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Cementsprutan,  ett  värdefullt  redskap  för  byggnads-  och  repara¬ 
tionsarbeten,  u*  .  837 

Centrifugalpump  för  upptagning  av  torv,  p  .  28 

Chalmersska  institutets  omorganisation,  u*  .  113 

Chuck,  p  .  28 

Cisterner  av  armerad  betong  för  flytande  bränsle,  u  .  382 

Congrés  International  des  Combustibles  Liquides,  n .  608 

Daily  Mail  Ideal  Home  Exhibition  och  Daily  Mail  Model 

Village,  u*  . 279 

Danviksbron,  kombinerad  järnvägs-  och  gatubro'  över  Hammar¬ 
byleden  i  Stockholm,  u*  .  219 

Den  norske  ingeniorforening,  n  .  560 

Dieselmotorer  för  fartyg,  u*  .  727,  771,  825 

Dieselmotorer  vid  Sulzer-verken  i  Winterthur,  Provning  av,  u*  131 

Differensräkning  och  elasticitetsproblem,  u*  .  741 

Dimensioner  för  större  vätskebehållare,  Fördelaktigaste,  u*  ....  620 

Dockor  och  slipar.,  Större,  n  .  826 

Driftkalkyl  mellan  spårvägsanläggningar  och  omnibuslinjer,  u*  161 

Driftkontroll  vid  järnverken,  f*  .  243 

Dödsfall  86,  118,  169,  202,  254,  320,  352,  432,  448,  544,  592,  608, 

672,  736,  770,  800 

Einstein,  Albert  .  827 

Ekonomisk  jämförande  driftkalkyl  mellan  spårvägsanläggningar 
och  omnibuslinjer  u*  .  161 


Ekonomisk  översikt  4,  20,  37,  53,  69,  86,  101,  117,  137,  154,  167, 

184,  199,  218,  237,  253,  272,  288,  304,  319,  335,  351,  367,  383, 

400,  431,  447,  463,  480,  494,  sii,  528,  543,  559,  574,  592,  607, 

624,  653,  671,  687,  703,  720,  734,  750,  769,  785,  800,  815,  832 


Ekonomiska  läget,  Det  allmänna,  u  .  421 

Elastisk  axelkoppling,  p*  .  452 

Eldfast  tegel  vid  hög  temperatur,  Provning  av  tryckhållfast¬ 
heten  hos,  u*  . 143 

Elektrifieringen  av  stalens  järnvägar,  n  .  326 

Elektrifieringsfrågor  på  landtbruksveckan  den  16 — 18  mars,  u  t. 19 

Elektrisk  järn-  och  ståltillverkning  i  Brasilien,  r*  .  808 

Elektrisk  malmletning,  Nya  rön  beträffande,  u  .  95 

Elektrisk  motståndsugn  för  höga  temperaturer,  u*  .  146 

Elektrisk  tågbelysning  i  Frankrike,  n  .  326 

Elektriska  fält  vid  åskväder,  Några  undersökningar  av,  r*  ....  103 

Elektriska  industrien  före  och  efter  kriget,  u  .  159 

Elektriska  industrien  och  landtbrukets  elektrifiering,  u  .  137 

Elektriska  kokbelastningens  natur,  Undersökningar  beträf¬ 
fande,  u*  .  15c 

Elektriska  standardiseringskommitténs  verksamhet  under  1921,11  15 


Sid. 

Elektriska  stålugnen  »Fiat»,  u*  .  665 

Elektriskt  helsvetsad  ångfärja,  byggd  i  Japan,  11*  .  538 

Elektrobilomnibusen  som  supplement  till  spårvägsdriften,  u  670,  685 

Elektroindustrien  1922,  Den  svenska,  u  .  411 

Elektrolytisk  zinkutvinning,  f*  .  61 1,  657,  705 

Elektroteknikermötet  i  Göteborg  1923,  Andra  nordiska,  u  .  687 

Enhetliga  beteckningar  i  formlerna  för  armerad  betong,  För¬ 
slag  till,  u  .  745 

Enskilda  järnvägsanläggningar,  n  .  346 

Entreprenadväsendet  på  byggnadsområdet,  u  .  213 

Ericsson,  John,  och  hans  verk,  u*  .  651,  668 

Fartygsinspektionen,  n  .  294 

Fasta  bränslens  sammansättning  och  det  kemiska  förloppet  vid 

deras  förbränning,  u  .  188 

»Fiat»,  Elektriska  stålugnen,  u*  .  665 

Fjärde  internationella  vägkongressen,  u  .  295 

Flygplan,  Moderna  riktlinjer  för,  u*  .  573>  587 

Formen  å  bropelare  i  flottningsälvar,  n*  .  506,  650 

Formler  för  skärkraften  vid  planing  med  fräs,  u*  .  337,  385 

Forntidens  och  medeltidens  maskinteknik,  Bidrag  till  känne¬ 
domen  om,  u*  .  589,  603 

Forskning  och  forskningslaboratorier,  u*  .  514 

Fosfatförekomster,  Förenta  staternas  samt  Floridas  fosfatgru- 

.  vor,  u*  .  90,  139 

Fram-  och  återgående  rörelse  till  roterande,  Anordning  för  över¬ 
förande  av,  p  .  28 

Fullbordade  allmänna  väg-  och  vattenbyggnadsarbeten  under 

1921,  n  .  232 

Fångapparater  vid  hissar,  u  .  .  739.  836 

Förbränningsmotor,  En  ny,  u*  .  259 

Fördelaktigaste  dimensioner  hos  större  vätskebehållare,  u*  ....  620 
Föreläsningskurs  för  byggmästare  och  byggnadsingenjörer,  n  770 

Föreläsningskurs  i  bergselektroteknik,  n  .  496,  560 

Föreläsningskurs  i  teoretisk  kemi,  n  .- .  638,  660 

Föreläsningskurs  över  värmetekniska  frågor,  n  .  7 0 

Förenta  staternas  fosfatförekomster  samt  Floridas  fosfat¬ 
gruvor,  u*  .  90,  139 

Förenta  staternas  järnmalmstillgångar  och  deras  tillgodogö¬ 
rande,  u*  . .  615 

Förenta  staternas  sprängämnesindustri  under  världskriget,  u* 

353.  40i 

Förfarande  och  apparat  för  särskiljande  av  fasta  kroppar,  p  14S 

Förgasningsanordning  för  förbränningsgeneratorer,  p  .  28 

Förortstrafik,  »fri  segelhöj  d»  och  Stockholms  bangårdsfråga,  u*  391 

Förslag  om  tillsättande  av  en  ständig  vägkommitté,  u  . .  79 

Förslag  till  brandteknisk  klassindelning  samt  begreppsbestäm¬ 
ningar,  u  .  797 

Förslag  till  enhetliga  beteckningar  i  formlerna  för  armerad 

betong,  u  .  745 

Förslag  till  stadsplanelag  och  ny  byggnadsstadga,  f  .  715,  731 

Förtydligande,  u  .  836 


Genomslags-  och  överslagsspänning  mellan  kantiga  konstruk- 
tionsdelar  under  olja,  Användningen  av  teorien  för  konform 

avbildning  vid  beräkning  av,  u*  .  369.  533,  625 

G  limspänningen  i  luft  och  det  elektriska  fältets  fördelning  vid 

elektroder  av  godtycklig  form,  Om  sambandet  mellan,  u* -  817 

Gi  afisk  framställning  av  rökgasanalyser  vid  ofullständig  för¬ 
bränning,  u*  .  449,  499 

Grafisk  metode  til  bestemmelse  av  spiendingsvariation  og  tver- 

snit  av  vekselströmluftledninger,  u*  .  203 

Gruvlinas  säkerhetsgrad,  Beräkning  av,  u*  .  757 


Hadfieldstipendiet,  n  .  384 

Handtverksinstitutet,  u  .  165 

Hastighetsregulatorer  för  fartygsmaskiner,  p  .  2S 

Hindersmässa,  Årets,  n  .  48 

Elussvamp  i  träbjälklag,  n  .  786 


Induktionstelefonering  med  högfrekventa  strömmar,  r  . 


Industriell  demokrati,  u  .  459, 

Industriella  framställningen  av  radium,  u*  . 

Industriens  elektrifiering  och  dess  framtidsmöjligheter,  Utveck¬ 
lingen  av  den  svenska,  u*  .  5°7, 

Ingenjörer  i  Nederländska  Indien,  Utsikterna  för,  u .  100, 


Ingenjörsförbundet  —  en  tankeställare  för  Svenska  Teknolog- 

föreningen,  u  . 

ingenjörskunskap,  u  . 

Ingenjörsutbildningen  . 

Ir/genjörsvetenskapsakademiens  undersökningar  rörande  bygg¬ 
nadskonstruktioners  värmeisoleringsförmåga,  u*  . 

International  Garden  Cities  &  Town  Planning  Association,  n 
Internationell  elektroteknisk  utställning  i  Barcelona  1924,  n  .... 

Internationell  högspänningskongress,  n  . 

Internationell  kongress  för  kraftfrågor  i  London  1924,  n  . 

Internationella  elektriska  kommissionens  sammanträde  i  Geneve 

den  20 — 25  nov.  1922,  u  . 

Internationella  motorbåtskonferensen  i  Briissel  sept.  1922,  11  .... 


383 

475 

140 

524 

560 

134 

33 

443 

268 

70 

106 

676 

726 

822 

682 


Sid. 


Internationellt  tekniskt  samarbete,  u  . . .  i8t 

Intryck  från  den  landtbrukselektriska  veckan,  u  .  198 

Inträdessökandes  vid  Tekn.  högskolan  kompetens,  Synpunkter 

beträffande  bedömandet  av,  u*  . . .  780 

Invigningen  av  Tekniska  högskolans  nya  kemibyggnad,  u  ....  768 
I  prenumerationstider,  n  .  815 


J  ordtunnel  vid  Motala,  utförd  i  samband  med  statens  kraftverks- 

anläggning  därstädes,  u*  . 

journal  of  the  American  Institute  of  Electrical  Engineers,  n  . . 

jiirnhandteringens  läge,  Den  svenska,  u  . 

Järnhandteringens  ställning,  u  . 

Järnmalmsanrikning  vid  Babbitt  i  Minnesota,  Magnetisk,  u*  712, 
Järnmalmsbrytning  i  Lake  Superiorområdet,  Ståltrustens,  u*  661, 
Järnmalmstillgångar  och  deras  tillgodogörande,  Förenta  stater¬ 
nas,  u*  . . . . . 

Järnvägselektrifieringar,  n  . 

Järnvägselektrifiering  i  Chile,  n  . 

Järnvägselektrifiering  i  England,  n  . 

Järnvägselektrifiering  i  Frankrike,  n  . 

Järnvägselektrifiering  i  Holland,  n  . 


34i 
726 
4i5 
284 
753 
7i  1 

615 


58 

258 

438 


Kaliframställning  ur  svenska  råmaterialier,  u  .  166 

Kaplan-turbinen,  f*  .  593 

Kemiska  industriens  läge  vid  halvårsskiftet,  u  .  412,  479 

Kilens  dimensioner  och  kilspårets  djup,  u*  .  737 

Klemming,  Viktor  Leonard,  f  .  667 

Knäckningsbelastningen  hos  gallerverkssträvor,  Beräkning  av,  u*  77 

Kolvar  av  lätt  metall  för  förbränningsmotorer,  u*  .  75 

Kommittéutlåtande  avgivet  med  anledning  av  förslag  om  att 
uppdela  Svenska  Teknologföreningens  avd.  för  Kemi  och  bergs¬ 
vetenskap  i  tvenne  avdelningar,  u  . . .  635 

Kommittéväsendet  . 315 

Konform  avbildning  vid  beräkning  av  genomslags-  och  över- 
slagsspänning  mellan  kantiga  konstruktionsdelar  under  olja, 

Användning  av  teorien  för,  u*  .  369,  533,  625 

Konjunkturläget  för  byggnadsfacket,  u  .  416 

Konstruktion  av  valsprofiler,  r*  .  43 

Konstruktion,  tillverkning  och  transport  av  de  hos  Nydqvist  & 

Holm  a. -b.  beställda  ryska  lokomotiven,  f*  .  119 

Kraftöverföringar  för  spänningar  över  120  000  volt,  n  .  676 

Kraftöverföring  medelst  vågrörelse  i  vätskeledningar,  p  .  28 

Kristids-sjösältning,  f*  . 59 

Kryssaraktern  på  handelsfartyg,  u*  .  377 

Kugghjulsväxel  med  tvådelade  drev  och  snedt  ställda  kuggar,  p  28 
Kuggväxel,  som  kan  hopsättas  endast  vid  ett  visst  läge  av  växel¬ 
delarna,  p  . . . , .  174 

Kungl.  Vetenskapsakademiens  Arnbergska  kommitté,  n  .  254 

Kurs  i  metallografi  vid  Tekniska  högskolan  i  Berlin,  n  .  169 


La  Conférence  internationale  des  Grands  Reseaux  i  Paris  21 — 

26  nov.  1921,  u*  .  16,  208,  255,  371 


Landsbygdselektrifiering,  u*  .  155 

Landtbrukselektriska  veckan,  Intryck  från,  u  .  198 

Lastningsapparater  för  under  jordsbruk,  u*  .  7S3 

I  indbeck,  Johannes,  den  nye  marinöverdirektören,  u* .  53 

Linjeisolatorer  för  högspänning,  u*  .  7 

Linlås  för  hisskorgar,  u*  .  618 

Lin-  och  hampfibrer,  särskiljande  av,  f*  .  239 


Litteratur  6,  38,  160,  173,  185,  200,  218,  238,  254,  258,  266,  272, 

304,  326,  336,  352,  367,  383,  390,  400,  438,  448,  452,  464,  495, 

51  r,  528,  560 

I  itteratur,  se  även  bokanmälan. 

Ljudsignalapparat,  p*  .  502 

Ljungströms  turbinlokomotiv  f*  .  33b  34-8,  363,  39 6 

I  jusbågsvetsning  med  växelström,  n*  .  77& 

Lloyds  registerbok,  Utdrag  ur  1922 — 1923  års  upplaga  av,  n  ....  68 1 

Lloyds  Registers  nya  regler  för  järnfartyg  (steel  ship),  11  .  634 

Lloyds  Register,  Svenska  kommittén  för,  n  .  212 

l.ubeck,  Sven,  —  Gävleborgs  läns  landshövding,  u*  .  779 

Läget  inom  den  mekaniska  verkstadsindustrien,  u*  . .  .  414 


Magnetisk  järnmalmsanrikning  vid  Babbitt  i  Minnesota,  u*  712,  753 

Magnetisk  remtransmission,  p  .  28 

Mammutpumpar  för  uppfordring  av  avfall  från  anriknings¬ 
verk,  u*  .  47- 

Marina  kuggväxlar  och  deras  användning,  f*  .  175,  209,  289 

Marindirektören,  Den  nye,  u*  .  53 

Mariningenjörkåren,  n  .  33° 

Maskindragna  skopor  eller  skrapor  för  lastning  och  bergstrans¬ 
port  i  gruvor,  u*  . . .  193 

Matarvatten  för  ångpannor,  f  .  491 

Matarvattenregulatorer  för  ångpannor,  Anordning  vid,  p  .  28 

Materialansträngningar  samt  dessas  tillåtna  värden  vid  olika 

slag  av  spänningar,  u*  . .  639 

Materiens  struktur,  u  .  34 

Mekaniska  verkstadsindustrien,  Läget  inom,  u*  .  414 

Metallografisk  undersökning  av  ett  förhistoriskt  kopparföremål, 
sammanfogat  genom  svetsning,  u*  .  192 


Sid. 

Metod  för  bestämning  av  väte  och  metan  i  gaser  genom  för¬ 


bränning  i  Kaleta-pipett,  u*  .  187 

Mjölkprovets  användbarhet  vid  bedömning  av  ett  vattens  ren¬ 
hetsgrad,  u  .  87 

Modern  pumpanläggning  vid  Randfontein,  u*  .  663 

Moderna  riktlinjer  för  flygplan,  u*  .  573,  587 

Mosjöbotten  i  Närke,  Torrläggning  av,  u*  .  645 

Motala  verkstad  1822 — 1922,  u*  .  539,  777 

Motor  med  roterande  cylinder,  p  .  28 

Motorsprit-  och  spritmotorfrågan,  u  . , .  747 

Motorvagnar  för  järnvägsdrift,  u*  .  555,  571,  716 

Motorvagnens  aerodynamik,  Nya  försök  rörande,  u*  .  619,  635 

Motståndsugn  för  höga  temperaturer,  Elektrisk,  u*  .  146 

Märkning  av  svenskt  ledningsmaterial,  n  .  438 

Möbelindustri  och  byggnadssnickerier,  u  .  233 


Nederlänsk-indiska  regeringen,  n  .  560 

Nekrologer: 

Agrelius,  Marcus  .  20 

Klemming,  Viktor  Leonard  .  667 

Stafsing,  Birger  .  699 

W allin,  Karl  . 523 

Åkerman,  Richard  .  133 

Nobelpristagare,  Årets,  u*  .  827 

Norges  tekniska  högskola,  u  .  9 7 

Normalkartan,  f  .  9.) 

*  Norsk  teknisk  museum»,  n  . 320 

Norrköpings  kommunala  affärsverks  ångcentral  i  Norrköping,  u*  545 

Nyköpings  kanal,  n  .  74*5 

Några  anteckningar  från  en  resa  i  Nordamerikas  Förenta  stater 
år  1921,  u*  .  615,  661,  711,  753 

Offentliga  kommunala  tvätthus  i  England,  u*  .  182 

Omgestaltning  av  Stockholms  centralstation  och  Norrtulls  gods¬ 
station,  n  .  32 

Omkastningsväxel  för  transmissionselement,  p*  .  1 74 

Omläggning  av  tidskriften  der  Eisenbau,  n  .  202 

Organisationen  av  vägväsendet  i  Nordamerikas  Förenta  stater,  u  696 

Osram-glimlampan,  u*  . •  152 

Ostkustbanan,  u  .  3!6,  333 


Patentering  av  uppfinning,  gjord  i  annans  tjänst  .  688, 

Patent,  Revy  över  under  år  1921  beviljade  patent  rörande  bergs- 

handteringen  .  96,  148,  196,  362,  570, 

Patent,  Revy  över  under  år  1921  beviljade  patent  rörande  meka¬ 
nik  .  27,  76,  132, 

Patentskyddets  verkningar  på  den  tekniska  undervisningens 

område,  u  . 

Patentskydd  i  de  olika  skandinaviska  länderna,  Om  tiden  för 

åtnjutande  av,  u  . 

Personalnotiser,  se  anställning,  dödsfall  och  nekrologer. 

Possehls  stipendiefond,  se  resestipendier. 

Pristävlingar,  se  tävlingar. 

Produktionskontroll,  u*  . 

Provbelastning  av  vägport  i  Hässleholm,  u*  . .  . . . 

Provning  av  dieselmotorer  vid  Sulzer-verken  i  Winterthur, 

Schweiz,  u*  . 

Provning  av  tryckhållfastheten  hos  eldfast  tegel  vid  hög  tempe¬ 
ratur,  u*  . 

Pumpanläggning  vid  Randfontein,  En  modern,  u*  . 

Radiopejling,  u*  .  .  481, 

Radioteknik,  n  . 

Radium,  Den  industriella  framställningen  av,  r*  . 

Radiuminstitutet  i  Paris,  r*  . . 

Rahbeck-Johnsen-effekten,  r  . . 

Reaktiva  energien  i  distributionsnät,  u*  . 

Rederilånen,  n  . 

Reduktionsväxlar  för  omkastning  av  rörelse,  p  . 

Reflexioner  rörande  arbetarebostadens  inredning,  u  . 

Regleringsanordning  vid  vindmotorer,  p  . 

Reklamation  av  uteblivna  nummer  av  Teknisk  tidskrift,  n  .... 

Reseberättelse,  Inkommen,  n  . 

Reservkraftanläggningen  vid  Malmö  elektricitetsverk,  u*  . 

Resestipendier,  n  . 

Resestipendier,  Tekniska  högskolans,  n  . 

Reseunderstöd  åt  idkare  av  handtverk  och  annan  mindre  in¬ 
dustri,  n  . 

Roststång  med  triangulär  tvärsektion,  p  . 

Ryska  industriens  läge  med  hänsyn  tagen  särskilt  till  den  ur¬ 
sprungliga  råvaruproduktionen,  u  .  7u°> 

Rystedtska  fonden,  n  .  592, 

Rökgas  analyser  vid  ofullständig  förbränning,  Grafisk  framställ¬ 
ning  av,  u*  .  449. 

Rökgasdiagram,  u*  . 
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140 
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76 

300 

28 

54 

372 

763 

655 

512 

102 

28 

807 
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499 
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Saffran  och  dess  färgvärde,  u  . 

Samarbete,  Internationellt,  tekniskt,  u  . 

Sambandet  mellan  glimspänningen  i  luft  och  det  elektriska 
fältets  fördelning  vid  elektroder  av  godtycklig  form,  u*  ■  ■  •  • 


5^5 

181 


817 


VI 


Samarbete  mellan  Svenska  1  eknologföreningen  och  Ingenjörs- 

vetenskapsakademien,  u  . 

Sammanträden,  se  även  tekniska  föreningar. 

Svenska  Teknologföreningen  .  138,  637,  654,  672,  688, 

Svenska  Teknologföreningens  avdelningar  för: 

Elektroteknik  .  54>  II7)  352,  770j 

Kemi  och  bergsvetenskap  .  168,  185,  635,  638, 

Mekanik  .  101,  169,  254,  319,  426, 
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Skandinaviska  ländernas  handelsflottor,  n  . . . 
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Skeppsbyggeriverksamheten  i  de  skandinaviska  länderna  vid 
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Skeppsbyggen  verksamhet  under  år  1921,  Världens,  n .  179, 
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Världens,  n  . 
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Slagkvarn,  p  . 
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Smörj  anordning  för  vevtappar,  p  . 
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Svetsningskurs,  n  . 

Symbolisk  beräkning  av  reaktiv  energi,  u  . 673 

Synpunkter  beträffande  bedömandet  av  de  inträdessökandes  vid 
Tekniska  högskolan  kompetens,  u*  .  7g0 

Säkerhetsanordning  å  hydrauliska  regulatorer  för  vattenturbi¬ 
ner,  p*  . 

Särskiljande  av  lin-  och  hampfibrer,  f*  . 
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Eskil^una  ......  . '. '. '. '. '. '  i  6,.'  495. 
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Gävle  .  -,c’ 

»äisi.^bo7 . '  v;::"  v54;  i69:  W, 
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Ingenjörsföreningen  i  Halmstad  .  2o\,  512! 

Jönköping .  5  201  aos’ 

Kalmar  mgenjorsklubb . 

Karlskrona  . '.  1 ! ! '  s‘  iV7V^i,‘  432, 

LaPPland  . 384, 

Norrköpings  polytekniska  förening  .  2oo,  383,  496, 

Skånska  ingen jörsklubben  . 

UPPsala  . ;••••• . 102,384, 

Västerbergslagens  ingen jörsförening  . 

Västerås  .  200 

Östergötland . '201,  ”384,  496^ 

1  ekmska  föreningarnas  ordförande  och  sekreterare  år  1922,  n 
Tekniska  högskolan: 
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Invigningen  av  den  nya  kemibyggnaden,  u  . 

Reseberättelser  inlämnade  till  biblioteket  . 

Resestipendier . 

Teknisk  tidskrift  19 22,  u . 

Teknisk  tidskrifts  avd.  »Arkitektur»,  n  . 

Teknisk  tidskrifts  utgivning  under  år  1923,  u  . .  620,  637, 

Temperaturkurvor  för  olika  orter  i  Sverige  och  deras  värme¬ 
tekniska  betydelse,  u*  .  50,  65,  82,  98, 

Teoretisk  undersökning  av  byggnadskonstruktioners  motstånds- 

förmåga  mot  skakningar  och  stötar,  u*  .  433,  503, 

liden  för  åtnjutande  av  patentskydd  i  de  olika  skandinaviska 

länderna,  u  . 
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Anordning  för,  p  . . 
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Trelleborgs  Gummifabriks  aktiebolag,  n  . 

1  riodoscillatorns  teori,  Bidrag  till,  u*  .  433, 

1  ryckhållfastheten  hos  eldfast  tegel  vid  hög  temperatur,  Prov¬ 
ning  av,  u*  . 

Tubledning  av  trä  vid  Lindesnäs  kraftverk,  u*  . 

Tubsatsen  i  en  lokångpanna,  u*  . 

Turbinskiva,  p  . 

Tvätthus  i  England,  Offentliga  kommunala,  u*  . 

Tyska  centralanstalten  för  värmeekonomi  Årsmötet  1922,  u  .... 
Tävlingar: 

Gjuteriteknisk  pristävlan  . 

Internationell  pristävlan  . 

S.  K.  F:s  pristävlan  .  574,  752, 
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Utvidgningen  av  Trelleborgs  hamn,  n  .  138,  170 

Underhåll  och  tillsyn  av  en  årigpanneanläggning  samt  den 

ekonomiska  betydelsen  härav,  u*  .  23 

UTidersökning  av  en  ånganläggnings  verkningsgrad  vid  inter- 

mittent  drift,  u*  .  I7I 

Undersökningar  av  elektriska  fält  vid  åskväder  i  England,  r*  105 
Undersökningar  beträffande  den  elektriska  kokbelastningens 

natur,  u*  . 

Undervisningen  i  elektrisk  anläggningsteknik  vid  Tekniska  hög¬ 
skolan,  u  .  287 

Ltnion-gaskalorimetern  u*  .  313 

Union  Internationale  de  Tramway  etc.,  n  .  630 

Universalaxelkoppling,  p  .  174 

Untraanläggningens  elektromaskinella  utrustning,  f*  103,  138,  321 

Utdrag  ur  1922 — 1923  års  upplaga  av  Lloyds  registerbok,  n  ....  681 

Utmatningsapparater  för  smörjolja,  Anordning  vid,  p*  .  452 

Utställning  för  vattenbyggnad  och  skeppsfart,  n  .  6 

Utvecklingen  av  den  svenska  industriens  elektrifiering  och  dess 

framtidsmöjligheter,  u*  . .  507,  324 

Utvidgningen  av  Shangais  hamn,  n  .  186 

Utväxlingsanordning  mellan  två  i  varandras  förlängning  lig¬ 
gande  axlar,  p  .  28 
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Svenska  turbinfabriks  aktiebolaget  Ljungström  . . . 
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Varvsindustri,  Sveriges,  u*  . 
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Verband  deutscher  Elektrotechniker,  n  .  326 

Verein  deutscher  Ingenieure,  n  .  656 

World  Power  Conference  i  London  1924,  n  .  824 

Vårmässan  i  Leipzig,  n  .  138 

Vårmässan  i  Lyon,  n  . . .  6 

Vägkommitté,  Förslag  om  tillsättande  av  en  ständig,  u .  79 

Vägkongr essen,  Fjärde  internationella,  u  .  295 

Vägväsendet  i  Nordamerikas  Förenta  stater,  Organisationen  av,  u  696 

Världens  största  trefasgenerator,  n  .  43S 

Värmebehandlingen  av  stål  för  konstruktionsändamål,  u....  407,  469 

Växellåda  för  motorfordon  och  dylikt,  p  .  132 

Växtliknande  former  vid  naturlig  rostbildning  och  elektrolytisk 
järnoxidation,  u  .  39 

Zink  och  dess  framställning,  f .  357 

Zinkutvinning,  Elektrolytisk,  f*  .  61 1,  657,  705 

Åkerman,  Richard,  f  .  133 

Ånganläggnings  verkningsgrad  vid  intermittent  drift,  Undersök¬ 
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Ångpanneanläggning  samt  den  ekonomiska  betydelsen  härav, 
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Årets  statsverksproposition  .  81 

Årsberättelser: 

Avdelningens  för  Elektroteknik  .  208 
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Avdelningens  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  .  345 

Ändring  i  Svenska  Teknologföreningens  normer  för  elektriska 
maskiner  och  transformatorer,  n  .  16 
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TEKNISK  TIDSKRIFT  1922. 


DEN  52:dra  årgången  av  Teknisk  Tidskrift  anmäles  härmed  till  utgivande  under  år  1922. 

Denna  gång  har  emellertid  redaktionen  att  för  föreningens  medlemmar  och  tidskriftens  övriga  prenumeranter  och 
läsare  tillkännagiva  en  väsentlig  förändring  av  det  utgivningssätt,  som  under  en  följd  av  år  varit  gällande.  Omständig¬ 
heterna  hava  nämligen  föranledt  de  hittills  i  separata  häften  utgivna  fackavdelningarnas  sammanslagning  med  vecko- 
upplagan  till  en  poly teknisk  vecko  lidskiifl. 

Teknisk  Tidskrift  utkommer  fr.  o.  m.  januari  1922  med  ett  nummer  i  veckan.  Varje  veckonummer  kommer  att  inne¬ 
hålla  minst  16  sidor  text,  jämte  annonser.  Dessutom  utgivas  under  året  fyra  häften  Arkitektur  på  bättre  papper. 
(Utstyrsel,  format  och  tryck  bliva  av  oförändrad  beskaffenhet. 

Tidskriftens  redaktion  kommer  att  stå  under  överinseende  av  ett  av  föreningens  styrelse  tillsatt  redaktionsutskott,  till 
vars  ordförande  och  arbetande  ledamot  utsetts  professor  E.  Hubendick  och  vars  övriga  medlemmar  äro  civilingenjörerna 
A.  Björkman  och  Ch.  Hässler. 

Huvudredaktionen  ledes  t.  v.  av  professor  E.  Hubendick  och  civilingenjör  K.  E.  Skärblom. 

Fackredaktörer  äro  såsom  hittills:  civilingenjör  J.  Körner  för  elektroteknik,  docent  H.  F.  Nordström  för  mekanik, 
civilingenjör  N.  Bolinder  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst,  docent  Evert  Norlin  för  kemi,  professor  B.  G.  Markman 
för  bergsvetenskap,  civilingenjör  N.  Ljungzell  för  skeppbyggnadskonst  och  arkitekt  H.  Ahlberg  för  arkitektur. 

Anledningen  till  förändringen  i  Teknisk  Tidskrifts  utgivningssätt  är  av  ekonomisk  art.  Under  nu  rådande  depression 
inom  näringslivet  hava  annonsinkomsterna,  på  vilka  tidskriftens  ekonomi  vilar,  avtagit  i  en  omfattning,  som  tillsvidare 
omöjliggör  fortsatt  utgivande  av  Teknisk  Tidskrift  i  oförändrad  form. 

Redan  under  år  1921  har  den  allmänna  affärskrisen  återverkat  synnerligen  menligt  på  de  ekonomiska  förutsätt¬ 
ningarna  för  Svenska  Teknologföreningens  publikationsverksamhet.  En  sträng  ransonering  av  textutrymmet  i  tidskriften 
genomfördes  då,  i  förhoppning  att  en  vändning  i  konjunkturerna  snart  skulle  inträffa.  Då  så  icke  blivit  förhållandet 
utan  man  tvärtom  synes  hava  att  räkna  med  att  näringslivets  återhämtning  kommer  att  kräva  ganska  lång  tid,  har 
Svenska  Teknologföreningens  styrelse  sett  sig  nödsakad  att  taga  konsekvenserna  härav  och  omlägga  publikationsverk- 
samheten. 

I  sådant  syfte  hava  huvudsakligen  tvenne  åtgärder  vidtagits. 

Ä  ena  sidan  kommer  Teknisk  Tidskrift  att  tillsvidare  utgivas  såsom  en  polyteknisk  tidskrift  enligt  ovan  angivna 
förenklade  utgivningsplan.  Å  andra  sidan  har  A. -b.  Svenska  Teknologföreningens  förlags  verksamhet  övertagits  av 
ett  nytt,  från  föreningen  fristående  bolag,  A. -b.  Gunnar  Tisells  tekniska  förlag,  med  vilket  bolag  överenskommelse 
träffats  om  förläggandet  av  Teknisk  Tidskrift  under  år  1922  enligt  sagda  plan. 

Redogörelse  för  de  omständigheter,  som  föranledt  denna  åtgärd,  kommer  att  snarast  tillställas  föreningens  ledamöter. 


Den  skedda  förändringen  kommer  icke  att  inverka  på  tidskriftens  ställning  sasom  föreningens  organ,  vars  redaktion 
fortfarande  utses  av  Svenska  Teknologföreningen.  Uppgiften  att  tillgodose  den  svenska  ingenjörskårens  behov  av  en 
periodisk  teknisk-vetenskaplig  publikation  skall  tidskriften  fortfarande  söka  fylla,  i  förhoppning  att  den  nya  tidskri fts- 
formen  skall  visa  sig  motsvara  den  begränsning  av  innehållet,  tidsförhållandena  gjort  till  en  tvingande  nödvändighet. 

Svenska  Teknologföreningens  Styrelse. 
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OM  PATENTSKYDDETS  VERKNINGAR  PÅ 
DEN  TEKNISKA  UNDERVISNINGENS 
OMRÅDE.' 

Patentskyddet,  som  ingriper  på  många  fält  av  mänsklig 
verksamhet,  lämnar  ej  heller  den  tekniska  undervisningens 
område  oberört.  De  verkningar,  patentskyddet  där  kan 
tänkas  medföra  i  strid  med  det  allmänna  intresset  av 
att  den  tekniska  undervisningen,  i  den  mån  den  kan  till¬ 
godogöra  sig  nya  uppfinningar,  ej  måtte  av  patentskydd 
hindras  därifrån,  skola  i  det  följande  göras  till  föremål 
för  en  undersökning,  vilken  kan  ha  ett  viss  aktuellt  in¬ 
tresse  i  betraktande  av  det  nya  patentlaglörslagets  ställ¬ 
ning  till  patentskyddets  omfattning  och  den  speciella  undan¬ 
tagsbestämmelse  i  detta  förslag,  som  tar  sikte  just  pa  be¬ 
hovet  att  i  undervisningssyfte  utnyttja  patentskyddade  upp¬ 
finningar. 

Låtom  oss  först  efter  en  erinran,  att  man  skiljer  mellan 
tvenne  olika  slag  av  patent,  produktpatent  dvs.  patent, 
avseende  ett  industriellt  alster  av  viss  i  patentanspråken 
angiven  beskaffenhet,  och  metodpatent,  som  avse  ett  visst 
i  patentanspråken  karakteriserat  förfarande,  skärskada  den 
gällande  rättens  ståndpunkt  i  det  avseende,  varom  här  är 
fråga.  Enligt  patentförordningens  lydelse  kunna  inga  an¬ 
dra  metoder  än  sådana,  som  avse  sätt  att  tillverka  indu¬ 
striella  alster,  bli  föremål  för  patent.  Vidare  är  patent¬ 
skyddet  för  närvarande  så  begränsat,  att  tillverkning  eller 
import  av  patenterat  alster  eller  av  alster,  tillverkat  enligt 
patenterad  metod,  är  förbjuden  endast  i  försäljningssyfte 
samt  att  användning  av  sådant  alster  utgör  intrång  i  pa¬ 
tenträtt,  endast  om  den  sker  i  utövning  av  yrke  och  under 
förutsättning  att  alstret  tillverkats  av  annan  än  patenthava- 
ren  utan  dennes  tillstånd,  varjämte  användning  av  paten¬ 
terad  metod  angives  såsom  rättsstridig  endast  vid  tillverk¬ 
ning  till  avsalu.  Frågan  blir  nu,  i  vad  mån  ett  på  sådant 
sätt  begränsat  patentskydd  kan  hindra  utnyttjandet  av  en 
patenterad  uppfinning  i  den  tekniska  undervisningens  tjänst. 

Vad  först  och  främst  tillverkning  för  försäljning  angår, 
ligger  det  ju  icke  inom  ramen  för  teknisk  undervisnings¬ 
verksamhet  att  bedriva  sådan  tillverkning,  lika  litet  som 
import  till  avsalu.  Men  tänkas  kan,  att  under  praktiska 
övningar  exempelvis  vid  en  övningsmasugn  framställas  pro¬ 
dukter,  som  lämpligen  böra,  i  den  mån  sådant  går  för  sig, 
avyttras  mot  vederlag.  Är  emellertid  den  produkt,  som 
framställts,  eller  den  metod,  som  användts,  patenterad,  läg¬ 
ger  patentskyddet  härför  hinder  i  vägen. 

Vad  beträffar  uttrycket  »utövning  av  yrke»,  torde  det 
utan  vidare  vara  klart,  att  den  verksamhet,  som  bedrives 
av  en  privat  teknisk  läroanstalt,  är  att  anse  såsom  yrkes¬ 
utövning.  Tydligen  kan  däremot  med  fog  ifrågasättas, 
om  även  statlig  eller  kommunal  undervisningsverksamhet 
kan  betecknas  såsom  utövning  av  yrke.  Låt  vara,  att  detta 
strängt  taget  icke  kan  ske  utan  att  man  gör  våld  på  språ¬ 
ket,  men  måhända  är  man  på  denna  punkt  berättigad  till 
en  extensiv,  utanför  de  av  ordalagen  uppdragna  gränserna, 
gående  lagtolkning.  Avgörande  är  ju  ej  lagens  ordalydelse 
utan  dess  mening,  och  starka  skäl  tala  för  att  ej  blott  så¬ 
dan  verksamhet  av  stat  eller  kommun,  som  är  av  ekono¬ 
misk  art,  utan  även  annan  verksamhet,  som  drives  av  stat 
eller  kommun,  skall  i  patenträttsligt  avseende  vara  jäm¬ 
ställd  med  verklig  yrkesutövning.  1  annat  fall  skulle  ju 

1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  avd.  för  tek¬ 
nisk  undervisning  sammanträde  den  14  december  1921. 


allt  patentskydd  å  militära  uppfinningar  vara  illusoriskt 
samt  stadgandet  om  möjlighet  för  Konungen  att  genom  ex¬ 
propriation  giva  staten  rätt  att  utöva  patenterad  uppfinning 
uteslutande  avse  statlig  verksamhet  av  ekonomisk  art  och 
då  näppeligen  kunna  anses  vara  berättigat. 

Låtom  oss  därför  räkna  med  åtminstone  såsom  möjlig 
den  tolkningen  av  patentförordningen,  att  användandet  i 
statlig  eller  kommunal  undervisningsverksamhet  av  paten¬ 
terat  alster  eller  av  alster,  tillverkat  efter  patenterad  metod, 
utgör  patentintrång,  givetvis  under  förutsättning  att  alstret 
ej  framställts  av  patenthavaren  eller  med  patenthavarens 
tillstånd.  Patentskyddet  kommer  då  i  lika  mån  för  offent¬ 
liga  och  enskilda  läroanstalter  att  innebära  en  viss  be¬ 
gränsning  av  en  läroanstalts  möjligheter  att  tillgodose  sitt 
eventuella  behov  av  patentskyddade  produkter.  Om  man 
vid  en  läroanstalts  egna  institutioner  skulle  vilja  tillverka 
instrument  eller  redskap  att  användas  såsom  hjälpmedel 
vid  undervisningen  eller  såsom  föremål  för  undervisning, 
kan  ett  patentskydd  stå  hindrande  i  vägen.  Och  motsva¬ 
rande  gäller  inom  det  kemiska  området  med  avseende  å 
dithörande  produkter;  vad  som  å  ett  laboratorium  fram¬ 
ställts  efter  en  patenterad  metod  eller  av  en  patenterad 
produkt  får  ej  användas  för  undervisningens  behov. 

Vi  ha  nu  i  fråga  om  metoduppfinningars  patenterbarhet 
hållit  oss  till  patentförordningens  ordalydelse,  enligt  vilken 
inga  andra  metoder  än  tillverkningssätt  kunna  patenteras. 
Men  i  rättstillämpningen  har  man  härvid  icke  känt  sig 
strängt  bunden  av  lagens  ordalydelse.  Sålunda  har  patent 
meddelats  bl.  a.  å  sätt  att  anrika  malm,  förfarande  att 
prova  järn,  metod  att  analysera  gasblandningar.  Sådana 
förfaranden  äro  nu  visserligen  strängt  taget  inga  tillverk¬ 
ningssätt,  men  de  kunna  dock  ingå  såsom  led  i  en  fabrika¬ 
tion  eller  åtminstone  finna  användning  i  samband  med  en 
tillverkning  av  produkter.  Men  även  metoder,  som  icke  ens 
ha  sistnämnda  egenskap,  ha  patenterats,  exempelvis  sätt  att 
schakta  i  vattensjuk  mark,  sätt  att  upptäcka  eld  i  ett  far¬ 
tygs  last.  Nu  är  emellertid  intrångsbestämmelsen  i  patent¬ 
förordningen  med  avseende  å  metodpatent  icke  avfattad 
med  hänsyn  till  möjligheten  av  sådana  patent.  Utgående 
från  att  av  metoder  endast  tillverkningssätt  kunna  paten¬ 
teras,  har  man  förklarat,  att  intrång  i  ett  metodpatent  kan 
ske  endast  genom  metodens  användning  vid  tillverkning  till 
avsalu.  Då  ett  patent,  som  ej  medför  någon  möjlighet  att 
beivra  intrång,  är  meningslöst,  måste  man  således  antingen 
med  underkännande  av  patentmyndighetens  ovan  angivna 
praxis  hålla  på  att  åtminstone  inga  andra  metoder  kunna 
patenteras  än  sådana,  som  äro  användbara  i  samband  med 
tillverkning  av  produkter  till  avsalu,  eller  också  tolka  in- 
trångsparagrafen  såsom  omfattande  allt  användande  av  pa- 
tenterade  metoder  i  »utövning  av  yrke»  —  med  den  be¬ 
tydelse,  detta  uttryck  har  med  avseende  å  patenterade 
alster  —  ehuru  vid  patentförordningens  tillkomst  med 
hänsyn  till  avfattningen  av  stadgandet  om  •metoduppfinnin¬ 
gars  patenterbarhet  sådant  användande  ej  tänkts  kunna 
förekomma  annat  än  vid  tillverkning  till  avsalu.  Det  se¬ 
nare  alternativet  innebär  nu,  att  ett  patent,  exempelvis  å 
en  metod  att  analysera,  kan  vara  hindrande  för  metodens 
användande  vid  en  undervisningsanstalt. 

Möjligen  kan  redan  i  förevisandet  i  undervisningssyfte 
av  en  apparat  eller  ett  instrument  sägas  ligga  ett  använ¬ 
dande  av  föremålet  i  fråga,  men  däremot  kan  omöjligen 
såsom  ett  användande  anses,  att  en  patenterad  uppfinning, 
denna  må  avse  vare  sig  ett  alster  eller  en  metod,  be- 
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skrives  i  ord,  vilket  ju  ofta  kan  vara  i  undervisningssyfte 
påkallat.  Dä  den,  som  uteslutande  för  egna  studier  ut¬ 
nyttjar  en  annans  patenterade  uppfinning,  därför  ej  kan 
ådömas  någon  påföljd,  och  detta  tydligen  gäller  även  för 
eleverna  vid  en  läroanstalt,  kan  patentskyddet  enligt  gäl¬ 
lande  rätt  lägga  hinder  i  vägen  endast  för  sådant  i  un¬ 
dervisningssyfte  företaget  utnyttjande  vid  läroanstalt  av 
patenterad  uppfinning,  för  vilket  anstaltens  styrelse  eller 
någon  vid  densamma  anställd  befattningshavare  kan  ställas 
till  ansvar. 

Måhända  bör  här  ock  särskilt  påpekas,  att  den,  som  är 
i  besittning  av  ett  redskap,  instrument  eller  annat  alster, 
som  tillverkats  eller  hit  importerats  i  strid  med  en  bestå¬ 
ende  patenträtt,  alldeles  oberoende  av  att  han  var  i  full¬ 
komligt  god  tro  vid  anskaffandet,  blir  genom  en  under¬ 
rättelse  om  förhandenvarande  förhållanden  underkastad 
ansvar  och  skadeståndsskyldighet,  om  han  sedan  fort¬ 
sätter  att  använda  alstret  i  fråga  på  ett  sätt,  som  kan  in¬ 
begripas  under  uttrycket  »utövning  av  yrke»;  får  veder¬ 
börande  då  ej  lämna  alstret  i  fråga  tillbaka  till  leverantö¬ 
ren,  kan  detta  medföra  en  betydande  ekonomisk  förlust. 

Övergå  vi  till  att  taga  i  betraktande  det  nya  patentlag¬ 
förslagets  ställning  i  förevarande  avseende,  finna  vi  först 
och  främst,  att  tekniska  uppfinningar  där  förklarats  paten¬ 
terbara  utan  någon  sådan  särskild  begränsning  i  fråga  om 
metoduppfinningars  patenterbarhet,  som  gällande  patentför¬ 
ordning  innehåller,  samt  att  patentskyddets  verkan  utsträckts, 
i  det  att  de  olika  sätt  för  en  patenterad  uppfinnings  ut¬ 
nyttjande,  som  kunna  utgöra  patentintrång,  förklarats  för¬ 
bjudna,  i  den  mån  syftet  ej  är  personliga  behovs  tillfreds¬ 
ställande,  varvid  begreppet  »personliga  behov»  tagits  i  så¬ 
dan  inskränkt  betydelse,  att  staten  eller  annan  juridisk 
person  ej  kan  ha  några  sådana  behov.  Därvid  har  man 
emellertid  ansett  sig  böra  göra  vissa  undantag,  avseende 
bl.  a.  just  bedrivandet  av  undervisningsverksamhet.  Man 
har  sålunda  förklarat  tillåten  utövning  av  patenterad  upp¬ 
finning,  som  sker  uteslutande  för  anställande  av  experiment 
med  eller  meddelande  av  undervisning  angående  densamma, 
varvid  med  »utövning»  förstås  tillverkning  av  det  alster  eller 
användning  av  det  förfarande,  uppfinningen  avser.  Där¬ 
igenom  vinnes,  att  av  patentskyddet  bliva  oberoende  forsk¬ 
nings-  och  undersökningsarbeten,  ej  blott  då  dessa  bedrivas 
uteslutande  i  teoretiskt  syfte  och  därför  möjligen  kunna 
sägas  avse  personliga  behovs  tillfredsställande,  utan  även 
då  de  utföras  i  ett  praktiskt  ekonomiskt  syfte,  exempelvis 
för  utrönande  av  en  uppfinnings  praktiska  användbarhet 
eller  för  utfinnande  av  förbättringar  med  avseende  å  den¬ 
samma.  Men  vidare  möjliggöres  sådant  utnyttjande  av  en 
patenterad  uppfinning  vid  en  läroanstalt,  vilket  avser  att 
bibringa  kännedom  om  uppfinningen  i  fråga.  Elever  kunna 
således  få  praktisk  undervisning  i  användandet  av  en  pa¬ 
tenterad  anriknings-,  analyserings-  eller  undersökningsmetod 
ävensom  i  tillverkningen  av  ett  patenterat  ämne  eller  annat 
alster.  Redskap  eller  instrument,  vilka  såsom  förkropps¬ 
ligande  en  uppfinning  åtnjuta  patentskydd,  få  tillverkas 
eller  iordningställas  vid  en  läroanstalt  för  att  därefter  tjäna 
såsom  hjälpmedel  vid  undervisning  rörande  sådana  appara¬ 
ters  beskaffenhet  och  handhavande,  i  den  mån  denna  under¬ 
visning  avser  just  uppfinningen  i  fråga.  Och  måhända 
får  undantagsbestämmelsen  tolkas  så,  att  utövning  av  pa¬ 
tenterad  uppfinning  i  undervisningssyfte  är  tillåten  även 
med  efterföljande  avyttring  mot  vederlag  av  alster,  som 
därvid  tillverkats,  vilket  givetvis  är  en  förmån  för  under¬ 


visningsverksamheten  men  kan  vara  ägnat  att  i  högre  grad 
än  undantaget  eljest  ingiva  betänkligheter  med  hänsyn  till 
patenthavarnas  intressen. 

Möjligen  kan  icke  utan  fog  ifrågasättas,  att  i  förevarande 
avseende  måtte  göras  ett  längre  gående  undantag  än  det 
kommittén  enligt  vad  nu  nämnts  föreslagit.  Ett  paten¬ 
terat  förfarande  kan  behöva  användas  icke  blott  för  un¬ 
dervisning  rörande  förfarandet  i  fråga  utan  ock  såsom 
hjälpmedel  vid  annan  undervisning.  Och  detsamma  gäller 
i  än  högre  grad  om  patenterade  produkter.  Det  kan  tänkas 
för  en  läroanstalt  vara  av  stort  värde,  om  ett  patenterat 
instrument  för  användning  såsom  hjälpmedel  även  vid  under¬ 
visning,  som  ej  avser  instrumentets  egen  beskaffenhet,  finge 
utan  patenthavarens  tillstånd  antingen  beställas  av  annan 
för  anstaltens  räkning  eller  åtminstone  tillverkas  vid  an¬ 
staltens  egna  institutioner.  Om  det  i  marknaden  finnes 
instrument  av  ifrågavarande  slag,  som  inom  landet  tillver¬ 
kats  eller  hit  importerats  av  patenthavaren  eller  med  hans 
tillstånd  och  som  äro  lämpade  för  det  ändamål,  varom 
fråga  är,  skulle  ju  visserligen  endast  ur  ekonomisk  syn¬ 
punkt  en  dylik  befogenhet  för  en  läroanstalt  vara  av  be¬ 
tydelse,  men  möjligen  kan  även  den  synpunkten  vara  värd 
beaktande.  Framför  allt  synes  emellertid  hänsyn  vara  att 
taga  till  sådana  fall,  då  behov  föreligger  av  en  patenterad 
apparat,  som  ej  eller  endast  med  stora  svårigheter  kan 
anskaffas  härrörande  från  patenthavaren  eller  någon  licens- 
tagare.  Det  kan  ju  hända,  att  uppfinningen  ej  alls  kom¬ 
mit  till  någon  utövning  eller  också  att  för  undervisnings- 
ändamål  behöves  en  särskild  utföringsform,  som  eljest  ej 
har  någon  praktisk  användning  och  därför  ej  utsläppts  i 
marknaden.  Nu  kan  det  ju  visserligen  sägas,  att  i  dylika 
fall  har  läroanstalten  i  fråga  för  tillgodoseende  av  sitt  be¬ 
hov  genom  beställning  eller  egen  tillverkning  möjlighet  att 
inhämta  tillstånd  från  patenthavaren,  om  också  detta  kan 
vara  förenat  med  ekonomiska  uppoffringar.  Men  det  är 
ingalunda  blott  ekonomiska  svårigheter,  som  därvid  kunna 
möta;  mången  gång  torde  det,  särskilt  i  betraktande  av 
att  patentregistret  ej  ger  någon  tillförlitlig  uppgift  om  vem 
som  i  verkligheten  innehar  patentet,  kunna  vara  nog  så 
svårt  redan  att  komma  i  förbindelse  med  den  verklige  pa¬ 
tenthavaren.  Givetvis  får  man  i  förevarande  avseende  icke 
bortse  från  patenthavarnas  intressen  och  är  därvid  särskilt 
att  beakta,  att  en  patenterbar  uppfinning  kan  vara  av  så¬ 
dan  beskaffenhet,  att  dess  praktiska  tillgodogörande  ute¬ 
slutande  eller  i  hög  grad  faller  inom  undervisningens  om¬ 
råde.  Patentlagstiftningskommittén  har  också  av  hänsyn 
just  till  patenthavarnas  intressen  ej  ansett  sig  böra  föreslå 
annan  begränsning  av  patentskyddet  till  förmån  för  under¬ 
visningsanstalter  än  den,  som  ovan  nämnts. 

Ville  man  emellertid  gå  längre,  synes  det  steg,  som  lämp¬ 
ligen  skulle  kunna  ifrågakomma,  vara  att  så  ordna  för¬ 
hållandena,  att,  oberoende  av  patentskyddet,  patenterad 
metod  finge  utan  sådan  begränsning,  som  kommittéförslaget 
innebär,  vid  undervisning  användas  och  att  patenterat  alster 
finge  för  undervisningsändamål  av  en  läroanstalt  anskaffas 
genom  egen  tillverkning  eller  beställning  från  tillverkare 
inom  landet.  Däremot  synes  det  vara  tämligen  omotive¬ 
rat  att  medgiva  en  läroanstalt  frihet  att  importera  föremål 
av  ifrågavarande  slag  från  ett  främmande  land,  där  upp¬ 
finningen  kan  vara  opatenterad,  men  man  skulle  dock 
med  fog  kunna  låta  enbart  användandet  i  undervisnings¬ 
syfte  av  ett  patenterat  olagligen  importerat  alster  vara 
straffritt,  vilket  finge  betydelse  med  hänsyn  till  möjlig- 
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heten,  att  den  olagliga  importen  kan  ha  skett  i  god  tro 
och  således  vara  även  den  straffri. 

Givetvis  kan  man  ej  tänka  sig,  att  i  en  blivande  patent¬ 
lag,  byggd  på  patentlagstiftningskommitténs  förslag,  kommer 
att  till  undervisningens  förmån  göras  längre  gående  undan¬ 
tag  än  kommittén  föreslagit,  med  mindre  än  att  represen¬ 
tanter  för  undervisningen  därom  göra  framställning.  Någon 
sådan  har  emellertid  ej  avhörts.  Och  vad  det  av  kom¬ 
mittén  föreslagna  undantaget  angår,  har  visserligen  i  de 
yttranden,  som  avgivits  över  förslaget,  ingen  invändning 
framställts  däremot  men  något  uttryckligt  gillande  av  det¬ 
samma  har  ej  heller  från  något  håll  uttalats.  Chalmers- 
ska  institutet  har  i  sitt  yttrande  över  förslaget  ej  berört 
denna  punkt,  under  det  att  från  Tekniska  högskolan  med 
anledning  av  remissen  något  yttrande  över  förslaget  i  fråga 
ej  ännu  avgivits  och  ej  heller  torde  vara  att  förvänta. 
Det  förefaller  dock,  som  om  man  icke  vore  berättigad  att 
därav  draga  någon  slutsats  angående  den  ifrågavarande 
undantagsbestämmelsens  obehövlighet. 

Axel  Hasselrot. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Veckorna  kring  jul  och  nyår  bruka  vanligen  för  affärslivet 

—  naturligtvis  med  undantag  för  detaljhandeln  —  vara  den 
tystaste  tiden  på  året.  Denna  dödsäsong  har  i  år  på  grund 
av  den  allmänna  depressionen  blivit  ännu  mer  markant.  Sär¬ 
skilt  under  den  gångna  veckan  har  stiltjen  varit  framträdande, 
ty  inga  mera  anmärkningsvärda  nyheter  från  det  ekonomiska 
området  äro  att  anteckna. 

Penningmarknaden  har  visat  den  vanliga  åtstramningen  inför 
julens  och  årsskiftets  kapitalbehov,  vilket  framkallade  en  ytter¬ 
ligare  stegring  i  sedelomloppet.  Enligt  riksbanksrapporten 
per  den  24  dec.  ökades  nämligen  sedelcirkulationen  8  mill.  kr. 
till  följd  av  en  stegring  i  rediskonteringen.  Från  emissionsmark- 
naden  äro  ett  par  mera  anmärkningsvärda  data  att  omnämna. 
För  att  fondera  sina  bankskulder  samt  för  att  likvidera  redan 
beslutade  nyanläggningar  har  Sydsvenska  kraft  a.-b.  i  dagarna 
upptagit  ett  obligationslån  på  12  mill.  kr.  Detta  lån  som 
löper  med  6  proc.  ränta,  emitterades  till  en  kurs  av  100,5  % 

—  Wikmanshyttan,  som  tidigare  tillhört  Scania  Vabis’  dotter¬ 
bolag,  Earsbo — Norns  a.-b.,  kommer  att  övertagas  av  ett  helt 
nytt  bolag,  förslagsvis  benämt  Wikmanshyttans  bruks  a.-b. 
Detta  företag,  som  får  ett  startkapital  på  3  mill.  kr.,  skall  idka 
brukshandtering  och  annan  industriell  rörelse  ävensom  jord¬ 
bruk.  —  Inom  Ångermanland  har  man  haft  för  avsikt  att  bilda 
en  ny  lokalbank,  då  de  äldre  provinsbankeima  försvunnit  genom 
fusioner  med  interloka  institut.  Oktrojansökan  för  den  nya 
banken,  vars  firma  skulle  bliva  A.-b.  Adalens  folk-  och  landtmanna- 
bank  är  inlämnad  till  regeringen.  Troligen  kommer  denna 
ansökan  ej  att  beviljas,  ty  bankinspektionen  har  redan  avstyrkt 
densamma,  då  den  anser,  att  det  ej  finnas  tillräckliga  skäl  för 
att  starta  en  ny  bank  i  denna  provins. 

*  * 

* 

i  motsats  till  vad  fallet  varit  de  senaste  åren  var  Stockholms 
fondbörs  öppen  ett  par  dagar  mellan  jul  och  nyår.  Under 
dessa  dagar  var  stämningen  fastare  än  den  varit  på  länge  och 
även  affärslusten  var  mycket  livlig.  Det  är  möjligt,  att  man 
börjat  diskontera  den  rätt  förhoppningsfulla  utvecklingen  inom 
den  yttre  politiken.  Eångt  fastare  än  fondmarknaden  har 
emellertid  obligationsmarknaden  varit.  Efterfrågan  på  alla 
slags  obligationer  är  synnerligen  livlig  och  kurserna  stigande. 
Huru  stor  konsumtionsförmågan  f.  n.  är  framgår  bl.  a.  av  att 
det  ovannämnda  6  %  lånet  för  Sydsvenska  kraft  a.-b.  på  12 
mill.  kr.  slutsåldes  samma  dag  som  teckningen  började. 

Den  pessimism,  som  kännetecknat  fondbörsen  under  större 
delen  av  det  gångna  svarta  året,  kommer  till  uttryck  i  en 
stark  nedgång  i  börsomsättningen.  Denna  uppgick  till  endast 
161,18  mill.  kr.  mot  328,39  mill.  kr.  under  1920,  alltså  en  minsk¬ 
ning  med  över  hälften.  Till  jämförelse  kan  nämnas,  att  börs¬ 
omsättningen  rekordåret  1918  uppgick  till  1  586  mill.  kr. 


Gasacoumulators  tyska  dotterbolag  A/G  fur  Automobilbau  be¬ 
finner  sig  i  rask  utveckling.  Anläggningarna  hålla  på  att  ut¬ 
vidgas  för  en  kapacitet  av  120  automobiler  per  månad  från 
nuvarande  80.  Efterfrågan  på  bolagets  tillverkning  är  näm¬ 
ligen  mycket  stor,  och  den  inneliggande  orderstocken  täcker 
hela  innevarande  års  tillverkning.  För  1920  redovisade  bolaget 
en  förlust  på  0,45  mill.  kr.,  men  det  gångna  verksamhetsåret 
torde  komma  att  lämna  någon  vinst,  som  dock  helt  skall  an¬ 
vändas  för  företagets  konsolidering.  —  Förhandlingarna  om 
en  ny  rekonstruktion  av  det  norska  bolaget  A/S  Sydvaranger, 
i  vilket  finnes  stora  svenska  intressen  ha  nu  avslutats.  Den 
finansplan,  som  uppgjorts,  har  godkänts  av  bolaget  och  dess 
fordringsägare.  Sakkunniga  ha  undersökt  bolagets  ställning 
och  avgivit  ett  gynnsamt  utlåtande.  De  räkna  med  en  för 
bättring  av  förhållandena  på  marknaden  Meningen  är  nu  att 
successivt  återupptaga  driften. 

Det  har  på  sina  håll  uppgivits  i  pressen  att  de  svensk-ryska 
förhandlingarna  om  ett  handelsavtal  skulle  ha  råkat  i  en  återvänds¬ 
gränd.  Detta  är  emellertid  ej  riktigt  utan  förhandlingarna 
fullföljas  alltjämt  och  fortgå  normalt.  Ett  tillfälligt  uppehåll 
har  visserligen  gjorts  under  helgen,  men  man  kommer  att 
fortsätta  efter  trettondagen.  Huruvida  något  resultat  kommer 
att  vinnas  är  ännu  omöjligt  att  yttra  sig  om. 
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SVENSKA  TEKNOEOGFÖRENINGEN 

FÖRENINGENS  STYRELSE  ÅR  1922. 

Föreningens  ordförande : 

överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck. 

Föreningens  vice  ordförande: 

major  Helmer  Bernhardt  och  övering.  Aug.  Decker. 

Av  föreningen  å  stämma  valda  ledamöter ; 

arkitekt  Carl  G.  Bergsten,  överingenjör  Erik  Aug.  Forsberg 
och  civilingenjör  Sven  Norberg. 

Suppleanter : 

bergsingenjör  Inge  Erichs,  disponent  Ivar  Barthen,  bergs 
ingenjör  Olof  Rodhe,  direktör  Berthold  Smärt  och  direktör 
K.  F.  YVincrautz. 

Representanter  : 

Avdelningen  för  mekanik: 

undervisningsrådet  Nils  Fredriksson.  Suppleant:  civilingenjör 
Vilhelm  Nordström. 

Avdelningen  för  elektroteknik : 

civiling.  Charles  Hässler.  Suppleant:  civiling.  Julius  Körner. 

Avdelningen  för  husbyggnadskonst : 

arkitekt  Hakon  Ahlberg.  Suppleant:  arkitekt  Erik  Fant. 

Avdelningen  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst : 
överingenjör  A.  Ekwall.  Suppleant:  civilingenjör  Axel  Björkman. 

Avdelningen  för  kemi  och  bergsvetenskap : 

direktör  Gustaf  Wallin.  Suppleant:  byråchef  Hj.  Heimburger. 

Avdelningen  för  skeppsbyggnadskonst : 
civiling.  J.  Drakenberg.  Suppleant;  direktör  D.  A.  Hector. 

Avdelningen  för  teknisk  undervisning : 
professor  J.  A.  Leffler.  Suppleant:  professor  E.  Alm. 

FÖRENINGENS  TJÄNSTEMÄN. 

Sekreterare;  byråchef  K.  A.  Fröman. 

Kamrerare:  civilingenjör  Reinhold  Nauclér. 

Bitr.  kamrerare:  bergsing.  Tom  Bergendal. 

AVDELNINGARNAS  ORDFÖRANDE  OCH  SEKRETERARE. 

Mekanik : 

Undervisningsrådet  Nils  Fredriksson,  ordförande. 

Docent  H.  F.  Nordström,  sekreterare. 

Elek  tro  tekn  ik  : 

Civilingenjör  Julius  Körner,  ordförahde. 

Civilingenjör  Sigurd  Halden,  sekreterare 
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Husbyggnadskonst  : 

Professor  Ivar  Teugbom,  ordförande. 

Arkitekt  Hakon  Ahlberg,  sekreterare. 

Våg -  och  vattenbyggnadskonst : 

Överingenjör  Axel  Ekwall,  ordförande. 

Civilingenjör  Ragnar  Lindqvist,  sekreterare. 

Kemi  och  bergsvetenskap : 

Direktör  Gustaf  Wallin.  ordförande. 

Civilingenjör  A.  D.  Ellgar,  sekreterare. 

Skeppsby ggn  ads  ko  nst  : 

Civilingenjör  J.  Drakenberg,  ordförande. 

Mariningenjör  Ture  Zetterström,  sekreterare. 

Teknisk  undervisning : 

Professor  J.  A.  Leffler,  ordförande. 

Ingenjör  John  Hertzberg,  sekreterare. 

ORDFÖRANDE  OCH  SEKRETERARE  INOM  TEKNISKA 
FÖRENINGAR  I  ÖVRIGT. 

I.  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN  SAMARBETANDE 

FÖRENINGAR. 

Tekniska  samfundet  i  Göteborg: 

Ordf.  direktör  Hugo  Hammar, 
sekr.  professor  Gösta  Bodman. 

Skånska  ingenjörsklubben  i  Malmö: 

Ordf.  direktör  G.  Ahlrot, 
sekr.  ingenjör  C.  Hultman. 

Norrköpings  polytekniska  förening: 

Ordf.  direktör  A.  Hultqvist, 
sekr.  kapten  Frank  Bensow. 

Tekniska  föreningen  i  Gävle: 1 

Ordf.  civilingenjör  A.  Björk, 
sekr.  ingenjör  E.  Nordström. 

Tekniska  föreningen  i  fönköping: 

Ordf.  ingenjör  Wilh.  Graneli, 
sekr.  stadsingenjör  Einar  Adéll. 

Tekniska  föreningen  i  Västerås: 

Ordf.  direktör  S.  Edström, 
sekr.  lektor  Martin  Lien. 

Tekniska  föreningen  i  Eskilstuna: 

Ordf.  direktör  Gust.  Elmér, 
sekr.  direktör  V.  Landqvist. 

Tekniska  före?iingen  i  Hälsingborg  : 

Ordf.  civilingenjör  Gustaf  W:son  Cronqvist. 
sekr.  gruvingenjör  Gustaf  Claesson. 

Örebro  ingenjör  sklubb : 

Ordf.  belysningschefen  J.  von  Sydow, 
sekr.  maskiningenjör  J.  L.  Looström. 

Falu  ingenjör  sklubb  : 

Ordf.  överstelöjtnant  A.  Lundeberg, 
sekr.  rektor  Wenzel  Hamnquist.  , 

2.  MED  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN  KORRESPONDERANDE 

FÖRENINGAR. 

Trollhättans  ingenjörsklubb : 

Ordf.  fil.  dr  J.  Forssell, 

sekr.  disponent,  Thore  Rosendahl. 

Sundsvalls  tekniska  förening: 

Ordf.  major  Algot  Lundström, 
sekr.  byggnadschef  Algot  Engström. 

Tekniska  föreningen  i  Karlskrona : 

Ordf.  major  friherre  S.  Sparre, 
sekr.  hamningenjör  H.  O.  Segerberg. 

Tekniska  föreningen  i  Härnösand : 

Ordf.  trafikchefen  Fr.  Hagelbäck, 
sekr.  ingenjör  P.  Melander. 

Södra  Dalar  nes  tekniska  förening ,  Avesta. 

Ordf.  disponent  Erik  Anderson, 
sekr.  ingenjör  Sven  Bjuring. 

1  Årets  funktionärer  ännu  ej  valda. 
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Lapplands,  tekniska  förenings  Mat.mbt.rge.  : 

Ordf.  disponent  Einar  Krantz, 
sekr.  gruvingenjör  G.  Fagerberg. 

Tekniska  föreningen  i  Uppsala  T 

Ordf.  ingenjör  Orvar  Sturzen-Becker. 
sekr.  överingenjör  Ove  Mogensen. 

Östergötlands  tekniska  förening ,  Linköping : 

Ordf.  yrkesinspektör  frih.  Axel  Funck, 
sekr.  ingenjör  L.  A.  Åkerman. 

Kalmar  teknologklubb: 

Ordf.  major  Viktor  Ståhle, 

sekr.  statens  torvingenjör  Thure  Björkmau 

Ingenjör  sföreningen  i  Halmstad: 

Ordf.  trafikchef  V.  Lindström, 
sekr.  maskiningenjör  G.  E.  Östlund. 

Värmländska  ingenjör  sföreningen,  Karlstad: 

Ordf.  disponent  Magnus  Hanson, 

sekr.  byggnadschefen  kapten  Erik  Björkman. 

Elektriska  klubben  i  Västerås: 

Ordf.  civilingenjör  S.  Norberg, 
sekr.  ingenjör  E.  Westman. 

Landskrona  tekniska  förening: 

Ordf.  byggnadschefen  civilingenjör  Rolf  Moberg, 
sekr.  ingenjör  Emil  Sannå. 

Flottans  ingenjörsförening,  Karlskrona : 

Ordf.  mariningenjör  J.  F.  Schoerner, 
sekr.  »  C.  C:son  Böös. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

höll  lördagen  den  17  december  1921  sammanträde  å  Stora 
Hotellet  under  ordförandeskap  av  ingenjör  W.  Graneli. 

Därunder  höll  jägmästare  A.  Schard  från  Stockholm  före¬ 
drag  om  'k Avverkningarna  i  Nord  Amerika».  Erfarenheter  från 
en  vistelse  i  Norra  Minnesota».  Av  föredraget  framgick,  att 
någon  rationell  skogsskötsel  i  den  utsträckning  vi  ha  här  i 
Sverige  ej  förekommer  i  Nord- Amerika.  Så  t.  e.  vid  timmer¬ 
fällning  avsågas  träden  i  brösthöjd,  varigenom  även  meterhöga 
stubbar  lämnas  kvar  till  ingen  nytta.  Skogseldar  förekomma 
ofta,  vilka  man  ej  bryr  sig  om  att  släcka  utan  endast  begränsa. 
Efter  en  sådan  skogsbrand  göres  ej  någon  uppröjning  eller 
tillvaratagning  av  det  som  duger,  och  naturen  får  helt  och 
hållet  sköta  om  återväxten.  Det  för  en  tekniker  största  in¬ 
tresset  var  transporten  av  timret  från  avverkningsplatserna  till 
flottningslederna,  vilket  sker  på  stora  kraftiga  slädar,  som  kunna 
lasta  ända  till  20  ton,  och  som  dragas  av  2  till  8  hästar.  För 
att  få  fram  dessa  lass  måste  ordentliga  vägar  anläggas,  vilket 
tillgår  på  så  sätt,  att  sedan  träd  och  buskar  blivit  undanskaf¬ 
fade  för  man  fram  en  kraftig  snöplog,  vilken,  samtidigt  med 
att  den  undanskaffar  snön,  med  ett  par  skövlar  skär  ut  spår 
passande  för  förutnämnda  slädar.  Sedan  kör  man  med  en 
vattenvagn  och  bevattnar  hela  vägen,  varigenom  isgata  bildas. 
Dessa  vägar  läggas  alltid  så  vidt  möjligt  är  i  utförlutning  till 
flottningsleden.  För  lastning  av  timret  på  slädarna  har  man 
en  krananordning,  vilken  dragés  med  hästkraft.  Sommartiden 
användas  décauvdllespår  lagda  på  björksyllar.  Att  björksyllar 
användas  beror  därpå  att  dessa  tåla  vid  spikning  bättre  än 
annat  trädslag,  och  som  spåren  ofta  måste  flyttas,  bliva  syl- 
larna  gång  på  gång  genomspikade.  Det  mycket  intressanta 
och  medryckande  föredraget  belystes  av  ett  stort  antal  ljus¬ 
bilder.  Efter  sammanträdet  var  anordnat  julkalas,  och  i  det 
samma  deltogo  62  personer.  E.  A. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  ett  synnerligen  talrikt  besökt  sammanträde  å  Stads¬ 
hotellet  i  Karlskrona,  lördagen  den  17  dec.  under  ordförande¬ 
skap  av  majoren  friherre  S.  Sparre.  Sedan  ordföranden  hälsat 
inbjudna  gäster  välkomna  och  en  ny  medlem  invalts,  be¬ 
handlades  en  del  föreningsangelägenheter.  Åt  en  kommitté, 
bestående  av  mariningenjör  Böös,  mariningenjör  Kinnander 
och  ingenjör  Segerberg,  uppdrogs  att  inkomma  med  förslag 
till  yttrande  med  anledning  av  anmodan  från  Svenska  Tek- 
nologföreningen  att  göra  uttalande  över  förslaget  till  ett  Svenskt 

1  Årets  funktionärer  ännu  ej  valda. 
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iugenjörsförbund.  Föredraget  för  aftonen  liölls  av  löjtnanten 
vid  Kungl.  kustartilleriet  W.  Englund  om  » Einsteins  teorier ». 
Efter  föredraget,  som  mottogs  med  livliga  applåder,  fram¬ 
bar  ordföranden  de  närvarandes  tack  till  föredragshållaren 
för  det  intressanta  föredraget.  Kapten  A.  Rhen  demonstrerade 
en  hembiograf,  och  förevisningen  mottogs  med  livligt  bifall. 
Sedan  förhandlingarna  sålunda  avslutats  firades  på  sedvanligt 
sätt  »lilla  julafton»  med  julsupé  och  samkväm,  varunder  bland 
annat  förekom  sång  och  musik,  julklappsutdelning  samt  upp¬ 
förandet  av  ett  för  tillfället  hopkommet  spex  —  allt  under  den 
mest  angenäma  stämning.  H.  O.  S—-bg. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

höll  den  3  dec.  1921  sitt  sista  sammanträde  för  året  under 
direktör  Gust.  Elmers  ordförandeskap.  Efter  företagen  pro¬ 
tokollsjustering  skreds  till  val  av  styrelse  och  funktionärer  för 
år  1922  och  omvaldes  direktör  Gust.  Elmér,  ordförande;  över¬ 
ingenjör  J.  Aspegren,  v.  ordf.;  direktör  V.  Landqvist,  sekrete¬ 
rare  (nyvald);  maskiningenjör  Erik  Hedin,  v.  sekr. ;  samt  ban- 
direktör  Karl  J.  Andersson  och  direktör  Gust.  Hök,  styrelse¬ 
ledamöter.  Styrelsesuppleanter  blevo  överingenjör  Halfdan 
Nilsson  och  disponent  Arvid  H.  Nilsson.  Revisorer:  ingenjör 
H.  Fernström  och  direktör  Hugo  Lindeberg  med  telegrafkom¬ 
missarie  Adolf  Olsson  som  ersättare.  Klubbmästare:  ingenjör 
Kars  Hedlund  och  vice  d:o  ingenjör  Sven  Berg.  Till  arbets¬ 
utskott  valdes:  trafikchef  John  Johnson  (sammankallande), 
ingenjör  Einar  Fröding  och  maskiningenjör  Erik  Hedin. 

Aftonens  föredrag  höll  rektor  Max  Grenander  med  ämne: 
>  Tekniska  skolans  omorganisations.  Det  intressanta  föredraget 
belönades  med  applåder.  A.  AT. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄRNÖSAND 

hade  sitt  sista  sammanträde  för  året  den  17  dec.  på  Stadsho¬ 
tellet  varvid  medlemmarnas  damer  till  närmare  ett  30-tal  hade 
inbjudits  ävensom  föreningens  hedersordförande  civiling.  O.  F. 
Furst. 

Civiling.  A.  Y  GB  ER.  G  höll  därpå  ett  kort  men  intressant  före¬ 
drag  om  Betongpråmar  för  sågverksindustrien  och  framhöll  där¬ 
vid  bl.  a.  de  många  företräden  pråmar  av  armerad  betong  hade 
framför  de  nu  brukliga.  Föredraganden  hade  en  mycket  lycklig 
erfarenhet  av  en  betongpråm  som  1920  byggdes  vid  Gusta vsviks 
örlogsdepå,  där  den  användts  huvudsakligen  vid  muddringsar- 
beten  för  dockan  och  varvid  pråmen  visat  sig  äga  stor  håll¬ 
barhet  och  elasticitet.  Sistnämnda  egenskap  är  ju  speciellt 
något,  man  vill  frånkänna  arbeten  utförda  av  betong,  men  är 
detta  fullkomligt  oriktigt.  Tvärtom  är  betongens  elasticitet 
c:a  15  gånger  större  än  järnets,  men  talet  om  att  den  vore 
spröd  beror  därpå,  att  oarmerad  betong  har  ringa  draghåll¬ 
fasthet,  vilket  vid  fartygsbyggnader  icke  spelar  någon  roll,  då 
dessa  alltid  utföras  av  armerad  betong. 

Och  genom  att  armera  med  plattjärn  och  plåt  hade  före¬ 
draganden  även  lyckats  uppnå  mycket  lätta  konstruktioner,  så 
att  t.  e.  en  pråm  med  90  tons  lastdry gliet  endast  skulle  väga 
25  ton.  Dödviktsprocenten  vore  således  endast  22  %,  en  siffra 
som  tidigare  knappast  torde  vara  uppnådd  här  i  Sverige. 
Men  då  är  godstjockleken  i  botten  och  sidan  endast  30  och 
40  mm  resp.  Den  vid  Gustavsvik  byggda  pråmen  hade  dra¬ 
git  en  kostnad  av  12  000  kr.  men  ansåg  ing.  Ygberg,  att  en 
pråm  av  ovan  nämnda  storlek  nu  skulle  kunna  byggas  för 
halva  kostnaden,  dels  på  grund  av  lägre  arbets-  och  material¬ 
kostnader  och  dels  på  grund  av  den  lättare  konstVuktionen. 
Efter  detta  föredrag  kom  ett  av  ing.  O.  ParmenT  i  delvis 
kåserande  form  hållet  andragande  0111  Elektriciteten  i  hemmet, 
varvid  en  hel  del  skioptikonbilder  över  de  elektriska  appara¬ 
ter,  som  kunna  och  böra  förekomma  i  ett  väl  »elektrifierat» 
hem,  visades.  P.  M—r. 


NOTISER 


UTSTÄLLNING  FÖR  VATTENBYGGNAD  OCH  SKEPPS. 
FART  äger  rum  i  Essen  31  mars — 30  april  IQ22  och  torde  kun¬ 
na  påräkna  intresse  även  i  Skandinavien.  Vid  utställningen 
komma  särskilt  alla  slags  flodbyggnadsarbeten  och  lastnings¬ 
anordningar  att  ägnas  stor  omsorg.  Anmälningar  önskas  i  god 
tid  och  närmare  underrättelser  kunna  erhållas  hos  Geschäfts- 
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stelle  der  Wasserbau-  und  Binnenschiffahrt-Ausstellung,  Han- 

delshof,  hissen. 

VÅRMÄSSAN  I  LYON  hålles  den  1  — 15  mars  1922  och 
kommer  att  omfatta  alla  artiklar,  under  det  att  höstmässan 
omfattade  så  godt  som  uteslutande  järn-,  stålvaru-  och  maskin¬ 
branscherna.  Mässans  omfattning  i  övrigt  beräknas  bli  om¬ 
kring  dubbelt  så  stor  som  den  förutnämndas.  Representant 
för  Sverige  är  J.  de  Faramond,  Drottninggatan  57,  Stockholm. 


PERSONAL NOTISER 


Marindirektör  Johannes  Lindbeck,  nu  utnämnd  till  marin¬ 
överdirektör. 

* 

Civilingenjör  C.  A.  Arvid  Westerberg,  nu  verkst.  direktör 

i  A. -b.  Arbrå  kraftverk  och  i  A. -b.  Cellulosakalksten,  Stockholm. 

* 

Överingenjör  John  I.  Österberg,  nu  överingenjör  i  Mellersta 
och  Norra  Sveriges  ångpanneförening,  Stockholm. 


LITTERATUR 

NYUTKOMMEN  UTLÄNDSK  LITTERATUR. 

(24 — 31  december  1921.) 

G.  SKEPPSBYGGNADSKONST. 

46.  Gray,  [.,  Practical  design  of  marine.  single  and  doubleended 

boilers,  ineluding  uptakes,  etc.  2nd  ed.  rev.  and  enl.;  S:o, 
136  s.  ill.  $  3. 

47.  Thomas,  J.  B.,  The  poseer  ing  of  ships.  S:o,  336  s.  ill.  $  10  n. 

H.  VÄG-  OCH  VATTEN  BYGGNADS  KONST. 

150.  Arnaud,  G.,  Le  port  de  Strasbourg.  Etude  historique  et  éco- 

nonriqne  du  développement  commercial  et  de  1’outillage. 
14x22  cm.  156  s.  fig.  cartes.  fr.  12. 

151.  Cosyn,  L.,  Tr ai te'  prati que  des  constructions  en  beton  arme ', 

3-e  tirage.  S:o,  2S6  s.  fig. 

152.  Jackson,  H.,  A  short  manual  of  forest  management.  8:0, 

16  +  68  s.  $  2,50  n. 

153.  Tedksco,  N.  de,  Calcul  du  ciment  arme  sans  formules  alge- 

braiques.  15,5x24  cm.  176  s.  63  fig.  fr.  20. 

Ovanstående  böcker  anskaffas  genom  A.  b.  Svenska  Teknologför- 
e ningens  förlag ,  postfack  644 ,  Stockholm  1. 

Vid  rekvisition  torde  benäget  uppgivas  det  framför  varje  arbete 
utsatta  numret  jämte  gruppens  bokstav  i  litteraturförteckningen,  t.  e. 
E.  3S5,  etc.,  samt  för  undvikande  av  missförstånd  även  bokens  titel. 
Bokpriserna  beräknas  enligt  samma  valutakurs,  som  vid  tiden  tillämpas 
av  den  svenska  sortimentsbokhandeln,  och  anskaffningen  sker  utan 
några  som  helst  extra  kostnader. 

NYUTKOMMEN  SVENSK  LITTERATUR. 

Beckman,  E.,  Om  registrering  av  elektriska  anläggningar  (Svenska 
Vattenkraftföreningens  publ.)  8:0,  17  s.  kr.  1,50. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  fredagen  den  13  januari  1922  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  In¬ 
komna  skrivelser.  —  4.  Årsberättelsen.  —  5.  Om  driftkontroll  vid 
iärnverken ,  föredrag  av  bergsingenjör  A.  Hallbäck.  —  Samkväm. 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK  sammanträder  å  föreningens  lokal 
tisdagen  den  17  januari  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Pro¬ 
tokollsjustering.  —  2.  Årsberättelse  för  år  1921.  —  3.  Inträdes- 
anmälningar  och  inval.  —  4.  Inkomna  skrivelser.  —  5.  Konstruk¬ 
tion,  tillverkning  och  transport  av  de  hos  Nydqvist  &  Holm 
a.-b.,  Trollhättan,  beställda  ryska  lokomotiven,  föredrag  av  ing 
Bengt  Sjölin.  —  6.  Supé  och  samkväm. 
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ELEKTROTEKNIK 

Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 


OM  LINJEISOLATORER  FÖR  HÖG¬ 
SPÄNNING. 

Av  överdirektör  W.  Borgquist. 

Efter  13-årig  verksamhet  kommer  Vattenfallsstyrelsen 
att  vid  nästkommande  årsskifte  hava  i  drift  omkring 
1  700  km  3-faslinjer  för  högre  spänningar  från  44  kV 
upp  till  132  kV.  Den  första  större  linjen  byggdes  år 
1908.  Utvecklingen  framgår  av  följande  data: 

Tid  Linjelängd 

I/I  1912  200  km. 

1/I  1916  700  » 

Vi  x92°  1  3°°  » 

På  de  första  linjerna  användes  55  kV  driftspänning. 
År  1915  togs  den  första  77  kV  linjen  i  drift  och  i  da¬ 
garna  fullbordas  den  första  132  kV  linjen.  Föreliggande 
meddelande  avser  dels  att  i  korthet  redogöra  för  en  del 
av  de  erfarenheter,  som  inhämtats  från  isolatorerna  å  dessa 
linjer,  framför  allt  driftresultaten  vid  kedjeisolatorerna,  dels 
att  visa,  huru  Vattenfallsstyrelsen  på  basis  av  dessa  erfa¬ 
renheter  träffat  val  av  isolatorer  för  stamlinjen  Trollhättan 
— Västerås. 

Stödisolatorerna  för  44  och  55  kV. 

Inom  Vattenfallsstyrelsens  anläggningar  hava  stödisola- 
torer  med  hänsyn  till  den  lägre  kostnaden  användts  för 
alla  linjer  t.  o.  m.  44  kV  och  för  kortare  eller  mindre  be¬ 
lastade  ledningar  för  55  kV.  Vid  de  55  kV  isolatorer, 
som  uppsattes  å  linjen  Trollhättan — Skara  under  åren 
1908 — 1910,  hava  i  medeltal  1,3  %  måst  utbytas  per  år, 
flertalet  på  grund  av  skador  i  yttermanteln,  som  vid  ut¬ 
bytet  ännu  icke  hunnit  föranleda  driftstörning.  Under  de 
första  4  åren  har  felprocenten  varit  relativt  låg,  c:a  0,5  % 
per  år.  Sedan  har  den  successivt  ökats,  så  att  den  i 
medeltal  under  de  4  senaste  åren  varit  2,1  %.  Det  är 
emellertid  ovisst,  i  vad  mån  det  ökade  utbytet  beror  av 
större  bräckage  eller  noggrannare  inspektion. 

Isolatorer  för  44  och  55  kV,  som  uppsatts  under  åren 
t 9x4 — 1916,  hava  hittills  icke  visat  större  sammanlagd 
felfrekvens  än  0,5  %  och  sålunda  varit  väsentligt  bättre. 

Det  råder  intet  tvivel  om  att  det  är  cementeringen,  som 
föranleder  största  antalet  skador,  och  att  de  förbättringar, 
som  iakttagits  vid  senare  tiders  leveranser,  bero  på  mera 
omsorgsfullt  utförd  cementering.  Det  är  vidare  klart,  att 
dessa  skador  kunna  i  stort  sett  undvikas  genom  lämpliga 
anordningar  vid  hopsättningen  av  isolatorerna,  de  må  nu 
bestå  i  porslinsdelarnas  förseende  med  elastisk  beläggning 
eller  användning  av  icke  sprängande  kittämne  eller  i  hop- 
glacering  av  de  olika  delarna  eller  däri,  att  de  yttre  porslins¬ 
delarna  fästas  pä  de  inre  medelst  drev,  liksom  förut  iso¬ 
latorerna  fastsattes  på  krokarna. 

Även  om  emellertid  dessa  fel  undvikas  vid  stödisola- 
torerna  och  även  om  man  genom  lämplig  konstruktion 
ganska  jämnt  uppdelar  spänningen  på  de  olika  porslins¬ 
mantlarna  och  därigenom  höjer  genomslagsspänningen,  så 
är  man  dock  oförmögen  att  väsentligt  höja  överslags- 
spänningen  vid  den  enkla  stödisolatorn,  och  man  är  na¬ 
turligtvis  därför  oundgängligen  hänvisad  till  kedjeisolatorer, 
så  snart  man  vill  åstadkomma  störningsfri  drift  å  längre  linjer. 

DE  FÖRSTA  KEDJEISOLATORERNA. 

År  1909  byggde  Vattenfallsstyrelsen  sin  första  linje  med 
kedjeisolatorer.  Dessa  isolatorer  äro  ur  flera  hänseenden 


beaktansvärda.  De  äro  de  första  kedjeisolatorer,  som  an¬ 
vändts  i  Europa  i  praktisk  drift  och  äro  ännu  i  bruk  med 
fullgodt  resultat  och  utan  att  felfrekvensen  uppgått  till  mer 
än  c:a  0,4  %  per  år  i  genomsnitt.  Isolatorerna  voro  av 
deltatypen  —  fig.  1  —  och  hade  sålunda  stor  byggnads- 
längd,  varför  denna  typ  icke  senare  kommit  till  användning. 
Järndelarna,  som  voro  tjärbrända,  voro  hopkittade  med 
porslinet  med  kitt,  bestående  av  gips  och  marmorgrus.  Trots 
att  järndelarna  allvarligt  angripits  av  rost,  hava  isolatorerna 


Fig.  I.  55  kV  hängiso- 
latorkedja  av  år  1909. 
Skala  c:a  1  :  8. 


Fig.  2.  55  kV  hängisolator- 

kedja  av  år  1911. 

Skala  c:a  1  :  8. 


icke  söndersprängts,  antagligen  på  grund  av  kittets  mjuk¬ 
het.  Emellertid  har  å  andra  sidan  denna  kittets  egenskap 
haft  till  följd,  att  isolatorerna  erhållit  en  ganska  låg  drag 
hållfasthet,  så  att  de  icke  med  fördel  kunnat  användas 
för  grövre  linor  och  större  spännvidder  eller  vid  ledningar, 
utsatta  för  stora  isbeläggningar.  Vid  de  första  55  kV 
linjerna  användes  dessa  isolatorer  med  två  i  serie.  Med 
nutidens  erfarenheter  är  det  icke  ägnat  att  förvåna,  att 
detta  antal  icke  var  tillräckligt  som  skydd  mot  överslag 
vid  linjer  i  närheten  av  havet.  Isolatorerna  hava  nu  till 
större  delen  flyttats  över  till  nya  linjer,  där  man  haft  ut¬ 
rymme  för  tre  i  serie  vid  55  kV. 

Sedan  isolatorerna  under  några  år  varit  i  drift,  gjor¬ 
des  försök  att  på  vissa  linjesträckor  utbyta  denna  2- 
klockiga  deltaisolator  mot  3-klockiga  isolatorer  av  den 
plana  kåp-  och  pinntyp  —  fig.  2  —  som  numera  all¬ 
mänt  användes.  Delvis  voro  dessa  isolatorer  försedda  med 
plåtskärmar.  Driftresultatet  vid  dessa  leveranser,  omfat¬ 
tande  2  500  enheter  under  åren  1911  — 1913,  var  emel¬ 
lertid  icke  tillfredsställande,  utan  dessa  isolatorer  hava 
till  största  delen  måst  nedtagas.  Det  är  naturligtvis  svårt 
att  med  säkerhet  angiva  orsaken  till  bräckaget  vid  dessa 
isolatorer.  Följande  omständigheter  torde  väl  hava  bidragit 
till  det  dåliga  resultatet. 

1)  Det  inre  cementskiktet  fortsatte  nedåt  långt  förbi 
kåpans  undre  kant.  Eventuella  sprängningskrafter  från  bult 
och  cement  radiellt  utåt  motverkades  alltså  ytterst  brist¬ 
fälligt  av  motsatta  krafter  från  kåpan.  I  övergången  från 
den  cylindriska  till  den  tallriksformade  delen  utsattes  porslinet 
för  stora  drag  och  skuvpåkänningar. 

2)  Bult  och  kåpa  voro  räfflade  över  kittytornas  hela 
längd.  Järndelarna  saknade  sålunda  expansionsmöjlighet 
i  axiell  led. 

3)  Hopsättningen  utfördes  med  Portlandcement  och  sand 
utan  något  elastiskt  överdrag  å  porslins-  och  järnytorna. 
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Därför  haV-a  sprängande  krafter  för  bult  och  inre  cemen- 
tering  icke  utjämnats. 

4)  Härtill  kom,  att  isolatorerna  före  uppsättningen  drag- 
provades  med  oförsiktigt  stor  belastning. 


vattenfallsstyrelsens  kedjeisolatortyp  av  år  1914- 
Med  anledning  av  ovannämnda  erfarenheter  blev  det 
för  Vattenfallsstyrelsen  nödvändigt  att,  när  år  1914  isola- 


Fig.  3.  77  kV  häng-  och  spännisolatorkedja  av  år  19 14.  Vattenfalls¬ 
styrelsens  konstruktion.  Innehålla  3  element  av  typ  I,  2  st.  av  typ 
II  och  1  st.  av  typ  III.  Skala  c:a  1  :  8. 


torer  för  77  kV-linjerna  skulle  i  stor  utsträckning  för 
Porjus  kraftverk  anskaffas,  ägna  själva  konstruktionen  av 
dessa  isolatorer  särskild  uppmärksamhet.  Följande  riktlinjer 
uppställdes  därför  av  Vattenfallsstyrelsen  för  dessa  isolatorer. 

1)  Porslinet  bör  i  möjligaste  mån  avlastas  från  drag-  och 
skuvpåkänningar,  framför  allt  vid  spännisolatorerna. 

2)  Bult  och  kåpa  förses  med  räfflor  endast  i  toppändan 
resp.  i  underkanten,  så  att  de  kunna  utvidga  sig  i  axelns 
riktning  utan  att  föranleda  några  mekaniska  påkänningar  i 
porslinet. 

3)  Porslins-  och  järndelar  förses  med  elastiskt  överdrag 
ä  kittytorna  för  utjämnande  av  temperaturspänningar. 

4)  Porslinssektionen  utföres  med  möjligast  avrundade 
former  för  undvikande  av  spänningskoncentrationer. 

5)  Isolatorkedjan  »graderas»,  så  att  spänningen  delas 
något  så  när  likformigt  på  de  6  enheterna. 

6)  Kittytorna  på  porslinet  förses  med  ledande  överdrag, 
och  cementskikten  mellan  dessa  »metalliserade»  ytor  och 
bult  resp.  kåpa  kortslutas  med  metalliska  förbindningar 
för  att  hindra  cementskikten  att  förändras  genom  elektrolys 
eller  korona  eller  andra  elektriska  fenomen. 

Graderingen  utfördes  så,  att  inre  kapaciteten  varierades 
å  de  olika  enheterna  genom  användning  av  något  vari¬ 
erande  porslinstjocklek  i  isolatorhuvudet,  vilket  väl  att 
märka  icke  behövde  nämnvärdt  ändra  och  icke  ändrade 
genomslagsspänningen.  Vid  de  tre  närmast  stolpen  be¬ 
lägna  isolatorerna  var  sålunda  den  inre  kapaciteten  25  cm, 
vid  de  två  därnäst  följande  30  cm  och  vid  den  närmast 
ledningen  belägna  klockan  40  cm  (dessa  siffror  gälla 
hängisolatorerna).  På  grund  av  denna  gradering  blev 
högsta  spänningen  per  enhet  vid  den  6-klockiga  kedjan 
endast  c:a  20  %  av  totalspänningen. 
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Tillverkningstiden  för  isolatorerna,  som  levererades  av 
tyska  firmor,  sammanföll  med  världskrigets  början.  Den 
avsedda  metalliseringen  med  koppar  måste  utbytas  mot 
grafitering,  som  var  enklare  att  utföra,  och  kortslutningen 
av  cementskikten  blev  utförd  synnerligen  bristfälligt.. 

År  1915,  när  isolatorer  för  de  första  Älvkarlebylinjerna 
—  även  de  för  77  kV  —  skulle  anskaffas,  beställde  Vatten¬ 
fallsstyrelsen  samma  typ,  ehuru  kortslutningen  av  cement¬ 
skikten  vid  dessa  utfördes  bättre. 

Sammanlagt  beställdes  av  de  sålunda  konstruerade  typer¬ 
na  —  fig.  3  —  c:a  20  000  enheter  för  Porjus  och  c:a 
53  000  enheter  för  Älvkarleby.  Driftresultaten  hava  vid 
dessa  typer  varit  synnerligen  tillfredsställande,  i  det  att  vid 
Porjus  under  7  års  drift  endast  utbytts  några  få  enheter 
och  vid  Älvkarleby  under  6  år  endast  något  1  o-tal.  Den 
genomsnittliga  felfrekvensen  stannar  sålunda  vid  någon 
tusendels  procent. 

Den  omständigheten,  att  de  med  dålig  kortslutning  av 
cementskikten  utförda  isolatorerna  givit  lika  goda  resultat 
som  de,  vilka  haft  god  kortslutning,  synes  utvisa,  att  kort¬ 
slutningen  varit  tämligen  betydelselös,  och  att  därmed 
även  motiven  för  metalliseringen  till  större  delen  bortfallit. 

Nästföljande  leverans  av  kedjeisolatorer,  vilken  icke  ut¬ 
föll  så  lyckligt  som  förut  omnämnda,  företer  en  del  in¬ 
tressanta  detaljer.  En  tysk  isolatorfirma  meddelade  under 
år  1916,  att  den  numera  kunde  utföra  den  tidigare  önskade 
metallbeläggningen,  dock  ej  med  koppar  utan  med  bly. 
Under  det  oerhört  forcerade  arbetet  inom  Vattenfallssty¬ 
relsen  vid  denna  tidpunkt  var  det  ej  möjligt  att,  såsom 
före  kriget  och  numera  är  fallet,  genomforska  varje  detalj, 
utan  betälldes  ett  större  parti  isolatorer  i  förtroende  till 
firmans  uppgifter,  att  ingående  prov  verkställts  rörande 
blyets  användbarhet  ur  både  mekanisk  och  kemisk  syn¬ 
punkt.  Isolatorerna  utfördes  i  övrigt  lika  med  de  förut 
levererade.  Det  visade  sig  mycket  snart,  att  dessa  isola¬ 
torer  icke  voro  hållbara,  utan  att  porslinet  söndersprängdes, 
antingen  genom  en  mångfald  radiella  sprickor  i  den  nedre, 
tallriksformade  delen,  eller  så  att  denna  del  skuvades  av, 
så  att  den  hängde  på  nedanför  varande  elements  kåpa. 
Tack  vare  det  stora  antalet  klockor  per  kedja  förorsakade 
isolatorfelen  icke  driftavbrott.  En  undersökning  av  de 
nedtagna  isolatorerna  från  en  linje  med  8  000  enheter 
visade  en  samlad  felfrekvens  efter  4  års  drift  av  15  %. 
Orsaken  till  söndersprängningen  visade  sig  vara,  att  blyet 
i  beröringsytan  med  cementen  oxiderades  och  därvid  starkt 


Fig.  4.  Felfrekvens  vid  77  kV  isolatorkedjor  av  1916  års  blybelagda  typ. 

ökade  i  volym.  Genom  en  särskild  undersökning  kunde 
det  påvisas,  att  söndersprängningen  sannolikt  var  uteslutande 
beroende  på  detta  förhållande.  Det  visade  sig  nämligen, 
att  en  sammanställning  av  felens  anhopning,  dvs.  frekven¬ 
sen  av  kedjor  med  o,  1,  2,  3,  4  och  5  felaktiga  enheter, 
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nästan  exakt  överensstämde  med  den  enligt  probabilitets- 
kalkyl  beräknade  anhopningen,  (fig.  4)-  Denna  omständighet, 
vilken  vid  ett  så  stort  antal  enheter  och  fel  måste  till¬ 
mätas  stort  värde,  antyder,  att  felfrekvensen  är  tämligen 
oberoende  av  de  elektriska  påkänningarna  i  isolatorerna. 
Detta  stöder  sålunda  den  uppfattning,  vartill  Vattenfalls¬ 
styrelsen  även  av  andra  skäl  kommit,  nämligen  att  be¬ 
tydelsen  av  de  elektriska  påkänningarna  icke  får  överskattas 
på  bekostnad  av  isolatorernas  mekaniska  egenskaper. 

Bräckaget  var  vid  spännisolatorerna  betydligt  mindre  än 
vid  spänn-  och  hängisolatorerna  sammanlagt,  nämligen 
endast  c:a  2,5  %  (i  st.  f.  15  %).  Skillnaden  mellan  dessa 
typer  består  ju  närmast  däri,  att  vid  spännisolatorerna  kå- 


års  leveranser.  Naturligtvis  frånskiljas  alla  isolatorer,  som 
icke  uthärda  långvarig  provning  med  relativt  hög  spänning. 

Det  har  ansetts  onödigt  att  avlägsna  blybeläggningen  å 
yttersidan  av  isolatorhuvudet,  emedan  denna  icke  torde 

kunna  föranleda  någon 
större  eller  farlig  spräng- 
r C — ^  verkan.  Dels  töjer  sig  näm¬ 

ligen  kåpan,  då  blybelägg¬ 
ningen  sväller,  vadan  tryc¬ 
ket  från  kåpan  på  porsli¬ 
net  begränsas,  dels  är  pors¬ 
linet  ganska  okänsligt  för 
tryck.  b 
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Fig.  5.  77  kV  hängisolatorkedja  av  år  1918.  Amerikansk  konstruk. 

tion.  Skala  c:a  1  :  S. 


TTTT — TCTT 

äpj  typ 


Fig.  6.  Hewlett-isolatorer,  använda  för  77  kV. 

a)  Tysk  konstruktion  med  parallellslinga. 

b )  Amerikansk  konstruktion  (horn  utelämnade).  Skala  c:a  1  :  8. 


pans  cementering  och  blybeläggningen  utanpå  isolatorn 
går  längre  ned  än  cementeringen  och  blybeläggningen  in¬ 
uti  isolatorn,  så  att  det  farliga  trycket  inifrån  vid  spänn- 
isolatorn  bättre  avbalanseras  av  trycket  utifrån  kåpan  än 
vid  hängisolatorn.  Det  är  väl  dock  icke  troligt,  att  detta 
skulle  hjälpa  i  längden,  enär  trycket  utifrån  begränsas  av 
kåpans  töjning,  medan  trycket  inifrån  kan  växa  mera  obe¬ 
gränsat. 

Det  må  anmärkas,  att  Vattenfallsstyrelsen  nu  försöker 
förbättra  dessa  isolatorer  genom  att  dels  fräsa  av  nedre 
kanten  på  kåpan,  så  att  kåpan  icke  ligger  an  mot  tall¬ 
riken,  dels  medels  rörformade  borr  borra  ut  bultarna  och 
befria  isolatorerna  från  inre  blybeläggningen.  Då  bultarna 
ånyo  incementeras,  sker  detta  med  iakttagande  av  samma 
försiktighetsåtgärder,  som  omnämnts  vid  1914  och  1915 


DEN  AMERIKANSKA  KITTADE  KEDJEISOLATORN . 

Samma  uppfattning,  som  Vattenfallsstyrelsen  fått  beträttan¬ 
de  de  mekaniska  egenskapernas  dominerande  betydelse,  sy¬ 
nes  vara  delad  av  de  amerikanska  isolatorkonstruktörerna, 
vilka  hava  negligerat  alla  sådana  avrundningar,  som  man 
finner  på  de  av  Vattenfallsstyrelsen  konstruerade  isolatorer¬ 
na.  Styrelsens  erfarenheter  av  amerikanska  kedjeisolatorer 
härleda  sig  från  leveranser  från  Ohio  Brass  Co  under  de 
senaste  två  åren  —  fig.  5.  Genom  att  förse  porslinshuvu¬ 
det  med  sandad  yta,  vars  håligheter  delvis  fyllas  med  kom- 
pound,  och  genom  vissa,  som  det  synes  effektiva  föränd¬ 
ringar  av  bultens  utförande,  har  Ohio  Brass  uppnått  en  i 
hög  grad  elastisk  hopkittning,  som  därjämte  kan  upptaga 
en  synnerligen  stor  dragkraft  på  relativt  ringa  längd.  1 
detta  avseende  överträffar  den  moderna  amerikanska  isola- 
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torn  vida  Vattenfallsstyrelsens  typ  av  år  1914.  Samtliga 
de  nämnda  åtgärderna  bidraga  att  skapa  en  i  axiell  led 
mycket  kort  isolatorenhet,  vilket  medför  stora  fördelar, 
nämligen  att  isolatorkedjan  blir  kortare  och  således  stolp- 
konstruktionen  billigare,  att  en  undre  isolator  i  snedt  regn 
bättre  skyddas  mot  regnet  av  ovanför  liggande  isolator 
och  att  tendensen  för  en  eventuell  ljusbåge  att  slå  in 
mellan  isolatorenheterna  minskas. 

Beträffande  felfrekvensen  vid  dessa  isolatorer  kan  endast 
nämnas,  att  under  de  två  år,  Vattenfallsstyrelsen  haft  Ohio 
Brass-isolatorer  i  drift,  något  fel  på  dem  icke  upptäckts. 


Fig.  7.  Kostnaden  per  isolationspunkt  som  funktion  av  torra  över- 

slagsspänningen. 

O.  B.  —  Ohio  Brass  hängisolator.  Å.  K.  — 


4)  De  elektriska  påkänningarna  i  porslinet  mellan 
länkarna  bliva  synnerligen  stora,  vadan  isolatorerna  ofta 
bliva  genomslagna  i  provrummet. 

5)  Spänningen  fördelas  mycket  ojämnt  mellan  de  olika 
enheterna  i  en  kedja. 

Anhängarna  av  Hewlett-isolatorerna  framhålla  i  regeln 
följande  motskäl: 

1)  Det  är  visserligen  sant,  att  Hewlett-isolatorn  har 
låg  överslagsspänning  vid  snedt  ymnigt  regn  (detta  förhal¬ 
lande  kan  något  upphjälpas  medels  korskoppling),  men 
sådant  förekommer  i  verkligheten  nära  nog  aldrig  och 


Fig.  8.  Kostnaden  per  isolationspunkt  som  funktion  av  överslags- 
spänningen  vid  snedt  regn. 

Vattenfallsstyrelsens  hängisolator  av  år  1914. 


SAMMANFATTNING  RÖRANDE  KÄP-  OCH  PINNISOLATORER. 

Som  sammanfattning  av  Vattenfallsstyrelsens  erfarenheter 
rörande  cementerade  kedjeisolatorer  må  här  anföras  följande. 

Man  torde  utan  väsentliga  kostnader  kunna  åstadkomma 
en  isolator,  som  blir  hållbar  i  längden.  Det  kommer 
framför  allt  an  på  att  isolatorn  skyddas  för  farliga  påkän- 
ningar  på  grund  av  mekanisk  belastning  eller  ojämna  tem¬ 
peraturutvidgningar.  Den  elektriska  påkänningen  får  natur¬ 
ligtvis  icke  försummas,  men  torde  dock  mera  sällan  vara 
orsak  till  isolatorbräckaget.  Icke  heller  torde  påkän¬ 
ningarna  i  cementskikten  i  allmänhet  föranleda  isolator- 
förstörelse. 

VATTENFALLSSTYRELSENS  HEWLETT-ISOLATORER. 

Den  absolut  övervägande  delen  av  Vattenfallsstyrelsens 
kedjeisolatorer  utgöres  av  cementerade  isolatorer.  Det  har 
dock  inköpts,  dels  under  1916,  dels  under  år  1920,  vissa 
partier  Hewlett-isolatorer,  dels  av  amerikanskt  och  dels  av 
tyskt  fabrikat.  Fig.  6  anger  utseendet  av  dessa  isolator- 
kedjor.  Några  mera  omfattande  erfarenheter  föreligga  ju 
icke  beträffande  dessa,  men  synes  det  dock  som  om  Hew¬ 
lett-isolatorerna  hos  Vattenfallsstyrelsen  liksom  i  flertalet 
andra  anläggningar  fungera  med  anmärkningsvärdt  ringa 
fel.  Över  huvud  taget  synas  Hewlett-isolatorer  förhålla 
sig  vida  bättre  under  driften  än  i  provrummet.  I  allmän¬ 
het  bruka  ju  motståndarna  mot  Hewlett-isolatorerna  på- 
börda  dessa  följande  olägenheter: 

1 )  Hewlett-isolatorerna  bliva  vid  samma  fordringar  beträf¬ 
fande  överslagsspänningen  —  framför  allt  vid  ymnigt  snedt 
regn  —  väsentligt  dyrare  än  de  cementerade  isolatorerna. 

2)  Isolatorerna  hava  en  rätt  begränsad  mekanisk  håll¬ 
fasthet;  den  begränsas  i  regeln  av  kopplingsanordningarna 
till  c:a  3  500  kg. 

3)  En  ljusbåge  längs  isolatorn  sönderbränner  lätt  kopp- 
lingslänkarna, 
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förtjänar  icke  så  stort  beaktande.  Detta  förhållande  kom¬ 
mer  längre  fram  att  behandlas  närmare,  men  det  kan  re¬ 
dan  här  framhållas,  att  det  ligger  rätt  mycket  sanning  i 
detta  påstående  och  det  verifieras  ju  också  av  de  i  all¬ 
mänhet  goda  driftresultaten  vid  Hewlett-isolatorn. 

På  grund  av  mindre  bräckage  vid  driften  säges  det, 
att  det  vid  Hewlett-isolatorer  ej  är  behövligt  att  räkna 
med  så  stor  reserv  i  varje  kedja,  som  erfordras  vid  ce¬ 
menterade  isolatorer.  Detta  påstående  innehåller  kanske 
något  litet  av  sanning,  men  säkerligen  merendels  överdrift. 

2)  Hewlett-isolatorn  kan  skyddas  mot  överslagsljus- 
bågar  genom  ljusbågshorn.  Detta  är  nog  å  ena  sidan 
riktigt;  men  vid  Vattenfallsstyrelsen  hittills  gjorda  försök 
utvisa,  att  man  —  i  varje  fall  vid  den  tyska  typen  med 
relativt  långt  avstånd  mellan  enheterna  —  måste  inställa 
hornen  på  mycket  låg  överslagsspänning,  om  man  vid  regn 
—  redan  vid  vertikalt  sådant  —  skall  med  säkerhet  hålla 
ljusbågen  borta  från  isolatorerna.  Möjligt  är,  att  de  ame¬ 
rikanska  Hewlett-kedjorna  med  sitt  korta  avstånd  mellan 
enheterna  i  det  hänseendet  äro  bättre.  Men  än  så  länge 
synes  det  vara  tvivelaktigt  om  man  kan  få  en  fullt  ljus- 
bågssäker  Hewlett-kedja  utan  användning  av  väsentligt  för¬ 
sämrande  ljusbågshorn. 

3)  Visserligen  händer  det  ofta,  att  Hewlett-enheterna 
genomslås,  då  de  under  en  längre  stund  provas  med  över¬ 
slagsspänningen  —  på  grund  av  utmattning  —  men  under 
drift  synes  det  aldrig  bli  fråga  om  några  farliga  över¬ 
spänningar  av  längre  varaktighet. 

4)  Visserligen  fördelas  den  normala  fasspänningen  å 
en  kedja  mycket  ojämnt  mellan  enheterna,  men  vid  över¬ 
spänningar  förbättras  spänningsfördelningen  automatiskt 
genom  den  korona,  som  bildas  kring  länkarna,  och  vilken 
ökar  enheternas  inre  kapacitet.  En  del  överspänningar 
äro  vidare  likriktade,  och  dessa  fördelas  utan  vidare  prak¬ 
tiskt  taget  likformigt. 
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Det  låter  sig  alltså  utan  tvivel  anföras  rätt  hållbara 
skäl  för  Hewlett-isolatorernas  godhet.  Men  Vattenfalls¬ 
styrelsen  har  dock  hittills  funnit,  att  de  öka  kostnaden  för 
isolationen  —  se  fig.  7  och  8  —  och  att  de  icke  medföra 
samma  säkerhet  mot  ljusbågar  som  kåp-  och  pinnisolato- 
rerna,  varjämte  man  vid  Vattenfallsstyrelsen  med  eller 
utan  fog  haft  en  viss  respekt  för  den  ojämna  spännings- 
fördelningen,  i  varje  fall  då  man  kommer  nämnvärdt  över 
1 00  000  volt. 

VATTENFALLSSTYRELSENS  132  K.V  ISOLATORER. 

Av  stamlinjeisolatorerna  har  Vattenfallsstyrelsen  fordrat 
en  mekanisk  brotthållfasthet  av  c:a  5  000  kg  med  hänsyn 
till  de  grova  lindimensioner,  som  framdeles  komma  att 
användas  å  stamlinjerna.  Det  har  ytterligare  uppställts 
det  önskemålet,  att  varje  isolatorkedja  skall,  även  om  två 
enheter  i  densamma  äro  defekta,  i  450  3  mm  regn  hava 
en  isolationsförmåga,  motsvarande  dubbla  huvudspänningen, 
alltså  c: a  265  kV. 

a 


diameter  och  185  mm  delning;  kedjan  har  en  längd  av 
inalles  1  745  mm  —  alltså  23  %  större  än  den  ameri¬ 
kanska. 

Den  amerikanska  isolatorn  är  utförd  enligt  Ohio  Brass 
vanliga,  förut  här  beskrivna  standard.  De  tyska  kedjorna 
från  Hermsdorf  och  Rosenthal  hava  i  likhet  med  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  föregående  standard  försetts  med  icke  en¬ 
dast  elastisk  bestrykning  av  porslins-  och  järndelar,  vilket 
naturligtvis  ansetts  mycket  viktigt,  utan  därjämte  har  bibe¬ 
hållits  grafiteringen  av  de  porslinsytor,  som  beröra  cementet, 
ävensom  kortslutningen  av  cementskikten.  Enär  dessa  åt¬ 
gärder  icke  medfört  någon  merkostnad  för  isolatorerna, 
hava  de  bibehållits,  trots  att  de  troligen  hava  mycket  ringa 

b 


1  745  mm.  Skala  c:a  1  :  8. 


Ohio  Brass  kommer  vid  sin  vanliga  typ  med  cylindriskt 
huvud  upp  till  denna  brotthållfasthet  och  har  levererat 
ungefär  hälften  av  Vattenfallsstyrelsens  132  kV  isolatorer 
enligt  denna  konstruktion  (fig.  9  a).  Denna  hållfasthet  har 
däremot  icke  kunnat  erhållas  vid  Vattenfallsstyrelsens  egen 
äldre  typ.  Överenskommelse  har  därför  träffats  med  de 
tyska  firmorna  Hermsdorf,  Rosenthal  och  Schomburg,  som 
tillsammans  leverera  ungefär  andra  hälften  av  isolatorerna, 
att  de  skola  utföra  dessa  av  s.  k.  kulhuvudtyp,  förut  an¬ 
vänd  vid  linjen  Untra — Stockholm.  Utseendet  framgår 
av  fig.  9  b,  som  återger  det  speciella  utförande,  som  Schom¬ 
burg  givit  åt  denna  typ. 

Den  amerikanska  isolatorenheten  har  255  mm  diameter 
och  1 2  7  mm  delning,  och  hela  kedjan,  som  består  av 
9  enheter,  får  en  längd  av  1  420  mm.  Den  från  Tysk¬ 
land  beställda  kedjan  består  av  8  enheter  med  280  mm 


betydelse.  Däremot  har  Vattenfallsstyrelsen  avböjt  firmor¬ 
nas  anbud  att  förkoppra  isolatorhuvudena  invändigt,  vil¬ 
ket  för  7  år  sedan  förgäves  begärdes.  Den  därav  be¬ 
tingade  merkostnaden  har  icke  funnits  motiverad  i  belys¬ 
ning  av  nu  föreliggande  erfarenheter. 

Schomburg  har  för  stamlinjen  framställt  en  intressant 
specialtyp,  som  i  än  högre  grad  än  övriga  bör  vara  okäns¬ 
lig  för  temperaturväxlingar  (fig.  9  b).  Innan  porslinsiso- 
latorn  brännes,  inlägges  i  huvudet  den  å  bilden  visade  på 
förhand  brända  porslinskulan.  Under  bränningen  krymper 
själva  huvudisolatorn  så  mycket,  att  kulan  stänges  inne  i 
isolatorn.  Genom  att  vrida  på  kulan  kan  man  få  in  den 
mutter,  som  sedermera  bär  upp  bulten,  ävensom  det  papp¬ 
mellanlägg,  som  sedermera  får  tjänstgöra  som  elasticum 
mellan  ä  ena  sidan  muttern,  å  andra  sidan  porslinsdelarna. 
Bulten  hålles  fri  från  kulan  genom  ett  påträdt  papprör  och 
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hindras  att  vrida  sig  genom  en  bricka.  Sammangjutningen 
av  kula  och  omgivande  isolatorhuvud  sker  medels  ett 
ytterst  tunt  skikt  av  cement.  Genom  grafitering  av  isola- 
torhalsen  hindras  koronafenomen  därstädes. 
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Fig.  io.  Varaktighetskurva  för  isolationsförmågan  hos  en  isolator- 
kedja,  approximativt  beräknad  med  hänsyn  till  de  meteorologiska 

förhållandena. 


Till  sist  några  ord  om  spänningsfördelningen  mellan 
enheterna. 

I  torrt  tillstånd  och  utan  graderingsanordningar  upp¬ 
tager  den  amerikanska  kedjan  22,5%'  av  spänningen  på 
nedersta  enheten,  motsvarande  en  isola torverkningsgrad  av 
49  %.  Den  tyska  kedjan  upptager  å  nedre  enheten  c:a 
23,1^,  motsvarande  en  verkningsgrad  av  c:a  54 
Genom  de  ljusbågs-  och  graderingshorn,  som  begagnas, 
minskas  den  maximalt  per  enhet  fallande  spänningen  vid 
den  amerikanska  kedjan  från  22,5  till  16,2  %  och  vid  den 
tyska  kedjan  från  23,1  till  19,8  %,  motsvarande  en  höj¬ 
ning  av  »verkningsgraden»  från  49  till  69  %  resp.  från 
54  till  63  %. 

Genom  graderingshornen  minskas  den  torra  överslags- 
spänningen  med  c: a  7  %  ;  däremot  utöva  hornen  intet 
inflytande  å  överslagsspänningen  vid  vertikalt  eller  snedt 
regn.  Genom  att  flytta  byglarnas  ändar  närmare  in  mot 
isolatorkedjan  och  närmare  mot  upphängningspunkten  skulle 
en  väsentligt  bättre  gradering  kunna  erhållas.  Detta  har 
emellertid  ansetts  vara  både  obehövligt  och  mindre  lämp¬ 
ligt.  Det  må  nämligen  än  en  gång  framhållas,  att  för¬ 
delningen  av  spänningen  enheterna  emellan  väsentligt  för¬ 
bättras  vid  stegrad  spänning,  så  att  t.  e.  en  kedja  med 
9  enheter,  som  vid  normal  spänning  upptager  c:a  22,5  % 
av  totalspänningen  å  nedre  enheten,  i  närheten  av  över¬ 
slagsspänningen  torde  få  sin  andel  minskad  till  c:a  3 /4 
därav,  vadan  man  ej  får  överdriva  betydelsen  av  grade- 
ringen.  Den  förbättring,  som  enligt  vad  ovan  sagts,  kan 
erhållas  genom  ändrad  form  å  byglarna,  har  vidare  visat 
sig  medföra  väsentlig  försämring  av  överslagsspänningen. 
Visserligen  hava  vid  de  modeller  för  bättre  gradering,  som 
Vattenfallsstyrelsen  vid  sina  försök  användt,  minskningen 
av  den  våta  överslagsspänningen  endast  utgjort  5  å  10  % , 
men  minskningen  i  torrt  väder  har  varit  flera  1  o-tal  pro¬ 
cent.  Nu  kan  möjligen  sistnämnda  förhållande  anses  vara 
av  mindre  betydelse,  därför  att  den  torra  överslagsspän¬ 
ningen  dock  blir  högre  än  överslagsspänningen  i  snedt  ym¬ 
nigt  regn.  Men  en  dylik  slutsats  vore  sannolikt  mindre 
riktig.  Försöker  man  göra  en  varaktighetskurva,  utvisande 
en  isolatorkedjas  isolationsförmåga,  torde  man  finna  (se 
fig.  10),  att  den  nedsättning  av  isolationsförmågan,  som 
föranledes  av  regn,  snöslask,  lågt  barometertryck  och  dy¬ 
likt,  är  av  mycket  liten  varaktighet.  Lägges  därtill,  att 


linjen  kanske  aldrig  utsättes  för  verkligt  farliga  överspän¬ 
ningar  —  åskslag  eller  närbesläktade  atmosfäriska  över¬ 
spänningar  —  samtidigt  med  att  ymnigt  snedt  regn  eller 
därmed  jämförlig  fuktighet  råder,  blir  man  obenägen  att 
dels  tillskriva  isolationsförmågan  vid  snedt  ymnigt  regn 
någon  alltför  stor  betydelse,  dels  sänka  överslagsspänningen 
i  torrt  väder  eller  normalt  regn. 

Därest  man  kunnat  åstadkomma  graderingen  genom 
variation  av  enheternas  inre  kapacitet,  såsom  tidigare  skett 
vid  77  kV  isolatorer,  skulle  naturligtvis  valet  mellan  för¬ 
bättring  av  spänningsfördelningen  och  försämring  av  över- 
slagsspäningen  kunnat  undvikas.  Dylik  gradering  har  emel¬ 
lertid  ansetts  olämplig,  både  därför  att  den  skulle  varit 
mycket  svår  att  åvägabringa  vid  förhandenvarande  stora 
antal  enheter  i  kedjorna  och  därför  att  denna  gradering 
skulle  förlora  i  värde,  om  man  längre  fram,  vid  höjning 
av  spänningen,  ökar  antalet  enheter  per  kedja. 


STANDARDISERINGSFRÅGANS  LÄGE  I 
DE  LEDANDE  INDUSTRILÄNDERNA. 


Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  avd.  för  elektroteknik 
årsmöte  den  9  sept.  1921  av  ingenjör  B.  Traneus. 

Det  är  min  avsikt  att  här  söka  giva  en  samlad  bild  av  de 
intryck,  som  jag  medförde  hem  från  en  under  försommaren 
för  Elektriska  Standardiseringskommitténs  räkning  företagen 
studieresa  genom  en  del  av  Europa.  Jag  har  tidigare  vid  skilda 
tillfällen  redogjort  för  organisationen  av  standardiseringsarbetet 
i  de  förnämsta  industriländerna,  varför  jag  endast  i  förbigå¬ 
ende  kommer  att  vidröra  denna  sida  av  saken.  Dika  litet  kan 
naturligtvis  ett  ingående  på  tekniska  detaljer  komma  ifråga 
annat  än  för  att  karaktärisera  sättet  för  arbetets  bedrivande 
eller  för  att  klargöra,  huru  långt  man  på  olika  håll  tenderar 
att  gå  ifråga  om  förenhetligande.  Jag  skall  därvidlag  söka 
välja  exempel  från  de  områden,  som  i  S.  T.  F.  och  E.  S.  K. 
äro  föremål  för  bearbetning,  i  den  mån  detta  är  möjligt,  dock 
utan  alltför  talrika  och  betungande  sifferuppgifter.  För  full¬ 
ständighetens  skull  omnämner  jag  samtliga  de  länder,  resan 
omfattade,  även  om  ett  eller  annat  bland  dem  måhända  icke 
hör  just  till  de  ledande  industriländerna.  Om  jag  slutligen  då 
och  då  kommer  in  på  frågor,  som  strängt  taget  ej  höra  till 
ämnet,  men  möjligen  ändå  äro  av  intresse  för  denna  krets, 
hoppas  jag,  att  detta  ej  må  räknas  mig  till  last. 

För  att  taga  länderna  i  den  ordning,  jag  besökt  dem,  så 
arbetas  det  intensivt  med  standardisering  i  Tyskland.  Här  har 
som  bekant  skapats  en  central  organisation  i  Normenausschuss 
der  deutschen  Industrie.  Tidigare  sysslade  huvudsakligen  Ver¬ 
band  deutscher  Elektrotechniker  med  hithörande  frågor  på  det 
elektrotekniska  området,  och  på  de  senare  åren  har  Zentral- 
verband  der  deutschen  elektrotechnischen  Industrie  genom  sitt 
Normenausschuss  tagit  itu  med  standardiseringen,  f.  n.  under 
ledning  av  dr.  Passavant,  bekant  från  mångårig  verksamhet 
vid  Berlius  elektricitetsverk.  Z.  V.  har  särskilt  tagit  sikte  på 
de  ekonomiska  fördelar,  som  följa  med  standardiseringen  ur 
tillverknings-  och  lagerhållningssynpunkt  etc.,  under  det  att 
V.  D.  E.  huvudsakligen  lägger  an  på  säkerhetsföreskrifter. 
Någon  bestämd  gräns  mellan  de  båda  organisationernas  arbets¬ 
områden  tyckes  emellertid  ej  existera,  men  en  definitiv  arbets¬ 
fördelning  anses  önskvärd.  Båda  synas  dock  försöka  att  un¬ 
derordna  sig  N.  D.  I.  såtillvida,  som  åtminstone  större  delen 
av  deras  normer  numera  betecknas  som  D.  I.  N.  (Deutsche 
Industrie-Normen).  Centraliseringen  förefaller  likväl  ännu  ej 
fullt  genomförd  där  lika  litet  som  på  järnvägs-  och  spårvägs- 
området.  Både  V.  D.  E.  och  Z.  V.  hava  kommissioner  för 
banmaterial.  men  dessutom  arbetar  på  järnvägsområdet  Mini¬ 
steriet  för  offentliga  arbeten  i  gemenskap  med  de  konstrue¬ 
rande  firmorna  samt  på  spårvägsområdet  Verein  deutscher 
Strassen-  uud  Kleinbahn-Verwaltungen.  Man  strävar  dock  mera 
och  mera  att  söka  samordna  det  spridda  arbetet  för  att  und¬ 
vika  dubbelprestationer. 

Eu  karakteristik  över  den  tyska  standardiseringens  omfatt¬ 
ning  erhåller  mau  bäst  genom  att  följa  utvecklingen  beträf- 
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fande  t.  e.  elektriska  maskiner  ock  transformatorer.  Före 
kriget  funnos  på  detta  område  V.  D.  E.  normer,  som  dock 
endast  avsågo  provning  ock  bedömning.  När  sedan  under 
kriget  industriell  normering  blev  önskvärd,  strävade  man  först 
efter  att  som  slutmål  komma  fram  till  verkliga  enhetsmaskiner 
och  -transformatorer,  men  konstruktionsfirmornas  erfarenheter 
ock  åsikter  befunnos  vara  alltför  varierande  för  att  detta  skulle 
vara  möjligt.  Man  fick  därför  koncentrera  sig  på  att  standardi¬ 
sera  ett  antal  normala  aggregat,  som  voro  goda  och  billiga 
samt  fort  kunde  levereras.  Beträffande  dessa  skulle  standardi¬ 
seringen  gå  så  långt  i  detalj  som  motsvarade  en  enig  uppfatt 
ning  bland  konstruktörerna. 

Resultatet  av  dessa  strävanden  kan  avläsas  i  nyligen  ut¬ 
komna  normförslag  för  öppna  trefasmotorer,  kortslutna  såväl 
som  släpringade.  Serierna  äro  upplagda  efter  effekter  i  kW 
med  hk-talen  även  angivna.  Övre  effektgränsen  är  ioo  kW 
för  kortslutna  ock  250  kW  för  släpringade  motorer.  Utom 
verkningsgrad  ock  effektfaktor  äro  max.  vridmoment  ock  luft¬ 
gap  fastställda.  För  det  senare  angivas  två  värden:  nor¬ 
malt  ock  stort.  För  kortslutsmotorerna  äro  dessutom  minsta 
igångsättningsmomentet  och  högsta  igångsättningsströmmen 
normerade.  För  släpringsmotorerna  är  verkningsgradtabellen 
indelad  efter  utförande  utan  ock  med  borstupplyftning.  Varv¬ 
talen  äro  de  vanliga  på  basis  av  ett  periodtal  av  50;  25  perio¬ 
der  anses  i  Tyskland  icke  vara  standard.  Som  normalspän¬ 
ningar  föreslås  125,  220,  380,  500,  3000,  5000  ock  6000  volt, 
den  senare  endast  för  släpringade  motorer. 

Efter  dessa  smärre  trefasmotorer  har  man  för  avsikt  att  i 
motsvarande  utsträckning  standardisera  större  trefas-  samt  lik¬ 
strömsmaskiner.  Dessutom  skola  normer  utarbetas  för  vikti¬ 
gare  tillbehör  såsom  kolborstar,  släpringar,  klämmor,  kopplings- 
flänsar,  borsthållare  etc. 

Vad  transformatorer  beträffar  föreligga  även  förslag  till  för- 
enhetligande  i  en  huvud-  ock  en  specialserie,  den  senare  av¬ 
sedd  för  landtbruksändamål.  Normaleffekterna  äro  i  förra  fallet 
7  st.  från  5  till  100  kVA,  i  det  senare  5  st.  från  5  till  50  kVA. 
Båda  äro  avsedda  för  oljekylning.  Att  fastställa  acceptabla 
standardspänningar  visade  sig  utomordentligt  svårt,  man  lyc¬ 
kades  dock  ena  sig  om  5000,  6000,  10000,  15000  ock  20000 
volt.  Även  kopplingen  är  standardiserad  till  i  stort  sett  två 
uormalfall,  nämligen  Y-Y  med  231  volts  sekundärspänning  och 
Y-Z  med  400  volts  sekundärspänning.  Antalet  extra  uttag  är 
begränsat  till  2  på  primärsidan.  Ett  svårt  arbete  var  att  nor¬ 
mera  kortslutspänningar  ock  järnförluster,  men  även  detta  lyc¬ 
kades.  Kopparförlusterna  äro  också  fastslagna  jämte  uppvärm¬ 
ning  ock  överbelastningsförmåga.  Parallellarbete  mellan  stan¬ 
dardtransformatorer  av  olika  fabrikat  är  efter  detta  sålunda 
utan  vidare  möjligt.  Dessutom  äro  normerade  uttagens  dimen¬ 
sioner  och  material,  klämmornas  anordning  ock  oljestånds- 
visare.  Riktlinjer  finnas  för  transformatorernas  maximaldimen¬ 
sioner  ock  rullvagnarnas  spårvidd,  så  att  transformatorhusen 
härigenom  kunna  standardiseras. 

Man  framhåller  .särskilt,  att  dessa  normer  ej  böra  revideras, 
förrän  framstegen  i  konstruktion  av  maskiner  ock  transforma¬ 
torer  blivit  så  stora,  att  nackdelarna  av  en  omläggning  icke 
blott  kompenseras,  utan  därutöver  nämnvärda  fördelar  kunna 
uppnås.  Att  oroa  massfabrikationen  genom  ständig  anpassning 
efter  utvecklingen  anses  icke  lämpligt. 

Jag  kanske  borde  nämna  något  om  de  tyska  normala  låg- 
och  medelspänningarna,  där  desamma  ej  avse  bandrift.  För 
likström  äro  220  ock  440  volt  standard,  110  volt  skall  endast 
komma  ifråga  för  utvidgningar  och  550  volt  endast  för  lyft¬ 
anordningar.  För  trefasström  äro  220  och  380  volt  standard, 
120  volt  skall  vid  nyanläggningar  endast  användas  i  vissa  fuk¬ 
tiga  lokaler  ock  500  volt  endast  vid  nyanläggningar  inom  så¬ 
dana  industrier,  där  större  lyftanordningar  utesluta  380  volt. 

Något  arbete  motsvarande  vår  standardisering  av  pådrags- 
anordningar  för  elektriska  motorer  pågår  icke  i  Tyskland.  Där¬ 
emot  äro  normalföreskrifter  för  anslutning  av  motorer  under 
förberedelse,  vilka  delvis  täcka  E.  S.  K:s  regler  ock  råd  för 
pådragsanordningar,  då  däri  en  del  begrepp  berörande  själva 
igångsättningsproceduren  uppklaras  och  normeras.  I  samband 
härmed  klassificeras  pådragsanordningarna  efter  konstruktivt 
utförande.  Eiksom  i  Sverige  avser  man  även  här  att  fixera 
en  övre  effektgräns,  upp  till  vilken  likströms-  ock  kortslutsmo- 
torer  få  direkt  tillslås;  gränsen  är  dock  ännu  ej  siffermässigt 
fastställd.  Slutligen  meddelas  en  tabell  över  normala  effekt¬ 


faktorer  för  kortsluts-  ock  släpringsmotorer  upp  till  100  kW. 
I  anslutning  till  arbetena  rörande  pådragsanordningar  har  mot- 
ståndsmaterialet  blivit  standardiserat. 

Över  huvud  taget  är  effektfaktorfrågan  föremål  för  mycket 
intresse;  i  »Vereinigungs»  meddelanden  hava  sålunda  en  rad 
uppsatser  ingått  om  effektfaktorns  inverkan  på  ledningsare- 
orna  m.  m. 

Ang.  ledningsmaterialfrågan  är  att  säga,  att  förslag  kava  ut¬ 
arbetats  till  standard  för  trådar  och  linor  för  luftledningar  för 
starkström  från  6  till  310  mm2. 

Under  förberedelse  befinner  sig  standardisering  av  jord¬ 
kablar  för  spänningar  över  700  volt  på  grundval  av  de  nyaste 
tekniska  framstegen  vad  isolationsväggen  beträffar.  Man  kar 
sålunda  utgått  från  en  viss  maximal  styrka  på  det  elektriska 
fältet,  vilken  jämte  fältstyrkans  gradient  är  bestämmande  för 
påkänningen  på  dielektrikum.  Fabrikatoriska  hänsyn  leda  dock 
till  att  använda  det  tillåtna  maximum  på  fältstyrkan  endast 
för  höga  driftspänningar,  t.  e.  25  000  volt,  ock  successive 
minska  densamma  med  fallande  spänning.  (Denna  princip  har 
som  bekant  börjat  tillämpas  vid  dimensionering  av  isolatorer 
och  över  huvud  taget  inom  högspänningstekniken.)  Då  dess¬ 
utom  det  elektriska  fältets  styrka  är  beroende  av  ledningarnas 
diameter,  har  man  kommit  till  en  tvåfaldig  gradering  av  isola¬ 
tionsväggen,  nämligen  dels  efter  normalspänningar  och  dels 
inom  varje  sådan  spänning  efter  normalareor  på  ledarna.  Härur 
resulterar  en  viss  begränsning  nedåt  av  ledningsareorna,  så 
att  t.  e.  minsta  tillåtna  arean  för  en  10000  volts  kabel  är  10 
mm2  och  för  25  000  volt  35  mm2.  En  normering  enligt  dessa 
synpunkter  giver  starkare  isolationsväggar  än  som  förut  an- 
vändts  både  i  Tyskland  och  andra  länder.  Även  de  föreslagna 
provspänningarna  ligga  högre  än  i  V.  D.  E.  gamla  normer. 

Inom  banområdet  bedrives,  som  redan  nämnt,  standardise¬ 
ring  av  material  dels  för  elektriska  järnvägar,  dels  för  spår¬ 
vägar.  Även  här  strävade  man  först  efter  verkliga  enhetsmo- 
torer  och  enhetskontroller  etc.,  men  måste  nöja  sig  med  förslag, 
som  möjliggöra  utväxling  mellan  olika  fabrikat.  Motorernas 
huvuddimensioner  äro  därför  standardiserade  jämte  spänningar, 
effekter  och  det  konstruktiva  utförandet  ifråga  om  t.  e.  odel¬ 
barhet,  kommuteringspoler,  ventilation  etc.  Kontrollerna  äro 
även  standardiserade  till  sina  huvuddimensioner  jämte  antalet 
lägen,  vevarna  osv.  Övriga  spårvägsdetaljer,  där  man  utar¬ 
betat  normförslag,  äro  kabelförläggningen  i  vagnarna,  ström- 
avtagarna  och  kontaktledningen  för  att  nu  ej  tala  om  det  me¬ 
kaniska  utförandet. 

Dessa  få  exempel  torde  visa,  att  man  i  Tyskland  i  klar  in¬ 
sikt  om  standardiseringens  ekonomiska  fördelar  framför  allt 
under  nuvarande  tider,  då  produktionens  förbilligande  är  ett 
av  de  viktigaste  medlen  att  hjälpa  världen  på  fotter,  gått  till 
verket  med  sedvanlig  energi  och  grundlighet  i  förhoppning, 
att  därigenom  Di-normerna  framdeles  skola  bliva  av  en  bety¬ 
delse,  som  svarar  mot  den  tyska  industriens  inflytande  på  världs¬ 
marknaden  före  kriget. 

Då  jag  blev  inbjuden  närvara  vid  årsmötet  med  Vereinigung 
der  Elektrizitätswerke,  vill  jag  endast  i  förbigående  antyda, 
vilka  frågor  som  f.  n.  äro  aktuella  hos  de  tyska  elektricitets¬ 
verken.  Främst  bland  dem  märkes  deu  med  Tysklands  poli¬ 
tiska  omgestaltning  sammanhängande  frågan  om  socialiserin¬ 
gen,  vilken  numera  synes  erhålla  en  något  modifierad  form. 
Stenkolen  stå  ännu  under  tvångshushållning,  vilket  bringar 
elektricitetsverken  stora  nackdelar;  ransoneringen  gör  proble¬ 
met  bränslebesparing  synnerligen  aktuellt.  Initiativ  har  tagits 
till  ett  studiesällskap  för  högspänningsanläggningar. 

Bland  föredragen  märktes  sådana  om  kolstybbens  använd¬ 
ning  som  bränsle,  om  betydelsen  av  att  elektricitetsverken  ut¬ 
nyttja  kolen  under  tillvaratagande  av  deras  biprodukter  ge¬ 
nom  vridugnar  och  gasturbiner,  om  högfrekvenstelefoni  efter 
kraftledningar,  om  elektricitetens  användning  inom  landtbruket 
m.  m.  Delvis  röra  sig  dessa  ärenden  på  områden,  som  även 
hos  oss  stå  på  dagordningen. 

För  att  härefter  övergå  till  att  tala  om  Schweiz ,  så  har  indu¬ 
strien  där  ännu  ej  tagit  hand  om  den  elektrotekniska  standai- 
diseringen  så  som  skett  i  Tyskland.  Verein  Schweizerischer 
Maschinenindustrieller,  som  även  omfattar  de  elektriska  fir¬ 
morna,  har  genom  sin  standardiseringsbyrå  tagit  upp  standar¬ 
disering,  tills  vidare  dock  endast  på  det  rent  mekaniska  om¬ 
rådet.  En  centralorganisation,  Schweizerischer  Normalienbund, 
existerar,  men  ännu  så  länge  huvudsakligen  på  papperet. 
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V.  S.  M.  har  på  det  elektrotekniska  området  framfört  de  in¬ 
dustriella  synpunkterna  i  en  pågående  diskussion  om  standar¬ 
disering  av  lågspänningar. 

Denna  fråga  har  upptagits  av  Schweizerischer  Elektrotech- 
nischer  Verein  på  initiativ  och  under  huvudsaklig  medverkan 
av  föreningens  nyligen  avgångne  generalsekreterare  professor 
Wyssling.  Vilket  jättearbete,  som  ligger  bakom  hans  förslag, 
framgår  redan  därav,  att  inom  Schweiz  existera  36  olika  för- 
brukningsspänningar,  vilken  rikhaltighet  framför  allt  härrör 
därifrån,  att  en  mängd  elektricitetsverk  uppstodo  inom  landet 
på  ett  relativt  tidigt  stadium  av  den  elektrotekniska  utvecklin¬ 
gen.  Undersökningen  rörande  de  mest  förekommande  spän¬ 
ningarna  var  ett  vidlyftigt  kapitel  liksom  kompromissandet 
mellan  hänsyn  till  det  bestående  och  framtidens  fordringar.  I 
arbetet  ingick  en  mycket  omfattande  enquéte  bland  elektrici¬ 
tetsverk,  fabrikanter  och  installatörer.  Av  särskilt  intresse  däri 
äro  yttrandena  rörande  220/380  volt,  då  denna  fråga  hos  oss 
då  och  då  dyker  upp.  Man  synes  i  Schweiz  icke  tillskriva 
denna  spänning  så  stora  riskmoment  i  jämförelse  med  de  lägre, 
att  man  fördenskull  vill  avstå  från  att  utnyttja  de  fördelar, 
den  högre  spänningen  medför.  Jag  skall  även  bedja  att  få 
tangera  spänningsstaudardiseringens  behandling  med  hänsyn 
till  elektriska  kok-  och  värmeapparaters  soliditet  och  isolation. 
250  volt  till  jord  anses  här  vara  gränsen,  varför  man  t.  o.  m. 
skulle  kunna  arbeta  med  250/44°  volt,  om  blott  det  sörjes  där¬ 
för,  att  spänningen  hos  strömförande  delar  mot  apparaternas 
metalldelar  resp.  jord  aldrig  kan  överstiga  250  volt. 

Resultatet  av  en  omröstning  blev,  att  som  normala  för- 
brukningsspänningar  fastställdes  220  och  380  volt  för  växel¬ 
ström  samt  220  och  44°  volt  för  likström.  I  särskilda  fall  skall 
en  lägre  resp.  högre  spänning  kunna  väljas  av  för  växelström 
125  resp.  650  volt  och  för  likström  110  resp.  600  volt. 

Sedermera  hava  även  högspänningarna  på  liknande  sätt  be¬ 
arbetats.  68  olika  högspänningar  existera  f.  n.  inom  Schweiz. 
Något  definitivt  beslut  föreligger  ännu  ej,  då  det  utarbetade 
förslaget  först  under  loppet  av  denna  månad  kommer  till  be¬ 
handling.  Även  i  denna  fråga  hava  differenser  mellan  de  fa¬ 
bricerande  firmornas  och  elektricitetsverkens  synpunkter  kom¬ 
mit  till  synes  i  den  förberedande  diskussionen. 

Troligt  är,  att  snart  nog  också  periodtalsfrågan  blir  föremål 
för  normering,  då  Schweiz  även  i  detta  avseende  är  en  prov¬ 
karta,  nämligen  på  19  olika  frekvenser. 

Ett  annat  värdefullt  arbete  av  standardiseringstendens  har 
Schweizerischer  Elektroteclmischer  Verein  presterat  med  av¬ 
seende  på  elektriska  kok-  och  värmeapparater.  Redan  för  ett 
par  år  sedan  utarbetades  riktlinjer  för  deras  konstruktion  och 
provning  m.  m.  i  anslutning  till  den  starkt  ökade  användnin¬ 
gen  av  elektrisk  energi  för  detta  ändamal  under  kriget.  Nagot 
steg  mot  förverkligandet  av  detta  program  har  man  emellertid 
ej  kunnat  taga,  då  Schweiz  genom  en  serie  snöfattiga  vintrar 
under  de  senare  åren  lidit  av  kraftbrist,  varför  man  saknat 
anledning  att  propagera  för  den  elektriska  matlagningen. 

I  detta  sammanhang  kunna  även  de  arbeten  förtjäna  att 
nämnas,  som  S.  E.  V.  redan  för  ett  par  ar  sedan  genom  en 
särskild  kommission  verkställde  för  att  skaffa  riktlinjer  för 
konstruktion  av  högspänningsapparater  med  hänsyn  till  deras 
brandfarlighet,  en  fråga,  som  då  var  aktuell  i  Schweiz  genom 
ett  par  inträffade  större  oljeställareeldsvådor. 

Slutligen  må  nämnas,  att  förslag  till  normering  av  klämmors 
beteckningar  samt  av  symboler  äro  under  förberedelse. 

Jag  vill  i  största  korthet  även  säga  några  ord  om  järnvägs- 
elektrifieringen.  I  denna  krets  är  välbekant,  att  Schweiz  som 
standard  antagit  enfasström  på  16000  volt  Och  16  2/3  perioder, 
ävensom  att  Gotthardbanan  är  i  drift  från  Erstfeld  till  Bellinzona 
med  detta  system.  Då  jag  hörde  uppgivas,  visserligen  från 
ånglokomotivintresserat  håll,  att  man  med  hänsyn  till  de  fal¬ 
lande  kolpriserna  ansåg  elektrifieringen  vara  ett  missgrepp, 
sökte  jag  få  autentiska  upplysningar  i  frågan.  Man  försäkrade 
mig  då,  att  elektrifieringen  tekniskt  som  ekonomiskt  funge¬ 
rade  fullt  tillfredsställande  och  att  densamma  vad  Gotthard¬ 
banan  beträffar  snarast  skulle  utsträckas  norrut  till  Luzern  och 
Ziirich  samt  söderut  till  gränsstationen  Chiasso.  Till  yttermera 
visso  hava  statsmakterna  i  Schweiz  upptagit  ett  inhemskt  lån 
på  100  mill.  francs  för  statsbanornas  fortsatta  elektrifiering, 
vilken  summa  på  grund  av  överteckning  ökats  till  den  dubbla. 

En  svårighet  ur  standardiseringssynpunkt  ligger  där;,  att 
t.  e.  Simplontunneln  tidigare  inrättats  för  elektrisk  drift  enligt 


samma  system,  som  förhärskar  i  Italien,  nämligen  trefas.  Man 
har  därför  varit  tvungen  fortsätta  från  Brig  vid  tunnelns  nord¬ 
ända  till  Sion  på  vägen  till  Lausanne  enligt  samma  system. 
Däremot  är  den  i  Brig  anslutande  Lötschberglinjen  till  Bern 
elektrifierad  med  enfasström,  varför  bangården  i  Brig  är  delad 
i  två  hälfter,  och  rangeringen  skötes  med  ånglokomotiv. 

Man  skulle  sammanfattande  kunna  karakterisera  standardi- 
seringsfrågans  nuvarande  läge  i  Schweiz  sålunda,  att  man  där 
främst  tagit  itu  med  en  del  grundläggande  problem  av  vital 
betydelse  för  landets  elektrifiering.  De  föga  normerade  för¬ 
hållanden,  som  där  dittills  vant  rådande,  hava  jämte  den  om¬ 
ständigheten,  att  den  schweiziska  elektroindustrien  hittills  mest 
arbetat  för  export  och  därför  måst  äga  stor  anpassningsför¬ 
måga  efter  utländska  normer,  bidragit  till  att  skjuta  den  mera 
industriella  standardiseringen  i  bakgrunden. 

Emellertid  kommer  antagligen  Schweiz  vid  försöken  att  åter¬ 
knyta  det  internationella  samarbetet  på  det  elektrotekniska 
normeringsområdet  att  spela  en  viktig  roll  genom  sina  natur¬ 
liga  förutsättningar  härför.  Nämligen  dels  det  geografiska 
läget,  dels  folkstammens  bestånd  av  både  germanska  och  ro¬ 
manska  element,  dels  ock  de  gamla  traditionerna  på  interna¬ 
tionalismens  område.  Som  ett  tecken  härtill  kan  man  betrakta 
försöken  att  i  höst  till  Ziirich  samla  en  kongress,  där  båda 
de  förutvarande  fiendelägren  skola  vara  representerade  för  att 
tillsammans  söka  återuppliva  Internationella  elektrotekniska 
kommissionen. 

Italien  har  tidigare  i  stort  sett  saknat  en  inhemsk  elektrisk 
industri,  först  under  kriget  har  dylik  fabrikation  i  större  skala 
vuxit  upp.  Det  är  därför  förklarligt,  att  staudardiseringssträ- 
vandena  därstädes  hittills  mest  gällt  sådana  grundläggande 
frågor  som  t.  e.  normer  för  provning  av  maskiner  samt  in- 
stallationsföreskrifter.  Målsman  härför  är  Associazione  Elet- 
trotecnica  Italiana  och  dess  från  det  internationella  samarbe¬ 
tet  före  kriget  välkände  sekreterare  prof.  Semenza,  som  har 
samma  funktion  i  Comitato  Elettrotecnico  Italiano.  Det  kan 
vara  av  intresse  nämna,  att  man  i  Italien,  där  spänningarna 
110,  220  och  380  volt  förekomma  i  brokig  blandning,  sökte 
komma  fram  till  en  standard  genom  att  välja  mellan  dem 
liggande  värden,  nämligen  150  och  260  volt,  för  att  genom 
en  dylik  medelväg  underlätta  övergången  till  en  ny  standard. 
Detta  förslag  rönte  emellertid  ingen  framgång,  och  man  söker 
därför  nu  få  125,  220  och  440  eller  500  volt  förklarade  som 
normalspänningar.  Under  förberedelse  äro  normer  för  luft- 
ledningsisolatorer. 

it  |  De  italienska  statsbanornas  trefasstandard  erbjuder  mindre 
intresse  för  oss,  ehuru  åtminstone  ett  flyktigt  intryck  blir  det, 
att  man  fått  fram  ganska  lätt  och  tilltalande  kontaktlednings- 
material. 

I  Frankrike  finner  man  normer  från  flera  olika  organisationer, 
nämligen  utom  det  relativa  fåtal,  som  antagits  av  Interna¬ 
tionella  elektrotekniska  kommissionen,  dels  sådana  av  Com- 
mission  permanente  de  Standardisatiou,  som  egentligen  är  en 
statsinstitution,  underordnad  Ministeriet  för  handel,  industri, 
post  och  telegraf,  dels  sådana  av  Union  des  Syndicats  de  l’Élec- 
tricité. 

Den  förra  sysslar  mest  med  allmänna  frågor  och  har  sålunda 
normerat  den  elektrotekniska  terminologien,  vidare  utaibetat 
leverans-  och  provningsbestämmelser  för  armerade  kablar  och 
elektriska  maskiner  samt  standardiserat  hög-  och  lågspännin¬ 
gar.  I  sistnämnda  avseende  må  nämnas,  att  de  av  kommis¬ 
sionen  fastställda  (och  sålunda  i  Frankrike  officiella)  standard- 
spänningarna  för  trefasström  äro  1 1 5,  200  och  500  volt.  (Om 
man  jämför  dessa  värden  med  de  hos  oss  använda  normalspän¬ 
ningarna  samt  de  redan  omnämnda  tyska,  schweiziska  och 
italienska,  finner  man,  att  internationell  enighet  i  denna  fråga 
knappast  torde  kunna  uppnås.) 

Union  des  Syndicats  de  l’Électricité  är  en  sammanslutning- 
som  saknar  motsvarighet  hos  oss,  varför  det  kan  vara  av  in¬ 
tresse  att  några  ögonblick  dröja  vid  dess  organisation.  Dess 
ändamål  är  att  etablera  ett  permanent  och  möjligast  fullstän¬ 
digt  samarbete  mellan  de  olika  sammanslutningar,  som  i  Frank¬ 
rike  representera  konsumenter  och  fabrikanter,  samt  åtskilliga 
tekniska  och  vetenskapliga  institutioner.  Unionen  omfattar 
f.  n.  åtta  syndikat  (jag  använder  här  avsiktligt  en  måhända 
främmande  klingande  terminologi,  motiverad  genom  det  sven¬ 
ska  språkets,  relativt  det  franska,  fattigdom  på  skilda  uttryck 
för  olika  begrepp),  nämligen  «tt  par  arbetsgivareföreningar 
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samt  eu  sammanslutning  mellan  fabrikanter  av  maskiner  och 
kablar  samt  entreprenörer  inom  den  elektriska  branschen,  vi¬ 
dare  två  syndikat,  som  motsvara  vår  elektricitetsverksföreniug 
och  vattenkraftförening,  samt  tre,  som  företräda  resp.  elektro- 
metallurgiens,  elektrokemiens  samt  gasindustriens  intressen. 
Dessutom  samarbetar  unionen  med  ytterligare  en  del  organisa¬ 
tioner,  motsvarande  hos  oss  ungefär  statsinspektionen,  statens 
provningsanstalt,  spårvägsföreningen,  järnverksföreningen  och 
maskinindustriföreningen . 

Vi  finna  här  en  typiskt  fransk  centralisering  av  delvis  myc¬ 
ket  motsatta  intressen,  om  man  blott  fäster  sig  vid  t.  e.  gas¬ 
industrien.  Dock  befattar  sig  unionen  icke  med  alla  frågor, 
som  den  heterogena  sammansättningen  skulle  låta  förmoda, 
ehuru  dess  generalsekretariat  har  både  en  teknisk  och  en  ju¬ 
ridisk  sektion.  Sålunda  handhavas  alla  fiskaliska  ärenden  samt 
arbetare-  och  övriga  sociala  frågor  av  en  annan  union,  om¬ 
fattande  firmor  inom  bergverks-  samt  den  mekaniska  och  elek¬ 
triska  industrien,  alla  frågor  av  allmänt  intresse  för  verkstads¬ 
industrien  handläggas  av  en  andra  sammanslutning,  under  det 
att  speciellt  elektrotekniska  ärenden  falla  på  unionens  lott.  På 
detta  område  sträcker  sig  emellertid  verksamheten  ganska  långt, 
då  i  organisationen  ingå  bl.  a.  en  informationsbyrå  samt  en 
statistisk  avdelning,  båda  bearbetande  såväl  inland  som  utland. 

Standardiseringen  utgör  sålunda  ej  unionens  huvudsakli¬ 
gaste  arbetsområde,  utan  behandlas  nominellt  endast  av  en 
bland  dess  många  kommittéer  för  olika  ändamål,  ehuru  flera 
andra  av  dem  torde  syssla  med  normer  inom  sina  specialom¬ 
råden. 

Kommittéer  finnas  nämligen  för  behandling  av:  allmänna 
frågor,  statuter  och  reglementen,  tullar,  leveransbestämmelser 
och  standardisering,  landtbruk,  elektrisk  uppvärmning,  installa¬ 
tionsmaterial,  turbogeneratorer,  apparater,  undervisning,  tariff¬ 
frågor,  redaktion  (av  unionens  tidskrift  Revue  Générale  de 
l’Électricité),  juridiska  och  lagstiftningsfrågor,  effektfaktorn, 
strömåterledning  genom  skenor,  elektrotekniskt  porslin  och 
glas,  aluminium,  försäkringar,  laboratorier  samt  ledningar. 

Frågar  man  efter  resultatet  av  unionens  arbete  på  standardi- 
seringsområdet,  är  därom  följande  att  säga. 

Normer  hava  utarbetats  för  armerade  blykablar  över  i  ooo 
volt,  luftledningsisolatorer,  kolborstar,  transformatorolja  m.  m. 
Ett  särskilt  rum  i  unionens  arbeten  intager  aluminiumfrågan. 
Frankrike  har  nämligen  stora  tillgångar  på  råmaterial  för  denna 
metall,  vars  utnyttjande  blev  aktuellt  under  kriget.  Unionen 
har  därför  utarbetat  normer  för  luftledningar  av  aluminium 
samt  i  ett  omfattande  arbete  framhållit  användningsmöjlighe¬ 
terna  för  aluminium  i  elektriska  maskiner,  isolerade  ledningar, 
armerade  kablar,  apparater,  samlingsskenor,  spårvägsmaterial 
etc.  Vidare  hava  normer  fastställts  för  minimivärdena  på  effekt¬ 
faktorn  vid  trefas-  och  enfasmotorer  vid  varierande  spännin¬ 
gar,  poltal  och  effekter,  de  senare  angivna  i  både  kW  och. 
hk.  Av  intresse  är  även  en  standardisering  av  maximivärdet 
för  tomgångsströmmen  i  transformatorer,  både  sådana  med 
normala  och  med  reducerade  förluster.  Unionens  övriga  nor¬ 
mer  för  transformatorer  lämna  åt  konstruktören  valet  fritt  be¬ 
träffande  effekter  och  verkningsgrader,  men  fixera  vissa  mini- 
mivärden  för  spänningsfallet  liksom  en  del  faktorer  av  bety¬ 
delse  för  ett  parallellarbete,  dessutom  innehålla  de  föreskrifter 
för  installation,  igångsättning,  underhåll  och  demontering  av 
transformatorer.  För  turbogeneratorer  äro  standardnormer  fast¬ 
ställda  rörande  t.  e.  sammanhanget  mellan  effekter  och  varv¬ 
tal,  axelhöjd,  kopplingar,  ångtekniska  data  m.  m.  Dessutom 
innehålla  dessa  normer  formulär  till  normalkontrakt,  provnings- 
bestämmelser  etc.  Standardisering  har  även  i  viss  utsträck- 
ning  ägt  rum  av  frånskiljare,  strömställare,  säkerhetsapparater, 
motstånd  och  pådrag,  automatiska  regulatorer,  åskledare  osv. 

(Forts.) 

ELEKTRISKA  STANDARDISER1NGSKOM- 
MITTÉNS  VERKSAMHET  UNDER  1921. 

Kommittén  har  under  året  sammanträdt  två  gånger.  Sekre¬ 
teraren  har  företagit  en  studieresa  och  därunder  besökt  mot¬ 
svarande  organisationer  i  ett  flertal  europeiska  länder.  Kom¬ 
mittén  har  stått  i  förbindelse  angående  standardiseringsfrågor 
med  Belgien,  Danmark,  England,  Förenta  staterna,  Holland, 
Italien,  Norge,  Schweiz  och  Tyskland.  Verksamheten  kommer 
att  under  1922  fortsätta  under  oförändrade  former. 


Ledamöter  av  kommittén  hava  varit  herrar  C.  A.  Rossander 
(ordf.),  J.  Körner  (vice  ordf.),  /.  L.  la  Cour,  T.  Holmgren ,  S. 
Velander ,  E.  Alm ,  R.  Liljeb/ad ,  G.  Waldenström ,  H.  E.  Henke , 
K.  E.  Östlund ,  E.  Sievert,  G.  Seligman,  TV.  Borgquist ,  H.  Richson, 
/.  O.  Ottosson,  C.  T.  Kolmodin  jämte  två  representanter  för 
Elektriska  inspektionen.  Som  sekreterare  såväl  i  kommittén 
som  i  dess  samtliga  utskott  har  ingenjör  B.  ■: Traneus  fungerat. 

Utskottet  för  transformatorer  har  under  året  ej  hållit  något 
sammanträde.  Vissa  utredningar  hava  emellertid  utförts,  vilka 
skaffat  det  slutliga  underlaget  för  fullföljandet  av  utskottets 
uppdrag.  Riktlinjer  för  transformatorers  konstruktion  med 
hänsyn  till  tomgångsförluster  och  tomgångsströmmar  äro  under 
utarbetande  och  kunna  förväntas  framlagda  i  början  av  nästa  år. 

Utskottet  har  bestått  av  herrar  E.  Alm  (ordf.),  E.  C.  Eric¬ 
son ,  S.  Velander,  R.  Lundhohn ,  N.  Ekwall,  A.  Ytterberg,  A T.  Eric¬ 
son,  f.  Arosenius  och  C.  F.  Söderbaum. 

Utskottet  för  elektriska  tröskvagnar  har  hållit  ett  samman¬ 
träde.  Ett  motförslag  till  det  tidigare  utarbetade  utkastet  till 
normer  och  anvisningar  har  framlagts  och  diskuterats  utan 
att  eu  sammanjämkning  av  de  båda  förslagen  visat  sig  möjlig. 
Av  denna  grund  har  utskottet  anhållit  om  entledigande  från 
sitt  uppdrag,  men  kommittén  har  anmodat  utskottet  att  fram¬ 
lägga  sina  arbetsresultat  för  bedömande  av  möjligheten  till 
ett  utnyttjande  av  desamma  i  en  eller  annan  form. 

LTtskottet  har  bestått  av  herrar  S.  Velander  (ordf.),  A.  Land¬ 
berg,  N.  Malm,  R.  Gårding ,  N.  Ekwall,  A.  Treschow,  I.  Ekvall , 
f.  E.  Wikholin,  F.  Norell,  B.  Ekbom,  U.  Hjärne,  f.  Arosenius  och 
E.  Ahman. 

Utskottet  för  installationsapparater  har  sammanträdt  eu  gång 
under  året.  Då  den  utskottet  närmast  förelagda  uppgiften  att 
standardisera  lamphållare  och  lampsocklar  förlorat  sin  aktu¬ 
alitet,  har  utskottet  anhållit  om  att  bliva  upplöst.  Kommittén 
har  emellertid  uppdragit  åt  utskottet  att  fortfarande  fungera, 
men  entledigat  detsamma  från  nämnda  uppgift. 

Utskottet  har  bestått  av  herrar  Hj.  Friberg  (ordf.),  A.  TVid- 
ström,  J.  A.  Johansson,  E.  Lundqvist,  G.  Seligman  och  E.  Eworth. 

Utskottet  för  jordkablar  har  hållit  två  sammanträden.  För¬ 
slag  till  normer  för  jordkablar  har  utarbetets  och  preliminärt 
diskuterats  samt  kan  förväntas  slutbehandlat  under  början  av 
år  1922.  Till  frågan  om  standardisering  av  kabelgarnityr  har 
utskottet  med  hänsyn  till  i  andra  länder  pågående  arbeten 
beslutat  att  tills  vidare  ställa  sig  avvaktande. 

Utskottet  har  bestått  av  herrar  K.  Laurell  (ordf.),  E.  C.  Ericson, 
K.  E.  Nyländer ,  D.  Stenquist,  G.  E.  Weyde,  B.  Eli  och  B.  Linden . 

Utskottet  för  elektrisk  banmateriel  har  sammanträdt  tre  gånger, 
delvis  i  form  av  arbetsutskott.  Två  sådana  hava  tillsatts,  ett 
för  kontaktledningsmaterial  och  ett  för  spårvagnsutrustningar. 
Det  förra  har  sysslat  med  förberedande  arbeten,  det  senare 
har  tagit  preliminär  ställning  till  vissa  utländska  normer  och 
börjat  bearbeta  även  vissa  mekaniska  detaljer. 

Utskottet  har  bestått  av  herrar  A.  Hultquist  (ordf.),  TV. 
Ståhle,  G.  Lindman,  E.  Engdakl,  E.  Holmgren ,  E.  C.  Ericson,  J. 
O.  Ottosson,  C.  Wijkborn  och  J.  Körner. 

Utskottet  för  kok-  och  värmeapparater  har  under  året  hållit 
två  sammanträden.  En  klassifikation  av  hithörande  apparater 
har  verkställts,  en  sammanställning  av  kok-  och  värmetariffer 
utarbetats  och  ett  program  för  de  blivande  normerna  uppgjorts. 
Två  arbetsutskott  hava  tillsatts,  det  ena  för  uppgörande  av 
förslag  till  standardisering  av  kontaktanordningar  till  appara¬ 
terna,  det  andra  för  utredning  av  frågan  om  standardtyper  för 
strykjärn  och  kastruller. 

Utskottet  har  bestått  av  herrar  T.  Holmgren  (ordf.),  A.  Wid- 
ström ,  H.  Edhohn,  E.  fensen,  L.  Högel,  J.  Österman  och  G. 
Gustafsson. 

Utskottet  för  stålrör  till  elektriska  installationer  har  sysslat 
med  förberedande  arbeten  och  ej  hållit  något  sammanträde. 

Utskottet  består  av  herrar  Hj.  Klingberg,  K.  Skog ,  R.  Westrin 
och  G.  Laurell. 

Utskottet  för  isolerade  ledningar ,  som  redan  1920  avslutat  sitt 
egentliga  arbete,  har  mot  slutet  av  föregående  år  blivit  åter¬ 
upplivat  för  att  utarbeta  förslag  till  leveransbestämmelser  för 
isolerade  ledningar. 

Utan  tillsättande  av  något  utskott  hava  därjämte  under  året 
vissa  brådskande  frågor  rörande  enhetliga  beteckningar  för 
glödlampor  m.  m.  behandlats  genom  samarbete  mellan  repre¬ 
sentanter  för  fabrikanter  och  försäljare  av  glödlampor. 

B.  Traneus. 
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NOTISER 


ÄNDRING  I  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  NOR¬ 
MER  FÖR  ELEKTRISKA  MASKINER  OCH  TRANSFORMA¬ 
TORER.  —  Enligt  beslut  av  Avdelningen  för  Elektroteknik  å 
sammanträde  den  18  no  v.  1921  skola  sekundära  transforma¬ 
torspänningarna  420  och  550  volt  i  tab.  sid.  38  i  1920  års  nor¬ 
mer  ändras  till  400  och  525  volt  resp.,  vilket  härmed  meddelas. 

LA  CONFÉRENCE  INTERNATIONALE  DES  GRANDS 
RÉSEAUX  ägde  rum  i  Paris  sistlidne  21 — 26  nov.  Konferen¬ 
sens  uppgift  var  att  behandla  spörsmål  i  samband  med  kraft¬ 
överföring  vid  särskilt  höga  spänningar  och  hade  organiserats 
av  Union  des  Syndicats  de  l’ Électricité  under  ledning  av  dess 
ordförande,  M.  Légouez  och  generalsekreterare  M.  Tribot  Laspiére. 
Ett  50-tal  representanter  för  ett  dussin  inbjudna  nationer  voro 
närvarande,  varjämte  ett  stort  antal  medlemmar  av  den  fran¬ 
ska  ingenjörskåren  bevistade  mötet.  Föredragsprogrammet  var 
mycket  rikhaltigt,  varför  den  anslagna  tiden  måhända  var  väl 
knapp  för  behandling  av  det  50-tal  ämnen,  som  berördes  av 
de  anmälda  föredragen.  Intressanta  bidrag  lämnades  bl.  a. 
av  hrr  Boncherot ,  Blondel,  Lavanchy  och  Austin,  varjämte  några 
intressanta  rapporter  presenterades  vid  mötet,  bl.  a.  den  av 
United  States  Geological  Survey  utgivna  officiella  utredningen 
rörande  det  projekterade  »super  power  system»  i  U.  S.  A. 
östra  stater.  Konferensens  föredrag  och  diskussionsprotokoll 
komma  att  tryckas  under  redigering  av  prof.  Boucherot. 

I  samband  med  mötet  voro  anordnade  utflykter  till  det  un¬ 
der  byggnad  varande  200  000  kW  ångkraftverket  Gennevilliers 
utanför  Paris,  till  Verdun  och  de  norra  provinserna  m.  m.  Fest¬ 
ligheter  till  de  främmande  gästernas  ära  gåvos  såväl  av  syndi¬ 
katet  som  av  Societc  amicale  des  ancitns  éléves  de  VÉcole  superi- 
enre  de  V électricité m.  fl.,  varjämte  dessa  voro  inbjudna  övervara 
en  åminnelsefest  till  hundraårsminnet  av  Ampere’s  vetenskap¬ 
liga  upptäckter,  vid  vilken  presiderade  M.  Millerand. 

Konferensen  var  i  stort  sett  väl  organiserad  och  de  utländska 
gästerna  bemöttes  synnerligen  hjärtligt  och  kollegialt  av  sina 
franska  värdar. 

Sverige  representerades  av  hrr  Hansen,  Borgquist ,  Kör  ner, 
Velander  och  N.  Ericson.  J  K- 

JÄRNVÄGSELEKTRIFIERING  I  CHILE.  —  År  1918  upp¬ 
drogs  åt  R.  S.  Edwards  och  R.  P.  Solar  att  verkställa  utredning 
rörande  elektrifiering  av  vissa  huvudbanor  i  Chile.  På  grund¬ 
val  av  denna  utredning  har  nu  beslutats  omlägga  linjerna 
Santiago— Valparaiso  (186  km)  och  Las  Vegas— Los  Andes  (45 
km)  för  elektrisk  drift.  Denna  elektrifiering  är  avsedd  att  ut¬ 
göra  en  första  länk  i  ett  större  system. 

För  elektrifieringen  kommer  att  användas  3  000  volt  likström. 
Kraften  genereras  i  stationen  Maitines  vid  Rio  Colorado  i  form 
av  trefas,  50  per,  och  överföres  till  Santiago  vid  en  spänning 
av  110000  volt.  Här  sammankopplas  den  med  tvenne  andra 
kraftnät;  de  tre  stationerna  kunna  sammanlagt  leverera  c:a  120000 
kW.  Järnvägens  kraftbehov  tillföres  i  fem  understationer,  be¬ 
räknade  att  kunna  tillgodose  en  trafik  50  %  större  än  år  1917 
med  utvidgningsmöjligheter  motsvarande  tre  gånger  denna 
trafik.  Varje  station  är  utrustad  med  tvenne  2  000  kW  motor¬ 
generatorer,  vardera  bestående  av  en  2  800  hk:s  drivmotor  och 
två  1  000  kW  i  500  volts  generatorer,  kopplade  i  serie.  Aggre¬ 
gaten  äro  beräknade  för  en  överbelastning  av  200  %  under  5 
minuter.  Stationerna  matas  från  sekundärnät  till  ovan  nämnda 
stationer  vid  en  spänning  av  12000  resp.  44  000  volt. 

För  det  första  elektrifieringsskedet  krävas  39  lokomotiv, 
nämligen  6  st.  för  snälltåg,  11  för  persontåg,  15  för  godståg 
och  7  för  växling.  Snälltågslokomotiven  väga  127  ton,  äro 
av  typ  1  C  —  C  1  med  6  motorer  och  utveckla  totalt  2  250 
hk;  maximalhastigheten  är  100  km  per  timme.  För  de  övriga 
typerna  äro  motsvarande  data:  persontåg  80  ton,  typ  B  +  B 
antal  motorer  4,  1  500  hk,  90  km  per  tim;  godståg  113  ton, 
typ  C  +  C,  6  motorer  1  680  hk,  max.  65  km  per  tim.;  växling 
65  ton,  typ  B-fB,  4  motorer,  480  hk,  max.  55  km  per  tim. 

Hela  anläggningen  inkl.  matarledningar  och  understationer 
har  överlämnats  för  utförande  till  Westinghousebolaget. 

/.  K. 


litteratur 


HANDBOK  FÖR  ELEKTROTEKNIKER  II,  FÖRESKRIF¬ 
TER  RÖRANDE  ELEKTRISKA  ANLÄGGNINGAR,  av  Tors¬ 
ten  Holmgren,  Stockholm  1921,  326  sid.  6  kr. 

Denna  handbok  har,  som  författaren  angivit,  utarbetats  i 
första  rummet  för  att  sätta  installatörer  och  besiktningsmän  i 
stånd  att  med  kännedom  om  tidpunkten  för  en  anläggnings 
tillkomst  klargöra  vilka  bestämmelser,  som  gälla  för  densamma. 
Denna  uppgift  hör  ej  till  de  lättaste,  då  givetvis  efter  hand 
åtskilliga  ändringar  och  tillägg  i  på  detta  område  tillämpliga 
författningar  blivit  gjorda,  särskilt  under  krigsåren.  Ytterli¬ 
gare  kompliceras  saken,  då  ej  endast  statliga  myndigheters 
installationsföreskrifter  skola  tagas  i  betraktande .  utan  även 
sådana  tillägg  till  dessa,  som  utarbetats  av  elektricitetsverks- 
föreningen,  större  distributionsföretag,  brandstodsbolag,  stan- 
dardiseringskommittén  m.  fl.  Det  mål  författaren  satt  sig  före, 
har  betingat,  att  så  godt  som  samtliga  hittills  utfärdade  förord¬ 
ningar  och  reglementen  rörande  elektriska  anläggningars  tek¬ 
niska  utförande  blivit  medtagna,  även  om  de  redan  helt  eller 
delvis  upphävts  och  ersatts  med  andra.  Sammanställningen 
har  därigenom  blivit  mycket  uttömmande  och  fullständig. 

Huruvida  besiktningsmän  i  allmänhet  vid  sina  besiktningar 
kunna  eller  lämpligen  böra  så  att  säga  ställa  in  sitt  omdöme 
efter  den  tid,  då  en  viss  anläggning  eller  del  därav  tillkommit, 
blir  ju  en  annan  fråga  —  författaren  har  emellertid  lämnat 
dem  möjlighet  därtill. 

Mången  installatör  skall  måhända  vid  första  anblicken  av 
mångfalden  föreskrifter  erfara  en  beklämmande  känsla  av 
tvivel  på  sin  officiellt  bestyrkta  kompetens  att  nöjaktigt  till- 
lämpa  alla  dessa  paragrafer.  Författaren  har  emellertid  i  en 
överskådlig  historik  lämnat  en  klarläggande  framställning  över 
de  olika  föreskrifternas  tillkomst  och  tillämpningsområde,  vil¬ 
ket  jämte  den  praktiska  registreringen  och  uppslagsanordnin- 
gen  i  hög  grad  underlättar  orienteringen  i  det  rikhaltiga  ma¬ 
terialet. 

I  detta  sammanhang  bör  kanske  understrykas,  att  den 
som  följer  Kommerskollegii  s.  k.  landtgårdsföreskrifter  och 
elektricitetsverksföreningens  nya  installationsföreskrifter,  just 
ej  behöver  taga  befattning  med  några  andra  för  att  på  ett 
tillfredsställande  sätt  utföra  de  allra  flesta  förekommande  in¬ 
stallationer.  Det  av  författaren  framhållna  önskemålet  om 
enhetliga  och  överskådliga  föreskrifter  delas  givetvis  avfalla, 
som  hava  med  dessa  förhållanden  att  skaffa,  och  det  må  på¬ 
pekas,  att  så  vidt  angår  i  författningsväg  meddelade  föreskrifter, 
arbeten  i  detta  syfte  pågå  i  den  utsträckning  som  för  närva¬ 
rande  är  möjlig.  Det  är  att  hoppas,  att  föreningar  och  distri¬ 
butionsföretag,  som  var  på  sitt  håll  syssla  med  dylika  arbeten, 
ville  så  mycket  som  möjligt  samarbeta  till  ernående  av  en¬ 
hetlighet. 

För  genomförandet  av  dylika  arbeten  är  en  sadan  samman¬ 
ställning  som  den  nu  föreliggande  handboken  till  god  hjälp 
och  de  talrika  »lagstiftarna»  på  detta  område  såväl  som  installa¬ 
törer  och  kontrollanter  äro  författaren  stor  tack  skyldiga  för 
det  förtjänstfulla  arbete,  han  nu  lämnat  i  deras  händer. 

E.  C.  E. 

HANDLEDNING  I  BOKFÖRING  FÖR  ELEKTRISKA 
DISTRIBUTIONSFÖRETAG  Å  LANDSBYGDEN.  —  Medde¬ 
lande  från  Kommerskollegii  elektriska  sektion  och  inspektion 
nr  52,  pris  1  kr.  I  detta  meddelande  påpekas  de  brister,  som 
ofta  förefinnas  i  distributionsföreningarnas  bokföring  och  som 
omöjliggöra  att  bilda  sig  en  föreställning  om  företagets  eko¬ 
nomi  eller  rent  av  lämna  en  alldeles  felaktig  föreställning  där¬ 
om.  Genom  ett  exempel  lämnas  prov  på  huruledes  dylik  bok¬ 
föring  kan  på  ett  enkelt  sätt  anordnas,  så  att  riktiga  vinst 
och  förlust-  samt  balanskonton  erhållas.  I  samband  härmed 
framhålles  nödvändigheten  för  dessa  företag,  vilkas  anläggnin¬ 
gar  till  stor  del  äro  av  kristidsutförande,  att  tillämpa  sådana 
taxor,  att  de  erhålla  medel  till  erforderliga  avskrivningar  för 
att  i  längden  kunna  uppehålla  sin  ekonomiska  ställning. 
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PRODUKTIONSKONTROLL.1 

Av  ingenjör  John  Nordin. 

För  att  kunna  behärska  produktionen  och  arbetsresultatet, 
såväl  tekniskt  som  ekonomiskt,  har  det  inom  industrien 
synts  alltmera  nödvändigt  att  ordna,  dvs.  organisera  ar¬ 
betet  på  ett  bättre  sätt.  Under  de  båda  senaste  årtion¬ 
dena  har  också  mycket  gjorts  härför  inom  vår  svenska 
industri,  och  detta  med  i  allmänhet  mycket  godt  resultat. 
Den  industriella  organisationens  betydelse  har  börjat  allt¬ 
mer  uppskattas  såsom  ett  värdefullt  hjälpmedel  i  produk¬ 
tionen,  samtidigt  som  man  under  årens  lopp  genom  be¬ 
gångna  misstag  fått  ögonen  fästade  på  den  avart  av  or¬ 
ganisation,  som  kommit  att  betecknas  som  »överorganisa¬ 
tion».  Organisationen  får  ej  bliva  ett  självändamål,  utan 
måste  varje  organisatorisk  åtgärd  motsvaras  av  ett  verkligt 
behov.  Den  andra  fordran  är,  att  åtgärden  skall  vara  av 
sådan  beskaffenhet,  att  den  inordnar  sig  smidigt  i  det  re¬ 
dan  bestående,  i  den  grund  som  redan  lagts. 

Vi  hava  här  hemma  redan  gjort  avsevärda  framsteg  på 
det  rent  bokföringstekniska  området  samt  med  hänsyn  till 
arbetets  tekniska  planering  och  den  rationella  kostnads¬ 
kalkylen,  då  vi  däremot  med  avseende  på  tidsplaneringen, 
dvs.  arbetets  utförande  inom  förutbestämd  tid,  ännu  icke 
lärt  oss  uppskatta  organisationens  betydelse. 

Varje  industriman  kan  lätt  bilda  sig  en  uppfattning  om 
de  kostnader,  som  uppstå  exempelvis  genom  onödiga  rän¬ 
tor  å  färdigt  material,  som  måste  kvarhållas  i  väntan  på, 
kanske  obetydliga  detaljer,  försenade  av  en  eller  annan 
orsak.  Större  och  betydelsefullare  än  dessa  äro  dock  de 
förluster,  som  uppstå  därigenom,  att  produktionsmedlen 
aldrig  kunna  kontinuerligt  utnyttjas,  varigenom  anläggnin¬ 
gens  kapacitet  blir  mindre  än  den  behöver  vara. 

Det  är  utan  tvivel  mycket  stora  värden,  som  årligen  gå 
förlorade  för  Sveriges  industri,  därigenom  att  lovade  le¬ 
veranstider  som  regel  aldrig  innehållas.  Det  synes  sna¬ 
rare  vara  allmänt  antaget  bruk  att  lova  en  tid,  som  man 
redan  från  början  vet,  att  man  icke  kan  hålla.  Den  all¬ 
männa  kännedomen  om  detta  förhållande  har  medfört,  att 
många  försökt  att  vidtaga  skyddsåtgärder  genom  att  från 
början  begära  leveranstider,  som  avses  innehålla  tillräcklig 
marginal.  Emellertid  kommer  hela  det  industriella  sam¬ 
arbetet  genom  denna  rent  negativa  och,  som  det  visat  sig, 
tämligen  resultatlösa  metod,  att  alldeles  ställas  på  huvu¬ 
det.  Alla  tidsuppgifter  äro  fiktiva,  innebära  inga  upplys- 

1  Ur  en  reseberättelse  till  Kung’.  Kommerskollegium. 


ningar  av  verkligt  värde  och  kunna  endast  efter  vissa  om- 
kalkyleringar,  och  även  då  med  stor  grad  av  osäkerhet, 
användas  för  sitt  ändamål.  Hela  industrien  arbetar  här¬ 
igenom  i  ett  permanent  tillstånd  av  osäkerhet,  som  i  sin 
tur  medför,  att  all  verklig  planering  omöjliggöres  eller  i 
varje  fall  blir  i  högsta  grad  reducerad  till  sitt  värde. 

I  Amerika  har  man  länge  haft  uppmärksamheten  riktad 
på  dessa  förhållanden,  och  man  har  här  med  godt  resultat 
infört  anordningar,  som,  om  de  väl  anpassats  efter  respek¬ 
tive  tillverkningars  egenart,  visat  synnerligen  goda  resultat. 

I  det  följande  skola  endast  några  allmänna  amerikan¬ 
ska  synpunkter  framhållas,  med  hjälp  av  vilka  den  intres¬ 
serade  driftsledaren  torde  kunna  tillgodogöra  sig  de  er¬ 
farenheter,  som  där  vunnits.  De  detaljanordningar,  som 
äro  nödvändiga,  bliva  nämligen  allt  för  varierande  allt 
efter  tillverkningens  art  och  omfattning,  för  att  kunna  när¬ 
mare  beskrivas  i  detta  sammanhang.  Sedan  år  1919  har 
även  utkommit  åtskillig  litteratur  behandlande  detta  ämne; 
endast  en  av  hithörande  böcker  synes  dock  mera  utförligt 
och  vederhäftigt  hava  behandlat  frågan  ur  alla  dess  syn¬ 
punkter.1 

Driftledningen  bör  alltid  med  full  säkerhet  kunna  dels 
bestämma  viss  leveransdag  för  en  order  och  dels  övervaka, 
att  den  sålunda  lovade  leveranstiden  innehålles.  För  att 
satisfiera  den  första  fordran,  måste  driftsledningen  känna: 

1.  den  tid  ordern  fordrar  för  utförande, 

2.  verkstadens  belastning, 

3.  hårdast  belastade  tillverkningsavdelning,  vilken  så¬ 
lunda  blir  bestämmande  för  leveranstiden. 

Den  tid,  som  en  order  fordrar,  uppskattas  f.  n.  vanligen 
av  någon  tillverkningsavdelningens  tjänsteman,  som  helt 
enkelt  gissar  tiden,  såvida  ej  detta  göres  redan  på  offert- 
avdelningen.  Vid  en  standardtillverkning,  då  samma  arbete 
tidigare  utförts  och  erfarenhetsvärden  äro  tillgängliga,  kan 
detta  tillvägagångssätt  försvaras,  men  då,  såsom  hos  oss 
vid  blandad  tillverkning  ofta  är  fallet,  ordern  förutsätter 
en  första  hands  tillverkning,  bör  den  erforderliga  arbets¬ 
tiden  förutberäknas  så  noggrant,  att  den  också  får  sin 
motsvarighet  i  verkligheten.  För  bestämmande  av  orderns 
offertpris  torde  även  i  allmänhet  erfordras  kännedom  om 
arbetskostnaden,  dvs.  arbetstiden,  och  det  torde  i  allmän¬ 
het  innebära  obetydlig  kostnad  att  göra  uppgifterna  använd¬ 
bara  även  för  här  närmast  avsedda  ändamål.  Uppgiften 
att  bestämma  ackordsprisen  överflyttas  i  senare  tid  även 

1  C.  E.  Knoeppel,  Graphic  Production  Control. 
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hos  oss  allt  mer  och  mer  från  förmännen  och  anförtros 
åt  särskild  person  eller  avdelning,  som  kan  för  detta  ända¬ 
mål  bättre  samla  och  använda  ett  på  rationella  grunder 
upprättat  utgångsmaterial  för  beräkningen.  Man  har  i 
Amerika,  och  även  hos  oss  är  detta  vid  enstaka  verk  fallet, 


utökat  denna  institutions  uppgifter  till  att  även  lämna 
grunduppgifterna  för  ovannämnda  tidskalkyler.  Denna  av¬ 
delning  har  de  bästa  förutsättningarna  för  detta  arbete, 
varjämte  den,  då  ordern  inkommer,  kanske  har  det  mesta 
av  underlaget  för  ackordskalkylen  redan  färdigt. 

I  detta  sammanhang  framstår  tydligt  den  fördel,  som 
ligger  däruti,  att  såväl  vid  för-  som  efterkalkyl  framräkna 
arbetstiden.  Vid  bonus-  och  premiesystemen  är  detta  alltid 
fallet,  då  man  däremot  hittills  sällan  gjort  det  i  de  fall, 
då  rent  styckeackord  tillämpas.  Men  även  härvidlag  maste 
alltid  arbetstiden  beräknas,  innan  ackordspriset  kan  fast¬ 
ställas.  Ett  praktiskt  sätt  är  i  detta  fall  att  sätta  i  timme 
—  i  krona,  varför  sålunda  det  utsatta  ackordspriset  alltid 
kommer  att  samtidigt  angiva  det  antal  timmar,  som  ansetts 
åtgå.  Vid  sidan  härav  kan  sedan  överenskommas  om  det 
procentuella  tillägg  eller  avdrag,  som  kan  finnas  nödigt 
tillämpa  från  tid  till  tid. 

En  bestämning  av  orderns  totaltid  förutsätter,  såvida 
det  ej  rör  sig  om  rent  gissningsförfarande,  att  tiderna  för 
de  olika  operationerna  i  de  olika  verkstadsavdelningarna 
även  äro  kända,  och  det  erfordras  sålunda  knappast  mera 
tid  än  den,  som  åtgår  för  siffrornas  nedskrivning,  att  an¬ 
giva  orderns  "'arbetstid  i  olika  tillvefkningsavdelningar. 

I  den  mån  order  utsändas  för  tillverkning  åtföljas  de 
(genom  de  i  förväg  bestämda  ackorden)  av  uppgift  om 
erforderlig  tillverkningstid  i  olika  avdelningar.  Dessa  tider 
adderas  till  förut  inneliggande  order,  och  man  erhåller  så 
en  bestämd  uppgift  om  den  arbetsmängd,  som  föreligger 


varje  tillverkningsavdelning.  För  att  få  en  tjänlig  överblick 
häröver  bruka  dessa  uppgifter  med  jämna  mellanrum  samlas 
på  en  grafisk  tabell,  med  hjälp  av  vilken  företagets  inne¬ 
liggande  arbete  mycket  överskådligt  kan  avläsas.  Ett  exem¬ 
pel  på  sådan  tabell  framgår  av  fig.  i,  som  visar  huru  den¬ 
samma  användes  vid  en  mekanisk  verk¬ 
stad  i  Amerika. 

I  horisontal  led  är  tabellen  indelad  i 
veckor  och  timmar  och  i  vertikal  led 
representerar  varje  linje  en  tillverknings¬ 
avdelning.  Man  arbetar  48  timmar  per 
vecka,  men  tabellen  är  delad  efter  40 
timmar,  motsvarande  den  säkerhetsmargi¬ 
nal  man  vid  detta  verk  funnit  nödigt  till- 
lämpa  på  grund  av  alltid  oundvikliga 
driftstörningar  av  olika  slag.  De  olika 
avdelningarnas  belastning  den  1  januari 
framgår  av  den  vänstra  sicksack-linjen, 
som  utgör  förbindningslinjen  mellan  de 
för  varje  avdelning  utsatta  belastnings- 
punkterna.  Dessas  avstånd  till  den  ver¬ 
tikala  utgångslinjen  för  den  1  januari  be¬ 
teckna  sålunda  belastningen  i  timmar  för 
resp.  grupper,  och  kurvan  ger  vid  för¬ 
sta  ögonkastet  en  god  upplysning,  om 
hur  lång  tid  framåt  varje  avdelning  är 
fullt  sysselsatt.  Uppgifterna  inläggas  på 
tabellen  varje  vecka,  då  sålunda  en  ny 
kurva  uppritas.  Kurvan  märkt  8  januari 
angiver  sålunda  läget  vid  denna  tid  och 
de  enskilda  punkternas  avstånd  till  den  vertikala  linjen 
för  den  8  januari  angiver  varje  avdelnings  återstående  be¬ 
lastning.  Av  tabellen  inses  lätt,  att  exempelvis  avdelningen 
»Drilling  Machines»  den  8  januari  är  fullt  belastad  till 
omkring  3  februari.  Vid  andra  verk  brukar  för  varje  period 
uppritas  två  kurvor,  av  vilka  den  ena  hänför  sig  till  total¬ 
belastningen  och  den  andra  till  direkta  orderbelastningen, 
alltså  exklusive  belastningen  genom  förlags-  eller  lager¬ 
order. 

Det  är  tydligt,  att  driftledningen  med  denna  tabell  i 
handen  hastigt  och  tillförlitligt  kan  bestämma  en  leverans¬ 
tid  för  en  ny  order,  då  orderns  belastning  av  de  olika 
avdelningarna  är  åtminstone  nödtorftigt  känd. 

Möjligheter  att  på  bestämd  tid  utföra  ordern  finnes  då 
alltid  med  hänsyn  till  produktionsmedlens  kapacitet,  men 
för  att  ordern  verkligen  skall  bliva  utförd  fordras  även  att 
densamma  bevakas,  så  att  den  i  rätt  tid  tages  i  arbete 
och  fullbordas.  Det  kan  annars  lätt  hända,  att  order  av 
mindre  betydelse  eller  lagerorder  upptaga  avdelningens 
maskiner  vid  den  tidpunkt,  då  arbetet  i  fråga  ovillkorligen 
måste  sättas  i  gång  för  att  i  rätt  tid  bliva  färdigt.  Man 
använder  sig  för  detta  ändamål  av  påminnelsesystem  av 
ett  eller  annat  slag,  som  mer  eller  mindre  automatiskt  på¬ 
minna  om  att  arbetet  måste  sättas  i  gång.  I  samband 
med  den  förutplanering  av  arbetet  i  dess  tekniska  del, 
som  numera  börjar  tillämpas  vid  allt  flera  företag  även  i 
Sverige,  använder  man  sig  oftast  av  ett  påminnelsekort, 
(vanligen  en  kopia  av  själva  tillverkningsordern)  som  vid 


Fig.  1. 


14  jan.  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


19 


arbetets  planering  insättes  i  datumregister.  Det  placeras 
därvid  någon  eller  några  dagar  före  det  datum,  då  arbetet 
senast  måste  igångsättas  och  kommer  då  fram  lagom  till 
påminnelse  för  arbetsfördelningen. 

Erfarenheten  har  emellertid  visat,  att  denna  metod  icke 
erbjuder  den  överskådlighet,  som  är  önskvärd  för  den  eller 
dem,  som  hava  att  ansvara  för  arbetets  fördelning,  och  man 
har  funnit,  att  denna  överskådlighet  ej  kan  lämpligen  upp¬ 
nås  utan  att  arbetet  övervakas  med  grafiska  hjälpmedel. 

I  Amerika  har  den  grafiska  kontrollmetoden  vunnit  en 
allt  allmännare  spridning,  ehuru  den  ej  har  fått  den  om¬ 
fattning,  den  med  hänsyn  till  vunna  resultat  synes  förtjäna. 

De  detaljanordningar,  som  för  ändamålet  användas,  äro 
i  högsta  grad  varierande,  beroende  på 
tillverkningens  art  samt  produktionens 
omfattning.  Om  sålunda  företaget  spe¬ 
cialiserat  sig  på  ett  fåtal  artiklar,  som 
tillverkas  i  stora  kvantiteter,  blir  bevak- 
ningsmetoden  en  helt  annan  än,  om  till¬ 
verkningen  kan  jämföras  med  en  me¬ 
kanisk  verkstads  med  blandad  tillverk¬ 
ning.  Då  produkten  är  mycket  ensar- 
tad,  blir  en  kontroll  av  detta  slag  prak¬ 
tiskt  taget  obehövlig,  enär  tillverknin¬ 
gen  hela  tiden  går  till  lager,  därifrån 
all  försäljning  sedan  sker.  Vid  tillverk¬ 
ning  mot  beställning  eller  om  den  för 
övrigt  ensartade  produkten  består  av  ett 
stort  antal  sinsemellan  olikartade  de¬ 
taljer  (automobiler,  maskiner  av  olika 
slag),  kan  endast  en  rationell  grafisk  orderbevakning  giva 
ett  godt  resultat. 

Den  anordning,  som  därvid  visat  sig  mest  praktisk,  be¬ 
står  i  huvudsak  av  s.  k.  kontrolltavlor,  i  vilka  på  ett  eller 
annat  sätt  kunna  in  fästas  smala  pappersremsor,  grafiskt 
upptagande  de  uppgifter,  som  äro  önskvärda.  På  varje 
remsa  (uppgjord  en  för  varje  order  eller  arbetsdetalj)  är  i 
bestämd  skala  dragen  en  linje,  som  genom  sin  längd  an¬ 
giver  den  tid,  som  normalt  erfordras  för  arbetets  utfö¬ 
rande  i  respektive  avdelningar.  I  fig.  2  visas  exempel  på 
kontrollremsor  av  detta  slag.  De  tre  remsorna  tänkas  här 
insatta  i  kontrolltavlan,  av  vilken  visas  ett  område,  om¬ 
fattande  delar  av  juli  och  augusti  månader.  I  dateringen, 
som  tänkes  fast  anbragt  i  tavlans  övre  del,  äro  ej  med¬ 
tagna  sön-  och  helgdagar,  utan  endast  verkliga  arbets¬ 
dagar.  I  exemplet  visade  order,  som  kunna  tänkas  till¬ 
höra  samma  leverans,  äro  avsedda  att  alla  vara  färdiga 
den  1  5  augusti.  Kontrollremsorna  placeras  därför  med  sin 
högra  ända  vid  detta  datum,  varefter  de  dagar,  då  de 
diverse  operationerna  senast  måste  påbörjas,  direkt  kunna 
avläsas.  Längst  till  vänster  på  remsan  angives  orderns 
nummer  och  därunder  antalet  tillverkade  enheter  samt  an¬ 
talet  operationer,  som  å  detaljen  skola  utföras. 

Den  översta  linjen  å  varje  remsa  angiver  den  standard¬ 
tid,  som  för  resp.  arbeten  beräknats  och  därunder  ifylles 
med  svart  de  tider,  som  efter  hand  arbetas  på  ordern.  I 
de  fall,  då  en  efterföljande  operation  påbörjas,  innan  den 
föregående  helt  avslutats,  vilket  ofta  torde  vara  fallet,  då 


större  antal  lika  detaljer  tillverkas,  markeras  detta,  såsom 
å  översta  remsan,  genom  en  linje  omedelbart  intill  den 
föregående.  Mängden  av  tillgängligt  råmaterial  markeras 
med  annan  färg  (vanligen  grön,  å  vidstående  figur  prickad) 
i  linjen  för  första  operationen.  Denna  täckes  sedan  med 
svart  i  den  mån  arbetet  fortskrider,  och  de  gröna  linjerna 
komma  sålunda  att  kontinuerligt  beteckna  den  mängd  av 
tilldelat  råmaterial,  som  ännu  ej  tagits  i  arbete. 

Uppgiften  för  den  andra  detaljen  visar,  att  material 
finnes  endast  för  fyra  av  de  fem  arbetsdagarna.  För  den 
tredje  detaljen  finnes  däremot  material  till  hela  ordern. 
En  på  tavlan  anbragt  vertikal  tråd  eller  linjal,  i  fig.  2 
markerad  med  en  heldragen  lodrät  linje,  flyttas  varje  dag 


till  löpande  datum,  varefter  det  är  lätt  att  hastigt  över¬ 
blicka  de  olika  arbetenas  läge.  Den  första  detaljen  är  så¬ 
lunda  i  exemplet  en  dag  före,  då  däremot  den  andra  ordern 
ligger  en  dag  efter  i  tillverkningen  och  sålunda  behöver 
på  ett  eller  annat  sätt  påskyndas.  Den  tredje  ordern  i 
exemplet  behöver  synbarligen  ej  tagas  i  arbete  förrän  om 
ytterligare  6  arbetsdagar,  dvs.  den  3  augusti. 

En  anordning  av  detta  eller  liknande  slag  synes  väl 
kunna  försvara  sin  plats  i  den  industriella  organisationen, 
särskilt  som  den  visat  sig  kunna  skötas  med  förhållande¬ 
vis  små  medel.  Pappersremsorna  kunna  tryckas  samman¬ 
hängande  i  rullar  och  avklippas  i  rätta  längder  för  resp. 
order.  Då  tiderna  genom  ackordsättningen  i  förväg  äro 
kända,  erfordrar  remsans  färdigställande  och  insättning 
endast  en  ä  två  minuter. 

Vid  maskintillverkning,  därvid  vissa  maskinella  grupper 
skola  sammanbyggas  av  olika  detaljer,  har  det  ofta  visat 
sig  lämpligt,  att  i  stället  för  de  lösa  remsorna  upprita  mot¬ 
svarande  linjer  för  alla  sammanhörande  detaljer  på  ett  blad, 
varigenom  operationstiderna  om  möjligt  ännu  bättre  kunna 
överskådas. 

Vid  mera  ensartad  tillverkning,  exempelvis  i  en  fabrik, 
där  en  enda  automobiltyp  tillverkas,  har  det  befunnits 
mycket  lämpligt  att  till  dessa  kontrolltavlor  hänföra  kon¬ 
trollen  även  av  de  färdiga  halvfabrikaten.  Ett  sådant  för¬ 
farande  har  med  utmärkta  resultat  sedan  många  år  till- 
lämpats  vid  bl.  a.  Franklin  Automobil  Company,  Syra- 
cuse,  NY. 
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Här  ovan  har  närmast  avsetts  sadana  kontrolltavlor,  pa 
vilka  intill  varandra  samordnas  de  grafiska  uppgifterna  för 
sins  emellan  mera  sammanhörande  detaljer,  antingen  dessa 
endast  tillhöra  vissa  order  med  gemensam  leveransdag 
eller  utgöra  delar  av  en  maskinell  enhet,  till  vilken  de 
olika  detaljerna  måste  vara  färdiga  till  viss  förut  bestämd 
tidpunkt. 

En  annan,  för  övrigt  mycket  använd  typ  av  tavlor  är 
den,  där  varje  horisontell  rad  representerar  en  viss  arbets¬ 
maskin  eller  arbetsgrupp.  Med  tillhjälp  av  denna  anord¬ 
ning  är  det  synnerligen  enkelt  att  överskåda  de  olika  ar¬ 
betsgruppernas  arbete,  då  kontrollremsorna,  som  i  detta 
fall  sättas  i  en  följd  och  naturligen  upptaga  endast  en 
operation  för  varje  detaljorder,  komma  att  genom  sin  sam¬ 
manlagda  längd  representera  tillverkningsavdelningarnas 
belastning.  En  nackdel  vid  denna  anordning  är  dock,  att 
varje  detaljorder  ej  kan  lika  effektivt  bevakas,  som  fallet 
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är  vid  den  här  ovan  beskrivna.  Den  synes  också  åtmin¬ 
stone  för  vanlig  tillverkning  vara  överflödig,  om  man  i 
stället  upptecknar  verkstadskapacitet  och  belastning  på  ett 

kurvblad  ungefärligen  enligt  fig.  i. 

Den  grafiska  produktionskontrollen  är,  rätt  tillämpad, 
säkerligen  en  av  de  allra  viktigaste  hjälpmedlen  för  den 
industriella  driftledningen.  Den  har  i  Amerika  redan  vi¬ 
sat  mycket  goda  resultat,  och  förhållandena  inom  vår  sven¬ 
ska  industri  tyda  på  att  vi  skulle  kunna  draga  nytta  a\ 
ett  noggrant  studium  av  metoden  och  dess  anpassnings¬ 
möjlighet  för  våra  egna  produktionsförhållanden.  Härvid 
får  likväl  ej  förbises,  att  den  måste  åtföljas  av  en  förnuftig 
gestaltning  av  organisationen  i  övrigt.  Det  måste  sålunda 
förutsättas  en  sådan  organisatorisk  utveckling  av  anlägg¬ 
ningen  och  dess  produktionsmedel,  att  produktionskontrol- 
lens  anvisningar  även  visa  sig  kunna  åtminstone  i  regel 
genomföras. 


MARCUS  AGRELIUS  *h 

Med  direktören  Marcus  Agrelius,  som  avled  den  26 
december  förra  året,  bortgick  en  av  de  mera  bemärkta 
männen  inom  det  svenska  järnvägsväsendet.  En  lång  lev¬ 
nad,  uppfylld  av  framgångsrik  verksamhet 
och  gagnande  arbete  inom  denna  gren 
av  de  svenska  näringarna,  hade  han  bak¬ 
om  sig,  då  han  nu  närmare  94  år  gam¬ 
mal  slutade  sina  dagar,  ännu  intill  det 
sista  livligt  och  med  klart  intellekt  in¬ 
tresserad  för  de  företags  utveckling  och 
framgång,  åt  vilka  han  tidigare  ägnat  sig. 

Få  människor  förunnas  en  så  lång  lev¬ 
nad  och  ännu  färre,  att  som  han  till 
den  sena  ålderdomen  med  i  det  hela 
så  obruten  hälsa  och  vaket  intresse  kun¬ 
na  njuta  sitt  otium  och  såsom  förut 
nämndes  som  han  med  klar  uppfatt¬ 
ning  taga  del  av  gången  av  de  före¬ 
tag,  som  han  varit  med  om  att  upprätta 
och  leda,  för  att,  då  tiden  till  sist  även 
var  ute  för  honom,  utan  det  ålderdomen 
vanligen  åtföljande  tragiska  avtynandet,  i 
fridfullt  lugn  få  insomna  till  den  sista 
vilan. 

Det  är  icke  min  avsikt,  då  jag  nedskriver  dessa  rader  att 
i  detalj  ingå  på  Marcus  Agrelius’  livsverk.  Detta  är  allt 
för  väl  bekant  inom  vida  kretsar,  och  i  synnerhet  bland 
dem,  som  verka  inom  områden  sammanhörande  med  eller 
närliggande  hans  forna  arbetsfält.  Det  har  även  i  ut¬ 
förlig  form  offentligt  framförts  vid  större  bemärkelseda¬ 
gar  under  hans  långa  levnad,  och  hur  vidsträckt  han  var 
känd  och  aktad,  har  även  framgått  av  den  rika  hyllnings- 
gärd,  som  därvid  alltid  kommit  honom  till  del  fran  när 
och  fjärran. 

Att  han  var  en  av  pioniärerna  inom  svenskt  järnvägsliv, 
framgår  bäst  därav,  att  han  redan  år  1853  var  anställd 
vid  Köping— Hults  järnväg,  således  vid  Sveriges  första, 
eller  åtminstone  första  bredspåriga  järnväg,  för  att  där¬ 
efter  avancera  i  detta  och  sammanhörande  järnvägsföretags 
tjänst  till  högsta  ledningen  av  desamma. 

Stiftare  av  Järnvägsföreningen  var  Agrelius  även  den 
som  på  sin  tid  grundade  och  utarbetade  det  samtrafik- 
system,  som  nu  i  huvudsak  följes  de  svenska  järnvägs¬ 
linjerna  emellan.  Detta  utförde  han  tillsammans  med 


trafikchefen  Valdenström,  som  samtidigt  med  honom  aven 
var  verksam  inom  det  svenska  järnvägsväsendet  och  vilken 
han  alltid  ville  göra  delaktig  i  förtjänsten  härom.  Till 
år  1909  kvarstod  Agrelius  som  ledamot  av  styrelsen  för 
trafikaktiebolaget  Grängesberg— Oxelösund  och  ända  till 
sin  död  i  styrelsen  för  Örebro— Köpings 
järnväg.  Visserligen  voro  väl  dessa  till 
sist  honnörsposter,  tillerkända  honom  för 
hans  föregående  förtjänstfulla  arbete,  men 
de  visa  även  hans  eget  levande  intresse 
för  de  företag,  han  ägnat  sin  manna¬ 
ålders  kraft. 

I  tacksamt  och  aktat  minne  är  och 
bliver  han  bevarad  hos  alla  dem,  som  hatt 
förmånen  komma  i  beröring  med  honom, 
vare  sig  vid  utövandet  av  hans  ledareskap 
under  tidigare  år,  eller  som  upptecknaren 
av  denna  minnesruna  endast  mera  per¬ 
sonligt  under  de  senare  åren  av  hans 
levnad.  Själv  anseende  sig  blott  hava 
varit  ett  redskap  i  en  högre  allvist  sty¬ 
randes  hand,  är  hans  gagnande  arbete 
för  det  svenska  järnvägsväsendets  utveck¬ 
ling  med  djup  skrift  inristat  i  dettas  an¬ 
naler,  och  med  en  av  dem,  som  till  hans 
efterlämnade  maka  i  hjärtligt  deltagande 
uttryckte  sitt  beklagande  över  hans  nu  timade  bortgång, 
kunna  vi  instämma  :  »väl  vore  om  det  i  vårt  land  funnes 
många  män  med  hans  arbetsförmaga,  karaktär  och  per¬ 
sonliga,  gedigna  egenskaper». 

Wathier  Svenson. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Utvecklingen  på  den  svenska  penningmarknaden  kring  års¬ 
skiftet  kan  man  av  allt  att  döma  karakterisera  som  fullt  nor¬ 
mal  i  det  att  ultimokraven  denna  gång  ej  voro  större  än  vad 
vanligen  bruka  vara  fallet.  Mätt  efter  sedelstocken  visade 
den  sista  decemberveckan  en  ökad  belastning  på  37  mill.  kr., 
varigenom  den  totala  sedelcirkulationen  gick  upp  till  628  mill. 
kr.  Vid  motsvarande  tid  1920  var  beloppet  utelöpande  sedlar 
756  mill.  kr.  Det  gångna  året  med  dess  starkt  minskade  be¬ 
hov  av  nya  krediter  på  grund  av  stiltjen  inom  affärslivet  har 
således  medfört  en  avbelastning  på  penningmarknaden  med 
inalles  128  mill.  kr. 

Vad  cirkulationsökningen  under  den  sista  decemberveckan 
beträffar,  så  framgår  denna  knappast  av  de  konton,  som  riks- 
banksrapporten  återger.  Tvärtom  visar  dessa  en  avspänning 
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på  i  rundt  tal  16  mill.  kr.  Det  måste  således  på  ej  redovisade 
räkningar  föreligga  en  så  pass  kraftig  belastning  som  över  50 
mill.  kr.  Största  delen  av  denna  ansträngning  är  säkerligen 
att  söka  i  tillfällig  upplåning  från  privatbankernas  sida  för 
att  möta  ultimokraven.  Dessutom  torde  en  del  avskrivningar  i 
utländska  valutatillgångar  ha  gjorts  i  samband  med  bokslutet. 

*  * 

* 

Den  svenska  partiprisnivån  synes  nu  börja  stagnera,  och  det 
är  möjligt,  att  vi  nu  nått  avslutningen  av  det  stora  prisfallets 
skede.  Sv.  II.  T:s  indexsiffra  har  nämligen  för  sistlidne  ok¬ 
tober,  november  och  december  varit  resp.  175,  174  och  172, 
alltså  endast  helt  obetydliga  förskjutningar  från  månad  till 
månad.  Någon  jämvikt  i  prisnivån  kan  det  dock  ännu  ej 
bli  tal  om,  då  det  under  alla  förhållanden  återstå  många 
justeringar  i  uppåt  eller  nedåt.  En  del  råvarunoteringar,  som 
undergått  en  abnormt  stark  prissänkning,  torde  i  fortsättningen 
gå  uppåt,  under  det  att  andra  råvaror  och  halvfabrikat  få  sina 
alltför  högt  uppskruvade  priser  sänkta.  Dessutom  tillkommer, 
att  även  sedan  partiprisindexsifFrornas  fall  avstannat  fortsätta 
indexsiffrorna  för  levnadskostnaderna  att  ännu  en  tid  falla 
genom  nedgången  i  arbetslöner  och  transportkostnader.  Det 
är  därför  ej  överraskande,  att  socialstyrelsens  levnadskostnads- 
index  under  sista  kvartalet  1921  föll  ytterligare  15  enheter 
eller  6,5  %  från  231  till  216. 

*  * 

5jl  . 

Erån  trävarumarknaden  rapporteras,  att  försäljningarna  för 
1922  fortgå  i  sakta  fart  mest  till  Spanien,  Medelhavshamnar 
och  Danmark.  Hittills  torde  för  leverans  i  år  ha  sålts  c:a 
20000  stds.  England  och  Frankrike  hålla  sig  dock  borta. 
Den  primära  anledningen  till  deras  avhållsamhet  torde  ligga 
i  prisen,  vilka  i  dessa  länder  anses  för  höga  att  locka  till 
någon  spekulation.  Trävaruförsäljningarna  under  det  gångna 
året  torde  approximativt  belöpa  sig  till  535  000  stds  mot 
1  000  550  stds  under  1920  och  1  098  532  år  1913.  Den  största  kö¬ 
paren  har  som  vanligt  varit  England  med  240  000  stds,  varefter 
komma  Frankrike  med  t  15  000  och  Holland  med  65000  stds. 

*  * 

* 

Reymersholms  gamla  industri  a.-b:s  rörelse  har  under  det 
gångna  räkenskapsåret,  som  omfattar  tiden  l/l0  1920 — 30/a  1921, 
medfört  en  förlust  på  ej  mindre  än  6,37  mill.  kr.  Styrelsen 
föreslår,  att  avskrivningar  på  inalles  4,67  mill.  kr.  dessutom 
måtte  av  stämman  beslutas,  innan  balansen  fastställes.  Jäm¬ 
fört  med  förra  årets  netto  3,59  mill.  kr.  är  således  det  nu 
framlagda  bokslutet  synnerligen  oförmånligt.  Styrelsen  före¬ 
slår,  att  årsförlusten  täckes  genom  anlitande  av  2,21  mill,,  för¬ 
nyelsefonden  1,22  mill.  kr.  samt  ur  reservfonden  7,61  mill.  kr. 
Förra  året  ställdes  till  förfogande  5,12  mill.  kr.,  varav  2,30  mill. 
kr.  utdelades  genom  en  dividend  på  7  %.  —  Svensk- Atlantiska 
kompaniet  i  Hälsingborg  har  under  sista  verksamhetsåret  lidit 
en  förlust  av  1,26  mill.  kr.,  vilken  kvarstår  på  vinst  och  förlust¬ 
kontot.  —  Sveriges  riksbank  redovisar  för  det  gångna  året  en 
nettovinst  på  15,4  mill.  kr.,  eller  nära  det  dubbla  mot  år  1920. 
då  vinstsiffran  stannade  vid  7,5  mill.  kr. 

Till  sist  är  att  nämna  några  ekonomiska  notiser  av  intresse. 
I  Värmland  är  under  bildande  ett  nytt  bolag  för  anläggning 
av  ett  större  skeppsvarv  vid  Hösserud  i  närheten  av  Säffle.  Man 
ämnar  tillverka  stålfartyg  efter  en  helt  ny  metod.  Varvet, 
som  skall  uppföras  av  en  amerikansk  expert,  kommer  att 
draga  en  kostnad  av  omkring  en  mill.  kr.  —  Den  svenska 
handelsflottan  ictgjorde  vid  årsskiftet  c:a  1  090  000  bruttoton,  vilket 
innebär  en  tonnageminskning  på  netto  10000  ton. 


L  I  T  T  ERA  T  U  R 


BOKANMÄLAN 

ORGANISATION  OF  INDUSTRIAL  SCIENTIFIC  RESE¬ 
ARCH,  av  doktor  C.  Kenneth,  Mees.  Utgiven  på  Mac-Graw 
Hill  Book  Comp.  Inc.,  New  York. 

Om  man  söker  efter  orsakerna  till  vissa  världsfirmors  fram 
gång.  så  skall  man  snart  komma  underfund  med  att  en  stor 
del  kan  skrivas  på  deras  laboratoriers  räkning.  För  att  nämna 
några  exempel  torde  det,  åtminstone  bland  ingenjörer  och 


vetenskapsmän,  vara  väl  bekant,  vilken  betydande  roll  Gene¬ 
ral  Electrics  forskningslaboratorier  spela  för  det  goda  anseende 
denna  firma  åtnjuter.  Likaledes  torde  verksamheten  hos  East¬ 
man  Kodaks  laboratorier  i  icke  ringa  grad  medverkat  till  det 
goda  rykte  denna  firmas  produkter  åtnjuta  i  den  allmänna 
marknaden.  För  att  även  nämna  några  svenska  industrier, 
vilkas  laboratorier  säkerligen  varit  dem  till  den  största  nytta, 
så  kan  det  kanske  räcka  med  namnen  Uddeholm,  Reymers- 
holm,  Superfosfat,  S.  K.  F.  Säkerligen  finnas  åtskilliga  flera. 

Det  är  givet,  att  det  måste  existera  en  hel  del  litteratur 
icke  bara  av  dessa  och  liknande  laboratorier,  utan  även  om 
desamma. 

Det  som  hittills,  åtminstone  på  svenska,  skrivits  därom,  är 
emellertid  ganska  knapphändigt  och  inskränker  sig,  såvidt  un¬ 
dertecknad  vet,  till  tvenne  böcker.  Den  ena  är  utgiven  av 
Industriförbundet  och  författad  av  apotekaren  Andersson-Tesch 
samt  utgör  en  rapport  över  en  studieresa  i  P'örenta  staterna 
i  syfte  att  studera  de  kemiska  forskningslaboratorierna,  varvid 
även  övriga  laboratorier  medtagits,  när  tillfälle  därtill  givits. 
Den  andra  boken  är  en  rapport  av  prof.  Richert  över  organi¬ 
sationen  av  den  industriella  vetenskapliga  forskningen  i  Eng¬ 
land  under  kriget,  utgiven  som  nr  3  av  Ingenjörsvetenskaps- 
akademiens  meddelanden.  Ingendera  av  dessa  båda  böcker 
upptager  någon  slags  litteraturhänvisning  och  angiva  icke 
var  man  kan  få  reda  på  vad  som  mera  skrivits  inom  området. 

Detta  kan  emellertid  sägas  om  en  annan  bok,  tyvärr  dock 
icke  svensk,  som  utkom  i  början  av  år  1920  och  till  författare 
har  den  inom  fotografiska  kretsar  synnerligen  välkände  före¬ 
ståndaren  för  Eastman  Kodaks  laboratorium  i  Förenta  sta¬ 
terna,  doktor  C.  Kenneth  Mees.  Boken,  vars  namn  är  The 
Organisation  of  Industrial  Scientific  Research ,  är  utgiven  på  Mac- 
Graw  Hill  Book  Comp.  Inc.,  New  York  och  behandlar  sitt 
område  så  som,  såvidt  det  är  bekant,  det  icke  skett  i  nå¬ 
gon  annan  bok  i  samma  ämne.  Enligt  författaren  är  den 
närmast  avsedd  att  fylla  den  brist,  som  chefen  för  étt  företag 
känner,  när  han  blivit  övertygad  om  fördelen  för  honom  själv, 
resp.  hans  firma,  att  igångsätta  vetenskapligt  forskningsarbete. 
De  första  frågor  han  i  ett  dylikt  fall  ställer  upp  för  sig  äro: 
Vad  kommer  det  att  kosta?  —  I  igångsättning?  —  I  drift?  — 
Var  skall  jag  få  folk  ifrån?  —  Vad  skall  göras?  —  Vad  kan 
jag  vänta  av  det?  —  När  kan  jag  vänta  något  resultat?  — 
Vilken  plats  skall  det  intaga  i  organisationen?  —  Hur  skall 
det  ordnas? 

Det  är  alltså  som  svar  på  dessa  frågor  boken  har  blivit 
skriven,  och  det  får  sägas,  att  den  besvarar  dem  mycket  ut¬ 
tömmande. 

Författaren  har  först  i  boken  en  inledning,  i  vilken  utredes 
varför  vetenskaplig  forskning  är  nödvändig  i  dess  tillämpning 
på  industrien.  Här  behandlas  också  den  indelning  av  indu¬ 
striella  laboratorier  i  kontroll-,  arbetsmetods-  och  rent  veten¬ 
skapliga,  vilken  kan  tänkas  med  hänsyn  till  det  arbete,  som 
huvudsakligen  utföres  av  desamma.  Likaledes  behandlas  dessa 
laboratoriers  ställning  till  universiteten,  däri  inbegripna  de  tek¬ 
niska  högskolorna  och  dessas  personal.  Efter  att  därpå  hava 
visat,  på  vilka  7  olika  sätt  industriell  vetenskaplig  forskning 
numera  bedrives  och  härvid  särskilt  behandlat  de  för  hela 
industrigrupper  gemensamma  laboratorierna,  övergår  författa 
ren  till  att  bestämma,  vilken  ställning  ett  laboratorium  skall 
hava  inom  sin  speciella  industri  med  hänsyn  till  arbetets  art 
och  storlek. 

Efter  den  därpå  följande  behandlingen  av  den  inre  orga¬ 
nisationen  och  administrationen,  illustrerad  med  ett  flertal 
diagram  från  olika  industrier,  behandlas  personalfrågan.  Förf. 
undersöker  här,  vilka  olika  typer  av  män,  som  finnas  och  de¬ 
ras  möjligheter  i  olika  sorts  arbeten.  Han  betonar  härvid  vik¬ 
ten  av  urvalet,  så  att  de  olika  typerna  bli  representerade. 
Dessutom  understryker  han  betydelsen  av  tillräcklig  och  väl 
utmätt  lön  för  det  arbete  och  den  utbildning,  vilka  ifråga- 
komma. 

De  närmast  följande  kapitlen  handla  om  den  allmänna  in¬ 
redningen  och  utrustningen  av  laboratorier  för  här  avhandlade 
ändamål.  Även  organisationen  av  arbetet,  dess  kontroll  och 
utnyttjande  behandlas  m}7cket  utförligt.  Bokens  sista  kapitel 
utgör  ett  tillämpningsfall  på  en  bestämd  industri  tillika  med 
kostnadsförslag  och  kalkyler  härför.  Den  litteraturförteckning 
som  ovan  nämnes.  finnes  i  slutet  av  boken  och  utgör  11  sidor, 
sakligt  uppställda  och  välordnade,  samt  omfattande  hela  det 
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område,  som  behandlats  i  boken.  Även  göres  en  uppräkning 
av  en  mängd  organisationer,  huvudsakligen  amerikanska,  som 
hålla  sig  med  egna  eller  gemensamma  laboratorier. 

Som  sammanfattning  kan  sägas,  att  boken  är  i  hög  grad 
att  rekommendera  för  personer  inom  industrien,  såväl  för  dem, 
som  äro  kommersiellt  som  tekniskt  eller  vetenskapligt  bildade, 
och  naturligtvis  alldeles  särskilt  för  dem,  som  redan  ha  att 
göra  med  forskningslaboratorier  eller  på  ett  eller  annat  sätt 
komma  att  få  det.  Boken  är  dessutom  både  lättläst  och  un¬ 
derhållande,  utan  att  därför  vara  mindre  saklig.  Det  är  en¬ 
dast  att  beklaga,  att  den  icke  tidigare  uppmärksammats  i 
svensk  press,  så  att  dess  förtjänster  förr  kunnat  komma  flera 
till  godo.  A.  W—r. 


HANDLEDNING  VID  UTFÖRANDET  AV  KULTUR¬ 
TEKNISKA  BERÄKNINGAR. 


Tabeller  av  P.  E.  Ullberg,  professor  vid  Ultuna  landtbruksinstitut. 

Pris  15  kronor. 

Arbetet  utgöres  av  ett  tabellverk  i  grafisk  uppställning, 
avsett  att  erbjuda  en  enkel  och  snabb  lösning  av  inom  kul¬ 
turtekniken,  speciellt  dräneringstekniken,  allmännast  förekom¬ 
mande  räkneuppgifter:  Beräkning  av  erforderliga  rördimensioner 
vid  dränering  för  jordbruksändamäl  samt  öppna  dikens  beräkning. 

Vid  dräneringsplaners  uppgörande  torde  man  i  Sverige 
hittills  i  allmänhet  ha  beräknat  ledningarnas  avbördnings- 
förmåga  enligt  Generalkommissionens  för  provinsen  Schlesien 
i  Tyskland  arbete:  »Anweisung  fur  die  Aufstellung  und  Aus- 
fiihrung  von  Drainageentwiirfen»,  varuti  vattnets  hastighet 
beräknats  enligt  Prony-Vincents  formel : 


V  =  3,59  k 


V: 


dh 


2  +  d 

vari  v  =  vattnets  hastighet; 

k  —  en  koefficient  som  stiger  med  ledningens  diameter; 
d  =  ledningens  diameter; 
h  =  ledningens  fall. 


Uti  nu  föreliggande  arbete  av  professor  Ullberg  har  för 
täckta  ledningar  (tegelrörsledningar)  vattenhastigheten,  och  så¬ 
ledes  även  rördimensionerna,  enligt  förf;s  uppgift  i  förordet, 
beräknats  huvudsakligen  med  ledning  av  resultat,  som  erhål¬ 
lits  vid  av  förf.  utförda  undersökningar,  i  vissa  delar  kom¬ 
pletterade  med  de  resultat,  vartill  P.  Feilberg  kommit  vid 
liknande  försök  utförda  i  Danmark.  Förf.  har  således  icke 
tagit  hänsyn  till  Vincents  beräkningssätt  eller  de  tabeller,  som 
mer  eller  mindre  direkt  grundats  på  dessa.  Redogörelse  för 
försöksresultaten  och  de  principer,  varpå  förf.  grundat  tabel¬ 
lernas  beräkning,  uppgiver  sig  förf.  skola  lämna  i  ett  föl¬ 
jande  arbete. 

Av  en  jämförelse  framgår,  att  dräneringsledningarna  av 
Ullberg  beräknas  torrlägga  ej  oväsentligt  mindre  areal  än  den, 
som  erhålles  enligt  Vincents  formel,  beroende  därpå  att  Ull¬ 
berg  räknar  med  mindre  hastighet  än  Vincent. 

I  detta  sammanhang  kan  anföras,  att  under  senare  åren  även 
i  Tyskland,  där  Vincents  formel  allmänt  användes,  samt  i  Öster¬ 
rike  den  uppfattningen  börjat  göra  sig  gällande,  att  Vincent 
angivit  vattenhastigheten  för  mindre  rördimensioner  något  för 
hög.  Som  ett  uttryck  härför  må  särskilt  nämnas  Gerhardts 
senaste  formel  (av  anmälaren  använd  under  senare  åren),  vilken 
formel  lämnar  i  det  närmaste  samma  resultat  som  Ullbergs  nu 
publicerade  å  verkställda  försök  grundade  tabeller. 

För  en  i  möjligaste  mån  riktig  dimensionering  vid  drä¬ 
nering  erfordras  kännedom  dels  om  tillrinningens  storlek  under 
växlande  förhållanden,  dels  om  ledningarnas  avbördningsför- 
måga.  Båda  dessa  faktorer  äro  för  närvarande  i  allt  för  hög 
grad  grundade  på  mera  eller  mindre  osäkra  beräkningar  och 
antaganden.  Det  är  därför  man  med  intresse  mottager  förf;s 
bidrag  till  klarläggande  av  den  sistnämnda  faktorn:  dränerings- 
ledn  ing  ar  nas  avbör dningsförmaga . 

Beräkningen  av  öppna  ledningar  har  av  förf.  grundats  på 
schweizarna  Ganguillets  och  Kutters  formel: 


1 

23  + - 1-  0,00155 

*  —  •  m,  • 

n 

\B 

vari  n  =  en  koefficient,  som  angiver  friktionens  storlek  och 


v  = 


1  +  (23 


0,00155) 

I  I 


således  i  öppna  diken  blir  ett  uttryck  för  underhållets  beskaf¬ 
fenhet;  B  =  hydrauliska  medeldjupet  och  1  —  fallet. 

Förf.  framhåller,  att  grafisk  räkning  för  lösning  av  kultur¬ 
tekniska  uppgifter  medför  stora  fördelar.  Häri  vill  underteck¬ 
nad,  som  under  flera  år  beräknat  täckdikesledningars  dimension 
med  ledning  av  tyska  grafiska  tabeller,  till  fullo  instämma. 
Den  grafiska  framställningen  erbjuder  sto*-  överskådlighet  samt 
möjliggör  beräkningarnas  utförande  enkelt,  snabbt  och  med 
fullt  tillfredsställande  säkerhet.  Med  hänsyn  därtill  och  da 
Ullbergs  uppgifter  rörande  dräneringsledningars  vattenhastig¬ 
het  äro  grundade  på  verkställda  försök,  måste  man  med  till¬ 
fredsställelse  hälsa  utgivandet  av  detta  svenska  tabellverk  och 
vara  förf.  tacksam  för  försökens  utförande  samt  därför  att  han 
icke  skytt  det  dryga  arbete,  som  varit  förenat  med  tabellernas 
upprättande. 

Tabellverket,  som  erhålles  direkt  från  förf.,  rekommenderas 
till  inköp  och  användning  av  en  var,  som  arbetar  med  plan¬ 
läggning  av  dräneringsföretag 

Örebro  den  15  december  1921.  Herman  Flodkvist. 

NEUE  GRUNDLAGEN  UND  ANVENDUNG  DER  VEK- 
TORRECHNUNG  av  K.  Friedrich,  Verlag  von  R.  Oldenbourg. 
Berlin  und  Munchen  1921,  är  en  i  många  avseenden  intressant 
bok,  som  avser  vektorkalkylens  utsträckning  till  flera  nya  om¬ 
råden,  såsom  minsta  kvadratmetoden,  utjämning  av  polygontåg 
samt  lösning  av  linjära  ekvationer. 

Författaren  använder  sin  vektorkalkyl  vid  goniometriska  be¬ 
räkningar  i  allmänhet  och  rekommenderar  därvid  användnin¬ 
gen  av  ett  härstädes  tämligen  okänt  hjälpmedel,  vektorinstru¬ 
mentet,  som  kan  ersätta  användningen  av  iäknelinjal. 

Bland  nyheter  i  övrigt,  som  författaren  bjuder  på,  märkas 
särskilt  exponentialuttryck  för  vektor  i  tredimensionalt  rum, 
vektoriell  närmelösning  av  ekvationer,  satser  om  hyperbel- 
vektorer  och  vektorkoordinater  samt  vektoriella  momentsatser 
med  mera  dylikt.  Boken  kostar  kartonerad  Mark  24:  —  plus 
valutatillägg.  H.  A. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Oscar  Grahn  innehar  nu  patentbyrå  i  Stockholm. 

* 

Ingenjör  E.  Aron  I.  Orrmell,  nu  överingenjör  vid  Iggesunds 
cellulosafabriker. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal 
tisdagen  den  17  januari  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Pro¬ 
tokollsjustering.  —  2.  Årsberättelse  för  år  1921.  —  3.  Inträdes- 
anmälningar  och  inval.  —  4.  Inkomna  skrivelser.  —  5.  Konstruk¬ 
tion  tillverkning  och  transport  av  de  hos  Nydqvist  &  Holm 

а.  -b.,  Trollhättan ,  beställda  ryska  lokomotiven ,  föredrag  av  ing. 
Bengt  Sjölin.  —  6.  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 
lokal  fredagen  den  20  januari  1922  kl.  7,45  e.  m.  precis.  — 
Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna 
skrivelser.  —  4.  Berättelse  över  avdelningens  verksamhet  under  år 
1921.  —  5.  Några  nyare  telegraf apparater ,  föredrag  med  ljus¬ 

bilder  samt  demonstration  av  civilingenjör  Ali  Wiklund.  — 

б.  Olika  spårvagnstyper ,  meddelande  med  ljusbilder  av  övering. 
Gösta  Lindman.  —  7.  Den  internationella  elektrotekniska  kon¬ 
gressen  i  Paris  november  1921,  meddelande  av  civilingenjör  T.  K  ör¬ 
ner.  —  8.  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  23  januari  1922  kl. 
7,30  e.  m.  —  Ärenden  -,  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Avdelnin¬ 
gens  årsberättelse.  —  3.  Inval.  —  4.  Havets  dynamik  (nyare  rön 
beträffande  havsströmmarnas  orsaker  och  verkningar)  föredrag  med 
skioptikonbilder  av  byrådirektör  J.  W.  Sandström.  —  Supé  och 
samkväm.  ...  .  ,  . 
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UNDERHÅLL  OCH  TILLSYN  AV  EN  ÅNG- 
PANNEANLÄGGNING  SAMT  DEN  EKONO¬ 
MISKA  BETYDELSEN  HÄRAV. 

Av  överingenjör  Emil  Spetz. 

Den  ekonomiska  betydelsen  av  underhåll  och  tillsyn  av 
en  ångpanneanläggning  har  i  hög  grad  varit  underskattad 
och  intresset  för  denna  fråga  på  många  håll  ganska  ringa. 
Utöver  den  dagliga  tillsynen  och  skötseln  under  drift  samt 
de  periodiskt  återkommande,  ofta  mycket  bristfälliga  ren¬ 
göringarna  av  ångpannor  har  underhållet  ofta  inskränkt 
sig  till  avhjälpande  av  sådana  fel,  som  man  belarat  kunna 
giva  anledning  till  driftavbrott  och  därav  föranledd  minsk¬ 
ning  i  tillverkningen. 

Under  de  senaste  åren  med  sina  enormt  stegrade  bränsle¬ 
priser  har  man  dock  allt  mer  och  mer  lärt  sig  inse,  att 
man  genom  en  uppmärksam  tillsyn  och  ett  noggrant 
underhåll  kan  uppnå  ett  väsentligt  förbättrat  driftresultat, 
som  lämnar  god  ersättning  för  omsorgen  och  de  ned¬ 
lagda  underhållskostnaderna. 

Under  min  verksamhet  i  Angpanneföreningen  här  jag 
påträffat  många  sådana  fall,  där  en  bristfällig  tillsyn  och 
ett  otillfredsställande  underhåll  av  en  i  övrigt  god  anlägg¬ 
ning  varit  den  huvudsakliga  anledningen  till  bristande  ång- 
tillgång  och  dåligt  driftresultat,  och  där  en  betydlig  för¬ 
bättring  i  olika  avseenden  kunnat  vinnas  genom  anlägg¬ 
ningens  hållande  i  ett  bättre  skick. 

Underhåll  och  tillsyn  har  jag  funnit  vara  av  synnerligen 
stor  betydelse  för  driftekonomien  vid  en  ångpanneanlägg¬ 
ning,  och  det  är  mig  därför  ett  nöje  att  här  hava  fått  till¬ 
fälle  närmare  ingå  på  dessa  spörsmål  samt  lämna  de  an¬ 
visningar,  som  jag  funnit  vara  av  värde  vid  skötseln  av  en 
ångpanneanläggning. 

FÖRUTSÄTTNINGAR  FÖR  UPPNÅENDE  AV  EKONOMISK 
ÅNGPANNEDRIFT. 

För  uppnående  av  bästa  möjliga  driftresultat  vid  en 
ångpanneanläggning  erfordras,  som  vi  veta  —  utom  en 
ändamålsenlig  konstruktion  av  själva  anläggningen  —  dels 
en  fullständig  förbränning  av  bränslet  i  eldstaden  utan 
alltför  stort  luftöverskott,  och  dels  att  det  i  eldstaden  ut¬ 
vecklade  värmet  på  sin  väg  genom  ångpannorna  och  den 
eventuellt  till  anläggningen  hörande  ekonomisern  på  full¬ 
ständigaste  sätt  tillgodogöres. 

En  ångpannas  förmåga  att  upptaga  värmet  är  som  bekant 
beroende  dels  på  temperaturdifferensen  mellan  rökgaserna 
och  vattnet  i  pannan  och  dels  på  eldytans  storlek.  Ju 
högre  förbränningstemperaturen  kan  uppdrivas  och  ju  större 
eldytan  är,  desto  fullständigare  kan  värmet  tillvaratagas. 

Beträffande  ernåendet  av  en  hög  förbränningstemperatur 
har  jag  ingen  anledning  att  i  detta  sammanhang  närmare 
ingå  på  denna  fråga,  och  med  avseende  på  eldytans  stor¬ 
lek  vill  jag  påminna  om  att,  om  eldytan  väljes  alltför  stor, 
utstrålningsförlusterna  dock  ökas  så,  att  vinsten  genom 
den  stora  eldytan  kan  försvinna. 

BETYDELSEN  AV  PANNORNAS  RENGÖRING  UT-  OCH  INVÄNDIGT. 

Utom  nyss  nämnda  på  värmeöverföringen  inverkande 
faktorer  utöva  också  avsättningar  i  form  av  aska  och  sot 
på  utsidan  samt  slam  och  pannsten  på  insidan  ett  stort 
inflytande  på  värmeöverföringen  vid  en  panna.  Såväl  sotet 
som  pannstenen  utgöra  en  kraftig  isolering  av  pannväggen, 
kraftigare  ju  tjockare  avsättningarna  äro. 


Om  man  därför  vill  uppnå  en  god  värmeöverföring  vid 
en  ångpanna,  måste  dessa  avsättningar  med  vissa  mellan¬ 
tider  avlägnas,  vilken  åtgärd  på  grund  av  det  arbete,  som 
den  medför,  dock  ofta  försummas. 

I  vilken  grad  utbytet  av  bränslet  försämras  genom  för¬ 
summad  rengöring  får  man  en  uppfattning  om  genom 
att  giva  akt  på  rökgasernas  med  tilltagande  förorening  av 
pannan  stigande  avgångstemperatur. 

Ofta  har  jag  härvidlag  haft  tillfälle  konstatera,  att  nämnda 
temperatur  efter  rengöring  av  en  panna  sjunkit  med  inemot 
ioo°  C.,  vid  samma  forceringsgrad. 

Antager  man  exempelvis,  att  gasens  avgångstemperatur 
före  rengöringen  varit  35o°C.  och  efter  2 5 o°  C.,  samt  att 
kolsyrehalten  uppgått  till  10  %  utan  närvaro  av  oförbrända 
beståndsdelar,  har  skorstensförlusten  före  rengöringen  varit 
21  %  och  efter  14,5  %\  genom  rengöringen  har  sålunda 
en  vinst  av  6,5  %  ernåtts,  vilken  säkerligen  väl  motsvarar 
kostnaden  för  rengöringen. 

Sotning  av  en  ångpanna  bör  ske  dagligen  vid  eldning 
med  stenkol  och  kan  vid  eldning  med  ved  eller  torv  in¬ 
skränkas  till  2  å  3  ggr  i  veckan.  Denna  regel  gäller 
givetvis  tub-  och  vattenrörpannor,  vilkas  tubknippe  kan 
sotas  under  drift,  vid  lancashirepannor  och  dylika  kan 
sotning  ej  ske  annat  än  vid  avställning  för  samtidig  ren¬ 
göring  invändigt,  sålunda  med  betydligt  längre  tids  mellan¬ 
rum,  en  olägenhet,  som  också  medför  ett  sämre  värme¬ 
utbyte.  Man  har  visserligen  sökt  att  vid  dessa  pannor 
införa  anordning  för  sotning  under  drift,  men  i  vad  mån 
de  kunna  fylla  sitt  ändamål  är  ännu  ej  tillräckligt  utpro¬ 
vat.  Det  sotningsredskap,  som  i  allmänhet  användes  för 
sotning  av  tubpannor,  utgöres  som  bekant  av  en  stål- 
borste,  medels  vilken  en  effektiv  rengöring  kan  åstadkom¬ 
mas;  sotningen  på  detta  sätt  medför  dock  ganska  mycket 
arbete  och  tager  lång  tid  i  anspråk.  Nyare  och  mera  tids¬ 
besparande  verktyg  hava  därför  införts  på  många  håll. 
Dessa  arbeta  med  ångstråle  med  eller  utan  tillsättning  av 
luft  och  giva  i  stort  sett  tillfredsställande  resultat. 

Vid  sotning  av  vattenrörpannor  kan  uteslutande  ång- 
sotning  komma  till  användning.  Sotningen  bör  ske  från 
sidan  av  pannan,  där  ett  för  arbetets  utförande  nödigt 
utrymme  om  2  meter  bör  finnas. 

Vissa  fabrikat  av  vattenrörpannor  äro  anordnade  för 
ångsotning  framifrån  och  bakifrån,  vilket  visserligen  gör 
utrymmet  utefter  pannans  sida  onödigt,  men  effekten  av 
sådan  sotning  är  sämre  än  av  den  från  sidan. 

Då  pannans  kapacitet  under  sotningen  givetvis  måste 
nedsättas,  bör  sotningen  verkställas  vid  sådana  tillfällen, 
då  ångbehovet  är  minst. 

För  undvikande  av  allt  för  stor'  avkylning  av  pannan 
under  sotningen  bör  särskilt  vid  tubpannorna  med  sina 
stora  sotluckor  draget  reduceras  till  det  minsta  möjliga  och 
efter  verkställd  sotning  tillses,  ait  alla  sotluckor  hålla  fullt 
tätt.  Till  betydelsen  härav  återkomma  vi  längre  fram. 

Sotning  av  en  ekonomiser  sker  som  bekant  kontinuerligt 
medelst  skrapor,  som  med  maskinkraft  drivas  upp  och  ned 
utefter  rören. 

För  skrapornas  fria  rörelse  uppkommer  ibland  hinder 
och  anordningen  går  sönder;  detta  upprepas  några  gånger, 
och  sedan  får  sotanordningen  ofta  stå  stilla.  Nämnda 
hinder  för  skrapornas  rörelse  består  vanligen  i  hårda  sot¬ 
avsättningar  på  rören,  som  uppkomma  i  det  tall,  aft  eko¬ 
nomisern  matas  med  allt  för  kallt  vatten,  varvid  en  kon- 
densation  av  rökgasernas  fuktighet  uppkommer.  Det  kon¬ 
denserande  vattnet  avsätter  sig  på  rören,  och  sotet  klibbar 
fast  i  detta. 

Erfarenheten  har  givit  vid  handen,  att  det  inmatade 
vattnets  temperatur  ej  bör  understiga  30°  C;  fuktighets- 
halten  hos  bränslet  inverkar  givetvis  härvidlag  liksom  också 
gastemperaturen . 
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Icke  så  sällan  uppkomma  på  ekonomiserrören  —  isyn¬ 
nerhet  om  ofullständig  förbränning  i  avsevärd  grad  ibland 
inträffar  —  beckartade  avsättningar,  som  skraporna  ej 
kunna  avlägsna,  och  som  till  slut  sätta  stopp  för  deras 
rörelse.  En  skrapning  av  rören  för  hand  måste  i  sådant 


Fig.  i. 


fall  ske,  och  kan  detta  arbete  fastän  med  svårighet  ut¬ 
föras  från  den  passage,  som  vanligen  är  anordnad  bakom 
rörsektionerna. 

För  att  underlätta  detta  rengöringsarbete  för  hand  liksom 
för  att  i  övrigt  göra  ekonomisern  mera  åtkomlig  har  man 
på  senaste  åren  monterat  ekonomisrarna  i  grupper  om  4 
sektioner  enligt  fig.  1;  i  öppningarna  mellan  grupperna 
insättes  i  främre  muren  en  lucka,  genom  vilken  man  kan 
inkomma  för  utförande  av  sotning  eller  reparationsarbete. 
Underhållet  av  ekonomisern  blir  härigenom  i  hög  grad 
underlättat,  utbyte  av  en  skadad  sektion  eller  ett  rör  sker 
också  mycket  lättare,  och  denna  anordning  är  därför  värd 
att  rekommenderas,  där  utrymmet  medgiver  dess  tillämp¬ 
ning. 

INVÄNDIG  RENGÖRING  SAMT  MEDEL  FÖR  DESS  UNDER¬ 
LÄTTANDE. 

För  avlägsnande  av  de  avsättningar,  som  uppkomma  på 
pannväggarnas  insida,  pannsten  eller  slam,  som  hindra  en 
god  värmeöverföring,  måste  pannan  med  vissa  mellan¬ 
tider  avställas,  vilket  givetvis  måste  medföra  både  olägen¬ 
heter  och  kostnader.  I  det  fall  att  en  reservpanna  finnes 
vid  anläggningen,  så  att  en  panna  vid  behov  kan  avställas, 
blir  olägenheten  ej  så  stor,  men  kostnaderna  för  rengöringen 

Då  det  emellertid  är  ett  såväl  för 
driftekonomien  som  för  pannans  bestånd 
och  driftsäkerheten  oeftergivligt  villkor, 
att  pannsten  och  slam  ej  få  avsätta  sig 
inuti  pannan  i  allt  för  stor  mängd,  bör 
man  med  hänsyn  till  nämnda  kostnader 
se  till  att  rengöringarna  icke  behöva 
ske  allt  för  ofta  och  att  de  kunna  ut¬ 
föras  med  minsta  möjliga  arbete. 

Härvidlag  kunna  en  del  olika  utvä¬ 
gar  komma  ifråga. 

Den  rationellaste  utvägen  är  utan  tvi¬ 
vel  att  övergå  till  ett  för  ångpannedrif- 
ten  mera  lämpligt  matarvatten  genom 
anslutning  till  en  befintlig  vattenledning 
eller  genom  att  för  ändamålet  anlägga 
en  sådan  från  något  närliggande  vatten¬ 
drag,  om  detta  utan  allt  för  stor  eko¬ 
nomisk  uppoffring  kan  genomföras. 

Är  anskaffandet  av  ett  lämpligare  ma¬ 
tarvatten  ej  möjligt,  har  man  antingen  att  genom  en  re- 
ningsanordning  utfälla  och  frånfiltrera  föroreningarna,  in¬ 
nan  vattnet  inmatas  i  ångpannan  eller  att  genom  vissa  till¬ 
satser  i  pannan,  s.  k.  pannstensmedel,  söka  förhindra  för¬ 
oreningarnas  allt  för  hårda  fästande  vid  plåten  och  där¬ 
igenom  underlätta  rengöringsarbetet. 


kvarstå  dock. 


De  vanligaste  vattenreningsapparater ,  som  kommit  till  an¬ 
vändning  för  matarvatten,  äro  de,  som  arbeta  med  kalk 
och  soda  för  utfällning  av  de  i  vattnet  befintliga  kalk 
salterna. 

En  dylik  apparat  finnes  avbildad  i  fig.  2 ;  den  är  iör- 
sedd  med  en  mekanisk  anordning  för  tillsättning  av  kemi- 
kalieblandningarna,  vilkas  mängd  bestämmes  allt  efter  vatt¬ 
nets  sammansättning.  Är  denna  någorlunda  konstant,  be¬ 
höver  omställning  av  apparaten  ej  ske  så  ofta,  men  vid 
användning  av  s.  k.  bräckt  vatten,  vars  sammansättning 
varierar  med  vindförhållanden  och  dylikt,  måste  en  om¬ 
ställning  ske  oupphörligt,  vilket  i  sådant  fall  givetvis  min¬ 
skar  värdet  av  dessa  reningsapparater. 

Innehåller  matarvattnet  inga  salter  utan  endast  slam 
eller  olja,  kan  en  rengöring  givetvis  ske  i  ett  filter  av 
ungefär  den  konstruktion  som  fig.  3  angiver. 

Ett  sådan  filter  kan  med  fördel  utföras  av  plank  eller 
betong,  som  visat  sig  mer  hållbart  än  plåt.  Filtermaterialet 
bör  utgöras  av  »single»  eller  makadam  i  botten  med 
skarpkantigt  grus  av  uppåt  avtagande  grovlek  ovanpå. 
Vattnet  tillföres  filtret  ovanifrån  och  filtrets  förorening  blir 
sålunda  i  första  hand  i  det  övre  skiktet,  som  tid  efter 
annan  utbytes  eller  tvättas. 

Av  vikt  är,  att  filterytan  är  riktigt  tilltagen,  så  att  vattnets 
hastighet  genom  filtret  blir  liten. 

Av  pannstensmedel  finnas  i  marknaden  ett  flertal  olika 
fabrikat  av  större  eller  mindre  värde.  De  flesta  inne¬ 
hålla  såsom  mest  verksam  beståndsdel  soda,  som  för  övrigt 
också  enbart  användes  som  pannstensmedel,  men  en  del 
dekokter  på  organiska  ämnen  —  potatis,  havstång  o.  dyl.  — 
förekomma  också.  Då  en  del  pannstensmedel  visat  sig 
hava  benägenhet  att  angripa  pannplåten  och  armatur¬ 
delarna,  bör  användningen  av  dessa  medel  ske  med  stor 
försiktighet  och  först  efter  inhämtande  av  upplysningar  från 
opartiskt  och  sakkunnigt  håll. 

Till  förhindrande  av  föroreningarnas  hårda  fästande  vid 
pannplåten  har  också  en  ganska  enkel  metod  kommit  till 
användning,  den  nämligen  att  tillföra  vattnet  i  pannans 
ängrum,  där  det  uppvärmes  i  en  särskild  anordning  så 
starkt,  att  salterna  hinna  utfällas,  innan  vattnet  kommer 
i  beröring  med  pannväggarna.  Denna  metod  kan  dock 


knappast  tillämpas  annat  än  vid  stora  eldrörspannor,  där 
utrymmet  i  ångrummet  är  tillräckligt  stort.  Risken  för  att 
det  uppkommande  slammet  skall  i  klumpar  hopa  sig  pä 
eldrör  och  tuber  samt  därigenom  förorsaka  svåra  olägen¬ 
heter  är  emellertid  alltför  stor. 

En  annan  metod  för  samma  ändamål  utgör  det  s.  k. 
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elektroly  tiska  förfarandet ,  som  tillämpas  i  ganska  stor  ut¬ 
sträckning  ombord  å  större  fartyg.  Denna  metod  avser 
att  medelst  en  svag  elektrisk  ström  —  io  å  15  volt  lik¬ 
ström  —  sönderdela  salterna  i  matarvattnet,  så  att  de  i 
form  av  ett  löst  slam  avsätta  sig  å  pannans  lägst  belägna 


Fig.  4. 


delar,  eller  där  för  övrigt  cirkulationsförhållandena  så 
kunna  medgiva.  Genom  denna  reningsmetod  skulle  också 
en  anfrätning  i  pannan  kunna  undvikas,  då  de  frätande 
beståndsdelarna  angripa  den  i  pannan  insatta  anoden,  som 
också  efter  hand  måste  ersättas. 

Denna  metod  har  på  försök  installerats  bl.  a.  vid  Stock¬ 
holms  gasverk,  där  på  grund  av  de  stora,  ofta  inträffande 
variationerna  i  Värtavattnets  sammansättning  användningen 
av  en  förut  befintlig  vattenreningsapparat  mötte  svårig¬ 
heter. 

För  avlägsnande  av  de  i  pannan  uppkommande  lösa 
avsättningarna  är  det,  särskilt  vid  de  här  ovan  omnämnda 
förfaringssätten  för  salternas  sönderdelning  inuti  pannan, 
av  stor  vikt  att  med  vissa  mellantider,  vanligen  en  gång 
om  dagen,  företaga  s.  k.  bottenblåsning.  Denna  botten- 
blåsning  bör  ske  vid  sådana  tillfällen,  då  cirkulationen  i 
pannan  är  så  obetydlig  som  möjligt,  så  att  slammet  hunnit 
avsätta  sig  i  botten.  Den  bör  sålunda  ske  vid  slutet  av 
en  rast,  före  påeldning  och  igångsättning  av  driften,  då 
blåsningen  blir  verksammast.  Vid  användning  av  olje- 
haltigt  matarvatten  bör,  isynnerhet  om  ett  effektivt  filter 
ej  kan  insättas,  ångpannan  vara  utrustad  med  skumnings- 
anordning ,  och  bör  skumning  likaledes  ske  en  gång  om 
dagen,  på  tid  då  »kokningen»  i  pannan  under  en  stund 
upphört. 


Fig.  5- 


Rengöringen  av  en  ångpanna  invändigt  frän  pannsten 
medför  som  bekant  ett  ganska  betydande  arbete,  om  den 
skall  ske  med  omsorg.  Till  underlättande  av  detta  arbete 
har  emellertid  på  senare  åren  införts  en  del  mekaniska 
anordningar,  bland  vilka  jag  vill  erinra  om  turbintubren- 
saren  för  vattenrörpannor  och  ekonomisers  enligt  fig.  4, 


som  numera  ganska  allmänt  användes,  samt  ett  med  elek¬ 
trisk  motor  drivet  slagverktyg  enligt  fig.  5,  vilket  användes 
av  ett  här  i  Stockholm  bildat  bolag,  Stockholms  elektriska 
pannrensningsbolag,  för  rengöring  av  ångpannor.  Detta 
verktyg,  som  visat  sig  mycket  verksamt  och  användbart, 
kan  erhållas  från  nämnda  bolag,  som  innehar  patent  å  det¬ 
samma. 

Med  avseende  på  den  invändiga  rengöringens  noggrann¬ 
het  må  framhållas,  att  sådana  delar  av  pannan,  som  äro 
utsatta  för  direkt  eld,  synnerligen  noga  böra  rengöras, 
särskilt  med  hänsyn  till  pannans  hållbarhet. 

Om  svårighet  förefinnes  att  hålla  en  panna  avställd 
under  nödig  tid  för  en  fullständig  rengöring,  kan  man  in¬ 
skränka  sig  till  en  partiell  rengöring  vid  tubpannor  av 
bottenplåten  och  bakgaveln  kring  tubernas  infästning  samt 
vid  vattenrörpannor  av  de  understa  tubraderna,  vilka  kunna 
göras  åtkomliga  under  uppehållet  över  en  söndag.  Med 
vissa  mellantider  måste  dock  en  noggrannare  rengöring 
ske  av  pannans  hela  eldyta. 

I  samband  med  pannans  invändiga  rengöring  från  slam 
och  pannsten  måste  även  noggrann  utvätidig  rengöring  äga 
rum  från  sot,  som  ej  kunnat  avlägsnas  under  pågående 
dritt.  Därvid  bör  också  uppmärksammas,  huruvida  något 
fel  eventuellt  uppkommit  utom  å  själva  pannan,  å  mur¬ 
verket,  som  tillåter  gaserna  att  taga  en  mera  direkt  väg 
ut  till  avloppskanalen,  varigenom  givetvis  en  mängd  värme 
går  förlorat,  och  likaså  bör  undersökas  huruvida  sfjällen 
hälla  tält  och  äro  lättrörliga,  då  detta  enligt  vad  som  fram¬ 
går  av  det  följande  är  av  betydelse  för  driftresultatet. 

VÄRMEFÖRLUSTER  GENOM  BRISTFÄLLIGA  MURVERK.  M.  M. 

1  det  föregående  har  jag  framhållit,  att  en  ångpannas 
förmåga  att  upptaga  värme  är  beroende  på  temperatur¬ 
differensen  mellan  rökgaserna  och  vattnet  i  pannan.  Det 
måste  därför  vara  av  vikt  att  se  till  att  rökgaserna  ej 
genom  några  yttre  inflytelser  avkylas,  då  därigenom  såväl 
pannans  ångproduktionsförmåga  som  det  ekonomiska  ut- 
Dytet  av  bränslet  försämras. 

En  sådan  avkylning  av  rökgaserna  uppkommer  dels 
genom  utstrålning  av  värme  från  det  pannan  omgivande 
murverket  och  dels  genom  insugning  av  luft  genom  en  del 
större  eller  mindre  otätheter  i  murverk,  vid  sotluckor  och 
dylikt. 

Till  minskande  av  gasernas  avkylning  genom  utstrålning 
från  murverket  och  den  direkta  värmeförlust,  som  därige¬ 
nom  uppkommer,  är  det  av  vikt,  att  murverket  är  av  nö¬ 
dig  tjocklek  för  ernående  av  god  isolering,  samt  att  skador 
å  detsamma  efter  s.  k.  urbränning  i  god  tid  avhjälpas. 

Särskilt  vid  vattenrörpannor,  som  hava  mycket  stora 
murytor,  och  som  för  sotningens  skull  måste  läggas  fria 
utefter  ena  sidan  —  eller  båda  vid  större  pannor  —  är  ett 
tjockt  murverk  av  stort  värde.  Där  så  är  möjligt  bör  med 
hänsyn  till  utstrålningen  vattenrörpannorna  sammanbyggas 
i  block  om  2  pannor.  Andra  panntyper,  som  ej  behöva 
göras  åtkomliga  från  sidan,  böra  givetvis  förläggas  omedel¬ 
bart  intill  varandra.  Vid  placering  av  en  panna  intill  en 
vägg  bör  ett  mindre  mellanrum  —  fyllt  med  exempelvis 
grus  samt  väl  tillslutet  överallt  —  förefinnas  mellan  pannans 
murverk  och  väggen  i  och  för  en  bättre  isolering.  Till 
förbättrande  av  isoleringen  kan  man  i  vissa  fall  anordna 
små  luftceller  i  själva  murverket. 

I  sämmanhang  med  de  förluster,  som  kunna  uppkomma 
genom  utstrålning  från  en  panna,  må  även  erinras  om 
den  nedsättning  av  temperaturen  hos  gaserna,  som  blir 
följden,  om  fuktighet  av  en  eller  annan  anledning,  exem¬ 
pelvis  från  grunden,  kan  inkomma  till  pannans  rökkanaler. 

Då  härigenom  betydliga  värmeförluster  kunna  uppstå, 
är  det  av  stor  vikt,  att  ett  sådant  missförhållande  snarast 
avhjälpes. 
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Den  nedsättning  av  gastemperaturen,  som  uppkommer 
genom  insugning  av  luft  genom  sprickor  i  det  pannan  om¬ 
givande  murverket  eller  andra  otätheter,  kan  ofta  vara 
ganska  betydande. 

Även  om  sprickorna  i  murverket  äro  till  synes  små,  kan 
särskilt  vid  relativt  starkt  drag,  icke  obetydliga  mängder 
luft  inkomma  genom  en  stor  muryta  men  ännu  mera,  om 
större  rämnor  uppkommit  genom  för  höga  temperaturer, 
genom  sättningar  i  grunder  eller  dylikt. 

Det  är  därför  av  synnerligen  stor  vikt,  att  murverket 
underhålles  på  allra  bästa  sätt. 

Skulle  s.  k.  sättsprickor  visa  sig  i  murverket,  måste 
grunden  eventuellt  förstärkas  eller  kraftigare  stagning  an¬ 
ordnas;  mindre  sprickor  kunna  avhjälpas  genom  tätning 
med  murbruk,  och  givetvis  måste  alla  murfogar  på  sådant 
sätt  hållas  fullt  täta. 

Ett  rationellt  sätt  är  att  bekläda  murverket  med  plåt, 
men  detta  ställer  sig  givetvis  dyrbart. 

För  vinnande  av  större  hållbarhet  hos  sidomurarna  vid 
ångpannan  har  man  även  utfört  dem  som  pa  kant  stående 


stickvalv,  s.  k.  »Bogeneinmaurung»  enligt  fig.  6,  vilken 
anordning  dock  erfordrar  en  kraftig  och  dyrbar  utrustning 
av  inmurningsbeslag. 

Utom  genom  sprickor  i  murverken  kan  luft  inkomma 
genom  otäta  sotluckor  o.  dyl.  Sådana  luckor,  som  ej  dag¬ 
ligen  behöva  öppnas,  böra  till  förekommande  av  luftin- 
sugning  förmuras  på  insidan,  särskilt  om  de  äro  utsatta 
för  hög  temperatur. 

Luckor,  som  ofta  behöva  öppnas,  böra  vara  utförda  av 
gjutjärn  med  hyvlade  tätningsplan  samt  upphängda  på 
s.  k.  luggar.  Om  plåtluckor  användas,  exempelvis  såsom 
sotluckor  för  tuberna  å  tubpannan,  måste  de  vara  försedda 
med  nödigt  antal  »hasplar»  för  luckans  ansättning  mot 
ramen. 

Av  särskilt  intresse  äro  de  sotluckor,  som  användas  ut¬ 
efter  sidorna  på  vattenrörpannorna,  visserligen  små  till 
sina  dimensioner,  men  genom  sitt  stora  antal  dock  av  stor 
betydelse  för  luftinsugningen,  om  de  ej  göra  tätt.  Då 
dessutom  otätheter  ofta  förekomma  utefter  den  ram,  i  vilken 
dessa  luckor  äro  monterade,  bör  denna  detalj  noga  upp¬ 
märksammas  med  hänsyn  till  luftutsugningen. 

Vad  som  här  framhållits  beträffande  underhåll  av  mur¬ 
verket  vid  en  ångpanna  till  förhindrande  av  för  stor  värme¬ 
utstrålning  och  inläckning  av  luft  gäller  givetvis  i  till¬ 
lämpliga  delar  även  för  en  ekonomiser ,  liksom  också  de 
murade  kanaler,  gaserna  hava  att  passera,  innan  de  avgå 
till  skorstenen. 

Vid  dessa  senare  är  det  i  främsta  rummet  otätheterna 
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vid  spjäll  och  vid  sotluckor,  som  framkalla  en  nedsättning 
av  gastemperaturen,  men  för  rikligt  tilltagna  kanalareor 
och  bristande  dränering  bidraga  också  ofta  därtill. 

Murverket  i  den  främre  sidan  av  en  ekonomiser  maste 
på  grund  av  ekonomiserns  konstruktion  utföras  relativt 
tunt,  varför  sprickor  ofta  uppträda  i  detsamma,  och  mellan 
de  övre  »lådorna»  och  det  anslutande  murverket  före¬ 
finnas  ofta  en  del  otätheter,  genom  vilka  luft  kan  inkomma. 
Öppningarna  kring  kättingarna,  som  föra  sotskraporna  upp 
och  ned,  insläppa  också  ganska  mycket  luft. 

Vilka  betydande  luftkvantiteler,  som  kunna  insugas  i  rök¬ 
kanalerna  från  pannan  till  skorstenen,  framgar  därav, 
att  kolsyrehalten  i  gaserna  på  denna  väg  icke  så  sällan 
kan  falla  ner  till  hälften  från  exempelvis  io  till  5  %, 
varvid  sålunda  den  insugna  luftkvantiteten  uppgått  till 
samma  mängd  som  den  från  pannan  avgaende  gaskvan¬ 
titeten.  Temperaturen  på  gasen  måste  därvid  falla  i  pro¬ 
portion  härefter,  vilket  givetvis  medför  en  stor  förlust  i 
det  fall,  att  gasens  värme  skall  utnyttjas  i  en  ekonomiser, 
och  i  varje  fall  inverkar  menligt  på  skorstensdraget,  vari¬ 
genom  förbränningsresultatet  kan  försämras. 

Jämföra  vi  tvenne  anläggningar,  båda  med  ekonomiser, 
efter  vilka  gastemperaturen  uppgår  till  i5o°C.  vidden 
ena  förekommer  ingen  nämnvärd  insugning  av  luft,  och  kol¬ 
syrehalten  uppgår  efter  ekonomisern  till  10  %,  vid  den 
andra  återigen  faller  kolsyrehalten  pa  grund  av  luftin- 
sugning  till  5  %  —  så  framgår  att  vid  den  förra  uppgår 
värmeinnehållet  i  de  från  ekonomisern  avgaende  gaserna 
till  endast  8  % ,  medan  de  vid  den  senare  belöpa  sig  till 
16  %7.  Skillnaden,  8  %  ,  representerar  den  värmemängd, 
som  den  insugna  luften  berövat  anläggningen  och  medfört 
ut  genom  skorstenen. 

Som  jag  förut  antydt,  inverkar  givetvis  dragstyrkan  i 
gaskanalen  i  hög  grad  pa  den  insugna  lultkvantiteten. 
Hastigheten,  med  vilken  luften  insuges  genom  en  öpp¬ 
ning,  stiger  i  kvadratiskt  förhållande  till  draget.  Pa  grund 
härav  är  det  givetvis  fördelaktigt  att  hålla  sa  svagt  drag, 
som  med  hänsyn  till  en  god  förbränning  kan  tillatas. 

Tyvärr  försyndar  man  sig  mycket  ofta  häremot.  Pannans 
spjäll  får  ofta  stå  i  sin  en  gång  fullt  öppnade  ställning, 
emedan  det  fastnat,  och  något  skorstensspjäll  finnes  ej ; 
den  knapphändiga  regleringen  av  draget  sker  med  ask¬ 
ugnsluckan  på  pannan,  och  det  är  da  klart,  att  när  ask¬ 
ugnsluckan  helt  stänges,  så  blir  draget  i  pannans  rök¬ 
kanaler  detsamma  som  vid  skorstenen.  Vid  sadana  till¬ 
fällen,  under  raster  och  nätter,  blir  draget  i  pannans  ka¬ 
naler  kanske  det  femdubbla  och  luftinsugningen  sålunda 
25  gånger  så  stor,  som  om  en  avstrypning  skett  med 
pannans  spjäll.  Under  normal  drift  bli  förhållandena  givet¬ 
vis  mindre  ofördelaktiga,  men  i  allmänhet  kan  man  säga, 
att  där  ett  godt  drag  finnes  att  tillgå,  där  håller  man  också 
vanligen  onödigt  starkt  drag  i  pannans  kanaler;  detta  är 
isynnerhet  fallet  vid  ekonomisers,  vilkas  spjäll  vanligen  få 
stå  helt  öppna,  och  kring  vilka  sålunda  råder  ett  drag, 
som  i  det  närmaste  uppgår  till  samma  styrka  som  skorstens¬ 
draget. 

Under  sådana  förhållanden  kommer  givetvis  en  onödigt 
stor  mängd  luft  att  insugas,  som  i  hög  grad  försämrar 
värmeutbytet. 

Om  dessutom,  såsom  ibland  är  fallet,  spjällen  i  ekono¬ 
miserns  förbigångskanal  ej  göra  tätt,  så  går  en  mängd 
värme  den  vägen  förlorad  till  skorstenen. 

Vill  man  sålunda  begränsa  luftinsugningen  utefter  rök¬ 
gasernas  väg  genom  pannor,  ekonomisers  och  kanaler,  är 
det  nödvändigt  icke  blott  att  underhålla  och  tillse  mur¬ 
verk  och  luckor  m.  m.,  så  att  inga  otätheter  förekomma 
vid  dem,  utan  också  att  hålla  spjällen  i  sådant  skick,  att 
en  fullständig  avstängning  eller  en  reglering  av  draget  — 
till  efter  behovet  minsta  möjliga  —  bekvämt  kan  ske. 
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UNDERHÅLL  AV  TILLBEHÖR  OCH  DETALJER  VID  EN  ÅNGPANNE- 

ANLÄGGNING. 

Även  om  givetvis  ångpannorna  och  ekonomisrarna  äro 
det  viktigaste  i  vad  det  gäller  underhåll  och  tillsyn  vid 
en  ångpanneanläggning,  har  dock  det  skick,  i  vilket  vissa 
detaljer  hållas,  ett  icke  oväsentligt  inflytande  på  drift¬ 
ekonomien  vid  en  ångpanneanläggning. 

Bland  dessa  vill  jag  i  främsta  rummet  framhålla  isole¬ 
ringen  av  ång-  och  varmvattenrör,  vilken  ofta  genom  yttre 
åverkan  eller  genom  läckning  vid  någon  packning  kan  taga 
skada.  Genom  en  bristfällig  isolering  uppkommer  icke  endast 
en  direkt  värmeförlust,  utan  genom  det  i  en  ångledning  på 
grund  av  stark  avkylning  uppkommande  kondensatet  kunna 
även  en  del  andra  olägenheter  uppstå. 

Isoleringen  bör  utföras  i  främsta  rummet  med  hänsyn 
till  ett  godt  värmeskydd  men  för  övrigt  så  hållbart  som 
möjligt  samt  så,  att  tillsyn  och  underhåll  av  packningar  i 
ledningarna  blir  möjlig. 

Massan  omgives  av  starka  bindor  och  förses  vid  flän- 
sarna  med  plåtmanschetter.  Flänsarna  isoleras  med  av- 
tagbara  plåthöljen  eller  med  s.  k.  amiantmadrasser. 

I  detta  sammanhang  må  erinras  om  isoleringen  av  pannans 
övre  del  och  ångdomen.  Den  senare  isoleras  vanligen 
bäst  med  massa,  men  pannans  överdel,  som  blir  mera  ut¬ 
satt  för  åverkan,  bör  lämpligen  isoleras  med  tegel.  Då 
pannan  måste  göras  helt  åtkomlig  vid  vattenprovning,  bör 
isoleringen  utgöras  av  tegelvalv  på  tvärs  för  liggande  balkar, 
förlagda  så  högt  över  pannan,  att  man  vid  provningen 
kan  inkomma  i  mellanrummet  under  isoleringsvalven. 
Underhållskostnaderna  för  en  sådan  anordning  bliva  så  godt 
som  inga,  och  den  plana  murningen  över  pannorna  medför 
också  sina  fördelar. 

Av  betydelse  för  driftekonomien  måste  även  underhållet 
av  matarapparaterna  anses  vara.  Om  en  matarpump  är 
försliten,  kan  den  ej  utnyttja  eventuellt  tillgängligt  matar- 
vatten  av  hög  temperatur,  utan  måste  kallvatten  tillsättas, 
varvid  vanligen  en  del  av  varmvattnet  går  förlorat;  genom 
förslitningen  minskas  pumpens  kapacitet,  som  bör  vara 
riklig,  för  att  vatten  i  stor  mängd  skall  kunna  inmatas  i 
pannan  vid  minskad  belastning  och  stigande  ångtryck, 
detta  för  att  eldningen  må  kunna  bedrivas  mera  jämnt  och 
utan  allt  för  hastiga  omställningar,  vilka  som  bekant  med 
föra  förluster.  På  detta  sätt  hindrar  man  också  säkerhets 
ventilernas  allt  för  ofta  upprepade  och  ihållande  blåsning, 
varigenom  också  en  del  värme  kan  sparas. 

I  sammanhang  härmed  vill  jag  också  påminna  om  under¬ 
håll  av  säkerhetsventiler  och  utblåsningskranar,  då  otäta  så¬ 
dana  också  medföra  förluster. 

Som  jag  nyss  påpekade,  är  det  av  vikt,  att  tillgängligt 
varmvatten  inmatas  i  pannan  med  högsta  möjliga  tempe¬ 
ratur;  ofta  måste  en  utspädning  med  kallvatten  ske  i 
matarvattencisternen  för  att  utfylla  behovet  av  matarvatten; 
det  är  då  av  vikt  att  tillse  det  flottörventilen,  som  reglerar 
tillförseln  av  kallvatten,  fungerar  på  ett  tillfredsställande 
sätt,  så  att  ej  onödigt  med  kallvatten  tillsättes. 

Av  stort  intresse  med  hänsyn  till  underhåll  och  tillsyn 
synes  mig  transportanordningarna  för  bränsle  inom  en  ång¬ 
panneanläggning  vara;  särskilt  hava  dylika  anordningar  för 
träbränsle  vid  cellulosafabrikerna  väckt  min  uppmärksamhet 
i  här  berörda  avseende. 

Det  inträffar  icke  så  sällan  vid  dessa  anläggningar,  att 
avbrott  uppstår  i  bränsletillförseln  till  eldstaden,  och  att 
detta  skall  medföra  ett  synnerligen  dåligt  eldningsresultat 
är  utan  vidare  klart,  om  rosten  i  eldstaden  under  längre 
perioder  får  vara  helt  eller  delvis  obetäckt  och  draget 
därvid  ej  heller  avstrypes.  Ett  reservförråd  av  bränsle 
finnes  visserligen  på  många  håll  upplagt  framför  pannorna 
för  att  vid  behov  kunna  tagas  i  anspråk,  men  detta  med¬ 
för  ett  ökat  arbete  för  eldaren,  skötseln  av  eldningen  blir 
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sämre  och  därmed  också  förbränningsresultatet,  vilket  tyd¬ 
ligt  framgår  av  kolsyrediagrammet,  där  kontrollapparater 
användas. 

Då  en  jämn  tillförsel  av  bränslet,  särskilt  om  detta  ut- 
göres  av  sur  trätugg,  är  av  synnerligen  stor  betydelse  för 
eldningsresultatet,  är  det  också  av  stor  vikt,  att  transport¬ 
anordningarna  underhållas  på  bästa  sätt. 

Till  sist  vill  jag  också  erinra  om  en  ångpanneanlägg- 
nings  underhåll  med  avseende  på  dess  » yttre  utseende ». 

Även  om  fördelen  därav  icke  kan  påvisas  med  siffror, 
är  det  helt  tydligt,  att  arbetet  inom  en  lokal  —  i  brist  på 
snygghet  och  trevnad  —  blir  av  ganska  undermålig  kvalitet, 
och  en  duktig  arbetare  stannar  ej  gärna  i  en  sådan  lokal. 
Omsorgen  om  pannhusets  yttre  vård  torde  därför  enligt 
min  mening  väl  löna  sig. 

UNDERHÅLLETS  ÖVERVAKANDE  MEDELS  KONTROLLINSTRUMENT 
OCH  DRIFTRAPPORTER. 

För  underhåll  och  tillsyn  av  en  ångpanneanläggning  på 
sätt,  som  jag  här  anvisat,  är  det  åtminstone  för  vissa  ända¬ 
mål  nödvändigt,  att  anläggningen  utrustas  med  en  del 
kontrollinstrument.  Sålunda  böra  ångpannor  och  ekono¬ 
misers  vara  försedda  med  gastermometrar  och  ekonomis¬ 
rarna  dessutom  med  vattentermometrar,  för  att  man  skall 
kunna  bedöma  värmeöverföringen  och  behovet  av  ren¬ 
göring;  konstaterande  av  luftinläckning  genom  otätheter 
utefter  gasernas  väg  från  eldstaden  till  skorstenen  sker 
genom  analys  av  gaserna  på  olika  punkter,  och  detta  kan 
lämpligen  utföras  medels  den  till  anläggningen  hörande 
kolsyrekontrollapparaten  för  förbränningsförhållanden,  om 
ledningar  anordnas  för  ändamålet. 

Observationer  å  kontrollinstrumenten  utföras  regelbundet, 
och  resultaten  sammanföras  i  den  driftrapport,  som  van¬ 
ligen  föres  —  åtminstone  vid  varje  större  ånganläggning 
—  över  förbrukningen  av  bränsle  och  vatten  m.  m. 

På  denna  rapport  bör  även  antecknas  av  personalen 
iakttagna  fel  eller  brister  i  olika  avseenden,  så  att  den 
ansvarige  driftledaren  snarast  kan  föranstalta  om  felens 
avhjälpande  och  hålla  anläggningen  i  godt  skick. 

En  dylik  driftrapport  bör  icke  saknas  vid  någon  ång¬ 
panneanläggning  och  är  lika  nödvändig  där  som  bok¬ 
föringen  vid  varje  affärsverksamhet. 

Den  skall  ständigt  visa  anläggningens  debet  och  kredit, 
men  dessutom  lämna  tillräckliga  uppgifter  angående  an¬ 
läggningens  funktion  i  olika  avseenden,  så  att  det  blir 
möjligt  bedöma,  huruvida  ett  eventuellt  otillfredsställande 
driftresultat  har  sin  orsak  i  efter  behovet  olämpligt  av¬ 
passade  driftförhållanden  i  pannhuset,  i  dålig  skötsel  av 
eldningen  eller  i  bristand'e  underhåll  och  tillsyn  av  an¬ 
läggningen. 

Den  skall  möjliggöra  en  kontroll  av  att  de  resurser,  som 
en  ångpanneanläggning  erbjuder  till  ett  godt  driftresultat, 
verkligen  utnyttjas  på  allra  bästa  sätt. 


PATENT 


REVY  ÖVER  I  SVERIGE  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT. 

Förutom  de  patent,  vilka  redan  blivit  i  Teknisk  Tidskrift 
Mekanik  under  1921  relaterade,  nämligen  K.  J.  E.  HESSEL- 
mans  Bränsleinsprutningsanordning,  J.  Ljungströms  Anord¬ 
ning  vid  ångturbiner,  E.  R.  Halländers  Tätningsanordning 
för  lagerhus,  J.  A.  Nilssons  Smideshammare  och  K.  A.  R. 
Johanssons  Verktygshållare,  omnämnda  i  Mekanik  nr  4,  E. 
V.  Lindqvists  Sågskärpningsmaskin  och  G.  K.  V.  Johans¬ 
sons  Klippljusapparat  (nr  5),  H.  F.  SchmidTS  Ångturbin,  H. 
S.  LEiSSNERS  Kraftöverföringsanordning  och  T.  Rydbergs 
Rullhållare  (nr  7),  Å.  E.  Goldkuhls  Tipp  vagn  och  B.  T. 
Rydbergs.  Fästanordning  för  vagnskorgen  vid  axeln  (nr  8), 
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N.  A.  Palmgrens  Rull-lager  (nr  9),  J.  D.  Johanssons  Halls¬ 
lager  (nr  10),  A.  G.  Ahlströms  Sågskärpningsanordning  ock 
H.  F.  Tornbergs  Slipmaskin  (nr  11),  samt  P.  G.  H.  Hallon¬ 
grens  Rörelseöverföringsanordning,  omnämnd  i  nr  12  av  tid¬ 
skriften,  kava  under  år  1921  kär  i  Sverige  beviljats  omkring 
2  300  st.  patent,  av  vilka  en  del  må  i  detta  sammankang  anty¬ 
das,  i  likket  med  som  vid  förra  årsskiftet  var  fallet. 

Anordning  vid  matarvattenregulatorer  för  ängpannor.  A.  H. 
Anthony.  Nr  48259.  En  upptill  öppen  flottör,  balanserad 
ock  delvis  nedsänkt  i  vattnet,  står  i  förbindelse  med  ett  med 
pannans  ång-  ock  vattenrum  förbundet  kärl  ock  en  ångkon- 
densor,  vars  avlopp  utmynnar  i  nyssnämnda  kärl  över  flottör¬ 
kärlets  öppning. 

Hastighetsregulator  för  farty gsmaskiner .  C.  A.  BERGLUND. 
Nr  48  302.  En  å  en  fram-  ock  återsvängande  maskindel  an- 
bragt,  svängbar  vikt,  som  vid  kastigketsförändringar  hos  motorn 
genom  trögketskraften  tvingas  att  växelvis  bringa  endera  av 
tvenne  klaffar  i  vägen  för  en  tilloppsorganet  för  motorns  driv- 
medium  påverkande  hävstång,  så  att  denna  föres  över  frati  ett 
till  ett  motsatt  gränsläge. 

Anordning  för  överförande  av  fram-  och  återgående  rörelse  till 
roterande.  A.  G.  M.  MlCHELL.  Nr  48  343.  Rundt  axeln  ock 
parallellt  med  densamma  anordnade  cylindrar,  vilkas  kolvar, 
direkt  eller  indirekt,  påverka  en  å  axeln  fäst,  snedställd  skiva. 

Skedväg.  A.  V.  Ringström.  Nr  48  372.  Skedens  skaft  för¬ 
sedd  med  en  flyttbar  vikt  och  upphängt  på  en  bygel,  vars 
ändar  äro  vridbart  anbragta  i  tvenne  eventuellt  av  fjäder  isär- 
hållna  skänklar,  så  formade,  att  de  vid  hopklämning  från  var 
sitt  håll  pressas  mot  skedens  skaft  ock  fasthålla  detta. 

Utväxlingsanordning  mellan  tvä  i  varandras  förlängning  liggande 
axlar.  A.-b.  Gyro.  G.  E.  CASSEL.  Nr  4S  585.  En  på  den  ena 
axeln  anordnad  vickskiva  med  en  grupp  radiella  utsprång,  som 
ingripa  i  ett  slutet  kamspår  å  ett  vickskivan  omgivande  kus, 
samt  med  ett  eller  flera  andra  utsprång,  som  ingripa  i  spår, 
axiellt  anordnade  i  en  styrning,  varvid  antingen  huset  eller  styr¬ 
ningen  är  fäst  vid  den  andra  axeln,  medan  den  andra  av  nämnda 
delar  är  fast  anordnad;  samt  styrspåret  format  efter  åttaformad 
kurva. 

Anordning för  kraftöverföring  medelst  vågrörelse  i  vätskeledningar . 
G.  Constinesco  ock  W.  Haddon.  Nr  48  831.  En  generator 
som  arbetar  med  konstant  hastighet  ock  överför  en  serie  pe¬ 
riodiska  variationer  av  tryck  ock  volym  av  given  frekvens 
längs  en  huvudledning,  vilken  är  fylld  med  vätska,  samt 
till  denna  kuvudleding  anslutna,  likaledes  vätskefyllda  biled¬ 
ningar,  vilkas  anslutningspunkter  till  huvudledningen  äro  be¬ 
lägna  på  ett  inbördes  avstånd,  som  är  lika  med  längden  av 
de  överförda  vågorna. 

Regler ingsanordning  vid  vindmotorer.  J.  F.  W.vTZ.  Nr  48  S39. 
Varje  vinge  vridbart  lagrad  i  kjulramen,  så  att  lutningen  kan 
varieras  efter  olika  vindtryck,  varvid  varje  vinge  vid  en  punkt 
på  sidan  om  vridningsaxeln  står  under  inverkan  av  en  vingar¬ 
nas  snedinställning  motverkande,  i  en  vätskebekällare  delvis 
nedsänkt  vikt,  så  anordnad,  att  den  upplyftes  vid  vingarnas  sned¬ 
inställning  ock  nedsänkes  vid  deras  återgång  till  normalläge, 
samt  för  övrigt  av  sådan  storlek  ock  form,  att  den  vid  tillta¬ 
gande  vindtryck  genom  partiell  upplyftning  ur  vätskan  erhål¬ 
ler  en  viktökning,  som  är  tillräcklig  för  att  hålla  vingarna  i 
jämvikt  i  sådant  lutningsläge,  att  hjulets  varvhastighet  blir  kon¬ 
stant,  trots  vindhastighetens  ökning. 

Anordning  för  tillförsel  av  kylvatten  till  ventilerna  vid  förbrän¬ 
ningsmotorer.  F.  MÄDLER.  Nr  48  862.  Böjliga  slangar  äro 
inpassade  mellan  fjädrar,  vilka,  liksom  slangarna,  äro  förbundna 
med  å  ena  sidan  den  rörliga  ventilen  och  å  andra  sidan  med 
det  fixa  vattentilloppet,  ock  vilka  avbelasta  slangarna  vid  fäst¬ 
ställena  samt  hindra  dem  att  bringas  i  farliga  svängningar. 

Magnetisk  remtransmission.  P.  L.  WESTON.  Nr  48  910.  Ett 
massivt,  böjligt  stålband  löper  över  magnetiska  remskivor,  vil¬ 
kas  omkrets  medelst  spår  är  uppdelad  i  magnetiska  kretslopp, 
och  vilka  spår  äro  formade  efter  skruvlinjer. 

För  gas  n  ingsanon  In  ing  för  förbränningsmotorer .  K.  LETZNER. 
Nr  49  007.  En  förgasningsplatta  i  form  av  en  kulformig  skål, 
som  är  förlagd  horisontalt  och  med  mynningen  till  finfördel- 
ningsmunstycket  anordnad  i  skålens  midt. 

Smörj anordning  för  vevtappar.  A.  WlNTON.  Nr  49009.  Tap¬ 
pen  är  ihålig  med  en  inne  i  sig  anbragt,  smörjämnet  förde¬ 
lande  muff,  som  rm ligger  mot  tappens  innervägg  med  sina 
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ändpartier,  men  i  övrigt  är  fri  från  väggen  i  fråga  för  bildande 
av  en  oljebehållare. 

Centrifugalpump  för  upptagning  av  torv.  Södra  Sveriges  torv- 
aktiebolag.  J.  E.  Tjäder.  Nr  49  027.  I  pumphuset  anordnade 
två  eller  flera  skovelhjul,  vilka  äro,  vart  och  ett  för  sig,  så 
förbundna  med  en  motor  eller  annan  kraftkälla,  att  de  kunna 
bringas  att  rotera  oberoende  av  varandra  med  olika  hastig¬ 
heter  och  olika  riktningar. 

Motor  med  roterande  cylinder.  B.  CONKLIN.  Nr  49  138.  En 
stillastående,  inre  trumma  och  en  utomkring  denna  roterande 
cvlinder,  varvid  trumman  vid  sin  omkrets  är  försedd  med  rote¬ 
rande  utsprång  och  cylindern  på  sin  insida  försedd  med  fasta 
kolvar,  vilka  utsprång  och  kolvar  nå  in  i  maskinens  mellan 
dessa  delar  bildade  arbetsrum;  och  vilken  motor  kännetecknas 
av  att  cylindern  är  omgiven  av  en  yttre,  stillastående  kåpa 
med  roterande  utsprång,  som  samarbetar  med  fasta  kolvar  på 
cylindern  till  bildande  av  ett  yttre  arbetsrum. 

Chuck.  K.  E.  Hedeer.  Nr  49  292.  Chucken  kännetecknas 
genom  kombinationen  av  ett  antal  vid  innersidan  av  en  cylind¬ 
risk  hylsa  fästa,  med  kuggsegment  försedda  excentrar  samt  ett 
med  dem  samverkande  kuggdrev,  som  manövreras  medelst 
snäcka  och  snäckhjul. 

Anordning  vid  traktorer  och  liknande.  J.  F.  ArlF.  Nr  49  351- 
Uppfinningen  har  avseenden  på  dylika  fordon  med  vridbart 
styrhjul  och  kännetecknas  av  att  vid  sidorna  av  styrhjulet  å 
ytterändama  av  dettas  axel  äro  anbragta  vridbara  hjälphjul, 
som,  när  styrhjulet  går  på  jämn  mark,  äro  upplyfta  fran  mar¬ 
ken. 

Strömmotor.  R.  P.  Clarkson.  Nr  49  360.  Ett  stativ,  an¬ 
ordnat  så,  att  det  kan  nedsänkas  i  en  ström,  och  försett  med  ett 
antal  skövlar,  som  uppbäras  av  stativet  på  sådant  sätt,  att  de 
kunna  förflvttas  i  en  sluten  bana  i  ett  vertikalplan  i  ström¬ 
mens  tvärriktning,  varvid  äro  anordnade  styrinrättningar,  vilka 
leda  strömmen  mot  skovlarna. 

Roststän pr  med  triangulär  tvärsektion.  1).  \Y.  BERLIN.  Nr 
49  380.  Roststångens  i  normalt  läge  nedåtvända  sidoyta  är  för¬ 
sedd  med  en  längs  ena  sidan  utanför  triangeltvärsnittet  utskju¬ 
tande  tunga. 

Anordning  vid  med  förbränningsmotor  drivna  separatorer.  L. 
A.  HULT  och  O.  W.  Hult.  Nr  49  394.  I  separatorns  stativ 
eller  fotställ  är  anordnad  en  kammare,  som  upptager  motorns 
cylinderparti  och  tillsammans  med  detta  bildar  ett  vattentätt 
rum  för  upptagande  av  kylvatten. 

Anordning  vid  axiallager.  Nordiska  Kullager  aktiebolaget 
K.  O.  Leon.  Nr  49  408.  Mellan  lagren  och  lagerstöden  eller 
lagersätena  äro  anordnade  skikt  av  lättsmält  metall  på  så  sätt, 
att  axeln  vid  varmgång  i  ett  lager  och  därav  orsakad  smält¬ 
ning  av  ifrågavarande  metallskikt  tillåtes  att  under  inverkan 
av  de  på  densamma  verkande  axialkrafterna  förskjuta  sig  i 
längdriktningen,  varvid  det  eller  de  obelastade  eller  del\is  be¬ 
lastade  lagren  träda  i  verksamhet  och  upptaga  trycket. 

Turbinskiva.  Svenska  Turbinfabriks  A.-b.  Ljungström.  O.  A. 
Wiberg.  Nr  49421.  Skivan  består  av  en  inre  skivformad  del, 
avsedd  att  direkt  fästas  å  en  turbinaxel,  och  en  yttre  del  i 
form  av  en  ringskiva,  som  i  sin  helhet  är  förlagd  till  ett  plan 
vid  sidan  av  den  förstnämnda  delen  och  är  förbunden  med 
denna  genom  ett  trumliknande  förband,  tunnare  än  skivans 
övriga  delar  och  ledbart  förenat  med  dessa. 

Snabbverkande  manövre  ringsanordning  för  bromsar.  L.  M.  Mas- 
SON.  Nr  49  528.  Förbindelsen  mellan  den  axel,  som  påver¬ 
kas  av  manöveranordningens  handtag  eller  pedal,  och  broms¬ 
anordningens  axel  är  sådan,  att  rörelsen  hos  den  förstnämnda 
axeln  vid  manövreringen  överföres  till  bromsanordningens  axel 
först  med  stor  rotationshastighet  för  att  eliminera  transmissionens 
spelrum  och  sammanföra  friktionsytorna  och  därpå  långsam¬ 
mare  för  själva  bromsningen,  varjämte  återgången  till  begyn¬ 
nelseläget  försiggår  utan  hastighetsförändring  under  hela  rörel¬ 
sen. 

Kugghjulsväxel  med  tvädelade  drev  och  snedt  ställda  kuggar.  O. 
von  Bohuszewics.  Nr  49  694.  Kuggkratlsarna  på  drevhal¬ 
vorna,  vilkas  kuggar  ligga  snedt  mot  varandra,  äro  förbundna 
med  sina  drivaxlar  endast  på  midten  eller  nära  midten  på  ringa 
bredd,  så  att  förvridningen  av  varje  drevhalvas  kuggkransän- 
dar  i  förhållande  till  dess  med  axeln  förbundna  del  av  kugg- 
kransen  blir  så  liten  som  möjligt.  Forts.) 
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OM  SKIBORDS  AVBÖRDNING. 

Av  civilingenjör  K.  I.  Karlsson,  Stockholm. 

Om  en  friktionsfri  vätska  ur  en  djup  bassäng  strömmar 
över  ett  jämnbredt  skibord,  vars  profil  är  fri  från  skarpa 
lutningar  och  krökar,  kan  strömningen  antagas  vara  statio¬ 
när  samt  förlust-  och  rotationsfri.  Summan  av  ström¬ 
nings-  och  potentiell  energi, 


z;2  p 

+ 

*8  r 


=  //, 


är  då  konstant  icke  blott  i  ett  strömelement  utan  i  hela 
vätskan. 

På  skibordets  krön  äro  de  vertikala  accelerationerna 
små,  och  man  kan  sätta 

P  z-  z 

z  —  *0' 

/' 

där  är  vattenytans  djup  under  det  nollplan,  från  vilket 
5  mätes.  Om  vattenyttan  i  bassängen  väljes  till  nollplan, 
blir  H  =  o.  I  varje  punkt  av  vätskan  på  krönet  gäller 
således  ekvationen: 


2g 


•  (O 


Kontinuitetsvillkoret  uttryckes  med  rätt  god  approximation 
av  ekvationen 

,  .  -  Q 

(*i 


?0)  v  =  konstant  —  -  —  q, . (■ 


där  b  är  skibordets  bredd  och  z1  tröskelns  djup  under 
nollplanet. 

Strömningens  förlopp  på  tröskeln  framgår  enklast  ur 
differentialekvationerna : 

v[dzx  —  dz0)  -f  (zx  —  *0)  dv  =  o  och 


som  giva 


eller 


dz  o  =  -  dv , 

O' 

& 

*i  — ;;<*')  »  +  B  —  h)  dv  =  ° 


V2 


3  v- 


(3) 


O  cr 


^  -g  -  ) dv  =  ° 

Då  dzx  —  o,  satisfieras  ekvationen  av 

dv  —  o  samt  av  v  —  ±  y/ 

med  ett  obestämt  värde  å  dv. 

Detta  värde,  liksom  strömningens  form  på  sidan  om 
själva  toppsektionen,  bestämmes  av  tröskelns  krökning. 
Genom  derivering  av  (3)  kommer  krökningen  till  uttryck : 

\  d2  v 


d2zx  dv  dzx  1 3  v 2 

dx2  dx  ax  \  2  g 


3  (dv\2  dz.  dv 

— gv\di)  +  JS'Jx  =  ° 


ds  1 

eller,  då  — -  =  o  och 

dx 


\dx) 

d2zx  1 
Ix2  =  O 


3  v; 

2  O 


sl) 


d2V 

dx2 


+ 


3  (±y_ i. 

rr  \  dxt  O 


=0  .  .  (4) 


Ekv.  (3)  fordrar  dy  —  o  i  toppsektionen,  när  v  >  W  2  g  ' . 

*  3 

Ekv.  (4)  visar,  att  i  detta  fall 


d2v 
dx 2 


=  —  när  v  < 


\t 


2g 


och 


d2 v  .  /  zx 

dvs.  hastigheten  har  ett  maximi-  eller  minimivärde  på 


krönet  allteftersom  v 


I  förra  fallet  bildar 


vattenytan  en  sänka  på  tröskeln,  i  det  senare  en  topp. 


Mot  v 


=  \J 


svarar  enligt  ekv.  (1) 


— ;  ovanför 


denna  punkt  är  v  < 


✓•A 


under  den  > 


✓ 


Z1  rr* 

2G-  [  " 


gur  1  åskådliggör  med  prickade  linjer  strömningarna. 


\/: 


dv 


*  =  +  \J  g~. 

dx  “  V  30 


När  v  —  V/  2g  1  i  toppsektionen,  bestämmes  —  _  där¬ 
städes  av  ekv.  (4),  som  ger 

dv 

dx  »  jy 

Denna  strömning  har  tydligen  det  förlopp,  som  tig.  1 
åskådliggör  med  heldragna  linjer,  och  utgör  en  gräns,  vartill 
de  båda  första  strömningarna  närma  sig  med  växande 
vattenmängd.  Det  är  känt,  att  om  man  söker  den  största 
vattenmängd,  som  kan  avbördas  över  ett  skibord,  far  man 


\A  7  • 


• 

svarande  mot  den  ovan  angivna  sänkningen,  av  vatten- 

3 

ytan  på  tröskeln. 

De  båda  strömningarna  över  och  under  gränsström¬ 
ningen  äro  sinsemellan  olikartade,  vilket  framgar,  om  man 
följer  deras  förlopp  utanför  området  på  själva  krönet.  Så 
länge  bottenlutningen  är  måttlig,  gälla  även  här  utgångs- 
ekvationerna  med  en  för  framställning  av  strömningarnas 
karakteristiska  egenskaper  tillräcklig  approximation.  Ekv. 
(3),  som  med  hjälp  av  ekv.  (x)  kan  skrivas  under  formen 

1  v 

•  d*  1  , 


dv 


a  _ *1 

0  3 


visar,  att  om  zQ  i  någon  sektion  är  >  så  växer  hastigheten 

k) 

och  därmed  z0  med  bottendjupet  och  hastigare  än  zx  och 

r> 

således  även  A  Nämnaren  z0  — n  bevarar  därför  sitt 
3  3 

-f-  tecken  och  20  och  v  växa  oupphörligt  med  djupet. 
Ar  s0  <  —  däremot,  avtaga  v  och  z0,  när  djupet  växer; 
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0 

emedan  —  växer,  bevaras  —  tecknet  och  v  och  därmed 
3 

z0  avtaga  oupphörligt  mot  den  gräns,  som  energilinjen, 
z0  =  o  och  v  —  o,  utgör. 

Med  samma  energiinnehåll  per  massenhet  skilja  sig  de 
båda  strömningarna  genom  förhållandet  mellan  potentiell 
energi  och  rörelseenergi.  Den  ovanliggande  strömningen 
kan  omsätta  all  energi  i  potentiell  sådan  och  endast  en 
del  i  rörelseenergi,  den  underliggande  kan  endast  till  en 
viss  gräns  omsätta  sin  rörelseenergi  i  potentiell  energi. 
En  obegränsad  sådan  energiförvandling  sker  blott  genom 
gränsströmningen,  som  således  ensam  ger  den  utströmning, 
man  avser  vid  ett  skibord. 

Detta  förhållande  kommer  också  tillsynes  i  utgångs- 
ekvationerna  (i)  och  (2).  Eliminerar  man  z0,  får  man 
nämligen  ekvationen 

v3  —  2gz1  v  +  2gq  =  o, . (5) 

som  anger  sambandet  mellan  hastighet  och  bottenhöjd. 
Denna  ekvation  har  alltid  en  reell  rot,  som  emellertid  är 
negativ  och  följaktligen  ej  satisfierar  ekv.  (2).  De  övriga 
två  rötterna  äro  reella  och  båda  positiva,  om 

(^3)  > 

dvs.  om 


Om  således  anger  tröskelns  djup  i  den  »bestäm¬ 

mande»  sektionen,  och 


äro  två  olika  strömningsformer  möjliga.  Är  q  —  ymax,  har 
ekv.  (5)  Pa  tröskeln  en  dubbelrot 


och  gränsströmningen  föreligger. 

Ett  skibord  utan  sidokontraktion,  vars  profil  å  tröskeln 
har  en  måttlig  krökning,  men  i  övrigt  är  godtycklig,  av¬ 
bördar  således  per  breddenhet  en  vattenmängd 

2  I  / - 

9  =  -  -7=  h  v  2sh> . (6) 

3  \/3 

där  h  är  vattenytans  i  lugnvattenbassängen  höjd  över  tröskeln. 

Med  starkare  krökning  av  skibordets  profil,  ända  till 
gränsfallet  vertikal  vägg,  minskas  trycken  i  vattenstrålen 
i  den  bestämmande  sektionen.  Samma  förhållande  in¬ 
träder,  om  skibordets  botten  nedom  krönet  borttages,  så 
att  en  fri  stråle  uppstår.  I  dessa  fall  gäller  den  ovan  an¬ 
förda  härledningen  av  formeln  (6)  ej  längre,  men  man 
låter  i  praktiken  formeln  bestå,  ehuru  med  andra  och 
oftast  något  variabla  värden  å  den  numeriska  koefficienten. 
Man  skriver  då  formeln,  den  s.  k.  Dubuats  ekvation, 

9  =  ~ph  s/^gh, . (7) 

3 

där  [x  benämnes  kontraktionskoefficient  och  växer,  så  länge 
krökningen  är  kontinuerlig,  med  tröskelns  hopdragande  i 
.  .  h 

strömriktningen,  dvs.  med  — ,  från  det  ovan  beräknade 

P 

1 

värdet  — =  =  0,38  upp  till  c:a  0,75.  Vid  ett  skarpkantat 
V3 


skibord  med  fri  stråle  är,  som  Boussineoq 1  visat,  fi  en 
verklig  konstant.2  Med  hjälp  av  vissa  approximationer 
härleder  han  dess  värde  för  olika  fall;  vid  vertikalt  ski¬ 
bord  med  luftad  stråle  finner  han  exempelvis  värdet  0,6513. 

Skiborden  erbjuda  en  möjlighet  att  bekvämt  mäta  vatten¬ 
mängder  t.  e.  vid  turbinprovningar.  Man  använder  så 
godt  som  uteslutande  vertikala,  skarpkantade  skibord  med 
fri,  luftad  stråle  uppsatta  i  rännor  med  horisontal  botten. 
För  bestämning  av  avbördningen  mäter  man  i  rännan,  på 
ett  tillräckligt  avstånd  från  skibordet,  vattenståndet  hl  över 
skibordskanten.  Om  vattenhastigheten,  jämnt  fördelad  i 
rännan,  är  v1,  blir  den  höjd,  h,  som  vid  följdriktig  ut¬ 
veckling  av  det  vid  formelns  (6)  härledning  använda  be¬ 
traktelsesättet  skall  insättas  i  formel  (7) 

vx  2 

h  =  hx  + 


2g 


och  vattenmängden  således 


q  =  --  q l  Ih 1  +  — 


3/ 


2 g  [b1  + 


,,1  2 


(8) 


2 g/  y  ~  \  2 g 

Denna  formel,  som  skiljer  sig  från  den  allmänt  veder¬ 
tagna,  har  enligt  Tolkmitt  redan  Bazin  uppställt.  Man 
brukar  sätta 


V' 

OXJ 


q  —  —  fJLxhx  \] 2 ghx 
3 


(9) 


där  ti1  således  är  en  funktion  av  hx  och  skibordets  höjd 
a,  som  kan  härledas  av  formel  (8).  Då 


v1  == 


får  man  nämligen 

9tl3=(-pl)  (2# 


a  +  hx> 


hl  (2^'/s 


/lx  + 


a  +  //1 


(10) 


i\2/3 


efter  hyfsning 

[© 

och  med  hjälp  av  ekv.  (8) 

[(?f 

som-  hyfsad  ger 


1  Ai  =  t-  .  ( — I— 
J  2  g  \a  +  hx 


]  *  -  fcr 


hx 


i\  V-. 


eller 


hx 

a 


1  ~|  llt 

-'J  = 


hx 


P 


a  +  hx 


(") 


För  bestämning  av  koefficienten  ux  hava  en  mängd 
försök  blivit  utförda,  och  en  mängd  på  dessa  försök  byggda 
formler  sett  dagen.  Mest  kända  äro  Bazms,  Freses,  Han- 
sens  och  Rehbocks. 

Bazin  härleder  sin  formel  av  ekv.  (8), 8  som  han  med 
en  god  approximation  skriver 


q  —  —  fxhx  \J  2 ghx  I  1  +  —  a 


1  v 


1  2 


hx  2 g 


1  Se  Flamant:  Hydraulique. 

5  Villkoret  är,  att  trycket  under  strålen,  minskat  med  atmosfär¬ 
trycket,  och  h  äro  proportionella. 

3  Se  Tolkmitt:  Grundlagen  der  Wasserbaukunst. 
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där  a  är  en  korrektionskoefficient.  Han  insätter  därpå 
värden  för  v 1  och  q  enligt  ( i  o)  och  (9)  och  får 

9  =  jJ*  [*  +  J  «(/^)2  (tTTi)  ]  hl  'J2ghl  •  •  •  •  (I2)  och 
men  i  stället  för  att  lösa  fi1  ur  ekvationen 

2 


1 _ 


IL 


Rehbock  formeln 


0,617 


1  —  0,35815  (y^1)" 


u 


1 


1  Å1 

0,605  4 - y : - 1-  0,08  — , 

I  050  n1  —  3  « 


t* 


1  _  D  _|_  1  /  ^_\21  ,  x  som  uppges  stämma  synnerligen  väl  med  omfattande  försök. 

L  3  \«  +  å1/  J  De  fyra  formlerna  framställas  grafiskt  av  figur  2.  Det 


^vborc/ntrfgra/roe/YVc/en/cr?  yCc'  /  Dubuc?/-^  /&rrr?c/ 

/CL*  b'  )/~2tp7' 


5* 


4»  U 


4a 


eller  omskriven 

F  _ 

a 


Fig.  2. 


m 


2 

3 


är  påfallande,  hur  illa  formlerna  stämma  överens.  Man 
märker  också  det  egendomliga  förhållandet,  att  vid  små 
//-värden  fi  växer  starkt,  när  h  avtager.  Detta  förhållande, 
som  belyses  av  fig.  3,  gällande  fall,  där  tillströmnings- 


ger  han  fi  och  u1  värden,  som  han  bestämmer  med  led¬ 
ning  av  sina  försök.  Han  gör  (t  beroende  av  hx  enligt 
formeln 

0,0045 

H  =  o, 6o75  +  —jr~ 

2  2  C 

och  —  aiu1)2  konstant  och  = - -  (o,702)2  =  0,55. 

3  3  3 

Frese  använder  Bazins  formel  men  sätter  med  ledning 
av  sina  enligt  samstämmiga  uppgifter  noggranna  och  om¬ 
fattande  försök 

0,002 1 

^  =  0,6,50  +  -jj-, 

2 

medan  —  behåller  värdet  0,55. 

Hansens  och  Rehbocks  formler  synas  sammanställda 
av  enkla  algebraiska  funktionsformer  utan  teoretiskt  sam¬ 
band  med  problemet.  Hartsen  uppställer  för  ett  enda 
värde  a  —  0,514  m  formeln 


Fig-  3- 

hastigheten  kan  försummas,  utgör  en  avvikelse  från  såväl 
formelns  homogenitet  som  likformighetslagen  hos  rörelse¬ 
ekvationerna,  som  knappast  kan  förklaras  annorlunda  än 
att  trycket  under  strålen  avtar.  En  sådan  trycksänkning 
kan  tänkas  uppstå  genom  att  strålen  vid  sin  samman- 
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dragning  stryper  lufttillförseln  från  sidorna  eller  fördel¬ 
ningen  från  den  nedre  vidare  delen  av  luftrummet  mellan 
strålen  och  skibordsväggen  till  krönet.  Av  erfarenhet  vet 
man,  att  vattenstrålens  evakuerande  verkan  är  mycket  stark, 
och  den  torde  icke  ändras  väsentligt  med  strålens  tjocklek. 
Den  omständigheten,  att  nyare  försök  konsekvent  givit 
mindre  ^-värden  i  allmänhet,  och  att  ^-värdena  växa  med 
avtagande  skibordshöjd,  kan  ju  sammanhänga,  därmed  att 
luftningens  betydelse  mera  beaktats  och  att,  om  tillopps- 
rännans  botten  och  nedre  vattenytans  höjd  varit  oförän¬ 
derliga,  luftningen  försvåras  med  avtagande  skibordshöjd. 
Då  en  riklig  luftning  utan  tvivel  är  av  största  betydelse, 
kan  det  ifrågasättas,  om  ej  skibord  med  lutande  vägg  enligt 
figur  4  vore  att  föredraga. 


Vid  större  värden  av  -  får  hastighetsfördelningen  i 

a 

tilloppsrännan  ett  ej  oväsentligt  inflytande  på  avbördnings- 
koefficienten.  Om  hastigheten  i  rännan  i  olika  former 
växer  lineärt  från  värdet  o,  skulle  a  vara  =  1,33.  Växer  den 
paraboliskt,  blir  a  —  1,20  eller  1,80  beroende  på  toppens 
orientering.  Med  växande  överfallshöjd  bör  hastighets¬ 
fördelningen  utjämnas,  a.  således  avtaga.  Fasthaller  man 
vid  teoriens  fordran,  att  [x  är  en  konstant,  förefaller  det, 
som  om  Rehbocks  kurvor  för  a  >  0,50  m  närmast  återge 
verkligheten.  Rehbock  anser  nämligen,  att  Hansens  mät¬ 
ningar  av  överfallshöjden  hl  äro  felaktiga,  och  uppger, 
att  genom  anbringande  av  en  konstant  korrektion  av  0.7 
mm  Hansens  kurva  övergår  i  Rehbocks.  Rehbocks  mät¬ 
ningar  sträcka  sig  ej  över  skibordshöjder  större  än  0,5 
meter.  Rehbocks  kurva  för  a  —  1,00  111  är  således  extra- 
polerad  och  redan  därigenom  osäker.  Den  skiljer  sig 
för  övrigt  rätt  obetydligt  från  dem  för  a  >  0,50. 

Sätter  man  i  formel  (11)  [x  —  0,624  och  inför  koeffi¬ 
cienten  a.  med  värdet  1,25,  får  man  en  kurva,  som  rätt  väl 
överensstämmer  med  den  Rehbockska  0,3  m-kurvan,  och 
med  jx  —  0,621  och  a  —  1,30  en  annan,  som  stämmer 
ännu  bättre  med  1  m-kurvan.  De  båda  nya  kurvorna  skilja 


sig  med  högst 


0,624  —  0,621 
0,624 


=  0,5  proc.  eller  samma 


värde,  som  Rehbock  angiver  som  övre  gräns  för  formelns 
avvikelser  från  försöksvärdena. 

Det  skulle  givetvis  leda  till  en  förenkling  och  större 
tillförlitlighet  hos  formlerna,  om  man  kunde  experimen¬ 
tellt  visa,  att  (x  är  en  konstant,  så  snart  en  verksam  luft¬ 
ning  sker,  och  att  en  sådan  luftning  alltid  kan  med  säker¬ 
het  åvägabringas  t.  e.  genom  att  utföra  skibordet  lutande. 

Författaren  har  vid  ett  tillfälle  användt  skibordsmät- 
ning  vid  en  turbinprovning,  där  metodens  fördelar  av 
enkelhet  och  snabbhet  äro  uppenbara.  Utströmningskoef- 
ficienten  ( a  var  0,65  m)  bestämdes  med  Rehbocks  for¬ 
mel,  som  gav  en  verkningsgradskurva  som  synnerligen  väl 
överensstämmer  såväl  med  garanterade  som  med  i  verk¬ 
stadens  provstation  uppmätta  värden.  Överfallshöjden 
bestämdes  genom  pejling  av  vattenytan  i  rännan  från 
ett  fast  märke.  Skärpan  hos  en  sådan  enkel  pejling 


blir  fullkomlig,  om  man  iakttager,  att  vattenytan  ligger 
midt  emellan  pejlstångens  underkant  och  dess  spegelbild 
i  vattnet.  Om  avståndet  mellan  pejlstången  och  spegel¬ 
bilden  utgör  1  mm,  ligger  således  vattenytan  x/2  mm  under 
pejlstångens  kant.  Genom  att  måla  pejlstångens  sida  vit 
och  dess  ändyta  svart  kan  noggrannheten  uppdrivas  till 
en  bråkdel  av  nyssnämnda  värde.  Vid  större  värden  av 

^  uppstå  lätt  vid  inströmningen  i  rännan  svallvågor  och 

a 

pulsationer,  som  besvära  avläsningen.  Några  skarpt  mar¬ 
kerade  delstreck  på  ändan  av  pejlstången  torde  kunna  vä¬ 
sentligt  underlätta  en  rätt  uppskattning  av  svallningarnas 
amplitud. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

DER  E1SENBETONBAU.  Ein  Leitfaden  fur  Schule  und 
Praxis.  Teil  II.  » Anwendungen  im  Hocli-  und  Tiefbau»,  C.  Ker- 
sten,  10.  omarbetade  och  utvidgade  upplagan,  19  x  1 2  cm.  283 
sid.  632  fig.  W.  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1921.  Häftad:  28,50  Mk. 

I  föreliggande  upplaga  äro  en  hel  del  ändamålsenliga  och 
förtydligande  omplaceringar  vidtagna  i  texten,  varjämte  större 
eller  mindre  omarbetningar  ägnats  snart  sagt  alla  avdelningar 
med  hänsyn  till  teknikens  nyare  rön  på  olika  områden.  Flera 
tydliga  och  instruktiva  figurer  hava  tillkommit,  och  en  del 
oväsentliga  hava  uteslutits.  En  annan  förbättring  äro  de  här 
och  var  i  texten  inryckta  rikhaltiga  litteraturhänvisningarna. 

I  första  kapitlet  märkes  särskilt  den  utmärkta  och  opartiska 
kritiken  av  olika  liålkroppsbjälklag  (mom.  4  och  5),  varav 
framgår  att  dessas  betydelse  på  sina  håll  allt  för  mycket  över¬ 
skattats.  Kapitlet  om  grundpålningar  är  avsevärdt  utvidgat 
med  nyare  metoder,  vilka  delvis  försökts  vid  pågående  grund¬ 
förstärkningar  under  Kungl.  Slottet  i  Stockholm.  Den  ar¬ 
merade  betongens  nyare  användningsområden  äro  även  be¬ 
aktade,  t.  e.  järnvägsvagnar,  större  kasuner,  s.  k.  »plan bjälklag», 
samt  spiralarmerad  betong  med  gjutjärnskärna;  kapitlet  om 
fartyg  111.  m.  är  något  utvidgat. 

Boken  avslutas  med  ett  mycket  intressant  och  lärorikt 
bihang  0111  moderna  bränslebesparande  och  värmeisolerande 
väggkonstruktioner,  vilket  kapitel  ju  för  närvarande  är  mycket 
aktuellt.  De  olika  systemens  för-  och  nackdelar  framhållas, 
varvid  den  genomgående  huvudsynpunkten  är  att  spara  bränsle 
såväl  vid  materialframställningen  som  ock  sedermera  vid  rums¬ 
uppvärmningen. 

Enstaka  siffertryckfel  vid  figurhänvisningar  förekomma  men 
äro  utan  betydelse.  Alfabetisk  innehållsförteckning  saknas, 
vilken  dock  skulle  vara  av  stort  värde. 

Det  lilla  verket  är  genomgående  gediget  utarbetat  och  torde 
väl  f3dla  sin  plats  som  handbok  för  den  konstruerande  ingen¬ 
jören.  H-  m. 


NOTISER 


OMGESTALTNING  AV  STOCKHOLMS  CENTRALSTA¬ 
TION  OCH  NORRTULLS  GODSSTATION.  I  skrivelse  till 
Kungl.  Maj: t  den  12  december  1921  har  Kungl.  järnvägssty¬ 
relsen  hemställt,  att  Kungl.  Maj:t  ville  föreslå  1922  års  riks¬ 
dag  att  för  ändring  av  Stockholms  centralstation  och  utvidg¬ 
ning  av  Norrtulls  godsstation  anvisa  för  första  halvåret  1923 
ett  reservationsanslag  av  1  400  000  kronor  samt  att  medgiva 
överlåtelse  till  statens  järnvägar  av  viss  för  sagda  utvidgning 
erforderlig,  kronan  tillhörig  mark  vid  Norrtull. 

De  föreslagna  arbetena  beräknas  kosta,  efter  prisläget  i  de¬ 
cember  1921,  6,4  mill.  kronor,  och  skulle  härav  3,6  mill.  kronor 
för  ändring  av  gamla  anläggningar  enligt  nuvarande  behovet, 
bestridas  av  statens  järnvägars  förnyelsefond  och  användas 
under  år  1922  samt  återstoden,  2,8  mill.  kronor,  för  arbeten, 
som  ökade  järnvägens  kapitalvärde,  äskas  av  riksdagen  med 
hälften  vid  vardera  av  1922  och  1923  års  riksdagar. 

Arbetena  beräknas  bliva  slutförda  under  år  1923.  R. 
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Ingenjörskunskap  är  en  omistlig  faktor  i  industri  i 
vidsträckt  bemärkelse.  Men  den  moderna  utvecklingen 
tenderar  därhän,  att  ingenjören  och  hans  kunskaper  få  allt 
större  användning  även  utanför  hans  ursprungliga  verksam¬ 
hetskrets,  dvs.  industrien,  byggnadsverksamheten  och  kom¬ 
munikationsväsendet.  Gå  vi  till  närliggande  grenar  av  nä¬ 
ringslivet  såsom  jordbruk  och  skogsskötsel,  så  är  det  omiss¬ 
kännligt,  att  teknisk  kunskap  där  blir  mer  och  mer  önsk¬ 
värd  och  erforderlig,  närmast  betingat  av  de  i  allt  större 
utsträckning  använda  tekniska  hjälpmedlen.  På  samma  sätt 
inom  handeln.  Mängden  av  tekniskt  komplicerade  handels¬ 
varor  påkallar  teknisk  sakkunskap  i  allt  vidare  affärskretsar. 
Vi  skola  icke  uppehålla  oss  vid  ett  för  dagen  så  föga 
aktuellt  område  som  det  militära.  Bara  erinra  om  att 
krig  till  lands  och  vatten  —  för  att  ej  tala  om  i  luften 
—  numera  är  teknik  från  början  till  slut. 

1  och  med  det  att  tekniken  och  dess  produkter  trängt 
allt  djupare  in  i  livets  alla  förhållanden,  ha  ingenjörerna 
också  kommit  ut  i  samhället  på  ett  annat  sätt  än  förr. 
tör  ett  par  tiotal  år  sedan  förde  ingenjören,  även  den  i 
sitt  fack  överlägsne,  en  ganska  obemärkt  och  undanskymd 
tillvaro.  Det  klagades  mycket  i  tekniska  kretsar  över  miss¬ 
förhållandet  och  diskuterades  bl.  a.,  huruvida  ändringar 
i  utbildningen  kunde  råda  bot  därpå.  Mycket  har  änd¬ 
rats  sedan  dess.  Numera  återfinnas  ingenjörer  på  le¬ 
dande  platser  inom  skilda  områden  långt  utanför  ritkon¬ 
toret  och  verkstaden.  En  lång  rad  av  framstående  indu¬ 
strichefer  äro  ingenjörer.  Inom  finansvärlden  saknas  ej 
heller  tekniskt  bildade  män.  Inom  statsförvaltningen  hava 
lörhållandena  undergått  en  radikal  förändring.  Under  det 
att  det  förr  var  ett  uppseendeväckande  undantagsfall,  att 
en  ingenjör  kom  upp  i  en  framskjuten  statstjänst,  faller  det 
sig  numera  nästan  av  sig  självt,  att  ledningen  av  tekniska 
verk  och  särskilt  ledningen  av  tekniska  byråer  skall  ligga 
i  sakkunnigas  händer.  I  de  nya  handels-  och  kommu¬ 
nikationsdepartementen  skola  finnas  tekniskt  utbildade  före¬ 
dragande. 

Såväl  inom  som  utom  näringslivet  kan  man  sålunda 
konstatera,  att  ingenjörskunskapen  gjort  sig  med  framgång 
gällande  även  utanför  det  rent  fackliga  arbetsområdet. 
Däruti  ligger  något  att  tänka  på  och  taga  vara  på.  Det 
är  en  djupt  inrotad  föreställning,  att  en  ingenjör  som  regel 
är  en  dålig  affärsman,  och  det  kan  nog  hända,  att  han 
ofta  är  det.  Att  analysera  den  saken  kunde  nog  för  öv¬ 
rigt  ha  sitt  intresse  i  ett  annat  sammanhang.  Ett  annat 


populärt  talesätt  uppställer  det  »sunda  bondförnuftet»  som 
en  högst  förtjänstfull  motpol  särskilt  gentemot  sakkunskap- 
lig  lärdomsballast.  Nu  skall  det  ingalunda  förnekas,  att 
teknikern  ofta  är  bekajad  med  en  naiv  idealism,  som  gör 
det  svårt  för  honom  att  orientera  sig  i  den  miljö  av  strängt 
systematiserad  egoism,  som  det  ekonomiska  livet  och  det 
därmed  intimt  förknippade  samhällslivet  såsom  helhet  bil¬ 
dar.  Vidare  skall  det  ingalunda  förnekas,  att  det  finns 
lärda  idioter,  så  paradoxalt  det  än  kan  låta.  Men  där¬ 
jämte.  finns  det  givetvis  icke  så  få,  som  ha  både  sundt 
förnuft  och  ingenjörsbildning  på  samma  gång,  och  det  är 
väl  så,  att  den  kombinationen  är  särskilt  konkurrenskraf¬ 
tig,  då  det  gäller  hävdandet  av  ingenjörens  ställning  utan¬ 
för  facket  i  det  ekonomiska  och  samhälleliga  livet.  Det 
kan  nog  inte  undvikas,  att  ingenjören  med  sin  träning 
att  angripa  och  analysera  problem  i  allmänhet,  sin  upp¬ 
övade  färdighet  att  räkna  och  kalkylera  på  allting  blir,  i 
den  mån  det  moderna  livet  allt  mer  kompliceras,  så  små¬ 
ningom  bestämt  överlägsen  herrn  med  bara  bondförnuftet. 
Och  det  föreligger  säkerligen  redan  ett  ganska  rikhaltigt 
erfarenhetsmaterial,  ägnat  att  belysa,  med  vilken  fruktbar¬ 
het  ingenjörens  arbetsmetoder  komma  till  användning  på 
uppgifter  av  icke  teknisk  natur. 

Det  är  mycket,  som  tyder  på  att  det  svenska  samhället 
blir  fortare  och  i  högre  grad  än  många  andra  genomsy¬ 
rat  av  teknik.  Vi  ha  gamla  traditioner  i  den  riktningen, 
och  det  är  inte  utan  skäl,  som  det  sägs,  att  svenskarna 
ha  anlag  för  teknik.  Den  nyligen  igångsatta  storstilade 
reformen  av  det  breda  undervisningsväsendet  torde  väl 
också  resultera  i  att  den  stora  allmänheten  så  småningom 
blir  i  högre  grad  »tekniserad».  Härigenom  blir  jordmå¬ 
nen  ännu  gynnsammare  för  den  tekniska  sakkunskapens 
placerande  på  ledande  platser.  Det  har  ovan  framhållits, 
att  ingenjörskompetensen  otvivelaktigt  i  stort  sett  är  ett 
plus  i  detta  sammanhang,  men  därvid  får  absolut  icke 
förbises,  att  i  affärsverksamhet  kräves  särskilda  anlag  och 
erfarenhet,  att  för  förvaltningstjänst  fordras  både  anlag 
och  speciella  kunskaper,  att  för  chefsplatser  erfordras  vissa 
personliga  egenskaper  osv.  För  att  ingenjörerna  skola 
kunna  fylla  de  platser  i  det  ekonomiska  och  offentliga 
livet,  där  deras  specialkompetens  är  till  nytta,  måste  de  ägna 
mera  uppmärksamhet  åt  allmänna  ting,  utbilda  sig  härför. 
Det  måste  bli  en  självbildningsuppgift.  Utbildningen  i  ung¬ 
domen  kan  knappast  belastas  mer  än  vad  som  redan  är 
fallet. 
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Det  är  gammal  tradition  i  Teknologföreningen  att  bann¬ 
lysa  politiken  från  sammanträden,  samkväm  och  ur  tidskrif¬ 
ten.  Och  det  är  utan  tvivel  klokt.  Men  det  far  icke  hindra, 
att  de  allmänna  frågorna  bliva  belysta  ur  den  tekniska  värl- 


TI DSKRIFT 

to 

dens  synpunkter.  Den  ovan  skisserade  utvecklingen  gör 
det  till  en  plikt,  att  ingenjörskunskapen  gör  sig  hörd  i 
allmänna  frågor,  och  det  främsta  språkröret  för  denna  röst 
är  Teknisk  Tidskrift.  F.  E. 


MATERIENS  STRUKTUR. 

I  ett  arbete  med  ovannämnda  rubrik  av  lektor  Starck 
återfinnes  på  sidan  3  följande  stycke: 

»En  cm3  bly  i  fast  form  utgöres  av  3,3  x  io22  st.  regelbundet 
anordnade  planetsystem,  vart  och  ett  bestående  av  en  sol,  om- 
kretsad  av  82  st.  lika  stora  planeter.  Det  gör  tillsammans 
271  x  io22  planeter,  vilkas  sammanlagda  massa  är  ungefär 
2,s  mg  eller  en  obetydlig  bråkdel  av  hela  tärningens  massa, 
Som  är  ungefär  11,4  g.  Denna  är  således  praktiskt  taget  sam¬ 
lad  i  centralkropparna,  vilkas  sammanlagda  volym  är  ungefär 
1Q— 10  eper  en  tiomilliondels  mm3.  Planetsystemen  kalla  vi 
atomer,  solarna  atomkärnor  och  planeterna  elektroner.» 

Med  utgångspunkt  från  detta  stycke,  varmed  författaren 
tydligen  velat  väcka  intresse  för  ämnet,  har  en  aktad  in¬ 
sändare  vändt  sig  till  redaktionen  för  att  bli  orienterad 
över  de  fakta,  som  närmast  ligga  till  grund  för  sådana 
uppseendeväckande  forskningsresultat.  Insändaren  fogar 
härtill  följande  reflexioner: 

»Planeterna»  (elektronerna)  väga  2,5  mg  och  »solarna»  (atom¬ 
kärnorna)  1 1  397,5  mg.  Atomkärnornas  sammanlagda  volym  är 
en  tiomilliondels  kubikmillimeter  (o, 000 0001  mm3).  Atomkärnans 
egentliga  vikt  blir  då  1 13  975  000  000  mot  blyets  11,4,  alltså 
ungefär  10  milliarder  gånger  större  än  blyets.  Sammanlagda 
volymen  av  atomkärnorna,  en  tiomilliondels  kubikmillimeter, 
är  så  liten,  att  den  icke  torde  kunna  ses  med  mikroskop,  men 
då  den  fördelas  på  3,3  X  io22  delar  —  ett  nästan  ofattbart  an¬ 
tal  och  således  ofattbart  mycket  mindre  än  en  tiomilliondels- 
kubikmillimeter  —  inom  en  kubikcentimeters  rymd,  bli  de 
synliga  och  även  förnimbara  för  vikt,  känsel  och  t.  o.  m.  lukt, 
eftersom  bly  verkligen  luktar,  och  de  göra  intryck  av  en  bly¬ 
tärning  med  en  centimeters  sida. 

Denna  synliga  blytärning  består  alltså  »praktiskt  taget»  av 
9  99,9999999  mm3  osynligt  och  för  känseln  oförnimbart  tomrum 
och  av  en  massa  atomkärnor,  vilkas  sammanlagda  volym  in¬ 
tager  det  även  för  en  fast  kropp  osynliga  rummet  av  o,ooooooimm3. 
Dessa  bägge  osynliga  faktorer  tillsammans  bilda  alltsa  den 
synliga  blytärningen  med  en  centimeters  sida.  Eller  är  det 
elektronerna,  som  med  sin  i  förhållande  till  atomkärnorna 

^1Q  3Q7’5j  4  559  gånger  mindre  massa  (=  vikt  enl.  Starck)  fylla 

ut  rummet  och  göra  blyet  synligt  och  förnimbart  för  kän¬ 
seln?  Av  vilket  ämne  består  i  så  fall  blyelektronerna  och  vad 
är  dess  egentliga  vikt,  dvs.  hur  stor  volym  intaga  elektro¬ 
nerna?  Det  vore  intressant  att  få  svar  pa  här  framställda 
frågor. 

Med  anledning  härav  har  redaktionen  vändt  sig  till 
lektor  Starck,  som  godhetsfullt  ställt  till  förfogande  ett 
uttalande,  vilket  här  nedan  återgives  in  extenso  till  väg¬ 
ledning  för  intresserade: 

Det  i  ovanstående  inlägg  citerade  stället  i  min  populärt 
hållna  skrift  innehåller  en  del  påståenden  om  stiukturen  hos 
ett  stycke  bly,  så  som  den  nutida  atomteorien  uppfattar  den¬ 
samma.  Dessa  påståenden  kunna  sägas  gälla:  1)  atomernas 
antal,  massor  och  dimensioner,  2)  atomernas  anordning  i  en 
blykristall,  3)  atomernas  egen  struktur.  Då  i  det  följande  en 
framställning  skall  givas  av  de  vägar,  på  vilka  vetenskapen 
kommit  till  denna  uppfattning  av  materiens  struktur,  är  det 
lämpligt  att  indela  ämnet  i  ovanstående  tre  avdelningar. 
För  att  bemöta  en  missuppfattning,  som  synes  få  ett  uttryck 
i  den  ärade  insändarens  skrivelse,  får  förf.  på  förhand  förklara, 
att  jag  tyvärr  icke  i  den  minsta  mån  är  medarbetare  i 
den  utveckling  atomteorien  genomgått;  min  uppgift  har 


varit  att  sammanställa  och  i  tillgänglig  form  meddela  for¬ 
skarnas  resultat. 

I  ANTALET  ATOMER  I  EN  GRAMATOM,  DET  LOSCHMIDTSKA 

TALET  L. 

Som  den  kemiska  atomteoriens  upphovsman  nämnesj.  Dalton 
(i766  —  1844).  Enligt  nyare  undersökningar  synes  Dalron  hava 
varit  en  mera  spekulativt  än  experimentellt  lagd  forskare,  för 
vilken  atomteorien  varit  utgångspunkten,  de  efter  honom  be¬ 
nämnda  experimentella  stökiometriska  lagarna  en  bekräftelse 
av  föreställningen  om  materien  såsom  uppbyggd  av  minsta, 
odelbara  små  partiklar.  Huru  därmed  än  må  vara,  så  leder 
lagen  om  de  multipla  proportionerna  oavvisligt  till  åsikten, 
att  materien  har  atomistisk  struktur.  Några  antydningar  om 
atomernas  antal  och  massa  kunde  atomteorien  icke  giva,  och 
vi  kunna  tillägga,  att  från  kemisk  sida  aldrig  något  bidrag 
givits  eller  ens  kunnat  givas,  till  denna  frågas  besvarande; 
tvärtom,  kemister  i  ledande  ställning  hava  bekämpat  atom¬ 
teorien  såsom  onödig  och  filosofiskt  omöjlig.  Den  första  ap¬ 
proximativa  beräkningen  av  atomernas  antal  och  absoluta 
massor  gavs  av  fysikern  J.  Loschmidt  (1821-95)  på  grundval 
av  den  kinetiska  gasteorien,  en  fysikalisk  teori.  ^ 

a)  Beräkning  av  L  ur  den  kinetiska  gasteorien.  Lr  Maxwell  s 
fördelningslag  för  gasmolekylernas  hastigheter  härleder  man 
följande  uttryck  på  gasmolekylens  medelväglängd,  eller  den 
fria  väglängd,  som  molekylen  i  genomsnitt  beskriver  mellan 
två  stötar  mot  andra  molekyler: 

1 

l  -  — - , 

V2  •  N-<? 


där  /  är  medelväglängden  i  cm,  A  antalet  molekyler  per  cm  , 
a  molekylens  diameter  i  cm  (molekylen  tänkt  sfärisk).  Härav 
erhålles 


a  —  V 2  •  Nm3  •  I  =  6  V2  •  N-  ^  o%  l. 


gr  volymen  av  en  molekyl  och  iV—  <r3  den  sammanlagda 

volymen  av  alla  molekylerna.  Loschmidt  ansåg,  att  mole¬ 
kylernas  totala  volym  approximativt  är  =  den  till  vätska  kon¬ 
denserade  gasens  volym.  Faktorn  /  återigen,  medelväglär gden, 
kan  sättas  i  samband  med  gasens  inre  friktion  och  beräknas 
därur.  Vi  kunna  således  enligt  Loschmidt  beräkna  genom- 


1 

1  cm3  klorgas  av  o°  och  1  atm.  väger  —  — ■  7L°  =  0,003169  g. 


Volymen  härav  i  flytande  form 


0,003169  ,  Oo 

är  =  -  =  0,002 1 1  cm3,  ba- 

1,5 


ledes  är  klormolekylens  diameter  a  =  6  V2  •  0,00211  •  460  •  10  8  — 

=  8,2-io— 8cm  och  antalet  klormolekyler  i  en  cm3  klorgas 


V 2  •  / •  rar2  V'2 -460- IO  s---(8,2.  10  s)2 

Det  allmänt  antagna  värdet  är  2,7-  io19,  alltså  något  högre, 
vilket  beror  på  den  approximativa  beräkningsmetod,  som  här 


kommit  till  användning. 

Genom  multiplikation  med  22410  =  antalet  cm3  per  gram¬ 
molekyl  erhåller  det  Loscbmidfska  talet  L  —  61  •  io22. 

En  tillförlitligare  metod  för  beräkningen  av  molekylernas 
totala  volym  ger  van  der  Waals  tillståndsekvation.  Den  lyder: 


där  p  är  gasens  tryck,  v  dess  volym,  T  dess  absoluta  tem¬ 
peratur,  a  och  b  konstanter.  Av  dessa  framsiäller  konstanten 
b  enligt  van  der  Waal's  teori  molekylernas  totala  volym  multi¬ 
plicerad  med  4,  enligt  senare  åsikter  med  faktorn  2,5,  således 
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b  är  experimentellt  åtkomlig,  nämligen  genom  bestämning 
av  gasens  kritiska  data  enligt  formeln 

b=_l _ tJl 

3-  273  Pk' 

där  Tk  är  den  absoluta  kritiska  temperaturen,  pk  det  kritiska 
trycket  i  atmosfären.  Genom  att  på  samma  sätt  som  ovan 
kombinera  detta  värde  med  gasens  inre  friktion  erhålles  gas¬ 
molekylens  diameter  och  antalet  molekyler  i  22410  cm3  gas. 
På  detta  sätt  bar  man  erhållit  L  —  60  —  62  •  1022. 

Några  vanliga  gasmolekylers  dimensioner  framgå  av  föl¬ 
jande  tabell  över  deras  radier  (molekylerna  förutsättas  sfäriska): 


Ämne 

Ur  van  der 

Waals  ekv. 

Ur  den  inre 

friktionen 

Ur  värmeledn.- 
förmågan 

Helium  . 

X  ,16  •  io~  8  cm 

1,23  •  1 0  8  cm 

• 

1,20  •  io— 8  cm  j 

Väte  . 

ips  » 

1,09  » 

— 

Kväve . 

1,76  » 

1,75  » 

1,66  •  io~  8  cm 

Syre  . 

— 

1,70  » 

1,55  » 

Argon . 

1,45  •  io~8  cm 

1,68  » 

— 

Koldioxid  ... 

1 ,70  » 

2,09  » 

2,16  •  io—  8  cm 

De  enligt  tre  olika  beräkningssätt  erhållna  värdena  stämma 
väl  överens. 

b)  Bestämningar,  som  grunda  sig  på  lösningarnas  egen¬ 
skaper: 

Genom  van’t  Hoff's  arbeten  blev  det  bevisat,  att  gasernas 
allmänna  tillståndsekvation  kan  tillämpas  även  på  lösningar. 
Om  vi  acceptera  molekylernas  existens  i  en  gas  (den  kinetiska 
gasteoriens  grundval),  måste  vi  också  tänka  oss  vätskan  bestå 
av  fria  molekyler,  som  befinna  sig  i  en  oordnad  rörelse,  en 
molekularrörelse.  Och  även  de  lösta  molekylerna,  dvs.  de 
bland  vätskans  molekyler  spridda  främmande  molekylerna,  be¬ 
finna  sig  i  en  molekularrörelse,  som  resulterar  bl.  a.  i  deras 
diffusion  från  punkter  med  högre  koncentration  till  punkter 
med  lägre  sådan,  och  i  det  osmotiska  tryck,  som  lösningen 
utövar  på  en  semipermeabel  membran.  Nu  äro  i  en  vanlig 
lösning  liksom  i  en  gas  molekylerna  allt  för  små  för  att  kunna 
iakttagas,  men  genom  ett  gradvist  tillväxande  av  de  lösta 
partiklarnas  storlek  till  iakttagbarhet  i  ultramikroskopet  lämna 
vi  lösningarnas  område  och  komma  över  på  de  kolloida  lös¬ 
ningarnas;  på  grund  av  den  kontinuerliga  övergången  bör 
mellan  de  »äkta»  och  de  kolloidalt  lösta  partiklarnas  förhål¬ 
lande  ej  en  väsensskillnad,  men  en  gradskillnad  äga  rum. 
Faktiskt  iakttager  man  också  i  de  kolloida  lösningarna,  att 
partiklarna  befinna  sig  i  en  livlig  oordnad  rörelse,  den  Brown’- 
ska  molekularrörelsen,  en  sådan,  som  man  måste  tänka  sig 
äga  rum  i  gaserna,  fast  hos  dessa  ännu  livligare.  Även  om 
partiklarna  tillväxa  ännu  mer  i  storlek  för  att  till  sist  bliva 
även  mikroskopiskt  synliga,  så  att  en  emulsion  eller  suspension 
föreligger,  äro  de  stadda  i  en  visserligen  trögare  rörelse,  dock 
omissxännligen  av  molekularrörelsens  karaktär. 

I  en  lersuspension  kan  man  således  direkt  med  ögat  iakt¬ 
taga  lersubstans-molekylerna  och  deras  rörelse,  och  skulle  man 
icke  vilja  godkänna  lerpartiklarna  som  molekyler,  så  kan  det 
till  komplettering  anföras,  att  lerpartiklarna  genom  sin  rörelse 
giva  vittnesbörd  om  de  osynliga  vattenmolekylerna,  i  det  varje 
riktningsförändring  som  lerpartikelns  bana  undergår  är  resul¬ 
tatet  av  en  sammanstötning  med  en  vattenmolekyl. 

Genom  studiet  av  den  s.  k.  sedimentationsjämvikten  i  en 
emulsion  av  mastix  har  först  Perrin  bestämt  det  Loschmidtska 
talet.  I  en  emulsion  av  så  vidt  möjligt  lika  stora  mastixkulor 
i  vatten  inställer  sig  i  en  vertikal  pelare  ett  jämviktstillstånd, 
karakteriserat  därav,  att  partiklarnas  antal  i  ett  visst  hori¬ 
sontellt  tvärsnitt  avtager  med  tvärsnittets  höjd  över  pelarens 
botten.  Perrin  räknade  partiklarna  på  olika  höjder  och  fann 
antalet  avtaga  i  geometrisk  serie  vid  lika  stora  höjdförskjut- 
ningar.  På  samma  sätt  ändrar  sig  lufttrycket  med  växande 
höjd  över  jordytan  enligt  den  barometriska  höjdformeln.  I 
denna  formel  ingår  också  det  Loschmidtska  talet,  och  genom 
att  tillämpa  denna  formel  på  sedimentationsjämvikten  i  en 
mastixemulsion  erhöll  Perrin  L  =  68,2  •  io22.  Senare  har  enligt 
denna  metod  erhållits  värdet  L  ~  60  *  io22  (Constantin  1914). 

Andra  kolloida  fenomen,  som  begagnats  för  bestämning  av 
L  äro  partiklarnas  translation,  rotation  och  diffusion.  De 
kolloida  partiklarna  beskriva  ytterst  oregelbundna  banor,  som 


icke  kunnat  i  alla  detaljer  uppfattas.  Men  för  den  totala  ex¬ 
perimentellt  mätbara  förskjutning,  som  en  kolloid  partikel 
röner  under  en  viss  tid  har  Einstein  givit  en  teori,  som  med¬ 
ger  en  bestämning  av  Z  på  denna  väg.  Enligt  denna  metod 
har  särskilt  Uppsalaskolan  fSvedberg  och  hans  lärjungar)  ar¬ 
betat.  De  senaste  värdena  äro  Z  =  cirka  60  •  io22. 

Alla  här  omnämnda  bestämningar  grunda  sig  på  mole- 
kularkinetiska  betraktelser  och  leda  sålunda  till  en  bestämning 
av  antalet  molekyler  i  en  grammolekyl.  För  ett  grundämne 
är  detta  antal  lika  med  antalet  atomer  i  en  gramatom. 


2.  ELEKTRONERNAS  EXISTENS,  MASSA,  ANTAL. 

Liksom  lagen  om  de  multipla  proportionerna  tvingar  till 
antagandet  av  materiens  atomistiska  struktur,  så  tvingar  Fara- 
days  elektrolytiska  lag  till  antagandet,  att  även  elektriciteten  har 
atomistisk  struktur,  att  det  finnes  elektricitetsatomer,  elektroner. 
Detta  framhölls  redan  av  Helmholtz.  De  elektrolytiska  jonerna, 
som  ju  utgöras  av  elektriskt  laddade  atomer  eller  atomgrupper, 
kunna  betraktas  som  föreningar  av  materia  med  elektricitet, 
och  Faradays  lag  uttalar,  att  dessa  föreningar  hava  konstant 
sammansättning,  vidare,  att  då  en  och  samma  atom  bildar 
flera  joner  (t.  e.  ferro-  och  ferrijoner)  de  elektricitetsmängder, 
som  här  äro  förenade  med  samma  mängd  av  grundämnet 
förhålla  sig  som  enkla  hela  tal  (en  lag  om  de  multipla  pro¬ 
portionerna  för  joner). 

Elektronernas  realitet  upptäcktes  tidigare  än  atomernas, 
och  upptäckten  skedde  i  samband  med  studiet  av  elektriska 
urladdningar  i  förtunnade  gaser,  nämare  bestämt  vid  studiet 
av  katodstrålar.  Sedan  striden  om  dessas  emissions-  eller  våg¬ 
rörelsenatur  avgjorts  till  den  förra  åsiktens  förmån  och  det 
stod  fast,  att  katodstrålarna  äro  en  ström  av  negativt  laddade 
partiklar,  gällde  det  att  bestämma  dessa  partiklars  massa  och 
laddning.  En  sådan  bestämning  sker  genom  att  man  bestäm¬ 
mer  partiklarnas  avböjning  i  ett  magnetiskt  och  i  ett  elektriskt 
fält.  I  ett  magnetfält  vinkelrätt  mot  katodstrålen  blir  par¬ 
tikelns  bana  en  cirkel,  i  ett  elektriskt  fält  en  parabel.  Om 
de  båda  fälten  äro  vinkelräta  mot  varandra  ligga  cirkeln  och 
parabeln  i  samma  plan.  Om  de  båda  fälten  därjämte  få  verka 
samtidigt,  kan  man  genom  att  på  lämpligt  sätt  välja  deras 
riktning  och  intensitet  åstadkomma,  att  de  tillsammans  icke 
hava  någon  verkan  på  katodstrålen.  Är  e  partikelns  laddning, 
v  dess  hastighet,  H  magnetfältets  och  X  det  elektriska  fältets 
styrka,  få  vi  för  det  fall,  att  fälten  upphäva  varandras  verk¬ 
ningar: 

H-e-v  =  X-e 

,  AT 

och  v  =  — . 


Om  vi  vidare  uppmäta  radien  i  deu  cirkel,  som  partikeln 
beskriver  under  inverkan  av  detta  magnetfält  ensamt,  erhålles 
enligt  formel  för  centripetalkraften  (elektronens  massa  =  m) : 


och  om  vi  insätta  det  ovan  erhållna  värdet  på  v 

e  _  X 

m  ~  VH  *' 

Genom  kombination  av  dessa  mätningar  erhåller  man  så¬ 
ledes  dels  elektronens  hastighet,  dels  kvoten  mellan  laddning 
och  massa.  Den  förra  har  värdet  2  —  3  •  io9  cm  per  sek.,  dvs. 

— - —  av  ljusets  hastighet,  den  senare  har  av  ett  stort  antal 

15  10 

forskare  bestämts  till  1  •  77  •  io7  elektromagnetiska  enheter. 
För  vätejonen  är  förhållandet  mellan  laddning  och  massa 
£ 

—  —  9  649  el.  magn.  enh., 


£ 

medan  för  elektronen  —  =  1  •  77  •  io7. 

m 

9  649  x 

Om  E  är  =  e,  är  således  m  = - •  m  —  — - m.  Elek- 

'  1  •  77  •  io7  1  830 

tronens  massa  är  — —  av  väteatomens  under  förutsättning  av 
1  830 

lika  laddningar.  Denna  sak  måste  först  avgöras,  dvs.  elek¬ 
tronens  laddning  direkt  bestämmas. 

De  mest  omfattande  bestämningarna  av  elektronens  ladd¬ 
ning  hava  utförts  av  Millikan.  Denne  förstoftade  olja  eller 
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kvicksilver  ock  förde  in  en  droppe  i  mellanrummet  mellan  tva 
elektriskt  laddade  plattor,  som  samtidigt  utgjorde  synfältet  i 
ett  mikroskop.  Droppen  sjunker  därvid  långsamt  nedåt,  men 
om  luften  mellan  plattorna  joniseras  medelst  ett  knippe  röntgen¬ 
strålar,  infångar  droppen  tid  efter  annan  en  gasjon  och  blir 
elektriskt  laddad.  Genom  att  avpassa  fältets  riktning  ock 
styrka  kan  man  uppnå,  att  droppen  liåller  sig  svävande;  ur 
dess  massa  ock  fättets  styrka  kan  den  för  varje  gang  upp¬ 
tagna  laddningen  bestämmas.  Millikans  resultat  lämna  icke 
rum  för  något  tvivel  om  att  det  finnes  en  minsta  elektricitets- 
mängd,  vars  storlek  enligt  Millikau  är  1,591-10  20  el.  magn. 
enh.  =  1,591  •  10  19  coulomb. 

Å  andra  sidan  är  antalet  väteatomer  1  en  gramjou  vate 

9  649  _20 

60, 7  •  IO2'2,  varje  vätejons  laddning  således  =  g^yri^***1’59* IO 

el.  magn.  enk.  Vi  se  således,  att  elektronens  laddning  är  lika 

med  vätejonens  ock  elektronens  massa  =  av  väteatomens. 

Då  nu  60,7  •  1022  väteatomer  väga  1  g  är  således  väteatomens 

massa  =  60,7  •  1022  -  1,65  •  10  24  g,  ock  elektronens  massa  — 

därav  =  0,900-  10  J'  g.  , 

Elektronens  massa  är  för  övrigt  icke  en  konstant  storhet, 

utan  beror  på  elektronens  hastighet  ock  växer  med  denna. 
H  A.  Lorentz  kar  härför  givit  en  formel,  bekräftad  av  rela¬ 
tivi  te  tsteorien,  enligt  vilken 

mv  1 

™ 0  VI^Ä2’ 

där  mv  är  partikelns  massa  vid  hastigheten  v,  m0  dess  massa 
vid  hastigheten  o  (i  praktiken :  små  hastigheter),  yS  kvoten 
mellan  v  och  ljushastigheten.  Formeln  visar,  att  massan  ökas 
märkbart  först,  då  dess  hastighet  börjar  närma  sig  ljusets. 
Kaufmann  har  experimentellt  bestämt  /J-partikelns  massa  vid 
olika  hastigheter  och  erhållit  överensstämmelse  med  ovan¬ 
stående  formel  enligt  nedanstående  tabell  (beräkningen  har 
dock  skett  enligt  en  av  Abraham  modifierad  formel): 


^-partikelns  hastighet 

> 

Vlv 

m0 

observerad 

mv 

m0 

beräknad 

2,88  •  iot0 

cm 

0,960 

2,70 

2,52 

sek 

•  2,85  T> 

1)  . 

0,950 

2,35 

2 .24 

2,8o  1> 

»  . 

0,933 

2,09 

2,14 
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Elektronerna  utgöra  en  beståndsdel  av  atomerna.  \  äte^ 
atomen  är  elektriskt  neutral,  vätejonen  positivt  laddad.  Då 
nu  endast  negativa  elektroner  påvisats,  uppkommer  vätejonen 
ur  väteatomen  genom  förlust  av  en  elektron,  som  således  utgör 
en  beståndsdel  av  atomen.  —  Vid  bestrålning  av  ett  grund¬ 
ämne  med  ultraviolett  ljus  utgår  från  detsamma  en  elektron¬ 
emission  (katodstrålar).  —  Vissa  metalloxider  utsända  i  glö¬ 
dande  tillstånd  en  kraftig  katodstrålniug  (glödkatoder).  — 
Vissa  av  de  radioaktiva  atomtransformationerna  äro  åtföljda 
av  elektronemission  (/3-strålarna). 

3.  ELEKTRONERNAS  ANORDNING  OCH  ANTAL  1  ATOMEN. 

Rutherford  har  undersökt  den  spridning,  som  a-strålarna 
från  ett  radioaktivt  ämne  undergå,  då  de  genomtränga  en 
metall.  Denna  spridnings  karaktär  leder  enligt  R.  till  anta¬ 


gandet,  att  atomen  är  uppbyggd  av  en  positivt  laddad  atom¬ 
kärna  av  små  dimensioner,  omgiven  av  ett  antal  elektroner, 
olika  för  olika  grundämnen.  Ur  spridningen  beräknade  R.,  att 
elektronernas  antal  är  ungefär  —  halva  atomvikten.  Moseleys 
grundläggande  arbeten  över  elementens  röntgenspektra  gåvo 
till  resultat  att  kärnans  laddning  är  -  grundämnets  ordnings- 
numrner,  och  lika  stort  är  givetvis  elektronernas  antal.  Härmed 
var  grundvalen  lagd  för  en  ny  atomteori,  och  det  gällde  nu 
att  närmare  utbilda  föreställningen  om  atomens  byggnad. 

Redan  den  äldre  elektrouteorien  angav  elektronens  sväng¬ 
ningar  i  atomen  såsom  ansvariga  för  atomens  ljusemission, 
och  i  själva  verket  lämnade  den  av  Zeemann  1896  upptäckta, 
efter  honom  benämnda  effekten,  de  optiska  spektrallinjernas 
uppdelning  i  ett  magnetfält,  beviset  för  att  elektronerna  äro 
bärare  av  negativ  laddning.  N.  Bohr  utvecklade  den  Ruther- 
fordska  föreställningen  om  en  atomkärna,  omgiven  av  elek¬ 
troner,  och  förknippade  densamma  med  åsikten  om  svängande 
elektroner  som  orsak  till  ljusemission  och  med  Plancks  kvant¬ 
teori  Så  tillkom  den  berömda  Bohrska  atommodellen  för 
väte  Väte  är  det  lättaste  grundämnet,  i  det  periodiska  sy¬ 
stemet  är  dess  ordningstal  1.  Dess  kärnladdning  är  således 
enligt  Moseley  =  +  e\  eftersom  atomen  är  elektriskt  neutral 
innehåller  den  därjämte  1  elektron.  Denna  elektron  kretear 
i  cirkelformiga  (enligt  A.  Sommerfelds  utveckling  av  Bohrs 
modell  elliptiska'1  banor  kring  kärnan.  Dessa  banors  radier 
äro  icke  bestämda  enbart  av  mekanikens  fordran  pa  likhet 
mellan  attraktion  till  centralkroppen  och  den  av  hastigheten 
betingade  centrifu galkraften,  ty  då  skulle  alla  banradier  vara 
lika  berättigade.  Tvärtom,  antalet  möjliga  banradier  ar  be¬ 
gränsat  genom  kvantteoriens  fordran,  att  den  energimängd, 
som  frigöres  i  form  av  strålning,  då  elektronen  övergår  från 
en  yttre  till  någon  inre  bana,  skall  hava  ett  visst  minsta,  av 
strålningens  frekvens  beroende  värde,  eller  vara  en  hel  mul¬ 
tipel  därav.  Väteatomen  erbjuder  således  bilden  av  en  central¬ 
kropp,  kärnan,  omkretsad  av  en  planet,  elektronen,  som  be¬ 
finner’ sig  på  någon  viss  »kvantcirkel»,  säg  kvantcirkeln  nr  3, 
räknat  inifrån.  Om  nu  elektronen  lämnar  denna  bana  for 
att  hoppa  över  till  exempelvis  cirkeln  nr  2,  så  emitteras  energi 
i  form  av  en  spektrallinje,  vars  frekvens  kan  beräknas.  Om 
återigen  elektronen  går  över  från  cirkeln  nr  4  till  nr  2  fås 
en  spektrallinje  med  en  annan  frekvens,  som  star  1  ett  Jag- 
bundet  av  kvantteorien  betingat  samband  med  den  först¬ 
nämnda  Med  andra  ord,  denna  atommodell  ger  till  resultat, 
att  vätets  spektrum  bör  utgöra  en  serie  av  linjer,  vilkas  fre¬ 
kvenser  och  våglängder  stå  i  ett  visst  inbördes  sammanhang. 
Nu  är  det  sedan  länge  (Bahner,  1885)  bekant,  att  vissa  av 
vätets  spektrallinjer  bilda  en  serie,  för  vilken  gäller  en  enkel 
formel 


där  r  är  frekvensen  N  en  konstant,  de  hela  talen  från  och 
med  3.  Fullkomligt  samma  uttryck  för  frekvensen  erhålles, 
om  vätets  strålning  tänkes  uppkomma  på  sätt  Bohr  angivit. 
Elektronens  övergång  från  någon  yttre  kvantcirkel  till  den 
innersta  leder  till  formeln  för  en  ultraviolett  serie,  dess  över¬ 
gång  till  kvantcirkeln  nr  3  från  någon  yttre  till  formeln  for 
en  ultraröd  serie.  Sålunda  har  Bohr  genom  sin  atommodell 
kunnat  giva  en  tolkning  av  de  hittills  oförklarade  spektral- 
serierna  hos  vätet,  liksom  för  övrigt  också  hos  helium.  Detta 
är  ett  av  de  största  framsteg,  som  det  nya  århundradet  har 
medfört  på  f)Tsikens  område. 

Vad  de  övriga  tyngre  grundämnena  beträffar,  är  det  givet¬ 
vis  svårt  att  i  fråga  om  dem  genomföra  den  tanke,  som  ligger 
till  grund  för  vätemodellen,  och  svårare  ju  flera  elektroner 
deras  atomer  innehålla,  men  om  vi  acceptera  vätemodellen, 
kunna  vi  icke  gärna  undgå  att  även  i  fråga  om  dem  antaga 
en  kärna,  omgiven  eller  omkretsad  av  elektroner. 

4.  DR  FASTA  ÄMNENAS  STRUKTUR. 

Genom  nobelpristagaren  Barklas  arbeten  över  Röntgenstrå¬ 
larnas  polarisation  blev  deras  vågrörelsenatur  fastslagen.  Då 
man  kunde  förutse,  att  deras  våglängd  måste  vara  utom¬ 
ordentligt  liten  även  jämförd  med  det  synliga  spektrets  våg¬ 
längder,  skulle  de  felslagna  försöken  att  åstadkomma  deras 
böjning  och  interferens  kunna  bero  på  att  de  vanliga  inom 
optiken  använda  gittren  äro  för  grova.  I  de  kristalliserade 
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fasta  substanserna  fann  von  Laue  (1912)  gitter,  som  åstad¬ 
komma  Röntgenstrålarnas  interferens.  Studiet  av  de  fenomen, 
som  uppträda,  då  en  kristall  belyses  med  Röntgenljus  av  be¬ 
stämd  våglängd,  kar  icke  blott  klarlagt  atomernas  anordning 
i  kristallen,  utan  även  givit  värden  på  atomernas  storlek.  I 
nedanstående  tabell  angivas  några  grundämnens  atomradier 
enligt  W.  L.  Bragg  (1920): 


Element  .  Li  C  O  Na  Ag  Pb 

Atomradie .  1,50  0,77  0,65  1,77  1,77  1,90x10  8  cm. 


Med  atomens  radie  får  man  då  förstå  den  yttersta  eller  de 
yttersta  elektronernas  avstånd  från  kärnan. 

Vad  slutligen  kärnans  dimensioner  beträffar,  beror  känne¬ 
domen  därom  på  Rutkerfords  undersökningar  över  a-strålarnas 
spridning  i  metaller  ock  på  a-strålarnas  verkan  på  vätgas. 
På  grund  av  storleken  av  de  stötkrafter,  som  kärvid  uppträda, 
kan  man  beräkna,  att  kärnans  radie  är  av  storleksordningen 
io~13  cm.  Emellertid  växla  uppgifterna,  ock  jag  kar  i  min 
bok  användt  siffran  io~~u  cm,  vilken  åtminstone  icke  är  för  liten. 

Sammanfatta  vi  det  föregående,  blir  då  strukturen  av  en 
centimetertärning  av  bly  följande.  En  cm3  bly  med  spec. 

..  11.4 

vikten  11,4  vager  n,4  g  ock  utgor  - -  =  0,0551  gramatomer. 

207 

Kn  gramatom  innekåller  60,7.-  io22  atomer  (det  Uoschmidtska 
talet),  1  cm3  bly  således  0,0551  •  60,7  •  io22  =  3,3  •  io22  atomer. 
Den  röntgenografiska  undersökningen  liksom  den  enkla  om¬ 
ständigheten,  att  blyet  är  kristalliserat,  visar,  att  atomerna  äro 
anordnade  på  ett  regelbundet  satt.  Avståndet  mellan  atomer¬ 
nas  centra  är  3,8-10  s  cm,  atomernas  radie  kälften  därav; 
atomerna  ligga,  som  engelsmännen  säga,  packade. 

Men  atomerna  själva  äro  uppbyggda  av  atomkärna  ock 
elektroner.  Nu  är  blyets  ordningstal  82,  atomkärnans  ladd¬ 
ning  är  således  =  +  82  e  ock  elektronernas  autal  82.  Några 
bestämda  föreställningar  om  elektronernas  anordning  i  bly 
torde  ännu  icke  vara  utbildade  ;  för  dem,  som  betrakta  atomens 
ljusemissiou,  beskriva  elektronerna  elliptiska  banor  omkring 
atomkärnan;  för  valenskemikerna  intaga  elektronerna  givna 
platser.  Erkännas  måste,  att  problemet  att  angiva  82  st.  elek¬ 
troners  banor  eller  lägen  synes  nästan  oöverkomligt.  —  Hela 
antalet  elektroner  är  tydligen  =  82  x  atomernas  =  82  •  3,3  ■  io22  =? 
=  271  •  io22.  Varje  elektron  har  en  massa  =  0,9-  10  27  g,  alla 
tillsammans  en  massa  =  274  •  io22  •  0,9  •  10  27  —  0,0025  g  =  2,5  mg. 
Blyets  hela‘  massa,  11,4  g,  är  således  praktiskt  sett  samlad  i 
kärnorna.  Om  dessa  kava  en  radie  av  10  11  cm,  vilket  sä¬ 
kerligen  icke  är  för  lågt  räknat,  så  är  deras  sammanlagda 

volym  .  3,3-  io22----  10  33  =  10  10  cm3  =  en  tiomilliondels 

mm3.  Varje  kärna  kar  en  laddning  av  82  e  =  82  •  1,59  •  10  13 

coulomb;  kela  laddningen  således  3,3  •  io22  •  82  •  1,59  •  10  19  ^ 

431  000  coulomb. 

Att  slutligen  den  största  delen  av  atomen  utgöres  av  tom¬ 
rum,  framgår  ju  utan  vidare  av  uppgifterna  om  elektronernas 
ock  kärnans  dimensioner. 

I  vad  mån  äro  dessa  siffror  orimliga?  Enligt  min  mening 
icke  orimligare  än  de  siffror,  som  gälla  exempelvis  vårt  planet¬ 
system  ock  mot  vilka  insändaren  förmodligen  icke  kar  något 
att  invända.  Insändaren  anför  som  en  avskräckande  följd  av 
atomteorien,  att  atomkärnan  får  en  täthet  av  i  rundt  tal  io11, 
medan  blyets  är  ii,4;  förhållandet  blir  cirka  io10.  Vårt  planet¬ 
system  kar  en  massa  av  cirka  620  •  to21  ton  vid  en  volym 
tänkt  som  en  sfär  med  Neptunbanans  radie  till  radie)  av 
365  •  io30  m3.  Det  gör  en  täthet  för  planetsystemet  =  1,7  •  10  12 
och  ett  förhållande  mellan  exempelvis  solens  täthet  (1,4)  och 
systemets  =  io12.  Alltså  ungefär  detsamma.  Men  vem  vill 
påstå,  att  planetsystemet  är  massivt,  eller  rättare  sagt,  att  det 
stjärnmoln  som  vår  sol  tillhör,  är  massivt?  Ja,  varför  skulle 
icke  för  en  iakttagare  av  lika  övernaturliga  dimensioner,  som 
dem  vi  kava  i  förhållande  till  atomerna,  ett  stjärnmoln  te  sig 
som  en  gas,  en  vätska  eller  kanske  t.  o.  m.  en  fast  kropp? 

Mellan  universums  byggnad  ock  strukturen  av  ett  stycke 
bly  råder  otvivelaktigt  en  åtminstone  kvalitativ  likhet.  Av 
den  förra  är  för  oss  framför  allt  tomrummet  det  påtagliga,  sam¬ 
manhållningen,  stabiliteten  svårare  att  fatta.  I  fråga  om  den 
senare  återigen  är  förhållandet  omvändt;  vi  kava  uppfattning 
av  något  massivt,  men  tomrummet  är  där  likväl,  vilket  fram¬ 
går  bl.  a.  därav  att  en  mot  blyet  avskjuten  elektron  (katod- 
strålar)  går  igenom  flera  tusen  atomer  (Uenard),  innan  den  hejdas. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Januari  månad  brukar  normalt  uppvisa  en  gynnsam  utveck¬ 
ling  av  penningmarknaden ,  ock  så  synes  av  allt  att  döma  även 
bliva  fallet  i  år.  Redan  första  januariveckan  medförde  näm¬ 
ligen  en  mycket  kraftig  avbelastning  av  årsskiftets  kapitalan¬ 
språk,  vilken  avbelastning  tydligast  framträdde  genom  en  syn¬ 
nerligen  stark  sedelåterströmning.  Cirkulationen  minskades 
med  ej  mindre  42  mill.  kr.  till  586  mill.  kr.  Om  avspänningen 
fortsätter  på  samma  sätt,  som  under  senare  tiden  synes  ka 
varit  fallet,  kan  man  koppas,  att  sedelomloppet  i  år  ej  någon 
gång  kommer  att  överskrida  600  mill.  kr.  Som  vanligt  visade 
ej  heller  riksbanksrapporten  för  den  första  januari  veckan,  var 
den  huvudsakliga,  avbelastningen  ägt  rum.  I  år  minskades 
inrikes  växelportföljen  med  närmare  17  mill.  kr.,  samtidigt  som 
från  giro  uttagits  netto  7  mill.  Förhållandet  till  utlandet  var 
ungefär  oförändrat,  ock  den  avspänning,  som  kommer  till 
synes  i  rapporten,  stannar  därför  vid  c:a  10  mill.  kr.  Man 
torde  knappast  ta  fel,  om  resten  av  avbelastningen  tillskrives 
återbetalning  av  de  relativt  stora  krediter,  som  privatbankerna 
erhöllo  av  riksgäldskontoret  till  ultirno  för  att  möta  dess  krav. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  kar  siffrorna  över  värdet  av  var  utrikes¬ 
handel  under  november  offentliggjorts,  varav  framgår,  att  han¬ 
delsbalansen  fortfarande  utvecklar  sig  gynnsamt.  Exporten 
kar  nämligen  ökat  i  värde  från  99,3  mill.  kr.  under  oktober 
till  103  mill.  kr.  under  november,  under  det  att  värdet  av 
importen  är  94,7  mill.  kr.  mot  101,2  mill.  kr.  under  närmast 
föregående  månad.  Det  föreligger  sålunda  för  månaden  ett 
exportöverskott  på  8,3  mill.  kr.,  medan  närmast  föregående 
månad  hade  ett  importöverskott  på  1,9  mill.  kr.  Endast  augusti 
månad  har  förut  i  år  haft  exportöverskott.  Vanligen  bruka 
vintermånaderna  från  oktober  till  april  eller  maj  visa  import¬ 
överskott,  medan  sommarmånaderna  i  egenskap  av  årets  vik¬ 
tigaste  slceppningsmånader  bruka  ka  överskott  på  exportsidan. 
För  tiden  januari— november  1921  var  importöverskottet  inal¬ 
les  endast  164,9  niill.  mot  ett  liknade  överskott  på  ej  mindre 
än  1,154,1  mill.  under  samma  tid  1920. 

För  sistlidne  december  torde  handelsbalansen  komma  att 
uppvisa  mindre  gynnsamma  siffror.  Dels  kar  säkerligen  ge¬ 
nom  avmattningen  i  trävaruskeppningarna  uppstått  en  minsk¬ 
ning  i  exportsiffrau,  dels  torde  införseln  med  anledning  av 
julen  ka  ökats  något.  En  antydan  om  att  en  stegring  av 
importen  torde  föreligga,  ger  uppgifterna  över  debiterade  tull- 
medel  för  december .  Dessa  uppgå  nämligen  till  10,9  mill.  kr. 
mot  endast  9,8  mill.  under  sistlidne  november.  För  kela  fjol¬ 
året  utgjorde  tullinkomsterna  104,5  mill.  kr.  mot  146,1  mill. 
kr.  under  1920. 

Under  kela  det  förflutna  året  kar  det  varit  mycket  tyst  på 
emissions  marknaden,  en  naturlig  följd  av  den  allmänna  depres¬ 
sionen.  Som  väntat  var,  visar  också  statistiken  över  bolags- 
nvbildningar  och  nyteckningar  i  äldre  företag  under  1921 
starkt  reducerade  siffror.  Nedgången  är  dock  knappast  så 
stor,  som  man  haft  anledning  att  förmoda.  Under  det  gångna 
året  inregistrerades,  enligt  nyligen  offentliggjorda  uppgifter, 
955  nya  bolag  mot  1,243  under  1920  och  1,507  under  året 
därförut.  Det  härvid  inbetalda  kapitalet  uppgår  till  146  mill. 
mot  253  mill.  1920  ock  267  mill.  1919.  Fjolårets  siffra  för 
kapitalökning  genom  nyteckning  i  äldre  bolag  uppgår  till 
180  mill.  kr.,  vilket  jämfört  med  1920  innebär  en  nedgång 
med  c:a  87  mill.  År  1919  uppgingo  nyteckningarna  till  412 
mill.  kr.  Den  kraftigaste  minskningen  kar  gratisemissionerna 
fått  vidkännas.  Dessa  ka  reducerats  nästan  75  %  eller  från 
172  mill.  1920  till  45  mill.  kr. 

»1:  * 

* 

I  dagarna  kar  det  första  bankbokslutet  publicerats,  Som 
vanligt  är  det  A-b.  Göteborgs  folkbank ,  som  varit  snabbast.  Ban¬ 
ken  redovisar  en  från  422,000  till  157,000  kr.  minskad  nettovinst 
Med  anledning  härav  sänkes  utdelningen  på  aktierna  av  ser.  B 
från  11  ned  till  6  proc.,  vartill  dock  åtgår  208,000]  kr.  eller  mer 
än  själva  nettot.  Aktierna  av  ser.  A  erhålla  oförändrat  5  proc. 
med  1,600  kr.  Det  första  bankbokslut  torde  säger  Sv.  H.  T., 
var  symptomatiskt  ock  peka  på  vad  vi  ha^att  vänta  i  detta 
avseende  under  de  närmaste  månaderna.  Huru  mycket  lägre 
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vinster  bankerna  komma  att  redovisa  i  år  än  i  fjol,  ar  ju  i 
viss  mån  en  bokföringsfråga  och  således  av  mindre  betydelse. 
Av  större  vikt  är  givetvis  däremot,  vilken  utdelmngspolitik 
bankerna  komma  att  föra.  Beträffande  storbankerna  kan  man 
dock  med  största  säkerhet  räkna  med  en  så  kraftig  reducering 
som  i  detta  fall  ej  skall  behöva  ifrågakomma. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Åke  L.  Alin,  löjtnant  i  K.  V.  V.  K.,  nu  anställd 
vid  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  dammbyggnadsarbeten,  Suorva. 

Civilingenjör  J.  Bertil  Almgren,  nu  anställd  vid  Rederiaktie¬ 
bolaget  Transatlantic,  M/S  »Oljaren»,  Göteborg. 

Till  professor  i  arkitektur  vid  Konsthögskolan  har  K.  M:t  utnämnt 
arkitekten  Ragnar  Östberg. 

* 

K  M:t  har  utnämnt  majorerna  i  väg-  och  vattenbyggnadskaren 
J.  A.  D.  Ekelund  och  L.  E.  W  ed  b  er  g  till  överstelöjtnanter  i  kåren; 

löjtnanterna  K.  W.  Bille,  P.  Westin,  L.  J.  Schönmeyr, 
C.G.Bergman,  F.G.  A.  Edlund,  B.  G.  M.  Hj.  Gudmundsson 
och  R.  A.  Chr.  Moberg  till  kaptener  i  kåren. 

civilingenjörerna  C.  J.  H  .J.  Schmidt,  S.  E.  Ernfors,  K.  R.F. 
Torgen,  B.Sjögren,  löjtn.  i  fortifikationens  reserv  J.  G.  Mark¬ 
gren,  E.M.  Albert,  N.  A-.son  von  Matern,  S.  V.  Erikson, 
samt  underlöjtn.  i  fortifikationens  reserv  E.  G.  W.  Lindquist  och 
K  G.  M.  Hjort  till  löjtnanter  i  väg-  och  vattenbyggnadskaren. 


Civilingenjör  Karl  J.  Bergström,  nu  anställd  vid  Holmens 

bruks  och  fabriks  a.  b.,  Norrköping. 

* 

Ingenjör  Bror  A.  Björkman,  nu  anställd  hos  K.  Vattenfalls¬ 
styrelsen,  Trollhätte  kraftverk,  Trollhättan. 

* 

Ingenjör  Thorsten  Ericson,  nu  disponent  och  verkställande 

direktör  i  A. -b.  Bergslagens  gemensamma  kraftförvaltning,  Västerås. 

* 

Civilingenjör  Einar  von  Fe  i  litz  en,  nu  avdelningschef  hos 

Förenade  svenska  tändsticksfabriker,  Jönköping. 

* 

Civilingenjör,  fil.  kand.  Vilhelm  Flensburg,  nu  anställd  vid 
Tekniska  läroverket  i  Malmö. 


Civilingenjör  Per  Frenell,  nu  konsulterande  ingenjör,  Göteborg. 

* 

Arkitekt  Paul  G.  Hedquist  innehar  nu  ritkontor,  Stockholm. 


Bergsingenjör  K.  Eugen  W.  Hyttenberg,  nu  anställd  vid 

Aktiebolaget  Fahlgren  &  Co.,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Gösta  Lundberg,  nu  anställd  vid  Norrlands 
statsarbeten  Lund,  Forssa. 

* 

Kaptenen  i  K.  V.  V.  K.  Folke  O.  Lundeberg,  nu  överfyr- 
ingenjör  i  K.  Lotsstyrelsen. 
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SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg-  och  Vattenbyggnadskonst  samman¬ 
träder  å  föreningens  lokal  måndagen  den  23  januari  1922  kl. 
7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Avdelnin¬ 
gens  årsberättelse.  —  3.  Inval.  —  4.  Havets  dynamik  (nyare  rön 
beträffande  havsströmmarnas  orsaker  och  verkningar)  föredrag  med 
skioptikonbilder  av  byrådirektör  J.  W.  Sandström.  —  Supé  och 
samkväm. 
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KEMI 

Redaktion:  Docent  E.  NORLIN 


OM  VÄXTLIKNANDE  FORMER  VID  NA¬ 
TURLIG  ROSTBILDNING  OCH  ELEKTRO- 
LYTISK  JÄRNOXIDATION. 

Av  civilingenjör  Axee  EsTEEEE. 

I  årets  juni-häfte  av  »Kolloid-Zeitschrift»  (sid.  270) 
förekommer  en  uppsats  »Die  mikroskopischen  Formen 
des  Eisenrostes»  av  A.  Ackerman.  Författaren  omtalar 
däri,  hurusom  han  under  mikroskopet  studerat  rostbild¬ 
ningen  och  därvid  iakttagit  former,  som  i  förvånansvärd 
grad  påminna  om  sådana  inom  den  lägre  djur  och  sär¬ 
skilt  växtvärlden.  Uppsatsen  har  erinrat  mig  om  lik¬ 
nande  iakttagelser,  som  jag  en  gång  för  länge  sedan  gjort, 
varvid  jag  emellertid  hade  med  bildningar  av  en  helt 
annan  storhetsordning  att  göra,  tillåtande  ett  mindre  besvär¬ 
ligt  studium.  Som  jag  här  nedan  skall  visa,  är  det  möj¬ 
ligt  att  på  kort  tid  få  fram  ihåliga,  växtliknande  järnhy- 
dratstänglar  av  ända  till  närmare  ett  par  decimeters  längd 
och  ofta  tjocka  som  en  blyertspenna.  Då  fenomenet  är 
av  intresse  icke  blott  ur  kolloidkemisk  synpunkt  utan 
framför  allt  med  hänsyn  till  de  jämförelser  med  rostbild- 
ningsförloppet,  som  det  tillåter,  har  jag  ansett  lämpligt, 
att  i  anslutning  till  ovannämnda  uppsats,  till  vilken  jag 
hänvisar,  närmare  redogöra  för  de  av  mig  iakttagna  bild¬ 
ningarna,  vilka  lätt  låta  reproducera  sig,  samt  lör  sannolika 
anledningen  till  deras  uppkomst. 

Av  vissa  skäl  hade  jag  anledning  pröva,  huru  metaller 
med  lättlösliga  klorföreningar  förhålla  sig  vid  anodisk 
behandling  i  neutral  koksaltlösning.  Metallen  ifråga  place¬ 
rades  därvid  under  katoden.  Den  vid  elektrolysen  upp¬ 
komna  klorföreningen  samlade  sig  som  högkoncentrerad 
lösning  på  botten  av  kärlet  i  ett  vanligen  tydligt  färgat 
skikt,  vilket  undan  för  undan  tilltog  i  tjocklek,  under  det 
att  elektrolyten  närmare  ytan  i  motsvarande  grad  anrika¬ 
des  i  avseende  på  natron.  Slutligen  möttes  de  båda  olik¬ 
artade  lösningarna,  varvid  en  fällning  uppkom,  som  simmade 
på  den  undre,  tyngre  lösningen  eller  lade  sig  på  anoden, 
bildande,  som  jag  beräknat,  ett  naturligt  diafragma,  som 
försvårade  vidare  sammanblandning  av  lösningarna.  Inför¬ 
des  försiktigt  ytterligare  koksaltlösning  i  katodrummet  strax 
ovanför  »diafragmat»,  så  var  det  i  vissa  fall  faktiskt  möj¬ 
ligt  att  åtminstone  en  viss  tid  från  botten  av  kärlet  av¬ 
tappa  en  lösning,  rik  på  den  ifrågavarande  metallen,  och 
en  starkt  natronhaltig  sådan  från  övre  delen  av  katod¬ 
rummet. 

Järn  beredde  emellertid  högst  avsevärda  svårigheter.  Till 
en  början  var  förloppet  likartat,  det  dröjde  emellertid  ej 
länge,  förrän  det  från  katoden  sköt  upp  växtliknande 
stänglar,  som  så  småningom  trängde  upp  mot,  ja  i  vissa 
fall  till  och  med  förbi  katoden.  Vid  fortsatt  elektrolys 
förvandlades  snart  hela  vätskan  till  en  enda  grötlik  massa 

Gäller  det  att  särskilt  iakttaga  de  nämnda  bildningarna, 
(vilka  för  mig  voro  allt  annat  än  välkomna),  så  är  det 
lämpligt  att  använda  ett  högt  kärl,  exempelvis  ett  mensur- 
glas  av  två  liters  rymd.  Till  anod  begagnar  man  en  rund¬ 
skuren,  några  millimeter  tjock  skiva  av  smidesjärn,  genom¬ 
borrad  med  något  tiotal  hål  av  två  till  tre  millimeters 
diam.  Skivan  bör  vara  endast  obetydligt  mindre  än 
kärlets  genomskärningsarea.  Vid  tvenne  diametralt  mot¬ 
satta  punkter  av  periferien  fastsvetsas  ett  par  några  mm  tjocka 
järntrådar  och  över  vardera  tråden  dragés  en  tätt  slutande 
gummislang  som  isolering.  Järnskivan  placeras  i  horisontalt 


läge  några  cm  från  kärlets  botten  och  trådarna,  som  med 
sina  slangar  böjas  över  glaskanten,  tjäna  både  som  ström- 
tilledningar  och  upphängningsorgan.  Katoden  utgöres 
bäst  av  ett  rundskuret  järntrådsnät  med  ej  allt  för  små 
maskor,  enär  vätgasblåsorna  annars  ej  taga  sig  igenom 
tillräckligt  lätt.  Kärlet  kan  till  c:a  9/10  fyllas  med  en 
koksaltlösning,  vars  koncentration  och  temperatur  lämp¬ 
ligen  varieras,  om  man  har  för  avsikt  att  noga  studera 
hydratbildningarna.  Katoden  sänkes  ned  endast  ett  par 
cm  under  vätskeytan.  Strömtätheten  bör  också  varieras, 
men  ej  gärna  överstiga  5  amp/dm2. 

Man  bör  ej  släppa  på  strömmen,  förrän  strömningar  i 
vätskan  i  det  närmaste  upphört.  Strax  efter  inkopplingen 
kan  man  i  genomfallande  ljus  iakttaga  från  anoden  nedåt 
riktade  sliror  av  den  specifikt  tyngre  järnklorurlösningen, 
som  samlar  sig  på  botten.  De  från  övre  järnytan  utgå¬ 
ende  stänglarna  äro  till  en  början  blekt  grönfärgade  men 
mörkna  gärna  efter  hand.  De  äro  städse  rörformiga,  ofta 
krökta  hit  och  dit  och  icke  sällan  så  fasta,  att  man  med 
försiktighet  kan  taga  dem  i  hand  och  skölja  dem.  Jag 
kan  icke  påminna  mig  någonsin  ha  sett  till  en  cellbild¬ 
ning  inuti  stänglarna. 

Jag  har  bemödat  mig  om  att  få  en  förklaring  till  feno¬ 
menet  och  sökt  tänka  mig  in  i  vad  som  försiggår  vid 
anoden.  Till  en  början  sker  en  regelrätt  bildning  av  järn- 
klorur,  men  det  dröjer  naturligtvis  ej  länge,  förrän  det 
uppkomna  natronhydratet  börjar  deltaga  i  strömtransporten, 
sändande  hydroxyljoner  till  anoden.  Ferrohydrat  kan  så¬ 
ledes  uppkomma  primärt  och  ej  endast  genom  fällning 
av  klorur  med  det  bildade  natronet.  Då  jag  var  angelägen 
om  att  i  möjligaste  mån  undvika  uppkomsten  av  sådant 
primärt  järnhydrat,  sökte  jag  att  få  bort  natronet  så  fort 
som  möjligt  ur  området  för  strömgenomgången.  Detta 
primärt  bildade  järnhydrat  breder  sig  som  en  lätt  slöja 
över  anoden,  verkande  även  den  som  diafragma. 

Vidare  är  att  ihågkomma,  att  mjukt  järn  i  huvudsak 
består  av  ferrit  och  perlit  resp.  ferrit  och  järnkarbid. 
Strömmen  utlöser  från  ytan  ferriten  och  låter  karbiden 
delvis  bilda  relief.  Vid  karbiden  torde  nu  uppstå  elementär 
klor,  som  ger  anledning  till  icke  blott  en  partiell  bild¬ 
ning  av  järnklorid  utan  också  till  en  uppoxidering  av 
ferrohydratet  vid  ifrågavarande  punkter.  En  lokal  upp¬ 
hettning  på  samma  ställen  på  grund  av  större  motstånd 
icke  minst  med  anledning  av  klorgasutvecklingen  nedsätter 
hydratvattenmängden,  görande  ifrågavarande,  högre  oxide¬ 
rade  hydrat  mera  fast  och  mera  häftande  vid  underlaget. 
Det  torde  sålunda  här  och  var  på  anodytan  uppstå  sa  att 
säga  små  ferritöar,  eller  grupper  av  sådana  övertäckta 
av  ett  tunt  lager  hydrat,  som  sitter  fast  utmed  begräns- 
ningslinjen.  Under  detta  —  sannolikt  semipermeabla  — 
täcke  uppstår  en  relativt  koncentrerad  järnklorurlösning  av 
högre  osmotiskt  tryck,  till  vilken  alltså  vatten  diffunderar 
in,  höjande  täcket. 

Ju  längre  elektrolysen  varar,  desto  större  är  den  karbid¬ 
mängd,  som  täcker  järnytan.  Karbiden  angripes  emeller¬ 
tid  även  den,  ehuru  betydligt  långsammare,  varvid  kolet 
oxideras  till  kolsyra.  Den  gas,  som  samlar  sig  under  ett 
hydrattäcke,  skjuter  detta  i  höjden.  Så  ungefär  tänker 
jag  mig  begynnelsen  till  en  hydratstängel.  Hydroxyljoner, 
som  genomtränga  hydrathöljet,  träffa  innanför  detta  ferro- 
joner  och  förena  sig  med  dem  till  ferrohydrat,  varigenom 
mera  byggnadsmaterial  alstras.  Denna  omsättning  sker 
tydligen  företrädesvis  i  stängelns  topp.  Den  inneslutna 
gasen  driver  visserligen  uppåt,  men  stängeln  själv  är 
tyngre  än  omgivningen  och,  då  hållfastheten  ej  är  allt 
för  stor,  kröker  den  sig  lätt,  föranledande  uppkomsten  av 
avgreningar.  På  detta  sätt  kan  till  slut  en  koralliknande 
vegetation  uppkomma. 

Om  ej  det  alstrade  natronhydratet  undanskaffas  eller 
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neutraliseras,  så  ökas  undan  för  undan  mängden  av 
hydroxyljoner,  som  deltaga  i  strömtransporten.  Den  hastig¬ 
het,  varmed  stänglarna  uppbyggas,  ökas  därför  ganska 
fort,  varför  man  till  slut  kan  med  blotta  ögat  följa  vege¬ 
tationens  utveckling. 

De  krafter,  som  äro  verksamma,  synas  sålunda  kunna 
ganska  lätt  förklaras  och  samma  är  nog  också  förhållandet 
med  dem,  som  göra  sig  gällande  vid  den  naturliga  rost¬ 
bildningen. 

Av  de  bekanta,  på  den  elektrolytiska  lösningsteorien 
grundade  reaktionsformler  för  rostbildningen,  som  av 
Äckermann  anföras,  näml. 

x.  Fe+2  H' — >Fe''+H2 

2.  Fe '•  +2  (OH)’  ->  Fe  (OH)2 

3.  2  Fe  (OH)2  +  O  +  H20  =  F~e2  (OH)6 

utsäga  de  båda  första  tillsammans,  vad  man  redan  pä 
Berzelii  tid  visste,  att  järn  av  vatten  under  vätgasutveck- 
ling  oxideras  till  ferrohydrat.  Förutsättning  är  emellertid 
enligt  första  formeln,  att  vätejoner  äro  närvarande.  Rent 
vatten  är  som  bekant  så  godt  som  alldeles  tritt  fran 
sådana.  Rostbildningen  påskyndas  därför  av  ämne,  som 
gynnar  uppkomsten  av  vätejoner.  Ett  sådant  ämne  är 
kolsyran  och  förr  ansåg  man  också  dess  närvaro  nära  nog 
nödvändig  för  rostbildningen.  Om  man  också  sedan 
dess  kommit  under  fund  med  att  rost  kan  uppkomma 
utan  kolsyra,  så  får  dock  detta  ämnes  stora  betydelse  vid 
den  naturliga  rostbildningen  icke  förbises. 

Tänka  vi  oss  en  mikroskopisk  vattendroppe  på  en  järn¬ 
yta,  så  har  den  i  regeln  tillfälle  upptaga  relativt  stor 
mängd  kolsyra  ur  luften  just  därför,  att  dess  yta  är  mycket 
stor  i  förhållande  till  volymen.  Ferrojoner  gå  därför  lätt 
i  lösning,  bildande  ferrohydrat  och  sannolikt  också  ferro- 
bikarbonat,  båda  icke  obetydligt  lösliga.  Vid  droppens 
yta  kommer  luftens  syre  till,  förorsakande  uppkomsten  av 
ett  semipermeabelt  hölje  av  ferri-  eller  ferro-ferri-hydrat. 

Vi  få  antaga,  att  höljet  vid  basen  har  fäste  vid  järnet. 
Kolsyran  —  vilken  vid  bikarbonatets  oxidation  frigöres 
—  stannar  inom  droppen  och  gör  det  möjligt  för  järnet 
att  utstöta  nya  ferrojoner,  varför  i  vätskan  på  nytt  upp¬ 
står  lösning  av  visst  osmotiskt  tryck.  Mikroskopiska 
vattendroppar,  som  avlagra  sig  på  höljet,  sugas  således 
innanför  detta  med  den  påföljd,  att  det  utspännes.  Luftens 
syre,  som  säkert  tager  sig  genom  höljet,  sörjer  för  fortsatt 
oxidation  och  nybildning  av  näringsmedel  åt  det  växande 
höljet.  Detta  påvisade  faktum,  att  rosten  växer  ut  från 
järnet  i  rörform,  ständigt  lämnande  järnytan  i  beröring 
med  en  elektrolyt,  är  av  allra  största  vikt  för  den  rätta 
förståelsen  av  rostbildningens  förlopp.  Rör-  eller  säck¬ 
formen  är  det  väsentliga,  alla  andra  former  äro  av  till¬ 
fällig  natur  och  av  underordnad  betydelse.  Lokala  ändrin¬ 
gar  i  en  liten  stängels  fuktighetshalt  genom  luftdrag, 
värmestrålning  eller  liknande  omständigheter  föranleder 
givetvis  genast  en  formförändring.  Sådana  ändringar  av 
periodisk  karaktär  giva  event.  anledning  till  rytmiska  form¬ 
växlingar,  som  väl  kunna  påminna  om  formvariationer 
inom  den  lägre  djur-  och  växtvärlden,  men  säkert  ej  för¬ 
råda  ingripandet  av  dessa  okända  krafter,  som  regera  inom 
den  organiska  tillvaron. 

Så  vidt  hittills  är  bekant,  är  någon  bakterie  ej  verk¬ 
sam  vid  järnets  rostbildning.  De  rostavlagringar,  som 
under  inverkan  av  en  järnbakterie  allt  ibland  iakttagas  i 
vattenledningsrör  härstamma  med  all  säkerhet  ej  från 
järnet  i  röret  utan  från  det  i  vattnet  lösta  järnet.  Järn¬ 
bakterierna  höra  annars  som  bekant  hemma  i  kärr  och 
myrar  och  ge  anledning  till  de  avlagringar  vi  kalla  myr¬ 
malm.  Det  må  villigt  erkännas,  att  denna  malm  under 
mikroskopet  kan  förete  former,  som  ha  en  förvånande 
likhet  med  dem,  som  iakttagits  hos  rost.  Men  denna 
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likhet  är  enligt  mitt  förmenande  lätt  förklarlig.  Antag¬ 
ligen  förhåller  det  sig  så,  att  cellvävnaden  hos  ifråga¬ 
varande  bakterier  —  trådliknande  svampar  —  är  semiper- 
meabel  och  därför  ej  tillåter  inträngandet  av  ferrosaltet 
utan  endast  av  det  kolsyrehaltiga  vattnet.  Kolsyran  sönder¬ 
delas  i  sina  beståndsdelar,  varvid  syret  helt  eller  delvis 
»utandas»  genom  cellväggarna,  åstadkommande  en  utfäll - 
ning  av  ferrihydrat.  Detta  bildar  nämligen  som  bekant 
en  slida  kring  bakterien.  Kolsyrans  sönderdelning  må 
vara  en  livsprocess,  jämnhydratets  utfällning  torde  däremot 
vara  en  rent  kemisk  företeelse.  De  omständigheter,  under 
vilka  denna  utfällning  äger  rum,  äro  emellertid  sådana, 
att  de  ge  upphov  till  växtliknande  former. 

Utsättes  ett  rostskikt  för  uttorkning,  exempelvis  genom 
stark  solvärme,  så  bortgår  också  en  del  hydratvatten  och 
hydratet  förlorar  åtminstone  delvis  sina  kolloidala  egen¬ 
skaper.  Det  skyddar  emellertid  ej  den  underliggande 
järnytan,  varför  ny  fukt  kan  tränga  in  till  denna  och  sätta 
lörrostningsprocessen  igång  igen.  Genom  denna  även¬ 
som  genom  frost  tränges  det  gamla  rostlagret  undan,  tills 
det  event.  faller  utav. 

Av  den  vätgas,  som  vid  rostningsprocessen  utvecklas, 
legerar  sig  tvivelsutan  en  del  med  järnet,  bidragande  till 
att  hålla  detta  i  aktivt  tillstånd,  en  annan  saknar  säkert 
ej  betydelse  för  rostfigurernas  formgivning.  Slutligen  är 
det  nog  alldeles  säkert,  att  en  del  av  vätgasen  i  frigö- 
ringsögonblicket  förenar  sig  med  luftens  kväve  till 
ammoniak.  Om  ferrum  reductum  fuktas  med  vatten  och 
genom  flitig  omröring  bringas  i  intim  beröring  med  luften, 
så  värmer  sig  massan  som  bekant  så  starkt,  att  det  ångra 
om  den,  bevisande  att  en  kraftig  oxidation  äger  rum.  Om 
så  behandlat  järn  skakas  med  dest.  vatten  och  filtreras, 
så  giver  filtratet  med  lakmus  alkalisk  reaktion  och  med 
Nesslers  reagens  bevisas  närvaron  av  ammoniak,  som  ju 
icke  gärna  kan  ha  uppkommit  på  annat  sätt  än  genom 
den  utvecklade  vätgasens  förening  med  luftens  kväve. 

Ammoniaken  förenar  sig  närmast  med  närvarande  kol¬ 
syra.  I  naturlig  rost  lär  man  i  regeln  finna  ammoniak- 
föreningar  med  icke  blott  kolsyra  utan  även  svavelsyra, 
salpetersyra  och  klor.  Sådana  föreningar  bidraga  i  hög 
grad  att  påskynda  rostbildningen.  Fuktar  man  finfördelat 
järn  med  en  lösning  av  en  sådan  ammoniumförening,  så 
är  reaktionen  häftigare  än  med  bara  vatten  och  man  för¬ 
nimmer  genast  en  skarp  ammoniaklukt.  En  sönderdelning 
äger  således  rum  och  det  bildas  en  olöslig,  basisk  ferri  - 
förening  av  den  ifrågavarande  syran,  om  denna  ej  är  kol¬ 
syra,  vilken  ju  ävenledes  drives  ut. 

Det  är  således  flera  gaser,  som  göra  sig  gällande  vid 
rostbildningen  och  öva  inflytande  på  både  det  statiska 
och  det  osmotiska  trycket  under  det  semipermeabla  kolloid- 
höljet.  Att  sådana  gasers  växelvisa  frigörande  och  bin¬ 
dande  samt  diffunderande  ut  och  in  öva  starkt  inflytande 
på  rostfigurernas  under  mikroskopet  iakttagna,  växelrika 
former,  ligger  i  öppen  dag.  De  måste  —  särskilt  vid 
avsevärda,  lokala  växlingar  i  temperatur  och  fuktighets¬ 
halt  —  förläna  bilden  en  intressant  livfullhet. 


De  växtliknande  bildningar,  som  under  mikroskopet 
iakttagas  hos  rostande  järn  och  den  rörlighet  dessa  under 
vissa  förhållanden  förete,  synas  således  låta  nöjaktigt  för¬ 
klara  sig,  om  man  fasthåller  vid  att  själva  rostnings- 
fenomenet  är  en  företeelse  i  två  faser,  järnets  jonbildning 
på  grund  av  elektrolytiska  lösningstrycket  och  ferrojonens 
övergång  till  ferrijon  under  inverkan  av  luftens  syre,  och 
att  företeelsens  permanens  betingas  av  reaktionsproduktens, 
järnhydratets,  kolloidalitet  och  egenskap  att  vara  semiper- 
meabel  samt  att  sidoinflytande  utövas  av  allehanda  gaser, 
som  deltaga  i  reaktionerna,  ävensom  av  växlingar  i  av¬ 
seende  på  temperatur  och  fuktighetshalt. 
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RADIUMINSTITUTET  I  PARIS. 

Av  Jacques  Boyer.  Referat  av  J.  L- — i,i„ 


Radiuminstitutet  i  Paris,  fig.  i  vars  byggnader  knappt  voro 
uppförda  vid  tiden  för  krigsutbrottet,  är  numer  det  mest 
berömda  av  liknande  institutioner  med  hänsyn  till  dess 


Fig.  i.  Vy  av  radiuminstitutet  i  Paris. 


framstående  ledare,  m:me  Curie  och  professor  Debienie  samt 
till  den  fulländade  tekniska  utrustningen. 

Radiuminstitutet  arbetar  efter  två  bestämda  linjer,  dels 
studeras  radiums  egenskaper  vetenskapligt,  dels  experi¬ 
menterar  man  med  medicinska  tillämpningar.  Dr  Regatid, 
som  leder  den  senare  avdelningen  i  samband  med  det 
berömda  Pasteurinstitutet,  undersöker  här  möjligheterna  att 
bota  kräftsjukdomar  och  tumörer  med  tillhjälp  av  dessa 
sällsynta  ämnen. 

Vid  ett  besök  i  Curie-avdelningen  finner  man  först  an¬ 
ordningar  för  undersökning  av  rören  med  de  radioaktiva 
ämnena  enligt  piezoelektriska  kvartsmetoden.  Här  mätes 
noggrant  kvantiteten  radium  i  vartdera  av  de  för  medicin¬ 
ska  ändamål  avsedda  rören.  På  fig.  2  ser  man  radium¬ 
röret  vilande  på  kondensatorn  till  höger. 

I  det  kemiska  laboratoriet  kan  man  följa  alla  de  långa 
och  ömtåliga  processer  Upprepade  fraktioneringar  och 


Fig.  2.  Apparat  för  bestämning  av  radiumpreparaters  aktivitet. 


kristallisationer),  som  äro  erforderliga  för  framställandet 
av  de  radioaktiva  ämnena  (radium,  polonium,  aktinium, 
uran,  torium,  etc.). 


Pä  fig.  3  synes  m:me  Curie  övervaka  en  destillations¬ 
apparat,  i  vilken  urannitrat  undergår  en  reningsprocedur, 
under  det  hon  inför  några  milligram  polonium  mellan  tvä 
metallskivor. 

På  fig.  4  ses  hon  upphetta  en  radioaktiv  uranlösning 
på  ett  vattenbad. 

Salen  för  avskiljande  av  radiumemanationen  är  den 


Fig.  3.  Destillationsapparat. 


intressantaste  i  institutet.  Man  finner  här  (fig.  5  till 
vänster)  ett  skåp  med  blyklädda  väggar,  i  vilket  radium¬ 
föreningarna  förvaras.  Man  innesluter  dessa  dyrbara  äm¬ 
nen  i  små  glasflaskor,  försedda  med  böjda  rör  i  anslut¬ 
ning  till  en  kvicksilvermanometer.  Den  i  skåpet  befint¬ 
liga  behållaren  (fig.  6)  kan  sålunda  inrymma  lösningar 
till  1  million  frcs  värde,  i  kvantitet  att  rymmas  i  flata 
handen.  Från  höger  till  vänster  på  fig.  5  lägger  man 
märke  till  en  grupp  pumpar  av  speciell  och  fulländad 
konstruktion,  avsedda  för  evakuering  av  rör,  vidare  synes 
apparaturen  för  mätande  av  gastrycket  i  emanationsfla- 
skorna.  Laboratorn  följer  förloppet  vid  fyllandet  av  rö¬ 
ren,  stående  framför  apparaten.  Vanligen  förvaras  radium- 
emationen  i  flaskor  med  flytande  luft.  Detta  är  orsaken, 
varför  radiuminstitutet  har  behov  av  en  apparat  för  fram¬ 
ställning  av  flytande  luft.  Denna  apparat  (av  system  The 
British  Oxygen  Co)  är  installerad  i  källarvåningen  (fig.  7). 


Fig.  4.  Avdunstning  av  radioaktiv  uranlösning  på  vattenbad. 


För  att  mäta  den  radioaktiva  styrkan  hos  emanations- 
rören,  vilka  tillverkas  vid  radiuminstitutet  till  ett  antal  a\ 
24  per  dag  i  medeltal,  begagnar  man  sig  av  ett  elektro- 
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Fig.  7.  Apparat  för  alstring  av  flytande  luft. 
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Fig.  5.  Rum  för  utvinnande  av  radiumemanation. 


Fig.  6.  Anordning  för  beväring  av 
radiumpreparat. 


skop  fig.  8.  Den  med 
denna  mätning  samman¬ 
hängande  tidsbestämnin¬ 
gen  sker  med  tillhjälp  av 
en  kronometer. 

Med  hänsyn  till  de  än¬ 
nu  föga  kända  verkningar, 
som  deradioaktivaämnena 
utöva  på  den  mänskliga 
organismen,  måste  perso 
nalen  vid  handhavandet 
av  dessa  emanationsrör  ut¬ 
föra  arbetet  vid  särskilt 
konstruerade  bord.  Bor¬ 
den  äro  helt  av  ek  och 
mellan  bräderna  finnas 
horisontellt  och  vertikalt 
infällda  skivor  av  bly,  tjä¬ 
nande  till  att  utestänga  de 
farliga  strålarna.  Den  lilla 
emanationsbehållaren  in¬ 
föres  medelst  en  pincett  i 
en  blytub,  som  oskadlig¬ 
gör  den  vid  transport. 

Kastar  man  en  blick  in 
i  den  amfiteatraliska  sal, 
där  m:me  Curie  håller 
sina  föreläsningar,  finner 
man  en  del  apparater  upp¬ 
ställda  på  bordet.  Först  i 


i 

H 

Fig.  9.  Radiumbehandling  av  tumör  i  nacken. 

Avdelningen  för  radioterapi,  som  är  inrymd  i  Pasteur- 
byggnaden  är  lika  märklig.  Pa  fig.  9  ®er  b  e*1 

sjuk,  som  behandlas  för  en  tumör  i  ansiktet,  med  huvu¬ 
det  skyddat  av  en  mask  samt  läkaren,  som  till  skydd  för 
X-strålarna  genom  ett  fönster  i  en  blyskärm  kontrollerar 
strålningens  anbringande.  I  denna  sal  tillåter  den  radio¬ 
terapeutiska  utrustningen  de  sjukas  behandling  med  till¬ 
hjälp  av  120000  volts  spänning.  En  föreställning  om 
den  märkliga  mängd  undersökningar,  åt  vilka  vetenskaps¬ 
männen  vid  radiuminstitutet  ägna  sig,  ger  en  anläggning, 
avsedd  för  experiment  med  X-strålar  av  stor  våglängd. 
Här  erfordras  anordningar  för  gasframställning  med  pum¬ 
par,  radiumbehållare,  apparater  för  mätande  av  X-strå¬ 
lar,  etc. 


Fig.  8.  Elektroskop. 

midten  en"  förstoringsapparat,  som  medgiver  iakttagandet 
av  vissa  av  radium  utsända  partiklar;  vidare  rören  för  på¬ 
visande  av  katodstrålarnas  magnetiska  avvikning,  upphäng¬ 
da  på  en  horisontal  tråd;  en  projektionslampa  och  en 
elektrisk  spole  med  tillbehör  för  framställande  av  de  hög¬ 
spända  strömmar,  som  erfordras  för  demonstrationen  av 
vissa  experiment.  Där  finnes  också  utomordentligt  kraf¬ 
tiga  elektromagneter. 
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BERGSVETENSKAP 

Redaktion:  Professor  B.  G.  MARKMAN 


KONSTRUKTION  AV  VALSPROFILER.1 


Bearbetning  och  referat  av  ingenjör  T.  Sundberg. 


I  en  föregående  artikel  har  prof.  Trinks  utredt  de 
förutsättningar,  som  kunna  möjliggöra  en  rent  vetenskap¬ 
lig  behandling  av  valsprofilers  konstruktion,  och  denna  ut¬ 
redning  har  utmynnat  i  det  resultatet,  att  de  data,  som 
skulle  kunna  läggas  till  grund  för  den  eftersträvade  teo¬ 
rien,  endast  kunna  vinnas  genom  lämpliga  försök,  utförda 
i  ett  för  ändamålet  konstruerat  valsverk.  Detta  önskemål 
har  nu  tagit  fast  form,  och  jag  skall  här  nedan  redogöra 
för  det  sätt,  varpå  tanken  blivit  förverkligad  samt  det  pro¬ 
gram,  som  det  nya  laboratoriet  uppsatt  för  sin  verksamhet. 

Det  ligger  i  öppen  dag,  att  ett  valsverk,  som  verkligen 
skall  vara  till  någon  nytta  för  lösningen  av  de  förelig¬ 
gande  problemen,  bör  tagas  till  kraftigt  och  vara  försett 
med  tillräcklig  teknisk  utrustning,  vilket  allt  kräver  såväl 
stora  engångskostnader  som  tillräckliga  rörelsemedel. 

Den  ekonomiska  frågan  har  emellertid  övervunnits  på 
ett  lyckligt  sätt,  i  det  att  Carnegie  Institute  of  Techno¬ 
logy  i  Pittsburg  och  en  del  amerikanska  industriidkare 
förenat  sina  gemensamma  intressen  genom  att  starta  ett 
försökslaboratorium  i  stor  stil  under  namn  av  Bureau  of 
Rolling  Mill  Research.  Jag  behöver  väl  icke  närmare 
gå  in  på  anledningen  till  den  amerikanska  industriens 
intresse  för  saken  och  vad  Carnegie  Institute  of  Techno¬ 
logy  angår,  så  betrakta  de  företaget  som  en  kraftig  häv¬ 
stång  för  höjande  av  den  tekniska  undervisningen. 

I  detta  sammanhang  kan  det  vara  av  intresse  taga  del 
av  stadgarna  för  denna  Bureau  of  Rolling  Mill  Research, 
av  vilka  framgår,  att  den  ursprungliga  tanken,  att  med 
tillhjälp  av  ett  laboratorievalsverk  studera  framför  allt 
flytningsfenomenen,  i  och  med  att  den  tagit  praktisk  skep¬ 
nad,  även  blivit  lagd  på  en  bredare  bas,  så  att  närliggande 
frågor  även  komma  att  behandlas  vid  det  nya  laboratoriet. 
Låtom  oss  nu  alltså  se  på  stadgarna. 

ändamålet  med  laboratoriet  är  att  vetenskapligt  studera 
fysikaliska,  metallurgiska  och  mekaniska  problem,  som  upp¬ 
stå  i  samband  med  valsning  och  smidning  av  stål  och 
andra  metaller.  -T 

arbetets  omfattning:  Carnegie  Institute  of  Technology 
kommer  att  lämna  undervisning  åt  lärjungar,  som  önska 
specialisera  sig  inom  stål-  och  valsverksindustrien.  Dessa 
lärjungar  skola  omfatta  dels  sådana  personer,  som  av  för¬ 
eningsmedlemmar  blivit  utsedda  för  genomgående  av  vissa 
kurser,  dels  de  ordinarie  lärjungarna  vid  Carnegie  Insti¬ 
tute  of  Technology.  Föreningen  kommer  att  uppsätta 
nödig  utrustning  för  undersökning  av  föreliggande  pro¬ 
blem  och  arbeta  dels  i  grupper  och  dels  var  och  en  för 
sig  i  överensstämmelse  med  nedanstående  bestämmelser. 

övervakandet  av  verksamheten:  Denna  kommer  helt 
att  läggas  i  händerna  på  en  generalförsamling,  till  vilken 
väljes  en  representant  för  varje  bolag,  som  är  medlem  av 
töreningen  och  vilken  därjämte  består  av  laboratoriets 
direktör  samt  tre  representanter  för  Carnegie  Institute  of 
Technology.  Denna  generalförsamling  väljer  en  styrelse, 
som  har  att  övervaka  och  leda  arbetet  vid  laboratoriet. 
Laboratoriets  direktör  är  självskriven  medlem  av  alla  kom¬ 
mittéer. 

arbetsordning.  Arbetet  vid  laboratoriet  ordnas  i  grup¬ 
per  av  samarbetande  bolag,  så  att  varje  grupp  undersöker 

1  Forts,  från  sid.  139,  Kemi  och  bergsvetenskap  1921. 


ett  visst  slags  frågor.  Medlem  av  föreningen  har  rättig¬ 
het  att  sluta  sig  till  vilken  som  helst  eller  alla  grupper, 
med  undantag  av  sådana,  som  bildats  för  utförande  av 
arbete  av  konfidentiell  natur  och  där  intagandet  som  med¬ 
lem  i  gruppen  förutsätter  godkännande  från  de  andra 


Fig.  r.  Diagram  för  vridande  moment  och  motsvarande  hastighet 

vid  valsverksmotorn. 

gruppmedlemmarna.  Grupper,  bestående  av  icke  mer  än 
tre  bolag,  kunna  bildas  för  utförande  av  sådana  konfiden¬ 
tiella  experiment,  som  falla  inom  ramen  för  laboratoriets 
utrustning.  Ledningen  av  varje  enskild  grupp  skall  över¬ 
lämnas  till  de  medlemmar  i  generalförsamlingen,  vars  bo¬ 
lag  tecknat  sig  för  den  ifrågavarande  gruppens  arbete. 
Teckning  för  deltagande  i  en  grupp,  vilken  som  helst, 
tillförsäkrar  varje  bolag,  som  tecknat  sig  som  medlem  av 
gruppen,  rättighet  att  begagna  sig  av  så  många  befull- 
mäktigade  representanter  det  anser  nödigt  låta  närvara  vid 
experimentens  utförande.  Varje  bolag  kommer  att  göras  an¬ 
svarigt  för  de  upplysningar,  som  lämnas  dess  representanter. 


kostnader.  Kostnaderna  uppdelas  i  tvenne  klasser,  näm¬ 
ligen  dels  de  allmänna  och  dels  sådana,  som  hänföra  sig 
till  grupperna.  De  allmänna  omkostnaderna  omfatta  upp¬ 
sättning  av  den  erforderliga  utrustningen  och  underhållet 
av  tjänstemän. 
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fördelning  av  kostnaderna.  De  allmänna  omkostna¬ 
derna  bäras  av  de  förenade  bolagen,  och  den  på  varje 
bolag  kommande  delen  bestämmes  med  ledning  av  dess 
ärliga  försäljning  av  järn,  stål  eller  andra  metaller,  antin¬ 
gen  valsade  eller  smidda  eller  andra  produkter  det  sålt  i 
samband  med  tillverkningen  av  metaller  under  dé  tre 
åren  närmast  före  dess  inträde  i  föreningen, 

data  och  resultat.  Alla  data  och  resultat  av  labora¬ 
toriets  arbeten  skola  hållas  hemliga  under  tre  år,  efter 
vilken  tid  Carnegie  Institute  of  Technology  kan  offentlig¬ 
göra  dem,  för  så  vidt  icke  styrelsen  anser  det  nödvändigt 


eller  lämpligt  att  fördröja  offentliggörandet  ytterligare  två 
år.  Styrelsen  kan,  om  den  så  finner  önskvärdt,  tillåta 
offentliggörandet  av  data  före  utgången  av  treårsperioden, 
för  så  vidt  gruppkommittén  giver  sitt  godkännande.  Data, 
som  vunnits  av  en  enskild  grupp,  kunna  hållas  hemliga 
bland  gruppens  medlemmar  under  två  år,  efter  vilken  tid 
de  bliva  tillgängliga  för  alla  medlemmar  av  föreningen. 
Gruppkommittén  kan  med  styrelsens  medgivande  efter 
önskan  tillåta  meddelandet  av  gruppdata  före  utgången  av 
två  år.  Hemlighållandet  kan  även  förlängas  för  gruppdata 
intill  fyra  år,  efter  vilken  tid  de  bli  tillgängliga  för  förenin¬ 
gens  medlemmar.  Efter  ytterligare  ett  år  kunna  de  offentlig¬ 
göras.  Under  alla  omständigheter  skall  en  fullständig  rap¬ 
port  överlämnas  till  laboratoriets  direktör.  Denna  rapport 
kan  förses  med  sigill  och  skall  hållas  hemlig  under  den 
ovan  nämnda  tiden,  för  så  vidt  icke  annorlunda  bestämmes 
av  gruppkommittén.  Ingen  medlem  av  någon  grupp  kan 
tvingas  att  meddela,  vad  han  vet  om  hemliga  processer. 


patent.  Styrelsen  kommer  att  söka  skydda  medlem¬ 
marnas  rätt  genom  patent  enligt  gällande  lagar  för  sadana 
uppfinningar,  som  utarbetats  inom  laboratoriet. 

Laboratoriets  förste  direktör,  W.  B.  Skinkle,  meddelar, 
att  Carnegie  Institute  of  Technology  visat  sitt  intresse  för 
laboratoriet  genom  att  till  förfogande  ställa  lokaler,  inklu¬ 
sive  värme  och  ljus  etc.  samt  tillgång  till  kraft,  däri  inbe¬ 


gripet  ångpannor,  ångmaskiner  och  generatorer  och  an¬ 
vändande  av  alla  erforderliga  laboratorier.  Dessutom  har 
Institutet  åtagit  sig  den  första  finansieringen  för  laborato¬ 
riets  igångsättande,  till  dess  att  en  permanent  organisation 
hinner  bildas,  som  kan  giva  det  till  sitt  finansiella  stöd. 

Vilka  problem  representanterna  för  den  amerikanska 
industrien  i  första  hand  kunna  komma  att  ägna  sin  upp¬ 
märksamhet  åt,  är  ju  omöjligt  yttra  sig  om,  men  det  preli¬ 
minära  program,  som  laboratoriet  uppställt  för  sin  verk¬ 
samhet,  är  däremot  bekant  och  omfattar  följande  frå- 
gor: 

1.  Bestämmandet  av  de  krafter,  som  sträva  att  skilja 
valsar  och  lager. 

2.  Hastighetens  inflytande  på  dessa  krafter  och  på 
motståndet  vid  valsningen. 

3.  Inflytandet  på  bredningen  av  valsdiametern,  stålets 
temperatur,  valsens  hastighet  och  formen  på  den  projicie- 
rade  kontaktytan. 
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4.  Den  största  formförändring,  som  materialet  kan  ut¬ 
härda  under  valsningen  utan  att  förstöras. 

Det  valsverk  mr  Skinkle  projekterat  för  lösandet  av 
dessa  och  andra  frågor,  skall  uppfylla  följande  fordringar: 

1 .  Riklig  krafttillgång. 

2.  Möjlighet  att  efter  önskan  omkasta  rörelseriktningen. 

3.  Möjlighet  att  förändra  hastigheten  inom  vida  gränser. 

4.  Möjlighet  att  ändra  verket  till  en  mångfald  typer. 


Fig.  5.  Plan  över  verket,  ordnat  som  kontinuerligt  valsverk. 

5.  Möjlighet  att  valsa  sektioner  inom  vida  gränser. 

6.  Möjlighet  att  använda  valsar  med  diametrar  inom 
vida  gränser. 

7.  Instrumentering,  som  tillåter  ett  exakt  bestämmande, 
av  vad  som  försiggår  under  försökens  gång. 

8.  Konstruktionerna  böra  tillåta  utförandet  av  växlande 
experiment  med  en  relativt  ringa  kostnad  för  erforderliga 
ändringar  i  anordningarna. 

Den  ledande  tanken  har  alltså  varit  att  åstadkomma 
ett  valsverk  med  stora  kombinationsmöjligheter. 

Valsverksmotorns  rotor  matas  från  en  500  kW  gene¬ 
rator  för  likriktad  ström  med  230  volts  spänning.  Gene¬ 
ratorn  är  shuntlindad,  under  det  att  motorn  kan  arbeta 
såväl  som  kompound-  som  shuntmaskin.  Under  förut¬ 
sättning  av  högsta  täthet  i  motorfältet  blir  hastigheten 
oberoende  av  belastningen  praktiskt  taget  proportionell 


mot  den  levererade  rotorströmmens  spänning.  Vid  maximi- 
spänningen  uppgår  hastigheten  till  250  varv  per  min. 
Minskas  sedan  fältets  täthet,  ökas  hastigheten  motsvarande 
och  uppnår  sitt  maximum  vid  750  minutvarv.  När  ver¬ 
ket  användes  som  omkastningsvalsverk,  bromsas  motorn 


hastigt  genom  att  låta  den  gå  som  generator,  varefter 
omkastningen  sker  genom  att  växla  om  strömmen  i  gene¬ 
ratorns  fält.  Härigenom  undvikes  vid  omkastningen  svå- 
tigheten  att  handskas  med  de  kraftiga  strömmarna  i  ro- 
torn. 

Fig.  x  visar  kurvorna  för  hastighet  och  vridande  mo¬ 
ment  för  både  motor  och  generator.  Kurvan  A  är  den 
normala  arbetskurvan  för  motorn  under  det  att  B  angiver 
maximivridande  momenten  för  motorn  och  G  motsvarande 
värden  för  generatorn. 

Förutom  de  vanliga  pådragen  anbringas  tryckkontakter  pä 
lämpliga  ställen  i  lokalen  för  att  snabbt  kunna  bryta  huvud¬ 
strömmen  i  händelse  av  behov.  Instrumenteringen  består 
av  utom  vanliga  volt-  och  ampéremätare  samt  tachometrar 
även  dylika  självregistrerande  instrument  för  såväl  genera¬ 
tor  som  motor. 
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Valsverkets  anordning  framgår  av  fig.  2.  Bäddarna  äro 
till  antalet  tre  och  den  i  midten  av  tillräcklig  längd  för 
att  taga  emot  tre  par  valsstolar  jämte  tillhörande  spindlar. 
På  vardera  bädden  äro  koppeltrillstolar  uppställda,  för¬ 
medlande  kraften  till  resp.'  valsträner.  Motoraxeln  ligger 


Fig.  8.  Utredning  av  de  krafter,  som  verka  på  de  hydrauliska 

cylindrarna. 


i  förlängningen  av  den  mellersta  bäddens  centrumlinje  och 
är  försedd  med  en  koppling,  varigenom  kraften  kan  över¬ 
föras  antingen  direkt  eller  genom  utväxling.  Som  av  rit¬ 
ningen  framgår,  erhålles  härigenom  en  mängd  kombina¬ 
tioner,  som  möjliggöra  kraftens  överförande  från  motorn 
till  valsverket  inom  mycket  stora  hastighetsgränser,  detta 
alldeles  oavsett  regleringsmöjligheterna  hos  själva  motorn. 
Allt  som  allt  kan  med  de  nämnda  anordningarna  verkets 
varvantal  varieras  från  c:a  15  till  750  varv  per  minut. 

Av  de  tre  valsstolarna  är  den  ene  sluten,  medan  de 
tvenne  övriga  äro  försedda  med  löst  överfall.  Den  först¬ 
nämnda  är  avsedd  för  maximum  18"  och  de  senare  för 
16"  valsar.  För  att  undvika  för  stark  brytning  på  spind¬ 
larna  och  för  att  allt  efter  diametrarna  på  valsarna  kunna 
använda  de  mest  lämpliga  kombinationerna,  äro  centrum- 
trillorna  på  koppeltrillstolarna  av  olika  höjd,  nämligen 
18",  16”  och  12"  till  centrum. 

Meningen  är  att  vid  laboratoriet  kunna  valsa  alla  i  prakti¬ 
ken  förekommande  produkter,  naturligtvis  inom  gränserna 
för  valsverkets  kapacitet.  För  valsning  av  stångjärn  komma 
alla  tre  stolparen  i  en  trän  på  den  mellersta  bädden,  men 
man  kan  eventuellt  placera  det  första  paret  på  ena  sido- 
bädden,  varvid  ämnet  givetvis  icke  bör  vara  tyngre,  än 
att  det  får  rum  mellan  valsarna  i  den  första  och  tredje 
tränen.  Fig.  3  och  4  giva  en  god  föreställning  om  dessa 
bägge  anordningar.  Kontinuerlig  valsning  kan  åstadkom¬ 
mas  genom  att  placera  ett  stolpar  på  vardera  bädden  på 
sätt,  som  framgår  av  fig.  5.  Skulle  ämnena  bli  för  tunga, 
finnes  anordning  för  ett  lätt  lyftbord  enligt  fig.  6. 

Alla  växlar  äro  försedda  med  frästa  vinkelkuggar  och 
lagren  så  konstruerade,  att  de  kunna  användas  för  babbits 
eller  brons,  rullar  eller  kulor.  Detta  senare  förhållande 
har  väckt  mycket  intresse  bland  tillverkare  av  kul-  och 
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rullager,  och  tvenne  av  de  ledande  firmorna  inom  denna 
bransch  hava  tecknat  sig  som  medlemmar  av  föreningen. 

En  av  de  mest  intressanta  frågor,  som  väntar  sin  lös¬ 
ning,  är  bestämmandet  av  tapptrycket  och  i  samband  där¬ 
med  friktionsarbetet  i  valslagren,  som  ju  utgör  den  största 
förlusten  inom  verket. 

I  fig.  7  visas  ett  par  valsar,  där  den  nedre  tappen  vilar 
i  ett  lager,  uppburet  av  tvenne  hydrauliska  cylindrar  1 
och  2. 

När  ett  ämne  släppes  in  mellan  valsarna,  uppstår  en 
kraft  F,  som  strävar  att  skilja  dem  åt.  En  del  av  denna 
kraft  överföres  på  vardera  tappen.  Det  exakta  värdet  av 
detta  tapptryck  P  beror  på  läget  av  spåret  på  valsbanan 
och  kan  ju  lätt  bestämmas  med  kännedom  om  hävstångs- 
längderna.  I  viloläget  kan  detta  tryck  angivas  med  den 
fulldragna  linjen,  som  betecknas  med  pilen  A  i  fig.  7,  och 
under  sådana  förhållanden  fördelas  hälften  av  kraften  på 
vardera  av  cylindrarna  1  och  2.  När  rörelsen  börjar,  för¬ 
flyttar  sig  kontaktpunkten  mellan  tapp  och  lager  till  ett 
annat  läge,  som  betecknas  med  den  prickade  pilen  B. 
Under  inflytande  av  tappfriktionen  har  den  nedre  lager¬ 
halvan  benägenhet  att  vrida  sig  kring  rullen  C  och  intaga 
det  prickade  läget,  varvid  rullen  D  lyfter  sig  från  sitt 
säte.  På  grund  av  rull  friktionen  erbjuder  denna  rörelse 
ett  mycket  litet  motstånd.  Kontaktpunktens  rörelse  ut¬ 
efter  lagerskålen  upphör  och  jämvikt  inträder,  när  vinkeln 
för  glidfriktion  uppnås. 

Hithörande  förhållanden  skola  nu  undersökas  och  hän¬ 
visas  till  fig.  8.  Vi  finna  då  först  och  främst,  att  kraften 
P  upptages  av  trycken  NP  och  MP  på  de  hydrauliska  cy¬ 
lindrarna  där  M  och  N  äro  bråk,  det  ena  större  och  det 
andra  mindre  än  I/2,  samt  att  P  kan  upplösas  i  den  radi- 
ella  komposanten  P  cos  /i  och  den  tangentiella  P  sin  [jl. 
Om  vi  nu  taga  momenten  kring  kontaktspunkten  X,  så 
erhålla  vi: 

NP(D—  d) — MP(D  -|-  d)= o,  eller 

NPD — NPd  —  MPD — MPD  =  o . (1). 

Tages  nu  momenten  kring  tappcentrum  Y,  så  erhålles: 

NPD  —MPD  —  Pd  =  o . . (2). 

Genom  subtraktion  av  ekv.  2  från  ekv.  1  och  elimine- 
ring  erhålles: 

N  +  M=i. 


OuLtu'c  aui. 


Fig.  9.  Genomskärning  genom  en  hydraulisk  cylinder. 

Om  således  trycket  på  den  ena  cylindern  ökas  utöver 
hälften  av  P,  så  minskas  trycket  på  den  andra  cylindern 
motsvarande,  så  att  summan  alltid  blir  lika  med  P,  dvs. 
NP-f-MP— P.  Om  man  tager  momenten  för  denna  krafts 
komposanter  kring  punkten  Y,  så  erhålles: 
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P  sin  n  R  +  MPD — NPD  =  o,  eller 

D(NP — MP)  D(NP — MP) 

Sm  <n  ~  RP  “  R(NP  +  MP)' . 

Härmed  hava  vi  sålunda  bestämt  värdet  på  den  vinkel, 
vars  tangent  är  lika  med  friktionskoefficienten,  och  det  är 
numera  lätt  att  få  fram  ett  uttryck  för  friktionsarbetet  i 
valslagret  för  ett  varv.  Sättes  detta  arbete  till  W,  så 
blir : 

W  =  P  cos  n  tg  [i  2  n  R . (4). 

Ett  annat  mycket  enkelt  uttryck  för  W  erhålles  genom 
att  räkna  ut  bromsningsarbetet  på  valstappen  på  grund 
av  de  båda  trycken  NP  och  MP  från  de  hydrauliska  cy¬ 
lindrarna,  varvid 

W  =  (NP — MP)2  ti  D . (5). 

Då  både  NP  och  MP  kunna  direkt  avläsas  under  vals- 
ningen,  kan  sålunda  friktionsförlusten  för  varje  särskilt 
lager  lätt  beräknas. 


Fig.  10.  Anordning  av  hydrauliska  bärcylindrar  i  en  triovalsstol. 


Förutsättningen  för  att  de  ovanstående  beräkningarna 
skola  hålla  streck  är,  att  några  friktionsförluster  att  räkna 
med  icke  uppstå  i  cylindrarna.  De  senares  konstruktion 
framgår  av  fig.  9. 

Själva  cylinderkroppen  A  är  fastbultad  vid  botten  B, 
och  kolven  D  rör  sig  i  cylindern  A,  mot  vars  väggar  den 
styres  genom  tvenne  rader  kulor,  som  röra  sig  i  noggrant 
slipade  spår  vid  kolvens  övre  och  nedre  del.  Cylindern 
A  är  likaledes  ytterst  noggrant  slipad,  varigenom  pass¬ 
ningen  mellan  A  och  D  blir  den  tätast  möjliga,  så  att 
styrningen  sålunda  blir  säker,  och  någon  vickning  av  D  i 
förhållande  till  A  icke  kan  ifrågakomma.  Mellan  A  och 
B  ligger  en  membran  C,  under  vilken  vätskan  fylles  och 
vars  tryck  kan  avläsas  under  arbetets  gång. 

Professor  W.  Trinks  är  den,  som  givit  uppslaget  att 
använda  dessa  cylindrar  vid  valsverket  för  att  kunna  be¬ 
stämma  friktionsarbetet  i  lagren,  medan  mr  A.  H.  Emery 
är  konstruktören  för  detta  slags  cylindrar,  vilka  nu  använ¬ 


das  vid  en  2  000  000  skålpunds  provmaskin  vid  U.  S. 
Bureau  of  Standard  i  dess  laboratorium.  Verkställda  för¬ 
sök  visa,  att  vid  en  verklig  belastning  av  1  000  000  skål¬ 
pund,  trycket  i  cylindrarna  angåvo  999  817  skålpund, 
alltså  ett  fel  av  183,  vilket  på  1  000  000  skålpund  utgör 


mindre  än  0,20%  fel  i  utslaget.  Även  föreståndaren  för 
den  tyska  regeringens  provningsanstalt,  dr  A.  Martens, 
rekommenderar  konstruktionen  på  det  varmaste  såsom  va¬ 
rande  den  känsligaste  för  nästan  varje  belastning,  hur 
stor  den  än  må  vara  och  även  för  mycket  plötsliga  på- 
känningar. 

Fig.  10  visar,  huru  dessa  cylindrar  anbringas  i  valssto¬ 
larna,  varvid  torde  beaktas,  att  inställningen  av  valsarna 
genom  kilanordningen  på  intet  sätt  stör  cylindrarnas  verk¬ 
ningssätt.  1  detta  sammanhang  bör  påpekas,  att  tvär¬ 
stycket  1,  som  har  till  ändamål  att  med  tillhjälp  av  bul- 
tarna  3  hålla  lagerskålarna  mot  hålkälen  mellan  tappen 
och  valsen  och  därigenom  bestämma  dennes  läge  i  hori¬ 
sontell  riktning,  skulle  kunna  ofördelaktigt  inverka  på  rör¬ 
ligheten  hos  lagerkroppen  och  därigenom  störa  den  tanke¬ 
gång,  som  ligger  till  grund  för  konstruktionen.  Till  und¬ 
vikande  härav  äro  bultarna  3  i  ändarna  försedda  med 
halvsfärer  samt  frigående,  varigenom  den  önskade  rörlig¬ 
heten  hos  lagerkroppen  säkerställes.  Tilläggas  bör,  att 
dessa  hydrauliska  cylindrar  komma  att  införas  på  alla 
lagerkroppar  både  i  valsstolarna  och  koppeltrillstolarna. 

Det  är  emellertid  tydligt,  att  dessa  cylindrar  endast 
kunna  tjäna  till  beräkning  av  friktionsförlusten  i  lagren 
samt  angiva  den  belastning,  för  vilken  valsar,  respektive 
lager  äro  utsatta  för,  men  däremot  kan  man  icke  med 
deras  tillhjälp  bilda  sig  en  föreställning  om  de  förluster, 
som  uppstå  vid  kraftöverföringen  från  motorn  till  valsarna. 
Uppmätningen  av  dessa  förluster  utgör  ett  andra,  mycket 
viktigt  problem.  Fig.  1 1  och  1 2  angiva  de  förhållanden, 


Fig.  12.  Överdriven  framställning  av  belastningen  på  valslagren. 


under  vilka  tapplagren  arbeta,  ävensom  ett  sätt  att  be¬ 
stämma  transmissionsförlusterna,  när  valsarna  arbeta  un¬ 
der  belastning. 

Vid  valsning  av  ett  ämne  tvingas  valsarna  att  fjädra  på 
grund  av  det  stora  trycket  från  materialet,  varvid  maximi- 
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trycket  pä  lagerskålen  faller  på  den  inre  delen  av  den¬ 
samma  så,  som  angives  i  punkten  X,  fig.  12,  under  det 
att  trycket  rör  sig  utåt,  enligt  vad  som  antydes  i  punkt 
Y,  fig.  xi,  när  valsarna  gå  lätt  eller  icke  fjädra  på  grund 
av  trycket  från  ämnet.  Vill  man  således  göra  en  under¬ 
sökning  av  hithörande  förhållanden  under  samma  villkor, 
som  när  ämnet  passerar  mellan  valsarna,  så  duger  det 
icke  att  endast  se  till  att  tapptrycket  är  detsamma  i  båda 
fallen,  utan  samma  fjädring  på  valskroppen  måste  också 
äga  rum,  så  att  tappen  arbetar  i  lagerskålen  på  samma 
sätt,  som  när  ämnet  valsas. 

Detta  kan  åstadkommas  genom  att,  såsom  angives  i  fig. 
ii,  kränga  på  valsen  ett  par  slipade  stålringar,  som  få 
löpa  i  spår,  ett  på  vardera  sidan  om  valsspåret.  Sedan 
driver  .  man  upp  trycket  i  de  hydrauliska  cylindrarna  till 
samma  belopp,  som  angavs,  när  ämnet  valsades,  varigenom 
alltså  samma  rjädringskurva  ernås  med  stålringarna  som 
med  ämnet. 

Dessa  ringar  av  härdat  och  slipat  stål  förlängas  icke, 
under  det  att  de  löpa  mellan  valsarna  och  förändra  icke 
på  något  sätt  form,  varför  alltså  intet  arbete  utföres  genom 
deras  användning.  Friktionskoefficienten  mellan  dessa  sli¬ 
pade  ringar  och  de  släta  spåren  i  valsarna  är  så  liten, 
att  den  motsvarande  förlusten  utan  risk  kan  lämnas  ur  räk¬ 
ningen.  Genom  denna  anordning  hava  vi  sålunda  ordnat 
så,  att  verket  arbetar  under  exakt  samma  förhållanden 
som  vid  valsningen,  med  undantag  av  att  det  arbete,  som 
åtgår  för  materialets  valsning  är  borteliminerat.  Genom 
avläsning  på  wattmätaren  erhålles  sålunda  de  totala  frik- 
tiönsförlusterna  i  systemet  och  sedan  förlusterna  i  motorn 
blivit  fråndragna,  utgör  återstoden  den  totala  kraftförlusten, 
genom  friktion  i  kraftöverföringen.  Skillnaden  mellan 
detta  kraftbelopp  och  hela  det  belopp,  som  åtgår  vid  vals¬ 
ningen,  utgör  nettot  för  det  arbete,  som  fordras  enbart 
för  själva  valsningen. 

Av  allt  att  döma,  kan  man  vänta  sig  mycket  godt  av 
detta  nya  valsverkslaboratorium,  vars  verksamhet  i  första 
hand  naturligtvis  kommer  den  amerikanska  industrien  till¬ 
godo,  men  den  erfarenhet,  som  vinnes,  blir  väl  så  små¬ 
ningom  även  andra  länders  egendom. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

METALLERNAS  BEARBETNING  TILL  HALVFABRIKAT. 

Bergman  och  Johansson,  176  sidor. 

I  företalet  anmäles,  att  arbetet  är  närmast  avsett  för  den 
blivande  yrkesundervisning,  där  järnhandteringen  ingår  i  pro¬ 
grammet. 

Efter  en  kortare  inledning  om  »bearbetning  i  allmänhet 
genom  smådelarnas  förskjutning»  övergås  till  smidning  och 
valsning,  därvid  beskrivas  hammare,  valsverk  med  transport¬ 
anordningar  och  hjälpmaskiner,  ugnar  samt  valsningsprocessen 
och  dess  genomförande  med  hänsyn  till  olika  valsverkspro- 
dukter.  Vidare  kallvalsning  och  dragning  samt  speciellt  rör¬ 
tillverkning. 

Vid  genomläsning  av  det  lilla  arbetet  kan  man  icke  undgå 
att  stanna  inför  en  del  svagbeter  i  det  inledande  kapitlet. 
Visserligen  är  terminologien  på  denna  del  av  bearbetningens 
område  icke  så  stadgad  som  önskligt  vore,  men  att  använda 
benämningar  på  företeelser  och  operationer  på  sätt  förf.  gjort 
bör  man  dock  undvika,  särskilt  i  en  lärobok.  Begreppet  smid- 
barhet  åtföljes  av  »hammarbarhet»  och  båda  begreppen  inne¬ 
slutas  utan  att  var  för  sig  definieras  i  begreppet  »smidighet». 
I  en  lärobok  bör  varje  begrepp  omslutas  av  en  definition. 
I  detta  fall  borde  smidbarhet  hava  varit  tillräckligt;  begreppet 
smidighet  hör  hemma  på  ett  annat  område  och  bör  icke  in¬ 
troduceras  i  tekniken.  Bättre  än  ordet  smidbarhet  är  ordet 
formbarhet,  vilket  icke  angiver  metoden  för  bearbetningen. 
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En  axplockning  ur  terminologien  för  övrigt  visar,  att  förf.  icke 
handskats  med  densamma  på  lämpligt  sätt.  Täthet  har  sålunda 
anväudts,  där  homogenitet  borde  hava  begagnats;  täthet  är  inom 
metallurgien  ett  begrepp  med  sin  särskilda  betydelse  och  bör 
därför  icke  införas  i  bearbetningen  med  nytt  innehåll.  Ut- 
glödgning  kompletteras  med  »utvärmning»  ett  fult  och  intet¬ 
sägande  ord. 

Även  i  fråga  om  beskrivning  av  maskiner  och  operationer 
är  terminologien  famlande.  Definitionen  å  valsverk  är  icke 
riktigt  lagd,  och  en  del  benämningar  å  valsverkets  delar  äro 
icke  alltid  så  klara  och  enligt  vedertaget  språkbruk. 

Innehållet  i  övrigt  är  ojämnt  och  i  många  fall  icke  så  ut¬ 
arbetat,  som  önskligt  vore.  Vissa  avdelningar  hava  behand¬ 
lats  utförligt,  gällande  detta  särskilt  dragning  av  tråd  och 
vad  därmed  sammanhörer  samt  rördragning,  medan  smidning 
behandlats  väl  knapphändigt.  En  del  felaktigheter  förekomma. 
Uttalandet,  att  svavelhalten  i  järn  ej  bör  överstiga  0,015  %,  är 
väl  suävt,  i  vanligt  handelsjärn  tillåtes  en  avsevärdt  högre 
svavelhalt,  om  dess  skadliga  inverkan  kompenseras  av  en  till¬ 
räcklig  manganhalt.  Att  karakterisera  den  Berglöfska  vällug- 
nen  som  en  geueratorugn  är  oriktigt;  med  förf.  definition  på 
generatorugnar  hör  den  givetvis  till  koltornsugnarna.  En 
annan  oögentlighet  är  uppgiften,  att  utgångsmaterialet  för 
tråd  är  förut  utvalsade  ämnen  c:a  50  mm  i  fyrkant  eller  100 
— 150  mm  göt.  I  våra  svenska  tråd  valsverk  utgå  vi  i  regel 
från  ämnen  75—90  mm  i  fyrkant. 

Illustrationernas  tydlighet  lider  av  det  lilla  formatet;  schema¬ 
tiska  skisser  borde  hava  användts  i  större  omfattning.  Olyck¬ 
ligt  är,  att  i  fig.  5  triovalsverk,  koppeltrillstolen  placerats  mellan 
första  och  andra  stolparet.  En  reservation  i  texten  till  för¬ 
mån  för  dess  rätta  plats  hjälper  icke  saken. 

Dessa  fel,  jämte  en  hel  del  andra,  som  utrymmet  här  icke 
tillåter  att  ingå  på,  böra  rättas  i  en  ny  upplaga.  Innehållet 
bör  sovras  och  underställas  granskning  av  på  respektive  bear- 
betningsområden  fullt  sakkunniga  personer.  Det  är  av  största 
vikt,  att  de  läroböcker,  som  sättas  i  händerna  på  den  ung¬ 
dom,  för  vilken  den  nya  skolformen  är  avsedd,  äro  utarbetade 
med  största  omsorg  såväl  beträffande  uppställning  och  det 
sakliga  innehållet  som  språkets  form.  I  sistnämnda  hänseende 
böra  de  stå  högt  och  i  sin  mån  bidraga  till  att  vara  ett  skydd 
mot  den  förflackning  av  vårt  språk,  som  ligger  i  den  yngre 
generationens  tendens  att  sänka  skriftspråket  till  det  vardag¬ 
liga,  profana  talspråkets  nivå.  A.  J—n. 


NOTISER 


ÅRETS  HINDERSMÄSSA 

hålles  i  Örebro  under  dagarna  26,  27  och  28  januari.  De 
sedvanliga  sammanträdena  under  årets  Hindersmässa  i  Örebro 
komma  att  hållas  torsdagen  den  26  januari  av  Örebro  ingen- 
jörsklubb,  fredagen  den  27  av  Bergshandteringens  vänner  och 
lördagen  den  28  av  Järn verksf öreningen  och  styrelsen  för 
Handelskammaren  för  Örebro  och  Västmanlands  län. 

Vid  Bergshandteringens  vänners  årsmöte,  som  är  dess  58:e 
i  ordningen,  hålles  föredrag  av  disp.  G.  De  Geer  å  Nyham¬ 
mar  » Om  möjligheterna  att  nedbringa  det  svenska  järnets  tillverk¬ 
ningskostnader »  och  av  överingenjör  Tore  Zachrisson  å  Guld- 
smedshyttan  »  Vad  kan  åtgöras  för  att  minska  omkostnaderna  vid 
malmbrytninge?i » . 

Vid  Järnverksföreningens  sammankomst  föredragas  tillverk 
nings-,  export-  och  importstatistik  rörande  Sveriges  järnhand¬ 
tering,  dels  för  sista  kvartalet  1921,  dels  för  hela  året,  redo- 
göres  för  järnmarknadens  läge  och  bestämmes  normalnoterin¬ 
gen  för  järnhandteringens  exportartiklar,  varjämte  direktör 
GUSTAF  Ekman  håller  föredrag  om  » Planläggningen  av  Bergs¬ 
handteringens  avdelning  vid  den  stora  7nhinesut ställningen  i  Göte¬ 
borg  19231). 

För  de  besökandes  bekvämlighet  kommer  järnvägsstyrel¬ 
sen  att  insätta  direkta  sovvagnar  Örebro — Stockholm  och 
Örebro — Göteborg  sista  mässdagen,  därest  ett  tillräckligt  antal 
sowagnsresande  anmäla  sig.  Beställning  av  sovplatser  i  ifråga¬ 
varande  vagnar  skall  insändas  till  statens  järnvägars  resebyrå 
i  Stockholm  och  vara  denna  tillhanda  minst  2  dagar  före  sista 
mässdagen. 
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Statsrevisorerna  ha  detta  år  med  sin  berättelse 
väckt  ett  mindre  vanligt  uppseende  och  föranledt  ett 
omfattande  meningsutbyte  i  pressen.  I  allt  som  skrivits 
saknas  emellertid  ett  par  synpunkter,  som  torde  förtjäna 
att  vinna  beaktande.  Särskilt  rör  det  Vattenfallsstyrelsens 
mångomskrivna  återköp  av  kraft  från  en  Trollhätteabon- 
nent  och  den  storm  av  kritik,  som  härav  föranledts. 

Här  är  icke  platsen  att  ingå  på  en  granskning  av  hur 
pass  förmånlig  eller  oförmånlig  transaktionen  varit  för 
staten.  I  fråga  om  denna  som  om  alla  vattenkraftaffärer 
gäller  det  väl,  att  framtiden  får  utvisa  resultatet.  Med 
de  begränsade  möjligheter,  som  man  har  att  bedöma 
framtidens  ekonomiska  utveckling,  vill  det  för  den  i  sakens 
detaljer  icke  särskilt  invigde  synas,  som  om  transaktionen 
i  fråga  sannolikt  varit  för  båda  parterna  gynnsam,  vilket 
ju  lär  vara  kriteriet  på  en  »god  affär». 

Saken  har  en  annan  sida.  Den  kan  draga  med  sig 
konsekvenser,  som  det  måste  varnas  för.  Vattenfallssty¬ 
relsen  har  allt  ifrån  sin  tillkomst  varit  utrustad  med  en 
handlingsfrihet,  som  icke  haft  motsvarighet  vid  andra 
statens  affärsdrivande  verk.  Diskussionen  om  exempelvis 
Järnvägsstyrelsens  organisation  har  åter  från  olika  håll  fört 
fram  till  den  punkten,  att  denna  styrelse  saknat  tillräcklig 
handlingsfrihet  för  att  kunna  snabbt  anpassa  sina  åtgö¬ 
randen  efter  de  växlande  konjunkturerna,  att  alltså  kärn¬ 
punkten  i  en  nyordning  vore  att  söka  skapa  förutsättningar 
för  en  tillräcklig  handlingsfrihet.  Samma  synpunkt  har 
med  styrka  gjort  sig  gällande  i  all  den  diskussion  om 
statsdrift,  som  bl.  a.  den  sista  tidens  socialiseringssträvan- 
den  framkallat.  Hur  man  än  ställer  sig  till  dessa  spörs¬ 
mål  i  övrigt  tycks  man  dock  på  de  mest  olika  håll  ha 
fått  klart  för  sig,  vad  var  och  en  med  statsdrift  förtrogen 
väl  inser,  nämligen  att  en  av  de  svåraste  stötestenarna 
för  ett  statsverk  är  den  långsamhet  och  omständlighet  som 
ärendenas  behandling  måste  medföra,  då  en  hel  rad  av 
instanser  skola  uttala  sig,  till  på  köpet  skriftligen  på  grund 
av  protokollförda  beslut  etc.  Det  är  ju  uppenbart,  att  en 
affärsmässig  verksamhet  är  fullkomligt  oförenlig  med  en 
dylik  tågordning.  I  jämförelse  härmed  spelar  det  sanno¬ 
likt  en  relativt  underordnad  roll,  huru  detaljerna  i  orga¬ 
nisationen  av  verkets  ledning  äro  inrättade.  Idealet  karak¬ 
täriserades  av  en  förutvarande  ordförande  i  Teknologförenin- 
gen  för  ett  par  år  sedan  något  drastiskt  sålunda:  »Låt  en 
karl  få  ta  ansvaret  helt;  lyckas  han,  låt  honom  bli  serafi- 
merriddare  eller  dylikt,  misslyckas  han,  häng  honom!» 

En  ansvarig  ledare,  stödd  av  en  styrelse  av  erfarna 
män,  dvs.  samma  form  för  ledningen  som  gammal  erfa¬ 
renhet  visat  vara  mest  ekonomisk  i  privata  bolag,  är  utan 


tvivel  en  lämplig  anordning.  Efter  detta  mönster  har 
Vattenfallsstyrelsen  varit  organiserad,  och  det  torde  vara 
ett  ganska  allmänt  omdöme,  att  denna  styrelse  lyckats  i 
sin  förvaltning  mycket  bra. 

Organisationsformen  har  naturligtvis  sin  betydelse,  och 
de  personliga  kvalifikationerna  spela  givetvis  en  utslags¬ 
givande  roll,  men  dessa  moment  skulle  säkerligen  ingen¬ 
ting  kunna  uträtta,  om  icke  förutsättningarna  funnos  för 
ett  handlande  i  rätt  tid,  för  slutande  av  avtal  under  samma 
former,  som  sker  i  det  privata  affärslivet. 

Vad  som  nu  i  den  offentliga  diskussionen  om  det  be¬ 
kanta  återköpet  av  kraft  verkar  beklämmande,  är  det  krav, 
som  på  sina  håll  framkommit  på  att  kringskära  veder¬ 
börande  styrelses  befogenhet  och  förlägga  avgörandet  av 
angelägenheter  sådana  som  den  ifrågavarande  till  riks¬ 
dagen.  Tyvärr  finner  nog  ett  sådant  yrkande  god  re¬ 
sonans  på  sina  håll.  Men  man  må  dock  i  statsnyttans 
sanna  intresse  hoppas,  att  en  sådan  konsekvens  icke  må 
bli  följden.  Styrelsens  åtgärder  må  klandras  och  kriti¬ 
seras;  om  så  erfordras  »häng»  styrelsen  och  sätt  dit  en 
annan,  men  i  all  rimlighets  namn  tag  inte  ifrån  den  av¬ 
görandet  under  ansvar.  Det  är  tillräckligt  med  svårig¬ 
heter  ändå  av  annan  art  att  sköta  statlig  affärsverksamhet 
med  utsikt  till  ett  något  så  när  godt  resultat. 

Motsvarande  reflexioner  framkallas  också  av  vad  som 
framkommit  i  den  förbittrade  strid,  som  föres  kring  sprit¬ 
monopolkomplexen,  vilken  som  bekant  har  formen  av  ett 
privat  bolag  med  staten  som  delägare.  Här  kan  ej  komma 
ifråga  att  fälla  något  som  helst  omdöme  om  arten  av 
detta  bolags  verksamhet  —  det  hör  inte  hit.  Men  det 
måste  framhållas,  att  om  denna  verksamhet  framkallar 
misshag  hos  allmänheten  och  statsmakterna,  så  må  man 
se  till  att  ledningen  får  direktiv  eller  eventuellt  avsked, 
men  man  måste  ställa  sig  mycket  skeptisk  mot  de  krav 
som  —  märkvärdigt  nog  från  kretsar  med  ekonomiskt 
omdöme  —  rests  på  att  väsentligt  inskränka  på  bolagets 
handlingsfrihet.  Det  är  att  skjuta  över  målet  och  låta 
känslorna  löpa  i  väg  med  förståndet. 

En  fråga,  som  nu  står  på  dagordningen  och  som  till¬ 
drager  sig  allmän  uppmärksamhet,  är  omorganisationen  av 
Järnvägsstyrelsen.  Ur  saklig  synpunkt,  dvs.  statens  sanna 
väl,  måste  man  önska  att  reformerna  här  komma  att  gå 
mot  ökat  oberoende  och  ökad  handlingsfrihet.  Kan  detta 
mål  lättare  främjas  genom  att  taga  steget  fullt  ut  och 
tillämpa  formen  av  ett  privat  bolag,  så  gärna  det  —  så¬ 
som  nyligen  föreslagits  i  Tyskland.  Sedan  gör  det  nog 
mindre,  om  det  finns  så  och  så  många  distrikt  eller  så 
och  så  många  byråer.  A.  F.  E. 
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TEMPERATURKURVOR  FÖR  OLIKA 
ORTER  I  SVERIGE  OCH  DERAS  VÄRME 
•  TEKNISKA  BETYDELSE.1 

Av  ingenjör  Wilhelm  Dahlgren. 

I  ett  land  som  Sverige,  vilket  sträcker  sig  mellan 
många  breddgrader  och  därtill  har  långa  kuster,  stora 
slättland  och  ofantliga  fjälltrakter,  måste  klimatet  vara 
växlande  inom  ganska  vida  gränser.  Att  så  är  förhållan¬ 
det  är  ju  också  väl  bekant.  Föremålet  för  den  följande 
undersökningen  är  att  fixera  dessa  olikheter  uti  siffror  och 
att  göra  dem  åskådliga  genom  grafisk  framställning.  En 
sådan  undersökning  har  förvisso  sitt  allmänna  intresse 
såsom  en  framställning  av  en  sida  av  vårt  lands  natur¬ 
förhållanden.  Men  för  oss  värmeteknici  har  den  därjämte 
en  stor  praktisk  betydelse.  För  att  rätt  dimensionera  en 
värmeledning  är  av  vikt  att  fastställa  den  högsta  effekt, 
som  densamma  måste  kunna  utveckla.  Såväl  en  för  hög 
som  en  för  låg  uppskattning  av  den  värmemängd,  som 
bör  kunna  utvecklas,  medför  allvarliga  olägenheter.  Dimen¬ 
sionerar  man  en  värmeledning  onödigt  rikligt,  så  växer 
anläggningskostnaden  på  ett  sätt,  som  i  dessa  bistra  tider 
är  mycket  olämpligt.  Man  betänke,  att  kostnaden  för 
värmeytorna  är  direkt  proportionell  med  deras  storlek 
och  att  kostnaden  för  pannor  växer  nära  i  samma  grad. 
Även  kostnaden  för  rörnätet  följer  med,  om  ock  ej  i  så 
hastig  proportion.  Begår  man  åter  det  motsatta  felet  av 
för  knapp  dimensionering,  så  visar  sig  uppvärmningen 
otillräcklig,  när  de  kallaste  dagarna  komma. 

Men  det  är  ej  blott  de  lägsta  gradtalen,  som  böra 
bestämmas  jämte  frekvensen  av  deras  förekomst.  Det  är 
även  det  totala  värmebehovet  under  eldningsperioden  samt 
dennas  längd,  som  ofta  behöva  kalkyleras  på  förhand, 


behöves  för  att  få  varmt.  Vid  elektrisk  uppvärmning  får 
man  ofta  nöja  sig  med  det  som  finnes,  och  frågan  blir, 
huru  långt  detta  räcker. 

Värmebehovet  under  eldningsperioden  beror  ju  först  och 
främst  på  storleken  och  beskaffenheten  hos  den  byggnad, 
som  skall  uppvärmas.  Men  det  beror  också  i  hög  grad 
på,  var  denna  byggnad  är  belägen.  Är  byggnaden  för¬ 
lagd  till  Lappland,  drar  den  kanske  dubbelt  så  mycket 
bränsle,  som  om  den  är  förlagd  i  Skåne.  Värmebehovet 
är  alltså  beroende  av  orten,  för  vilken  man  beräknar.  Det 
måste  således  finnas  något  för  varje  ort  konstant  tal,  med 
vilket  dess  värmebehov  mätes,  ett  tal  som  är  att  tillämpa,  för 
vilken  byggnad  det  än  gäller.  Detta  tal  bör  lämpligen 
kallas  ortens  specifika  värmebehov. 

Det  specifika  värmebehovet  kan  beräknas  efter  den  nor¬ 
mala  medeltemperaturen  för  varje  ort  eller  genom  medel¬ 
temperaturkurvan  . 

Men  det  kan  också  beräknas  genom  de  verkliga  tempera¬ 
turerna,  som  förekommit  under  en  längre  följd  av  år,  genom 
att  på  lämpligt  sätt  statistiskt  ordna  alla  de  antecknade 
temperaturerna.  På  detta  sätt  framkommer  deklarations¬ 
kurvan. 

Den  följande  undersökningen  kommer  att  omfatta  de 
tre  huvuddelarna:  medeltemperaturkurvor,  deklarations- 
kurvor  och  de  lägsta  temperaturerna  för  olika  orter  i 
Sverige. 

i.  medeltemperaturkurvor. 

Primäruppgifter  för  de  följande  undersökningarna  finner 
man  i  Statens  meteorologisk-hydrografiska  anstalts  statistik 
för  åren  1859  — 1915,  alltså  omfattande  en  tidsrymd  av 
57  år> 

I  denna  statistik  återfinnes  för  ett  antal  orter  normala 
medeltemperaturen  för  varje  dag  i  året,  angiven  med  nog¬ 
grannhet  av  I/I0  grad.  Återger  man  dessa  uppgifter  gra- 


Fig.  1.  Medeltemperaturkurvor  för  Göteborg,  Stockholm,  Östersund  och  Gällivare. 


innan  man  ger  sig  in  på  ett  företag.  Detta  är  särskilt 
fallet,  då  man  sätter  ifråga  partiell  eller  fullständig  elek¬ 
trisk  uppvärmning.  Elektriciteten  är  ju  ett  »bränsle», 
med  vilket  man  högst  sällan  kan  förfara  så  som  med  koks, 
ved  eller  torv:  man  tager  av  dessa  senare  så  mycket  som 

1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Värme-  och  sanitetstekniska  för¬ 
eningens  årsmöte  november  1921. 


fiskt,  framgå  kurvor  av  det  utseende  fig.  1  visar.  För 
att  få  eldningsperioden  i  ett  sammanhang  har  året  bör¬ 
jats  med  1  juli.  Fig.  1  visar  kurvor  för  Göteborg, 
Stockholm,  Östersund  och  Gällivare.  De  kunna  anses  som 
typiska  för  olika  delar  av  landet.  Göteborgskurvan  passar 
i  huvudsak,  såsom  senare  skall  visas,  för  hela  kusten  söder 
om  Göteborg  och  rundt  om  till  Västervik.  Stockholms- 
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uirvan  passar  för  mellersta  Sverige,  åtminstone  i  närheten 
iv  de  stora  sjöarna  och  med  Strömstad  och  Nyköping 
,om  övergångsformer  till  de  föregående.  Småländska  hög- 
andet  tillhör  också  denna  typ.  Östersund  är  typen  för 
nellersta  Norrland  och  Gällivare  för  det  nordligaste  Sverige. 

Fig.  2.  STOCKHOLM. 


magasinering,  som  alltid  äger  rum  i  byggnadsmassorna. 
Men  så  att  inre  temperaturen  skulle  följa  den  yttre  och 
givetvis  under  en  längre  period  skulle  sammanfalla  och 
så,  att  innertemperaturen  endast  tillfälligtvis  skulle  befinna 
sig  högre  än  yttertemperaturen.  Vore  detta  resonemang 
Medeltemperaturkurvan. 


Ln  blick  pä  kurvorna  visar  det  kända  förhållandet,  att 
»ommartemperaturerna  över  hela  landet  skilja  sig  obetyd- 
igt,  men  att  sommaren  är  av  olika  längd.  Vintertempera- 
urerna  däremot  och  vinterns  längd  visa  betydliga  diffe- 
enser.  Eldningsperiodens  början  och  slut  är  markerad 
?fter  grunder,  som  senare  skola  angivas,  och  är  i  dessa 
yra  kurvor  angiven  till  resp.  233,  260,  287  och  300  dagar. 

Om  man  anser  en  rumstemperatur  av  +  180  som  normal 
tnder  dagen  och  man  under  natten,  då  man  ju  gärna  håller 
lågot  svalare,  räknar  +  160,  så  kan  man  antaga  +  170  som 
:n  normal  medeltemperatur  för  vanliga  boningsrum.  Den 
'ttertemperatur,  som  är  under  1 7 °,  representerar  således  en 
)rist  på  värme  i  det  fria,  vilken  motsvaras  av  ett  motsvarande 
ärmebehov  inom  en  byggnad.  Den  av  kurvan,  dess  änd- 
■tycken  och  i7°-linjen  inneslutna  arean  kommer  således 
itt  representera  ett  för  den  ifrågavarande  orten  egendom- 
igt  värmebehov.  Göteborg  har  således  sin  bestämda  area, 
Stockholm  sin  osv.,  och  mot  dessa  areor  äro  resp.  orters 
ärmebehov  proportionella.  Man  bör  alltså  kunna  ange 
ireorna  i  absoluta  matt,  dvs.  i  kalorier.  Om  man  tager 
ill  enhet  ett  värmebehov  av  1  kal.  per  dygn  för  i°  temp. 
•killnad,  så  har  man  enhetsarean=  i°  x  1  dygn.  (Höjd- 
kalan  på  ritningen  är  5  gånger  så  stor  som  längdskalan.) 
Vfan  0har  nu  beräkna  arean  med  detta  enhetsmått  och 
ar  sa  ett  visst  bestämt  antal  kalorier  för  varje  ort.  Detta 
al  benämner  man  lämpligen  ortens  specifika  värmebehov . 
)et  är  för  de  4  i  fig.  1  representerade  orterna  resp. 

3894,  5  127  och  6322  kalorier.  Härav  fram¬ 
far  t.  e.,  att  en  byggnad,  uppförd  på  lika  sätt  i  dessa 
yra  orter,  erfordrar  22  %  mera  värme  i  Stockholm  än  i 
jöteborg  och  i  Gällivare  nästan  jämnt  dubbelt  så  mycket 
om  i  Göteborg  osv. 

De  normala  medeltemperaturkurvorna  böra  emellertid 
inderkastas  en  kritik,  och  särskilt  gäller  detta  deras  be- 
.ynnelse-  och  slutpunkter.  Vi  förflytta  oss  nu  till  fig.  2, 
len  normala  medeltemperaturkurvan  för  Stockholm,  för 
tt  granska  den  närmare.  Vad  som  säges  om  dennas 
llmänna  egenskaper  kommer  sedan  att  gälla  för  alla 
'ylika  kurvor. 

Kurvan  nar  pa  sin  högsta  punkt,  i  senare  delen  av 
ili,  upp  till  nära  17 °.  Medeltemperaturen  i  en  byggnad, 
är  ingen  värmeutveckling  äger  rum,  borde,  synes  det, 
ara  lika  med  yttre  luftens  medeltemperatur.  Icke  så, 
tt  medeltemperaturerna  nödvändigt  samtidigt  skulle  vara 
ka,  vilket  ej  vore  sannolikt  på  grund  av  den  värme- 


riktigt,  så  skulle  man  enligt  kurvan  vara  tvungen  att  elda 
året  om.  Men  då  detta  icke  är  fallet,  så  kan  kurvan 
icke  ange  de  verkliga  förhållanden,  för  vilka  en  byggnad 
är  utsatt.  Erfarenheten  har  visat  oss,  att  man  i  Stock¬ 
holm  plägar  få  börja  eldningen  ett  stycke  fram  i  sept. 
och  sluta  den  i  slutet  av  maj.  Antagas  de  begynnelse- 
och  slutdagar,  som  diagrammet  anger,  eller  7  sept.  och 
24  maj,  så  äro  då  medeltemperaturerna  resp.  12,8°  och 
io°,  och  ändå  är  rumsvärmen  tillräcklig.  Om  den  av 
kurvan  inneslutna  arean  skulle  beteckna  eldningsintensite- 
ten,  så  skulle  kurvan  vid  dessa  tidpunkter  höja  sig  upp 
mot  i7°-linjen.  I  stället  visar  den  ett  värmebehov,  som 
vid  början  och  slutet  av  säsongen  motsvarar  ej  mindre  än 
resp.  27  och  41  %  av  värmebehovet  vid  o°  yttertempera- 
tur.  Detta  är  mot  all  erfarenhet,  då  ju  eldningen  om 
våren  praktiskt  taget  får  dö  bort  till  ett  intet  och  på  hösten 
börja  helt  sakta.  Dessa  motsägelser  visa,  att  vad  inflytan¬ 
det  på  byggnader  beträffar  är  kurvan  oriktig  och  behöver 
en  justering1.  Hela  hemligheten  består  däri  att  de  meteo¬ 
rologiska  uppgifterna  gälla  temperaturerna  i  skuggan ,  men 
våra  byggnader  äro  utsatta  ej  blott  för  skugga  utan  även 
för  solsken.  Vore  en  byggnad  så  belägen,  att  den  aldrig 
kunde  till  någon  del  träffas  av  en  solstråle,  så  skulle  nog 
kurvan  visa  sig  riktig. 

Tänker  man  sig  en  fritt  liggande  byggnad,  som  ej 
skymmes  av  andra  byggnader  eller  av  höga  berg  eller  av 
alltför  skuggande  träd,  så  har  solen  ett  väsentligt  in¬ 
flytande  på  rumstemperaturen  inom  densamma.  Solen  upp¬ 
hettar  dess  väggar  och  tak,  solens  ljusa  värmestrålar  gå 
obehindrat  in  genom  dess  glasrutor  och  verkar  på  väggar 
och  golv  samt  föremålen  i  dess  inre.  Detta  värme  blir 
så  att  säga  fånget  i  dess  inre;  de  mörka  värmestrålarna 
röna  som  bekant  ett  avsevärdt  motstånd,  då  de  skola 
gå  igenom  glas,  och  ännu  större,  om  de  skola  gå  igenom 
våra  dubbelfönster  med  deras  mellanvarande  luftskikt. 
Det  är  ju  på  denna  egenskap  hos  solvärmet,  som  våra 
växthus  grunda  sig.  En  solbelyst  byggnad  får  alltså 
en  högre  medeltemperatur  än  den  omgivande  luften.  Där- 

1  Denna  fråga  och  andra  därmed  sammanhängande  hava  av  för¬ 
fattaren  förut  behandlats  i  föredrag  i  Sv.  Värme-  &  sanitetstekniska 
föreningen,  vilka  återgivits  i  föreningens  handlingar  för  1916  och 
1917  samt  i  Tekn.  Tidskrift  avd.  för  Mekanik  1917  h.  1  och  1918 
h.  2.  Saken  upptages  här  åter  för  att  komma  i  sitt  rätta  samman¬ 
hang.  Behandlingen  är  dock  något  olikartad  nu  för  att  möjliggöra 
en  allmännare  tillämpning. 
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för  kan  också  ofta  eldningen  sluta  vid  en  medeltempe¬ 
ratur  i  skuggan  av  blott  +io°  och  ännu  lägre.  För¬ 
fattaren  gjorde  denna  vår  noggranna  anteckningar  över 
de  dagar  värmeledningen  blev  släckt  uti  en  villa  och  när 
den  åter  i  följd  av  lägre  temperatur  eller  mulen  himmel 
måste  tändas.  När  de  meteorologiska  uppgifterna  över 
medeltemperaturen  för  varje  dygn  i  maj  månad  detta  år 
kommo  ut,  befanns  det  att  värmeledningen  hade  varit 
släckt  dagar  med  ända  ned  till  8,5°  medeltemperatur. 

Det  är  givet,  att  solvärmets  inflytande  till  en  viss  grad 
beror  på  en  byggnads  läge  och  att  denna  omständighet 
ej  kan  införas  i  några  allmänna  beräkningar.  Men  alla 
vanliga  byggnader  äro  så  pass  utsatta  för  solen,  att  en 
beräkningsgrund  måste  kunna  utfinnas,  varigenom  den 
meteorologiska  skuggkurvati  skall  kunna  justeras.  Håll¬ 
punkter  för  en  dylik  justering  får  man  genom  uppsam¬ 
lande  av  uppgifter,  när  eldning  börjar  och  när  den  slutar 
på  olika  orter.  De  svar  författaren  fått  på  dylika  för¬ 
frågningar  ha  givetvis  varit  varierande  och  synbart  mer 
eller  mindre  tillförlitliga.  Men  om  man  granskar  svaren 
och  avskiljer  sådana,  som  tydligen  givits  med  mindre  för¬ 
ståelse  för  vad  frågan  gäller,  så  skall  man  finna,  att  i 
söder  och  i  norr  de  stämma  ungefärligen  överens  däruti, 
att  eldningen  slutar  vid  en  medeltemperatur  av  + 1  o° 
och  börjar  vid  en  medeltemperatur  av  +120.  Varför 
denna  skillnad?  Jo,  då  eldningen  slutar,  är  ej  så  lång  tids¬ 
skillnad  till  sommarsolståndet,  som  då  eldningen  börjar. 
Eller  med  andra  ord,  solen  är  uppe  flera  timmar  under 
dygnet,  när  eldningen  slutar  än  när  den  börjar.  Man 
skulle  tänka,  att  förhållandena  t.  e.  i  Skåne  och  i  Norr¬ 
land  härvid  ej  skulle  vara  jämförliga.  Men  de  erhållna 
uppgifterna  äro  så  pass  överensstämmande,  att  man  verk¬ 
ligen  kan  fixera  de  båda  nämnda  gradtalen.  För¬ 
klaringen  till  denna  likformighet  är  tydligen  den,  att  då 
solen  i  södra  Sverige  är  uppe  ett  mindre  antal  timmar 
än  i  det  nordliga,  så  är  dess  verkan  i  stället  starkare, 
emedan  solen  står  högre  på  himmelen  än  norrut,  där  hon 
visserligen  verkar  flera  timmar  om  dygnet,  men  går  sin 
bana  lägre  över  horisonten  och  följaktligen  verkar  svagare. 

Man  får  på  grund  av  de  nämnda  iakttagelserna  en 
ypperlig  och  fast  form  för  att  bestämma  eldningsperiodens 
början  och  slut.  Det  är  klart,  att  på  detta  sätt  fastställda 
bestämda  dagar  för  eldningens  början  och  slut  kunna  väsent¬ 
ligen  förflyttas  under  olika  år.  Men  en  sådan  bestämning 
är  ej  mera  konstlad  än  själva  den  meteorologiska  medel- 
talskurvan.  Denna  representerar  ett  ideellt  år,  som  aldrig 
har  förekommit  och  aldrig  kommer  att  infalla.  Men  den 
representerar  sammanfattningen  av  vad  som  skett  under 
57  år,  då  alla  tillfälligheter  utplånats  och  dagarnas  tem¬ 
peratur  blivit  väsentligen  beroende  av  solvärmets  växande 
eller  avtagande.  I  detta  ideal-år  bör  man  också  kunna 
bestämma  en  viss  dag  för  eldningens  början  och  slut  på 
varje  ort  och  således  även  kunna  ange  antalet  eldnings- 
dagar.  Och  om  än  dessa  precisa  uppgifter  i  och  för  sig 
ej  hava  praktisk  betydelse,  giva  de  dock  en  fast  ram,  inom 
vilken  även  praktiska  beräkningar  böra  röra  sig.  Dess¬ 
utom  ange  dessa  preciserade  siffror  fina  skiftningar  i  kli¬ 
matet  på  olika  orter,  som  kunna  vara  nog  så  intressanta 
och  som  medge  uppställandet  av  en  serie,  innehållande 
specifika  värmebehovet  för  de  viktigare  orterna  i  Sverige. 

Med  eldningsperiodens  begynnelse-  och  slutpunkter  fast¬ 
slagna,  får  man  en  möjlighet  till  skuggkurvans  justering. 
Som  redan  nämnt  borde  »eldningskurvan»  eller  den  effek¬ 
tiva  temperatur,  som  man  eldar  efter,  teoretiskt  börja  och 
sluta  vid  den  antagna  normala  rumstemperaturen  av  170. 
Så  strängt  kan  man  ju  dock  ej  hålla  på  normaltempera¬ 
turen  i  rummen,  och  det  är  knappast  möjligt  (annat  än 
med  användning  av  termostater)  att  hålla  precis  denna 
temperatur.  Låt  oss  därför  antaga,  att  kurvan  får  börja 


och  sluta  20  lägre  eller  vid  150.  Här  kan  vara  rätta 
platsen  att  anmärka,  att  en  mindre  värmeutveckling  också 
ofta  äger  rum  i  våra  byggnader,  som  i  vissa  fall  nog 
kan  motsvara  en  temperaturdifferens  av  ett  par  grader 
och  ännu  mera.  T.  e.  värme  från  ett  kök,  från  belys¬ 
ning  eller  av  i  rummet  vistande  människor.  Äro  mänga 
människor  samlade,  så  vet  man  ju,  att  detta  kan  höja 
temperaturen  väsentligt,  men  härom  är  ju  ej  fråga.  Toge 
man  en  måttlig  uppvärmning  av  denna  art  med  i  beräk¬ 
ningen,  finge  man  lätt  upp  »eldningskurvan»  till  +17°. 
Om  eldningen  börjar  vid  12,8°  yttre  medeltemperatur, 
så  får  man  därför  antaga,  att  solen  lämnar  de  felande  2 
graderna1.  Eldningsperioden  slutar  vid  -f  io°  yttre  medel¬ 
temperatur.  Solen  måste  då  bestå  de  felande  5  graderna 
för  att  man  skall  få  1 50,  som  medgiva  eldningens  av¬ 
slutande.  Vid  eldningens  början  skall  skuggkurvan  alltså 
ökas  med  20  och  vid  dess  slut  med  50.  Under  hög¬ 
vintern  har  ju  solen  intet  nämnvärdt  inflytande.  Solen  är 
då  i  Stockholm  uppe  över  horisonten  5,5  ä  6  timmar. 
När  eldningen  slutar  i  maj,  är  den  uppe  i  17,5  timmar, 
när  den  börjar  i  sept.  är  den  uppe  i  13,5  timmar.  Vi 
känna  alltså  tre  punkter  på  en  kurva,  som  skall  visa 
solvärmets  inflytande.  Man  kan  finna  en  ekvation  för  en 
dylik  kurva,  som  får  formen 

g  =  (k  +  k  1  n)  (»— 6). 

g  betyder  här  antalet  grader,  varmed  medeltemperaturen 
ökas ; 

n  antalet  timmar,  som  solen  är  över  horisonten; 
k,  konstanter,  som  skola  sökas. 

Genom  insättning  av  de  kända  sammanhörande  värdena 
får  ekvationen  för  Stockholm  formen 

g  =  (0,042  11  0,301)  («—  6). 

Fig.  1  a  visar  denna  kurva. 

Vid  undersökning  för  flera  andra  orter  visade  sig  onö¬ 
digt  att  beräkna  motsvarande  kurvor,  där  koefficienterna 
givetvis  fingo  andra  värden.  Kurvan  bestämdes  i  stället 
grafiskt,  då  de  tre  punkterna  för  g  =  50,  g=  2°  (å  30)  och 
g—  o°  voro  givna.  Som  det  synes,  skulle  man  knappast 
uppdraga  kurvan  för  Stockholm  genom  de  tre  givna 
punkterna  på  annat  sätt  än  med  den  mjuka  form,  som 
ekvationen  ger. 

Sedan  denna  kurva  erhållits,  undersöker  man  enligt 
almanackan  tiden  för  solens  lysande  under  olika  tider  av 
eldningsperioden  och  justerar  vid  varje  tidpunkt  skugg¬ 
kurvan  med  motsvarande  antal  grader.  På  detta  sätt 
uppstår  å  fig.  2  den  prickade  solkurvan.  Denna  ger  utan 
tvivel  för  byggnader  i  allmänhet  ett  riktigare  mått  på  det 
specifika  värmebehovet  än  skuggkurvan.  Den  ger  för 
Stockholm  talet  3  600  kal.  eller  7  %  mindre  än  skugg¬ 
kurvan.  Skillnaden  kan  förefalla  obetydlig,  men  kurvan 
har  i  varje  fall  fått  en  riktigare  form,  och  specifika  vär¬ 
mebehovet  har  blivit  riktigare  uppskattat,  i  all  synnerhet 
den  del,  som  motsvarar  vårmånaderna. 

Om  man  vill  beräkna  värmeförbrukningen  för  viss  del 
av  eldningsperioden,  gäller  det  tydligen  att  beräkna  mot¬ 
svarande  area  på  diagrammet.  För  detta  ändamål  finnes 
en  procentkurva  uppdragen  för  skuggkurvan  och  en  dylik 
för  solkurvan.  Ordinatorna  till  denna  kurva  ange  huru 
många  %  av  hela  arean,  som  ligga  mellan  eldningsperio¬ 
dens  början  och  dagen  ifråga.  Så  t.  e.  framgår,  att  till 
1  jan.  åtgår  normalt  40  %  av  det  för  hela  perioden 

1  Författaren  får  här  bekänna  en  inkonsekvens,  som  dock  ej  har 
någon  praktisk  betydelse.  När  jag  ansåg  mig  böra  fastställa  +12 
såsom  lämplig  begynnelsetemperatur  för  eldningen,  voro  redan  kur¬ 
vorna  för  Stockholm  utarbetade  med  eldningsterminen  fastställd  att 
börja  vid  12,8°  yttertemperatur.  Stockholm  har  därför  fått  3  dagar 
längre  eldningsperiod,  än  om  den  skulle  ha  varit  beräknad  efter 
samma  norm  som  övriga  orter. 
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behövliga  värmet.  För  maj  åtgår  enl.  skuggkurvan  (på 
fig.  ej  visade  linjer  få  utdragas)  ioo — 94  =  6  %  av  3  894 
=  234  kal.  och  enl.  solkurvan  100  —  9 7  =  3  %  av  3  600 
=  108  kal.  Gäller  det  att  beräkna  kostnad  för  kilowatt¬ 
timmar,  så  är  ju  detta  en  avsevärd  skillnad. 

Med  kännedom  om  en  orts  specifika  värmebehov  (S) 
finner  man  lätt  värmeförbrukningen  för  en  värmeledning. 
Om  för  denna  är  beräknat  M  kal/tim.  vid  40°  temp. 
difF. ,  så  blir  värmeförbrukningen  per  dygn  vid  i°  temp. 
diflf. 

M 

- - 24  =  0,6  M 

40 

Värmeförbrukningen  per  år  blir  då 

0,6  .  M.  S. 

S  kan  man  insätta  enligt  skuggkurvan  eller  solkurvan 
efter  bedömande  av  förhanden  varande  förhållanden. 

Vill  man  räkna  med  180  i  stället  för  170  medeltempe¬ 
ratur,  har  man  att  för  Stockholm  med  260  eldningsdagar 
öka  specifika  värmebehovet  med  260  kal.  (Forts.) 


DEN  NYE  MARINÖVERDIREKTÖREN. 


JOHANNES  LINDBECK. 

Mariningenjörkårens  nye  clief  är  född  i  Härnösand  den 
30  aug.  1873.  Efter  avlagd  mogenhetsexamen  1893  studerade 
han  vid  Tekniska  högskolan  i  Stockholm,  där  han  tog  ingen¬ 
jörsexamen  1896.  Härpå  reste  han  utomlands  och  genomgick 
École  d’application  du  Génie  maritime  i  Paris.  Han  begav 
sig  därefter  till  Amerika  och  var  anställd  vid  W,  Cramps 
Shipbuilding  Co.  i  Philadelphia  och  vid  Newport  News  Ship- 
building  &  Dry  Dock  Co.  i  Newport  News  åren  1898 — 1900, 
vilket  senare  år  L.  återvände  till  Sverige  och  erhöll  plats  som 
ritare  i  Marinförvaltningens  ingenjöravdelning.  Han  tillför¬ 
ordnades  följande  år  som  ingenjör  vid  Mariningenjörstaten 
och  blev  ordinarie  ingenjör  där  1902,  mariningenjör  av  i.sta 
graden  vid  Mariningenjörkåren  1905,  var  en  tid  även  lärare 
i  skeppsbyggnadskonst  och  maskinlära  vid  Sjökrigshögskolan, 
blev  marindirektör  av  2:dra  graden  och  marinöverdirektörs- 
assistent  1914,  marindirektör  av  i:sta  graden  1918  och  i  slutet 
av  1921  marinöverdirektör  och  chef  för  Mariningenjörkåren. 

Bland  de  talrika  tjänsteuppdrag  och  förtroendeposter,  L. 
erhållit,  må  anföras,  att  han  varit  kontrollant  för  en  del  jagar- 
och  andra  krigsfartygsbyggen,  att  han  1914  gjorde  en  längre 
utländsk  studieresa  för  olika  fartygsmaskineriers  studerande, 
att  han  1916  tillkallades  som  sakkunnig  att  biträda  vid  Sjöför¬ 
svarsdepartementets  tekniska  utredning  rörande  vissa  marina 
försvarsbehov  och  att  han  1920  blev  ledamot  av  Marinbered- 
ningen.  Han  är  ledamot  av  K.  Örlogsmannasällskapet  och 
har  under  åren  1919 — 21  varit  ordförande  i  Svenska  Tekno- 
logföreningens  avd.  för  Skeppsbyggnadskonst. 


Marinöverdirektör  Lindbeck  är  utom  som  skicklig  ingenjör 
och  fartygskonstruktör  känd  för  stor  organisationsförmåga, 
energi  och  rättrådighet,  vilket  i  förening  med  hans  gedigna 
och  fina  personlighet  gör,  att  Mariningenjörkåren  och  Ma¬ 
rinen  i  sin  helhet  är  att  lyckönska  till  att  hava  erhållit  L.  på 
den  krävande  överdirektörsposteu.  N.  Lll. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Utvecklingen  på  den  svenska  penningmarknaden  erhåller  i  det 
under  rapportveckan  publicerade  sammandraget  över  våra 
bankers  ställning  ultimo  december  en  rätt  tillfredsställande  be¬ 
lysning.  Vid  en  jämförelse  med  motsvarande  sammandrag  för 
1920  framgår,  att  avvecklingen  av  bankernas  finansiering  av 
näringslivet  framkallat  en  minskning  i  utlåningen  på  506,5  mill. 
kr.  »Samtidigt  härmed  har  inlåningen  nedgått  241,2  mill.  kr. 
Dessa  förskjutningar  ha  medfört  en  reduktion  i  utlåningsöver- 
skottet  från  1  153,8  till  888,5  mill.  kr.,  dvs.  med  265  mill.  kr. 
eller  23  proc.  Närmast  föregående  år  ökades  däremot  över¬ 
skottet  146  mill.  kr.  eller  med  c:a  18  procent.  Under  det  att 
minskningen  i  utlåningen  fortsatt  hela  året,  visade  överskottet 
över  inlåningen  sin  lägsta  siffra  för  augusti  och  har  sedan 
dess  stigit  med  c:a  90  mill.  kr.,  huvudsakligen  beroende  på 
den  starka  nedgången  i  inlåningen  under  skattemånaderna 
november  och  december  med  inalles  206  mill.  kr. 

Vad  vår  betalningsbalans  till  utlandet  beträffar,  så  har  denna, 
såvidt  den  framgår  av  redovisningen  i  bankstatistiken,  under 
det  gångna  året  högst  avsevärdt  förbättrats,  i  det  att  vårt  netto¬ 
tillgodohavande  på  utlandet  stegrats  med  ej  mindre  än  100 
mill.  kr. 

Penningmarknadens  utveckling  innevarande  år  är  fortfarande 
mycket  tillfredsställande  att  döma  av  de  senaste  riksbanksrap- 
porterna.  Under  de  två  första  januariveckorna  har  sedelom¬ 
loppet  inalles  reducerats  74  mill.  kr.  till  553  mill.  kr.,  vilket 
är  den  minsta  siffra  som  förekommit  sedan  våren  1918.  Fort¬ 
går  det  ett  litet  stycke  till  på  detta  sätt,  äro  vi  snart  tillbaka 
vid  den  punkt  där  den  verkligt  stora  inflationen  började. 

Under  det  gångna  året  ha  stora  förändringar  ägt  rum  i 
statsskuldens  sammansättning.  Den  fonderade  skulden  har  ökats 
med  ej  mindre  än  152,77  mill.  kr.,  men  samtidigt  har  den  till¬ 
fälliga  reducerats  med  inalles  138  mill.  och  utgjorde  vid  års¬ 
skiftet  endast  77,63  mill.  kr.  Den  stora  kommissionskrediten 
hos  privatbankerna  på  ursprungligen  550  mill.  kr.  har  nu  för¬ 
svunnit,  sedan  återstående  122,2  mill.  kr.  återbetalts.  Dessutom 
ha  bränslekommissionens  och  industrikommissionens  skulder 
till  riksgäldskontoret  nedbringats  med  70  till  något  över  50 
mill.  kr.,  varav  största  delen  torde  försvinna  innevarande  år. 
Den  egentliga  statsskulden  uppgick  ultimo  december  till  1  5 1 1 
mill.  kr.  eller  14,46  mill.  kr.  mer  än  för  ett  år  sedan. 

*  * 

* 

A.-b.  J.  A.  Pripp  &  Son  i  Göteborg  har  under  rapportvec¬ 
kan  offentliggjort  sitt  bokslut  per  den  30  sept.  1921.  Efter 
avskrivningar  på  365  000  kr.  redovisas  ett  netto  på  2,39  mill. 
kr.  Motsvarande  siffror  voro  föregående  år  458  000  kr.  och 
3,13  mill.  kr.  Trots  att  en  icke  obetydlig  vinstminskning  före¬ 
ligger,  måste  det  senaste  bokslutet  anses  vara  mycket  till¬ 
fredsställande.  Räkenskapsåret  1919 — 1920  hade  nämligen  en 
alldeles  abnormt  stor  nettovinst,  och  den  senaste  årsvinsten  är 
den  näst  största,  som  förekommit.  Utdelningen  föreslås  till 
17  proc.  jämte  en  bonus  på  3  %,  alltså  inalles  20  %.  I  fjol 
var  dividenden  17  %,  men  dessutom  erhöllo  aktieägarna  en 
gratisaktie  på  tre  äldre,  varigenom  aktiekapitalet  ökades  från 
5,91  till  7,88.  Realiter  innebär  således  den  nu  föreslagna  utdel¬ 
ningen  en  höjning  från  1 7  till  26  */s  proc.  —  Göteborgs  inteck- 
ningsgaranti  a.-b.  redovisar  för  fjolåret  ett  netto  på  448  000  kr. 
(f.  å.  353000).  Utdelningen  höjes  från  12  till  13  procent. 

*  * 

* 

Växelprotesternas  antal  har  under  sistlidne  december  stigit  med 
209  till  6  298,  men  samtidigt  ha  de  protesterade  växlarnas 
sammanlagda  belopp  minskats  från  13,06  mill.  kr.  under  no¬ 
vember  till  10,18  mill.  kr.,  vilken  siffra  är  den  lägsta  för  någon 
månad  i  fjol  och  t.  o.  m.  är  0,63  mill.  kr.  lägre  än  den  för 
december  1920. 
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De  enskilda  järnvägarna  ha  under  sistlidne  oktober  haft  ett 
överskott  på  1,67  mill.  kr.  (f.  å.  0,21).  För  tiden  januari — okto¬ 
ber  har  därigenom  underskottet  reducerats  till  5,34  mill.  kr. 
För  motsvarande  tidsperiod  1920  uppstod  ett  överskott  på  ej 
mindre  än  21,28  mill.  kr.  Den  befordrade  godsmängden  under 
nämnda  10  månader  var  endast  11,88  mill.  ton  mot  20,82  mill. 
ton  samma  tidrymd  1920. 

Statsverkets  inkomster  av  stämpel  och  tullmedel  111.  m.  upp¬ 
gick  under  fjolåret  till  215,51  mill.  kr.  mot  264,94  mill.  kr.  när¬ 
mast  föregående  år.  Största  minskningen  faller  på  tullmedlen 
vilka  sjunkit  från  146,1  till  104,5  mill.  kr. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK  sammanträdde 
d.  16  dec.  1921  å  Föreningens  lokal  under  ingenjör  J.  Körners 
ordförandeskap.  Efter  protokollsjustering  föredrogs  en  förut 
av  Avdelningens  styrelse  behandlad  skrivelse  från  avdelnings- 
redaktörerna  för  Teknisk  Tidskrift  till  Föreningens  styrelse. 

Härefter  lämnades  ordet  till  civilingenjör  John  E.  Wenner- 
BERG,  vilken  åtagit  sig  aftonens  föredrag:  » Ett  sammanslaget 
praktiskt-tekniskt  måttsystem-» .  Den  tankegång,  som  ligger  till 
grund  för  föredraget,  återfinnes  i  en  artikel  i  detta  ämne,  som 
ingenjör  Wennerberg  publicerat  i  ett  par  föregående  häften  av 
»Elektroteknik».  Efter  det  intressanta  föredraget  följde  en 
kort  diskussion. 

Sedan  programmet  härmed  var  genomgånget,  förklarades 
sammanträdet  upplöst.  Vid  det  traditionella  julsamkvämet 
gladde  ingenjör  SjÖBERG  medlemmarna  med  visor  till  luta 
medan  klubbmästaren  skötte  glöggen  och  filmförevisningen. 

Hldn, 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄLSINGBORG 

höll  lördagen  den  26  november  1921  ordinarie  sammanträde 
å  hotel  Continental  under  ordförandeskap  av  civilingenjören 
G.  W;son  Cronquist,  som  först  uttalade  några  varma  minnes¬ 
ord  över  den  genom  döden  hastigt  bortryckte  föreningsmed¬ 
lemmen  ingenjör  Hans  Engquist  i  Helsingör.  Sedan  därefter 
en  del  allmänna  föreningsangelägenheter  behandlats,  styrelse- 
och  revisionsberättelserna  för  arbetsåret  1920 — 1921  föredragits 
samt  ansvarsfrihet  beviljats,  förflyttades  sammanträdet  från 
föreningslokalen  till  stora  salen,  där  ett  stort  antal  medlemmar 
med  damer  redan  samlats  och  med  stort  intresse  togo  del  av 
den  huvudsakligen  från  Orrefors  Bruks  a. -b.  härrörande  mag¬ 
nifika  utställningen  av  prydnads-  och  hushållsglas,  som  ordnats 
av  disponenten  och  fru  Edvard  Strömberg. 

Disponenten  Strömberg  höll  därefter  ett  synnerligen  in¬ 
tressant  föredrag  om  » Svensk  glasindustri  under  de  senaste  30 
åren » . 

Föredraget  illustrerades  på  ett  briljant  sätt  av  film,  vanliga 
skioptikonbilder  och  dessutom  av  synnerligen  vackra  ljusbilder 
i  naturliga  färger;  men  vad  som  mest  tilldrog  sig  publikens 
uppmärksamhet  var  den  magnifika  utställningen  av  Orrefors¬ 
glas,  dels  enkelt  handelsglas  i  ljust  brun  ton  med  smakfulla 
praktiska  former,  dels  den  läckra,  tunna  kristallen,  där  gra¬ 
vyren  blott  framhävde  glasets  luftighet  och  tunnhet,  dels  de 
praktfulla  pjäserna  i  figurgravering,  där  man  står  undrande 
inför,  huru  konst  och  handtverk  genom  negativ  skulptur  kunna 
åstadkomma  en  sådan  känsla  av  mjuk  kropp  i  ett  hårdt  mate. 
rial,  och  dels  slutligen  vaser,  skålar  etc.  i  det  underbart  skif¬ 
tande  Graalglaset. 

En  del  av  utställningen  bildade  dukade  bord  med  Orrefors¬ 
glas  och  tilldrog  sig  särskilt  damernas  beundran.  Priserna 
föreföllo  även  synnerligen  måttliga. 

Disponent  S.  har  säkerligen  vunnit  det  önskemål,  han  i  före¬ 
dragets  avslutning  framhöll:  att  väcka  förståelse  och  intresse 
för  den  nya  smakriktning,  som  överallt  i  Sverige  håller  på  att 
arbeta  sig  fram. 

Sedan  föredragshållaren  på  det  hjärtligaste  avtackats,  intogs 
en  gemensam  supé  i  röda  salongen. 

C: son. 


NOTISER 


REKLAMATION  AV  UTEBLIVNA  NUMMER  AV  TEK¬ 
NISK  TIDSKRIFT.  —  Med  anledning  av  vid  årsskiftet  in¬ 
strömmande  reklamationer  för  komplettering  av  tidskriften  er¬ 
inras  om  postreglementets  II,  bil.  C  8,  som  lyder: 

»Uteblir  tidningsnummer,  bör  abonnenten  snarast  möjligt, 
och  senast  när  följande  nummer  av  tidningen  mottagits,  an¬ 
mäla  förhållandet  hos  den  postanstalt,  genom  vilken  tidningen 
bort  komma  abonnenten  tillhanda.» 

Föreningsmedlemmar,  som  icke  prenumererat  å  postkontor, 
torde  i  dylikt  fall  göra  motsvarande  anmälan  till  Teknolog- 
föreningens  kansli.  Tidskriften  kan  nämligen  icke  utfästa  sig 
att  gratis  tillhandahålla  felande  nummer,  om  reklamationen 
sker  så  sent,  att  en  undersökning  om  orsaken  till  numrets 
uteblivande  väsentligen  försvåras  eller  omöjliggöres. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  BIBLIOTEK: 

Ny  förvärvade  böcker : 

Gramberg :  Maschinenuntersuchungen. 

Hiille:  Die  Grundztige  der  Werkzeugmaschinen. 

Meyerberg:  Organisation. 

Schiile:  Technische  Thermodynamik. 

Löw,  von  und  zu  Stein:  Neuere  Vergaser. 

Bach:  Maschinen-Elemente. 

Gramberg:  Technische  Messungen. 

Seufert:  Bau  u.  Berechnung  der  Verbrennungsmaschinen. 

Hoeltje:  Die  Bearbeitung  von  Maschinenteilen. 

Föppel  &  Strombeck:  Schnellaufende  Dieselmaschinen. 
Tetzner-Heinrich :  Die  Dampfkessel. 

Dubbel:  Kolbendampfmaschinen  u.  Turbinen. 

Ledebur:  Die  Legierungen. 

Bussien-Friedrichs:  Vorrichtungsbau. 

Björklund:  Mekanisk  Teknologi  II;  2. 

Pero:  Mekanisk  Teknologi. 

Ilanfland:  Das  Motorrad. 

Praetorius:  Die  Kiihlung  leichter  Verbrennungsmaschinen. 

Meyer;  Leitfaden  der  Werkzeugmaschinenkunde. 

Nuber:  Wärmetechnische  Berechnung. 

Seufert:  Versuche  an  Dampfmaschinen. 

Seufert:  Technische  Wärmelehre,  2.  Aufl. 

Kaul  u.  Vorbach;  Studien  iiber  den  Motorpflugbau. 

G.  Th.  Stier  d.  Ä. :  Die  heutige  Metalltechnik. 

»  Hand-  und  Lehrbuch  fiir  Werkmeister  und  M011- 

teure. 

Schön;  Die  Schule  des  Werkzeugmachers. 

Ministry  of  Munitions  and  department  of  scientitic  and  industrial 
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Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 
'  ■  — —  ■  -  -d 

STANDARDISERINGSFRÄGANS  läge  i 
DE  LEDANDE  INDUSTRILÄNDERNA.' 

Av  ingenjör  B.  Traneus. 

(Forts.  fr.  sid.  15  —  E  9.) 

Tiden  förbjuder  att  ingå  närmare  på  detaljer  beträffande 
flertalet  av  nu  omnämnda  franska  normer.  Det  ligger  i  sakens 
natur,  att  vi  stå  mera  främmande  inför  dessa  än  för  dem,  som 
härröra  från  oss  mera  närliggande  länder.  Jag  tror  likväl,  att 
om  också  standardiseringen  i  Frankrike  bedrives  från  något 
olika  utgångspunkter  i  jämförelse  med  våra  svenska  förhållan¬ 
den,  så  vore  åtskilligt  av  värde  att  hämta  därifrån.  Därför 
anser  jag  det  beklagligt,  att  språkfrågan  faktiskt  reser  en  mur 
mellan  den  franska  och  svenska  elektrotekniken,  liksom  jag 
tror,  att  fransmännen  i  mångt  och  mycket  gått  sina  egna  vägar 
just  i  känslan  av  den  isolering,  som  olikheten  i  språk  med  den 
germanska  och  anglosaxiska  världen  skapar.  Detta  bidrager 
måhända  också  till  att  de  hava  sin  egen  uppfattning  rörande 
ett  internationellt  samarbete,  även  om  politiska  skäl  f.  n.  ej 
kunna  frånkännas  en  viss  andel  däruti. 

Vad  banmaterial  beträffar,  så  finnes  en  särskild  sammanslut¬ 
ning,  Union  des  Voies  ferrées  dTntérét  local  en  France,  mot¬ 
svarande  vår  spårvägsförening,  som  utfört  en  del  standardise¬ 
ring  på  detta  område.  Närmare  meddelanden  därom  stodo 
dock  ej  att  inhämta,  då  förslagen  vid  mitt  besök  befunno  sig 
i  tryck  och  först  efter  färdigställandet  blevo  officiella. 

För  att  härefter  övergå  till  England ,  så  har  detta  land  tyd¬ 
ligen  beslutat  sig  för  att  söka  taga  igen,  vad  det  i  gångna 
tider  försummat  ifråga  om  standardisering.  Där  har  sålunda 
skapats  en  jätteorganisation,  British  Engineering  Standards 
Association,  som  under  ledning  av  en  centralkommitté  upp¬ 
visar  20  sektionskommittéer  för  en  mängd  olika  tekniska  om 
råden  "samt  101  subkommittéer  och  177  specialkommittéer, 
därav  17  sub-  och  47  specialkoramittéer  på  elektroteknikens 
område.  Generalsekreterare  är  ing.  De  Maistre,  bekant  som 
sekreterare  i  I.  E.  C:s  engelska  sektion,  vilken  handhar  de 
elektrotekniska  frågorna  i  B.  E.  S.  A.  Det  ligger  i  sakens 
natur,  att  resultat  ännu  ej  kunna  föreligga  från  alla  delar  av 
denna  väldiga  organisation,  som  är  av  relativt  färskt  datum. 
Jag  skall  i  det  följande  omnämna  de  hittills  utarbetade  normer, 
som  äro  av  speciellt  intresse  ur  elektroteknisk  synpunkt.  Inom 
parentes  Jean  nämnas,  att  en  del  av  de  naturligtvis  avsevärda 
kostnaderna  för  det  stora  arbetet  täckas  genom  bidrag  från 
statsmyndigheternas  sida. 

De  förbrukningslågspänningar,  som  helt  nyligen  accepterats 
som  engelsk  standard,  äro  för  likström  220  och  440  volt  samt 
för  trefasström  240  volts  fasspänning,  motsvarande  c:a  415  volts 
huvudspänning.  Högspänningarna  äro  3000,  6000,  10000, 
30000,  60000,  100000  och  120000  volt.  Dessa  normalspän¬ 
ningar  skola  användas  för  alla  nya  anläggningar. 

För  elektriska  maskiner  och  transformatorer  finnas  normer 
ungefär  motsvarande  Teknologföreningens.  De  torde  i  denna 
krets  vara  relativt  välkända  och  kunna  därför  förbigås.  Där¬ 
emot  kan  det  vara  skäl  att  något  dröja  vid  den  engelska  stan¬ 
dardiseringen  av  pådragsauordningar  för  elektriska  motorer. 
Efter  en  allmän  översikt  av  ett  innehåll,  motsvarande  inled¬ 
ningen  till  E.  S.  K:s  regler  och  råd  för  samma  fråga,  följa 
föreskrifter  speciellt  för  pådragsmotstånd  med  kontakterna  mon¬ 
terade  på  en  platta,  lämpliga  för  motorer,  som  vanligen  igång¬ 
sättas  högst  2  gånger  i  timmen.  Där  redogöres  först  för  olika 
utföringssätt:  öppet,  skyddat,  slutet  osv.,  varefter  lämnas  en 
standardtabell  för  effekterna,  upptagande  18  storlekar  från 
"t  till  5°  hk.  Två  driftarler  särskiljas:  vanlig  och  tung  drift. 
För  provning  gäller  i  förra  fallet, "att  igångsättningstiden  skall 
vara  5  sek.  plus  1/J  sek.  per  hk,  i  senare  fallet  60  sekunder. 
vStrömstöten  på  första  kontakten  får  för  båda  driftarterna  ej 
överstiga  upp  till  71/J  hk  il/2  gång  normal  fullastström  och 

1  Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  avd.  för  elektroteknik 
årsmöte  den  9  sept.  1921. 


däröver  1  gång  fullastströmmen.  I  konstruktivt  hänseende  före- 
skrives,  att  rörelseriktningen  vid  igångsättning  skall  vara  tned- 
sols.  Nollspänningsrelä  skall  finnas  på  varje  likströmspådrag. 
För  klämmorna  stipuleras  en  enhetlig  beteckning.  Provspän¬ 
ningarna  äro  under  1  hk  500  volt  plus  2  gånger  driftspännin¬ 
gen  och  från  1  hk  1  000  volt  plus  2  gånger  driftspänningen. 

Vad  beträffar  ledningsmaterial,  finnas  normer  för  isolerade 
kopparledningar  inklusive  pappersisolerade  kablar.  Trådarnas 
och  linornas  areor,  vikter  och  motstånd  angivas  med  tillåtna 
toleranser,  likaså  isolationsvägg  och  blyvägg.  Slutligen  äro 
armeringen  och  ytterhöljet  standardiserade  till  tråddiameter 
och  tjocklek  etc.  Dessa  normers  spänningsområde  stiger  från 
600  till  1  r  000  volt. 

På  ledningsmaterialområdet  finnes  i  övrigt  engelsk  standard 
för  kabelskor,  stålrör  för  elektriska  installationer  m.  m. 

Stort  intresse  ägnas  även  mätare  och  mätinstrument.  De 
engelska  standardspecifikationerna  för  elektricitetsmätare  äro 
ganska  detaljerade  och  innehålla  föreskrifter  för  kåpa,  glas¬ 
fönster,  klämmor,  plombering  m.  fl.  konstruktiva  detaljer,  vidare 
för  isolationen  och  energiförlusten  samt  för  namnplåten.  Typ¬ 
serien  efter  strömstyrkor  upptager  20  storlekar  från  2,5  till 
5  000  amp.  Vidare  föreskrivas  startström,  felgränser,  överbe- 
lastningsförmåga,  ankarets  rotationshastighet  osv.  I  ett  bi- 
hang  lämnas  anvisningar  för  mätares  montage  och  provning 
samt  illustreras  uormaltyper  för  siffertavlor. 

Motsvarande  specifikationer  äro  utarbetade  för  mätinstru¬ 
ment  av  olika  slag,  även  registrerande,  samt  för  mättransfor- 
matorer. 

Man  har  också  sysslat  med  installationsmaterial,  såsom  låg- 
spänningssmältskydd  samt  fattningar  och  hållare  för  glödlam¬ 
por  av  goliathtyp.  Synnerligen  utförligt  behandlas  vattentät 
armatur  för  glödlampor.  Till  samma  område  kunna  hänföras 
normer  för  laddningskontakter  till  elektrobilar  samt  för  glöd¬ 
lampor  till  automobiler. 

Slutligen  har  man  utarbetat  normer  för  elektriska  kokappa¬ 
rater,  både  ugnar  och  kokplattor.  Föreskrifter  givas  för  iso¬ 
leringen,  jordningen,  strömbrytare,  säkerhetsapparater,  beteck¬ 
ningar  m.  m.  Huvuddimensionerna  äro  fixerade  för  en  stan¬ 
dardkonstruktion  av  såväl  ugn  som  kokplatta.  Ett  ytterligare 
förenhetligande  har  skett  genom  effektens  begränsning  till  två 
normalfall,  nämligen  för  ugnen  2  000  och  3  000  watt  samt  för 
kokplattorua  800 — 1  250  watt  och  1  000— 1  500  watt.  Slutligen 
lämnas  detaljerade  provningsföreskrifter. 

Som  synes,  är  det  en  ganska  mångsidig  samling  elektriska 
normer,  som  nu  föreligga.  Så  godt  som  alla  härstamma  från 
kriget  eller  följande  år,  och  det  förefaller,  som  om  en  hel  del 
standardisering  tillkommit  i  samband  med  upptagandet  inom 
landet  av  tillverkningar,  där  förut  behovet  täckts  genom  import. 
Detta  förklarar  också,  att  man  i  England  ännu  ej  kommit  in 
på  en  så  långt  gående  industriell  standardisering  som  t.  e. 
i  Tyskland.  Det  är  ju  nämligen  klart,  att  dessförinnan  åt¬ 
skilliga  grundläggande  normer  rörande  provning  och  säker¬ 
hetsföreskrifter  måste  föreligga,  varför  dessa  satt  sin  huvud¬ 
sakliga  prägel  på  det  hittillsvarande  engelska  standardiserings- 
arbetet,  åtminstone  inom  det  elektrotekniska  området.  I  Tysk¬ 
land  har  man  som  bekant  däremot  sedan  länge  haft  denna 
sida  av  arbetet  undanstökad. 

Ing.  De  Maistre  ansåg  f.^ö.  ett  snart  återupptagande  av  det 
internationella  standardiseringsarbetet  vara  av  den  allra  största 
vikt.  Han  framhöll,  att  t.  e.  frågan  om  tillåten  övertem¬ 
peratur  för  elektriska  maskiner  och  transformatorer  är  en  ange¬ 
lägenhet,  som  kan  och  bör  internationellt  regleras.  Någon  som 
helst  tvekan  mot  ett  samarbete  med  de  forna  fienderna  kände 
han  icke,  utan  hade  tvärtom  tagit  ett  initiativ,  som  han  hop¬ 
pades  skulle  leda  till  ett  snabbt  återknytande  av  förbindelserna 
på  det  tekniska  området.  Han  tänkte  sig  nämligen  ett  utbyte 
mellan  standardiseringssekretariaten  i  de  olika  länderna  av 
kvartalsrapporter,  vari  en  redogörelse  skulle  lämnas  för  på 
resp.  håll  påbörjade,  pågående  och  avslutade  normeringsar- 
beten.  Detta  ansåg  han  skola  automatiskt  leda  till  ett  utbyte 
av  förslag  och  erfarenheter,  vilket  snart  skulle  kunna  följas 
av  direkt  samarbete.  Hans  förslag  till  rapportformulär  befinner 
s:g  f.  n.,  om  jag  ej  misstager  mig,  på  cirkulation  mellan  olika 
länder.  Han  hoppades  mycket  av  den  redan  omnämnda  kon¬ 
gressen  i  Ziirich  höst  och  ansåg  I.  E.  C;s  pånyttfödelse 
endast  vara  en  tidsfråga. 

För  att  härefter  övergå  till  Belgien ,  så  har  man  där  under 
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kriget  grundat  en  Association  Beige  de  Standardisation  under 
ledning  av  herr  Gérard,  bekant  bl.  a.  som  en  av  de  belgiska 
delegerade  vid  internationella  arbetsbyråns  kongress  här  i 
Stockholm  i  somras. 

Han  hade  heller  ingenting  emot  ett  samarbete  nationerna 
emellan  även  på  standardiseringsområdet,  även  om  han  ställde 
sig  skeptisk  mot  de  förhoppningar,  som  i  England  hystes  om 
resultatet  av  ett  dylikt  samgående.  Han  ansåg  nämligen,  att 
dels  den  internationella  standardiseringen  blir  en  så  vidlyftig 
och  tungrodd  apparat,  att  dess  funktionerande  skulle  bliva  i 
hög  grad  omständligt  och  tidsödande,  dels  i  olika  länder  re¬ 
dan  inarbetade  standarder  ävensom  dessas  mycket  varierande 
naturliga  förutsättningar  skulle  vara  ett  självfallet  hinder  mot 
ett  hela  världen  omfattande  förenhetligande. 

Den  belgiska  elektrotekniska  kommittén  av  I.  E.  C.  har  som 
en  sektion  av  Association  Beige  de  Standardisation  hand  om  de 
elektrotekniska  frågorna.  Mycket  hade  man  hittills  ej  medhunnit 
på  detta  område.  För  lågspänningar  hade  man  som  standard 
antagit  samma  värden  som  i  Italien,  nämligen  125,  220  och 
440  eller  event.  500  volt.  Vidare  hade  utarbetats  normer  för 
elektriska  maskiner  och  transformatorer,  varur  följande  må 
vara  av  intresse.  Motoreffekten  skall  angivas  i  kW.  Drift¬ 
tiden  vid  intermittent  drift  normeras  till  15,  30,  45,  60 
eller  120  minuter.  På  likströmsmaskiners  namnplåt  skall  även 
magnetiseringsarten  angivas,  vid  växelströmsmaskiner  även 
magnetiseringsströmmen  samt  vid  transformatorer  även  effekt¬ 
faktorn.  De  maximalt  tillåtna  övertemperaturerna  äro  i  all¬ 
mänhet  50  C  lägre  än  motsvarande  svenska  värden,  provspän¬ 
ningarna  äro  också  lägre  än  våra.  Tiden  för  rusningsprov  är 
5  mot  våra  3  minuter. 

Jag  kommer  slutligen  till  Holland  och  vill  då  genast  säga, 
att  jag  därifrån  medför  de  kanske  allra  värdefullaste  iakttagel¬ 
serna  under  hela  resan,  icke  minst  av  den  orsaken,  att  landet 
i  fråga  om  finansiella  och  industriella  resurser  är  av  ungefär 
samma  storleksordning  som  Sverige.  Intresset  för  standardi- 
seringsfrågorna  är  där  mycket  stort,  vilket  bl.  a.  yttrar  sig  i 
förhållandevis  stora  ekonomiska  understöd  till  detsamma.  För 
detta  år  har  man  sålunda  till  förfogande  60  000  gulden  (90  000 
kronor)  och  för  nästa  år  hoppas  man  komma  upp  i  70  000 
gulden  (105000  kronor).  Att  man  där  allmänt  fått  sådant 
förtroende  och  förståelse  för  standardiseringen  tillskriver  jag 
helt  och  hållet  ledaren  av  normeringsarbetet,  direktör  Hij- 
mans.  Han  har  skaffat  en  synnerligen  god  organisation  för 
det  hela,  underhåller  och  nyskapar  genom  artiklar  och  föredrag 
intresset  för  arbetet  och  står,  gynnad  av  Hollands  centrala 
läge,  i  en  synnerligen  livlig  personlig  kontakt  med  de  ledande 
industriländernas  standardiseringsspecialister.  Jag  tror  det  vara 
motiverat  att  något  närmare  redogöra  för  de  ledande  syn¬ 
punkterna  för  arbetet  i  Holland,  dess  organisation  och  re¬ 
sultat. 

Till  att  börja  med  må  sägas,  att  direktör  Hijmans  hävdade 
olämpligheten,  ja  t.  o.  m.  skadligheten  av  att  giva  normerna 
lagligt  stöd,  då  han  ansåg  allt  tvång  i  den  vägen  vara  döds¬ 
stöten  åt  standardiseringssträvandena.  Normerna  måste  genom 
sin  egen  inneboende  styrka  arbeta  sig  fram,  även  om  det  går 
långsamt.  Kunna  de  ej  slå  igenom,  visar  detta,  att  de  vila 
på  oriktiga  förutsättningar.  Lika  litet  får  åt  en  standard  givas 
en  protektionistisk  innebörd,  då  detta  strider  mot  standardi¬ 
seringens  princip  att  i  möjligaste  mån  eftersträva  universalitet. 
Standardiseringen  är  att  anse  som  ett  nödvändigt  ondt:  nöd¬ 
vändigt  av  ekonomiska  skäl,  ondt  genom  förlusten  av  rörelse¬ 
frihet  och  anpassningsmöjlighet.  Den  får  ej  drivas  längre 
än  en  grundlig  analys  visar  vara  nödvändigt.  En  sådan  analys 
måste  därför  verkställas,  innan  själva  standardiseringsarbetet 
påbörjas,  eljest  äro  bakslag  oundvikliga.  Förtroende  för  strä¬ 
vandena  och  benägenhet  att  bringa  de  offer,  standardiseringen 
nödvändiggör,  uppstå  först,  när  övertygelse  vunnits,  att  norm¬ 
förslagen  icke  vila  på  teoretiska  eller  tillfälliga  grunder,  utan 
på  ett  rätt  studium  av  förhållandena. 

Organisationen  i  Holland  är  den  följande.  Det  hela  ledes 
av  en  centralkommitté  på  f.  n.  12  ledande  industrimän  och 
ingenjörer.  Högsta  antalet  ledamöter  är  begränsat  till  15. 
Såväl  vid  sammansättningen  av  d:n  centrala  som  alla  övriga 
kommittéer  har  man  låtit  personligheterna  dominera  över  hän¬ 
synen  till  officiell  representation  av  vissa  kretsar.  I  central¬ 
kommittén  väljas  vardera  två  medlemmar  av  två  framstående 
sammanslutningar;  Sällskapet  för  industriens  befordran  och 


Kungl.  Ingenjörsinstitutet,  den  förra  ungefär  motsvarande 
Industriförbundet,  den  senare  Teknologföreningen.  De  övriga 
ledamöterna  väljas  av  dessa  fyra.  Centralkommittén  utser  med¬ 
lemmarna  i  de  arbetskommittéer,  som  tillsättas,  varvid  alltid 
ordföranden  skall  vara  ledamot  av  den  förra.  Om  ingen  kom¬ 
petent  sådan  finnes,  kompletteras  centralkommittén  med  lämp¬ 
lig  person. 

Standardiseringen  befordras  i  Holland  kraftigt  av  regeringen. 
Sålunda  lämnas  finansiella  bidrag  av  fem  ministerier,  nämligen 
finans-,  krigs-,  marin-,  koloni-  och  vattendragsdepartementen, 
vilka  därför  förbehållit  sig  rätt  att  utse  representanter  i  de 
arbetskommittéer,  vilkas  uppgifter  äro  av  intresse  för  något 
ministerium.  Däremot  finnas  inga  representanter  för  stats¬ 
makterna  i  centralkommittén.  Även  de  holländska  grosshan- 
delsfirmorna  deltaga  i  arbetet,  vilket  har  den  betydelsen,  att 
ett  internationellt  moment  införes  i  arbetet,  då  många  av 
dessa  firmor  representera  utländska  industrier.  Slutligen  före¬ 
trädes  vetenskapen  genom  ett  flertal  professorer  vid  tekniska 
högskolan  i  Delft.  Då  standardiseringscentralen  har  sitt  säte 
i  samma  stad,  möjliggör  detta  ett  utnyttjande  av  högskolans 
laboratorier  och  övriga  utrustning. 

Det  tekniska  och  sekretariatarbetet  utföres  av  en  byrå,  Cen¬ 
traal  Normalisatie  Bureau,  vars  direktör  tillika  är  sekreterare 
i  såväl  centralkommittén  som  samtliga  arbets-  och  eventuella 
subkommittéer.  Vid  sin  sida  har  denne  en  direktörsassistent, 
varjämte  ingenjörer  från  olika  specialfack  där  äro  anställda, 
f.  n.  som  jag  tror  fyra  eller  fem. 

Centralkommittén  sammanträder  en  gång  varje  kvartal,  då 
ingångna  önskemål  om  upptagande  av  standardisering  disku¬ 
teras,  eventuella  arbetskommittéer  tillsättas,  program  för  de¬ 
samma  fastställas,  normförslag  granskas  och  vidarebefordras 
osv.  Antalet  arbetskommittéer  är  f.  n.  20. 

Det  skulle  måhända  föra  för  långt  att  i  detalj  följa  utar¬ 
betandet  av  en  standard  från  det  första  genom  industri-  eller 
handelskretsar  uttalade  önskemålet  därom  till  det  färdiga 
normbladet.  Karakteristiskt  för  den  holländska  organisationen 
är,  att  största  delen  av  det  tekniska  arbetet  utföres  av  den 
omnämnda  centralbyrån  och  dess  kvalificerade  arbetskrafter. 
Arbetet  på  denna  byrå  är  synnerligen  väl  ordnat  och  erbjuder 
en  massa  detaljer  av  intresse.  Grafiska  tabeller  användas  i 
stor  utsträckning  och  möjliggöra  ögonblicklig  orientering  över 
det  vidlyftiga,  alla  tekniska  områden  omfattande  arbetet.  Byrån 
har  ett  efter  Brysseler  decimalsystemet  ordnat  kortregister 
över  tidskriftslitteraturen  i  in-  och  utlandet,  som  verkligen  är 
avundsvärdt. 

Enligt  detta  system  registreras  alla  utgående  och  inkom¬ 
mande  tekniska  brev  jämte  den  storartade  katalogsamling, 
varöver  byrån  förfogar,  ritningar  osv.  I  Tyskland  hava  syste¬ 
mets  fel  och  förtjänster  varit  föremål  för  mycken  diskussion. 
I  Delft  anser  man  sig  hava  vunnit  stor  arbetsbesparing  genom 
dess  användning. 

Arbetet  inom  byrån  är  i  och  för  sig  i  detalj  standardiserat 
och  kan  i  detta  avseende  tjäna  som  föredöme.  T.  o.  m.  för 
textningen  på  normbladen  har  man  utarbetat  standard,  vari¬ 
genom  alla  sådana  erhålla  en  enhetlig  prägel.  Dessa  bokstavs- 
schabloner  hava  fått  mycket  stor  utbredning  i  Holland. 

Centraal  Normalisatie  Bureau  har  på  överraskande  kort  tid 
blivit  en  erkänd  institution,  till  vilken  numera  såsom  en  själv¬ 
klar  sak  alla  standardiseringsfrågor  inom  landet  hänskjutas. 
Stor  andel  häri  anser  direktör  Hijmans  den  omständigheten 
hava,  att  man  mera  lagt  an  på  direkt  och  personlig  känning 
med  industrien  än  på  medarbete  av  industriella  sammanslut¬ 
ningar.  Dess  normförslag  publiceras  i  fyra  allmänt  tekniska 
tidskrifter,  varjämte  sex  andra  tidskrifter  intaga  de  förslag, 
som  äro  av  intresse  för  deras  speciella  arbetsområden.  Publi¬ 
ceringen  är  så  eftersökt,  att  man  måst  avböja  erbjudanden 
från  ytterligare  publikationer  om  intagande  av  förslagen. 

För  övrigt  gäller  om  publiceringen  av  förslagen  som  hos 
oss,  att  de  under  viss  tid  utsättas  för  offentlig  kritik.  Man 
lägger  mycken  vikt  vid  att  icke  oroa  fabrikanterna  genom 
för  tidigt  offentliggörande  av  omogna  förslag,  som  uppväcka 
misstroende  mot  standardiseringen.  Därför  hava  förslagen  i 
allmänhet  ej  publicerats,  förrän  desamma  3  eller  4  gånger  ge- 
nomlupit  standardiseringsapparaten  under  vederbörlig  omar¬ 
betning.  Undantagsvis  har  det  händt,  att  ett  förslag  efter  endast 
en  omarbetning  kunnat  offentliggöras. 

C.  N.  B.  uppträder  även  som  förlag  för  utgivandet  av  norrn- 
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bladen  och  driver  propaganda  för  desamma.  Per  år  hava 
hittills  sålts  mellan  30-  och  40  000  normer. 

Frågar  man,  vad  denna  i  det  föregående  så  rosade  insti¬ 
tution  uträttat  på  det  elektrotekniska  standardiseringsom- 
rådet,  så  blir  det  måhända  förvånande  svaret,  att  hittills  inga 
definitiva  normer  föreligga  på  detta  område,  men  att  förarbeten 
äro  gjorda  för  standardisering  av  kabelgarnityr  och  kabel- 
massa.  Detta  kräver  närmare  förklaring. 

Först  några  ord  om  anledningen  till  att  denna  kanske  till 
synes  relativt  obetydande  detalj  blivit  det  första  elektrotek¬ 
niska  objektet  för  byråns  arbete.  Jordkablarna  spela  i  Hol¬ 
land  en  mycket  större  roll  än  hos  oss.  På  grund  av  den 
åtminstone  i  landets  norra  och  västra  delar  synnerligen  dåliga 
grunden  bliva  nämligen  ovanjordsledningar  så  dyrbara,  att 
man  hellre  tillgriper  kablar.  Man  må  betänka,  att  enligt  upp¬ 
gift  pålning  erfordras  för  varje  ledningsstolpe  i  en  del  trakter. 
Den  planerade  framtida  enhetliga  elektrifieringen  av  Holland 
kommer  därför  i  stor  utsträckning  att  byggas  på  kabelnät, 
vilket  förklarar  kabelgarnityrens  viktiga  roll. 

Att  man  kom  in  på  kabelmassan  därjämte  är  en  följd  av 
det  tillämpade  analytiska  tillvägagångssättet  vid  behandling 
av  standardiseringsfrågor.  Som  primärunderlag  utfördes  en 
grafisk  analys  av  kabelgarnityr,  omfattande  både  muffar  och 
klämmor  av  alla  i  praktiken  förekommande  utföranden  och 
användningssätt.  Därnäst  fastslog  man,  vilka  delar  som  över 
huvud  taget  kunde  standardiseras,  samt  den  ordningsföljd, 
vari  standardiseringsarbetet  måste  försiggå.  Dessa  frågor  be¬ 
handlades  vid  det  första  sammanträdet,  varöver  upprättades 
ett  grafiskt  protokoll,  vilket  innehöll  riktlinjer  för  ett  år  framåt, 
kanske  mera.  Av  detta  protokoll  framgick  bl.  a.,  att,  ehuru 
muffen  bestämmes  genom  den  inneliggande  klämman,  det 
icke  är  möjligt  att  få  en  användbar  standardmuff,  om  ej 
kabelmassan,  som  är  bestämmande  för  isoleringen,  uppfyller 
vissa  villkor.  Även  om  kabelmassan  standardiserats,  måste 
man  dessutom  för  att  vara  säker  på  en  god  ledande  förbin¬ 
delse  normera  montageföreskrifterna.  Arbetsprogrammet  måste 
därför  läggas  så,  att  kabelmassan  i  rätt  tid  är  standardiserad, 
enär  annars  normeringen  av  muffar  och  klämmor  kanske  finge 
göras  om  på  grund  av  svårigheter  med  massan.  Likaledes 
måste  man  se  till,  att  förbiudelse-  och  avgreningsklämmor 
behandlades  i  sammanhang,  så  att  icke  eventuella  normer  för 
de  förra  skulle  behöva  rubbas  genom  oförutsedda  svårigheter 
vid  standardiseringen  av  de  senare.  F.  n.  är  man  sysselsatt 
med  omfattande  laboratorieundersökningar  över  kabelmassa 
och  avvaktar  resultatet  av  den  tyska  standardiseringen  av 
kabelklämmor  samt  undersöker  erfarenheterna  i  andra  länder 
över  vissa  ännu  svävande  frågor  rörande  kabelmuffar. 

Man  förstår,  att  ett  sådant  veteuskapligt-metodiskt  tillväga¬ 
gångssätt  vid  standardiseringen  måste  vara  mycket  tidsödande 
men  också,  att  resultaten  hava  utsikt  att  bliva  av  verkligt 
värde. 

Jag  har  uppehållit  mig  oproportionerligt  länge  vid  Holland, 
enär  jag  där  mött  en  behandling  av  standardiseringsfrågan, 
som  man  eljest  skulle  förmoda  vara  de  ledande  industrilän¬ 
derna  med  deras  storartade  resurser  förbehållen.  Och  just 
därför  att  våra  egna  förhållanden  äro  tämligen  jämförbara 
med  de  holländska,  har  jag  trott  det  vara  av  intresse  att  så 
godt  sig  inom  ramen  av  ett  kort  föredrag  göra  låter  söka 
klargöra  de  linjer,  efter  vilka  man  i  Delft  gått  fram. 

De  spörsmål,  som  efter  en  sådan  studieresa  giva  sig 
själva  med  avseende  på  det  svenska  standardiseringsarbetet, 
äro  naturligtvis  av  mångahanda  art.  Jag  skall  avslutningsvis 
söka  framlägga  de  viktigaste  av  dem  till  diskussion. 

Det  kanske  främsta  rör  standardiseringsarbetets  centrali¬ 
sering.  Med  få  undantag  hade  man  slagit  in  på  denna  väg, 
och  man  sade  mig,  att  vi  här  i  Sverige  förr  eller  senare  också 
skola  komma  därhän.  Det  är  obestridligt,  att  mycket  dubbel¬ 
arbete  därigenom  undvikes  och  större  enhetlighet  i  resultaten 
garanteras.  En  centralorganisation  behöver  naturligtvis  icke 
innebära,  att  de  korporationer,  som  hittills  sysslat  med  stan¬ 
dardisering,  för  den  skull  behöva  uppgiva  sin  självständighet. 
Något  måste  detta  kanske  bliva  fallet,  då  en  viss  begränsning 
av  arbetsområdena,  så  att  de  ej  delvis  täcka  varandra,  blir  en 
av  de  viktigaste  uppgifterna  för  centralorganet.  Jag  tänker 
mig  emellertid  centraliseringen  skola  ske  mera  genom  en 
successiv  utveckling  mot  ett  gemensamt  mål  än  genom  ett 
kraftigt  operativt  ingrepp  i  det  bestående.  Ett  centralorgan. 


även  om  till  en  början  blott  övervakande,  skulle  kanske  höja 
våra  arbetens  pondus  i  utlandets  ögon;  nu  ha  vi  flera  orga¬ 
nisationer,  som  till  synes  syssla  med  samma  sak,  vilket  verkar 
förvirrande  på  de  främmande  kollegerna. 

I  detta  sammanhang  kommer  jag  osökt  in  på  standardise¬ 
ringens  internationalisering  och  vilken  ståndpunkt  vi  böra 
intaga  till  denna  fråga,  vilken  snart  torde  bliva  aktuell.  Per¬ 
sonligen  kan  jag  ej  komma  ifrån  intrycket  av  oerhörda  svå¬ 
righeter,  då  det  gäller  detta  idealmål.  Ser  man  på  de  många 
internationella  organisationer  av  olika  slag,  som  fötts  i  skötet 
av  Nationernas  Förbund,  vågar  man  kanske  utan  att  anses 
som  kättare  säga,  att  deras  resultat  hittills  varit  ganska  magert. 
Det  är  ju  alltid  sämst  före  i  portgången,  men  jag  tror  ej,  att 
svårigheterna  kunna  avfärdas  som  övergående,  utan  ligga  dju¬ 
pare  och  därför  alltid  komma  att  bestå.  Jag  skulle  därför 
vilja  förorda  det  hittillsvarande  ömsesidiga  utbytet  av  arbets¬ 
resultat  och  erfarenheter  med  ögonsikte  på  internationell  stan¬ 
dard,  dock  utan  ett  uppgivande  av  den  synpunkten,  att  hellre 
på  relativt  kort  tid  få  svenska  normer  än  under  åratal  vänta 
på  internationell  enighet.  Jag  tror  dessutom,  att  vårt  avlägsna 
läge  skulle  bringa  kostnaderna  för  ett  aktivt  deltagande  i  det 
stora  arbetet  upp  på  en  betydande  höjd. 

På  tal  om  kostnader  kommer  jag  ovillkorligen  in  på  ett 
kapitel,  som  man  dock  knappt  vågar  vidröra  i  dessa  tider  av 
sparsamhet  med  allmänna  medel,  nämligen  statens  medverkan 
i  standardiseringsarbetet  även  i  finansiell  form.  Jag  inskränker 
mig  till  att  hänvisa  till  det  om  England  och  Holland  i  detta 
avseende  anförda  och  till  att  uttala  den  förhoppningen,  att  de 
maktägande  måtte  kunna  bibringas  övertygelse  om  det  faktum, 
att  standardisering  är  en  effektiv  form  av  sparsamhet. 

Till  slut  kan  man  framkasta  den  frågan,  huru  långt  vi  här 
böra  gå  i  standardisering  och  var  vi  kunna  anse  utvecklingen 
mogen  för  en  så  pass  djupt  gripande  normering  som  t.  ex.  i 
Tyskland,  samt  var  vi  böra  nöja  oss  med  mera  allmänna  nor¬ 
mer-  efter  mönster  av  t.  ex.  England.  Detta  är  naturligtvis 
frågor  av  komplicerad  teknisk  art,  som  ej  kunna  generellt  be¬ 
lysas  i  en  diskussion,  men  även  mera  allmänt  hållna  uttalan¬ 
den  kanske  bidraga  till  att  hos  litet  var  klara  blicken  för  de 
viktiga  uppgifter,  som  på  standardiseringsområdet  hos  oss 
vänta  på  sin  lösning. 


NOTISER 


STORSLAGET  AMERIKANSKT- KRAFTPROJEKT.  Ny¬ 
ligen  har  genom  U.  S.  Geological  Survey  publicerats  en 
synnerligen  intressant  utredning:  »A  super  power  system 
for  the  region  between  Boston  and  Washington »,  utarbetad 
på  initiativ  av  W.  S.  Murray  av  ett  stort  antal  amerikanska 
fackmän  på  regeringens  uppdrag,  under  åren  1920 — 1921. 

»The  super  power  system»  utgör  en  storslagen  plan  för 
sammankopplandet  av  de  största  befintliga  och  ett  antal  pro¬ 
jekterade  kraftcentraler  inom  unionens  östra  stater  till  ett 
gemensamt  kraftnät,  som  skall  lämna  större  delen  av  för  drift  av 
industri  och  järnvägar  erforderlig  energi  inom  området  ifråga. 
Då  detta  kombinerade  system  blir  i  stånd  att  producera  sin 
energi  till  ett  lägre  pris  än  vissa  nu  drivna  smärre  kraftverk,  blir 
följden,  att  i  samband  med  projektets  realiserande  ett  antal 
dylika  komma  att  nedläggas.  Den  kolossala  omfattningen  av 
detta  projekt  framgår  av  följande  siffror.  Kraftbehovet  inom 
området  beräknas  år  1930  uppgå  till  31  milliarder  kilowatt¬ 
timmar  pr  år  och  sammanlagda  generatoreffekten  till  c:a  8 
mill.  kW,  varav  dock  endast  20  %  från  vattenkraftstationer. 
Den  beräknade  totalkostnaden  för  systemets  kraftverk  och 
ledningar  utgör  1,1  milliarder  dollar,  varav  416  millioner  dollars 
representera  värdet  av  redan  befintliga  anläggningar,  som  skola 
införlivas  med  systemet.  Den  årliga  besparingen  i  kostnader 
för  kraftalstring  och  distribution  inom  systemets  rayon  har 
beräknats  uppgå  till  239  milllioner  dollars  vid  jämförelse  med 
nuvarande  drift  med  oberoende  kraftanläggningar.  I  det  föl¬ 
jande  skola  lämnas  några  närmare  detaljer. 

Det  område,  som  beröres  av  det  framlagda  projektet,  sträcker 
sig  från  3g:e  till  44:e  breddgraden  och  från  kusten  c:a  250 
km  inåt  landet,  omfattande  delar  av  staterna  Maine,  New 
Hampshire,  Vermont,  New  York,  Pennsylvania,  Delaware  och 
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Maryland  samt  helt  och  hållet  staterna  Massachusetts,  Rhode 
Island,  Connecticut  och  New  Jersey.  Detta  område  rymmer 
en  fjärdedel  av  Förenta  staternas  befolkning,  96  000  industriella 
anläggningar  samt  3 1  5  elektriska  kraftföretag,  som  till  största 
delen  drivas  av  varandra  oberoende.  Tillgången  på  vattenkraft 
är  inom  detta  område  relativt  begränsad,  i  motsats  mot  för¬ 
hållandet  på  västkusten,  men  kompenseras  av  de  stora  kolfält, 
särskilt  i  Pennsylvania,  som  ligga  relativt  gynnsamt  till  för 
exploaterande. 

Oberoende  av  sättet  för  projektets  ekonomiska  realiserande 
—  varå  den  tekniska  utredningen  ej  närmare  ingår  —  kan 
»the  super  power  system»  betraktas  som  en  sammanfattning 
av  de  tekniska  principer,  som  böra  följas  vid  kraftindustriens 
utveckling  inom  unionens  östra  stater,  världens  största  industri¬ 
område,  och  förtjänar  därför  att  studeras  med  särskilt  intresse 
överallt,  där  liknande  problem  blivit  eller  väntas  bliva  aktuella. 

Förutom  ett  stort  antal  nya  ångcentraler  ingår  i  planen 
tillförande  av  ansenliga  kraftmängder  från  Niagara  och  St. 
Lawrencefloden.  Sammanbindningslinjerna  mellan  de  olika 
lokala  systemen  äro  projekterade  för  220  och  110  kV.  De 
nytillkommande  kraftanläggningarna  äro  alla  av  betydande 
dimensioner.  Medan  för  befintliga  558  kraftstationer  medel- 
effekten  är  7  900  kW  (10  000  kW  i  medeltal  för  ångkraftverk  och 
2  800  för  vattenkraftverk),  komma  de  nya  ångkraftcentralerna 
att  variera  mellan  60000  och  300000  kW  och  inga  mindre  enheter 
än  30  000  kW  komma  att  i  dessa  stationer  installeras.  Antalet 
kraftstationer,  anslutna  till  det  nya  systemet,  blir  endast  ungefär 
hälften  av  nuvarande  totala  antalet  inom  området,  eller  273, 
av  vilka  55  stycken  nybyggas.  Ehuru,  som  nämnt,  i  sam¬ 
band  med  planens  realiserande  ett  antal  äldre  stationer  på 
grund  av  bristande  ekonomiska  förutsättningar  sannolikt 
komma  att  nedläggas,  kommer  dock  utvecklingen  av  det  nya 
systemet  att  läggas  så,  att  mer  eller  mindre  illojal  konkurrens 
mellan  gamla  och  nya  kraftstationer  i  möjligaste  mån  und- 
vikes.  Avsikten  är  fastmer  att  man  genom  överkraftnätet 
skall  sättas  i  stånd  att  i  särskilda  belastningscentra  kunna 
leverera  billig  kraft,  understödjande,  då  så  visar  sig  lämpligt, 
befintliga  äldre  kraftverk.  Genom  att  välja  största  möjliga 
enheter  och  i  övrigt  tillämpa  de  modernaste  konstruktioner  för 
såväl  ång-  och  vattenturbiner  som  generatorer  kommer  över- 
kraftssystemets  nya  verk  att  arbeta  med  största  tänkbara 
ekonomi. 

Utredningen  visar,  att  proportionen  mellan  bränslekostnaderna 
för  stationer  över  100  000  kW  och  mindre  än  1  000  kW  i 
medeltal  är  3  :  1  och  proportionen  mellan  kostnaderna  för  ad¬ 
ministration  och  underhåll  4  :  1  resp.  Medan  installerade  gene- 
ratoreffekten  år  1919  var  46  %  större  än  spetsbelastningen, 
reduceras  år  1930  i  det  nya  systemet  den  övei-skjutande  gene¬ 
ratoreffekten  till  9  %.  Genomsnittliga  framställningskostnaden 
pr  kWh  var  år  1919  1,93  cents,  varvid  för  ångcentraler  2,12 
cents  och  för  vattenkraft  0,94  cent.  I  de  nya  ångstationerna 
skall  motsvarande  siffra  nedbringas  till  0,99  cents. 

En  intressant  detalj  i  projektet  utgör  utredningen  om  järn¬ 
vägarnas  elektrifiering  inom  kraftnätsområdet.  Av  järnvägs¬ 
nätets  58  000  km  kan  med  fördel  ungefär  hälften  eller  30  000 
km  elektrifieras.  Återstoden  bör  undantagas  från  elektrifiering, 
delvis  av  ekonomiska  skäl  i  samband  med  för  svag  trafik, 
delvis  på  grund  av  att  vissa  bansträckor  utgöra  delar  av  större 
nät,  som  huvudsakligen  falla  utom  the  super  power  zone  och 
därför  av  drifttekniska  orsaker  ej  kunnat  komma  ifråga.  Total¬ 
kostnaden  för  elektrifieringen  har  beräknats  till  570  millioner 
dollars,  varå  beräknats  en  vinst  av  81  millioner  dollars  eller 
J4i2  %•  För  de  särskilda  järnvägsbolagen  varierar  denna  vinst¬ 
siffra  mellan  11  och  19%.  Anläggningsbeloppet  kan  synas 
avsevärdt,  men  är  dock  ej  avskräckande  i  betraktande  av  att 
de  årliga  utgifterna  för  utvidgningar  och  förbättringar  å  be¬ 
fintliga  banor  inom  zonen  utgöra  i  medeltal  ej  mindre  än 
150  millioner  dollars.  Elektrifieringen  representerar  följaktligen 
ej  fullt  4  gånger  dessa  banors  budget  för  utvidgningar  och 
förnyelse  av  materiel.  Härtill  är  ytterligare  att  räkna  med  att 
elektrifieringskostnaden  baserats  på  1919  års  priser,  som  i  juni 
1921  reducerats  med  18  %  och  fortfarande  äro  stadda  i  sjun¬ 
kande.  Det  är  därjämte  endast  en  tidsfråga  på  ganska  kort 
frist,  då  åtminstone  på  vissa  inom  zonen  belägna  banor 
den  växande  trafiken  ej  längre  kan  upprätthållas  med  ång- 
drift  på  grund  av  ökade  krav  å  tågvikter  och  tåghastigheter. 

Utredningen  angående  järnvägselektrifieringen  är  baserad 


på  omfattande  statistik  över  befintliga  elektriska  och  ångjärn- 
vägar  samt  kostnadsförslag  från  General  Electric  och  Westing- 
house.  Tvenne  system  hava  alternativt  föreslagits,  nämligen 
3  000  volt  likström  och  enfasig  växelström  av  1 1  000  volt  eller 
högre  spänning,  vilka  båda  ansetts  kunna  fylla  de  krav,  somställas 
av  driftsförhållandena  å  det  i  allmänhet  med  betydande  trafik 
belastade  järnvägsnätet.  I  utredningen  ingående  beräkningar 
äro  baserade  på  det  förra  systemet,  ehuru  kommitterade  själva 
betona,  att  detta  ej  får  anses  liktydigt  med  ett  partitagande 
för  detta  system.  J.  K. 

JÄRNVÄGSEUEKTRIFIERING  I  ENGUAND.  —  I  mars 
1920  tillsattes  av  kommunikationsministern  en  kommitté  med 
uppdrag  att  inkomma  med  förslag  till  föreskrifter  i  ändamål 
att  befrämja  ett  enhetligt  utförande  av  framtida  järnvägselek- 
trifieringar  i  England. 

Kommittén,  som  bestod  av  hrr  Kennedy,  Aspinall ,  Cooper , 
Dansön ,  Gibb,  Merz,  Nash ,  Simpson,  Smith ,  Snell  och  Thornton, 
representerande  såväl  regeringen  som  ett  flertal  järnvägsbolag 
och  framstående  konsulterande  i  branschen,  avlämnade  den 
30  juni  1921  sitt  utlåtande,  vars  huvudpunkter  voro  följande. 

För  elektrifiering  av  engelska  järnvägar  skall  som  regel  an¬ 
vändas  /  500  volt  likströ?n,  i  speciella  fall  halva  eller  dubbla 
denna  spänning,  efter  regeringens  beprövande,  om  väsentlig 
ekonomisk  fördel  härav  kan  påvisas. 

För  strömtillförseln  användes  kontaktledning  eller  tredje  skena , 
valfritt;  i  senare  fallet  över-  eller  underkontakt  med  kontakt- 
ytan  planerad  1'  4"  från  den  närmaste  körskenan.  Kontakt¬ 
ledningens  höjd  över  lastprofilen  skall  vara  3'  och  över  ske¬ 
norna  maximalt  20'. 

Med  avseende  på  London ,  Brighton  Sf  South  Coast  Ry,  som 
redan  sedan  många  år  driver  en  del  av  sitt  system  med  enfas, 
ansåg  kommittén,  att  en  övergång  till  likström  med  tanke  på 
de  betydande  kostnaderna,  som  järnvägsbolaget  ej  kunde 
åläggas  bestrida,  ej  kunde  anses  berättigad;  likaså  har  kom¬ 
mittén  ansett,  att  den  av  järnvägsbolaget  planerade  utsträck¬ 
ningen  av  nuvarande  elektrifiering  till  kusten  med  hänsyn  till 
den  befintliga  materielens  utnyttjning  m.  fl.  omständigheter 
bör  utföras  enligt  det  äldre  systemet.  J.  K . 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

BERÄKNING  AV  DISTRIBUTIONSNÄT  FÖR  EANDS- 
BYGDSDISTRIBUTION.  Kungl.  Elektrifieringskommitténs 
meddelanden  4.  A. -b.  .Svenska  Teknologföreningens  förlag  1921. 

BERÄKNING  AV  ENERGI-  OCH  EFFEKTBEHOV  VID 
UANDSBYGDSEIvEKTRIFIERING.  Kungl.  Elektrifierings¬ 
kommitténs  meddelanden  5.  A.-b.  Svenska  Teknologföreningens 
förlag  1921. 

Ovannämnda  arbeten  innehålla  i  klar  och  översiktlig  upp¬ 
ställning  en  hel  del  anvisningar  och  formler  för  behandling 
av  spörsmål  rörande  landsbygdselektrifieriug,  och  torde  därför 
vara  en  värdefull  hjälp  för  alla,  som  hava  att  syssla  med  hit¬ 
hörande  frågor.  Det  förstnämnda  arbetet  behandlar  till  en 
början  utjämningsfaktorns  bestämmande,  ingår  därefter  på  frå¬ 
gan  om  användning  av  järn  eller  koppar  som  ledningsmateriel, 
i  vilket  sammanhang  en  del  anvisningar  lämnas,  varefter  följer 
en  fullständig  utredning  avseende  beräkningssättet  för  i  ett 
landsbvgdsnät  ingående  olika  delar.  För  vinnande  av  ytter¬ 
ligare  översiktlighet  äro  i  slutet  av  boken  sammanförda  samt¬ 
liga  i  densamma  härledda  och  använda  formler.  Det  senare 
arbetet  ingår  först  på  det  specifika  anslutuingsvärdets  defini¬ 
tion  och  praktiska  bestämmande  för  olika  belastningskatego- 
rier,  upptager  därefter  behandlingen  av  den  specifika  energi¬ 
förbrukningen  för  att  i  bokens  sista  del  med  ledning  av  förut 
härledda  beräkningsmetoder  behandla  totala  effekt-  och  energi¬ 
behovets  fastläggande  under  olika  förutsättningar. 

Då  landsbygdens  elektrifiering  knappast  i  något  land  nått 
en  sådan  utveckling  som  hos  oss,  kunna  Elektrifieringskom¬ 
mitténs  utredningar  i  många  avseenden  betraktas  som  pioniär- 
arbeten  och  förtjäna  därför  uppmärksamhet  även  utanför  våra 
gränser.  j%  K. 
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EN  KRISTIDS-SJÖSÄTTNING.1 

Av  direktör  H.  G.  Hammar,  Göteborg. 

Götaverkens  nybyggnad  nr  353,  ett  motorlastfartyg 
om  c:a  10  000  tons  d.  w.,  byggdes  på  bädd  nr  2  å 
verkstadens  varv  i  Göteborg.  Fartygets  sjösättningsvikt 
var  3  250  tons,  dess  köllinje  hade  en  lutning  av  1  :  21,9 
och  de  fasta  sjösättningsbanornas  lutning  varierade  från 
1:16  längst  ned  vid  vattnet  till  1:27  längst  förut,  bil¬ 
dande  en  cirkelbåge  med  1  o  000  meters  radie.  Bukten 
var  250  mm  och  kordans  lutning  1  :  20,5,  vilket  även 
framgår  av  fig.  1. 

Från  denna  stapelbädd,  som  byggdes  år  1912,  på  ny¬ 
året,  hade  förut  blivit  sjösatta  följande  fartyg  i  nedan 
nämnd  ordning: 

Malmångaren  »Abisko»  med  en  sjösättningsvikt  av  j  560  tons. 
Pansarbåtarna  »Sverige»  och  »Drottning  Viktoria»  med 

en  sjösättningsvikt  av  resp.  2  950  och  2  700  tons. 
Motorfartyget  »Tisnaren»  med  en  sjösättningsvikt  av 

3  070  tons. 

Sjösättningsanordningarna  för  samtliga  dessa  fartyg  hava 
blivit  byggda  efter  samma  princip  och  med  den  bukt,  som 
ovan  beskrivits  för  nr  353,  dock  med  den  skillnaden 
att  medellutningen  eller  lutningen  av  kordan  för  avlöp- 
ningsbanans  cirkelbåge  hade  varit  något  större  för  pansar¬ 
båtarna  eller  1  :  19.  M/S  »Tisnaren» :s  sjösättningsbana 
hade  varit  alldeles  densamma  och  byggd  på  samma  sätt 
som  för  nybyggnadsnummer  353. 

Den  obetydliga  lutningen  på  sjösättningsbanan,  som 
av  byggnadstekniska  skäl  användes  vid  verkstaden,  gör, 
att  man  ej  kan  räkna  med  att  fartyget  skall  börja  rörelsen 
utför  av  egen  vikt.  Vi  hava  därför  alltid  anbragt  start- 
ningskrafter.  Vid  de  första  sjösättningarna  inbyggde  vi 
för  om  slädan  hydrauliska  domkrafter,  som  pressade  mot 
slädarnas  förända.  Allt  eftersom  det  blev  svårare  att 
anskaffa  fullgod  såpa  och  talg  eller  att  få  »Launching 
grease»  från  England  funno  vi  skäligt  öka  startnings- 
krafterna.  Vid  »Tisnaren»:s  sjösättning  hade  domkrafterna 
blivit  utbytta  mot  tvenne  hydrauliska  rammar,  som  stodo 
i  direkt  förbindelse  med  varvets  hydrauliska  ackumulator, 
som  är  belastad  till  ett  tryck  av  no  atmosfärer.  Det  sta¬ 
tiska  trycket  på  dessa  rammar  uppgår  endast  till  50  tons  på 
vardera  ändan  av  släden,  men  genom  att  efter  frånslag- 
ningen  av  läsarna  öppna  kranen  för  tilloppet  från  acku¬ 
mulatorn  någorlunda  hastigt,  kommer  ackumulatortrycket 
att  verka  med  stöt  på  fartyget,  vilket  vi  funnit  särdeles 
fördelaktigt  för  startningen.  Surrogatsåpan  hade  nämligen 
visat  sig  så  att  säga  klibba  fast  eller  verka  nästan  som 
lim,  innan  fartyget  kommit  i  rörelse,  varför  en  mycket 
kraftig  stöt  behövdes  just  i  losskastningsögonblicket.  Vid 
samtliga  sjösättningar,  som  vi  haft  under  kriget,  hade  ovan 
beskrivna  anordningar  visat  sig  fungera  tillfredsställande, 
varför  vi  icke  hade  någon  anledning  vidtaga  extra  åt¬ 
gärder  vid  sjösättningen  av  nybygget  nr  353. 

Emellertid  visade  det  sig  den  20  sept.  1919,  då  låsarna 
slogos  bort  för  nämnda  nybygge  och  den  hydrauliska  stöten 
gavs  åt  fartyget,  att  detsamma  ej  reagerade  det  minsta 

1  Föredrag,  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  avd.  för 
skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  den  4  maj  1921. 
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härför.  Fartyget  rubbades  icke  en  hårsmån  på  sin  bädd. 
En  ytterligare  stöt  med  den  hydrauliska  rammen  medförde 
endast  det  resultat,  att  förankringen  på  styrbords  sida  vid 

F.  sprängdes,  lösslitande  ett  betongblock  B.  fig.  i. 
Brottytan  var  2  kvm,  var  förutom  blocket  var  ingjutet  i 
grundpålningen  samt  uppstöttat  på  trycksidan  av  väl  pac¬ 
kad  hårdnad  lera. 

Under  dessa  förhållanden  var  ej  annat 
att  göra  än  att  döpa  båten  på  platsen  och 
intaga  sjösättningslunch.  Under  tiden  skaffa¬ 
des  en  ny  förankring  vid  nästa  betongblock 

G.  Dessutom  monterades  midskepps  under 
fartyget  två  st.  elekr.  5-tons  vinschar  som 
med  sexskurna  taljor  halade  i  en  gemensam 
ståltross  av  1 1 2  mm  omkrets,  lagd  omkring 
slädans  förända. 

Dessa  arbeten  voro  färdiga  följande  mor¬ 
gon  kl.  5,  då  ett  nytt  försök  gjordes  att 
sätta  fartyget  i  rörelse.  Vinscharna  ställdes 
att  utveckla  sin  största  möjliga  kraft,  under 
det  att  de  hydrauliska  rammarna  gång  efter 
annan  öppnades  så  hastigt  som  möjligt  för 
att  överföra  kraftigast  möjliga  stöt  mot  slä¬ 
dan.  Fartyget  stod  fullkomligt  bergfast, 
man  kunde  ej  märka  den  minsta  förflytt¬ 
ning,  enda  resultatet  av  denna  ansträngning 
blev,  att  trossen,  i  vilken  vipscharna  halade, 
sprang.  Jag  beräknar,  att  den  nedåt  dra¬ 
gande  kraften  vid  detta  försök  bör  ha  uppgått  till  när¬ 
mare  200  tons  exkl.  fartygets  egen  vikt,  vars  komposant 
var  160  tons. 

På  grund  av  det  höga  vattenstånd,  som  varit  rådande 
i  älven  under  tiden,  medan  slädan  smordes  och  infördes, 
hade  nedre  delen  av  detta  arbete  blivit  utfört  i  vatten, 
vilket  naturligtvis  medförde,  att  smörjningen  där  nere  blivit 
särdeles  otillfredsställande.  Vi  befarade  därför,  att  fibrerna 
i  det  mjuka  träet  i  pannorna,  vilka  voro  av  furu,  hade 
pressats  in  i  varandra  vid  uppkilningen  i  den  utsträck¬ 
ning,  att  fartyget  härigenom  låstes  fast.  Denna  teori  grun¬ 
dades  på  erfarenheten  från  sjösättningen  med  långa  sjö¬ 
bäddar,  då  det  vid  flera  tillfällen  visat  sig,  att  fartyget 
stannar  just,  då  förändan  av  slädan,  som  under  glidandet 
utför  förlorat  sin  smörja,  har  kommit  ut  i  vattnet,  dvs. 
på  den  våta  och  osmorda  delen  av  de  fasta  banorna, 
om  nämligen  fartygets  hastighet  vid  detta  tillfälle  är  så 
låg,  att  kraftmomentet  ej  är  tillräckligt  att  övervinna  det 
i  detta  ögonblick  betydligt  ökade  friktionsmotståndet.  Jag 
ber  endast  få  referera  till  pansarbåten  » Dristigheten »:s 
sjösättning,  som  torde  vara  de  flesta  här  närvarande  bekant. 

Slädans  längd  var  112,9  m  och  vardera  slädan  0,6  m 
bred,  utgörande  tillsammans  en  tryckarea  av  135,5  kvm. 
Trycket  per  kvm  var  således  23,6  tons.  Vi  beslutade  att 
taga  bort  6  m  av  slädan  akterut  samt  en  liten  del  av  den¬ 
samma  längst  förut,  varigenom  arean  minskades  till  128,3 
kvm  och  trycket  ökades  till  27  tons  per  kvm.  Sedan 
dessa  ändringar  blivit  utförda  och  en  kraftigare  stropp 
rundt  slädans  förända  blivit  kopplad  till  vinscharna,  gjordes 
ett  nytt  försök  att  starta  fartyget,  som  dock  blev  lika  re¬ 
sultatlöst  som  de  föregående. 

Vi  stodo  nu  i  valet  antingen  att  stötta  upp  fartyget  på 
nytt  och  bygga  om  slädan  eller  att  söka  införa  ytterligare 
extra  ordinära  krafter  för  att  få  fartyget  i  gång.  Det 
förra  alternativet  skulle  kräva  en  tid  av  6  veckor  samt 
en  kostnad  av  omkring  60  000  kr.  Det  senare  alterna¬ 
tivet  kostade  ungefär  r/5  av  detta  belopp  och  kunde 
utföras  på  3  dagar.  I  trots  av  ovissheten  om  att  kunna 
lyckas  med  det  senare  alternativet,  vilket,  om  det  miss¬ 
lyckades,  ju  endast  medförde  ökade  kostnader  och  tids¬ 
förluster,  beslutade  vi  oss  för  detsamma.  Anordningar 
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vidtogos  för  att  kunna  anbringa  intill  4  ggr  så  stora 
krafter,  som  vi  hittills  haft  tillfälle  använda,  för  att  starta 
fartyget.  De  hydrauliska  rammarnas  kraft  på  förändan 
av  slädan  kunde  icke  ökas,  då  vi  ej  utan  vissa  risker 
kunde  höja  trycket  i  ackumulatorn.  Däremot  kunde  drag¬ 
kraften  på  förändan  av  slädan  fördubblas  genom  att  in¬ 


föra  ytterligare  2  vinschar  av  samma  kraft  som  förutva¬ 
rande  att  samarbeta  med  dessa  med  sexskurna  taljor,  vilka 
samtliga  fastgjordes  i  en  56  mm:s  ankarkätting,  lagd  tvärs 
slädans  förligaste  pallningsvirke.  Ytterligare  tryck  vågade 
vi  ej  applicera  på  slädan.  Ökade  startningskrafter  måste 
därför  anbringas  direkt  på  fartygets  botten.  För  detta 
ändamål  fastnitade  vi  ungefär  18  m  akter  om  förliga  per- 
pendikeln  3  kraftiga  konsoler  av  stål  i  bordläggningen, 
som  invändigt  förstärktes  så,  att  det  hela  kunde  tåla  ett 
tryck  av  600  tons.  4  st.  dragstänger  av  I-sektion,  normal¬ 
profil  nr  30,  förankrades  i  fartygsbäddens  betongplatta 
med  ena  ändan,  under  det  att  den  övre  ändan  lades 
upp  på  en  järnbock.  Dessa  I-balkar  förbundos  sinsemellan 
genom  att  fastnitas  vid  ett  ok  mellan  vilket  och  förut 
omnämnda  i  fartygets  botten  fastnitade  konsoler  appli¬ 
cerades  3  st.  domkrafter  så  anordnade,  att  pumparna  för 
dessa  kunna  skötas  på  marken  inunder.  Anordningarna 
framgå  av  skiss  å  fig.  2.  Med  2  man  vid  vardera 
pumpen  beräknade  vi  få  ett  tryck  av  domkraft  på  140 
tons  och  vid  3  man  vid  vardera  pumpen  c:a  200  tons, 
eller  i  allt  å  dessa  brackets  600  tons.  Dessa  förberedande 
arbeten  voro  färdiga  tidigt  på  morgonen  den  24  sept. 
Sedan  hamnlots  och  bogserbåtar  hunnit  anskaffas,  lösgjordes 
låsarna  återigen  på  fartygsbädden  kl.  5,10  f.  m.,  varefter 
samtliga  vinschar  sattes  i  gång  att  draga  med  full  kraft 
samtidigt  med  att  de  hydrauliska  domkrafterna  pumpades 
upp  av  2  man  för  varje.  De  hydrauliska  rammarna  släpptes 
sedan  på  mycket  varligt.  Fartyget  stod  fortfarande  orubb¬ 
ligt  fast.  Med  bibehållet  tryck  från  domkrafter  och  vinschar 
avstängdes  de  hydrauliska  rammarna  för  att  återigen  släppas 
på  med  största  möjliga  hastighet.  Vid  denna  stöt  märktes 
för  första  gången  en  obetydlig  rubbning  av  fartyget.  Nu 
sattes  ytterligare  en  man  till  vardera  av  de  3  domkraf¬ 
terna,  som  sålunda  tillsammans  utövade  ett  tryck  av  cirka 
600  tons,  härtill  kom  dragningen  från  vinscharna,  uppskattad 
till  200  tons,  eller  i  allt  således  närmare  800  tons.  Med 
detta  tryck  på  fartyg  och  släda  slogs  än  en  gång  de 
hydrauliska  rammarna  till  med  största  möjliga  hastighet, 
då  fartyget  kl.  5,28  lossnade  och  gled  av  bädden  på  van¬ 
ligt  sätt  och  med  normal  hastighet. 

Några  hastighetsobservationer  hade  vi  naturligtvis  ej 


L 


Fig.  2. 
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intresse  för  att  göra  just  då,  utan  grundar  sig  min  upp¬ 
gift  om  normal  hastighet  delvis  på  mitt  omdöme  samt 
delvis  på  uppmätningar  av  den  väg,  som  stoppvikterna 
släpade  med  fartyget  på  dess  väg  ut  i  älven. 

För  att  stoppa  upp  fartyg  av  denna  storlek  och  tyngd 
vid  sjösättningar  hava  vi  nämligen  under  senare  åren 
användt  oss  av  släpvikter,  vilka  fördelas  på  vardera  sidan 
om  fartyget  i  3  plåtlådor,  vägande  tillsammans  något  över 
60  tons  exklusive  vikten  av  släpkätting.  Fördelningen  av 
vikterna  framgår  av  ritning  fig.  1.  Dessa  vikter  släpades 
i  detta  fall  så,  att  det  första  paret  hade  en  vandring  av 
65  m  och  det  sista  57  m,  vilket  visar  att  fartygets  sjö- 
sättningshastighet,  sedan  det  en  gång  kommit  i  gäng,  var 
normal  jämfört  med  vad  i  allmänhet  brukar  vara  fallet. 

Omedelbart  efter  sjösättningen  företogs  en  noggrann 
undersökning  av  såväl  betongbädden  som  den  fasta  slädan, 
vilka  befunnos  vara  i  alla  avseenden  fullkomligt  felfria. 
Hindrande  kanter  eller  andra  föremål,  som  kunnat  orsaka 
fartygets  kvarhållande,  kunde  ej  upptäckas,  ej  heller  fanns 
spår  till  sättning  i  stapelbädden,  vilket  talar  godt  för  blå¬ 
leran  vid  Götaverken.  Vi  hade  nämligen  under  3  r/2 
dygn  haft  3  300  ton  belastning  på  700  pålar,  vilket  gör 
4,7  tons  per  påle. 

Frost,  som  så  ofta  visar  sig  vara  anledning  till  att  far¬ 
tygen  hava  svårt  för  att  komma  i  gång  vid  sjösättningen, 
förekom  ej  här.  Under  hela  tiden,  som  arbetet  pågick,  ös- 
regnade  det,  och  var  således  temperaturen  betydligt  över  o. 
Höstfrosten  hade  ännu  ej  börjat  i  Göteborg. 

Orsaken  till  svårigheten  att  starta  fartyget  låg  så¬ 
ledes  uteslutande  i  såpans  egenskaper.  Denna  var  en 
krigssåpa,  köpt  under  namnet  » rysk  såpa».  Vid  okular- 
besiktning  och  fingerprov  hade  den  visat  sig  fet  och  som 
vi  hoppades  god  nog.  Den  tycks  ha  ändrat  egenskaper 
under  tryck  och  rent  av  verkat  fastlimmande.  Sådan  den 
låg  kvar  på  bädden  var  den  grynig  och  hård  samt  hade 
ändrat  färg  från  biåsvart  till  lergrå;  på  ett  stycke  av  c;a 
30  m  på  styrbords  sida,  midt  på  slädan,  hade  såpan  fått 
en  mönjeröd  färg,  som  tydde  på  att  en  helt  annan  bland¬ 
ning  blivit  använd  på  detta  ställe.  Det  var  dock  allt- 
samman  från  samma  parti  och  skulle  vara  fullt  homogen 
blandning. 

Några  kalkyler  eller  analyser  över  sjösättningen  har  jag 
icke  haft  tillfälle  att  utföra,  utan  lämnar  endast  dessa 
data  för  det  värde,  de  kunna  hava  för  kamrater,  som  råka 
ut  för  samma  svårigheter,  eller,  låt  oss  hoppas,  som  ett 
» kristidsminne » . 


DISKUSSION. 

Herr  vice  Ordföranden :  Jag  ber  att  få  framföra  mitt  tack  till 
direktör  Hammar  för  hans  intressanta  föredrag.  Sådana  små  skild¬ 
ringar  äro  mycket  värdefulla.  Vi  hoppas  visserligen,  att  vi  nu 
skola  ha  kommit  över  dessa  kristidsminnen,  men  jag  förmodar,  att 
därmed  inte  är  sagt,  att  vi  vid  sjösättningar  alltid  ha  tillgång  till 
de  bästa  smörjmedlen.  Man  är  nog  tvungen,  särskilt  när  det  gäller 
stora  båtar,  att  företaga  en  noggrann  undersökning  rörande  vilka 
smörjmedel,  som  kunna  vara  lämpliga,  och  vilken  kvalitet  de  böra  ha. 

Jag  var  på  min  tid  med  om  ett  liknande  fall  i  England,  långt 
före  kristiden.  Man  var  då  rätt  lättsinnig  vid  val  av  de  smörjämnen, 
man  skulle  använda.  I  regel  inköptes  sådana  från  färghandlare,  och 
man  fick  vanligen  såpa  av  »medium  quality».  Det  var  dä  visser¬ 
ligen  ganska  sällan  man  misslyckades,  men  jag  erinrar  mig  en  gång  — 
jag  kom  att  tänka  på  det,  när  direktör  Hammar  talade  om  frosten  — 
då  jag  var  med  om  sjösättningen  av  »Oscar  II»  i  Sunderland,  strax 
före  jul  eller  i  början  av  december  månad.  Då  inträffade  lyckligt¬ 
vis  inte  detsamma,  som  direktör  Hammar  berättade  för  oss,  men  i 
alla  fall  en  liknande  händelse.  Båten  skulle  döpas,  men  det  var 
omöjligt  att  få  den  att  gå  av  stapeln.  Då  gjorde  vi  alldeles  på 
samma  sätt  som  direktör  Hammar,  vi  gingo  upp  till  direktionsrum¬ 
met,  drucko  te,  åto  kakor  osv.,  allt  under  det  vi  undrade,  hur 
det  skulle  gå.  Jag  minnes  ej  precis,  huru  länge  vi  stannade  där¬ 
uppe;  men  när  vi  åter  kommo  ned,  hade  båten  rört  sig  ungefär 
1  '/j — 2  mm.  Så  vidtogos  åtskilliga  anordningar  i  samma  väg,  som 


herr  Hammar  berörde:  man  satte  på  ytterligare  domkrafter  osv. 
och  efter  någon  timme  gick  båten  lyckligt  i  sjön.  Man  förklarade 
det  hela  så  —  på  dålig  såpa  tänkte  naturligtvis  ingen  —  att  det 
var  frosten,  som  helt  förorsakade  svårigheten.  Man  hade  nämligen 
haft  en  för  England  ovanligt  hård  frost  under  några  nätter. 

Jag  ber  att  än  en  gång  få  tacka  för  föredraget. 


VARV  OCH  VERKSTÄDER1 


A. -B.  LINDHOEMEN — MOTALA,  Avdelning Lindholtnen,  Göte¬ 
borg.  Här  ha  förra  året  sjösatts  tre  stora  lastångare:  » Borem , 
»Roxent  och  i>Tolketn>  om  tillsammans  24  600  tons  d.  w.  Samt¬ 
liga  ha  byggts  för  Rederi. -a.-b.  Transatlantic  i  Göteborg,  De 
två  förstnämnda  fartygen,  S/5  »Boren»  och  S/S  »Roxen»,  ha 
levererats.  Fartygens  data  återfinnas  i  tab.  i,  »Skeppsbyggeri- 
verksamheten  i  Sverige  1921».  Under  året  ha  vid  varvet  24 
fartyg  dockats  och  63  fartyg  torrsatts  å  sliparna.  Innevarande 
vinter  äro  c:a  20  fartyg  upplagda  vid  varvet.  A.-b.  Lindhol¬ 
men— Motala  har  som  verkställande  direktör  ledamoten  av  Ingen- 
jörsvetenskapsakademien  C.  W.  Hök.  Disponent  vid  Lindhol¬ 
men  är  ingenjör  O.  R.  v.  Sydow.  En  reproduktion  av  inred- 
ningsritningen  till  S/S  »Tolken»  visas  å  de  nästföljande  sidorna 
genom  tillmötesgående  av  verkstaden. 

A.-B.  GÖTAVERKEN,  Göteborg,  har  förra  året  slagit  ett 
rekord  i  det  svenska  skeppsbyggeriets  historia.  Därunder 
sjösattes  nämligen  fyra  stora  lastfartyg  om  sammanlagt  32590 
tons  d.  w.,  en  siffra,  som  hittills  aldrig  förr  torde  ha  uppnåtts 
under  ett  år  vid  något  svenskt  varv.  Dessutom  levererades 
pansarfartyTget  t  Drottning  Victorias  om  7  200  tons  deplacement. 
De  sjösatta  lastfartygen  utgjordes  dels  av  malmfartygen  M/S 
» Strässa »  och  M/S  » Laponia »  om  vardera  8  340  tons  d.  w.  och 
beställda  av  Trafik-  a.-b.  Grängesberg-Oxelösund,  dels  av  M/S 
» Hemland »  om  8410  tons  d.  w.  och  beställt  av  Rederi-a.-b. 
Tirfing  samt  M/S  -t,  Oljarem:,  ett  tankfartyg  om  c:a  7  500  tons 
d.  w.,  beställt  av  Rederi-  a.-b.  Transatlantic.  Samtliga  fartygs 
övriga  huvuddata  införas  i  tab.  1,  »Skeppsbyggeriverksam- 
heten  i  Sverige  1921». 

Vid  årsskiftet  hade  Götaverken  under  byggnad  två  stora 
malmfartyg  för  Grängesbergsbolaget  och  ett  lastfartyg  för 
Transatlantic.  Samtliga  klassas  i  Lloyd’s  Register.  Malmfar¬ 
tygen,  som  äro  varvets  nybyggnader  nr  358  och  nr  359,  ha 


följande  huvuddimensioner: 

Längd  mellan  pp  .  117,344  m 

»  överallt  .  121,63  » 

Mallad  bredd .  16,281  » 


Mallat  djup  till  huvuddäck  7,944  > 

»  »  »  shelterdäck  10,382  » 

Bruttodräktigheten  beräknas  enligt  eng.  sättet  till  c:a  5  600 
reg.  tons,  nettodräktigheten  till  c:a  3  150  reg.  tons.  Deplace- 
mentet  vid  full  last  beräknas  till  11  800  tons  vid  7,698  m;s  djup¬ 
gående.  Fartygen  inredas  för  38  mans  besättning  och  erhålla 
vardera  tvenne  dieselmotorer  om  tillsammans  2  600  ihk  samt 
två  4-bladiga  propellrar  av  3,352  m:s  diam. 

Den  tredje  under  arbete  varande  nybyggnaden  är  ttr  374, 


som  har  följande  huvuddata: 

Längd  mellan  pp .  92,65  m 

Mallad  bredd  .  13,87  » 


Mallat  djup  till'  huvuddäck  6,935  » 

»  »  »  shelterdäck  6,375  » 

Lastdrygheten  är  c:a  4  400  tons  d.  w.  och  bruttodräktigheten 
c:a  2  700  reg.  tons.  P'artyget  mredes  för  25  mans  besättning 
och  erhåller  en  1  300  ihk.s  dieselmotor. 

Högsta  ledningen  vid  Götaverken  utövas  av  ledamoten  av 
Ingenjörsvetenskapsakademien,  direktör  H.  G.  Hammar,  verk 
ställande  direktören  E.  A.  Hedén  och  ekonomichefen  direktör 
H.  Heyrnan. 

A.-B.  LUNDBY  MEK.  VERKSTAD,  Göteborg,  har  år  1921 
levererat  en  isbrytande  bogserångare  »Björm  om  100  ihk  för 
Göteborgs  Renhållningsstyrelse  samt  sjösatt  en  likadan,  nr  53. 
Betr.  båtarnas  data,  se  tab.  1,  »Skeppsbyggeriverksam heten  i 

1  Tab.  1,  »Skeppsbyggeri verksamheten  i  Sverige  1921»  kommer 
att  införas  i  ett  senare  häfte. 
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Arrangemangsritning  till  S/S  »Tolken»,  byggd 


Sverige  1921».  Under  året  ha  69  sliptagningar  utförts.  Verk¬ 
staden  har  ett  aktiekapital  av  450  000  kr.,  105  000  kr.  i  reserver. 
Arbetarantalet  är  nu  So.  Chef  är  disponent  A.  F.  Hildebrand. 

KOCKUMS  MEK.  VERKSTADS  A.-B„  Malmö.  Härifrån 
ha  under  förra  året  lastångaren  » Rimfa xe »  och  » Ardennia »  om 
resp.  2  200  och  2  500  tons  d.  w.  levererats  och  dessutom  har 
ett  större  lastmotorfartyg  » Arator »  om  7  535  tons  d.  w.  sjö¬ 
satts.  Fartygen  ha  byggts  för  resp.  skeppsredaren  Albert 
Schjelderup  i  Bergen,  Fören.  Ångf.  a.-b.  Götha  i  Göteborg 
och  Svenska  Landtmännens  Rederi-a. -b  i  Stockholm.  Huvud- 
dimensioner  m.  m.  återfinnas  i  tab.  1,  »Skeppsbyggeri verk¬ 
samheten  i  Sverige  1921».  Dessutom  ha  under  året  pansar¬ 
fartyget  »Konung  Gustaf»  fullbordats  vid  varvet. 


Vid  årsskiftet  fanns  ett  shelterdäckat  lastmotorfartyg,  nr  141 
om  7  535  tons  d.  w.  under  byggnad,  som  liksom  de  före¬ 
gående  lastfartygen  klassas  i  L,loyd’s  Register.  Dess  huvud¬ 


dimensioner  äro : 

Längd  mellan  pp  .  111,83  ni 

»  överallt  .  116,2  » 

Mallad  bredd  .  15,62  » 


Mallat  djup  till  huvuddäck  7,77  » 

»  »  »  shelterdäck  10,36  » 

Bruttodräktigheten  beräknas  till  5  064  reg.  tons,  nettodräk- 
tigheten  till  4  064  reg.  tons,  deplacémentet  vid  full  last  till 
10400  tons  vid  7,53  m:s  djupgående.  Fartyget  erhåller  två  die¬ 
selmotorer  om  tillsammans  2  joo  ihk,  och  två  3-bladiga  pro- 
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vid  Lindholmens  varv  i  Göteborg. 

pellrar  av  3,12  m:s  diameter,  samt  beräknas  med  ett  propeller- 
varvantal  av  150  per  min.  få  en  fart  av  10,4  knop  vid  full  last. 

Kockums  varv,  som  har  4  stapelbäddar  ocli  disponerar  2 
torrdockor  och  1  slip,  har  förra  året  erhållit  sin  nya  skepps- 
plåtslageri verkstad  färdig.  Den  täcker  en  yta  av  4  500  kvm 
och  är  försedd  med  moderna  lyft-  och  transportanordningar. 
I  densamma  äro  upsatta  ett  flertal  nya  och  moderna  arbets¬ 
maskiner  samt  plåt-  och  spantugnar  för  uppvärmning  med  olja 
eller  generatorgas.  För  stapelbäddarnas  betjäning  ha  uppsatts 
ytterligare  fyra  elektr.  kranar  av  2—4  tons  lyftkraft. 

Bolaget  hade  ett  aktiekapital  av  5  mill.  kr.  Arbetarantalet 
<'ir  nu  c:a  800.  Teknisk  chef  är  direktör  G.  Ahlrot,  ekonomi¬ 
chef  direktör  F.  H.  Kockum,  ritkontorschef  på  fartygsavdel- 


ningen  ingenjör  Ax.  L.  Andersson  och  på  maskinavdelningen 
ingenjör  H.  Malmquist,  varvsingenjör  A.  Syberg. 

A. -B.  MOHÖGS  MEK.  VERKSTAD,  Sundsvall,  har  förra 
året  icke  utfört  några  nybyggnader,  men  ha  70  fartyg  upp¬ 
tagits  på  bolagets  slip  för  eftersyn,  mätning  eller  reparation. 
Större  arbeten  ha  därvid  gjorts  å  S/S  iHerkules-»,  där  om¬ 
byggnad  av  inredning  och  däck,  ny  överbyggnad  samt  kom¬ 
plettering  av  vattentäta  skott  utförts;  å  S/S  » Nyhamn  /»,  som 
förlängts  och  erhållit  ny  inredning,  däck  och  överbyggnad 
samt  varå  maskineri  och  panna  flyttats;  å  S/S  » Nyhamn  III», 
där  båtens  bredd  ökats,  pannan  vändts,  ny  inredning,  däck  och 
överbyggnad  utförts;  å  S/S  » Sylphide»,  där  insättning  av  ny 
maskin  och  panna  ägt  rum  samt  nytt  däck  och  överbyggnad 
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och  delvis  ny  inredning  utförts;  å  S/S  » Ljungan »,  som  erhållit 
ny  inredning  och  däck,  delvis  ny  överbyggnad.  I  dessa  ha¬ 
tar  samt  en  hel  del  övriga  har  insatts  en  mångfald  nya  plå¬ 
tar  i  skroven  samt  utrustningar  m.  m.  enligt  fartygsinspektio- 
nens  bestämmelser. 

A.-b.  Mohögs  mek.  verkstad  har  övertagit  arrendet  för  ett 
år  av  kronans  TORRDOCKA  VID  GL  STAFSVIK  vid  Ånger¬ 
manälven  nära  Härnösand.  Dockans  längd  är  125  m,  bredd 
i  portöppningen  21  m  och  djup  på  docktröskeln  vid  medelvatten¬ 
stånd  8  m.  I  början  av  december  blev  dockan  med  pump¬ 
maskinen  färdig.  Nu  återstår  endast  upprensning  av  inloppet 
till  fullt  djup.  Dockan  rymmer  25  000  kbm  vatten  och  väntas 
kunna  länsas  på  fem  timmar.  Tills  vidare  kan  endast  mindre 
reparationer,  provisoriska  tätningar,  dragning  av  axlar  samt 
bottenmålningar  m.  m.  utföres.  Under  byggnad  är  ett  större 
verkstadshus,  vari  komma  att  installeras  diverse  arbetsmaski¬ 
ner,  så  att  anläggningen  blir  rustad  för  reparationer  och  klass- 
ningar  å  såväl  större  som  mindre  fartyg.  Hela  kostnaden  för 
anläggningen  beräknas  till  3  372  000  kr.  Själva  dockan  beräk¬ 
nas  kosta  2370000  kr. 

Mohögsbolaget,  som  har  ett  aktiekapital  av  300  000  kr.  och 
45  000  kr.  i  reserver,  ledes  av  direktör  Ricli.  Elfström. 


NOTISER 


DE  SKANDINAVISKA  RÄNDERNAS  HANDELSFLOT¬ 
TOR  vid  årsskiftet  utgjorde  enligt  Del  Norske  Veritas  prelimi¬ 
nära  statistik  följande,  varvid  fartyg  under  100  tons  icke 
medtagits.  Ång-  och  motorfartygens  tonnage  har  räknats  i 
brutto  reg.-tons,  segelfartygens  i  netto  reg.-tons. 

Sverige .  Handelsflottan  utgör  nu  c:a  1  090  000  reg.-tons. 
Bruttoökningen  är  65  fartyg  om  109000  tons,  varav  11  segel¬ 
fartyg.  Bruttoförlusten  är  71  fartyg  om  1 19  000  tons.  Således 
en  nettoförlust  av  10  000  tons.  C:a  100  000  tons  ha  sålts  till 
utlandet  eller  överförts  till  utländsk  flagg.  Vid  de  svenska 


varven  färdigbyggdes  år  1921  c:a  55  000  reg.-tons  mot  c:a 
43000  år  1920.  Vid  årsskiftet  var  i  Sverige  c:a  55000  tons 
under  byggnad,  ehuru  arbetet  å  en  hel  del  nybyggnader  tills 
vidare  inställts  på  grund  av  de  dåliga  tiderna. 

Norge.  Handelsflottan  utgör  nu  c:a  2  550000  reg.-tons,  och 
har  densamma  under  1921  erhållit  en  nettoökning  av  c:a 
200000  tons.  Bruttoökningen  är  131  fartyg  om  C;a  330000 
tons,  varav  blott  ett  segelfartyg,  och  bruttoförlusten  96  fartyg 
0111  c:a  13 1  000  tons,  varav  80000  sålts  till  utlandet.  Vid  de 
norska  varven  fördigbyggdes  år  1921  c:a  38000  reg.-tons  mot 
c:a  52  000  år  1920.  Vid  årsskiftet  var  i  Norge  c;a  63  000  tons 
under  byggnad,  ehuru  arbetet  å  en  hel  del  nybyggen  inställts 
liksom  i  Sverige. 

Danmark.  Handelsflottan  utgör  nu  c. a  870  000  reg.-tons 
och  har  densamma  under  1921  erhållit  en  nettoökning  av 
c:a  85000  tons.  Bruttoökningen  är  6S  fartyg  om  c:a  120000 
tons,  varav  7  segelfartyg  och  bruttoförlusten  32  fartyg  om  c:a 
35000  tons.  Vid  de  danska  varven  färdigbyggdes  år  1921  c:a 
57  000  tons  eller  ungefär  lika  mycket  som  året  förut.  Vid 
årsskiftet  var  i  Danmark  c:a  72  000  tons  under  byggnad,  ehuru 
även  här  arbetet  är  inställt  å  en  hel  del  byggen. 

En  sammanställning  av  de  olika  ländernas  tonnage  jämte 
detsammas  sammansättning  liksom  uppgifter  å  de  tre  län¬ 
dernas  förnämsta  rederistäder  visas  i  nedanstående  tabell. 

TONNAGEPRISETS  VÄXLINGAR.  Enligt  Fairplay  med¬ 
delas  här  de  mest  markanta  växlingarna  i  de  engelska  priserna 
för  en  lastångare  om  7  5°°  tons  d.  w.  under  detta  sekels  första 
årtionden.  Det  lägsta  priset  före  kriget  (år  1908)  var  £  36000 
eller  96  s.  pr  ton  d.  \v.  Vid  krigsutbrottet  (år  19x4)  var  pri¬ 
set  £  42000  eller  112  s.  pr  ton  d.  w.  för  att  senare  (i  mars 
1920)  nå  ett  maximum  av  £  259  000  eller  692  s.  pr  ton  d.  w. 
Sedan  har  priset  snabbt  sjunkit  och  var  vid  sista  årsskiftet 
nere  i  £  60000  eller  160  s.  pr  ton  d.  w.,  under  det  att  ny- 
byggnadspriset  samtidigt  beräknades  till  c:a  260  s.  pr  ton  d.  vv. 
vid  de  engelska  varven.  På  lastmotorfartyg,  som  äro  mera 
efterfrågade,  noteras  högre  priser  f.  n.  än  för  lastångarna. 


DE  SKANDINAVISKA  LÄNDERNAS  HANDELSFLOTTOR  enligt  Det  Norske  Veiitas. 


(Fartyg  under  100  tons  äro  icke  medtagna). 
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TEMPERATURKURVOR  FÖR  OLIKA 
ORTER  I  SVERIGE  OCH  DERAS  VÄRME¬ 
TEKNISKA  BETYDELSE. 

Av  ingenjör  Wilhelm  Dahlgren. 

(Forts.  fr.  sid.  53.) 

I  följande  fig.  3 — 11  finnas  skuggkurvor  och  solkurvor 
uppritade  och  beräknade  för  Gällivare,  Haparanda,  Umeå, 

Fig.  3.  GÄLLIVARE. 


Östersund,  Härnösand,  Falun,  Växjö,  Visby,  Göteborg.  För 
10  andra  städer  äro  skuggkurvorna  beräknade  men  ej  upp¬ 
ritade.  I  nedanstående  tab.  I  finnes  specifika  värmebe¬ 
hovet,  eldningsperiodens  längd,  medeltemperaturer  för  eld- 
ningsperioden  m.  m.  för  alla  20  orterna.  Orterna  äro  som 
synes  ordnade  efter  deras  specifika  värmebehov  med  Gälli¬ 
vare  som  kallaste  ort  och  Göteborg  som  mildaste.  Det 
senare  innebär  dock  icke,  vilket  senare  skall  visas,  att 

Medeltemperaturkurvan. 


Fig.  4-  HAPARANDA.  Medeltemperaturkurvan. 
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Fig.  5.  UMEÅ.  Medeltemperaturkurvan 
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Fig.  6.  ÖSTERSUND.  Medeltemperaturkurvan. 


Fig.  7.  HÄRNÖSAND.  Medeltemperaturkurvan. 


Eldningsperiod  278  dagar.  -  Skuggkurvan  4691  kal. . Solkurvan  4398  kal. 

1/9—  B/s-  Medeltemp.  +  0,2°.  Medeltemp.  +  1,2°. 
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Fig.  8.  FALUN.  Medeltemperaturkurvan. 
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Fig.  g.  VÄXJÖ.  Medeltemperaturkurvan. 


Fig.  io.  VISBY.  Medeltemperaturkurvan. 
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Eldningsperiod  250  dagar.  -  Skuggkurvan  3  457  kal. . Solkurvan  3  098  kal. 
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Medeltemp.  +  3,2°. 


Medeltemp.  +  4,6° 


Göteborg  skulle  ha  de  minsta  köldgraderna;  denna  plats 
tillkommer  det  havomflutna  Visby.  Beträffande  förhållan¬ 
det  mellan  specifika  värmebehovet  enligt  solkurvan  och 
enligt  skuggkurvan,  varierar  detta  mellan  0,895  (för  Visby) 
till  0,945  (för  Gällivare  och  Haparanda).  Det  är  ju  också 
naturligt,  att  solvärmet  spelar  mindre  roll  vid  den  starka 
kölden.  En  kolumn  med  överskriften  Jämförelsetal  anger 
vaije  orts  specifika  värmebehov  och  således  även  dess 
bränsleförbrukning  i  förhållande  till  Stockholm  såsom  enhet. 


Gällivare  visar  det  ojämförligt  kallaste  klimatet,  beläget 
längst  norrut  som  det  är  av  alla  behandlade  orter  och 
därtill  långt  inne  i  landet.  Eldningsperioden  300  dagar, 
därav  200  med  medeltemperatur  under  o°,  och  med  en 
högvintermedeltemperatur  av  omkring  —  130  synes  detta 
klimat  för  en  »sydländing»  fruktansvärdt1.  Det  blir  ännu 
mera  framträdande,  då  vi  senare  komma  att  betrakta  olika 

1  Den  så  vidt  känt  kallaste  orten  i  Sverige  är  Karesuando  med 

en  medeltemperatur  i  januari  av  —  150. 
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Fig.  ii.  GÖTEBORG-  Medeltemperaturkurvan. 


Eldningsperiod  233  dagar. 

20/  10/ 

'  9  !h' 


Skuggkurvan  3  187  kal. 
Medeltemp.  +  3,4  • 


Solkurvan  2  936  kal. 
Medeltemp.  +  4,4°- 


orters  lägsta  temperaturer.  För  övrigt  är  att  lägga  märke 
till  den  egendomliga  vågformiga  rörelsen  av  kurvans  vår¬ 
sida,  som  är  utmärkande  för  alla  de  norrländska  diagram¬ 
men,  under  det  att  alla  i  mellersta  och  sydliga  Sverige 
hava  en  jämn  böjning. 

Hapara?ida,  närmast  Gällivaretyp,  men  hösten  och  för¬ 
vintern  2 — 30  mildare  (vattnets  inverkan).  Starkaste  vin¬ 
tern  15  febr.  blott  i°  mildare,  våren  nästan  sammanfal¬ 
lande  med  Gällivare.  Eldningsperioden  13  dagar  kortare. 

Umeå ,  Östersundstyp,  följer  märkeligt  nära  dess  bukt- 
ningar.  Storsjön  torde  i  viss  mån  ha  det  utjämnande  in¬ 
flytande  som  ett  läge  vid  havet.  Detta  inflytande  är  givet¬ 
vis  kortvarigare  i  övre  Norrland  och  Lappland,  där  vattnen 
tillfrysa. 

Härnösand.  Hösten  intill  början  av  oktober  samman¬ 
faller  med  Stockholm.  Vintern  att  börja  med  30  blidare 
än  Östersund,  blir  lika  sträng  i  början  av  mars.  Våren 
är  kallare  och  långvarigare  än  i  Östersund  och  på  slutet 
t.  o.  m.  kallare  än  i  Gällivare  och  något  längre.  Havets 
inflytande  här  starkt  markerat. 


större  höjd  över  havet.  Hösten  sammanfaller  nära  med 
Stockholm,  vintern  är  0,3 — o, 8°  blidare,  våren  nästan  kon¬ 
stant  i°  blidare.  Specifika  värmebehovet  5  %'  mindre  än 
Stockholms. 

Visby,  närmast  Göteborgstyp,  men  avvikande  genom  ut¬ 
präglat  öklimat.  Hösten  nästan  fullständigt  sammanfallande 
med  Göteborg.  Vintern  i  tilltagande  ända  till  1  mars, 
vilket  är  alldeles  enastående.  Våren  är  först  blidare,  se¬ 
nare  kallare  och  långvarigare  än  i  Stockholm.  Av  alla 
svenska  här  undersökta  orter  har  Visby  de  minsta  köld¬ 
graderna.  På  xo  år  har  temperaturen  endast  tre  gånger 
sjunkit  så  lågt  som  till  —  1 1°.  Specifika  värmebehovet 
dock  högre  än  Göteborgs  och  åtskilliga  kuststäders. 

Göteborg  har  lägre  specifikt  värmebehov  än  alla  andra 
undersökta  orter.  Detta  hindrar  dock  ej  att  enstaka  låga 
gradtal  kunna  förekomma,  t.  e.  — ^  160  (en  gång  pä  10 
år).  Det  milda  klimatet  är  att  tillskriva  västerhavets  in¬ 
flytande,  jämfört  med  Östersjöns  kallare  vatten.  Så  är  Ny¬ 
köping  kallare  än  Strömstad,  Västervik  kallare  än  Göte¬ 
borg,  Kalmar  och  Karlshamn  kallare  än  Halmstad.  Att 


Tabell  i. 


0  r  t 

Polhöjd 

Eldningsperiod 

- —J - 

Spec.  värmebehov 

Medeltemperatur 

Jämförelse¬ 

tal 

omfång 
datum,  mån. 

antal 

dagar 

enl.  skugg¬ 
kurvan  kal. 

enligt  sol¬ 
kurvan  kal. 

enligt 

skuggkurv. 

enligt 

solkurv. 

Gällivare  . 

67°  S' 

15/8  —  10/6 

300 

6  322 

5  993 

1  0 

- 

•3° 

-  ö 

1 ,62 

Haparanda  . 

65  50 

26/8—  8/6 

287 

5  755 

5  426 

~  3 

—  2 

1,48 

Umeå  . 

63  49 

29/8—  5/6 

281 

5  i55 

4  846 

—  1,3 

—  0,3 

1,32 

Östersund . 

63  11 

25/8—  7/6 

287 

5  127 

4  830 

—  0,g 

+  0,2 

1,32 

Härnösand  . 

62  37 

i/9—  5/6 

278 

4  691 

4  398 

+  0,2 

+  1,2 

1 ,20 

Falun  . 

60  37 

4/9— 23'5 

262 

4  405 

4  08 1 

+  0,2 

“t"  I  O 

1,13 

Uppsala  . 

59  5i 

6/9—24/5 

261 

4  163 

— 

+  I 

— 

1,08 

Askersund  . 

58  53 

8/9—21/5 

256 

3  954 

+  1,6 

— 

I  ,02 

Stockholm  . 

59  21 

7/9—24/5 

260 

3  894 

3  600 

+  2,0 

+  3-2 

1,00 

Karlstad  . 

59  23 

12/9-19/5 

250 

3  854 

— 

+  1,6 

— 

0,98 

Nyköping . 

58  45 

u/9—23/5 

255 

3  835 

— 

+  2,o 

— 

0,98 

Växjö  . 

56  53 

10/9—18/5 

251 

3  698 

3  45i 

T  2,3 

+  3-3 

0,95 

Västervik . 

57  46 

16/9—22/5 

249 

3  583 

— 

+  2,6 

- - 

0,93 

Strömstad . 

58  56 

18/9—15/5 

240 

3  504 

— 

2,4 

— 

O.90 

Visby  . 

57  39 

20/9—27/5 

250 

3  457 

3  098 

+  3,2 

+  4,6 

0,90 

Kalmar . 

56  40 

20/9-  22/5 

245 

3  424 

— 

+  3 

— 

0.88 

Karlshamn  . 

56  10 

18/9—17/5 

242 

3  305 

— 

+  3-4 

— 

0,85 

Lund  . 

55  42 

i9/9— 15/5 

239 

3  278 

— 

+  3-3 

— 

0,84 

Halmstad  . 

56  40 

20/9-10/5 

233 

3  239 

— 

+  3-2 

— 

0,83 

Göteborg  . . 

57  42 

20/9—10/5 

233 

3  187 

2  936 

+  3-4 

4-  4-4 

0,82 

Falun.  Dess  diagram  ligger  mellan  Stockholms  och 
Östersunds.  Hösten  börjar  närmare  Stockholms,  men  över¬ 
går  liksom  vintern  till  närmare  Östersunds.  Våren  närmar 
sig  och  slutar  lika  som  i  Stockholm.  Specifika  värmebe¬ 
hovet  13  %  högre  än  i  Stockholm. 

Växjö  är  av  Stockholmstyp,  eget  nog  med  dess  sydli¬ 
gare  läge  och  detta  midt  inne  i  landet  och  med  dess 


Halmstad  är  något  litet  kallare  än  Göteborg  kan  måhända 
förorsakas  av  det  genom  sundet  utströmmande  Östersjö¬ 
vattnet. 

Om  de  i  tab.  1  upptagna  orterna,  för  vilka  inga  kurvor 
äro  återgivna,  är  att  anteckna  följande. 

Uppsala  är  närmast  Stockholmstyp,  men  kallare,  och  står 
ungefär  midt  emellan  Falun  och  Stockholm.  I  Uppsala 
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spårar  man  tydligt  den  överallt  öppna  slättens  ävensom 
inlandets  inflytande.  Hösten  är  i°  kallare  än  i  Stockholm, 
vintern  1,5°  kallare.  Våren  närmar  sig  efterhand  Stock¬ 
holms  och  sammanfaller  till  sist  med  denna.  Jämfört  med 
Falun  är  hösten  0,5°  och  vintern  i,8°  blidare,  våren  sam¬ 
manfaller  fullständigt.  —  Uppgifterna  om  Uppsala  härröra 
från  Uppsala  Meteorologiska  institution. 

Askersund.  Stockholmstyp.  Hösten  och  vintern  ungefär 
o,5°  kallare.  Tidiga  våren  sammanfallande  med,  sena  vå¬ 
ren  o,5°  varmare  än  Stockholm.  Specifika  värmebehovet 
2  %  större  än  för  Stockholm. 

Karlstad.  Stockholmstyp.  Hösten  nästan  sammanfallande. 
Vintern  omkring  0,5°  kallare.  Tidiga  våren  sammanfal¬ 
lande,  den  senare  med  intill  o, 8°  högre  tilltagande  värme. 
Perioden  10  dagar  kortare  än  Stockholm.  Specifika  vär¬ 
mebehovet  2  %  mindre. 

Nyköping.  Stockholmstyp,  nästan  fullständigt  samman¬ 
fallande.  Specifika  värmebehovet  2  %'  mindre.  De  stora 
sjöarna  Vänern  och  Vättern  tyckas  ha  samma  verkan  som 
Östersjöns  vatten,  fast  detta  med  öppen  yta  ligger  ganska 
långt  från  åtminstone  Stockholm.  För  ganska  låga  grad¬ 
tal  skyddas  dock  icke  Karlstad  och  Askersund;  sjöarna 
då  antagligen  till  större  delen  frusna. 

Västervik.  Mi  dt  mellan  Stockholms-  och  Göteborgstyp. 
Hösten  mera  lik  Göteborg,  våren  mera  lik  Stockholm. 
Specifika  värmebehovet  13  %  större  än  Göteborg,  8  % 
mindre  än  Stockholm. 

Strömstad  liknar  nära  Västervik.  Kurvan  börjar  helt 
nära  Göteborgs,  närmar  sig  framemot  vintern  mera  Stock¬ 
holms  (blott  i°  blidare),  våren  närmar  sig  åter  Göteborgs 
och  sammanfaller  till  sist  helt  nära  med  Göteborgskurvan. 
Specifika  värmebehovet  10  %  större  än  Göteborg  och  10 
%  lägre  än  Stockholm. 

Kalmar.  Göteborgstyp.  Hösten  lika  Göteborg,  vintern 
knappt  o,5°  kallare,  våren  tilltagande  kallare  med  en  diffe¬ 
rens  av  ända  till  1,5°  i  maj.  Specifika  värmebehovet  7  % 
större. 

Karlshamn.  Göteborgstyp.  Vid  eldningsperiodens  början 
o,4°  kallare,  småningom  sammanfallande,  på  våren  åter 
divergerande  till  högst  o, 6°  kallare.  Specifika  värmebeho¬ 
vet  4  %  större. 

Lund.  Göteborgstyp,  ehuru  ej  kuststad.  Hösten  nära 
sammanfallande,  vintern  upp  till  0,3°  kallare,  början  av 
mars  sammanfallande.  Våren  småningom  kallare  intill 
högst  o,5°.  Specifika  värmebehovet  2  %  större. 

Halmstad.  Göteborgstyp,  nästan  fullständigt  samman¬ 
fallande.  Högvintern  0,3°  kallare.  (Forts.) 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Prisnivån  såväl  här  hemma  som  i  utlandet  ger  mer  än  nå¬ 
gonsin  intryck  av  börjande  stabilisering  och  detta  måste  givet¬ 
vis  tagas  som  ett  mycket  godt  tecken  på  en  förbättring  av 
konjunkturerna.  Affärerna  synas  nu  också  komma  i  gång  efter 
dödsäsongen  kring  årsskiftet.  För  flera  av  våra  viktigaste  sta¬ 
pelartiklar  te  sig  utsikterna  relativt  förmånliga  och  inom 
många  industribranscher  kan  man  spåra  ökad  livaktighet. 
Mörkast  ter  sig  framtiden  för  den  svenska  järnhandteringen ,  som 
under  1921  haft  ett  i  högsta  grad  dåligt  år. 

Driften  vid  verk  och  gruvor  har  i  stor  utsträckning  måst 
hållas  helt  inställd  eller  också  har  den  i  mycket  inskränkt 
omfattning  kunnat  hållas  i  gång.  Vid  årsskiftet  var  sålunda 
av  133  befintliga  masugnar  endast  22  i  gång,  av  201  lancashire- 
härdar  voro  endast  37  samt  av  80  martinugnar  endast  15  i 
verksamhet.  Produktionen  av  tackjärn  har  under  fjolåret  ned¬ 
gått  till  42  %  av  1913  års  tillverkning.  Exporten  liksom  av¬ 
sättningen  inom  landet  har  varit  synnerligen  obetydlig.  Det 
ringa  köpbehovet  inom  landet  har  i  allmänhet  mättats  med 
utländskt  järn.  Trots  sänkning  av  alla  priser  ha  nämligen 
offerterna  från  länder  med  starkt  deprecierad  valuta,  så  snart 


hög  kvalité  ej  erfordrats,  legat  under  och  gjort  konkurrensen 
omöjlig.  Tillståndet  på  järnmarknaden  är  fortfarande  oför¬ 
ändrat  dåligt  och  tillståndet  vid  verken  på  grund  av  depres¬ 
sionens  långvarighet  i  hög  grad  bekymmersamt. 

*  * 

* 

Den  svenska  penningmarknaden  visar  hän  mot  fortsatt  av¬ 
spänning,  i  det  att  efterfrågan  på  krediter  förfarande  är  helt 
•  obetydlig.  Sedelomloppet  har  sedan  årsskiftet  sjunkit  med 
c:a  102  mill.  kr.  och  var  den  28  januari  nere  i  526,5  mill.,  den 
lägsta  siffra,  som  varit  sedan  början  av  1918.  Den  efterläng¬ 
tade  diskontosänkningen  kan  tydligen  ej  längre  låta  vänta 
på  sig. 

*  * 

* 

Under  rapportveckan  ha  nästan  samtliga  våra  större  bank- 
institut  publicerat  sina  bokslutsiffror  för  fjolåret.  Som  var  att 
vänta,  äro  vinsterna  genomgående  lägre  än  de  närmast  före¬ 
gående  åren,  men  av  allt  att  döma  synes  bankerna  i  regel  ha 
mycket  godt  motstått  kristidens  påfrestningar,  ehuru  det  gångna 
året  i  högre  grad  än  tidigare  måst  belastas  med  de  förluster, 
som  högkonjunkturens  svagare  engagement  medförde  vid  kon¬ 
junkturomslaget.  Skandinaviska  kredit  a.-b:s  netto  för  1921  ut¬ 
gör  18,7  mill.  kr.  mot  31,2  mill.  1920.  Utdelningen  sänkes  från 
30  till  25  %.  —  A.-b.  Svenska  Handelsbanken  sänker  sin  utdelning 
från  2i  till  15  %.  Nettot  utgör  15,5  mill.  kr.  efter  avskriv¬ 
ningar  på  ungefär  samma  belopp.  Värmlands  enskilda  bank  re¬ 
dovisar  en  nettovinst  på  1,58  mill.  kr.  mot  6,55  mill.  kr.  f.  å. 
Utdelningen  sänkes  från  22  till  10  proc.  Östergötlands  enskilda 
bank  har  ett  rånetto  på  2,95  mill.  kr.  Från  föregående  år  finnes 
dessutom  ett  vinstsaldo  på  1,44  mill.  kr.,  alltså  sammanlagt  4,39 
mill.  kr.  Härav  disponeras  för  avskrivningar  inalles  3,01  mill. 
kr.  Av  återstående  medel  1,38  mill.  kr.  utdelas  enligt  styrel¬ 
sens  förslag  10  %  (f.  å.  15)  med  1,20,  varav  5  %  redan  lyfts 
på  1921  års  räntekupong.  Stockholms  inteckningsgarantia.-b.  re¬ 
dovisar  en  nästan  oförändrad  nettovinst,  3,20  mill.  kr.  mot  3,11 
mill.  kr.  1920.  Detta  är  knappast  ägnat  att  förvåna  med  hän- 
S3U1  till  den  under  året  gynnsamma  kursutvecklingen  på  obli¬ 
gationer,  där  Inteckningsbauken  har  en  betydande  del  av  sina 
tillgångar  placerade.  Utdelningen  bibehålies  i  15  %.  För 
Upplands  enskilda  bank  utgör  1921  års  netto  2,7  mill.  kr.  (f.  å. 
3,88).  Utdelningen  sänkes  från  18  till  14  proc.  Nettot  för 
192 1  i  Enskilda  banken  i  Vänersborg  är  i  det  närmaste  oförändrat 
1,05  mill.  kr.  Utdelningen  sänkes  dock  2  proc.  till  8  %.  A.-b. 
Gottlands  bank ,  slutligen,  redovisar  för  fjolåret  ett  netto  pä 
392  000  kr.  (f.  å.  386  000).  Utdelning  blir  i  likhet  med  de 
båda  närmast  föregående  åren  8  %. 

4c  4c 

* 

Vår  utrikeshandel  var  under  sistlidne  december  jämförelsevis 
tillfredsställande  och  kvantitetssiffrorna  för  denna  månad,  vil¬ 
ken  i  dagarna  publicerats,  visa  i  allmänhet  en  rätt  betydande 
ökning  jämförda  med  november.  Vad  exporten  beträffar,  så 
ha  särskilt  skeppningarna  för  trävaror,  pappersmassa  och  papp 
varit  synnerligen  goda. 

*  * 

* 

Vid  Vargöns  smältverk  har,  enligt  vad  Sv.  H.  T.  uppgiver, 
utexperimenterats  en  ny  metod  för  framställning  av  kväve  1  bun¬ 
den  form.  Bolaget  ligger  för  närvarande  i  underhandlingar 
om  försäljning  av  patentet  till  Amerika.  Några  närmare  de¬ 
taljer  om  affären  kunna  emellertid  på  underhandlingarnas  nu¬ 
varande  stadium  icke  lämnas. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

BILDER  FRÅN  BRUK  OCH  GRUVOR.  Teckningar  av 
Ferdinand  BonERG,  text  av  Carl  Sahi.in  Utgiven  med  an¬ 
ledning  av  Bergshögskolans  i  Stockholm  sekeljubileum.  Me- 
dianformat  (31  x  41  cm)  29  sidor  text,  63  planscher,  i  helt  kalv- 
skinnsband.  Pris  300  kr.  A.-b.  Gunnar  Tisells  tekniska  för¬ 
lag  i  distribution. 
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»Den 'dag  kan  gry,  då  allt  vårt  guld  ej  räcker  att  forma 
bilden  av  den  svunna  tid»,  så  lyder  inskriptionen  på  foten 
till  en  av  obeliskerna"  framför  Nordiska  museet,  och  så  borde 
det  stå  ristat  i  varje  svensk  mans  bröst.  Hur  mången  besin¬ 
nar  i  själva  verket,  vilka  oersättliga  kulturella  värden  som  för¬ 
loras,  därför  att  denna  —  man  kan  säga  —  maning  får  för¬ 
klinga  ohörd,  eller,  om  han  besinnar  det,  hur  mången  låter 
det  gå  till  handling  och  bärgar  något  av  den  skörd,  som  hål¬ 
ler  på  att  förvissna,  och  för  vilken  ingen  ersättning  finnes. 
Få  torde  de  vara,  som  i  tidens  ävlan  om  penningen  och  mak¬ 
ten  göra  sig  den  mödan,  men  dess  mera  värda  heder  och  akt¬ 
ning  äro  de,  och  dess  mera  förtjänar  deras  verk  att  bliva  spridt 
i  de  vidaste  kretsar. 

Föreliggande  »bilder»  med  text  äro  ett  verk  av  två  män, 
för  vilka  det  gamla  i  våra  bergslager  blivit  en  ropandes  röst, 
som  de  lydt  med  glädje  och  hänförelse.  Den  ene  en  bergs¬ 
mans  son,  den  andre  själv  bergsman  till  yrket,  ha  de  gått  till 
sitt  värv  med  all  den  förståelse  och  kärlek,  som  vår  vördnads¬ 
värda  bergshandtering  har  rätt  att  fordra. 

Redan  en  första  hastig  överblick  över  bilderna  säger  oss, 
att  här  en  skatt  blivit  bevarad  för  all  framtid.  Ännu  mera 
stadgas  denna  uppfattning,  när  man  fördjupar  sig  i  verket 
och  särskilt  när  texten  till  bilderna  får  tala  sitt  stumma  men 
vältaliga  språk.  Se  dessa  ålderdomliga  inrättningar  vid  våra 
gamla  bruk  och  gruvor,  se  masugnarna,  smedjorna,  hamrarna, 
i  mångt  och  mycket  så  olika  vad  nutida  händer  skapar,  att 
de  kunde  väcka  löje,  om  de  icke  i  stället  väckte  till  liv  den 
största  beundran  och  det  djupaste  vemod. 

Vi  skola  erinra  oss,  att  med  dessa  enkla,  gammalmodiga 
inrättningar  ha  våra  förfäder  frambragt  det  järn,  med  vilket 
ännu  intet  annat  kunnat  på  allvar  upptaga  tävlan;  här  ha  de 
lagt  dagsverke  till  dagsverke  i  trofasthet  till  yrket;  med  dessa 
klumpiga  hamrar  och  tunga  verktyg,  vilka  liksom  försinn¬ 
liga  dem  själva,  ha  de  utsmidt  stångjärnet,  som  gått  ut  till 
jordens  alla  länder;  här  ha  sönerna  fullföljt  sina  fäders  gär¬ 
ning  släkte  efter  släkte  sedan  hundratals  år  tillbaka.  Förvisso 
är  detta  värdt  beundran  och  att  på  det  sätt,  som  är  möjligt,  be¬ 
varas  åt  eftervärlden.  Vårföre  då  blanda  »vemod»  i  talet?  Ja, 
säg  själv,  hur  du  skulle  känna  det,  om  något,  som  du  älskar 
högt,  går  bort.  Du  skall  då  förstå  bergsmannens  tankar,  för¬ 
stå  honom,  när  tiden  tillropar  honom  »det  gamla  år  förgånget», 
och  han  finner,  att  det  oåterkalleligen  är  så;  att  allt  detta 
gamla,  som  utgjort  det  romantiska  inslaget  i  vårt  bergsbruk, 
snart  icke  mer  kan  finnas  till.  Men  då  skall  du  också  förstå 
honom,  när  han  känner  sitt  hjärta  klappa  fortare  och  sina 
kinder  glöda  framför  »bilderna»  av  Boberg  och  »texten»  av 
Sahlin. 

För  en  svensk  tekniker,  vilket  fack  han  än  må  tillhöra,  bör 
det  särskilt  vara  en  förnöjelse  att  fördjupa  sig  i  dessa  blad  ur 
järnets  historia  i  vårt  land.  Få  torde  väl  de  vara,  som  ej  nå¬ 
gon  gång  i  våra  bergslagers  skogar  känt  den  ljuvliga  doften 
från  de  rykande  milorna,  som  icke  sett  masugn arne  med  sina 
många  gavlar  och  tak  avteckna  sina  säregna  silhuetter  mot 
en  klar  och  kall  vinterhimmel  och  lågan  ifrån  dem  i  ett  gnist¬ 
regn  stiga  mot  skyn,  och  som  icke  hört  hamrarnes  väldiga 
och  tunga  slag,  skakande  all  marken  däromkring. 

Om  allt  dettaj  och  ännu  mycket  mera  skall  han  bliva  på¬ 
mint. 

Men  det  blir  icke  blott  en  påminnelse.  Han  skall  finna, 
att  de  gamla  inrättningarna  draga  hans  uppmärksamhet  till 
sig  även  i  hans  egenskap  av  tekniker.  .  Han  skall  som  sådan 
icke  kunna  undgå  att  lägga  märke  till  exempelvis  det  väldiga 
konsthjulet  vid  Falu  gruva,  hästvindarne  vid  Fredmundber- 
get  och  Nya  Kopparberget,  gruvspelen  vid  Bispberg  och  Gräs¬ 
berg,  konstgången  vid  Kärrgruvan  i  Norberg,  stampverk  och 
malmkrossar  vid  Nordansjö  Och  Storbrohyttan,  biåsverket  vid 
Riddarhyttan,  den  monumentala  masugnen  vid  Björndammen 
samt  den  långa  rad  av  hammare  av  olika  storlek  och  för  olika 
ändamål,  vilka  på  ett  förträffligt  sätt  åskådliggöra  de  många 
utföringsformer  av  dessa  redskap,  som  under  tidernas  lopp 
sett  dagen.  Och  hans  uppmärksamhet  skall  vändas  i  glad 
häpnad  över  dessa  alster  av  »hemslöjd»,  som  fyndiga  hjärnor 
och  skickliga  händer,  med  begagnande  av  ortens  egna,  enkla 
möjligheter,  åstadkommit. 

Verket  innehåller  63  kolteckningar,  tryckta  på  ypperligt 
papper.  Såväl  därigenom  som  genom  den  utomordentligt  för¬ 
näma  utstyrseln  i  övrigt  utgör  det  en  sann  ögonfägnad. 


Om  det  konstnärliga  värdet  tillkommer  icke  mig  att  döma 
—  konstnärens  namn  är  en  tillräcklig  borgen  för  att  det  är 
högt.  Så  mycket  mer  kan  jag  vittna  om  den  glädje,  dessa 
teckningar  beredde  mig  som  svensk  och  som  svensk  bergs¬ 
man,  då  de  första  gången  utställdes  i  Bergshögskolans  lokaler 
i  samband  med  dennas  100-års-jubileum  år  1919.  Och  glädje 
måste  de  ovillkorligen  bereda  var  och  en,  som  lärt  känna  och 
älska  våra  gamla  bergslager,  som  förstår  vilken  betydande 
kulturell  insats  bergshandteringen  gjort  i  vårt  folks  historia, 
och  som  av  allt  detta  finner,  att  vi  alla  äro  denna  handtering 
den  största  tack  skyldiga. 

Måtte  våra  efterkommande  en  gång  få  anledning  resa  våra 
verk  en  minnesvård  med  lika  känslor  av  tacksamhet  som  de, 
vilka  genom  detta  arbete  av  konst  och  sakkunskap  i  förening 
ägnats  våra  förfäders  insats  i  svensk  kulturhistoria. 

/.  A.  Lej  fler. 


NOTISER 


FÖRELÄSNINGSKURS  ÖVER  VÄRMETEKNISKA  FRÅ¬ 
GOR.  —  Ingenjörsvetenskapsakademien  anordnar  under  tiden 
21 — 23  februari  en  föreläsningsserie  över  värmetekniska  frågor 
berörande  ånganläggningar,  avsedd  närmast  för  ingenjörer  och 
driftledare  vid  industriella  verk. 

Föreläsningarna  hållas  på  akademiens  lokal,  Grevturegatan 
24  A,  Stockholm.  Anmälan  om  deltagande,  åtföljd  av  adress- 
uppgift  och  anmälningsavgift,  5  kronor,  bör  före  den  16 
februari  vara  insänd  under  adress:  Ingenjörsvetenskapsakade¬ 
mien,  Stockholm  5.  Se  vidare  annons  i  detta  häfte,  sid.  XIII. 

INTERNATIONAL  GARDEN  CITIES  &  TOWN  PLAN- 
NING  ASSOCIATION.  —  Föreningens  nästa  internationella 
kongress  hålles  i  London  den  14,  15  och  16  mars  innevarande 
år.  Kongressen  äger  rum  å  Olympia  i  samband  med  Daily 
Mail  Ideal  Home  Exhibition.  En  internationell  utställning 
av  särskilt  utvalda  planer,  teckningar  och  schematiska  diagram 
för  husbyggnader  och  stadsplaner  är  även  anordnad.  Delege¬ 
rade  betala  ingen  avgift. 

Anmälan  om  deltagande  i  kongressen  göres  hos  The  Hon. 
Secretaries,  International  Garden  Cities  &  Town  Planning  Asso¬ 
ciation,  3  Gray’s  Inn  Place,  Gray’s  Inn,  London;  W.  C.  1. 

Program  och  anmälningsformulär  finnas  å  Svenska  Tekno- 
logföreningens  kansli. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Kemi  och  bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  lokal  fredagen  den  10  februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden;  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skri¬ 
velser.  —  4.  Om  Förenta  staternas  sprängämnesindustri  och  kri¬ 
gets  inflytande  pä  densamma ,  föredrag  av  civilingenjör  D.  Ellgar. 
—  5.  Särskiljande  av  lin  och  hampa  i  textilvaror ,  meddelande 

av  ingenjör  S.  Köhler.  —  Samkväm.  Vid  nachspielet  förevis¬ 
ning  av  några  resebilder  från  U.  S.  A.  -■ 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  13  februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ären¬ 
den  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Avdelningens  årsberättelse.  — 
3.  Förhandlingar  angående  avdelningens  deltagande  i  byggnads- 
utställningen  och  byggnadsstämman  i  Stockholm  1922.  —  4.  Av¬ 
delningens  representation  vid  International  Garden  Cities  and  Town 
Planning  Association  Congress  i  London  i  mars  1922.  —  5.  Göte- 
borgsutställningen  1923 ,  föredrag  av  arkitekt  Arvid  Bjerke  m.  fl. 

I  anslutning  till  föredraget  anordnas  utställning  av  ritningar  och 
modeller  till  Götaplatsen,  Konstmuseet  och  utställningen. 

Obs.  Intresserade  medlemmar  av  övriga  fackavdelningar  inom 
Teknologföreningen  inbjudas! 

Allmänt  sammanträde  hålles  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  21 
februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  Obs.  ändrad  dag!  — Ärenden:  1.  Ut¬ 
seende  av  valkommitté.  —  2.  » Statliga  åtgärder  för  bekämpande 
av  arbetslösheten »,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  f.  d.  ge¬ 
neraldirektör  F.  W.  H.  Pegelow. 
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MEKA  N  I  K 

Redaktion:  Docent  H.  F.  NORDSTRÖM 


OM  SNEDÅKNING  VID  KRANAR. 

Av  civilingenjör  Wii.hecm  Davidsson. 

Akmaskineriet  till  en  kran  beräknas  icke  enbart  med 
hänsyn  till  tappfriktionen  och  rullfriktionen  vid  löphjulen 
samt  accelerationskrafterna  vid  igångsättningen  och  broms- 
krafter  vid  avstannandet  och  eventuellt  vindtryck  utan  av¬ 
seende  fästes  även  vid  de  friktioner,  som  vid  snedåkning 
uppstå  vid  hjulens  flänsar  och  nav.  Beräkning  av  sist¬ 
nämnda  friktioner,  vilka  vi  för  korthetens  skull  kunna  kalla 
fläns-  och  navfriktioner,  har  varit  föremål  för  behandling 
av  åtskilliga  författare.  Första  gången  en  beräkning  av 
flänsfriktionen  förekommer  i  litteraturen  torde  vara  i  Ernst, 
»Die  Hebezeuge»,  /):de  uppl.,  1903.  Efter  honom  ha  åt¬ 
skilliga  författare  sysslat  med  frågan,  såsom  Hillbrand 
(1908),  Pape  (1910)  och  Biilz  (1913). 

Ehuru  man  sålunda  under  rätt  lång  tid  haft  uppmärk¬ 
samheten  riktad  på  fläns-  och  navfriktionerna,  har  dock 
frågan  om  vad  som  kan  göras  till  förhindrande  av  sned¬ 
åkning  icke,  så  vidt  författaren  har  sig  bekant,  varit 
föremål  för  direkt  behandling  i  litteraturen. 

I  De  kranar,  som 
härvid  erbjuda  stör¬ 
sta  intresset,  äro 
dels  sådana,  vid 
vilka  en  å  kranens 
midt  uppställd elek- 
tromotor  driver  ett 
hjul  å  vardera  ske¬ 
nan  (t.  e.  löpkra¬ 
nar),  dels  sådana, 
där  en  elektromo- 
tor  driver  två  hjul 

på  samma  skena  (t.  e.  portalkranar  med  relativt  liten  spår¬ 
vidd). 

Vid  löpkranar  torde  snedåkning  i  regel  härröra  från 
någon  av  följande  orsaker: 

1)  Olika  stora  diametrar  hos  de  båda  löphjul,  som  drivas. 

2)  Olika  vridning  å  mellanaxeln  från  kranens  midt  till 
de  båda  löphjulen. 

3)  Felaktig  riktning  av  löphjulsaxlarna. 


Rörelser, k  in  ing 


0 


£ 


Fig.  1. 


fyra  löphjulsaxlarna  äro  vinkelräta  mot  kranskenorna. 
Tänka  vi  oss  nu,  att  kranen  åker  en  viss  sträcka  /,  t.  e. 
60  m,  kommer  löphjulet  A  därvid  att  rulla  en  längre 
sträcka  än  löphjulet  B  på  grund  av  att  båda  hjulen  hava 
samma  vinkelhastighet,  dvs.  kranen  vill  vrida  sig  i  pil¬ 
riktningen. 

Ett  mått  på  denna  tendens  till  vridning  kan  hy  i  fig.  2 
anses  utgöra.  kx  är  båghöjden  hos  den  cirkelbäge,  som 
löphjulet  A  skulle  beskriva  vid  åkning  längden  2/,  om 
löphjulen  icke  voro  försedda  med  flänsar,  som  förhindra 
sidorörelsen. 

För  att  beräkna  h1  antaga  vi  en  viss  spårvidd 
kranen,  t.  e.  20  m. 


s-%  ä 


hx  erhålles  ur  ekvationen : 


lly  —  2 


0  ? 

r  — 

4 


därvid 


och 


således 


2 


ri  = 


1  ■  3 60 

2  71  Ty 


h  di 


dy  —  dyy 


K 


h  d\ 
d,  —  d„ 


sm- 


I  1 

I  2 


/  360  (dx  —  df 

- - 1 

2  7TSydy 

/•  36O  ((ly  ~  df  |C 


‘1  “2  '  Ä  2  T'  T  d\ 

Insättas  de  ovan  antagna  talvärdena,  erhålles: 

20 • io3 • 700 

hy  —  2  - - - 

700  -  699,8 

I  60  •  IO3  •  360  (700  -  699,8)) 


sin- 


2  7C  ■  20  •  IO3  •  700 


=  25,7  mm. 


Enär  spelrummet  mellan  de  styrande  löphjulens  flänsar 
och  skenan  vid  en  löpkran  med  den  antagna  spårvidden 
blott  utgör  c:a  6  mm  på  vardera  sidan  av  skenan,  komma 
sålunda  löphjulens  flänsar  att  under  en  avsevärd  sträcka 
ligga  an  emot  skenorna,  åstadkommande  flänsfriktion  med 
åtföljande  navfriktion. 

Det  förtjänar  observeras,  att  hy,  under  i  övrigt  lika  för¬ 
hållanden,  blir  nära  omvändt  proportionell  mot  j1(  emedan 

vinkeln  ^  är  liten  och  sin  ^  ingår  i  kvadrat,  med  andra 

2  o4 

ord,  hy  avtager,  i  samma  mån  som  kranens  spännvidd  ökar. 
Detta  är  ett  gynnsamt  förhållande,  ty  vid  kranar  med 
stor  spårvidd  äro  olägenheterna  av  snedåkning  betydligt 
mera  kännbara  än  vid  sådana  med  liten  spårvidd. 


Vi  skola  nu  närmare  skärskåda  dessa  tre  orsaker  till 
snedåkning. 

Vad  då  först  beträffar  diametrarna  å  de  drivna  löp¬ 
hjulen,  kan  det  vara  av  intresse  att  undersöka,  vad  en 
differens  av  ett  par  tiondedels  millimeter  mellan  diamet¬ 
rarna  å  löphjulen  kan  hava  för  inverkan  på  kranens  åk¬ 
rörelse. 

I  fig.  1  antaga  vi,  att  löphjulet  A  har  en  diam.  <2^  —  700  mm 
och  att  det  motsatta  hjulets  B  diam.  d2  —  699,8  mm, 
således  0,2  mm  mindre  än  det  förstnämnda.  Vidare  för¬ 
utsätta  vi,  att  kranen  från  början  är  placerad  så,  att  alla 


Enär  differensen  mellan  diametrarna  å  de  drivna  löp¬ 
hjulen  utan  svårighet  vid  tillverkningen  kan  hållas  mindre 
än  den  här  antagna,  0,2  mm,  får  det  anses  vara  en  verk- 
stadsteknisk  fråga,  att  utförandet  i  detta  avseende  blir  sa- 
dant,  att  tendensen  till  snedåkning  på  grund  av  olika 
löphjulsdiametrar  hålles  inom  de  gränser,  som  i  varje  sär¬ 
skilt  fall  kunna  anses  tillåtliga. 

Tyvärr  har  erfarenheten  visat,  att  löphjulen  vid  kranens 
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användning  understundom  slitas  olika  fort.  Detta  för¬ 
hållande  beror  i  de  flesta  fall  därpå,  att  löphjulen  vid 
kranens  åkning  äro  olika  hårdt  belastade.  Givetvis  kan 
konstruktören,  om  han  vid  konstruktionsritningarnas  upp¬ 
görande  har  kännedom  om  storleken  av  de  hjultryck,  som 
vid  kranens  åkning  komma  att  uppträda,  giva  det  hårdare 
belastade  hjulet  större  diameter  och  på  så  sätt  nedbringa 
slitningen  å  detsamma.  Emellertid  föreligga  icke,  såvidt 
författaren  har  sig  bekant,  några  erfarenhetsrön  i  fråga 
om  relation  mellan  storlek  av  hjultryck  och  slitage  å  hju¬ 
let,  och  så  länge  så  ej  är  fallet,  kan  den  nämnda  utvägen 
ej  med  någon  större  grad  av  tillförlitlighet  användas. 

^ —  Då  icke  hel- 

■  ' 

^|jj]  ,  ler  belastnings- 

fördelningen 
mellan  löphjulen 
i  de  flesta  fall 
kan  förutbestäm¬ 
mas,  måste  man 
oftast  vara  be¬ 
redd  på  att  löphjulen  komma  att  slitas  olika  fort.  Givet¬ 
vis  blir  det  därför  förr  eller  senare  nödvändigt  att  åter¬ 
ställa  likheten  mellan  löphjulsdiametrarna  antingen  genom 
bearbetning  eller  helt  enkelt  genom  att  låta  de  drivna  löp¬ 
hjulen  byta  plats.  Därvid  kommer  den  fortsatta  olika 
stora  slitningen  att  åter  göra  löphjulsdiametrarna  lika  stora. 

Vi  skola  nu  övergå  till  att  undersöka,  huru  förhållan¬ 
dena  gestalta  sig  med  hänsyn  till  olika  vridning  av  mellan- 
axeln  från  kranens  midt  till  de  båda  löphjulen. 

Följande  antaganden  göras  för  löpkranen  (se  fig.  3): 


Dg.  3. 


Spårvidd  s2  .  20  m. 

Hjulavstånd  e .  4  m. 

Max.  last .  10  000  kg. 

Kranstommens  vikt .  I5  5°°  * 

Löpvagnens  vikt  .  3  700  » 

Diam.  å  kranens  löphjul  d .  700  mm. 

»  »  axel  till  löphjulen  8  .  75  » 

Tappfriktionskoeff.  ti  .  .  0,1 

Rullningsfriktionskoeff.  / .  0,08  cm. 


Fig.  4.  och  C\  =  Qt  — 

10400  kg  samt 

vid  D  och  D x  =  Q2  =  4  200  kg. 

De  kraftmoment,  som  behöva  anbringas  vid  de  drivna 
löphjulen  C  och  D  för  att  förflytta  kranen,  om  hänsyn 
ej  tages  till  mellanaxelns  vridning,  kunna  vi  beräkna  ur 
formeln: 

M=  Q  („{+/). 

varur  erhålles: 


10400 


och 


Opo8 


9  464  kgcm 


2  •  4  200 


T  °)08 


—  3  822  kgcm. 


Då  nu  emellertid  hjulen  C  och  D  drivas  genom  samma 
axel,  å  vilken  det  drivande  kraftmomentet  inledes  å  midten, 
vill  löphjulet  vid  D  komma  först  igång,  på  grund  av  att 
den  mot  momentet  M0D  vid  detta  löphjul  svarande  vrid- 
ningen  av  mellanaxeln  är  mindre  än  den  vridning,  som 
betingas  av  momentet  M0C  vid  löphjulet  C.  För  att  löp¬ 
hjulet  D  skall  kunna  vridas,  då  hjulet  C  är  i  vila,  måste 
dock  hela  kranen  svängas  kring  hjulet  C.  Härvid  uppstå 


krafter  vid  hjulen  Cy  och  Dv  vilka  fördröja  hjulets  D 
igångsättning.  Det  moment,  som  behöver  anbringas  å 
hjulet  D  för  att  svänga  kranen  kring  hjulet  C,  kan  när- 
melsevis  erhållas  på  följande  sätt: 


Vid  löphjulet  C\  uppstår  en  hindrande  kraft 


P  =  Qx  (P 

Häremot  svarar  följande  moment  ä  löphjulet  D\ 
de  704 

AL  °  —  (A  // — -•  =10400-0,1—  •  -==7  280  kgcm. 

1  1  2  Sg  2  2  0 


För  att  erhålla  det  moment  å  hjulet  D,  som  svarar  mot 
de  hindrande  krafterna  vid  hjulet  Dx,  tänka  vi  oss,  att 
kranen  svänges  en  liten  vinkel  A  p.  Utan  att  begå  något 
fel  av  betydelse  för  vår  undersökning  kunna  vi  antaga, 
att  löphjulets  axel  vid  denna  lilla  svängning  av  kranen 
parallellförflyttas.  Härvid  kommer  löphjulet  Dx  att  rulla 
en  sträcka  a  å  fig.  5,  samtidigt  som  hjulet  förskjutes  ett 
avstånd  b  relativt  löphjulsaxeln.  Friktionskoefficienten  mel¬ 
lan  löphjulet  och  axeln  antages  nämligen  vara  betydligt 
mindre  än  friktionskoefficienten  mellan  hjulet  och  skenan. 

Här  erhållas: 

a  —  R  Ap  sin  p, 
b  —  R  Ap  cos  p. 


Vid  en  svängning  av  kranen  vinkeln  A  p  vrider  sig  löp¬ 
hjulet  Dx  en  vinkel,  som  motsvaras  av  en  båglängd  å  axeln 
o  3 

=  a.  =  — -  a  —  —  R  /S  d)  •  sin  é.  Den  axiella  kraft 


som  erfordras  för  att  förskjuta 
axeln  i  löphjulet  sträckan  b, 
och  den  tangentiella  kraft  Pt, 
som  åstadkommer  tappfriktions- 
momentet,  erhålles  ur  parallello- 
grammen  i  fig.  6 : 

Pa  —  Q-Pd  sin  /?, 

Pt  —  Q  t  !>■  cos  /?. 


G 


d 


S 


ctg  p, 


d 


således  Pn=  Q^p 


\J  1  +  / g 2  j3 


T  •  ctg  p 


=  Q-iP 


1  + 


8 


ctg  p 


Insättas  de  ovan  angivna  talvärdena,  erhålles: 

70  4 

„  7,5  20 

Pn  =  4  2  00  •  0,1  / - 7 - g  =370  kg. 


\A 


+1-^-1 

7,5  20 


1  I  det  följande  antages  friktionskoeff.  mellan  löphjul  och  axel 
=  o,1,  oberoende  av  om  den  rel.  rörelsen  dem  emellan  är  axiell  eller 
tangentiell. 
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Analogt  erhålles: 

Pt  —  198  kg.1 

De  moment,  som  å  hjulet  D  svara  mot  dessa  krafter, 

utgöra : 

M>°  =  P/r 


de  704 


resp. 


a  =  37°  •  '  •  =  2  590  kgcm, 

2  S%y  2  2  0 


MiD  =  pt-~  —  i98  •  7-3  =  743  kgcm. 
2  2 


För  övervinnande  av  det  moment,  som  å  löphjulet  Z>, 
uppstår  på  grund  av  rullfriktionen,  måste  slutligen  å  hju¬ 
let  D  anbringas  ett  moment,  som  fås  ur  ekv. 

M/>  —  Qt  •/  —  4  200  •  0,08  =  336  kgcm. 

Vi  erhålla  nu  det  erforderliga  totala  momentet  å  löphjulet  D: 

Af  D 

V  Mn  =  --2-  +  MXD  +  M \D  +  M/>  +  MtD  = 

3  822 

=  -  +  7  28o  +  2  590  +  743  +  336  =  1  2  860  kgcm. 


Enär  löphjulet  C  blott  erfordrar  ett  moment  av  9  464 
kgcm  för  att  komma  igång,  kan  man  således  icke  vänta, 
att  löphjulet  D  skall  sätta  sig  i  rörelse  före  hjulet  C. 

Givetvis  får  man  icke  förbise,  dels  att  den  gjorda  under¬ 
sökningen  endast  avser  en  kran  med  fixerade  data,  dels 
att  elastiska  formförändringar  uppstå  i  järnkonstruktionen, 
särskilt  på  grund  av  krafterna  /'och  varigenom  förloppet  i 
verkligheten  blir  avvikande  från  vad  som  framgår  av  den 
gjorda  beräkningen;  dock  får  det  anses  vara  visat,  att 
alla  löphjulen  sättas  i  gäng  praktiskt  taget  samtidigt,  även 
om  löpvagnen  står  i  ändläge. 

Av  detta  resultat  får  emellertid  icke  dragas  den  slut¬ 
satsen,  att  de  båda  drivna  löphjulen  komma  att  följas  åt 
i  rörelsens  fortsättning.  Ty  så  snart  löphjulet  Cx  börjat 
rulla  och  därmed  tappfriktionen  vid  detsamma  blivit  fullt 
utvecklad,  kan  axeln  förskjutas  relativt  detsamma  för  en 
helt  liten  kraft.  Även  kommer  kraften  Pa  vid  hjulet  Dx 
att  hastigt  avtaga,  på  grund  av  att  hjulets  rullning, 
då  hela  kranen  kommit  i  rörelse,  till  största  delen  beror 
på  att  kranen  förflyttas  längs  spåret  och  icke  enbart  or¬ 
sakas  av  kranens  svängning,  som  förutsattes  vid  under¬ 
sökningen  beträffande  kranens  igångsättning.  Samtidigt 
som  momenten  MXD  och  M%D  avtaga,  närmar  sig  momen¬ 
tet  MD  till  värdet  3  82 2  kgcm.  Därigenom  kommer  emel¬ 
lertid  skillnad  att  uppstå  i  vridningen  av  axelns  båda 
hälfter,  varvid  löphjulet  D  får  ett  mot  denna  skillnad 
i  vridningen  svarande  försprång.  Om  man  därför  vill 
beräkna  den  snedåkning,  som  i  det  betraktade  fallet  upp¬ 
står,  bör  man  lägga  till  grund  momenten 

Mc  —  9  464  kgcm  och 
MD  =  3  822  kgcm. 

För  att  kunna  beräkna  det  försprång,  som  hjulet  D 
kommer  att  erhålla,  få  vi  nu  göra  vissa  antaganden. 

Vi  antaga  sålunda,  att  mellanaxeln  är  så  dimensionerad, 
att  vridningen  hos  densamma  utgör  I/,°  per  meter,  då  mo¬ 
mentet  å  löphjulet  C  är  9  464  kgcm.  Axelns  vridning 
från  midten  till  löphjulet  C  blir  då  'V'  10  •  x/4  =  2,5°  under 

det  att  vridningen  till  hjulet  D  utgör  c:a— — — 22  =  Io> 

9  464 

Skillnaden  1  vridning  vid  axelns  båda  ändar  blir  såle¬ 
des  =  1,5°. 


1  Författaren  har  hatt  tör  avsikt  att  genom  laboratorieförsök  kon¬ 
trollera  de  värden  å  Pa  och  Pt ,  som  erhållas  ur  de  ovan  använda 
tormlerna.  Emellertid  har  avståtts  därifrån  på  den  grund,  att  vid 
utförandet  av  ett  planerat  examensarbete  i  hiss-  och  transportteknik 
vid  Tekniska  högskolan  kommer  formlernas  giltighet  att  kunna  prövas. 


Är  omsättningen  hos  kugghjulsväxlarna  vid  löphjulen  = 


4,  blir  skillnaden  mellan  löphjulens-vridning  = 


1,5 


Detta  innebär,  att  löphjulet  D  kommer  före  hjulet  C  ett 

I,5  »  I,5 

- *  •  71  d  =  - - 

•  360  4  •  t6o 


stycke 


n  700  =  2,3  mm.  Där- 


4  • 300  4 • j 

igenom  komma  alla  löphjulsaxlarna  att  bilda  en 
vinkel  mot  kranskenorna,  som  ej  är  rät.  Sned¬ 
ställningen  utgör  2,3  :  20  000  _  r  :  8  700  =  tgy 
(se  fig.  7).  Antaga  vi,  att  kranen  åker  en  sträcka 
/  =  60  m,  komma  löphjulen  därvid  att  åka  snedt 
i  förhållande  till  skenorna  ett  mått 


h  —  1  (g  r  = 


60  •  IOR 
8  700 


6,9  mm. 


i 

i 


Fig.  7- 


Denna  snedåkning  kan  ej  anses  vara  betydande, 
särskilt  om  man  betänker,  att  det  extrema  fallet, 
att  löpvagnen  vid  kranens  åkning  står  i  ändläge 
och  samtidigt  är  belastad  med  maximala  lasten, 
sällan  inträffar. 

Av  det  sagda  torde  framgå,  att  konstruktören 
kan  genom  lämplig  dimensionering  av  mellanaxeln 
hålla  benägenheten  till  snedåkning  på  grund  av 
axeländarnas  olika  vridning  inom  behöriga  grän¬ 
ser.  Den  ovan  antagna  maximala  vridningen, 

1/4°  per  meter,  som  är  ett  för  transmissionsaxlar 
ganska  vanligt  värde,  bör  likväl  icke  anses  vara 
en  för  kranar  vid  alla  förhållanden  lämplig  vrid¬ 
ning.  Fastmer  bör  den  maximala  vridningen  rätta 
sig  efter  de  i  varje  enstaka  fall  föreliggande  om¬ 
ständigheterna. 

Vi  komma  så  till  den  tredje  anledningen  till  snedåk¬ 
ning,  nämligen  att  en  eller  flera  av  axlarna  till  löphjulen 
ej  äro  vinkelräta  mot  kranskenorna. 

Vi  skola  då  till  en  början  undersöka,  vad  en  liten  ojust¬ 
het  i  horisontal  led  vid  en  av  axlarnas  montering  kan  ha 
för  inverkan.  I  fig.  1  antaga  vi,  att  axeln  vid  löphjulet 
A  icke  är  fullt  vinkelrät  mot  kranskenan,  utan  att  en  av¬ 
vikelse  av  0,2  mm  förefinnes  på  en  axellängd  av  300  mm, 
dvs.  att  snedställningen  utgör  1  :  1  500.  I  övrigt  förut- 
sättes,  att  de  tre  andra  axlarna  äro  vinkelräta  mot  kran¬ 
skenorna  och  att  de  två  drivna  löphjulen  hava  exakt  lika 
stora  diametrar.  Antaga  vi  nu,  att  löphjulets  A  midtpunkt 
befinner  sig  midt  över  kranskenan  och  att  kranen  även  i 
detta  fall  åker  sträckan  /  =  60  m,  kommer  därvid  hjulet 
A  att  vilja  avvika  från  kranskenans  midtlinje  ett  mått  h%  i 
fig.  7,  vars  storlek  erhålles  till 


60  •  i  o3 

h.t  =  l  tg  r  —  — — - — =40  mm. 

1  500 

Följden  blir  den,  att  då  löp¬ 
hjulet  A  förhindras  att  för¬ 
flytta  sig  detta  mått  h 2  å 
axeln,  uppstå  extra  friktioner 
vid  hjulens  nav  och  flänsar. 

Vi  se  sålunda,  att  denna 
lilla  avvikelse  i  axelriktningen 
är  tillräcklig  att  inverka  avse- 
värdt  störande  på  åkrörelsen. 

I  fråga  om  den  andra  krantypen,  där  en  elektromotor 
driver  två  löphjul  på  samma  skena,  som  vi  avsågo  att  i 
berörda  avseende  studera,  skola  vi  som  exempel  välja  en 
portalkran  med  jämförelsevis  liten  spårvidd.  En  dylik  kran, 
sedd  uppifrån,  visas  schematiskt  i  fig.  8. 

Vad  olikhet  i  diametrarna  hos  de  drivna  löphjulen  E 
och  F  beträffar,  kommer  dylik  här  ej  att  ha  något  infly¬ 
tande  i  avseende  å  snedåkning.  Det  större  löphjulet  vill 
tillryggalägga  en  längre  sträcka  än  det  mindre,  enär  de 
båda  ha  samma  vinkelhastighet,  men  förhindras  att  göra 
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detta,  på  grund  av  att  axlarnas-  inbördes  läge  är  oförän¬ 
derligt.  Skillnaden  mellan  löphjulsdiametrarna  kommer  att 
medföra,  att  även  glidningsfriktion  uppstår  mellan  de 
drivna  hjulen  och  skenan,  vilket  givetvis  är  till  skada;  nå¬ 
gon  tendens  till  snedåkning  kan  däremot  här  ej  tänkas  bli 
en  följd  av  olikhet  i  diametrarna. 
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Fig.  9 


Samma  är  förhållandet  med  en  eventuellt  olika  vridning 
av  ändarna  på  mellanaxeln. 

Rörande  löphjulsaxlarnas  inmontering  gäller  däremot 
här  lika  väl  som  vid  löpkranar,  att  alla  axlarna  skola  vara 
vinkelräta  mot  skenorna,  om  friktion  vid  hjulens  nav  och 
flänsar  skall  kunna  undvikas.  Enligt  författarens  asikt  är 
även  den  vanligaste  anledningen  till  snedåkning  vid  kranar 
just  den,  att  löphjulens  axlar  ej  äro  vinkelräta  mot  kran¬ 
skenorna. 


regel  borras,  innan  järnkonstruktionen  blivit  fullständigt  sam- 
mannitad.  Innan  dylik  sammannitning  skett  samt  kranen 
blivit  transporterad  från  verkstaden  till  uppsättningsplatsen 
och  monterad  därstädes,  kunna  lätt  nog  mindre  föränd¬ 
ringar  i  järnkonstruktionens  form  och  storlek  uppstå,  som 
ha  till  följd,  att  axlarna,  då  kranen  blivit  uppsatt  på  an- 


vändningsplatsen,  ej  hava  vinkelrät  riktning  mot  kranske¬ 
norna,  även  om  utförandet  i  verkstaden  skett  med  största 
noggrannhet. 

I  syfte  att  möjliggöra  en  exakt  inställning  av  löphjuls- 
axlarna  har  författaren  föreslagit  en  ny  konstruktion  för 
fastsättning  av  sådana.  Hittills  hava  löphjulsaxlar,  som 
bekant,  i  regel  fastsatts  vid  båda  ändarna  på  sätt  fig.  9 
utvisar.  Vid  dylik  fastsättning  finnes  emellertid  ingen  möj¬ 
lighet  till  justering  av  axelns  riktning.  Fastsättes  däremot 


Den  frågan  uppstår  nu:  kan  ett  omsorgsfullt  och  nog¬ 
grant  verkstadsarbete  lämna  garanti  för  att  alla  löphjuls- 
axlarna  komma  att  vara  vinkelräta  mot  kranskenorna,  då 
kranen  blivit  uppsatt  på  sin  plats?  Tyvärr  måste  denna 
fråga  besvaras  nekande.  Hålen  för  axlarna  måste  nämligen  i 


axelns  ena  ända  enligt  fig.  10,  har  man  möjlighet  att,  (då 
kranen  blivit  uppsatt  på  sin  plats, '.företaga  noggrann  injuste¬ 
ring  av  axeln.  Som  synes,  är  den  del  av  axeländan,  som 
genomgår  löphjulsbalken,  fyrkantig.  I  sidoled  finnas  spel¬ 
rum  a  mellan  axeln  och  balkens  livplåt.  I  plåten  h,  som 
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kan  förskjutas  i  horisontal  led  ett  stycke  =  a  i  båda  rikt¬ 
ningarna,  finnes  däremot  intet  spelrum  kring  axeln.  Vid 
förskjutning  av  plåten  b  följer  tydligen  axelns  ända  med, 
och  därigenom  kan  justering  av  axelns  riktning  ske. 

Det  må  påpekas,  att  dylik 
justering  kan  bliva  erforder¬ 
lig  även  sedan  kranen  en  längre 
tid  varit  i  drift.  Ty  genom  på- 
törning  eller  av  annan  anled¬ 
ning  kunna  permanenta  form¬ 
förändringar  uppstå  hos  järn¬ 
konstruktionen,  som  ha  till 
följd,  att  löphjulsaxlarnas  rikt- 
ningslinjer  förändras  och  där¬ 
för  behöva  återställas  till  rätta 
lägen. 

Några  vidlyftiga  mätningar  för  fastställande  av  huru¬ 
vida  axlarna  ha  rätta  riktningar  behöva  i  regel  ej  före¬ 
tagas.  Härutinnan  har  man  blott  att  aktgiva  på  den  axi- 
ella  rörelsen  vid  varje  löphjul  för  sig  vid  åkning  med 
kranen  i  båda  riktningarna.  Mellan  löphjulsbalkarna  och 
hjulnaven  finnes  nämligen  alltid  ett  spelrum  av  c:a  2  mm. 
Om  hjulet  vid  åkning  ligger  an  än  vid  den  ena,  än  vid 
den  andra  sidan  av  navet,  har  axeln  rätt  riktning.  Går 
hjulet  däremot,  under  t.  e.  5  observationer  på  olika  ställen 
av  kranbanan,  bestämt  över  åt  ena  sidan  och  kvarbliver 


Fig.  12.  Flyttbar  svängkran. 


där,  då  kranen  åker  åt  ena  hållet,  och  åt  andra  sidan, 
då  kranen  ändrar  rörelseriktning,  har  axeln  sannolikt  ej 
rätt  riktning.  Den  hastighet,  med  vilken  spelrummet 
mellan  navet  och  balken  förändras,  är  ett  mått  på  graden 
av  axelriktningens  felaktighet.  Givetvis  bör  man  vid  ob¬ 
servationernas  företagande  se  till  att  så  vi  dt  möjligt  de 
drivna  löphjulen  äro  lika  hårdt  belastade,  så  att  icke  olika 
vridning  vid  mellanaxelns  ändar  kan  verka  störande  å 
observationerna.  Ävenledes  bör  det  ihågkommas,  att  elas¬ 
tiska  formförändringar  hos  kranstommens  järnkonstruktion 
kunna  vara  anledning  till  att  löphjulsaxlarna  ej  äro  vinkel- 
räta  mot  kranskenorna.  Enär  emellertid  därvid  axelns 
riktning  ej  är  densamma  vid  åkning  åt  båda  hållen  och 

ej  heller  under  olika  belast¬ 
ningsförhållanden,  torde  man 
genom  diskussion  av  observa- 
tionsresultatet  vanligen  kunna 
sluta  sig  till  var  anledningen 
till  den  huvudsakliga  snedåk¬ 
ningen  är  att  finna. 

Konstruktionen  är  under  ett 
par  års  tid  prövad  å  kranar  i 
Stockholms  hamn.  Sålunda  hava 
på  nya  kranar  18  axlar  insatts 
enligt  fig.  xo  och  ha  på  äldre 
kranar,  vid  vilka  snedåkning 
på  grund  av  felaktiga  axelrikt¬ 
ningar  varit  till  stor  olägenhet, 
Dg.  14.  Flyttbar  helportalkran.  2  2  st.  axlar  gjorts  justerbara. 

Detta  har  skett  i  de  flesta  fall 
genom  ändring  av  ena  axeländans  fastsättning  på  sätt  fig. 
1 1  utvisar.  De  justeringar,  som  verkställts  vid  axlarna  på 
i  drift  varande  kranar,  hava  i  några  fall  uppgått  till  ej 
mindre  än  3  mm  vid  en  axellängd  =  480  mm,  motsva¬ 
rande  en  snedställning  hos  axeln  av  1  :  160.  De  kranar, 


vid  vilka  så  stor  justering  måst  företagas  å  löphjulsaxlar¬ 
na,  voro  före  justeringen  vid  åkning  utsatta  för  så  stora 
horisontalkrafter  vinkelrätt  mot  kranskenorna,  att  desamma 
föranledde  skadliga  vibrationer  i  hela  krankonstruktionen. 

De  krantyper,  vid  vilka  författaren  varit  i  tillfälle  att 
pröva  konstruktionen,  visas  schematiskt  å  fig.  12,  13 
och  14. 


KOLVAR  AV  LÄTT  METALL  FÖR  FÖR¬ 
BRÄNNINGSMOTORER. 


2i  %  större  effekt  i  samma  maskin  och  20  %  bränslebe¬ 
sparing  vid  samma  effekt  äro  de  anmärkningsvärda  resultat, 
som  vid  den  i  september  f.  å.  avslutade  tyska  tävlingen  för 
lättmetallkolvar  vunnos  genom  användandet  av  aluminium  - 
och  magnesiumlegeringar  i  stället  för  gjutjärn.  Dylika  siffror 
torde  i  vårt  land,  där  motorindustrien  är  så  populär  och  in¬ 
tager  en  så  framskjuten  plats,  förtjäna  beaktande  och  berättiga 
till  en  sammanfattning  av  de  därvid  ifrågakommande  syn¬ 
punkterna. 

Tanken  på  användning  av  lätta  legeringar  till  kolvar  har, 
förklarligt  nog,  uppstått  vid  automobiltillverkningen,  där  ju 
många  andra  maskindelar,  t.  e.  vevhus,  kåpor,  lock  etc.  sedan 
länge  med  obestridd  framgång  ha  framställts  av  aluminiumlege¬ 
ringar.  Då  kolvarna  emellertid  endast  utgöra  en  ringa  del,  c:a 
2  %,  av  motorns  total  vikt,  spelar  den  viktminskning,  som  i  detta 
fall  för  hela  motorn  kan  uppnås,  ingen  avgörande  roll,  utan 
är  framför  allt  det  inflytande,  som  kolvens  vikt  utövar  på 
massverkningarna,  bestämmande.  En  minskning  av  kolvens 
vikt  minskar  dessa  massverkningar  och  medför  således  vid 
snabbgående  motorer  en  minskning  av  trycket  å  tappar  och 
vevstake,  varav  följer  mindre  påkänningar  och  en  bättre  verk¬ 
ningsgrad,  underlättar  massornas  utbalansering  och  bidrager 
till  en  jämnare  gång  och  en  lättare  manövrering. 

Såsom  en  fördel  med  lättmetallkolvar  framhålles  även,  att 
cylindern  icke  förslites  så  snabbt  utan  att  kolven,  som  lättare 
kan  ersättas,  upptager  hela  förslitningen.  Man  får  härvid  dock 
ej  glömma  att  de  självspännande  kolvringar  av  gjutjärn,  som 
även  vid  lättmetallkolvar  användas,  i  hög  grad  bidraga  till  cy¬ 
linderns  förslitning,  och  för  övrigt  fordrar  man  även  av  kol¬ 
varna  en  viss  hållbarhet  och  livslängd.  Gynnsamt  påverkas 
motorns  verkningsgrad  av  legeringarnas  låga  friktionskoeffi- 
cient,  som  endast  uppgår  till  hälften  av  gjutjärnets  friktions- 
koefficient. 

Förutom  de  anförda  påtagliga  fördelarna  visade  sig  i  driften 
en  annan  fördel  av  vida  större  betydelse,  nämligen  det  nya 
materialets  utmärkta  värmeledningsförmåga.  Tack  vare  denna 
undvikes  den  överhettning,  som  vid  gjutjärnskolvar  gärna 
uppstår  i  midten  av  kolvens  övre  ända  och  ofta  förorsakar 
sprickor  eller  leder  till  obehagliga  förtändningar  samt  till  för- 
kolning  av  bränsle,  som  slår  sig  ned  å  den  heta  kolvytan  och 
där  i  sitt  glödande  tillstånd  ökar  faran  för  förtändningar.  Då 
dessa  olägenheter  vid  användning  av  lättmetallkolvar  icke 
förekomma  förrän  möjligtvis  vid  betydligt  högre  temperaturer 
och  tryck,  kan  man  härvid  avsevärdt  höja  kompressionen  och 
på  det  viset  uppnå  en  betydande',  bränslebesparing  och  effekt- 
stegring.  För  bensinmotorer  har  vid  användning  av  lättme¬ 
tallkolvar  det  gynnsammaste  kompressionsförhållandet  befun- 
nits  vara  1:5,7  i  stället  för  1:4,5,  som  i  regel  användes  vid  gjut¬ 
järnskolvar.  Dessutom  kunna  utan  någon  svårighet  vissa 
bränslen  som  t.  e.  bensolblandningar  användas,  som  vid 
gjutjärnskolvar  lätt  giva  upphov  till  häftiga  explosioner  och 
stötar. 

De  inledningsvis  nämnda  tyska "  försöken  utfördes  med  en 
45  hkr  Daimler  lastvagnsmotor,  :svars  största  möjliga  effekt 
höjdes  med  8,5  hk,  och  liknande  resultat  erhöllos  i  Amerika 
med  en'  Ford-motor,  varsjeffekt  höjdes~med  6  hk. 

Givetvis  äro  förbättringar  i  en  så  betydande  grad  endast 
tänkbara  vid  motorer,  i  vilka  en  blandning  av  bränsle  och 
luft  komprimeras,  och  där  kompressionen  för  att  undvika 
självantändning  i  regel  måste  hållas  låg,  men  det  är  även 
möjligt,  att  arbetssättet  hos  vanliga  glödkulemotorer  och  diesel¬ 
motorer  kan  förbättras  och  göras  mera  effektivt  med  hjälp  av 
lättmetallkolvar,  därigenom  att  även  här  en  skadlig  över- 
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hettning  av  kolven  samt  för  häftiga,  explosioner  undvikas. 
Detta  står  i  strid  med  vissa  äldre  åskådningar,  enligt  vilka 
värmets  bortledning  från  kolvtoppen  borde  hindras.  Det  har 
t.  e.  föreslagits  och  antagligen  även  patenterats,  att  å  kolvens 
översida  anbringa  en  isolerad  platta,  som  skulle  ha  samma 
funktion  som  glödkulan  i  vanliga  glödkulemotorer,  nämligen 
att  höja  temperaturen  i  cylinderns  inre,  så  att  självtändning 
äger  rum  vid  lägre  kotnpressionstryck.  Det  torde  emellertid 
vara  tydligt,  att  ett  dylikt  förfarande  förutom  andra  olägen¬ 
heter  skulle  medföra  ganska  osäkra  förhållanden,  då  motorns 
inre  icke  kan  iakttagas  och  temperaturen  av  plattan  icke 
kan  regleras.  Man  skulle  därför,  för  säkerhets  skull,  vara 
nödsakad  att  arbeta  med  lägre  kompression,  således  oekono¬ 
miskt.  Dieselmotorer  ha  redan  försöksvis  utrustats  med  alu¬ 
miniumkolvar  och  härvid  givit  mycket  lovande  resultat.  För¬ 
söksresultaten  med  en  experimentmotor  (370  mm  x  380  mm, 
380  varv/min.)  ha  av  prof.  Hawkes  återgivits  i  Engineering,  juli 
1920.  Kolven  vägde  endast  96  kg,  medan  gjutjärn  skol  v  ens 
vikt  var  176  kg.  Samtidigt  användes'  en  lätt  vevstake.  På 


grund  av  de  fram-  och  återgående  massornas  lättare  vikt  min¬ 
skades  trycken  å  kolv-,  och  vevtapp  med  c:a  20 — 25  %  och 
motorns  verkningsgrad  höjdes  ^med  2  %.  Dessutom  var  det 
möjligt  att  arbeta  med  ett  avsevärdt  högre  eff.  medeltryck 
(9,8  kg/cm2  mot  7  kg/cm2)  samt  med  betydligt  högre  hastighet 
(500  varv/min.  mot  380).  I  samma  tidskrift  omtalas  av  Good- 
win,  att  dieselmotorer  i  en  engelsk  undervattensbåt  ha  försetts 
med  aluminiumkolvar,  vilka  under  en  2-årig  drift  lämnat  goda 
resultat,  som  tala  för  en  mera  allmän  användning  av  lättme- 
tallkolvar  i  dieselmotorer. 

Användandet  av  lättmetallkolvar  är  emellertid  även  förenat 
med  en  hel  del  olägenheter.  Framför  allt  är  materialets  pris 
högt  och  dessutom  möter  gjutningen  rätt  stora  svårigheter. 
Redan  vanliga  aluminiumlegeringar  ktäva  i  detta  avseende 
stor  erfarenhet,  omsorg  och  skicklighet.  Magnesiumlegeringar 
äro  ännu  svårare  att  behandla,  då  magnesium  ju  lätt  antändes 
oCh  förbrinner.  Alla  dessa  legeringar  upptaga  i  synnerhet 
vid  högre  temperaturer  lätt  syre,  kväve  och  andra  gaser,  vari¬ 
genom  godset  blir  otätt.  Å  andra  sidan  måste  metallen  gi¬ 
vetvis  uppvärmas  tillräckligt,  så  att  det  blir  lättflytande  nog 
för  att  fylla  formerna.  I  varje  fall  får  man  vara  beredd  på 
en  hög  procentsats  (c:a  50  %)  utskott  vid  gjutningen.  Den  le¬ 
gering,  som  vid  den  tyska  tävlingen  gav  bästa  resultat,  var 
»elektron»,  en  legering,  som  innehåller  87  %  magnesium  och 
13  %  koppar.  Legeringen  framställes  av  Chemische  Fabrik 
Griesheim  Elektron,  Frankfurt  a.  M.  De  åtgärder,  man  bör 
vidtaga  vid  gjutning,  ha  ingående  beskrivits  i  »Stahl  und  Eisen» 
1920.  En  liknande  legering  med  90  %  magnesium  har  under 
kriget  framställts  av  Dow  Chemical  Co.,  Midland,  Mich.  enligt 
»Iron  Age»  1920,  och  under  namnet  »Dow  Metal»  användts 
med  mycket  goda  resultat.  Magnesium  härför  erhålles  ur  salt¬ 
lösningar  på  elektrolytisk  väg.  Vid  bearbetningen  i  verktygs¬ 
maskiner  ställer  sig  det  nya  materialet  mycket  gynnsamt,  då 
man  kan  arbeta  med  betydligt  högre  skärhastigheter  än  vid 
gjutjärn,  ehuru  man  måste  taga  finare  spån. 

Medan  metallens  mjukhet  har  anförts  såsom  en  fördel,  enär 
därigenom  cylindern  skonas,  medför  densamma  även  den  stora 
nackdelen,  att  spåren  för  kolvringarna  och  hålen  för  kolv- 
tappen  till  följd  av  förbränningstryckets  hamrande  verkan 
lätt  utarbetas,  så  att  snart  glapprum  med  ty  åtföljande  stötar 
uppstå,  vilka  inom  kort  tid  leda  till  kolvens  förstörande.  Man 


har  sökt  att  skydda  sig  däremot  genom  att  insätta  stålbuss- 
ningar  i  kolvtappshålen  samt  genom  att  förse  kolven  helt  ellei 
delvis  med  en  mantel  av  gjutjärn  eller  stål,  men  därigenom 
motarbetar  man  återigen  värmeöverföringen  och  gör  dessutom 
kolven  både  tyngre  och  mera  komplicerad. 

En  dylik  mantel  av  gjutjärn  har  även  användts  för  att  mot¬ 
verka  den  väsentligt  olika  värmeexpansionen  hos  gjutjärn  och 
metallegeringar  som  nödvändiggör,  att  kolven  i  kallt  tillstånd 
måste  inpassas  i  cylindern  med  betydande  spel.  Till  följd  härav 
glappar  och  stöter  kolven,  det  är  svarare  att  starta  motorn 
och  även  smörjoljeförbrukningen  stiger  avsevärdt.  Det  förtjänar 
kanske  nämnas  att  ovan  nämnda  magnesiumlegeringar  tyd¬ 
ligen  icke  kräva  ett  så  stort  spel  som  aluminiumlegeringar 
och  även  deras  motståndskraft  mot  förslitning  synes  trots  en 
lägre  Brinellhårdhet  (64  mot  98)  vara  högre. 

Man  har  försökt  att  undvika  en  del  av  de  nyssnämnda 
olägenheterna  genom  ett  antal  olika  konstruktioner,  av  vilka 
en  stor  del  dock  äro  föga  tilltalande.  Exempelvis  har  man 
slitsat  upp  den  nedre  delen  av  kolven  och  gjort  dess  diameter 
så  stor,  att  den  i  kallt  tillstand  passar  cylindern 
med  en  viss  fjädring.  Man  har  vidare  genom  slit¬ 
sar  skilt  kolvens  övre  del,  som  ju  är  mest  utsatt  för 
värmeexpansionen,  från  dess  undre  del,  som  da 
kan  utföras  med  tillräckligt  god  passning,  att  inga 
stötar  behöva  befaras.  En  dylik  konstruktion  visas 
i  fig.  1.  Fig  2  visar  en  mera  konservativ  kompro- 
missform,  som  författaren  ev.  ville  föreslå  för  prov¬ 
ning.  De  högsta  temperaturer  uppstå  givetvis  i 
midten  av  kolvens  topp  och  härifrån  skall  värmet 
bortledas  så  snabbt  som  möjligt.  Därför  skall  denna 
överdel  göras  av  metall,  som  besitter  en  god  värme¬ 
ledningsförmåga,  men  måste  man  även  tillse  att 
kolvens  övre  del  står  i  god  kontakt  med  kolvens 
huvudkropp,  så  att  värmet  kan  strömma  över.  Kol¬ 
vens  huvudkropp  skulle  göras  av  vanligt  gjutjärn. 
En  dylik  kolv  skulle  visserligen  icke  vara  så  lätt  som  en  helt 
och  hållet  av  lättmetall  framställd  kolv,  men  den  skulle  dock 
vara  avsevärdt  lättare  än  en  gjutjärnskolv,  skulle  vara  lika  hall- 
bar  som  denna  och  för  övrigt  äga  nästan  alla  fördelar  a\  en 
lättmetallkolv  med  avseende  till  bortledning  av  värme.  I*  ram¬ 
ställning  och  gjutning  av  kolvtoppen  torde  på  grund  av  den 
enkla  formen  vara  jämförelsevis  enkel  och  billig.  Fästskru¬ 
varna  för  kolvtoppen  äro  knappast  utsatta  för  någon  påkän- 
ning  utan  ha  huvudsakligen  uppgiften  att  täta  fogen  mellan 
kolvtopp  och  mantel.  Kolvtoppen  kan  för  övrigt  fästas  pa 
många  olika  sätt.  Slutligen  medgiver  konstruktionen,  att  kolv¬ 
toppen  lätt  kan  ändras  för  att  anpassas  olika  kompressions- 
grader  eller  olika  former  av  kompressionsrum. 

Vilken  kolvkonstrukiton,  som  vid  ev.  försök  skall  komma 
till  användning,  är  emellertid  en  detaljfråga,  huvudsaken  är, 
att  även  i  vårt  land  försök  göras,  och  om  dylika  försök  redan 
gjorts,  vore  det  önskvärdt,  att  de  kommo  till  allmän  kännedom. 

Edvin  Lundgren. 


Fig.  2. 


PATENT 


REVY  ÖVER  I  SVERIGE  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT. 

(Forts.  fr.  sid.  28  — M.  6). 

Anordning  vid  av  ett  tryckfluidum  påverkade  redicktionsväxlar 
för  omkastning  av  rörelse.  B.  R.  WlNGFIEED.  Nr  49  74^.  En 
kontinuerligt  i  en  och  samma  riktning  roterande  drivaxel 
bringar  medelst  mellanliggande  reduktionsaxlar  en  annan  axel 
i  rotation  i  en  eller  motsatt  riktning  därigenom,  att  å  driv¬ 
axeln  fästa  drev  utväxla  med  kugghjul,  som  äro  fria  från,  men 
medelst  särskilt  anordnade  kopplingar  kunna  förbindas  med 
den  axel,  som  skall  drivas. 

Anordning  för  tillgodogörande  av  alunskiffer  och  liknande ,  ask¬ 
rika  bränslen.  S.  V.  Bergh  Nr  50005.  Skiffern  underkastas 
destillation  i  en  eller  flera  retorter,  vilka  äro  anbragta  med 
uttagsöppningar  för  destillationsresterna  invid  en  kedjerost 
eller  annan  mekanisk  rostanordning,  i  samband  med  vilken 
är  anordnad  en  ångpanna  för  tillvaratagande  av  vid  destilla 
tionsåterstodens  förbränning  alstrat  värme. 
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VÄG-  OCH  VATTTEN- 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Bvråing.  NILS  L.  BOLINDER 

■  ■  -  -  -  -  -  -  Ii 

BERÄKNING  AV  KNÄCKNINGSBELAST- 
NINGEN  HOS  GALLERVERKSSTRÄVOR. 

Av  professor  Karl  Ljungberg,  Stockholm. 


I  en  uppsats  av  undertecknad  med  ovanstående  rubrik 
i  Tekn.  Tidskrift,  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  1916, 
häft.  2,  eller  Tekn.  bibliotek  XII  har  som  exempel  be¬ 
handlats  ett  gallerverk  av  den  typ  hg.  1  visar.  Som  slut¬ 
resultat  av  detta  exempel  har  angivits  knacknings  formeln 


»I  ZIr 
n  IP 


(*] 


,  a  1  EA  (d  \ 3 

där  p  =  c,l+-i  =  o,I+-.—(jj  med  tdlrackhg 

noggrannhet  för  praktiskt  bruk  vid  ett  fackantal  av  6  och 
däröver.  Vid  genomförandet  av  beräkningarna  till  detta 


exempel  har  jag  gjort  den  för¬ 
enkling,  att  jag  antagit  de  båda 
ramarnas  knutpunkter  ligga  på 
jämnlöpande  kurvor  samt  an¬ 
tagit  vissa  värden  yx ,  y2  etc. 
å  utböjningarna  hos  knutpunk¬ 
terna  för  den  ena  ramen  och 
sedan  satt  utböjningen  för  en 
knutpunkt  å  den  andra  ramen 
lika  med  aritmetiska  mediet 
mellan  utböjningarna  hos  orn- 
^  givande  knutpunkter  i  första 
ramen.  Approximationen  är 
gjord  för  att  nedreducera  grad¬ 
talet  på  ekvationen  för  knäck- 
ningsbelastningen  till  hälften. 
Emellertid  har  en  omräkning 
av  exemplet  visat,  att  man  ge¬ 
nom  att  införa  lika  många  obe¬ 
kanta  värden  å  utböjningarna 
som  alla  knutpunkterna  visser¬ 
ligen  får  dubbelt  så  högt  grad¬ 
tal  åknäckningsekvationen,  men 
denna  kan  i  stället  givas  en 
enklare  form,  så  att  den  kan 
lösas  för  vilket  gradtal  som 
helst.  Man  kan  även  bevisa, 
att  faktorn  y  i  formel  1  vid 
stigande  fackantal  n  hastigt 
konvergerar  mot 

1  a  a 

u  =  ,  +  9  =  o,  1013  +  9 , 

nl  nl  n1 


dvs.,  att  vid  mycket  stort  värde  å  n  den  av  mig  dedu¬ 
cerade  knäckningsformeln  övergår  till  Eulers  formel. 

För  att  genomföra  beviset  vill  jag  erinra  om  grund¬ 
tankarna  i  min  ovannämnda  uppsats.  Jag  tänker  mig 
strävan  utböjd  så,  att  vissa  punkter  å  densamma  erhålla 
utböjningarna  y\ ,  /2  etc.  Vid  små  utböjningar  kunna  då 
alla  stångspänningarna  beräknas  såsom  första  grads-uttryck 
av  utböjningarna  y.  De  mot  dessa  spänningar  svarande 
utböjningarna  kunna  sedan  beräknas,  och  dessa  beräk¬ 
nade  värden  å  utböjningarna  skola  vara  lika  med  de  an¬ 
tagna.  Detta  ger  ett  lika  stort  antal  första  grads  ekva¬ 


tioner  mellan  /-värdena  som  antalet  obekanta  y  och  som 
alla  vid  symmetriskt  gallerverk  och  belastning  hava  ena 
membrum  =  o.  Determinanten  av  koefficienterna  för  alla 
y  måste  därför  vara  =  o,  för  att  ej  alla  /-värdena  själva 
skola  vara  =  o.  Denna  determinant  D  —  o  ger  knäck- 
ningsbelastningen.  Vid  osymmetriskt  gallerverk  eller  något 
excentrisk  belastning  svarar  även  D  —  o  mot  knäcknings- 
belastningen  på  sätt  jag  angivit  i  den  ursprungliga  upp¬ 
satsen. 


Jag  vill  nu  genomföra  beräkningen  för  exemplet  i  fråga, 
se  fig.  1.  Kalla  utböjningarna  hos  diagonalernas  midt- 
punkter  för  ylt  y? ,  ys  etc.  Man  får  då  utböjningarna 

hos  knutpunkterna  i  vänstra  ramen  ' 1  +  ^  —A.4  etc. 

2  2 


y  1  1/  J/  j  y 

samt  i  högra  ramen  2 — -~s,  — - —  etc.1 

2  2 

mentekvationer  erhållas  nu  ramspänningarna, 
nom  moment  kring  punkten  5 

Å\  •  A  +  P  +  h  + 

2  2 


Genom  mo- 
t.  e.  R9  ge- 


=  o. 


varav  P2  =  —  P  ^1  -f-  '  6  ~~ '  4  )  samt  Lx  genom  moment 
kring  punkt  4, 

Lx.h  +  p  (~J'2  tZ3  +  h _y*  +-'3 ,  =  0i 

\  2 


varav 


Lx  =  -P  x 


r2  +  rs 

h 


Diagonalspänningarna  erhållas  genom  projektionsekvutio- 
ner  t.  e. 

^  / 

D.y  •  ,  +  L,  -f  +  2P  =  o,  varav 

2(1 


P>»  =  P- 


/4—  /s  2(/ 


På  detta  sätt  erhållna  spänningar  finnas  införda  i  om- 
stående  tabell  I  (sid.  78). 

För  att  beräkna  de  mot  dessa  spänningar  svarande  ut¬ 
böjningarna  förfares  på  samma  sätt  som  i  originalupp¬ 
satsen  är  angivet.  Skall  t.  e.  utböjningen  hos  punkten 
3  beräknas,  tänker  man  sig  en  kraft  K  =  1/2  riktad  åt 
vänster  i  denna  punkt  samt  en  i  motsvarande  symmetri- 
punkt  i  gallerverkets  andra  ända.  Reaktionerna  tänkas 
anbragta  i  punkt  2  och  motsvarande  symmetripunkt.  De 
härav  erhållna  spänningarna  Sx  finnas  införda  i  tabellen. 
Htböjningen  hos  punkten  3  beräknas  nu  enligt  formeln 


Ti  +  P-2 

2 


(3) 


På  samma  sätt  förfares  för  att  beräkna  utböjningarna 
i  övriga  punkter.  Spänningarna  av  en  kraft  K  =  x/.2  pla¬ 
cerad  i  punkt  5  samt  en  i  motsvarande  symmetripunkt 
kallas  S2',  samt  spänningarna  av  krafter  K  i  4  eller  6 
samt  motsvarande  symmetri punkter  Sx  och  S2-  Alla  dessa 
spänningar  finnas  införda  i  tabellen. 

Räkningen  genomföres  för  en  sträva  med  4  fack.  För 
punkten  3  ger  i  detta  fall  ekvation  3 


+y» 


2 


l+r<V'A  ' 

k  )  4  h 


l 

EA 


+  2  P 


l 

4  h 


l 

~EA 


1  Innan  utböjningen  sker,  tänkas  alla  vertikaler  hava  erhållit  den 
mot  P  svarande  sammantryckningen,  samt  även  avståndet  mellan 
de  båda  ramarna  motsvarande  ökning.  Som  figuren  är  ritad  kan 
dock  avståndet  mellan  punkterna  1  och  2  icke  ändras,  och  det  är 
därför  efter  strävans  sammantryckning  något  mindre  än  avståndet 
mellan  ramarna  i  övriga  knutpunkter.  Denna  lilla  olikhet  i  avstånd 
kan  införas  som  en  excentrisk  be'astning,  men  inverkar  ej  på  deter¬ 
minanten  D  (se  nedan). 
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C/5 

Stångs] 

)  ä  n  n 

inga 

r  av 

c n 

po 

p 

C/3 

po 

c~t 

po 

p 

Kraft  P 

Kraft  K  = 

7a  i  punkt 

°2- 

Ss 

03 

p 

3 

4 

S 

6 

Oq 

P- 

rD 

P 

CfQ 

S 

S  ' 

°1 

*?, 

A 

A 

4 

<4 

A 

(■  +  AP) 

l 

4/2 

l 

4  h 

l 

4  h 

1 

4 h 

t 

/ 

A 

-P 

(■  +*4*) 

l 

\h 

l 

2  h 

__  3f 

__  3/ 

4Å 

1 

A 

—  P 

(■  ♦***) 

l 

_ _ 

A 

1 

2  h 

_3£ 

4/z 

2I 

2  h 

1 

.4 , 

_ 

— 

I  A  ' 


A 

A 


+  P- 


+  P.-P  _+* 
h 


+  p 


y*  — 47  2d 


27 

7 

7 

7 

d 

7 

T 

27 

+  Yh 

^  2Å 

2Å 

7 

+  2h 

7 

7 

0 

O 

+  2 h 

+  2h 

7 

27 

7 

+ 

0 

O 

0 

O 

-y  1 

27 

7 

7 

7 

A' 

O 

- ! 

- - 

— 

^4. 

h 

7 

2  h 

2h 

2  h 

z> ' 

Vr 

_  pP  0 

—  4b 

27 

0 

O 

0 

7 

7 

-rf, 

h 

/ 

2h 

z?.' 

1'7 

—  P}i 

—  y-u 

2  d 

0 

O 

O 

O 

7 

-rf, 

;  a 

h 

7 

i 

p- 


y±  +  y 

i 


o  h  A „ 


: 


—  2P  l  — 


17  +  47  \  ^  ^ 


7  /  4//  EA 

v-,  4-  Vo  2(7  7  <7 

4  -  I  -  -  #  _ 

//  l  2/1  EXAX 


+  2/ 


El  EA  ( d\s 

Införes  /  =  /D2,  Z  =  —  samt  a  =  erhalles 

härav : 


(A  +y2)-^—  2  +  >'l  +  247  +  247  +  2J/4  4-  4«  0'i  +4*2)* 
På  samma  sätt  erhålles  för  punkterna  4,  5  och  6: 

(47  +  47)  ^  =  47  +  342  +  4V3  +  474  +  4«(47  +  47), 

(47  +  44)  —  +44  +  34 '2  +  54’3  +  647  +  4«(47  +  47)  oc+ 


44  •  Z  = 


A  +  ^!  +  +  4«>V 

2  2  2  .  2 


Dessa  fyra  ekvationer  kunna  omtransformeras  till: 


Av  detta  ekvationssystem  synes,  att  om  determinanten  av 
alla  koefficienterna  för  y  går  mot  o,  gå  /-värdena  mot  oo, 
och  detta  motsvarar  knäckningsbelastningen  på  det  sätt, 
som  närmare  angivits  i  den  ursprungliga  uppsatsen.  In¬ 
föres  —  Z—  4«,  får  man  således,  att  determinanten 
2 

Dt  = 


,  1 

>  3 


=  o 


1  —  //,  1  ,  1 

1  ,  3  —  3 

1  ,3  ,  5  —  11  >  5 

j  1  ,3  5  5  ,  7  —  " 

ger  knäckningsbelastningen. 

Genomföres  beräkningen  för  ett  annat  fackantal  än  4, 
erhålles  en  liknande  determinant,  så  att  man  för  ett  fack¬ 
antal  =  n  får  determinanten 


?/,  1 

,  3 

>  3 


,  1  » - 1 

",  3  , - 3 

,  5  —  ", - 5 


=  o 


,  5 


;2 »  —  o 


u 


såsom  svarande  mot  knäckningsbelastningen.  Denna  de¬ 
terminant  ger  en  nie  grads  ekvation  med  avseende  å  u 
och  kan  lösas  på  följande  sätt. 

Subtrahera  först  varje  föregående  kolumn  från  efter¬ 
följande  och  förfar  sedan  på  samma  sätt  med  raderna,  så 
erhålles 


Dn  =  I 


U,  V  ,  O 

,  2(1  —  u),  u 


o 

o 


=  o 


u 


,  2(1 


"), - 0 

, - 2(1  —  u) 


Utbrytes  vidare  u  får  man 


D„  =  un 


—  o 


D  1 

u 


•'  1 


,  o 


u 


A 

1  \ 


Sätt  —  ==  1  —  cos  «,  vilket  gäller  om  i  ligger  mellan 
u  u 

o  och  2,  dvs.  sätt - 1  =  —  cos  a  samt  byt  tecken  i 

u 

huvuddiagonalen,  så  erhålles: 


cos  a, 

1  , 

0  , 

— .  —  0 

1  , 

2  cos  a, 

1  , 

• —  0 

0 

1 

2  cos  a, 

- 0 

0 

0 

0 

—  —  2 

=  i)“  dH  =  o, 


.4.1 


4'i 


+  47  1 

+  r3  • 

+  47 

2 

2 

+  47  ( 

—  Z  +  4/<  j  +  v8 

3_ 

2 

+  47 

+  47 

6 

+  47 

(I  — Z+4*) 

+  47 

2 

\ 2  / 

+  47  • 

3 

2 

+  47 

_  5_ 

2 

+  47 

( 


1 

2 

3 
2 

5 

2 

7 

2 


h 


+ 


2 

h 
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Enligt  Pascal  (die  1  leterminanten)  är  zi,t  —  cos  na.  Man 
får  sålunda,  då  n  icke  kan  vara  =  o,  cos  na  =.  o,  varav 

erhålles 

7T  kj: 

a  —  —  -f-  , 

2  n  n 

dvs.  n  stycken  olika  värden  å  cos  a  och  således  alla 
rötter,  som  svara  mot  vår  ekvation.  Den  minsta  av  röt¬ 


terna  svarar  mot  knäckningsbelastningen,  således  a  — 


Härav  erhålles 

i 


TT  .  9  TT 

=  i  —  cos  — -  =  2  sinj  —  samt 

u  7ii  4  n 


211 


U  — 


2  sm- 


n 


4  n 


Man  får  således 

Z  —  4  a  = 

P 


4  sin2 


El 

eller  då  Z  =  — 

77  PP 


4  n 

i 


4  sm- 


7t 


+  4« 


El 

P' 


4  n 


h\  2 


Införes  ramstängernas  tröghetsmoment  I,  —  2  A 


således  /=  2  4-  samt  strävans  hela  längd  L  =  nl ,  så  er¬ 
hålles  hela  knäckningsbelastningen 


P  =  2  P  = 


a 


+ 


ETr 

IP 


4 n  sin 


4  n 


Vid  växande  fackantal  konvergerar  / 


411  sin 


7T 


hastigt 


4  n 


mot  ,  så  att  redan  vid  n  =  6  avvikelsen  endast  är  0,6  %  ■ 

Ti 1 

Som  gränsfall  får  man  således 
„  1 


EL 


a  LP 

°> 101 3  +  9 


a 


dvs.  vid  mycket  stort  fackantal,  då  termen  —  kan  för- 

n-1 

summas,  övergår  formeln  till  Eulers  vanliga  formel 

,2  EIr 


P  = 


TT* 


LP 


Vid  ett  fackantal  av  4  skall  0,1013  ersättas  med  0,1027 
samt  vid  ett  fackantal  av  6  med  0,1019.  Av  dessa  slut¬ 
resultat  framgår,  att  den  approximation  jag  vid  genom¬ 
förandet  av  exemplet  i  originaluppsatsen  användt  vid  stort 
tackantal  leder  till  samma  formler  som  dessa  noggrannare 
räkningar  samt  framför  allt,  att  själva  metoden  är  av  samma 
eller  till  och  med  något  större  noggrannhetsgrad  än  Eulers 
vanliga  knäckningsformler  för  massiva  strävor.  1  mina  form¬ 
ler  tages  nämligen  hänsyn  till  det  inre  gallerverket,  vilket 
närmast  skulle  motsvara,  att  man  i  Eulers  formler  införde 
en  kvantitet  beroende  på  skjuvspänningarna. 

Stockholm  i  dec.  1921. 


FÖRSLAG  OM  TILLSÄTT  AN  DE  AV  KN 
STÄNDIG  VÄGKOMMITTÉ  INOM 
AVDELNINGEN. 

Vid  samrnauträde  inom  avdelningens  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst  styrelse  den  26  juli  1921  tillsattes  på  förslag 
av  civilingenjör  E.  Paul  Wretlind  en  förberedande  kommitté 
med  uppdrag  att  närmare  undersöka,  huruvida  motiv  kunde 
anses  föreligga  för  tillsättandet  inom  avdelningen  av  ett  sär¬ 
skilt  organ  för  vägväsendet  i  form  av  en  ständig  vägkom- 
mitté,  samt  i  så  fall,  vilka  uppgifter  närmast  borde  bliva  denna 
kommitté  ålagda. 

Styrelsen  invalde  i  denna  förberedande  kommitté  civilingen¬ 
jörerna  Gustaf  Dahlberg,  Einar  Nordendahl,  R.  R:son  Schlyter, 
P.  Ax.  Valsinger  och  E.  Paul  Wretlind.  Av  dessa  har  ingenjör 
Valsinger  sedermera  på  grund  av  bristande  tid  avsagt  sig 
uppdraget. 

Resultatet  av  kommitténs  arbete  är  sammanfattat  i  följande 
yttrande. 


Till  Svenska  Teknologf öreningens  avdelning  för  Väg-  och 
vatten  byggnadskons  t . 

Ett  av  de  viktigaste  och  mest  aktuella  spörsmålen  på  kom 
munikationsområdet  i  alla  länder  är  vägfrågan.  Densamma 
innesluter  inom  sig  en  mångfald  problem  av  teknisk,  ekono¬ 
misk  och  organisatorisk  art,  som  alla  kräva  ett  ingående  stu¬ 
dium  för  att  kunna  lösas  på  ett  lyckligt  sätt.  För  Sveriges 
del  erbjuder  vägfrågan,  som  här  länge  försummats,  alldeles  sär¬ 
skilda  problem. 

Svenska  Tekuologföreningen  har  förut  tagit  vissa  initiativ 
i  denna  fråga  och  anordnat  möten  för  överläggningar  om  en 
del  vägproblem,  varjämte  föreningens  avdelning  för  Väg-  och 
vattenb}rggnadskonst  allt  emellanåt,  exempelvis  i  april  1911 
vid  diskussionen  om  bildandet  av  en  vägförening,  gjort  värde¬ 
fulla  insatser  på  området,  men  något  mera  sammanhängande 
arbete  för  ett  närmare  studium  av  denna  viktiga  fråga  har 
icke  förekommit. 

Problemen  inom  detta  område  måste  emellertid  som  överallt 
eljest  skärskådas  från  så  många  synpunkter  som  möjligt  och 
alla  goda  initiativ,  som  komma  fram,  tillvaratagas.  Att  frågans 
tekniska  sida  ännu  är  mycket  litet  beaktad  här  i  landet,  visa  de 
många  mindre  lyckade  vägbyggnader  och  vägförbättringar,  som 
ännu  alltjämt  utföras. 

Erfarenheten  från  andra  länder,  vilka  i  ännu  högre  grad 
än  Sverige  överrumplats  av  en  hastig  utveckling  av  motor¬ 
fordonstrafiken,  visar  även,  att  stora  förluster  kunna  vållas  ge¬ 
nom  användandet  av  olika  vägkonstruktioner  och  olämpligt 
underhåll  av  vägarna,  innan  man  hunnit  anpassa  sig  efter 
motorfordonstrafikens  stora  krav. 

En  sammanslutning  här  i  landet,  som  på  sitt  program  har 
vägfrågan,  är  som  bekant  Svenska  Vägf öreningen ,  till  vars  bil¬ 
dande  Svenska  Tekuologföreningen  som  ovan  nämnts  har 
kraftigt  bidragit.  Svenska  Vägföreningen  har  otvivelaktigt  ned¬ 
lagt  ett  mycket  förtjänstfullt  och  resultatrikt  arbete  till  vägarnas 
förbättrande.  Genom  sitt  arbete  för  en  popularisering  av  väg- 
kommunikationerna  har  föreningen  kommit  i  nära  kontakt 
med  olika  vägintresserade  inom  hela  landet  och  därigenom 
lyckats  att  sprida  förståelse  för  betydelsen  av  goda  vägar,  att 
göra  många  av  vägteknikens  resultat  tillgängliga  för  väghål- 
larna  samt  till  sist,  men  icke  minst,  att  med  framgång  med¬ 
verka  till  nödvändiga  väglagsreformer. 

Detta  Vägföreningens  omfattande  arbete  har  emellertid  i 
vägfrågans  nuvarande  läge  här  i  landet  med  nödvändighet  med¬ 
fört  en  begränsning  vid  behandlingen  av  de  tekniska  frågorna, 
och  ett  mera  ingående  och  sammanhängande  studium  av  väg- 
tekniken  har  från  nämnda  förenings  sida  helt  naturligt  ej 
kunnat  ifrågakomma.  Föreningens  arbetssätt  med  ett  allmänt 
årssammanträde  och  ett  mindre  tekniskt  utskott  för  skötande 
av  de  löpande  ärendena,  har  äveu  hänvisat  till  de  mera  all¬ 
männa  delarna  av  vägfrågan. 

Emellertid  föreligger  enligt  kommitterades  åsikt  ett  behov 
av  att  på  en  bredare  basis  bearbeta  de  vägtekniska  problem, 
vilka  kräva  sin  särskilda  behandling  i  .Sverige,  liksom  på 
många  håll  nu  sker  i  utlandet,  och  synes  oss  därför,  att  inom 
Svenska  Teknologföreningen,  landets  största  sammanslutning 
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av  ingenjörer,  borde  intresset  för  vägtekniken  tillvaratagas  och 
befordras  till  vidare  utveckling. 

Såsom  bekant  vänta  nu  flera  förslag  till  lagar  och  förord¬ 
ningar  på  det  väg-  och  automobiltekniska  området  på  sin  defi¬ 
nitiva  lösning.  Sedan  bestämmelserna  trädt  i  kraft,  erhållas 
nya  tekniska  erfarenheter  av  värde,  som  kunna  insamlas  och 
studeras,  varigenom  ett  helt  annat  och  fullständigare  underlag 
för  vägfrågans  tekniska  behandling  erhålles,  än  som  nu  finnes. 
För  en  ändamålsenlig  lagstiftning  och  en  riktig  tillämpning 
av  en  del  föreskrifter  torde  även  erfordras,  att  de  problem,  som 
beröras  i  dessa  lagar  och  föreskrifter,  givas  en  förutsättningslös 
teknisk  behandling,  så  att  inga  omogna  hugskott  eller  oprö¬ 
vade  teorier  försvåra  eller  förhindra  vägkommunikationernas 
rationella  utveckling. 

I  detta  sammanhang  förtjänar  framhållas,  att  flera  vägfrågor 
under  senare  tider  förelagts  riksdagen  till  avgörande  utan 
att  förut  hava  remitterats  till  Svenska  Teknologföreningen, 
vilken  ju  eljest  i  fråga  om  lagstiftning  på  det  tekniska  om¬ 
rådet  brukar  höras  av  regeringen.  Detta  torde  uppenbarligen 
få  anses  bero  på  att  föreningen  visat  sig  alltför  passiv  i  väg- 
frågan. 

Med  hänsyn  icke  minst  till  många  vägtekniska  problem, 
som  sålunda  under  de  närmaste  åren  kräva  en  lösning,  synes 
ett  särskilt  organ  för  vägfrågor  inom  föreningens  avdelning 
för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  vara  väl  motiverad. 

Ett  sådant  organ  skulle  lämpligen  utgöras  av  en  ständig  väg- 
kommitté \  tillsatt  vid  avdelningens  årsmöte  och  vald  för  ett  år 
samt  med  uppgift  att  dels  efter  eget  initiativ  upptaga  väg¬ 
frågor  till  behandling  och  dels  yttra  sig  över  dylika  frågor, 
som  avdelningens  styrelse  kan  komma  att  remittera  till  kom¬ 
mittén. 

Densamma  skulle  arbeta,  dels  med  sammanträden,  som  vid 
vissa  frågor  skulle  vara  tillgängliga  även  för  intresserade  utom¬ 
stående,  och  dels  genom  årliga  rapporter  till  avdelningen,  som 
vid  dessa  rapporters  framläggande  skulle  kunna  anordna  dis¬ 
kussion  om  desamma  för  att  eventuellt  fastställa  de  förslag, 
som  vägkommittén  kunde  komma  att  framlägga. 

För  kommitténs  arbetssätt  borde,  utöver  det  härmed  fram¬ 
lagda  programmet,  tillsvidare  inga  andra  närmare  riktlinjer  upp¬ 
dragas  än,  att  ett  nära  samarbete  borde  etableras  med  Svenska 
Vägföreningens  tekniska  organ,  så  att  vägföreningen  finge 
tillfälle  att  utnyttja  det  arbete,  som  för  densamma  kunde  vara 
värdefullt  samt  omvändt,  så  att  dubbelarbete  undvikes. 

För  att  dock  något  närmare  antyda  de  första  åtgärder,  som 
kommittén  lämpligen  borde  vidtaga,  må  här  framhållas  be¬ 
hovet  av  en  översikt  över  det  svenska  vägväsendets  nuvarande 
tekniska  brister.  För  att  kunna  råda  bot  mot  desamma  böra 
de  nämligen  vara  så  väl  kända  som  möjligt,  varför  det  måste 
vara  ett  stort  önskemål  att  få  till  stånd  en  möjligast  full¬ 
ständig  framställning  av  vad  som  saknas  ifråga  om  teknisk 
organisation  och  hjälpmedel  för  vägbyggnad  och  vägunderhåll. 

Först  sedan  ett  sådant  konstaterande  verkställts,  kan  ett 
program  uppställas  för  de  åtgärder,  som  måste  vidtagas.  Där¬ 
vid  torde  utom  det  maximiprogram,  som  omfattar  avhjälpandet 
av  samtliga  brister  i  tekniskt  avseende,  även  och  framför  allt 
böra  upprättas  ett  arbetsprogram,  som  angiver  de  närmast 
liggande  åtgärder,  vilka  oundgängligen  böra  vidtagas. 

Ifrågavarande  första  undersökning  måste  således  omfatta 
en  förteckning  över  alla  de  problem,  som  i  vårt  land  ännu  äro 
olösta  ifråga  om  vägbyggnad  och  vägunderhåll:  normalbestäm¬ 
melser,  arbetsmaterielens  användning  m.  m.  Beträffande  sär¬ 
skilt  det  relativa  värdet  av  olika  väglagningsämnen,  vilket  är 
beroende  på  hållfasthet,  användbarhet  osv.,  erfordras  ett  om¬ 
fattande  statistiskt  material,  som  helt  måste  nyanskaffas. 

Sedan  ett  maximiprogram  sålunda  uppgjorts  av  vägkom¬ 
mittén,  kommer  ordningen  till  de  olika  utredningarna  med 
tillhörande  detaljstudier  och  undersökningar. 

Det  är  vår  bestämda  uppfattning,  att  en  aktiv  arbetande 
vägkommitté  med  ett  arbetsprogram,  som  i  huvudsak  överens¬ 
stämmer  med  ovan  skisserade  riktlinjer,  skulle  kunna  lämna 
värdefulla  resultat  för  vägtekniken  samt  äga  stor  förmåga  att 
intressera  ett  avsevärdt  antal  av  föreningens  medlemmar  till  ett 
fruktbringande  tekniskt  arbete. 

Vi  vilja  därför  hemställa,  att  avdelningen  tillsätter  en  ständig 
vägkommitté  med  uppdrag  att  förvalta  de  arbetsuppgifter, 


som  antydts  i  ovanstående  motivering.  Den  första  kommittén 
synes  lämpligen  böra  bestå  av  7  medlemmar. 

.Stockholm  den  4  nov.  1921. 

Gustaf  Dahlberg  Einar  Nordendahl 

R.  R.-son  Schlyter  E.  Paul  Wretlind 
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BOKANMÄLAN 

THEORIE  UND  BERECHNUNG  DER  STATISCH  UN- 
BESTIMMTEN  TRAGWERKE,  Elementares  Lehrbuch  von 
H.  BuchholTZ,  24,4  x  16,3  cm,  21 1  sid.  287  fig.  i:sta  upplagan 
1921.  Verlag  von  Julius  Springer,  Berlin.  Häftad,  pris  62  Mark. 

För  den,  som  sedan  studieåren  icke  sysslat  med  beräk¬ 
ningar  av  statiskt  obestämda  konstruktioner,  och  sålunda 
efter  någon  tid  icke  behärskar  ämnet  i  sadan  grad,  som  er¬ 
fordras  för  den  praktiska  tillämpningen,  har  det  synts  som 
ett  ganska  tidsödande  arbete  att  ånyo  sätta  sig  in  i  beräk¬ 
ningsmetoder  av  detta  slag.  I  den  mangfald  böcker,  behand¬ 
lande  beräkningar  av  reaktioner,  spänningar,  influenslinjer  och 
dylikt,  vilka  litteraturen  hittills  har  haft  att  erbjuda,  har  näm¬ 
ligen  behandlingen  av  de  statiskt  obestämda  konstruktio¬ 
nerna  endast  fått  utgöra  en  kompletterande  del,  för  vars  förstå¬ 
else  man  i  de  flesta  fall  varit  nödsakad  att  genomstudera  så 
godt  som  samtliga  övriga  avdelninger.  Denna  brist  har  genom 
här  föreliggande  arbete  på  ett  lyckligt  sätt  blivit  fylld.  För¬ 
fattaren,  som  givetvis  förutsatt  läsarens  kännedom  om  de  van¬ 
liga  statiska  metoderna,  har  nämligen  uteslutande  ägnat 
boken  åt  behandlingen  av  system,  som  äro  statiskt  obe¬ 
stämda.  Innehållet  är  uppdelat  på  följande  sätt. 

Sedan  första  avdelningen  ägnats  åt  ett  klarläggande  av 
innebörden  av  begreppet  statiskt  obestämd  och  metoder  an¬ 
givits  för  bestämmandet  av  graden  av  den  statiska  obestämd¬ 
heten  hos  ett  givet  system,  övergår  författaren  i  den  följande 
avdelningen  till  framställning  av  de  grundläggande  elementen 
och  metoderna  för  all  beräkning  av  hithörande  system.  Så¬ 
lunda  redogöres  för  den  generellt  gällande  principen  för  upp¬ 
ställandet  av  de  nödvändiga  ekvationerna  samt  för  beräk¬ 
ningen  av  de  därvid  erforderliga  uttrycken  på  punktförskjut¬ 
ningarna.  Bestämningen  av  dessa  senare  genomgås  synner¬ 
ligen  noggrant,  fastställandet  av  elastiska  linjens  form  vid 
massiva  bjälkar  samt  böjningslinjens  utseende  vid  fackverks- 
konstruktioner  medelst  användning  av  fingerade  elastiska 
vikter,  liksom  ock  bestämningen  av  förskjutningar  av  det 
senare  slaget  genom  deformationsplan,  dvs.  över  huvudtaget 
den  samtidiga  bestämningen  av  ett  flertal  punkters  förflytt¬ 
ning  har  erhållit  en  ingående  och  lättfattlig  beskrivning.  Den 
Mohrska  arbetsekvationens  tillämpning  vid  bestämmandet  äv¬ 
en  enstaka  punkts  förflyttning  samt  den  Maxwellska  satsens 
vidsträckta  användning  särskilt  vid  uppritandet  av  influens¬ 
linjer  avslutar  kapitalet.  Samtliga  metoders  användbarhet  veri¬ 
fieras  omedelbart  genom  exempel. 

I  och  med  ovan  nämnda  tvenne  avdelningar  är  framställ¬ 
ningen  av  de  statiskt  obestämda  systemens  allmänna  teori 
slutförd.  I  den  tredje  och  den  fjärde  avdelningen  har  samman¬ 
förts  en  del  i  detalj  genomarbetade  exempel.  Sålunda  har 
författaren  bestämt  momentdiagram,  influenslinjer,  maximimo- 
ment  och  dylikt  för  en  balk  på  tre  stöd  och  med  varierande 
tröghetsmoment,  vidare  för  en  tvåledsbåge.  Inverkan  av  per¬ 
manenta  och  elastiska  sänkningar  i  stöden  hava  ock  beräknats. 
Vid  behandlingen  av  såväl  massiva  bjälkar  som  fackverkskon- 
struktioner  på  flera  än  tre  stöd  påvisar  författaren  vikten  av 
ett  lämpligt  val  av  de  statiskt  obestämda  storheterna.  Såsom 
avslutning  på  exemplen  över  fackverkskonstruktioner  lämnar 
författaren  några  anvisningar  för  beräkningen  av  den  statiskt 
obestämda  fackverkskroppen  hos  flygplan. 

I  ett  tillägg  redogöres  vidare  för  behandlingen  av  excent¬ 
riskt  tryckta  stänger  med  varierande  tröghetsmoment  samt  för 
beräkningen  av  spänningarna  i  fackverkskonstruktioner,  vilka 
äro  utsatta  för  belastningar,  ägande  en  viss  levande  kraft. 

Författaren  har  låtit  över  halva  boken  lämna  plats  åt  exem¬ 
pel.  I  betraktande  av  att  arbetet  är  en  lärobok,  torde  detta 
förhållande  få  anses  väl  motiverat,  i  all  synnerhet  som  de  med¬ 
delade  exempel  äro  väl  valda  ur  instruktiv  synpunkt  och  äro 
klart  och  redigt  framställda.  E.  L-g. 
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Arets  statsverksproposition  kan  i  sanning  sägas 
vara  ett  tidens  barn  på  godt  och  ondt.  På  utgifts¬ 
sidan  dominera  tre  faktorer:  den  goda  viljan  till  sparsam¬ 
het  i  ordinarie  utgifter,  de  alltjämt  betydande  dyrtidstill- 
läggen  och  arbetslöshetsanslagen.  På  inkomstsidan  fäster 
man  sig  mest  vid  de  fortgående  »greppen  i  kassafonden», 
som  under  tiden  1/1  1921 — J/7  1923  beräknas  reducerade 
från  c:a  490  till  90  mill.  eller  med  400  mill.  kronor, 
inberäknat  50  mill.  för  avbetalning  av  bränslekommissio¬ 
nens  skuld  och  c:a  132  mill.  för  finansiering  av  budget¬ 
årets  omläggning.  —  Enligt  beslut  vid  1921  års  riksdag 
kommer  nämligen  budgetåret  nu  att  omläggas  per  1  juli 
och  gäller  därför  vid  övergången  den  till  innevarande 
riksdag  framlagda  riksstaten  endast  första  halvåret  1923. 

Dyrtidstilläggen  hava  efter  antagna  indextal  av  205  för 
1922  och  190  för  första  halvåret  1923  beräknats  till  c:a 
177  resp.  74  mill.  kronor,  därvid  de  gällande  grunderna 
för  utbetalning  av  dessa  tillägg  avses  bliva  i  stort  sett 
oförändrade. 

Arbetslöshetsanslagen  skulle  för  1922  uppgå  till  föl¬ 
jande  belopp: 

nödhjälpsarbeten  . . .  48  000  000  kronor 

arbetslöshetsunderstöd .  20  500  000  » 

hyresbidrag . . .  1500000  » 

»förtidiga»  statsbeställningar 

för  kommunik. verken...  10  000  000 

»  övriga  verk .  5  000  000  15  000  000  » 

nödhjälpsarbeten  vid  kommunik. verken 

12  000  000,  därav  för  1922  c:a  .  10  000  000  » 

Summa  95  000  000  kronor. 

C:a  7  000  000  kr.  beräknas  disponerade  av  tidigare  be¬ 
viljade  anslag  till  bostadsbyggande.  Med  dessa  medel 
beräknar  man  dock  endast  att  kunna  bistå  knappt  hälften 
av  de  för  närvarande  arbetslösa,  nämligen  omkring  65  000 
av  nominellt  140  000. 

Det  kan  ju  ej  råda  mer  än  en  mening  om  nödvändig¬ 
heten  att  genom  nödfallsåtgärder  av  ovan  antydd  art  så- 
vidt  möjligt  bispringa  oförvållat  arbetslösa.  I  det  stora 
hela  råder  nog  också  ganska  allmän  tillfredsställelse  över 
det  sätt,  på  vilket  den  fungerande  arbetslöshetskommis- 
sionen  hittills  löst  sin  ytterst  vanskliga  uppgift.  Icke  förty 
måste  man  inför  de  väldiga  anslagskraven  fråga  sig  om 
icke  i  väsentliga  delar  bättre  vägar  kunde  utfinnas  i  form 
av  åtgärder  av  mera  produktiv  natur,  ägnade  att  indirekt 
understödja  näringslivets  återställande  och  därmed  bättre 
förverkliga  det  allmänt  omfattande  önskemålet  att  söka 
kvarhålla  arbetarna  i  sina  vanliga  arbetsanställningar. 


Bland  sådana  utvägar  hava  —  frånsett  diskonto-  och 
valutapolitiken  —  ifrågasatts  beredskapslagstiftning  med  rätt 
för  Kungl.  Maj:t  att  införa  tillfällig  höjning  av  vissa  in¬ 
förseltullar,  statsgaranterade  exportkrediter  för  leveranser 
till  sådana  valutasvaga  länder,  som  kunna  antagas  erbjuda 
nöjaktiga  säkerheter,  fraktnedsättningar  vid  järnvägarna  — 
statens  och  enskilda  —  samt  taxereduktioner  vid  andra 
statens  affärsverk,  förstärkning  av  rederilånefonden ,  vatten¬ 
kraft-  och  kraftledningslånefondema  samt  ökade  bidrag  till 
större  avdikningar,  inbegripet  försumpade  skogsmarker  och 
mossar  m.  m.  Det  kan  med  all  rätt  sägas,  att  varje 
million,  som  sålunda  kunde  överflyttas  från  nödhjälp  och 
understöd  till  mera  produktivt  arbete  vore  en  påtaglig 
vinning  för  alla  parter. 

Man  må  därför  också  hoppas,  att  det  åt  tull-  och  trak- 
tatkommitte'n  i  början  av  december  1921  givna,  visser¬ 
ligen  nog  så  svävande  uppdragat  att  föreslå  »hittills  icke 
prövade  statliga  åtgärder  till  näringslivets  stöd»,  må  skynd¬ 
samt  leda  till  praktiska  resultat  i  ovan  angivet  syfte.  In¬ 
till  dess  att  utredning  därvidlag  föreligger  torde  väl  riks¬ 
dagen  komma  att  bevilja  erforderliga  anslag  för  några 
månader  framåt.1 

Av  mera  märkliga  nyheter  särskilt  ur  ingenjörssynpunkt 
innehåller  statsverkspropositionen  icke  så  mycket.  »  Vägfrä- 
gan*,  dvs.  vad  som  angår  organisationen  av  vägbyggnad  och 
vägunderhåll,  har  äntligen  förklarats  mogen  för  riksdagens 
prövning,  liksom  även  frågan  om  automobilskatt.  De  fort¬ 
löpande  anslagen  till  fskehamnsbyggnader  hava  något  be¬ 
gränsats,  och  torde  hela  denna  fråga  i  anledning  av  stats¬ 
revisorernas  bekanta  uttalanden  komma  att  bliva  föremål 
för  särskild  uppmärksamhet.  Till  påbörjande  av  Tekniska 
högskolans  fullbordande  —  i  syfte  att  möjliggöra  överflyttnin¬ 
gen  av  1  och  2  årskurserna  jämte  kansli  och  bibliotek, 
varigenom  de  gamla  byggnadskomplexen  frigöras  —  be- 
gäres  för  1923  kr.  100000  och  till  påbörjandet  av  nya 
institutionsbyggnader  för  kemi  och  fysik  vid  Chalmersska 
institutet  300  000  kronor.  Fortsatta  anslag  upptagas  eller 
bebådas  till  Ingefiiörsvete?iskapsakademiens  kraft-  och  bränsle¬ 
utredning  samt  dess  husbyggnadsutredning.  I  samband 
med  vissa  nedprutningar  å  Patentverkets  anslag  uttalar  de¬ 
partementschefen,  att  en  rätt  så  kraftig  personalminskning 
utan  allvarligare  men  för  arbetsresultatet  synes  kunna 
åvägabringas  för  den  ifrågavarande  budgetperioden.  För 
Statens  provningsanstalt  framlägges  förslag  till  ny  avlönings- 
stat,  enligt  vilken  chefen  —  under  benämning  överdirek- 

1  Sedan  detta  skrevs  har  riksdagen  på  statsutskottets  hemställan 
provisoriskt  beviljat  20  mill.  kronor. 
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tör  —  skulle  erhålla  en  avlöning  av  15  000  kronor  och 
avdelningscheferna  10020 — 11460  kronor. 

Vad  angår  utgifter  för  kapitalökning  vid  statens  affärs¬ 
verk  äro  dessa,  utöver  vad  ovan  berörts  under  arbetslös- 
hetsanslag,  i  allmänhet  redan  enligt  verkens  egna  förslag 
mycket  starkt  begränsade.  För  Telegrafverket  begäras  15 
mill.  kr.  till  ökning  av  verkets  rörelsekapital,  vilket  när¬ 
mast  är  att  betrakta  som  en  bokföringsfråga.  För  Statens 
järnvägar  begäres  4,3  mill.  kr.  till  Inlandsbanan  och  dess 
tvärbanor  samt  c:a  1  343  000  kr.  till  fortsatt  anskaffning 
av  tryckluftbroms.  För  Vattenfal/sverket  begäras  för  1922 
sammanlagt  c:a  4  187  000  kr.  och  för  första  halvåret  1923 
3  750000  kr.,  huvudsakligen  avseende  fortsatt  utbyggnad 
av  och  profilreglering  ovanför  Trollhätte  kraftverk,  förbe¬ 
redande  arbeten  för  Vänerns  reglering,  regleringsarbeten 
vid  Suorvasjöarna,  inlösen  av  egna  hem  m.  m.  vid  Har- 
språnget  i  samband  med  arbetenas  nedläggande  därstädes 
samt  inköp  av  inventarier. 

Till  frågan  om  elektrifiermg  av  järnvägen  Stockholm — Göte¬ 
borg,  för  vars  påbörjande  1920  års  riksdag  anvisade  23 
mill.  kr.,  har  regeringen  ännu  ej  tagit  ställning;  det  fram- 
hålles  endast,  att  anslagsbehovet  för  ändamålet  numera 
nedgått  till  c:a  42,5  mill.  mot  förut  beräknade  75  mill. 
kr.  Både  tekniska  och  ekonomiska  skäl  synas  bjuda  att 


bida  tiden  något.  Av  intresse  är  också  järnvägsstyrelsens 
meddelande,  att  den  för  försöksdrift  å  sträckan  Nässjö — 
Falköping  anlagda  torvpulverfabriken  vid  Hästhagens  mosse 
på  grund  av  kristidsprisen  kostat  tillsammans  c:a  1  838  000 
kronor,  varav  1  700  000  kr.  beräknas  skola  amorteras  å 
tillgängliga  c:a  300  000  ton  torvpulver  med  5  å  6  kr. 
per  ton. 

Den  mycket  omdebatterade  S/orängsbanken  norr  om 
Norrköping  anses  efter  verkställda  förstärkningar  erbjuda 
tillräcklig  trygghet  och  den  föreslagna  omläggningen  av 
banan  således  ej  böra  ifrågakomma. 

Som  en  fördelaktig  nyhet  må  slutligen  antecknas  en 
hemställan,  att  riksdagen  måtte  medgiva  järnvägsstyrelsen 
större  frihet  i  användningen  av  de  medel,  som  anvisats  un¬ 
der  huvudgruppen  »Nya  byggnader  och  anläggningar  vid 
statens  trafikerade  järnvägar»,  så  att  dessa  —  i  likhet 
med  vad  som  tidigare  varit  fallet  —  må  kunna  i  huvud¬ 
sak  disponeras  som  ett  enda  anslagsbelopp.  På  denna 
väg  mot  ökad  handlingsfrihet  för  affärsverkens  ledning 
har  man  all  anledning  att  gå  vidare,  vilket  också  torde 
komma  att  ske  i  samband  med  framläggande  av  förslag 
till  omorganisation  av  affärsverkens  styrelseformer.  Detta 
förslag  torde  dock  icke  kunna  väntas  till  årets  riksdag. 

Sven  Liibeck. 


TEMPERATURKURVOR  FÖR  OLIKA 
ORTER  I  SVERIGE  OCH  DERAS  VÄRME¬ 
TEKNISKA  BETYDELSE. 

Av  ingenjör  Wilhelm  Dahlgren. 

(Forts.  fr.  sid.  69.) 

II.  Deklarationskurvor. 

Normala  medeltemperaturkurvan  har  gjort  väsentliga  tjän¬ 
ster  för  att  beräkna  specifika  värmebehovet  för  hela  eld- 
ningsperioden  eller  för  vissa  delar  därav  samt  bestämma 
eldningsperiodens  längd.  Men  den  åskådliggör  icke  kli¬ 
matets  verkliga  karaktär,  då  i  allmänhet  inga  verkliga  tem¬ 
peraturer  äro  utsatta,  utan  blott  de  medeltal,  som  framgått 
ur  iakttagelser  under  en  lång  följd  av  år.  Den  kan  ej 
heller  ange  värmeförbrukningen  under  de  svåraste  förhål¬ 
landena  eller  vid  köldmaxima,  vilka  ju  skilja  sig  högst 
väsentligt  från  medeltalsvärdena.  Särskilt  när  det  gäller 
samverkan  mellan  tvenne  värmekällor,  såsom  elektrisk  värme 
och  bränslevärme  kan  den  ej  vägleda  beräkningen.  Dessa 
brister  bortfalla  uti  deklarationsku/van. 

Om  man  under  ett  år  tager  de  verkligen  observerade 
gradtalen,  eller  rättare  de  medeltemperaturer,  som  beräk¬ 
nats  ur  de  tre  observationerna  kl.  8  f.  m.  2  och  9  e.  m. 
för  varje  dygn,  och  avsätter  dessa  på  ett  diagram,  får  man 
en  skarpt  sågtandad  linje,  som  ger  ett  riktigt  begrepp  om 
detta  års  specifika  värmebehov.  Men  denna  linje  blir  var¬ 
ken  klar  eller  lättberäknelig.  Om  man  däremot  skulle 
företaga  sig  att  flytta  om  dagarna  och  ordna  dem  efier 
deras  temperaturer  från  de  lägsta  till  de  högsta,  så  skulle 
kurvan  bli  tämligen  kontinuerlig  och  naturligtvis  visa  samma 
specifika  värmebehov.  Om  man  på  detta  sätt  ordnade 
dagarna  ej  blott  för  ett  år  utan  för  sammanlagt  t.  e.  10 
år  och  dividerade  varje  antal  dagar  av  samma  temperatur 
med  10,  så  skulle  kurvan  flyta  jämnt  fram  for  365  dagar. 
Man  finge  då  ett  ideellt  år  av  verkligen  förekommande 
temperaturer  från  de  lägsta  till  de  högsta.  En  dylik  hela 


året  omfattande  kurva,  i  sig  själv  av  stort  intresse,  är  dock 
ej  användbar  i  värmetekmskt  syfte.  Kurvan  måste  om¬ 
fatta  endast  de  dagar,  som  förut  bestämts  såsom  tillhö¬ 
rande  eldningsperioden  för  varje  ort.  Ty  flera  av  sommar¬ 
dagarna,  än  man  skulle  tro,  ha  lägre  temperatur  än  dagar 
tillhörande  eldningsperioden.  Om  man  därför  helt  enkelt 
avskilde  på  årskurvan  så  många  dagar,  som  tillhöra  eld¬ 
ningsperioden,  skulle  man  komma  till  ett  felaktigt  resultat. 
Pa  nu  nämnt  sätt  däremot  uppstår  den  för  värmetekniskt 
behov  uppkonstruerade  deklarationskuivan  för  olika  orter. 

Vi  betrakta  törst  i  fig.  12  deklarationskurvan  för  Stock¬ 
holm,  som  blir  typisk  lör  dem  alla. 

De  temperaturer,  som  bilda  en  deklarationskurva,  finnas 
icke  angivna  i  Statens  meteorologisk  hydrografiska  anstalts 
utgivna  handlingar.  För  det  första  finnes  icke  medeltem¬ 
peraturen  tör  varje  dygn.  Observationerna  ske  kl.  8  f.  m., 
2  och  9  e.  m.  Ur  dessa  kan  medeltemperaturen  beräk¬ 
nas  efter  ganska  besvärliga  empiriska  formler.  Professor 
Edlund  angav  på  sin  tid  den  enklare  formeln 

,  _/8+/2  +  5/9 

Lm  —  > 

7 

där  t8 ,  /s  och  t0  beteckna  de  nämnda  observerade  tempe¬ 
raturerna.  Men  även  att  beräkna  efter  denna  såsom  mindre 
noggrann  ansedda  formel  skulle  vara  alltför  tidsödande, 
då  det  för  beräkningen  för  varje  ort  rör  sig  om  ett  dag¬ 
antal  om  lägst  2  330  och  högst  3  000.  Formeln  får  väl 
i  alla  fall  anses  innebära  så  mycket  sanning,  som  att  tem¬ 
peraturen  kl.  9  e.  m.  är  mest  lik  dygnets  medeltempera¬ 
tur.  Den  statistik  för  10  år  (1909 — 1918),  enligt  vilken 
kurvorna  äro  beräknade,  tager  därför  helt  enkelt  dygnets 
medeltemperatur  lika  med  temperaturen  kl.  9  e.  m.  Alla  tem¬ 
peraturer,  som  hänföra  sig  till  dessa  kurvor,  äro  således 
i  verkligheten  de  kl.  9  e.  m.  observerade  gradtalen. 

För  att  få  fram  deklarationskurvan  för  Stockholm  hava 
alla  lika  gradtal  kl.  9  e.  m.  från  och  med  den  7  sept. 
till  och  med  den  24  maj  under  nämnda  10  år  eller  för 
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2  6oo  dagar  statistiskt  sammanförts  och  antalet  i  varje 
grupp  delats  med  io.  På  sådant  sätt  har  den  i  tig.  12 
visade  heldragna  kurvan  uppstått.  Början  och  slutet  av 
samma  kurva  före  reduktionen  med  10  är  trappformigt 


äro  som  synes  rätt  få.  Kurvan  böjer  sig  hastigt  och  ger 
största  frekvensen  av  dagar  med  samma  gradtal  vid  några 
grader  över  o.  Mot  slutet  av  eldningsperioden  stiger  kur¬ 
van  lika  hastigt  som  i  början  och  visar  som  en  undantags- 


återgiven  vid  sidan  av  huvuddiagrammet.  Man  kan  därför 
avläsa,  huru  många  dagar  av  olika  gradtal  (de  lägsta  och 
de  högsta)  som  förekommit  tinder  de  10  åren. 

Diagrammet  kan  anses  återgiva  de  verkliga  temperatu¬ 
rerna  under  ett  ideellt  år.  Lägsta  gradtalet  är  — 190, 
betecknat  såsom  dygnets  medeltal.  Detta  hindrar  ej,  att 
temperaturen  kan  ha  sjunkit  ännu  lägre  under  natten  eller 
mot  morgonen.  De  mycket  kalla  dagarna  i  Stockholm 


temperatur  en  dag  med  +  18,5°  under  eldningsperioden 
—  alltså  en  dag,  då  man  ej  behöver  elda. 

Den  uppritade  kurvan  är  en  skuggkurva  liksom  den 
förut  behandlade  medeltalskurvan.  Arean,  som  inneslutes 
mellan  ordinataxeln,  i7°-linjen  och  kurvan,  representerar 
nu  som  förut  ortens  specifika  värmebehov.  Den  skulle 
således  ge  samma  siffror  som  medeltalskurvan.  Den  senare 
var  för  Stockholm  3  894  kal.  Beräkningen  av  deklara- 
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tionskurvan  ger  4000  kal.  Skillnaden  utgör  2,8  %'.  Över¬ 
ensstämmelsen  är  så  god,  som  man  kan  begära.  Ty  den 
lägre  siffran  har  framgått  ur  57  års  statistik  och  den  högre 


och  lägst  1  %  (för  Östersund)  högre  värde  på  specifika 
värmebehovet  än  medeltemperaturkurvan.  Den  Edlundska 
formeln  synes  således  vara  ganska  god  och  temperaturen 


^/n/a/ A^a//a^/e 
c/a$rar  anc/er 
j-  a m  n  an  /a$rå, 
YO  år 

ro  to  jo  40  so  40  70 


26 


28 
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30 
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34 

-36° 


c/a <gar  a 77  c/er 
tramm  an  /a $r/ 
/O  år 
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/O  tO  JO  40  SO  60 


Ef 

/ 

J  (—31°) 


/a^rzr’ 


in¬ 


ur  blott  10  års  och  är  därjämte  såsom  sagts  icke  grundad 
på  en  noga  bestämd  medeltemperatur.  Beräknar  man 
eldningsperiodens  medeltemperatur  efter  medeltemperatur¬ 
kurvan,  kommer  man  till  talet  +  20  och  efter  deklarations¬ 
kurvan  till  +  i,6°.  För  de  övriga  orternas  båda  kurvor 
har  deklarationskurvan  givit  högst  3,7  %  (för  Gällivare) 


kl.  9  e.  m.  vara  ganska  nära-  dygnets  verkliga  medeltem¬ 
peratur. 

Även  mot  denna  skuggkurva  bör  liksom  vid  medeltem¬ 
peraturkurvan  svara  en  solkurva.  För  att  få  fram  denna 
skulle  man  strängt  taget,  innan  man  börjar  statistiken  över 
de  olika  temperaturerna,  tillöka  varje  dags  temperatur  med 
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det  gradtal,  som  skulle  framgå  av  den  uppställda  formeln. 
Detta  skulle  bli  ett  så  betydande  arbete,  att  saken  måste 
ordnas  på  ett  enklare  sätt.  Enligt  Stockholms  medeltals- 


prickade  linjen  på  sådant  sätt,  att  den  tillagda  arean  blir 
lika  stor  med  den  bortskurna.  Det  nya  diagrammet  an¬ 
vändes  sedan  för  att  avsätta  samma  temperaturtillskott  på 


kurva  är  det  65  höstdagar  och  no  vårdagar,  som  giva 
temperaturtillskott  till  motsvarande  dagar.  Höst-  och  vår- 
diagrammen  kunna  utläggas  efter  en  abscissaxel  omfattande 
175  dagar  och  få  dä  det  utseende  som  fig.  1  b  utvisar. 
Dessa  båda  diagram  sammansättas  sedan  enligt  den  streck- 


skuggkurvans  sista  175  dagar,  naturligtvis  så,  att  skugg- 
kurvans  sista  dag  får  det  högsta  temperaturtillskottet.  Detta 
förfarande  blir  praktiskt  taget  riktigt,  då  diagramméts  sista 
dagar  äro  de  varmaste,  just  därför  att  de  ha  den  starkaste 
solbelysningen.  Vidare  är  den  area,  som  är  innesluten 
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mellan  de  båda  medeltalskurvorna  lika  stor  som  den  area, 
som  är  innesluten  mellan  de  båda  deklarationskurvorna, 
dvs.  solvärmets  summa  är  i  båda  fallen  uppskattad  lika  högt. 

För  att  kunna  ange  arean  av  vilken  del  som  helst  av 
diagrammet  finnas  här  procentkurvor  uppritade  efter  samma 
grund  som  vid  medeltalskurvorna. 

Deklarationskurvan  för  Stockholm,  eller  rättare  dess  sol¬ 
kurva,  säger,  att  eldningsperioden  i  verkligheten  kan  av¬ 
kortas  med  io  dagar,  vilkas  temperatur  går  över  170. 
Detta  är  nog  ett  förhållande,  som  ofta  inträffar  i  verklig¬ 
heten. 

Deklarationskurvor  återgivas  i  fig.  12 — 21  för  samma 
orter,  vilkas  medeltalskurvor  förut  visats.  Dessutom  före¬ 
kommer  i  fig.  22  en  sammanställning  av  deklarationskur¬ 
vorna  för  de  fyra  orter,  som  förut  angivits  såsom  i  viss 
mån  typiska  för  olika  delar  av  landet.  De  ge  en  ännu 
klarare  bild  av  de  vida  gränser,  inom  vilka  klimatet  väx¬ 
lar  i  vårt  land.  De  visa  de  lägsta  gradtalen  för  varje 
ort,  och  huru  olika  deras  kurvor  skäras  av  o-linjen  samt 
eldningsperiodens  olika  längd.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Ordföranden  i  engelska  industriförbundet  har  nyligen  i  ett 
anförande  uttryckt  den  åsikten  att  utsikterna  inom  handel  och 
industri  nu  definitivt  förbättrats  och  att  förhållandena  vore 
uppmuntrande  samt  gåvo  anledning  till  förhoppningsfullhet. 
Detta  uttalande  är  ju  synnerligen  optimistiskt,  men  säkerli¬ 
gen  har  den  engelske  industrimännen  grundat  sitt  bedömande 
på  en  ingående  kännedom  om  det  ekonomiska  läget  för  den 
brittiska  industriens  olika  branscher,  varför  man  har  rättighet 
att  tillmäta  uttalandet  den  största  betydelse.  Har  således  kon¬ 
junkturkurvan  i  England  redan  visat  tendens  att  vända,  torde 
det  ej  dröja  alltför  länge,  förrän  även  vi  här  hemma  kunna 
märka  samma  utveckling.  Ännu  är  dock  situationen  ganska 
oklar,  vilket  kanske  mest  beror  på  den  avvaktande  hållning, 
som  intages  på  grund  av  de  pågående  avtalsförhandlingarna 
inom  olika  industrigrupper. 

Inom  många  industrier  väntar  man  endast  på  att  arbetarna 
skola  acceptera  de  betydligt  reducerade  löner,  som  man  ansett 
sig  böra  kräva  för  att  säkerställa  avsättningen  för  en  ny  pro¬ 
duktion.  Så  är  t.  e.  fallet  med  sågverksindustrien ,  som  under 
förutsättning  att  tillfredsställande  arbetspriser  erhållas,  kom 
mer  att  återuppta  driften  i  rätt  avsevärd  utsträckning.  Detta 
gäller  särskilt  de  norrländska  sågverken,  vilka  en  längre  tid 
legat  stilla  eller  drivits  i  en  liten  skala. 

Påfrestningen  på  den  svenska  penningmarknaden  vid  det  nyli¬ 
gen  passerade  månadsskiftet  blev  större  än  man  med  anled¬ 
ning  av  den  stiltje,  som  varit  rådande  inom  affärslivet  allt¬ 
sedan  nyåret,  haft  anledning  att  vänta.  Kraven  på  riksban¬ 
ken  under  den  näst  sista  och  sista  januari  voro  nämligen  rätt 
anmärkningsvärda  och  framträdde  i  en  stegring  i  sedelcirkula¬ 
tionen  på  36  mill.  kr.  till  563  mill.  kr.  Det  synes  emellertid, 
som  om  denna  belastning  av  banken  skulle  vara  snart  över¬ 
gående.  Av  ökningen  i  sedelstocken,  förklaras  nämligen  endast 
22  mill.  kr.  av  uttag  på  giro,  stegring  i  lombardlånen  och  i 
någon  mån  växellån.  Återstående  14  mill.  kr.  torde  vara  att 
hänföra  till  korta  kreditiv,  som  privatbankerna  erhållit  av  riks¬ 
banken  för  att  möta  månadsskiftets  krav.  Dessa  kreditiv  åter¬ 
betalas  vanligtvis  redan  i  böljan  av  den  nya  månaden. 

På  flera  håll  har  man  sedan  några  veckor  tillbaka  väntat  på 
en  ny  diskontosänkning  och  förhoppningarna  härom  ha  redan 
diskonterats  på  obligationsmarknaden,  som  visat  en  synnerli¬ 
gen  fast  tendens  med  stegrade  kurser  och  stor  omsättning.  På 
grund  av  den  starka  ultimobelastningen  har  emellertid  en 
räntesänkning  nu  ej  kunnat  genomföras,  men  torde  en  dylik 
åtgärd  säkerligen  ej  vara  långt  avlägsen,  då  redan  den  första 
februariveckan  säkerligen  kommer  att  medföra  en  icke  obe¬ 
tydlig  avspänning. 

Under  rapportveckan  ha  ytterligare  en  rad  av  våra  banker 
framlagt  sina  bokslutssifffor  för  fjolåret  och  resultaten  äro  nu 
kända  för  alla  större  institut.  Stockholms  enskilda  bank  redovi¬ 
sar  ett  netto  på  9,76  mill.  kr.  mot  14,16  mill.  närmast  föregå¬ 
ende  år.  Utdelningen  blir  oförändrat  1 5  proc.  —  A.-b.  Göteborgs 


banks  nettovinst  för  1921  utgör  3,91  mill.  kr.  (f.  å.  8,5)  och  sty¬ 
relsen  föreslår  att  utdelningen  sänkes  från  14  till  12  procent. 
—  För  Sundsvalls  enskilda  bank  uppgår  nettovinsten  förfjolåret 
endast  till  0,63  mill.  kr.  mot  3,63  mill.  kr.  1920.  Styrelsen  före¬ 
slår  en  utdelning  av  13%,  men  då  härför  åtgå  1,89  mill.  kr., 
måste  1,26  mill.  kr.  tagas  av  vinstsaldot  från  föregående  år. 
För  år  1920  var  dividenden  17%.  —  A.-b.  Nordiska  handelsban¬ 
ken  redovisar  för  fjolåret  ett  netto  på  2,72  mill.  kr.  (f.  å.  6,20). 
Utdelningen  som  för  de  båda  närmast  föregående  åren  varit 
10  procent  sänkes  nu  till  5  procent.  —  Göteborgs  hypotekskassa 
har  för  1921  ett  netto  på  403000  kr.  (f.  å.  407000).  Utdel¬ 
ningen  blir  oförändrat  7,5  procent. 

Av  övriga  ekonomiska  data,  som  framkommit  under  rap¬ 
portveckan,  och  vilka  torde  vara  av  intresse  att  omnämna,  är 
börsomsättningen  under  den  gångna  månaden.  Denna  uppgick  en¬ 
dast  till  12.77  mill.  kr.  Största  intresset  har  under  januari  knutit 
sig  kring  obligationerna,  vilka  varit  föremål  för  betydligt  större 
affärer  än  någonsin  förut.  Omsättningen  i  hithörande  papper 
utgjorde  inalles  4,43  mill.  kr.,  dvs.  något  mer  än  en  tredjedel 
av  den  totala  omsättningssiffran. 

A.-b.  Öresundsvarvet  har  i  dagarna  nödgats  inställa  betal¬ 
ningarna  tills  vidare.  Bolaget  ligger  för  närvarande  i  under¬ 
handlingar  med  olika  firmor  om  stora  beställningar,  och  det 
beror  delvis  på  resultatet  av  dessa,  om  driften,  som  nu  ligger 
fullständigt  nere,  kan  återupptagas.  Första  villkoret  torde  dock 
vara  att  friskt  kapital  kan  anskaffas,  vilket  under  nuvarande 
svårigheter  inom  varvsindustrien  ej  torde  vara  så  lätt. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Edde  Berg,  nu  vid  Bergvik  och  Ala  nya  aktie¬ 
bolag,  Sulfitfabriken,  Bergvik. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Knut  Victor  Haverman,  född  den  ;/6  1855 
avled  i  Stocksund  den  19/j  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  förenin¬ 
gens  lokal  måndagen  den  13  februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Avdelningens  årsberättelse.  — 
3.  Förhandlingar  angående  avdelningens  deltagande  i  byggnads- 
utställningen  och  byggnadsstämman  i  Stockholm  1922.  —  4.  Av¬ 
delningens  representation  vid  International  Garden  Cities  and  Town 
Planning  Association  Congress  i  London  i  mars  1922.  —  5.  Göte- 
borgsutställningen  1923,  föredrag  av  arkitekt  Arvid  Bjerke  m.  fl. 

I  anslutning  till  föredraget  anordnas  utställning  av  ritningar  och 
modeller  till  Götaplatsen,  Konstmuseet  och  utställningen. 

Obs.  Intresserade  medlemmar  av  övriga  fackavdelningar  inom 
T eknologföreningen  inbjudas ! 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 
lokal  fredagen  den  17  februari  1922  kl.  7,45  e.  m.  precis.  — 
Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna 
skrivelser.  —  4.  Behandling  av  Svenska  elektriska  kommitténs 
subkommitté  för  nomenklatur  och  symboler,  förslag  att  avdelnin¬ 
gen  måtte  antaga  och  trycka  normalbeteckningar  för  kopplings- 
schemor,  (i  huvudsaklig  överensstämmelse  med  förslag  i  Elektro¬ 
teknik  för  den  5  mars  1919)-  —  5-  Kort  meddelande  om  cos  <p- 
mötet  i  Berlin ,  november  1Q21,  av  överingenjör  Torsten  Holm¬ 
gren.  —  6.  Förslag  till  vissa  beteckningar ,  benämningar  och  de¬ 
finitioner  inom  kraftverksindustrien,  meddelande  med  inlednings- 
föredrag  av  civilingenjör  Ch.  Hässler.  —  Supé  och  samkväm. 

Allmänt  sammanträde  hålles  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  21 
februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  Obs.  ändrad  dag!  — Ärenden :  I.  Ut¬ 
seende  av  valkommitté.  —  2.  »Statliga  åtgärder  för  bekämpande 
av  arbetslösheten >,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  f.  d.  ge¬ 
neraldirektör  F.  W.  H.  Pegelow. 

Avdelningens  för  Mekanik  sammanträde  är  ändrat  från  tisdagen 
den  21  februari  till  tisdagen  den  28  februari  1922. 
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MJÖLKPROVETS  ANVÄNDBARHET  VID 
BEDÖMNING  AV  ETT  VATTENS 
RENHETSGRAD. 

Av  Haratd  Huss. 

Uti  ett  år  19 191 *  offentliggjort  arbete  om  bakteriolo¬ 
giska  undersökningsmefoders  användbarhet  vid  bedömning 
av  ett  vattens  beskaffenhet  har  jag  bl  a  lämnat  några 
meddelanden  rörande  de  fysikaliska  och  biokemiska  för¬ 
ändringar,  steril  mjölk  är  underkastad,  när  densamma, 
blandad  med  vatten  av  olika  renhetsgrad,  hålles  vid  3  7 °, 
resp  450.  Den  steriliserade  mjölken  försättes  med  10  ^ 
av  det  vatten,  som  skall  undersökas,  varpå  blandningen 
ställes  i  termostat  vid  nämnda  temperaturer.  Mjölken 
undergår  nu  så  småningom  förändringar  av  växlande  art, 
allt  efter  som  det  tillsatta  vattnet  är  starkt  eller  svagt  för¬ 
orenat  av  fäkalhaltigt  kloakvatten  eller  fritt  härifrån.  I 
sistnämnda  fall  händer  det  ej  sällan,  att  det  använda  sub- 
stratet  förblir  oförändrat  i  alla  avseenden.  De  biokemiska 
omsättningar,  som  härvid  försiggå,  äro  givetvis  ej  endast 
beroende  av  förhållandet  mellan  mjölk  och  vatten,  resp. 
av  det  senares  renhetsgrad,  utan  även  av  de  absoluta 
mängder  vatten,  som  tillsättas  substratet,  och  slutligen  ej 
minst  av  den  temperatur,  vid  vilken  odlingen  sker.  Den 
tidrymd,  varunder  observationer  beträffande  sagda  föränd¬ 
ringar  göras,  utövar  också,  som  lätt  inses,  stort  inflytande 
på  de  slutgiltiga  resultat,  som  skola  läggas  till  grund  för 
bedömningen  av  det  undersökta  vattnet. 

Mjölkprovet  utföres  på  så  sätt,  att  2  rör  å  10  cm3  steril 
mjölk  försättas  med  vardera  1  cm3  vatten,  varefter  bland¬ 
ningarna  som  nämnts  ställas  vid  3 7 °,  resp.  45°  och  obser¬ 
veras  under  en  tid  av  24  till  120  timmar.  Om  det  här¬ 
vid  använda  vattnet  utgöres  av  rent  kloakvatten,  koagulerar 
mjölken  med  sur  reaktion  såväl  vid  370,  som  vid  450 
inom  några  få,  högst  24  timmar.  Det  koagulerade  sub¬ 
stratet  visar  sig  vara  mer  eller  mindre  rikt  på  gasblåsor. 
Nämnda  förändringar  hos  mjölken  förorsakas  i  dessa  fall  av 
den  särskilda  form  av  Bacillus  coli,  som  är  hemmahörande 
i  varmblodiga  organismers  tarminnehåll.  Kloakvatten  har 
alltid  en  högre  eller  lägre  halt  av  denna  bakterie.  Ett 
villkor  för  att  mjölken  skall  kunna  undergå  ovan  beskrivna 
förändringar  är  nu  naturligtvis,  att  den  vid  provet  använda 
vattenmängden  innehåller  minst  ett  individ  av  ifrågava¬ 
rande  varmblods-coli.  Ett  sjövatten,  t.  e.  som  är  blott  svagt 
förorenat  av  avloppsvatten  från  bebyggda  orter,  innehåller 
också  B.  coli,  men  kanske  endast  ett  så  ringa  antal  därav, 
att  10  cm3  i  stället  för  1  cm3  erfordras  av  vattnet  för  att 
åstadkomma  nyssnämnda  omsättningar  hos  mjölken.  I  den 
till  mjölkprovet  använda  vattenmängden,  1  cm3,  förefinnas 
visserligen  även  andra  bakterier  i  detta  fall,  men  dessa 
mikroorganismer  förändra  substratet  på  ett  annat  sätt  än 
B.  coli  eller  också  blott  vid  370  som  denna,  men  ej  vid 
450.  Av  detta  exempel  förstås  utan  vidare  vikten  av  att 
den  mängd  vatten,  som  skall  tillsättas  vid  mjölkprovets 
utförande,  är  absolut  bestämd.  Vatten,  som  innehåller 
blott  små  mängder  kloakvatten,  koagulerar  mjölk  under 
samtidig  gas-  och  syrebildning  endast  vid  370,  men  ej 
vid  450,  eller  ock  blir  mjö!ken  koagulerad  och  sur  vid 
båda  värmegraderna  utan  någon  som  helst  gasbildning. 
Härtill  medverka  antingen  atypiska  former  av  B.  coli 

1  Kungl.  Sv,  vet.  akad.  handl.  band.  59,  nr_5. 


eller  sådana  varieteter  av  bakterien  i  fråga,  som  före¬ 
komma  uti  kallblodiga  organismers  fäces  och  för  övrigt 
litet  varstädes  i  odlad  nejd.  Att  förändringarna  även 
kunna  orsakas  av  andra  i  tarminnehåll  förekommande, 
mjölkkoagulerande  bakterier  är  givet.  Ju  renare  vattnet 
är,  desto  längre  tid  förflyter,  innan  substratet  blir  surt, 
resp.  koagulerar.  I  dessa  fall  poängteras  en  högre  ren¬ 
hetsgrad  därigenom,  att  den  vid  450  ansatta  kulturen  koa¬ 
gulerar  med  bibehållande  av  mjölkens  amfotära  reaktion; 
ett  trappsteg  längre  upp  på  renhetsskalan  undergår  sub¬ 
stratet  vid  denna  temperatur  inga  förändringar  inom  för- 
sökstiden.  När  mjölkprovet  utfaller  så,  att  båda  kultu¬ 
rerna  koagulera  med  amfotär  reaktion  eller  den  senare 
slår  om  i  alkalisk,  eventuellt  med  samtidig  peptonisering 
av  substratet,  föreligger,  så  långt  min  erfarenhet  sträcker 
sig,  i  de  flesta  fall  ett  rent  vatten.  Detsamma  är  givetvis 
förhållandet,  om  blott  en  av  kulturerna  förändras  i  något 
av  sistnämnda  hänseenden,  under  det  att  den  andra  under 
den  tid  försöket  pågår  förblir  helt  och  hållet  oförändrad. 
I  bakteriologiskt  avseende  mycket  rena  vatten  äro  utan 
inflytande  på  steril  mjölk  såväl  vid  3 70  som  vid  450. 

Uti  ovan  citerade  arbete  motiverade  j  <g  mjölkprovets 
användbarhet  genom  att  anföra  ett  antal  försök  dels  med 
kloakvatten,  outspätt  och  utspätt,  dels  med  Stockholms 
vattenledningsvatten.  Denna  gång  vill  jag  meddela  några 
exempel  från  den  praktiska  vattenanalysens  område,  som 
visa,  att  de  resultat,  provet  giver,  äro  till  mycket  god 
hjälp  för  undersökaren  vid  bedömningen  av  ett  vattens 
bakterioloaiskt-hygienska  renhetsgrad.  De  å  den  vidfo- 
gade  tabellen  upptagna  exemplen  äro  ingalunda  för  ända¬ 
målet  utvalda  sådana,  utan  utgöra  en  rad  undersöknings¬ 
resultat,  tagna  i  ordning  ur  en  av  mina  vattenanalysiour- 
naler,  men  för  överskådlighetens  skull  här  ordnade  efter 
stigande  renhetsgrad.  Exemplen  omfatta  med  andra  ord 
undersökningar  av  allehanda  slags  vatten,  såväl  ytvatten 
som  grundvatten,  såväl  dricksvatten  som  råvatten  till  så¬ 
dant.  Som  norm  för  ordningsföljden  har  tjänat  resp.  vattens 
:äsningstiter  vid  450,  dvs.,  det  tal,  som  anger  den  minsta 
mängd  av  vattnet,  som  vid  Eijkman’s  jäsningsprov  givit 
positivt  resultat.  Ju  högre  halt  av  fäkal  förorenat  kloak¬ 
vatten  ett  vatten  har,  desto  mindre  mängder  erfordras  av 
detsamma  för  erhållande  av  positivt  resultat,  och  ju  tidi¬ 
gare  resultatet  visar  sig,  desto  orenare  kan  man  anse  vattnet 
vara.  Ett  vatten,  vars  jäsningstiter  angives  i  24-timmars- 
kolumnen,  räknas  sålunda  för  att  vara  något  orenare  än 
det,  för  vilket  sagda  siffra  upptagits  i  48-timmarskolum- 
nen.  När  nu  resultatet  vid  Eijkman’s  jäsningsprov  i  stort 
sett  alltid  är  beroende  på  när-  eller  frånvaron  av  från 
varmblodiga  organismer  härstammande  B.  coli  i  den  vatten¬ 
kvantitet,  som  undersökes,  och  positiv  utgång  av  detta 
prov  ej  är  möjlig,  om  ej  minst  en  individ  av  sagda  bak¬ 
terier1  är  närvarande,  följer  härav,  då  från-  eller  närvaron 
av  B.  coli  utövar  ett  bestämmande  inflytande  även  på  mjölk¬ 
provets  resultat,  att  jäsningsprov  och  mjölkprov  såsom  grund¬ 
valar  för  ett  vattens  bedömning  äro  tämligen  likvärdiga. 
Emellertid  —  i  teorien  låter  det  sig  nog  göra  att  full¬ 
komligt  jämnt  fördela  ett  antal  bakterier  inom  en  viss 
vätskevolvm,  i  praktiken  visar  sig  detta  åter  ej  vara  så 
lätt.  På  grund  härav  lämna  två  eller  flera,  pä  samma 
sätt  och  med  samma  vattenkvantiteter  utförda  bakteriolo¬ 
giska  undersökningar  ingalunda  alltid  exakt  samma  resultat. 
Som  exempel  kan  nämnas  undersökningen  av  ett  vattens 
halt  av  å  köttpeptongelatin  och  -agar  utvecklingsbara 
mikroorganismer.  Av  två  plattor  med  gelatinsubstrat  visade 
den  ena  161,  den  andra  172  kolonier,  av  2  agarplattor 
innehöll  den  ena  17,  den  andra  21  kolonier,  allt  per  cm3 
räknat.  Fördelningen  av  B.  coli  i  ett  vatten  kan  vara  så- 

1  Undantagsvis  förorsaka  andra  i  kloakvatten  förekommande  bak¬ 

terier  än  B,  coli  positivt  resultat. 
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dan,  att  av  tre  i-cm3  prov  ett  enda  innehåller  denna  bak¬ 
terie,  under  det  två  andra  endast  innehålla  atypiska  sådana 
eller  andra  mikrober.  Resultaten  av  jäsnings-  och  mjölk¬ 
proven  bliva  i  sådana  fall  ej  absolut  överensstämmande, 
men  de  kunna  anses  komplettera  varandra.  Huvudsaken 
vid  en  hygienisk  vattenundersökning  är  emellertid,  att  ana¬ 
lysresultaten  lämna  upplysning  om,  huruvida  vattnet  är  av 
önskvärd  renhetsgrad  eller  ej.  Vid  bedömning  av  ett  sjö- 
eller  flodvatten  anlägger  man  ju  en  mera  praktisk  syn  på 
saken;  här  gäller  det,  att  avgöra,  om  förorening  föreligger 
i  högre  eller  lägre  grad.  Förorenande  tillflöden  kan  ju 
ett  ytvatten  alltid  vara  utsatt  för,  mängden  av  förorenin¬ 
gar  kan  dock  ofta  vara  så  försvinnande  liten,  att  den 
är  utan  all  betydelse  för  den  hygieniska  beskaffenheten 
hos  vtvattnet  såsom  sådant.  Vid  bedömning  av  ett  till 
dryck  avsett  vatten  ställer  sig  saken  något  annorlunda. 
Här  bör  blotta  misstanken,  att  vattnet  ka?i  tillföras  föro¬ 
reningar  vara  avgörande  för  dettas  utdömande  som  dricks¬ 
vatten  utan  föregående  rening.  Ju  flera  faktorer  därför, 
som  analytikern  vid  bedömandet  av  ett  dricksvatten  kan 
stödja  sig  på,  desto  säkrare  och  till  följd  härav  värde¬ 
fullare  bör  det  omdöme,  denne  avgiver,  bliva.  En  faktor 
av  betydelse  härvidlag  har  mjölkprovet  visat  sig  vara  och 
det  är  på  grund  härav,  som  jag  velat  lämna  ett.  mera  in¬ 
gående  meddelande  om  detsamma. 

Om  vi  nu  kasta  en  blick  på  den  tabell,  som  åtföljer 
detta  meddelande,  konstatera  vi  följande.  Av  de  19  vatten¬ 
prov,  som  äga  jäsningstitern  under  eller  lika  med  1,  koa¬ 
gulera  16  mjölk  såväl  vid  370  som  vid  450,  med  sur  re¬ 
aktion  och  under  samtidig  gasbildning.  Tidpunkten  för 
koaguleringens  inträdande  har  som  synes  växlat  mellan  24 
och  96  timmar  efter  provets  ansättande.  De  i  tabellens 
45°-kolumn  förefintliga  siffrorna  upplysa  oss  också  om 
att  de  biokemiska  processer,  som  i  dessa  fall  förorsaka 
sluteffekten,  vid  nämnda  värmegrad  fortskrida  i  avsevärdt 
raskare  tempo  än  vid  370.  Detta  förhållande  kan  inom 
parentes  sagt  anses  såsom  ett,  visserligen  blott  indirekt,  men 
dock  enligt  min  mening  godt  betyg  för  det  Eijktnari 
jäsningsprovet.  Någon  renodling,  resp.  identifiering  av  vid 
jäsningsprovet  verksamma,  gasalstrande  bakterier  har  vid 
dessa  vattenundersökningar  ej  gjorts;  ej  heller  ha  de  mjölk- 
koagulerande  mikrobernas  art  konstaterats.  Men  då  genom 
av  mig  tidigare  verkställda  undersökningar  visats,  att  ett 
positivt  resultat  vid  Eijkmaris  jäsningsprov  i  regel  kan  till¬ 
skrivas  närvaro  av  varmblods-coli  uti  vattnet  och  den  sterila 
mjölken  uti  ifrågavarande  fall  såväl  vid  370  som  vid  450 
förändrats  på  samma  sätt  som  av  varmblods-coli,  torde 
det  vara  berättigat  att  påstå,  att  sluteffekten  vid  både  jäs¬ 
ningsprov  och  mjölkprov  å  de  16  första  vattenproven  med 
en  till  visshet  gränsande  sannolikhet  berott  på  förefintlig¬ 
heten  av  B.  coli  i  de  kvantiteter  av  vattnet,  som  under¬ 
sökts.  Nu  anse  sig  ett  flertal  bakteriologer,  som  prövat 
det  Eijkman’ ska  jäsningsprovets  tillförlitlighet,  hava  funnit, 
att  en  så  hög  temperatur  som  450  verkar  retarderande  å 
B .  colts  utveckling.  Det  synes  mig  icke,  som  om  man 
av  en  jämförelse  mellan  vid  370  och  450  ansatta  mjölk¬ 
provs  resultat  skulle  kunna  draga  den  slutsatsen,  att  bak¬ 
terien  ifråga  arbetar  långsammare  vid  450  än  vid  den 
lägre  temperaturen.  Tvärtom  ligger  efter  mitt  förmenande 
den  konklusionen  närmare,  då  slutresultatet  av  mjölkproven 
erhålles  tidigare  vid  450  än  vid  370,  att  den  högre  tem¬ 
peraturen  påskyndar  bakteriens  livsfunktioner.  En  helt 
annan  sak  är,  att  B.  coli  i  ett  något  färre  antal  fall  låter 
sig  renodlas  ur  jäsningsprov,  ansatta,  vid  4 5 °,  än  ur  jäs¬ 
ningsprov,  som  hållits  vid  37-°.  Orsaken  härtill  är  natur¬ 
ligtvis  att  söka  i  det  förhållandet,  att  den  hastigt  ökade 
syrehalten  i  45°-kulturer  tidigare  dödar  bakterien  än  den 
långsamt  stigande  syrehalten  i  vid  370  utvecklade  kulturer. 
Låtom  oss  nu  efter  denna  avvikelse  från  det  egentliga 
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ämnet  fortsätta  diskuterandet  av  å  tabellen  upptagna  ana¬ 
lysresultat!  Vattenprovet  nr  17  å  tabellen,  som  äger  jäs¬ 
ningstitern  1,  har  trots  detta  icke  koagulerat  mjölken 
med  sur  reaktion  och  gasbildning  mera  än  vid  370.  Vid 
450  visar  sig  substratet  oförändrat  under  120  timmar. 
Mjölkproven  tyda  med  andra  ord  på  att  B.  coli  ej  finnes 
närvarande  i  varje  cm3  av  det  analyserade  vattnet.  Härav 
kan  man  i  sin  tur  draga  den  slutsatsen,  att  jäsningstitern 
i  verkligheten  bort  betecknas  med  ett  något  högre  tal  än 
1,  kanske  2  eller  3.  Man  kan  med  andra  ord  antaga,  att 
vattnets  renhetsgrad  är  något  litet  högre  än  vad  jäsnings¬ 
titern  angiver.  Ett  exempel  alltså  på,  huru  jäsnings-  och 
mjölkproven  kunna  komplettera  varandra!  De  båda  föl¬ 
jande  vattenproven  (nr  18  och  19)  torde,  praktiskt  sett,  ha 
ungefär  samma  renhetsgrad  som  det  nyss  diskuterade  (nr 
17).  Möjligen  är  nr  19  ej  fullt  så  rent  som  nr  17,  efter¬ 
som  vattnet  här  koagulerat  mjölk  med  sur  reaktion  och 
gasbildning  vid  450.  Siffran  för  vid  3 7 0  å  köttpeptonagar 
utvecklingsbara  bakterier  är  ju  ock  högre  hos  nr  19  än 
hos  nr  18. 

Av  de  följande  1 1  vattenproven,  vilka  alla  äga  jäsnings¬ 
titern  10  och  alltså  äro  renare  i  bakteriologiskt-hygieniskt 
hänseende  än  de  föregående  19  proven,  ha  två  koagulerat 
mjölk  med  sur  reaktion  och  gasbildning  vid  370.  Ej  sällan 
förhåller  sig  vatten  med  nyssnämnda  jäsningstiter  på  anfört 
sätt  till  mjölk  vid  370.  Däremot  inträffar  det  givetvis 
mycket  sällan,  att  mjölken  förändras  så  vid  450.  Om  detta 
någon  gång  visar  sig  vara  fallet,  kan  man  anse  vattnet 
stå  sådant  med  jäsningstitern  1  närmare,  särskilt  om  halten 
av  vid  370  utvecklingsbara  bakterier  är  avsevärd.  För 
säkerhets  skull  ansättas  några  jäsningsprov  å  1  cm3  vatten, 
vilkas  resultat  då  antingen  konfirmera  mjölkprovet  eller, 
om  de  utfalla  negativt,  ytterligare  bestyrka  den  titer,  som 
vid  första  försöket  erhölls.  Som  av  tabellen  framgår,  ha 
de  följande  sju  proven  med  jäsningstitern  10  (nr  22 — 28) 
koagulerat  mjölk  med  sur  reaktion  utan  samtidig  gasbild¬ 
ning  vid  37°.  Fyra  av  dem  förändra  substratet  på  samma 
sätt  vid  450,  under  det  att  ett  av  de  övriga  endast  bringar 
mjölken  till  koagulering  utan  att  förändra  dennas  amfotära 
reaktion  och  två  förhålla  sig  fullkomligt  inaktiva  gent¬ 
emot  mediet.  Proven  nr  29  och  30  koagulera  mjölken 
vid  370  med  bibehållande  av  dess  ursprungliga  reaktion; 
vid  450  inträder  ingen  förändring,  vare  sig  i  fysikaliskt 
eller  kemiskt  hänseende  inom  120  timmar.  Dessa  prov 
förhålla  sig  alltså  till  mjölk  alldeles  såsom  vatten  med 
jäsningstitern  10  <  j  <J  100  eller  100  <  oftast  plägar 
göra. 

Ju  större  mängder  av  ett  vatten,  som  åtgå  för  att  fram¬ 
kalla  positivt  resultat  vid  Eijkmaris  jäsningsprov,  desto 
fattigare  är  detsamma  på  B.  coli,  desto  renare  kan  det  med 
andra  ord  anses  vara.  Av  tabellen  se  vi,  att  ju  högre  talet 
är  för  jäsningstitern,  desto  längre  åt  höger  finnes  det  re¬ 
sultat,  som  mjölkprovet  givit,  upptaget  å  denna  tabell. 
Några  undantag  från  denna  regel  inträffa  ju  understundom, 
men  torde  vanligen  få  tillskrivas  samma  orsaker,  som  på¬ 
pekades  vid  diskussionen  av  jäsningsprovets  detaljer.  När 
ett  vatten  giver  positivt  resultat  vid  jäsningsprovet  med 
100  cm3,  men  ej  med  10  cm8,  och  mjölk  koaguleras  av 
objektet  med  gas-  och  syrebildning  vid  370,  utan  gas¬ 
alstring,  men  med  sur  reaktion  vid  450,  så  kan  man,  som 
kontrollförsök  visat,  taga  för  givet,  att  jäsningstitern  i  verk¬ 
ligheten  ligger  närmare  10  än  100.  Detsamma  kan  man 
anse  vara  fallet,  om  substratet  i  båda  mjölkproven  koagu¬ 
lerar  och  visar  sur  reaktion.  Om  däremot,  såsom  hos 
proven  nr  33  och  34,  det  vid  370  ansatta  mjölkprovet 
blott  visar  sur  reaktion  utan  koagulering,  under  det  att 
4  5°-provet  intill  120  timmar  hållit  sig  oförändrat,  före¬ 
ligger  ett  i  bakteriologiskt  hänseende  renare  vatten.  Mera 
som  en  tillfällighet,  beroende  på  bakteriernas  ojämna  för- 
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delning  i  vattnet,  får  man  uppfatta  resultaten  av  370  mjölk¬ 
proven  med  nr  39,  45  och  46.  De  bakteriologiskt  sett, 
renaste  vattnen,  nr  49 — 61,  ha  ibland  koagulerat  mjölken 
vid  370  utan  att  förändra  substratets  reaktion,  men  under¬ 


fria  från  å  köttpeptonagar  inom  24  timmar  utvecklingsbara 
bakterier  eller  bakteriefattiga,  resp.,  praktiskt  taget  fria  från 
vid  450  växande  jäsningsalstrare  (jäsningstiter  100  j), 

utan  all  inverkan  på  mjölk  såväl  vid  370  som  vid  450. 


Agarbakterier 

37° 

24  tim. 

Jäsningstiter 

45° 

Mjölkprov 

Nr 

37° 

0 

s 

24  tim. 

48  tim. 

k 
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k 

s 

k 

a 

ev.  p 

k 

al 

ev.  p 

0 

k 

g 

s 

k 

s 

k 

a 

ev.  p 

k 

al 

ev.  p 

0 

3  900 

0, 01 

24 

24 

I 

x  229 

0,oi 

24 

24 

2 

135 

0,1 

24 

24 

3 

42 

0,1 

24 

24 

4 

S 

0,1 

48 

24 

10 

I 

48 

48 

j 

6 

1 1 

I 

48 

24 

7 

18 

I 

48 

48 

8 

10 

I 

24 

24 

9 

14 

1 

48 

24 

10 

S6 

I 

24 

24 

»it  _,t> 

1 1 

8 

I 

96 

24 

12 

6 

I 

24 

24 

13 

4 

I 

24 

24 

• 

14 

2 

I 

24 

24 

15 

9 

I 

72 

24 

16 

7 

I 

72 

I2o 

17 

4 

I 

24 

24 

18 

s 

I 

24 

24 

19 

s 

IO 

48 

24 

20 

2 

IO 

24 

24 

21 

5 

IO 

48 

48 

22 

3 

IO 

4s 

96 

23 

5 

IO 

48 

48 

24 

10 

IO 

24 

24 

25 

6 

IO 

48 

48 

26 

1 

IO 

72 

120 

27 

5 

IO 
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28 

6 

IO 
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29 

5 

IO 

72 

120 

30 
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96 

72 

31 

12 

100 

48 

96 

32 

1 

100 

96' 

120 

33 

O 

100 

48' 

120 

34 

I 

100 

120 

I  20 

35 

0 

100 

1 20 

1  20 

36 

0 

100 

- 

120 

1 20 

37 

3 

100 

120 

120 

38 

8 
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72 
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39 

95 
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40 

3 

100 
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48 

41  ■ 

3 
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1201 

42 

1 
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v  ■ 
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43 

1 
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1 20 

44 

o 

— 

120 

48 

45 

1 1 

— 

72 

120 

46 

10 

— 

96 

72 
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o 

— 
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4S 
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19 

— 

72 

72 

49 

1 

— 

72 

120 

50 

9 

— 

96 

120 

5i 

1 

— 

120 

1 20 

52 

2 

— 

1 20 

96 

53 

t 

- ' 

120 

120 

54 

1 

— 

120 

1 20 

55 

0 

— 

1 20 

1 20 

56 

0 

— 

120 

1 20 

57 

5 

— 

120 

120 

5S 

0 

.T"? 

120 

120 

59 

10 

— 

120 

120 

60 

1 

120 

120 

61 

'  Sur  utan  koagulering. 

k  —  koagulerad;  g  —  gasbildning;  s  =  sur;  a  —  amfotär;  al  —  alkalisk;  p  =  peptoniserad ;  0  —  oförändrad  inom  120  timmar;  —  —  negativt. 


stundom  med  efterföljande  peptonisering  av  koagulet.  Ej 
ovanligt  är  att  rena  vatten  upplösa  den  koagulerade  mjöl¬ 
ken  med  samtidig  förändring  av  dennas  amfotära  reaktion 
till  alkalisk.  Detta  inträffar  någon  gång  både  vid  370  och 
45°;  exempel  härpå  finnas  emellertid  ej  upptagna  å 
tabellen.  Som  vi  slutligen  se,  äro  vatten,  vilka  befinnas 


Ovan  förda,  detaljerade  diskussion  rörande  mjölkpro¬ 
vet  och  dess  begagnande  inom  vattenanlysen  torde  visa, 
att  detsamma  är  mycket  användbart  såsom  kompletterande 
bedömningsfaktor  vid  undersökning  av  vatten  av  olika  slag. 
Vill  man  begagna  det  till  kontroll  av  jäsningstitern  hos 
även  starkt  förorenade  vatten  (med  jäsningstitern  j  <  1), 
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bör  provet  lämpligen  omformas  i  mera  kvantitativ  rikt¬ 
ning  i  så  måtto,  att  vattnet  före  ansättandet  utspädes  med 
sterilt  vatten  i  proportionerna  i  :  io,  i  :  ioo,  osv.  Ett 
vatten,  som  har  jäsningstitern  o,ooi  <j  <  o,oi,  bör  då  i 
en  mängd  av  o,oi  cm3  koagulera  mjölk  med  sur  reaktion 
och  under  gasbildning  såväl  vid  370  som  vid  450.1 

Mjölkprovets  reaktion  prövas  med  hjälp  av  känsligt  lack- 
muspapper,  vilket  efter  fuktning  med  destillerat  vatten 
lägges  å  en  bit  filtrerpapper.  Medels  steril  Pt-ögla  över¬ 
föres  nu  en  liten  droppe  av  mjölkkulturen  å  reaktions- 
papperet.  En  självklar  sak  är,  att  Pt-öglan  mellan  varje 
reaktionsprövning  flamberas.  Mjölkkulturerna  undersökas 
varje  dag  under  tre  eller  fem  dagar.  I  de  flesta  fall  är 
tre  dygns  kultivering  tillräcklig  för  erhållande  av  vägande 
upplysningar  om  det  analyserade  vattnets  beskaffenhet. 

1  Jfr  Kungl.  Sv.  vet.  akad.  handl.  band  59,  nr  5. 


FÖRENTA  STATERNAS  FOSFATFÖRE¬ 
KOMSTER  SAMT  FLORIDAS  FOSFAT¬ 
GRUVOR. 

Reseanteckningar  av  civilingenjör  Sven  Hagberg. 


Världsbehovet  av  fosforsyra  har  hittills  huvudsakligen  till- 
godosetts  av  Förenta  staterna,  Tunis  och  Algier,  vilket 
framgår  av  följande  tabell: 

Produktionen  av  råfosfat  i  ton. 


1907  1913  1917 

Förenta  staterna .  2  301  000  3161  000  2  625  000 

Tunis  .  1  069  000  2  284  000  625  000 

Algier .  315  000  461  000 

Frankrike  .  37  5  000  335  000 

Belgien  .  18 1  000  219000 

Jidön  .  290  OQO  OOQ 

Övriga  Söderhavsöar  190000  422000 

Andra  länder  .  58  000  195  000  40  000 


Denna  visar,  att  Förenta  staterna  otvivelaktigt  intaga 
den  främsta  platsen  beträffande  produktionen  av  fosfat, 
men  då  mer  än  hälften  av  detta  användes  för  inhemskt 
bruk  ha  emellertid  Förenta  staterna  kommit  efter  Tunis 
ifraga  om  export  av  fosfat,  vilket  framgår  av  följande 
tabell : 

EXPORT  AV  FOSFAT. 

I9I3  I9D 

Fran  Tunis  .  1  984  000  ton  625  000  ton 

Förenta  staterna  .  1388372  »  169020  » 

Huruvida  detta  förhållande  kommer  att  fortsätta,  är  ovisst, 
då  Förenta  staterna  målmedvetet  arbeta  på  att  öka  expor¬ 
ten  och  härvid  ha  goda  utsikter,  tack  vare  de  sjunkande 
frakterna  och  de  billiga  brytningskostnaderna.  Genom  en 
statlig  kommission  undersöktes  år  1918  fosfatmarknaden  i 
Europa,  och  sedan  dess  ha  flera  representanter  utsändts  i 
samma  syfte. 

Förenta  staternas  Geologiska  undersökning  har  genom 
sakkunniga  gjort  grundliga  undersökningar  ang.  världens 
fosfattillgångar,  och  det  är  från  dessas  rapporter  följande 
anteckningar  hava  gjorts. 

De  länder,  som  kunna  tänkas  bliva  de  farligaste  kon¬ 
kurrenterna  till  Amerika  på  fosfatmarknaden,  äro  förutom 
Tunis,  Algier  och  närliggande  delar  av  Afrika  —  enligt 
beräkningar  finnas  där  lager  på  flera  hundra  millioner  ton 
—  Chile,  öarna  Oruba  och  Curagao  i  Karibiska  havet. 
Ocean,  Nauru  och  Angaur  i  Stilla  havet  och  Julön  i 
Indiska  oceanen.  I  Asien  förekommer  norr  om  Kaspxiska 
havet  36 — 43  ^-igt  fosfat  till  en  mängd  av  c:a  600 
millioner  ton. 
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På  senaste  tiden  ha  Marockofosfaterna  låtit  mycket  tala 
om  sig,  och  det  är  tydligt,  att  de  äro  en  faktor  att  räkna 
med.  Dessa  fyndigheters  halt  av  trikalciumfosfat  varierar 
emellan  30 — 67  någon  gång  upp  till  72 — 75  %. 

Som  medeltal  torde  enligt  »The  American  Fertilizers» 
kunna  sättas  58  —  60  % . 

I  Europa  anträffas  fosfat  utom  i  de  sedan  gammalt  be¬ 
arbetade  gruvorna  i  Belgien,  Frankrike,  Spanien  och  Stor¬ 
britannien  även  i  de  nyupptäckta  förekomsterna  i  Holland 
samt  sist  men  icke  minst  i  Ryssland.  Vad  de  holländska 
förekomsterna  beträffar,  hålla  de  en  halt  av  25 — 30  % 
trikalciumfosfat.  Enligt  rapport  från  den  amerikanska  kon¬ 
suln  i  Holland  har  en  anläggning  nyligen  byggts  där  för 
att  tillvarataga  dessa  förekomster.  De  ryska  förekomsterna 
hava  hittills  ej  spelat  någon  större  roll,  antagligen  bero¬ 
ende  på  fraktförhållandena,  men  där  finnas  väldiga  mäng¬ 
der,  uppskattade  till  c:a  1  500  millioner  ton,  med  en  halt 
av  c:a  50  %  trikalciumfosfat,  vilken  i  vissa  trakter  upp¬ 
går  ända  till  70  %. 

Den  under  utexperimentering  och  delvis  i  fabriksdrift 
varande  metoden  att  avdestillera  fosforsyran,  vilken  möj¬ 
liggör  framställningen  av  ett  koncentrerat  gödningsämne 
ur  en  lågprocentig  råvara,  kan  möjligen  hava  till  följd, 
att  Ryssland  blir  en  av  Amerikas  farligaste  konkurrenter 
på  fosfatmarknaden. 

Förenta  staternas  fosfatförekomster  hava  år  1915  be¬ 
räknats  av  Förenta  staternas  Geologiska  undersökning  till 
följande  kvantiteter: 

ton 

Florida  .  230  642  000 

Tennessee .  89  408  000 

Syd-Carolina  .  9  144  000 

Kentucky  .  1  016  000 

Arkansas  .  20  320  000 

Östra  staterna .  350530000 

Västra  staterna  (Montana 

Idaho,  Utah  och  Wyoming)  5  452  872  000 

S:a  5  803  402  000 

Härav  framgår,  att  de  västra  staterna  äro  kvantitativt 
överlägsna,  och  förekomsterna  där  äro  även  kvalitativt  del¬ 
vis  mycket  goda  med  en  halt  av  ända  upp  till  82  %  tri¬ 
kalciumfosfat.  Förekomsternas  centrum  är  beläget  i  George- 
town  Canyon-området  i  Idaho,  där  huvudlagret  har  en 
mäktighet  av  1,5  ä  1,8  m  med  en  halt  av  65 — 70  %  och 
har  beräknats  innehålla  bortåt  5  000  millioner  ton  trikal¬ 
ciumfosfat.  Orsaken  till  att  de  västra  staternas  förekom¬ 
ster  hittills  ej  blivit  bearbetade  i  större  utsträckning  är  att 
söka  i  transportsvårigheter. 

De  olika  staternas  andel  i  procent  av  den  producerade 
mängden  råfosfat  utgjorde  åren  1912 — 1916: 


1912  1913  1914  1915  1916 

Florida .  81,0  82,0  78,0  74,0  76,0 

Tennessee  .  14,2  14,5  18,0  21,0  21,0 

Syd-Carolina  .  4,4  3,5  3>9  4,5  2,7 

Övriga  stater .  0,4  0,2  0,1  0,5  0,3 


Av  ovanstående  tabell  synes,  att  Floridas  fosfatförekom¬ 
ster  hittills  spelat  den  största  rollen. 

Florid af  osfaten  förekomma  i  4  olika  former,  nämligen: 
Land  pebble ,  River  pebble,  Hard  rock  och  Soft  rock. 

Land  pebble,  som  bekant  av  upp  till  en  valnöts  storlek, 
förekommer  inbäddad  i  sand  och  lera  i  lager  av  3 — 10 
m:s  mäktighet.  Fosfatlagret  vilar  på  kalksten  och  märgel 
och  övertäckes  av  ett  sandlager,  vars  mäktighet  varierar 
från  mindre  än  en  meter  till  12  — 15  m.  Land  pebble- 
förekomsterna  äro  belägna  i  en  oval  av  7  mils  längd  och 
5  mils  bredd  öster  om  Tampa.  Gruvornas  centrum  är  be¬ 
läget  mellan  Mulberry  och  Fort  Meade  i  Polk  County. 
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År  1918  utskeppades  av  12  bolag  2  028  800  ton  Florida 
land  pebble,  största  delen  över  Tampa  eller  Port  Tampa. 
Författaren  hade  tillfälle  att  bese  två  av  pebbleanläggnin- 
garna  i  Florida,  nämligen:  Coronet  Phosphate  C:s  gruvor  i 
Plant  City  samt  International  Agricultural  Corporations 


Fig.  1.  Coronet  Phosphate  Comp.  Plant  City  Florida.  »Pebble- 

brytning». 


gruvor  i  Mulberry,  benämnda  Prairie  Phosphate  Co.  Mul- 
berry. 

CORONET  PHOSPHATE  CIS  ANLÄGGNINGAR  I  PLANT  CITY, 
som  törevisades  mig  av  direktören  herr  Green,  hava  en 
kapacitet  av  c:a  150000  ton  fosfat  per  år.  Samma  bolag 
har  två  andra  anläggningar,  vilkas  sammanlagda  kapacitet 
också  är  150000  ton  fosfat  per  år.  Fosfatet  förekommer 
i  Plant  City  i  lager  av  3 — 4  m:s  mäktighet  och  i  medel¬ 
tal  med  en  halt  av  1 5  %  trikalciumfosfat.  Fig.  1  visar  en 
av  gruvorna  i  Plant  City.  Fosfatet  »brytes»  medelst  en 
vattenstråle  med  ett  tryck  av  12  kg/cm2  (se  fig.  1).  Genom 
spolade,  grävda,  eller  i  vissa  fall  sprängda  kanaler,  ledes 
det  så  erhållna  slammet  till  en  gemensam  samlingsbrunn 
och  pumpas  från  denna  medelst  en  muddringspump  ge¬ 
nom  ett  30  cm:s  gjutjärnsrör,  upp  till  det  några  hundra 
meter  därifrån  belägna  anrikningsverket  (se  fig.  5).  Pum¬ 
pen,  som  är  av  gjutjärn,  roterar  med  en  hastighet  av  400 
—  500  varv/min.  Trissans  diam.  c:a  60 — 70  cm,  bredd 
20  cm.  Pumpen  synes  å  fig.  1. 

Anrikningsverket.  Slammet  behandlas  först  i  ett  svagt 
lutande  trätråg  (eller  ränna)  c:a  1,5 — 2  m  bredt  och  5 — 
6  m  långt,  försett  med  2  st.  med  tråget  parallella,  rote- 


Fig.  2.  Coronet  Phosphate  Comp.  Plant  City  Fla.  Torkningsan- 

läggning  och  magasin. 


rande  axlar,  med  knivar  av  smidesjärn.  Slammet  inkom¬ 
mer  i  den  lägre  ändan  av  tråget,  och  fosfatet  i  detsamma 
matas,  på  samma  gång  som  det  genom  den  mekaniska 
behandlingen  lösgöres  från  leran,  av  knivarna  mot  den 
högre  ändan,  där  det  bespolas  med  tvättvatten  och  där¬ 


efter  matas  in  i  en  roterande  trumma  för  att  ytterligare 
tvättas.  Återstoden  av  det  ursprungligen  tillförda  slam¬ 
met  (jämte  tvättvattnet),  bestående  av  uppslammad  lera, 
sand  samt  fint  fördelat  fosfat,  får  rinna  över  brädden  vid 
trägets  lägre  ända  och  vidare  genom  en  till  höger  å  fig. 


Fig.  3.  International  Agricultural  Corp.  Mulberry  Fla.  »Pebble- 

brytning». 


5  visad  ränna  ut  till  ett  gammalt  gruvschakt,  vilket  där¬ 
igenom  utfylles  på  samma  gång  som  slammet  får  till¬ 
fälle  sätta  sig,  så  att  vattnet  på  nytt  kan  användas.  Den 
nyssnämnda  tvättningstrumman  roterar  med  en  hastighet 
av  c:a  3 — 5  varv  per  min.  och  är  av  c:a  3 — 4  m:s  längd 
och  1,5  m:s  diam.  Den  är  försedd  med  ett  trådnät  med 
1  —  2  mm;s  maskor.  Det  från  tråget  kommande  fosfatet 
inkommer  i  den  ena  ändan  av  trumman,  vilken  lutar  svagt, 
och  bespolas  på  sin  väg  mot  trummans  lägre  ända  med 
vatten  från  ett  inuti  och  parallellt  med  trumman  befintligt 
rör,  försett  med  flera  hål  så  riktade,  att  vattenstrålarna 
träffa  fosfatet.  Det  slamm,  som  genomgår  sållet,  upptages 
sedan  av  den  förut  nämnda  avloppsrännan  och  rinner  ut  i 
det  gamla  gruvschaktet.  Sedan  fosfatet  genomgått  ytter¬ 
ligare  en  sådan  tvättningstrumma,  är  det  färdigt  till  tork¬ 
ning  och  går  direkt  till  nedanför  befintliga  järnvägsvagnar 


Fig.  4.  International  Agricultural  Corp.  jPebble-brytning». 


på  c:a  30 — 40  ton  för  att  forslas  till  den  centrala,  unge¬ 
fär  2  km  därifrån  belägna  torkningsanläggningen.  Se  fig. 
2.  Vagnarna  tömmas  där  helt  enkelt  genom  att  luckorna  i 
bottnen  på  dem  öppnas,  och  fosfatet  faller  i  en  grop,  var¬ 
ifrån  en  elevator  forslar  upp  det  till  ett  magasin,  från  vilket 

K  9 


92 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


11  FEBR.  1922 


en  annan  elevator  kontinuerligt  matar  in  det  i  torknings- 
ugnarna.  Dessa  äro  av  liknande  konstruktion  som  en 
cementugn  (c:a  15 — 20  m:s  längd  och  1,5  m:s  bredd) 
och  rotera  med  en  hastighet  av  1 — 2  varv  per  minut, 
och  på  väggarna  äro  nitade  snedt  ställda  vingar.  De  eldas 


Fig.  5.  Vaskverk  för  »pebble». 


med  olja  i  den  ända,  där  det  torkade  fosfatet  tages  ut. 
Cylindern,  som  är  gjord  av  l/2"  plåt  med  förstärkningar, 
är  endast  vid  oljebrännarna  på  c:a  2  m:s  längd  infodrad 
med  eldfast  tegel. 

Från  torkningscylindrarna  går  fosfatet  direkt  ned  till  en 
elevator,  som  för  det  till  magasinen  (byggnaderna  längst 
till  höger  å  fig.  2),  från  vilka  fosfatet  kan  rinna  ned  i 
under  desamma  befintliga  vagnar,  vilka  föra  det  till  ut- 
skeppningshamnens  elevator.  Den  å  midten  av  fig.  2 
synliga  höga  skorstenen  byggdes  till  följd  av  besvärlighe¬ 
ter  med  fluorgaser,  som  bildas  vid  torkningen. 

INTERNATIONAL  AGRICULTURAL  CORP:S  ANLÄGGNINGAR  I 

mulberry  äro  antagligen,  vad  kapaciteten  beträffar,  de 
största  fosfatgruvorna  i  världen,  och  anordningarna  äro 
genomgående  förstklassiga.  Direktör  var  en  herr  Martin. 
Enligt  herr  Martinjramställes  här  4  olika  kvaliteer:  68  % , 
70  %*,  74 — 75  %  samt  77  -tigt  fosfat,  vilket  senare 
höll  t.  o.  m.  78 — 79  %  trikalciumfosfat.  Årligen  pro¬ 
duceras  i  denna  anläggning  800 — 900  000  ton  fosfat,  dvs. 


Fig.  6.  International  Agricultural  Corp.  Utfyllning  av  gammalt 
gruvschakt  med  slamm  från  anrikningsverk. 


x/3  till  1/2  av  allt,  som  produceras  i  Amerika.  Kraftanlägg¬ 
ningen  lämnar  10  000  hk  och  huvudparten  av  energien 
åtgår  till  pumparna.  Arbetsstyrkan  är  c:a  1  100  man. 
Halten  av  trikalciumfosfat  i  gruvorna  varierar  mellan 
15 — 45  % ,  men  man  kan  i  medeltal  räkna  med  25  %. 


Gruvornas  medeldjup  är  4,5 — 5,5 — 6,0  meter.  Jag  hade 
tillfälle  att  under  inspektor  Keens  ledning  bese  anläggnin¬ 
gen.  Fig.  3  och  4  togos  i  gruvschakt  nr  10  och  å  dessa 
synas  tydligt  kanalerna,  i  vilka  slammet  rinner  samt  sam- 
lingsbrunnen  (fig.  4).  I  denna  anläggning  användes  ett 
tryck  på  vattnet  av  8,5  kg/cm2.  Enligt  herr  Keen  kunde 
varje  pump,  som  erfordrar  150  hk  uppfordra  800  ton 
råvara  per  dag.  För  spolningen  åtgick  ung.  17  000  1 
vatten  per  minut.  Av  dessa  800  ton  råvara  erhållas  emel¬ 
lertid  endast  25  %  eller  200  ton  färdigt  fosfat. 

Det  utgående  slammet  innehåller  förutom  lera  och  sand 
fint  fördelat  fosfat,  men  herr  Keen  kunde  ej  lämna  upp¬ 
lysning  om  mängden.  De  i  litteraturen  synliga  uppgif¬ 
terna,  att  för  varje  ton  erhållet  fosfat  två  ton  skulle  gå 
förlorade  i  slammet,  har  antagligen  i  detta  fall  ej  sin  rik¬ 
tighet.  För  att  bryta  dessa  800  ton  råvara,  dvs.  200  ton 
fosfat  per  dag,  behövas  6  man  och  en  förman.  Arbets¬ 
styrkan  består  så  godt  som  uteslutande  av  negrer,  vilket 
minskar  avlöningskontot.  På  grund  av  att  anrikningsver¬ 
ket  ligger  c:a  1  000  m  från  brytningsstället,  hade  på  halva 
vägen  måst  inkopplas  en  pump  av  samma  konstruktion 
som  den  förut  nämnda.  Anrikningsverket  synes  å  fig.  5. 
Det  är  i  stort  sett  konstruerat  lika  med  det  i  Plant  City, 
dock  med  en  väsentlig  skillnad  i  arbetssättet.  Det  förut 
omtalade,  lutande  tråget  eller  trärännan  med  omrörarna 
användes  här  uteslutande  för  att  mekaniskt  befria  fosfatet 


Fig.  7.  International  Agricultural  Corp.  Fosfatmagasin. 

från  lera,  och  både  fosfatet  och  slammet  passera  först  ett 
snedt  ställt  såll  (maskstorlek  1,2  mm),  innan  det  som  stan¬ 
nar  på  detta,  inmatas  i  den  roterande  trumman,  vars  såll 
har  samma  maskstorlek.  Två  st.  trummor  av  samma  kon¬ 
struktion  som  i  Plant  City  användas  i  serie.  För  tvätt¬ 
ningen  användas  5  400  1  vatten  per  minut. 

Fig.  6  visar  anrikningsverket  jämte  det  gamla  gruvschakt, 
som  håller  på  att  utfyllas. 

Fig.  7  visar  den  del  av  det  centrala  magasinet,  inklu¬ 
sive  torkningsanläggningen,  dit  det  våta  fosfatet  anländer 
och  tömmes  i  elevatorgroparna. 

Fig.  8  visar  också  0111  än  otydligt  tre  av  torkugnarna, 
från  vilka  det  torkade  fosfatet  medelst  elevatorer  matas  till 
det  stora  magasinet  för  torrt  fosfat.  Detta  rymmer  45  000 
ton,  och  ligger  så  högt,  att  40  —  50  tons  järnvägsvagnar 
kunna  skjutas  under.  Lastningen  kan  verkställas  på  5  spår 
under  magasinet.  Denna  anläggning  gör  onekligen  ett 
mera  gediget  och  storslaget  intryck  än  anläggningen  i 
Plant  City,  vilken  tillhör  Coronet  Phosphate  Co. 

River-pebble ,  förekommer  sparsamt  i  Peace-  och  St. 
Johnsriver  och  tillvaratogs  förr  i  mindre  kvantiteter  för  in¬ 
hemskt  bruk,  men  saknar  nu  betydelse. 

(Forts.) 
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BERGSVETENSKAP 

Redaktion:  Professor  B.  G.  MARKMAN 

I 


NORMALKARTAN. 


Inledningsföredrag  till  diskussion  vid  3:dje  Allm.  Svenska  Gruv- 
mätaremötet  år  1921.  Av  Intendent  Gustaf  Hallberg. 

Sedan  i  1884  års  gruvestadga  givits  mera  bestämda 
anvisningar  angående  skyldigheten  att  kartlägga  våra  malm¬ 
gruvor,  utvecklade  Kungl.  Maj:t  närmare  dessa  stadganden 
i  en  skrivelse  till  Kommerskollegium  av  den  6  febr.  1885, 
i  vilken  det  bl.  a.  heter:  (Gruv-)» kartan  upprättas,  såvidt 
ske  kan,  i  överensstämmelse  med  den  normalkarta,  som 
av  bergsöverstyrelsen  överlämnas  till  bergmästarne  att  hos 
dem  finnas  för' förrättningsmännen  tillgänglig».  I  samman¬ 
hang  med  denna  föreskrift  utkom  på  föranstaltande  av 
Kommerskollegium  den  av  prof.  G.  Nordenström  avfattade, 
på  Generalstabens  litografiska  anstalt  i  Stockholm  repro¬ 
ducerade  »Normalkarta  till  ledning  vid  gruvekartors  upp¬ 
rättande  och  kompletterande»,  vilken  ännu  är  gällande 
och  som  vi  därför  alla  torde  känna  till.  Ett  80-tal  exem¬ 
plar  därav  lär  för  övrigt  ännu  finnas  kvar  hos  Kommers¬ 
kollegium  till  tjänst  för  gruvmätarne.  Om  denna  karta 
är  det,  som  diskussion  enligt  mötesbestyrelsens  beslut  nu 
skall  äga  rum.  7 

Redan  detta  beslut  ger  ju  en  antydan  om,  att  icke  allt 
anses  väl  beställt  med  ifrågavarande  normalkarta;  och  det 
vore  ju  mindre  underligt,  om  denna  på  grund  av  gruv- 
mätningskonstens  utveckling  nu  efter  c:a  36  års  giltighets¬ 
tid  kunde  anses  mer  eller  mindre  föråldrad.  Att  så  även 
anses  och  rätt  länge  ansetts  vara  fallet,  framgår  också 
därav,  att  redan  andra  allm.  svenska  gruvmätaremötet  år 
1905  efter  livlig  diskussion  beslöt  tillsätta  en  kommitté 
för  omredigering  av  normalkartan.  Då  emellertid  denna 
kommitté  aldrig  sammanträdde,  är  frågan  om  omredigerin¬ 
gen  fortfarande  öppen  och  torde  under  tiden  hava  blivit 
allt  mera  aktuell,  i  synnerhet  sedan  vår  bergsöverstyrelse 
nyligen  utrustats  med  mera  fackkunskap  och  därför  kan 
förväntas  skänka  ett  livligare  intresse  åt  hithörande  frågor. 

Då  jag  nu  blivit  ombedd  att  inleda  diskussionen  om 
normalkartan,  utgår  jag  helt  naturligt  ifrån,  att  menings¬ 
utbytet  kommer  att  röra  sig  om  den  ifrågasatta  omredige- 
geringen,  skälen,  som  påkalla  en  sådan,  principerna,  som 
därvid  böra  tillämpas,  och  sättet  för  att  få  densamma 
genomförd. 

Till  ledning  för  diskussionen  vill  jag  då  först  tala  några 
ord  om  de  brister,  normalkartan  enligt  min  mening  företer 
inför  en  modern  gruvmätares  granskning. 

Normalkartan  består,  som  vi  veta,  icke  av  en  enhetlig 
gruvkarta,  utan  av  10  st.  med  varandra  ej  sammanhörande 
planscher  eller  delkartor.  Pl.  1  innehåller  geologiska 
beteckningar  i  färger;  pl.  2  dylika  i  allenast  svarttryck; 
pl.  3  diverse  beteckningar.  Pl.  4  utgör  ett  topografiskt 
dagblad  och  pl.  5  ett  geologiskt  dagblad,  båda  över  ett 
ach  samma  fält.  Pl.  6,  7  och  9  föreställa  planskärningar 
av  tre  godtyckliga  gruvor,  tydligtvis  utan  sammanhang 
•sinsemellan  eller  med  dagbladen,  men  visande  en  mängd 
3lika  malmer  och  bergarter.  Pl.  8  visar  horisontalpro- 
ektion  av  en  särskild,  flackt  fallande  järnmalmsgruva  och 
al.  10  längd-  och  tvärprofil  över  en  järnmalmsgruva,  även 
lessa  profiler  utan  sammanhang  med  de  å  de  övriga 
alanscherna  framställda  delkartorna. 

Till  följd  av  bristen  på  sammanhang  mellan  delkartorna 
år  man  ingen  helhetsbild,  angående  gruvkartans  konstruk- 
ion  och  principerna  för  dess  sammansättning;  och  ser 


man  på  de  enskilda  planscherna,  så  förete  de  nog  var 
för  sig  sina  brister  ej  blott  i  detaljerna.  De  numera  all¬ 
mänt  begagnade  s.  k.  blindkonturerna  för  avbildning  av 
framför  eller  bakom  ett  kartplan  befintliga  rum  saknas  i 
normalkartan,  likaså  beteckningar  för  teodolitnät  och  teodo- 
litpunkter.  De  på  densamma  avbildade  geologiska  för¬ 
hållandena  te  sig  allt  annat  än  »normala»,  åtminstone  i 
den  moderna  vetenskapens  ljus.  De  geologiska  beteck¬ 
ningarna  å  pl.  1  torde  behöva  revideras  med  hänsyn  till 
den  senare  utvecklingen  av  denna  vetenskap,  varjämte  nya, 
rent  praktiska  erfarenheter,  beträffande  färgernas  hållbarhet 
och  lämplighet  i  övrigt,  troligen  här  skulle  vilja  göra  sig 
gällande.  De  för  skisser  i  svart  avsedda  bergartsbeteck- 
ningarna  å  pl.  2  äro  kanske  numera  mindre  nödvändiga 
i  normalkartan.  Pl.  3  behöver  nog  i  mångt  och  mycket 
ändras  och  kompletteras,  bl.  a.  med  beteckningar  för 
elektriska  och  andra  modernare  anläggningar.  Topogra¬ 
fiska  dagbladet  (pl.  4)  verkar  helt  naturligt  i  sin  helhet 
alltför  omodernt.  Skulle  man  här  anmärka  på  något  sär¬ 
skilt,  så  kunde  ju  påpekas,  att  på  bladet  avbildade  »ras 
och  remnor  i  dagen»,  såsom  en  från  perioden  för  mera 
konstnärlig  än  noggrann  kartritning  kvarstående,  numera 
sällan  använd  beteckning,  saklöst  kunde  vara  borta,  att 
beteckningarna  för  kompassdrag  numera  ej  brukas,  att 
någon  anledning  icke  förefinnes  att  lägga  »Haggruvans» 
vattensänkning  med  finare  konturer  än  övriga  gruvöpp¬ 
ningar  eller  att  giva  därvarande  band  en  grå  teint  etc. 
Även  geologiska  dagbladet  (Pl.  5)  verkar  föråldrat  ej 
blott  i  rent  vetenskapligt  hänseende,  utan  även  beträffande 
metoden  för  dess  utarbetande,  i  det  att  berggrunden  är  i 
sin  helhet  framkonstruerad,  utan  att  ens  observations¬ 
punkterna  äro  utsatta.  De  tre  horisontalskärningarna  (Pl.  6, 
7  och  9)  lida  alla  av  brist  på  konsekvens  i  avvägnings- 
siffrornas  placering.  Ibland  sättas  takavvägningarna  under, 
ibland  över  motsvarande  sulavvägning.  Hänvisningslinjerna 
mellan  siffrorna  och  motsvarande  avvägda  punkter  äro  ibland 
punkterade,  ibland  heldragna.  Ingen  skillnad  göres  mellan 
sul-  och  konturavvägningssiffror.  Pl.  6  och  9  avbilda  sänk- 
ningskanter  än  med  grova  linjer,  än  med  linjer,  lika  fina  som 
skärningskonturerna.  På  pl.  6,  som  skall  föreställa  en 
horisontalskärning  av  en  gruva,  förefinnes  synbarligen  en 
höjdskillnad  av  ända  till  1 2  meter  mellan  skärningskon- 
turernas  nivå  i  olika  delar  av  gruvan ;  och  det  på  samma 
plansch  avbildade  plansnittet  av  en  för  noggrann  mätning 
oåtkomlig  gruva  företer,  mot  reglerna,  fyllnadsberg  i  plan. 
De  å  horisontalprojektionen  (Pl.  8)  förekommande  nivå¬ 
kurvorna  äro  numera  överflödiga,  sedan  man  insett  nöd¬ 
vändigheten  av  att  införa  horisontalskärningar  även  i 
kartor  över  flackt  fallande  fyndigheter.  Däremot  förvånas 
man  över  att  avvägningssiffror  för  sula  och  tak  i  orterna 
konsekvent  saknas  å  denna  plansch.  Vad  slutligen  be¬ 
träffar  profilerna  å  pl.  10,  äro  dessa  icke  avpassade  efter  de 
numera  mest  vanliga  brytningsmetoderna.  såsom  magasins- 
och  skivbrytning  m.  fl.,  varjämte  nödiga  konstruktions- 
(»styr-»)  linjer  saknas,  åtminstone  för  tvärprofilen.  Profi¬ 
lernas  benämningar  kunde  nog  också  önskas  mera  koncisa. 

Äro  vi  då  ense  om  att  normalkartan  behöver  omarbetas, 
övergå  vi  till  diskussion  av  de  riktlinjer,  som  böra  följas 
vid  en  sådan  omarbetning.  Det  är  antagligt,  att  åsikterna 
därvid  komma  att  mera  bryta  sig  mot  varandra. 

Beträffande  detaljerna,  måste  dessa  bliva  beroende  på 
resultatet  av  de  diskussioner,  som  förts  och  komma  att 
föras,  angående  gruvkartors  upprättande  och  komplettering, 
och  då  så  är,  torde  det  vara  lämpligt,  att  vi  nu  syssel¬ 
sätta  oss  huvudsakligen  med  principiella  frågor. 

Först  och  främst  får  jag  då  såsom  min  mening  uttala, 
att  en  normalkarta  till  ledning  för  gruvkartors  upprättande 
bör  innefatta  en  eller  flera  fullständiga  gruvkartor,  i  så 
måtto  fullständiga,  att  de  icke  blott  innehålla,  beträffande 
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en  viss  bestämd  gruva,  alla  för  dennas  avbildande  bruk¬ 
liga  slag  av  delkartor  (kartblad),  utan  därjämte  visa,  dels 
genom  teoretiskt  fullt  riktiga  konstruktionslinjer  oeh  konse¬ 
kventa  benämningar,  huru  delkartorna  förhålla  sig  inbördes, 
dels  genom  lämplig  konnektion,  huru  de  böra  med 
varandra  förbindas.  Normalkartan  bör  genom  modell¬ 
karta  giva  ledning  för  kartläggning  av  såväl  brant  stående 
som  flackt  fallande  gruvor,  helst  också  för  kartläggning 
av  gruvor  å  parallellmalmer  och  veckade  fyndigheter  eller 
fyndigheter  med  från  varandra  skarpt  avvikande  stryk- 
ningsriktningar. 

Bäst  och  mest  instruktivt  vore,  om  man  på  en  enda 
enhetlig  modellgruvkarta  kunde  sammanföra  alla  dessa 
slag  av  fyndigheter;  och  finner  jag  för  min  del  ingen 
omöjlighet  däri.  Man  är  emellertid  då  hänvisad  till  att 
uppställa  för  sig  ett  fingerat  gruvfält,  och  jag  tror,  att 
ett  lämpligt  sådant  kan  uppkonstrueras,  utan  att  givas 
från  praktisk  synpunkt  alltför  stötande  former. 

Då  man  i  alla  händelser  icke  kan  få  med  alla  de 
speciella  fall,  som  kunna  tänkas  förekomma  i  praktiken, 
bör  modellkartan  ej  göras  alltför  komplicerad.  Man 
kommer  ändå  aldrig  ifrån  att  ytterst  lita  till  gruvmätarens 
personliga  omdömesförmåga. 

Att  efter  föredöme  av  författaren  till  nu  gällande  nor¬ 
malkarta  söka  få  in  i  modellkartan  alla  tänkbara  berg¬ 
arter  och  malmer,  eller  att  å  dessa  top.  dagblad  alltför 
mycket  anhopa  terräng  föremål  och  topografiska  detaljer, 
anser  jag  överflödigt  eller  rent  av  förkastligt,  då  en  ny 
normalkarta,  utom  den  fullständiga  modellgruvkartan,  givet¬ 
vis  måste  innehålla  allmänna  beteckningsblad,  motsvarande 
pl.  i — 3  i  vår  gamla  normalkarta,  upptagande  jämte  till¬ 
fredsställande  förklaringar  alla  de  olika  geologiska,  topo¬ 
grafiska,  konstruktiva  och  andra  beteckningar,  som  över 
huvud  taget  pläga  förekomma.  Om  dessa  blad  göras  fullt 
tydliga  och  detaljerade,  kan  man,  beträffande  själva  modell¬ 
kartan,  mera  lägga  an  på  dennas  konstruktiva  detaljer, 
på  samma  gång  dess  geologiska  och  topografiska  utrust¬ 
ning  kan  göras  sådan,  att  den  ger  illusion  av  verklig 
gruva. 

Jag  har  nog  för  egen  del  funderat  något  över,  hur  en 
sådan  modellkarta,  som  här  avses,  skulle  se  ut  mera  i 
detalj,  men  jag  har  ej  ansett  tiden  medgiva  eller  tillfället 
i  övrigt  lämpa  sig  för  en  ingående  redogörelse  för  dessa 
funderingar. 

I  alla  händelser  anser  jag,  att  en  modellkarta  bör  vara 
sammansatt  av  följande  delkartor  och  blad:  Först  sättes 
ett  titelblad  och  därefter,  fördelade  å  flera  eller  färre  blad, 
dels  en  innehållsförteckning,  angivande  för  kartbokens 
samtliga  blad  deras  nummer,  benämning  och  innehåll,  dels 
anteckningar  om  kartans  tillkomst  samt  sättet  för  dess 
upprättande  och  komplettering  ävensom  kort  beskrivning 
av  gruvfältet,  dels  förklaring  av  alla  i  kartan  förekommande 
geologiska,  topografiska  och  konstruktiva  beteckningar  samt 
register  över  namnen  på  de  olika  gruvorna  och  gruv- 
rummen  med  för  dessa  använda  littera.  Efter  dessa  blad, 
som  jag  gemensamt  vill  kalla  »förklaringsblad  (-kartor)», 
komma  märkpunktsblad,  topografiskt,  magnetiskt  (eventuellt) 
och  geologiskt  dagblad,  i  å  2  horisontalprojektioner 
samt  2  eller  flera  horisontalskärningar;  alla  dessa  hori¬ 
sontalt  orienterade  delkartor  försedda  med  linjer  eller 
punkter  för  inbördes  konnektion.  Därefter  insättas  de 
vertikalt  orienterade  kartorna,  bestående  av  en  eller  två 
inbördes  konnekterade  längdprofiler,  projicierade  på  ett 
plan  parallellt  med  huvudstrykningsriktningen,  samt  två 
eller  flera  inbördes  konnekterade  tvärprofiler  eller  vertikala 
tvärskärningar  i  plan,  vinkelräta  mot  det  nyssnämnda  pro- 
jektionsplanet.  För  att  visa,  huru  längd-  och  tvärprofiler 
av  olika  konnektionsserier  komma  till  användning,  böra 
möjligen  också  i  modellkartan  till  sist  insättas  längd-  och 


tvärprofiler,  orienterade  parallellt  med  och  vinkelrätt  emot 
strykningen  av  en  i  det  fingerade  gruvfältet  förekommande 
fyndighet  med  från  den  ovannämnda  väsentligt  avvikande 
strykningsriktning,  varvid  liksom  förut  iakttages,  att  pro¬ 
filer,  hänförande  sig  till  ett  och  samma  eller  inbördes 
parallella  plan,  förses  med  sådana  konstruktionslinjer  eller 
-punkter,  att  de  lätt  kunna  konnekteras  med  varandra. 
För  att  göra  konnektionen  mera  åskådlig  bör  varje  del¬ 
karta  ritas  på  ett  blad  för  sig,  såvida  man  icke,  t.  e. 
genom  att  på  samma  blad  rita  delkartor,  tillhörande 
allenast  olika  konnektionsserier,  ändock  kan  ställa  så  till, 
att  kartor,  tillhörande  en  och  samma  konnektionsserie, 
kunna  bindas  över  varandra  i  riktig  orientering. 

För  upprättande  av  en  sålunda  sammansatt  modellkarta 
vore  det  tänkbart  att  utgå  från  ett  fingerat  gruvfält, 
exempelvis  bestående  av  dels  en  i  två  parallellmalmer  upp¬ 
delad,  brant  stupande  fyndighet,  dels  i  hängandet  om 
denna  en  i  ungefär  samma  riktning  strykande,  flackt 
fallande  fyndighet,  även  denna  bestående  av  två  paralleller, 
dels  i  fält  från  dessa  en  stående  fyndighet  med  helt  avvi¬ 
kande  strykning,  dels  framför  den  senare  en  malmstock 
utan  bestämd  strykningsriktning. 

Angående  principerna  eller  riktlinjerna  för  utarbetande 
av  ny  normalkarta  må  detta  tills  vidare  vara  nog  sagt. 
Med  intresse  skall  jag  taga  del  av  de  avvikande  eller  mera 
detaljerade  förslag,  som  eventuellt  framkomma  under 
diskussionen. 

Det  återstår  nu  för  mig  att  tala  något  om,  huru  vi 
böra  gå  tillväga  för  att  få  denna  nya  normalkarta  till 
stånd.  Detta  kan  ju  tänkas  ske  på  flera  olika  vägar. 
Mötet  kan  uppdraga  åt  en  kommitté  att  med  ledning  av 
diskussionen  i  ämnet  utarbeta  ett  förslag  till  ny  normal¬ 
karta,  vilket  antingen  skall  föreläggas  nytt  gruvmätaremöte 
eller  må  direkt  ingivas  till  bergsöverstyrelsen  med  anhållan 
om  fastställelse.  Mötet  kan  också  hos  bergsöverstyrelsen 
hemställa  om  utarbetande  på  dess  föranstaltande  av  ett 
dylikt  förslag,  varvid  bör  begäras,  att  detta,  åtminstone 
om  icke  av  gruvmätarekorpsen  utsedda  förtroendemän 
därvid  medverkat,  före  dess  fastställande  förelägges  gruv¬ 
mätarekorpsen  till  granskning.  Med  hänsyn  till  det  klena 
resultat,  som  vunnits  genom  tillsättande  av  den  av  mig 
här  förut  omnämnda  kommittén,  anser  jag  för  min  del  det 
sist  anförda  alternativet  hastigast  och  säkrast  leda  till  målet, 
då  man  hos  vår  bergsöverstyrelse,  såsom  förut  sagts,  nu¬ 
mera  kan  förutsätta  ett  verkligt  intresse  för  saken.  Huru¬ 
vida,  vid  eventuellt  antagande  av  detta  alternativ,  bör  nu 
utses  en  eller  annan  förtroendeman  att  av  bergsöversty¬ 
relsen  tillkallas  för  medverkan  och  vilka  önskemål  böra 
uttalas  angående  förslagets  granskning,  vill  jag  tills  vidare 
ej  yttra  mig  om,  utan  inväntar  under  diskussionen  fram¬ 
kommande  förslag. 

DISKUSSION. 

Byråingenjör  Edv.  S.  Berglund-.  En  ny  normalkarta  är  utan 
tvivel  av  behovet  påkallad,  vilket  även  inses  inom  Kommers¬ 
kollegium.  Av  flera  skäl  har  emellertid  hittills  ingenting  gjorts 
däråt.  Dels  har  man  väntat,  att  det  skulle  höras  av  något 
resultat  från  de  för  ändamålet  tillsatta  kommitterade,  dels  är 
upprättandet  av  en  ny  normalkarta  en  ganska  dyrbar  affär. 
Då  det  dessutom  finnes  ett  80-tal  kartexemplar  kvar,  har  Kom- 
inerskollegium  hittills  ställt  sig  avvaktande  och  ansett,  att  om 
något  nu  skulle  göras,  så  vore  det  att  komplettera  kartorna 
med  ett  eller  annat  nytt  blad.  Skola  vi  å  andra  sidan  få  en 
enhetlig  karta,  måste  det  hela  göras  om,  men  detta  tar  lång 
tid  och  är,  som  sagt,  ganska  dyrbart.  Skall  därför  arbetet 
upptagas  för  erhållande  av  ny  karta,  får  man  börja  i  tid  för 
att  få  kartan  färdig,  medan  de  exemplar,  som  finnas,  ännu  icke 
äro  åtgångna. 

Disponent  K.  G.  Brunnberg :  Jag  skall  be  att  till  alla  delar 
få  instämma  i  vad  intendent  Hallberg  anförde.  Beträffande 
förslaget  att  få  en  ny  normalkarta  utarbetad,  så  anser  jag,  att 
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vi  skola  överlämna  åt  nuvarande  sakkunniga  i  Kommerskolle- 
gium  att  uppgöra  förslag  därtill.  Huru  sedan  skall  törfaras 
för  att  gruvmätarna  skola  få  del  av  förslaget,  harjagnuicke 
klart  för  mig.  Att  reproducera  detta  torde  med  hänsyn  till 
kostnaderna  bliva  svårt  att  realisera.  En  utväg  vore  ju,  att 
vi  vid  ett  kommande  sammanträde  finge  del  därav  eller  att 
några  sakkunniga  då  utses  för  att  granska  detta  och  inför 
Kommerskollegii  representanter  avlämna  sitt  yttrande  och 
eventuella  godkännande.  Detta  är  min  nuvarande  uppfattning 
av  denna  fråga. 

Beträffande  kostnaden  ber  jag  att  få  göra  ett  litet  tillägg. 
Det  finnes  en  institution  i  vårt  land,  som  möjligen  framdeles 
skulle  kunna  lämna  medel  till  en  ny  normalkarta.  Under  nu¬ 
varande  depres-ionstider  torde  det  emellertid  vara  omöjligt 
framkomma  med  förslag  därom.  Jag  syftar  på  Jernw ontoret, 
som  herr  ordf.  ofta  står  i  så  hära  kontakt  med,  att  det  är 
onödigt  vidare  bringa  denna  tanke  på  tal.  —  Att  nu  få  riks¬ 
dagen  att  bevilja  anslag  härtill,  tror  jag  knappast  kommer  att 
lyckas. 

Ordf.  professor  Walfr.  Petersson:  Det  förefaller  mig,  att  det 
under  nuvarande  förhållanden  intet  annat  är  att  göra  från 
gruvmätaremötets  sida  än  att  avvakta,  att  bergsöverstyrelsen 
utarbetar  förslag  till  ny  normalkarta  och  att  hos  bergsöver¬ 
styrelsen  anhå  la  att  i  sinom  tid  få  del  av  detsamma  och  därpå 
eventuellt  vid  ett  nytt  möte  uttala  sina  önskemål.  Jag  är 
övertygad  om  att  bergsöverstyrelsen  kommer  att  beakta  våra 
synpunkter. 

Bergsingenjör  Bror  Orton:  Jag  vill  föreslå,  att  gruvmätare- 
mötet  uttalar  som  sitt  önskemål,  att  vi  få  en  ny  normalkarta. 
Det  förhållandet,  att  det  av  den  gamla  kartan  finnes  kvar  ett 
8o-tal  exemplar  med  ett  värde  av  c:a  io  kronor  per  styck, 
får  i.  ke  stå  hindrande  härför. 

Kommerserådet  Karl  Sidenvall.  Med  anledning  av  vad 
ingenjör  Orton  nämnde  om  priset  får  jag  påpeka,  att  det,  redan 
dåden  nuvarande  normalkartan  trycktes,  erfordrades  ett  ganska 
betydligt  anslag  av  stat-medel,  för  att  den  skulle  kunna  till¬ 
handahållas  till  lågt  pris.  Det  måste  bliva  en  betydande  kost¬ 
nad,  om  en  ny  karta  nu  sku  le  tryckas. 

Beträffande  själva  saken  instämmer  jag  med  inledaren,  att 
vi  äro  i  behov  av  en  ny  normal* arta  och  att  denna,  så  vidt 
jag  kunde  fatta,  bör  upprättas  i  anslutning  till  de  principer, 
han  anförde.  Beträffande  tiden  för  utarbetande  av  den  nya 
kartan  får  jag  säga,  att  detta  just  ur  kostnadssynpunkt  är  en 
sak,  som  får  ställas  på  framtiden  Att  tör  närvarande  komma 
och  begära  medel  av  riksdagen  för  en  ny  normalkarta,  torde 
ej  vara  lönt. 

Vad  åter  angår  möjligheten  att  bereda  ett  kommande  gruv- 
mätaremöte  tilltälle  taga  del  av  kartan,  så  torde  det,  såsom 
redan  framhållits,  ej  vara  möjligt  att  reproducera  ett  förslag 
i  ett  sådant  antal  exemplar,  som  skulle  ifrågakomma.  Där¬ 
emot  skulle  det  naturligtvis  vara  möjligt  upprätta  ett  förslag, 
som  kunde  anslås  i  lokalen  för  ett  kommande  möte.  Jag 
hoppas,  att  så  skall  kunna  ske,  så  snart  tiderna  förbättrats. 

Överingenjören  Tore  Zachrisson :  Under  disku-sionen  föll  mig 
en  tanke  in.  De,  som  skola  använda  denna  normalkarta,  ut¬ 
bildas  på  Bergshögskolan.  Skulle  man  inte  kunna  tänka  sig, 
att  dessa  ynglingar  kunde  få  rita  av  en  normalkarta  antingen 
å  högskolan  eller  Kommerskollegium.  De  skola  ju  rita  dylikt, 
och  om  kartorna  granskades  av  vederbörande,  behövde  man 
ej  befara  några  felaktigheter.  Detta  bleve  en  lösning,  där 
kostnaden  ej  behövde  tagas  med  i  räkningen. 

Civilingenjör  Fritz  Berger-.  Jag  ber  att  få  instämma  i  över¬ 
ingenjör  Zachri-sons  förslag. 

Kommerserådet  Karl  Sidenvall:  I  samband  med  det  sista 
förslaget  skulle  jag  vilja  framhålla,  att  det  vore  mycket  lämp¬ 
ligt,  att  eleverna  utförde  dessa  kartritningar  på  gruvkartekon- 
toret  under  föreståndarens  överinseende  och  granskning. 
Arbetet  skulle  alltså  utföras  efter  själva  bergsskoleexamen 
under  utbildning,  som  vi  skola  komma  in  på  i  samband  med 
frågan  om  »koncessionen». 

Byråingenjör  Edv.  S.  Berglund-,  Jag  tycker  också,  att  för¬ 
slaget  är  mycket  bra,  men  vi  få  komma  ihåg,  att  den  största 
kostnaden  kräves  för  de  förberedande  arbetena,  att  få  fram 
alla  förslag  och  att  få  dessa  granskade  Har  man  väl  fått 
själva  grundkartan  färdig,  torde  det  ej  vara  så  svårt  att  få 
den  reproducerad. 


Överingenjör  Tore  Zachrisson-,  Med  anledning  av  byråingenjör 
Berglunds  rädsla  för  kostnaden  så  tror  jag,  att  våra  egna 
ritare  nu  ha  sa  god  tid,  att  de  skulle  utföra  arbetet  utan 
någon  kostnad.  Jag  tycker,  att  det  viktigaste  härvidlag  är, 
att  vi  få  en  ny  normalkarta  och  att  vi  var  och  en  i  sin  stad 
bidraga  till  frågans  lö-ning.  Om  nu  reproduceringen  skall 
ske  på  bergsskolan  eller  i  samband  med  särskild  kurs,  lämnar 
jag  därhän,  men  det  får  icke  dröja  mycket  längre,  ty  våra 
kartor  bliva  ju  så  olika  genom  bristen  på  enhetlighet  i  be¬ 
teckningen,  att  det  är  fara  värdt,  att  det  blir  dyrare  att  vänta. 

Disponent  K.  G.  Brunnberg-.  Det  var  verkligen  med  en  viss 
förvåning  jag  åhörde  uttalanden  från  härvarande  represen¬ 
tanter  från  Kommerskollegium.  Jag  tycker,  att  överingenjör 
Zachrissons  förslag  att  lösa  kostnadsfrågan  är  så  genialt,  att 
jag  till  fullo  ansluter  mig  därtill.  Nu  har  emellertid  en  repre¬ 
sentant  för  Kommerskollegium  kommit  med  ett  yttrande,  att 
största  kostnaden  skulle  vara  att  göra  upp  själva  förslaget. 
Detta  må  vara  sant,  men  när  Kommerskollegium  nu  utökats 
med  flera  sakkunniga  tjänstemän  för  att  stå  bergshandU ringen 
till  tjänst  och  för  att  avhjälpa  brister,  som  varit  rådande  i 
många  år,  kan  jag  ej  annat  än  förvåna  mig  över  detta  yttrande. 
Jag  vet  inte,  huru  stort  anslag,  som  nu  utgår  för  varje  år  till 
bergsöverst\  relsen,  men  jag  förmodar,  att  det  dock  är  så  pass 
rikligt,  att  dess  tjänstemän  borde  kunna  upprätta  ett  förslng 
till  normalkarta.  Jag  anser  icke,  att  våra  enskilda  gru vför¬ 
valtningar  jämt  och  ständigt  skola  uppoffra  sig,  även  om  det 
skulle  finnas  tid  härtill,  utan  förslaget  bör  komma  från  Kom¬ 
merskollegium. 

Bergsingenjör  Bror  Orton:  Jag  vill  endast  fråga,  om  det 
föreligger  någon  som  helst  uppfattning  om  vad  ett  sådant 
förslag  skulle  kosta.  Jag  resonerade  för  någon  tid  sedan 
med  en  person,  som  nämnde  en  siffra  om  20  å  30  000  kronor. 
Nu  är  frågan,  om  detta  är  så  stort  belopp,  att  man  skall  be¬ 
höva  uppskjuta  saken,  tills  goda  ekonomiska  tider  inträdt.  Jag 
tror,  att  man  då  ej  får  tid  att  syssla  därmed  och  att  det  hela 
ej  blir  bättre  genom  uppskov. 

Ordf.  professor  Walfr.  Petersson-.  Det  förefaller  mig,  som 
om  ingenjör  Orton  icke  skulle  hava  fullt  klart  för  sig,  hur 
svårt  det  är  att  skaffa  pengar  under  nuvarande  förhållanden. 
Jag  tror,  att  vi  få  böja  oss  för  kostnad-frågan  och  icke  begära 
att  få  någon  iryckt  normalkarta  för  närvarande.  Men  däremot 
föreställer  jag  mig,  att  den  väg,  som  nyss  antyddes,  nämligen 
uppgörande  av  ett  originalkoncept,  som  skulle  finnas  hos 
Kommerskollegium  och  eventuellt  en  eller  annan  kopia  till¬ 
gänglig  på  andra  ställen,  vore  möjlig  att  gå  fram  på.  Detta 
innebär  icke  någon  nyhet,  ty  normalkartan  för  stenkolsgru¬ 
vorna  finnes  endast  i  handritade  exemplar,  bl.  a.  på  Kom¬ 
merskollegium  och  Bergshögskolan. 

Jag  föreslår,  att  mötet  för  sin  del  uttalar  den  önskan,  att 
Kommerskollegium,  så  snart  omständigheterna  göra  det  möj¬ 
ligt,  utarbetar  en  ny  normalkarta  att  tillsvidare  föreligga  i 
handritade  exemplar  till  kopiering  på  Kommerskollegium  och 
eventuellt  annat  ställe.  Då  vederbörande  inom  Kommers¬ 
kollegium  äro  här  närvarande  torde  ett  sådant  uttalande  vara 
tillfyllest.  Vill  mötet  besluta  att  göra  ett  uttalande  i  enlighet 
med  mitt  förslag. 

Detta  blev  mötets  beslut. 


NYA  RÖN  BETRÄFFANDE  ELEKTRISK 
MALMLETNING. 

Under  ovanstående  rubrik  har  bergsingenjör  H.  Nathorst 
publicerat  en  uppsats  i  Kemi  och  bergsvetenskap,  häfte  1 1 
föregående  år.  Uppsatsens  innehåll  är  emellertid  i  väsentliga 
delar  missvisande,  vilket  torde  framgå  av  nedanstående. 

1)  Ingenjör  Nathorst  meddelar,  att  det  vid  ekvipotential- 
linjemätning  torde  vara  möjligt  att  med  2  observatörer  med¬ 
hinna  att  rekognoscera  intill  800  å  1  000  hektar  per  månad, 
om  terrängen  är  god.  Vid  arbete  enligt  en  annan  malmlet- 
ningsmetod  har  i  år  över  1  000  hektar  rekognoscerats,  i  me¬ 
delsvår  till  svår  terräng  på  10  dagar  och  med  2  observatörer. 

2)  Då  ingenjör  Nathorst  vill  bevisa,  att  den  av  tysken  E. 
Raven  uppfunna  malmletningsmetoden  är  underlägsen  ekvi- 
potentiallinjemetoden  anföres  som  bevis  vissa  försök,  vilka 

B  9 


96 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


11  FEBR-  1922 


emellertid  icke  alls  utförts  enligt  Rävens  metod.  Enligt  in¬ 
genjör  Natkorsts  egen  utsago  tror  sig  nämligen  Raven  med 
tillhjälp  av  en  induktionsslinga  kunna  undersöka  variationerna 
i  strömlinjefältet,  varvid  han  på  grund  av  förändringarna  i  in¬ 
tensiteten  hos  den  inducerande  strömmen  söker  sluta  sig  till 
sagda  variationer.  Någon  intensitetsförändring  omtalas  dock 
icke  vid  de  av  ingenjör  Nathorst  relaterade  försöken,  utan  de 
anförda  försöksresultaten  omfatta  endast  bestämning  av  rikt¬ 
ningen  av  det  elektromagnetiska  fältets  horisontala  komposaut, 
varför  ingenting  bevisats  om  Rävens  metod. 

3)  Enligt  ingenjör  Nathorst  lär  i  Sverige  ha  provats  en 
metod,  enligt  vilken  medels  en  induktionsslinga  ekvipotential- 
linjeriktningen  i  vissa  punkter  bestämmes.  Detta  är  helt  säkert 
oriktigt,  enär  med  den  anordning  ingenjör  Nathorst  beskri¬ 
ver  det  elektromagnetiska  fältets  riktning,  icke  ekvipotentiallinje- 
riktningen  bestämmes. 

4)  Ingenjör  Nathorst  påstår,  att  de  försök  han  utfört  icke 
givit  någon  som  helst  indikation  på  ledarens  närvaro.  Om 
försöksresultaten  fig.  2  och  3  återgiva  riktningarna  av  det 
elektromagnetiska  fältets  horisontalkomposanter,  vilket  helt 
säkert  är  fallet,  är  påståendet  falskt,  ty  dessa  riktningar  hade 
varit  någorlunda  parallella  med  linorna,  om  ledaren  icke  fun¬ 
nits.  Vid  första  ögonkastet  finner  man  emellertid  starka  avvi¬ 
kelser  från  sagda  riktning,  och  det  är  t.  o.  m.  lätt  att  ur  rikt- 
ningsavvikelserna  tämligen  exakt  bestämma  ledarens  läge. 

5)  Det  är  mig  obegripligt,  vilken  betydelse  det  skulle  ha, 
om  vid  en  malmletningsmetod  inga  resultat  skulle  erhållas  i 
rutor  med  2  meters  sida,  vilket  ingenjör  Nathorst  påstår  vara 
fallet  med  »induktionsmetoden».  Påståendet  i  och  för  sig  är 
för  övrigt  oriktigt,  ty  jag  har  medels  induktionsslinga  bestämt 
riktningen  av  det  elektromagnetiska  fältet  i  ruta  med  4  dm 
sida,  och  intet  hindrar  att  göra  det  i  ännu  mindre. 

Stockholm  den  7  december  1921. 

Karl  Sundberg. 

Bergsingenjör. 

Genom  benäget  tillmötesgående  från  redaktionen  av  Tek¬ 
nisk  Tidskrift  har  jag  haft  tillfälle  att  taga  del  av  manuskriptet 
till  en  av  bergsingenjören  Karl  Sundberg  författad  kritik  av 
min  uppsats  i  novemberhäftet  år  1921  av  Kemi  och  bergs¬ 
vetenskap.  I  anledning  av  de  av  ingenjör  Sundberg  fram¬ 
förda  synpunkterna  tillåter  jag  mig  härmed  anföra  följande: 

1)  Den  av  mig  angivna  mätningshastigheten  800  —  1  000 
hektar  per  månad  hänför  sig  till  en  normal  rekognoscerings- 
mätning  med  i  genomsnitt  minst  50  observationspunkter  per 
hektar;  i  plan  terräng  med  homogen  jordbetäckning  kan  man 
utan  nackdel  gå  ned  ända  till  25  observationer  per  hektar, 
varigenom  mätningshastigheten  nära  nog  kan  fördubblas.  Jag 
har  icke  hänfört  mina  siffror  till  god  terräng  såsom  ingenjör 
Sundberg  påstår;  mitt  uttryck  var  ordinär  terräng  eller  med 
andra  ord  sådan,  som  ingenjör  Sundberg  kallar  medelsvår 
till  svår.  Den  av  ingenjör  Sundberg  anförda  stora  mätnings¬ 
hastigheten  är  icke  resultatet  av  något  tekniskt  framsteg,  utan 
är  enbart  vunnen  på  bekostnad  av  noggrannheten,  ty  vid  sagda 
mätning  har  man  gått  fram  med  högst  10  observationer  per 
hektar,  och  resultaten  hava  också  blivit  därefter. 

2)  Jag  angiver  i  min  uppsats,  att  vid  Rävens  ursprungliga 
metod  försöker  man  studera  störningarna  i  det  elektriska  fältet 
genom  iakttagande  av  vissa  intensitetsvariationer,  under  det 
att  man  vid  den  svenska  modifikationen  av  densamma  stude¬ 
rar  störningarna  genom  att  bestämma  vissa  riktningar.  Då 
jag  sedan  anför  ett  par  exempel,  angivande  erhållna  varia¬ 
tioner  i  riktningarna,  påstår  ingenjör  Sundberg  helt  lugnt,  att 
de  av  mig  återgivna  fig.  2  och  3  innebära  felaktiga  försök 
att  studera  Rävens  ursprungliga  metod. 

3)  Uppgiften,  att  man  vid  den  svenska  metoden  skulle 
kunna  bestämma  ekvipotential linjeriktningarna  i  det  elekriska 
fältet,  härrör  ursprungligen  från  den  första  utövaren  av  sagda 
metod.  I  min  uppsats  har  jag  också  påpekat,  att  det  icke 
kunde  röra  sig  om  verkliga  ekvipotentiallinjeriktningar. 

4)  När  man  har  tillgång  till  fig.  1,  är  det  icke  svårt  att 
draga  vissa  slutsatser  av  fig.  2  och  3,  men  utan  tillgång  till 
förstnämnda  fig.  är  saken  icke  så  enkel,  som  ingenjör  Sund¬ 
berg  vill  låta  påskina.  En  granskning  av  fig.  2  och  3  giver 
vid  handen,  att  på  det  område,  där  ledaren  befinner  sig,  rikt¬ 


ningarna  äro  närmelsevis  parallella  med  elektroderna,  under 
det  att  på  den  neutrala  delen  av  området  riktningarna  variera 
högst  betydligt,  allt  i  ren  motsats  till  ingenjör  Sundbergs  ut¬ 
talanden. 

5)  Det  är  av  mycket  stort  värde  att  genom  laboratorieför- 
sök  kunna  verifiera  tolkningarna  av  resultat,  erhållna  vid  prak¬ 
tiska  fältarbeten;  det  är  ur  denna  synpunkt  som  det  är  vik¬ 
tigt,  att  metoden  kan  användas  oberoende  av  skalan.  Vid  den 
av  ingenjör  Sundberg  omtalade  metoden  kan  man  möjligen 
bestämma  nollägen,  om  man  gör  slingan  mycket  liten,  men 
därvid  bliva  resultaten  så  osäkra,  att  de  icke  möjliggöra  den 
åsyftade  jämförelsen  med  fältarbetenas  resultat. 

Ingenjör  Sundberg  påstår,  att  min  uppsats  är  i  väsentliga 
delar  missvisande.  Av  ovanstående  torde  framgå,  dels  att  in¬ 
genjör  Sundbergs  påståenden  till  stor  del  grunda  sig  på  miss¬ 
tolkningar,  dels  att  hans  kritik  i  sin  helhet  är  obefogad. 

Stockholm  den  24  januari  1922. 

Harry  J.  H.  Nathorst. 


PATENT 

REVY  ÖVER  UNDER  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT 
RÖRANDE  BERGSHANDTERINGEN. 

Av  patentombudet  J.  A.  Markman. 

Då  det  gäller  skriva  en  revy  över  beviljade  patent  inom 
en  viss  klass,  kan  man  antingen  göra  så,  att  man  lämnar  en 
kort  redogörelse  över  varje  patent.  Härigenom  kommer  man 
lättast  från  saken,  men  det  torde  vara  tvivelaktigt  om  revyen 
då  får  något  värde.  Bättre  torde  vara  att  uppräkna  alla  pa¬ 
tent,  som  beviljats  inom  den  ifrågavarande  klassen  och  sedan 
lämna  en  utförligare  redogörelse  för  de  patent,  som  kunna 
hava  större  intresse.  Jag  har  valt  denna  väg.  Då  emellertid 
det  för  tidskriften  är  nödvändigt,  att  varje  avdelning  har  jämna 
sidotal  och  revyen  är  relativt  lång,  kommer  den  att  inflyta  i 
småportioner  under  årets  lopp.  Jag  har  ansett  lämpligt  att 
sammanföra  patent  inom  samma  område  och  börjar  här  med 
de  patent,  som  handla  om: 

ANRIKNING  OCH  SEPARERING  AV  MALM,  BRÄNSLE  OCH  DYLIKT. 
Nr  48  537.  Förfarande  och  apparat  för  särskiljande  av  fasta  krop¬ 
par.  R.  E.  Trottier,  Puteaux,  Seine,  Frankrike. 

»  48  655.  Apparat  för  sortering  av  talk  o.  d.  D.  V.  BLAAUW, 
Bergen,  Norge. 

»  48  840.  Apparat  för  särskiljning  av  material  av  olika  specifik 

vikt.  J.  M.  Dräper,  Bridgend,  England. 

»  48  873.  Slamavskiljningsapparat.  G.  Gröndae,  Djursholm. 

»  48968.  Malmseparator  i  form  av  ett  ä  ben  vilande  oscillerande 

bord.  G.  A.  Överström,  Dos  Angeles,  Cal.  U.  S.  A. 

»  49  197.  Sätt  att  separera  magnetiskt  gods.  (Tillägg  till  pat. 

nr  43  296).  Fried.  Krupp  A.  G.  Grusonwerk,  Magde- 
burg-Buckau,  Tyskland. 

»  49361.  Magnetseparator.  (Tillägg  till  pat.  nr  46  673).  FRIED. 

Krupp  A.  G.  Grusonwerk,  Magdeburg-Buckau,  Tysk¬ 
land. 

»  49  543.  Sätt  att  separera  bränslerester.  FriED.  KRUPP  A.  G. 
Grusonwerk,  Magdeburg-Buckau,  Tyskland. 

d  49  7  ii.  Apparat  för  avskiljande  av  kol  ur  slagg  och  kolhaltiga 
skiffrar.  (Tillägg  till  pat.  nr  46  256).  Ee  CokE 
Industriel,  St.  Etienne,  Frankrike. 

»  49758.  Drivanordning  för  sorteringsinrättningar.  R.  E.  TroT- 
TiER,  Puteaux,  Frankrike. 

»  50  055.  Förfaringssätt  för  koncentrering  av  mineralier  med 

tillhjälp  av  Jlotation.  F.  P.  EGEBERG,  Kristiania, 
Norge. 

»  5°  1 58.  Förfaringssätt  för  koncentrering  av  mineralier  genom 

flotation.  P\  P.  EgeberG,  Kristiania,  Norge. 

(Forts.) 
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Häfte  7 


'  AT  orges  tekniska  högskola.  För  svenska  tek- 
niker  och  industrimän  torde  det  vara  av  värde  att 
något  närmare  känna,  huru  den  högre  tekniska  under¬ 
visningen  i  våra  grannländer  är  ordnad.  Förhållandena 
i  Tyskland  äro  visserligen  i  detta  hänseende  hos  oss  väl 
kända  och  hava  i  många  avseenden  tjänat  oss  till  före¬ 
bild,  men  däremot  torde  vi  i  allmänhet  ej  vara  lika  väl 
underrättade,  vad  beträffar  Norge,  Danmark  och  Finland. 
Det  bör  därför  även  inom  intresserade  kretsar  i  Sverige  hälsas 
med  glädje,  att  Norges  Tekniska  högskola  i  Trondhjem  nyli¬ 
gen  utgivit  en  detaljerad  redogörelse  för  första  tioårsperioden, 
1910 — 1920,  av  sin  verksamhet.  Redogörelsen,  som 
omfattar  233  sidor,  är  på  uppdrag  av  lärarkollegiet 
redigerad  av  docenten  B.  Schieldrop.  Densamma  inledes 
med  en  historik  över  högskolans  tillkomst,  begynnande 
med  Herman  Foss’  motion  i  stortinget  1833  och  ledande 
fram  till  kommittéförslaget  av  1900,  vilket  blev  norm¬ 
givande  för  högskolans  instiftande  och  byggande,  så  att 
verksamheten  kunde  begynna  år  1910.  Den  högtidliga 
invigningen  försiggick  den  15  sept.  nämnda  år.  Sedan 
dess  hava  emellertid  högskolans  byggnader  i  flera  repriser 
utvidgats,  och  betydande  tillbyggnader,  vartill  medel  be¬ 
viljats  av  stortinget,  planeras  ytterligare. 

Efter  inledningen  följer  en  fyllig  redogörelse  för  hög¬ 
skolans  arbetssätt,  såväl  vad  undervisning  som  ock  det 
vetenskapliga  arbetet  beträffar.  Mål  och  medel  äro  väl 
här  i  huvudsak  desamma  som  på  de  flesta  andra  håll. 
Här  är  värdt  att  särskilt  nämnas  det  matematisk-natur- 
vetenskapliga  seminariet,  vars  uppgift  är  att  arrangera  före¬ 
läsningar  av  studenter  och  andra  för  att  stimulera  studen¬ 
ternas  självständiga  arbete  och  intresse  för  specialstudier. 
Denna  anordning  vore  helt  visst  något  för  oss  efterföljans- 
värdt.  En  stor  lycka  för  den  norska  högskolan  är  även 
sedan  1915  tillgången  på  en  stor  läsesal  i  samband  med 
biblioteket.  Denna  är  utrustad  med  74  bordplatser  samt 
utomordentligt  väl  och  praktiskt  inrättad,  och  väcker  käns¬ 
lan  av  trevnad  och  arbetsro.  Densamma  utgör  helt  visst 
»en  stimulans  til  laesning  og  selvstudium».  Att  i  övrigt 
här  giva  något  närmare  referat  av  denna  intressanta  av¬ 
delning  i  boken  medgiver  ej  utrymmet. 

Följer  så  en  redogörelse  för  högskolans  examina.  Vad 
som  där  särskilt  fångar  intresset,  är  ingenjörsexamens  upp¬ 
delande  på  två  delar,  en  första  efter  i  allmänhet  två  års 
studier  och  avgörande  för  rättigheten  att  få  fortsätta  stu¬ 
diet  samt  en  andra  efter  i  allmänhet  fyra  års  studier.  Det 
är  väl  sannolikt,  att  denna  anordning  tvingar  sig  fram  även 


hos  oss  inom  en  icke  allt  för  avlägsen  framtid.  Men  all¬ 
deles  särskilt  fäster  man  sig  vid  den  stränghet,  varmed 
examensverksamheten  bedrives,  och  den  rigorositet,  som 
där  gör  sig  gällande.  Denna  organisation  synes*  mig  vara 
vida  strängare  än  motsvarande  hos  oss.  I  vad  mån  detta 
inverkar  på  slutresultatet  är  svårt  att  säga.  Olika  vägar 
kunna  givetvis  föra  till  samma  mål. 

Vidare  gives  en  redogörelse  för  högskolans  administra¬ 
tion,  dess  tjänstemän  samt  för  dess  byggnader  och  labora¬ 
torier.  En  bild  av  högskolans  omfång  giver  uppgiften  om 
att  vid  densamma  verka  27  professorer,  7  docenter,  14 
speciallärare  och  32  assistenter.  Högskolans  storlek  är  i 
detta  avseende  ej  långt  från  vår.  Ehuru  högskolan  från 
början  var  planerad  för  intagandet  av  50  lärjungar  årli¬ 
gen,  intogs  redan  från  och  med  första  året  100  st.  De 
sökandes  antal  har  emellertid  under  senare  år  rört  sig 
omkring  300.  Förhållandena  i  detta  avseende  äro  sålunda 
desamma  som  hos  oss.  Högskolans  verksamhet  är  uppdelad 
på  sju  avdelningar,  nämligen  arkitektur-,  bergs-,  väg-  och  vat¬ 
tenbyggnads-,  elektroteknik-,  kemi-  och  maskinavdelningen 
samt  avdelningen  för  allmänna  vetenskaper.  Dessutom 
hör  till  högskolan  en  materialprovningsanstalt.  Det  an- 
föres,  att  högskolans  olika  avdelningar  i  alla  särfrågor 
åtnjuta  en  hög  grad  av  självstyrelse,  en  anordning,  som 
helt  visst  både  gagnar  målet  och  höjer  trevnaden  i  ar¬ 
betet.  Vad  byggnaderna  beträffar,  har  man  haft  den  lyck¬ 
liga  tanken  att  använda  friliggande  institutionsbyggnader, 
så  att  högskolans  olika  avdelningar  ej  stänga  varandras 
expansionsbehov.  För  närvarande  finnes  en  huvudbygg¬ 
nad,  ett  maskinlaboratorium,  ett  fysikaliskt-elektriskt  labo¬ 
ratorium,  ett  kemiskt  laboratorium,  ett  vattenkraftlaborato¬ 
rium  samt  ett  smälthus.  Under  planerande  för  att  byggas 
är  en  bergsskolebyggnad,  ett  särskilt  fysikaliskt  institut 
samt  en  skeppsmodellränna. 

Högskolan  är  som  nämnts  alltjämt  för  liten,  i  det  att 
blott  en  tredjedel  av  de  sökande  kunna  vinna  inträde. 
På  grund  härav  framlades  redan  1917  förslag  om  en  ut¬ 
vidgning  av  högskolan,  vilket  dock  ännu  ej  vunnit  stats¬ 
makternas  sanktion.  Högskolans  ledande  män  hävda  emel¬ 
lertid  den  uppfattningen,  som  väl  numera  även  är  allmän 
hos  oss,  »at  de  som  önsker  en  höiere  teknisk  utdannelse, 
og  som  har  de  forutsetninger  som  er  nödvaendige  for  å 
nyttiggjöre  sig  en  slik  undervisning,  også  bör  ha  anled¬ 
ning  til  å  komme  ind  på  landets  höiskole.» 

Slutligen  innehåller  boken  en  del  tillägg  rörande  kost¬ 
nader,  stipendier  o.  d. 


98 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


18  FEBR.  1922 


Den  värdefulla  och  värdiga  publikationen,  vilken  bör 
uppmärksammas  även  hos  oss,  giver  oss  svenska  tekniker 
anledning  lyckönska  vårt  grannland  till  den  gagnande  ar¬ 
betsinsats,  som  dess  tekniska  högskola  redan  under  sin 


första  tioårsperiod  gjort,  och  vi  önska  världens  nordli¬ 
gaste  högskola  fortsatt  framgång  och  utveckling  efter  de 
linjer  den  redan  stakat  ut  och  prövat  såsom  förande  till 
ett  lyckligt  mål.  E.  Hubendick. 


TEMPERATURKURVOR  FÖR  OLIKA 
ORTER  I  SVERIGE  OCH  DERAS  VÄRME¬ 
TEKNISKA  BETYDELSE. 

Av  ingenjör  Wicheem  Dahlgren. 

(Forts.  fr.  sid.  86.) 

Då  den  praktiska  nyttan  av  deklarationskurvorna  möjli¬ 
gen  ej  omedelbart  framgår,  så  torde  den  böra  belysas  med 
ett  par  exempel. 


Ex.  i.  Ett  magasin  skall  uppvärmas  så  mycket,  att 
temperaturen  ej  sjunker  under  fryspunkten.  Antag  dess 
temperarur  -f-  40  och  transmissionen  vid  240  temp.-diff. 
=  100  000  kal.  Huru  mycket  värme  åtgår  härför?  Vi 
antaga  att  magasinet  är  så  beläget,  att  vi  kunna  använda 
deklarationskurvan  för  Stockholm.  Av  denna  framgår,  att 
4°-linjen  skär  skuggkurvan  (om  vi  för  säkerhets  skull 
räkna  med  denna)  vid  170  dagar,  som  alltså  blir  den  tid 
då  uppvärmning  behöves.  Det  värme  som  skall  uppoffras 
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i  detta  fall,  representeras  tydligen  av  den  area,  som  är 
innesluten  mellan  skuggkurvan  och  4°-linjen.  Denna  utgör 
78  %  av  4  000  kal.  —  (17—4)  .  170  kal. 

=  910  kal., 


Under  en  timme  utvecklar  den  elektriska  strömmen 
28  .  860  =  24  000  kal. 

Men  denna  värmemängd  skall  räcka  för  2  timmar.  Den 
elektriska  värmen  räcker  alltså  till  12000  kal./tim. 


urniai  Åa  iiasie  ocÅ 


under  sam  ~ 
m  an  ia /i 
/O  år  Åi  no  771 
eidnin/s  - 
/ser io  den/ 

da/ur 
fO  10  30  00  JO 
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*70  JO  ?7J  70 
da/a/a 


+16° 

14 

12 
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8 
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4 

2 

t  C° 


@eÅ>farafiond£z/rva7Z. 


Fig.  20. 


som  i  detta  tall  blir  ortens  specifika  värmebehov.  Maga¬ 
sinets  värmebehov  för  i°  temp.-difif.  och  för  1  dygn  är 

1 00  000 

•24=100  000  kal. 

24 

och  således  blir  värmebehovet  per  år 

910.100000  =  91  mill.  kal. 

Hade  magasinet  varit  beläget  i  Gällivare  och  varit  byggt 
pa  samma  sätt,  hade  åtgått  3,2  gånger  så  mycket  värme. 

Ex.  2.  Antag  en  villa  i  Göteborgstrakten  med  en  trans¬ 
mission  =40  000  kal.  vid  40°  temp.-diff.  Den  kan  få  elek¬ 
trisk  nattkraft  i  12  tim.  per  dygn  till  ett  belopp  av  28 
kW.  Den  elektriska  värmen  upptages  av  en  varmvatten¬ 
cistern,  som  magasinerar  värmen  och  avgiver  den  likfor¬ 
migt  under  hela  dygnet.  Huru  många  kWh  komma  att 
förbrukas,  och  huru  mycket  värme  skall  frambringas  genom 
direkt  eldning? 


Detta  motsvarar  en  temp.-diff.  mellan  inre  och  yttre 
luften  av  1 2°  eller  en  yttertemperatur  av  17  — 12  =  50. 
Under  -f-  50  måste  således  hjälpvärme  användas. 

Elektriska  värmen  motsvarar  vad  som  ligger  över  -f-  50- 
linjen  på  Göteborgs  deklarationskurva  och  eldningen  vad 
som  ligger  under  samma  linje. 

Enligt  solkurvan  behöves  hjälpvärme  136  dagar,  enligt 
skuggkurvan  i  152  dagar. 

Enligt  solkurvan  är  arean  under  strecket 

a)  0,77  •  2  988 — 12  .  136  =  670  kal. 
och  enligt  skuggkurvan 

b)  0,78  .  3  240 — 12  .  152  =  700  kal. 

Över  5 -strecket  är  således 

c)  2  988 — 670  =  2  318  kal. 

d)  3  240 — 700  =  2  540  » 
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+  2t° 


1  +  23 ' 
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-H6,5° 


.  32 
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Värmeledningen  erfordrar  per  dygn  för  i°  temp.-diff. 
40  000 


40 


.  24  =  24  000  kal. 


Om  detta  tal  multipliceras  med  talen  a — d  härovan,  er- 
hålles  svar  på  de  framställda  frågorna,  nämligen: 

a)  Hjälpvärme  genom  eldning  670.  24000  =  16,08  mill. 

kal.  enl.  solkurvan. 

b)  »  »  »  700  .  24  000  ==  16,8  mill. 

kal.  enl.  skuggkurvan. 


c)  Elektrisk  värme 

d)  »  » 


2318.24  000 
860 

2  540  .  24  000 
860 


=  64  500  kWh  enl. 
solkurvan. 

=  71  400  kWh  enl. 
skuggkurvan 


Solkurvan  anger  en  sannolik  besparing  av  elektrisk 
energi  om  c:a  10  %  mot  vad  som  beräknas  enligt  skugg¬ 
kurvan. 

700 


Hjälpvärmet  utgjorde 


21,5 


av  hela  värme- 


3  24° 

behovet  (enligt  skuggkurvan). 

Det  torde  måhända  invändas,  att  dessa  exempel  kunnat 
uträknas  med  den  »enklare»  medeltalskurvan.  Ett  försök 
skulle  emellertid  visa,  att  räkneoperationerna  bleve  besvär¬ 
ligare,  men  dessutom  bleve  resultaten  ej  fullt  riktiga.  Me¬ 
deltalen  ge  ej  samma  resultat  som  de  verkliga  talen.  Så 
anger  t.  e.  på  Göteborgsdiagrammen  medeltemperaturkur¬ 
van  70  dagar  under  o°  och  115  dagar  under  +  20,  under 
det  att  deklarationskurvan  riktigare  anger  motsvarande  tal 
till  57  och  93  dagar. 

(Forts.) 


UTSIKTERNA  FÖR  INGENJÖRER  I 
NEDERLÄNDSKA  INDIEN. 

En  följd  av  depressionen  inom  industrien  är,  att  en  del 
av  våra  ingenjörer,  i  synnerhet  de  yngre,  sökt  finna  an¬ 
ställning  i  utlandet,  varvid  mångas  tankar  riktats  på  Neder¬ 
ländska  Indien.  Teknologföreningens  kamrer,  ingenjör  J. 
R.  Nauclér,  har  beträffande  dessa  länder  till  red:s  förfo¬ 
gande  ställt  ett  meddelande  från  en  där  bosatt  svensk 
ingenjör,  vilken  avråder  landsmän,  att  på  vinst  och  förlust 
resa  dit  ut. 

Bland  annat  skriver  ifrågavarande  ingenjör  följande: 
Anledningen  till  det  livliga  intresset  för  Nederländska 
Indien  får  nog  mera  hänföras  till  den  mer  eller  mindre 
vederhäftiga  propaganda,  som  förts  för  engagerandet  av- 
utländska  ingenjörer  härstädes,  än  till  de  fördelar,  som 
erbjudits,  allra  minst  de  ekonomiska. 

Depressionens  inflytande  på  ingenjörsverksamheten  visade 
sig  egentligen  här  nere  först  på  våren  1921,  men  är  för 
närvarande  större  än  någonsin.  De  privata  företagen  ligga 
nu  så  godt  som  nere,  och  guvernementets  arbeten  bedri¬ 
vas  i  betydligt  reducerad  utsträckning.  »Staatspoor»,  mot¬ 
svarande  vårt  S.  J.  och  S.  J.  B.,  som  i  början  av  1920 
engagerat  en  hel  del  nya  ingenjörer  på  5-årskontrakt,  har 
i  och  med  uppskjutandet  av  utvidgningsplanerna  till  och 
med  reflekterat  på  att  åt  en  del  av  dessa  erbjuda  fri  hem¬ 
resa  jämte  en  gratifikation  för  att  få  kontrakten  upphävda. 
En  tredje  kategori  av  arbetsgivare  är  kommunalförvaltnin¬ 
garna.  Dessa  synas  minst  berörda  av  krisen,  om  också 
deras  nyanläggningsprojekt  i  många  fall  inhiberats  eller 
inskränkts. 

Ingenjörer  i  guvernementstjänst  antagas  i  regel  genom 
»Departement  van  Kolonien»  i  Haag,  men  äga  även  »direk¬ 
törerna»  i  resp.  arbetsdepartement  här  i  Batavia  befogen¬ 
het  att  anställa  erforderlig  arbetskraft.  »Dep.  van  Kolonien» 
slog  redan  i  dec.  1920  till  reträtt  och  har  mig  veterligt 
ej  sedan  dess  antagit  några  utländska  ingenjörer.  Här  i 
Indien  återigen  föreligger  sedan  ett  halvår  en  cirkulärskri¬ 
velse  från  generalguvernören  till  vederbörande,  att  på 
grund  av  arbetslösheten  i  Holland  undvika  att  engagera 
utländsk  arbetskraft. 

Den  begynnelselön,  som  av  guvernementet  betalas  till 
en  nyutexaminerad  högskoleingenjör  är  fl.  400  per  månad 
+  dyrtidstillägg  fl.  130,  alltså  totalt  =  fl.  530.  En  del 
anse,  att  detta  i  storstäderna  närmar  sig  existensminimum, 
men  får  man  i  så  fall  tillämpa  en  betydligt  högre  levnads¬ 
standard  än  hemma  i  Sverige.  De  flesta  kontrakt  avslutas 
på  5  år,  undantagsvis  på  2  1/2  ä  3  år. 

Att  från  Sverige  bedriva  underhandlingar  om  anställning 
här  är  för  närvarande  fullkomligt  uteslutet.  Enda  möjlig¬ 
heten  är  att  nedresa  »på  vinst  och  förlust»,  men  äro  chan¬ 
serna  för  närvarande  nästan  större  för  det  senare  alterna- 
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tivet.  En  möjlighet  finnes  alltid  vid  hitkomsten,  att  ge¬ 
nom  personliga  referenser  komma  in  vid  guvernementet, 
och  hitintills  hava  nykomna  svenskar  i  möjligaste  mån 
understötts  i  sina  strävanden  av  medlemmarna  i  skandi¬ 
naviska  kolonien,  i  främsta  rummet  av  svenska  general¬ 
konsuln.  Utsikterna  vid  de  kommunala  företagen  äro  nog 
något  bättre,  men  dock  allt  annat  än  ljusa.  Jag  vill  be¬ 
tona,  att  även  för  ingenjörer  med  höga  kvalifikationer  och 
lång  praktik  förefinnes  risken  att  under  längre  tid  stå  full¬ 
komligt  utan  arbete.  Nyutexaminerade  ingenjörer  hava 
för  närvarande  knappast  några  som  helst  utsikter  till  an¬ 
ställning. 

Ovan  anförda  gäller  huvudsakligen  väg-  och  vattenbyg¬ 
gare,  men  tror  jag  kan  tillämpas  även  på  mekanister, 
bergsmän  och  arkitekter.  Till  följd  av  då  och  då  åter¬ 
kommande  annonser  om  maskinister  till  plantagerna  här- 
städes,  tror  jag  dock  att  mekanisterna  under  väntan  på 
bättre  kunna  erhålla  relativt  välavlönade  maskinistplatser. 
För  att  belysa  situationen  beträffande  dessa  vill  jag  dock 
nämna,  att  det  nyligen  visade  sig  omöjligt  för  en  civil¬ 
ingenjör  med  lång,  välmeriterad  praktik  att  erhålla  någon 
anställning,  vare  sig  vid  »Stoonewezen»,  under  vilket  all 
ångpanneinspektion  m.  m.  sorterar  eller  vid  guvernemen- 
tets  materialprovningsanstalt. 

Klimatet  är  visserligen  oerhört  varmt  men  i  allmänhet 
sundt  och  behöver  ej  utgöra  något  hinder  för  en  förut  frisk 
person  att  bosätta  sig  här.  På  neurasteniska  och  mycket 
reumatiska  personer  har  det  dock  en  fullkomligt  nedbry¬ 
tande  inverkan.  Livet  i  de  större  städerna  på  Java  er¬ 
bjuder  för  övrigt  ungefär  samma  komfort  som  i  en  euro¬ 
peisk  storstad. 

Depressionens  varaktighet  är  här  lika  omöjlig  att  be¬ 
döma  som  i  Europa,  men  torde  med  säkerhet  kunna  på¬ 
stås,  att  åtminstone  under  närmaste  året  ingen  nämnvärd 
lättnad  kommer  att  uppnås.  Som  slutomdöme  vill  jag  där¬ 
för  bestämt  varna  svenska  ingenjörer  att  under  närmaste 
tiden  nedresa  hit  utan  den  ekonomiska  ryggrad,  som  tillåter 
dem  att  under  en  avsevärd  tid  ligga  och  avvakta  en  utsikt 
till  anställning.» 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  ekonomiska  läget  har  under  den  gångna  veckan  knap¬ 
past  undergått  några  nämnvärda  förändringar,  och  man  väntar 
fortfarande  förgäves  efter  några  säkra  tecken  till  en  varaktig 
omsvängning  i  konjunkturerna.  Situationen  vid  årsskiftet  in¬ 
gav  vissa  förhoppningar,  men  utvecklingen  har  hittills  knap¬ 
past  gått  i  den  riktning  man  beräknat.  Förra  årets  förluster, 
minskade  förbrukning  och  kanske  framför  allt  de  storpoli¬ 
tiska  diskussionerna  ha  gjort  köparna  betänksamma  inför  nya 
varuförvärv,  och  de  våga  icke  ställa  något  på  framtiden,  då 
man  icke  kan  känna  sig  säker  för  affärslivets  ostörda  gång. 

Den  svenska  penningmarknaden  företedde  vid  det  nu  passe¬ 
rade  månadsskiftet  en  liten  åtstramning,  sedan  dess  har  av¬ 
belastningen  från  marknadens  sida  varit  helt  obetydlig.  Den 
inrikes  växelportföljen  visar  till  och  med  en  fortsatt  ansväll¬ 
ning.  Tack  vare  stora  insättningar  på  girokontot  har  emel¬ 
lertid  sedelomloppet  under  tiden  den  4 — 11  februari  reducerats 
c:a  20  mill.  till  546,25  mill.  kr. 

Under  den  gångna  veckan  ha  värdesiffrorna  för  vår  ut¬ 
rikeshandel  under  fjolåret  publicerats.  Totalvärdet  av  1921  års 
import  utgjorde  1  266,2  mill.  mot  den  enorma  summan  av 
3  314,1  mill.  kr.  under  1920.  Värdet  av  fjolårets  export  upp¬ 
gick  till  1  097,3  mill.  jämfört  med  2  278,3  mill.  kr.  året  förut. 
Minskningen  i  exporten  är,  som  synes,  betydligt  mindre  än 
för  importen,  varför  resultatet  blivit  en  oerhört  förbättrad 
handelsbalans.  Importöverskottet,  som  under  1920  nådde  den 
fantastiska  siffran  av  1  035,8  mill.  kr.,  har  för  det  gångna  året 
stannat  vid  168,9  mill.  kr.  Att  ett  så  gunstigt  resultat,  som 
i  betraktande  av  penningvärdets  fall  mycket  väl  tål  en  jäm¬ 
förelse  med  importöverskottets  under  normala  förhållanden 
före  kriget,  kunnat  vinnas,  måste  anses  särskilt  glädjande  med 


hänsyn  till  att  marknaden  för  våra  viktigaste  exportartiklar 
trävaror,  cellulosa  och  delvis  även  papper,  under  större  delen 
av  fjolåret  låg  så  godt  som  fullständigt  i  dödvatten. 

*  * 

* 

De  förhandlingar,  som  sedan  någon  tid  tillbaka  förts  mellan 
delegerade  från  svensk  och  rysk  sida  rörande  ett  handelsavtal 
mellan  de  båda  länderna,  ha  i  dagarna  avslutats.  Resultatet 
har  blivit,  att  man  enats  om  ett  förslag  till  provisorisk  över¬ 
enskommelse,  vilket  förslag  överlämnats  till  regeringen  för 
prövning.  I  samband  härmed  kan  nämnas,  att  de  långvariga 
underhandlingar,  som  förts  mellan  Nydqvistska  industrikon¬ 
cernen  och  representanter  för  Sovjetryssland  rörande  leverans 
av  turbiner  till  ryska  kraftanläggningar,  nu  blivit  lyckligt 
slutförda.  Kontraktet,  som  går  löst  på  en  summa  av  c:a  4 
mill.  kr.,  inrymmer  fullt  betryggande  villkor  för  leverantörerna. 
Det  finnes  även  möjligheter,  att  vår  elektriska  industri  skall 
få  deltaga  i  arbetet  på  Rysslands  elektrifiering. 

Nydqvistkoncernen  har  dessutom  i  dagarna  genomfört  ännu 
en  betydelsefull  transaktion.  För  att  säkerställa  råvaruleveran¬ 
serna  till  de  stora  ryska  beställningarna  har  nämligen  koncernen 
förvärvat  aktiemajoriteten  i  Forsbacka  jernverks  a.-b.,  och  under¬ 
handlingar  pågå  om  inköp  även  av  övriga  aktieposter.  An¬ 
läggningarna  vid  Forsbacka  skola  av  de  nya  ägarna  utvidgas 
så  att  produktionskapaciteten  fördubblas.  Forsbacka  jernverks 
aktiekapital  är  f.  n.  7,3  mill.  kr.,  vadan  det  för  köpeskillingen 
och  utvidgningarna  erfordras  ett  mycket  betydande  kapital. 

*  * 

* 

Ytterligare  en  rad  bankbokslut  ha  under  den  gångna  veckan 
offentliggjorts.  Sydsvenska  kredit  a.-b.  ämnar  verkställa  avskriv¬ 
ningar  med  5,94  mill.  kr.  Då  bruttovinsten  endast  uppgår 
till  4,35  mill.  kr.,  har  således  uppstått  ett  underskott  på  1,59 
mill.  kr.,  vilken  summa  täckes  genom  reserverade  vinstmedel, 
varefter  kvarstå  på  vinst-  och  förlustkontot  0,83  mill.  kr.  Aktie¬ 
ägarna  erhålla  således  ingen  utdelning.  —  Hallands  landt- 
mannabank  redovisar  efter  avskrivningar  på  228  000  kr.  ett 
netto  på  1  000  kr.  mot  167  000  kr.  Ingen  utdelning  kommer 
att  äga  rum.  I  fjol  var  dividenden  5%.  —  A.-b.  Skånska  banken 
har  under  sitt  första  arbetsår  intjänat  ett  netto  på  202  300  kr., 
som  fonderas.  —  A.-b.  Affärsbankens  nettovinst  för  fjolåret  ut¬ 
gör  332  000  kr.  (f.  å.  535  000).  Styrelsen  föreslår,  att  utdel¬ 
ningen  sänkes  från  12  till  10  procent. 

*  * 

* 

Av  övriga  ekonomiska  nyheter,  som  framkommit  de  senaste 
dagarna  är  bl.  a.  att  nämna,  att  C.  E.  Nybergs  verkstads  a.-b.  i 
Sundbyberg  träffat  preliminärt  avtal  med  A.-b.  Max  Sievert, 
enligt  vilket  det  sistnämnda  företaget  för  en  summa  av  1,2 
mill.  kr.  övertager  det  förstnämnda  bolagets  hela  rörelse  jämte 
samtliga  tillgångar  och  skulder.  Max  Sievert  har  i  över  35 
år  handhaft  försäljningen  av  Nybergsbolagets  fabrikat  i  iri- 
och  utlandet.  —  A.-b.  Diligentia  ämnar  öka  sitt  aktiekapital 
från  1,20  mill.  kr.  till  3375000  kr.  genom  en  nyemission  till 
pari.  —  A.-b.  Kraftintressenter  ha  beslutat  öka  sitt  aktiekapital 
från  1,44  till  2,62  mill.  kr.  Samtliga  de  nya  aktierna  tecknas 
av  Hemsjö  kraft  a.-b.  och  likvideras  med  diverse  fordringar. 

Innevarande  års  första  månad  kom  att  presentera  en  fort¬ 
sättning  på  det  svaga  fall  i  partipriserna ,  som  kännetecknade 
prisförhållandena  under  1921  års  sista  månader.  Sv.  H.  T:s 
indexsiffra  tog  mellan  december  1921  och  januari  1822  ett 
steg  nedåt  på  2  enheter  eller  något  över  1  proc.  December 
månads  indexsiffra  uppgick  nämligen  till  172  och  januarisiffran 
blev  170. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGENS  FÖR  MEKANIK  sammanträde  den  13 
december  1921  under  ordförandeskap  av  undervisningsrådet 
Nils  Fredriksson. 

Till  inträde  i  avdelningen  anmäldes  civilingenjör  Robert 
Rettig  samt  invaldes  ingenjör  Erik  Sundbaum  och  mariu- 
ingenjör  B.  T.  Zetterström.  H.  F.  N. 


102 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


18  FEBR.  1922 


AVDELNINGEN  FÖR  VÄG-  OCH  VATTENBYGGNADS¬ 
KONST  höll  ordinarie  sammanträde  å  föreningens  lokal  mån¬ 
dagen  den  19  december  1921  under  ordförandeskap  av  över¬ 
ingenjör  Axel  Ekwall. 

I  avdelningen  invaldes  civilingenjörerna  Nils  Ljungberg, 
J.  R.  Mattson,  G.  Oscar  Olsson  och  Verner  Söderlund  samt 
arkitekten  Moje  Bergström. 

Till  klubbmästare  för  år  1922  nyvaldes  civilingenjör  Robert 
Mossberg.  Avdelningen  beslöt  därjämte  att  tillsätta  ett  klubb¬ 
råd  med  ändamål  att  stå  klubbmästaren  till  tjänst  i  hans  ar¬ 
bete,  och  invaldes  i  detta  klubbråd  för  år  1922  herrar  H.  N. 
Pallin,  John  Björk  och  Walo  Finné. 

Till  behandling  förelåg  en  till  avdelningen  ställd  skrivelse 
från  en  av  styrelsen  tillsatt  förberedande  kommitté,  som  haft 
till  ändamål  att  närmare  undersöka,  huruvida  motiv  kunde 
föreligga  för  tillsättandet  inom  avdelningen  av  ett  särskilt 
organ  för  vägväsendet  i  form  av  en  ständig  vägkommitté.  Skri¬ 
velsen,  vilken  in  extenso  finnes  införd  i  fackavdelningen  av 
häfte  5,  föredrogs  för  avdelningen  av  en  av  ledamöterna  i  den 
förberedande  kommittén,  civilingenjör  E.  Paul  Wretlind. 

Efter  en  kortare  diskussion,  i  vilken  deltogo  civilingenjö¬ 
rerna  Einar  Nordendahl,  H.  N.  Pallin,  A.  E.  Påhlman  och  R. 
R:son  Schlyter,  beslöt  avdelningen,  att  för  år  1922  tillsätta  en 
vägkommitté  med  ändamål  att  behandla  i  den  anförda  skri¬ 
velsen  närmare  angivna  frågor.  I  kommittén,  som  enligt  av¬ 
delningens  beslut  skulle  bestå  av  7  medlemmar,  invaldes  her¬ 
rar  Gustaf  Akmar,  Gustaf  Dahlberg,  Carl  Gyllenberg,  Algot 
Lundström,  Einar  Nordendahl,  H.N.  Pallin  och  E.  Paul  Wretlind. 

Löjtnanten  i  K.  V.  V.  K.  Sten  Edhoui  höll  därefter  ett 
med  stort  intresse  följt  och  med  livligt  bifall  mottaget  före¬ 
drag  om  »e n  del  gammalt  skrock ,  och  en  del  nytt ,  om  vatten  och 
vattenkraft» .  Lqt. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  sitt  årssammanträde  den  1 1  januari,  vid  vilket  styrelse 
och  funktionärer  för  år  1922  valdes. 

Inom  styrelsen:  ingenjör  Orvar  Sturzen-Becker,  ordförande; 
professor  Ludvig  Ramberg,  vice  ordförande;  ingenjör  Thure 
Gyllenberg,  sekreterare  och  kassaförvaltare  (efter  ingenjör  O. 
Mogensen,  som  undanbedt  sig  återval);  landtbruksingenjör 
Gunnar  Ytterberg  och  fil.  lic.  Herman  Rinde.  Suppleanter: 
ingenjör  Hjalmar  Kallenberg  och  baningenjör  Hugo  Govenius. 

I  valnämnden  invaldes  såsom  suppleant  stadsarkitekt  Gun¬ 
nar  Leche  i  st.  f.  docent  O.  Sjögren,  som  lämnat  Uppsala. 
Till  klubbmästare  valdes  fil.  lic.  Herman  Rinde  och  till  supp¬ 
leant  för  denne  ingenjör  S.  Lindsjö.  Övriga  funktionärer  åter¬ 
valdes.  Sammanträdet,  som  var  talrikt  besökt,  avslöts  med 
ett  av  ingenjör  Tom  Nordensson  hållet  föredrag  om  » Äng - 
ackumulatorns  användning  i  industrier  och  kraftverk-» .  T.  G. 

FLOTTANS  INGENJÖRSEÖRENING 

sammanträdde  fredagen  den  27  jan.  på  Stadshotellet  i  Karls¬ 
krona  under  ordförandeskap  av  marindirektör  Yngve  Schoer- 
ner. 

Vid  sammanträdet,  som  var  talrikt  besökt,  behandlades  först 
en  del  inre  föreningsangelägenheter,  varefter  ingenjör  K.  A. 
Schröder  höll  ett  synnerligen  intressant  föredrag  över  äm¬ 
net  » Smörjmedel ».  Föredragshållaren  redogjorde  härvid  för 
framställning  och  användning  av  samt  egenskaper  hos  olika 
smörjmedel,  såväl  flytande  som  fasta.  Föredraget  belystes  med 
skioptikonbilder.  C.  C.  B. 


NOTISER 


MEDDELANDE  ANGÅENDE  RESEUNDERSTÖD  ÅT 
IDKARE  AV  HANDTVERK  OCH  ANNAN  MINDRE  IN¬ 
DUSTRI  (HANDTVERKARE).  —  Kungl.  Kommerskollegium 
tillkännagiver,  att  tiden  för  ingivande  av  ansökning  om  rese- 
understöd  från  anslaget  till  dylika  understöd  åt  idkare  av  handt- 
verk  och  annan  mindre  industri  för  deltagande  i  yrkeskurser, 
vilka  komma  att  anordnas  efter  den  15  april  1922,  utsträckts 
till  den  31  mars  1922. 

Vid  ansökning  skola  fogas  åldersbetyg,  intyg  om  självstän¬ 
dig  verksamhet  inom  yrket  och  om  yrkesskicklighet. 


SVETSNINGSKURS  för  ingenjörer  och  arbetsledare  anord¬ 
nas  2 — 11  mars  samt  för  arbetare  16 — 24  mars  av  Carbidkon- 
toret  i  Göteborg  med  föreläsningar,  praktiska  övningar  samt 
mekaniska  och  metallurgiska  provningar.  Kursledare  äro  in¬ 
genjör  Erik  Bergendahl  och  övriga  ledare  professorerna  Gösta 
Bodman  och  Svante  Lindström,  ingenjör  Sterzel,  löjtnant  Nils 
Blricson  samt  svetsmästare  Beckman.  Program  och  närmare 
upplysningar  erhållas  från  Svetsningsskolan,  adress  Carbid- 
kontoret,  Göteborg,  dit  anmälan  om  deltagande  även  sändes. 


PERSON  AL  NOTISER 


K.  M:t  har  utnämnt  och  förordnat  t.  f.  marindirektören  av  2:a 
graden  vid  mariningenjörkåren  A.  W.  Lindgren  att  vara  marin¬ 
direktör  av  2.a  graden  vid  samma  kår;  samt  mariningenjören  av  i:a 
graden  vid  mariningenjörkåren  A.  Gkunberg  att  vara  mariningen¬ 
jör  av  i:a  graden. 

K.  M:t  har  förordnat  marindirektören  av  2;a  graden  vid  marin¬ 
ingenjörkåren  G.  F.  Göslin  g  att  tills  vidare  vara  marindirektör  av 
i:a  graden  vid  samma  kår;  mariningenjören  av  i;a  graden  Y.  T 
Schoerner  att  tills  vidare  vara  marindirektör  av  2:a  graden  vid 
samma  kår;  mariningenjöien  av  i:a  graden  vid  mariningenjörkåren 

J.  E.  Kinman  att  tills  vidare  bestrida  en  mariningenjörstjänst  av 
i:a  graden,  samt  t.  f.  mariningenjören  av  i:a  graden  vid  mariningen¬ 
jörkåren  G.  Arvidsson  Zethelius  att  tills  vidare  bestrida  en 
mariningenjörstjänst  av  i:a  graden. 

K.  M;t  har  utnämnt  och  förordnat  till  marindirektör  i  2;a  graden 
i  marinen,  mariningenjören  av  i:a  graden  vid  mariningenjörkåren 
Th.  G.  Knös. 

S;l 

Civilingenjör  Bert  H.  Browall,  nu  experimentingenjör  vid 

K.  Flottans  varv,  Torpeddepartementet,  Karlskrona. 

* 

Civilingenjör  T.  E.  Edgar  Carlsson,  nu  chefsassistent  vid 
Luth  &  Roséns  el.  a. -b.,  filialen,  Briissel,  Belgien. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Allmänt  sammanträde  hålles  å  föreningens  lokal  tisdagen  den  21 
februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  Obs.  ändrad  dag!  —  Ärenden:  1.  Ut¬ 
seende  av  valkommitté.  —  2.  »Statliga  åtgärder  för  bekämpande 
av  arbetslösheten »,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  f.  d.  ge¬ 
neraldirektör  F.  W.  IL  Pegelow. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  föreningens  lokal  måndagen  den  27  februari  1922  kl.  7,30 
e.  m.  —  Ärenden:  1,  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Ny¬ 
tryckning  eller  revision  av  avdelningens  bestämmelser  för  leverans 
och  provning  av  portlandscement  (Svenska  Teknologföreningens 
handbok  XII).  —  4.  Ostkustbanan,  föredrag  med  ljusbilder  av 
majoren  i  KVVK  K.  A.  Lagergren.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  28  februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  —  3.  Inkomna 
skrivelser.  - — -  4.  Svetsningsför farandet  och  dess  tillämpning  vid 
grovplåtsarbeten,  föredrag  av  ing.  F.  E.  Bengtson.  —  5.  Gjuteri- 
teknikens  ståndpunkt  och  strävanden  beträffande  formmaskiner , 
föredrag  av  civiling.  Sixten  Nilsson.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Skeppsbyggnadskonst.  —  Avdelningens  vår¬ 
möte  kommer  att  hållas  i  Stockholm  lördagen  den  8  april  i  sam¬ 
band  med  Sveriges  Allmänna  Sjöfartsförenings  årsmöte.  Herrar 
ledamöter  uppmanas  att  före  den  10  mars  inlämna  förslag  till 
föredrag  eller  diskussionsinledningar.  Förslagen  tillställas  sekre¬ 
teraren,  mariningenjör  B.  T.  Zetterström,  Marinförvaltningen, 
Stockholm  7. 

f.  Drakenberg, 
ordförande. 
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ELEKTROTEKNIK 

Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 


UNTRAANLÄGGNINGENS  ELEKTRO- 
MASKINELLA  UTRUSTNING. 

Av  professor  Emil,  Alm.1 11 

I  dessa  dagar  avslutas  Untraanläggningens  första  utbyggnad, 
därigenom  att  det  fjärde  och  sista  transformatoraggregatet 
(upp-  och  nedtransformator)  tages  i  bruk.  Visserligen  finnes 
utrymme  för  ett  femte  aggregat,  bestående  av  trefasgenerator 
samt  upp-  och  nedtransformator,  men  detta  har  avsetts  mera 
som  reserv  och  torde  ej  komma  att  installeras  förrän  längre 
fram  i  tiden.  Detta  har  ausetts  kunna  motivera  en  komplette¬ 
ring  av  de  förut  lämnade  beskrivningarna  av  Untraanläggnin- 
gen,  varvid  det  legat  närmast  till  hands  att  behandla  dess  elek- 
tromaskinella  delar  (generatorer  och  transformatorer). 


Fig.  i.  Maskinsalen. 

ALLMÄN  ORIENTERING  ÖVER  ANLÄGGNINGENS  ELEKTROMASKI- 

NELLA  UTRUSTNING. 

I  kraftverket  äro  för  närvarande  insatta  4  st.  vattenturbin- 
drivna  trefasgeneratorer  för  9  000  kVA  vid  6  800  V,  cos  ip  = 
0,81,  25  perioder,  125  varv  per  minut.  Dessa  äro  försedda  med 
direktkopplade  matare,  som  direkt  äro  anslutna  till  tillhörande 
generators  magnetlindning.  Reglering  av  trefasgeneratorernas 
spänning  sker  alltså  genom  reglering  av  matarnas  magnetise- 
ringsström,  och  dessa  äro  härför  separat  matade.  Dels  för 
matarnas  magnetisering,  dels  för  belysning,  drift  av  traverser, 
dammluckspel  osv.  finnes  i  kraftverket  alltså  också  en  lik¬ 
strömsanläggning,  bestående  av  3  st.  vattenturbindrivna  lik¬ 
strömsgeneratorer  för  75  kW  vid  440 — 600  V,  400  varv  per 
minut  och  ett  ackumulatorbatteri  för  756  Ah  vid  3  timmars  ur- 
laddningstid.  Generatorer  och  matare  äro  levererade  av  Asea 
och  batteriet  av  Tudor.  Fig.  1  visar  en  interiör  av  kraftsta¬ 
tionen. 

Från  trefasgeneratorerna  föres  energien  i  kablar  till  de  4 
trefastransformatorerna,  en  för  varje  generator,  där  den  upp- 
transformeras  till  linjespänningen,  vid  full  belastning  c:a  100 
kV  huvudspänning.  Transformatorerna  äro  på  8400  kVA, 
6800/102500  V  i  tomgång,  25  perioder. 

Utom  de  för  mätinstrument,  reläer  och  fasning  erforderliga 
mättransformatorerna  på  lågspänningssidan,  vilka  äro  av  fullt 
normala  typer  och  därför  i  detta  sammanhang  ej  erbjuda  nå¬ 
got  särskilt  av  intresse,  finnas  för  vissa  reläer  på  100  kV-sidan 

1  Föredrag  vid  Avdelningens  för  elektroteknik  sammanträde  den 

11  mars  1921. 


(se  Wi dström ;  Automatisk  felurkoppling  vid  kraftledningen 
Untra — Värtan,  Elektroteknik,  februari  1921)  i  de  utgående 
ledningarna  6  st.  strömtransformatorer  för  100/5  A,  som  i  det 
följande  närmare  skola  beskrivas. 

Med  en  132  km  lång  överföringsledning,  bestående  av  2  x  3 
st.  50  mm2  kopparlinor,  överföres  energien  till  nedtransforma- 
torstationen  i  Värtan,  där  transformatorutrustningen  är  prak¬ 
tiskt  taget  densamma  som  i  Untra,  med  undantag  att  trans¬ 
formatorernas  effekt  och  spänningar  äro  anpassade  efter  spän¬ 
ningsfallet  i  linjerna  och  efter  Värtaverkets  distributionsspän- 
ning. 

Trefastransformatorerna  äro  levererade  dels  av  Asea  (2  aggre¬ 
gat  vardera  bestående  av  upp-  och  nedtransformator)  dels  av 
Siemens-Schuckert  Werke  (t  aggregat),  dels  av  Luth  &  Rosén 
(1  aggregat).  100  kV-strömtransformatorerna  äro  utförda  av 
Asea. 

TREFASGENERATORERNA. 

Vid  fastläggandet  av  trefasgeneratorernas  spänning  låg  det 
närmast  till  hands  att  välja  samma  spänning  som  i  Värtaver- 
ket,  nämligen  6  000  —  6  500  V,  emedan  då  samma  typer  på  mät- 
transformatorer,  oljeströmbrytare,  ställverksisclatorer  o.  dyl. 
kunde  användas.  Detta  skulle  ha  motsvarat  en  strömstyrka  av 
870 — 800  A.  Med  hänsyn  till  bästa  möjliga  utnyttjande 
av  normala  kabeldimensioner  (4  parallella  3x120  mm2 
för  förbindelsen  med  ställverket)  var  det  dock  önskvärdt, 
att  ankarströmstyrkan  ej  överstege  800  A.  Vid  närmare 
undersökning  av  de  maskindimensioner,  som  i  förevaran¬ 
de  fall  kunde  komma  i  fråga,  visade  det  sig  därvid  lämp¬ 
ligast  att  bestämma  generatorspänningen  till  6  800  V, 
varvid  fullastströmmen  blev  765  A. 

De  trefasgeneratorer  av  motsvarande  storleksordning 
som  vid  den  tid,  då  generatorutrustningen  för  Untra- 
verket  skulle  beställas  (sommaren  1915)  voro  i  drift,  voro 
åtminstone  här  i  Sverige  alla  helt  kapslade;  kylluften 
togs  genom  en  ventilationsgång  utifrån  det  fria,  pressa¬ 
des  medelst  fläktvingar  på  magnetringen  genom  maski¬ 
nen  och  fördes  sedan  i  kanaler  ut  utanför  maskinsalen. 
Genom  denna  anordning  vinnes  dels  frihet  från  buller  i 
maskinsalen,  dels  kan  temperaturen  i  densamma  lättare 
regleras  till  önskat  värde,  Vid  den  relativt  låga  periferi¬ 
hastighet,  generatorernas  rotorer  i  denna  anläggning 
skulle  erhålla  (c;a  35  m  per  sek.),  kände  man  sig  dock 
osäker  på  om  tillräcklig  fläktverkan  skulle  kunna  er¬ 
hållas  med  de  på  magnetringen  placerade  fläktvingarna, 
för  att  ventilationsluften  skulle  kunna  framdrivas  såväl 
genom  maskinerna  som  genom  tillopps-  resp.  avloppska¬ 
nalerna  för  kylluften.  Därjämte  tydde  erfarenheten  från  i 
drift  varande  äldre  anläggningar,  att  bullret  i  maskinsalen  vid 
en  rotorhastighet  på  c:a  35  m  per  sekund  ej  var  särskilt  störande. 
Man  beslöt  sig  därför  för  att  gå  en  medelväg  och  utföra  gene¬ 
ratorerna  halvkapslade .  Kylluften  tages  alltså  direkt  från  maskin¬ 
salen  och  pressas  sedan  åter  ut  i  densamma.  Dels  för  att  i  möj¬ 
ligaste  mån  reducera  bullret,  dels  för  att  undvika  det  för  drift¬ 
personalen  obehagliga  drag,  som  uppstår,  då  den  varma  ventila¬ 
tionsluften  med  jämförelsevis  stor  hastighet  i  alla  möjliga  rikt¬ 
ningar  får  strömma  ut  ur  maskinen,  äro  skyddskåporna  över 
ankarlindningen  täta  och  försedda  med  inspektionsluckor  samt 
neddragna  mot  centrum  något  mer  än  eljest  vid  öppna  maski¬ 
ner  plägar  vara  fallet,  ungefär  till  magnetringens^nnerkant.  Kyl¬ 
luften  kan  alltså  utträda  ur  maskinen  endast  genom  hålen  i  sta- 
'torstommens  rygg,  ej  strömma  ut  åt  sidorna.  För  att  tempera¬ 
turen  i  maskinsalen  sommartiden  ej  skall  bli  för  hög  finnes  uppe 
vid  taket  en  ventilator,  som  suger  ut  den  varma  luften.  Där¬ 
jämte  står  den  längs  maskinsalen  gående  rymliga  kabelgången 

1  förbindelse  dels  med  fria  luften,  dels  genom  ställbara  luckor 
med  maskingroparna;  då  ventilatorn  är  i  verksamhet,  råder  i 
maskinsalen  undertryck,  så  att  kylluft  utifrån  strömmar  in  i 
maskingroparna,  och  på  så  sätt  kan  maskinsalens  temperatur 
regleras.  Nu  har  det  emellertid  i  vissa  fall  visat  sig,  att  om 
den  varma  ventilationsluften  får  strömma  ut  direkt  i  maskin¬ 
gropen,  så  blir  temperaturen  där  rätt  hög,  något  som  menligt 
inverkar  på  maskinens  kylningsförmåga.  På  grund  härav  är 
hela  statorunderhalvan  utförd  utan  ventilationsöppningar ;  kyl¬ 
luften  kan  alltså  avgå  endast  från  statorns  överbalva  och  kom¬ 
mer  sålunda  ej  ned  i  gropen.  Statorlindningen  är  utförd  som 
övergångslindning  med  5  halvslutna  spår  per  pol  cch  fas  och 

2  över  varandra  liggande  ledare  per  spår.  Ändförbindningarna 
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bestå  av  kopplingsbleck,  fastlödda  vid  de  massiva  kopparsta¬ 
varna  i  spåret,  (fig.  2).  Denna  lindningstyp,  som  är  mycket 
vanlig  vid  jämförelsevis  lågspända  maskiner,  förekommer  mera 
sällan  vid  så  pass  hög  spänning  som  i  detta  fall.  På  grund 
av  hoplödningen  mellan  ledare  och  kopplingsbleck  kan  man 
ej  reducera  strömförträngningsförlusterna  genom  ledarnas  upp- 


Fig.  2.  Stator  till  9  000  kVA  trefasgenerator. 


delning,  men  vid  25  perioder  visade  sig  dessa  förluster  i  alla 
fall  ej  utöva  något  avgörande  inflytande  på  lindningens  kon¬ 
struktion.  Ledarna  i  spåren  äro  var  för  sig  isolerade  med  mi- 
kanitrör,  varigenom  en  kraftig  isolering  såväl  mot  järnet  som 
emellan  ledarna  erhålles.  Kopplingsblecken  äro  isolerade  med 
flera  lager  impregnerad  väv,  med  kraftigare  isolering  i  fas¬ 
skillnaderna.  Lindningen  är  spänningsprovad  med  15  000  V  i 
15  minuter  mot  järnet  och  med  7000  V  i  15  minuter  mellan 
ledarna  (före  kopplingsbleckens  påsättning).  För  att  hindra 
lindningens  deformering  vid  plötsliga  kortslutningar  är  den 
kraftigt  stagad  såväl  medelst  radiella  bryggor  som  genom  fast- 
lindade  mellanlägg  mellan  de  olika  härvorna. 

För  att  vid  den  jämförelsevis  stora  axiella  plåtlängden  erhålla 
en  effektiv  kylning  även  av  ankarplåtens  centrala  delar  äro  så¬ 
väl  magnetringar  som  polerna  och  polplattorna  delade  i  2  hälf¬ 
ter  med  en  ventilationskanal  emellan  dem,  fig.  3.  Magnetrin- 
garna  äro  av  martin,  likaså  poler  och  polplattor.  Mekaniskt 
äro  de  dimensionerade  för  en  rusningshastighet,  92  %  över  den 
normala.  Därjämte  fordrades  för  turbinens  hastighetsreglering 
en  rörelseenergi  hos  den  roterande  delen  av  1  750000  kgm  vid -éJ 
125  varv  per  min.  Ur  utlöpningsprov  bestämdes  rörelseener¬ 
gien  vid  detta  varvtal  till  2  200  000  kgm.  Beräkningen  enligt 
ritningarna  gåvo  några  procent  lägre  värde. 

Såsom  vid  ett  föregående  föredrag  (Untraanläggningens  över- 
spänningsskydd,  Elektroteknik,  mars  1919)  angavs,  visade  be¬ 
räkningarna,  att  generatorernas  och  transformatorernas  induk- 
tans  kunde  komma  i  resonans  med  överföringslinjens  kapacitet 
vid  ett  relativt  lågt  ordningstal  på  generatorernas  övertoner. 
För  att  förebygga  överspänningar  av  denna  anledning  sattes 
därför  fordringarna  på  god  kurvform  hos  generatorerna  ganska 
högt.  Därjämte  ha  generatorerna  utförts  med  en  jämförelse¬ 
vis  kraftig  magnetlindning,  så  att  ankarreaktionens  deforme¬ 
rande  inverkan  på  spänningskurvans  form  ei  skulle  kunna  bli 
så  stor.  Kortslutningsströmmen  vid  tomgångsmatning  är  så¬ 
lunda  nära  1,6  gånger  den  normala  belastningsströmmen.  Slut¬ 
ligen  är  polplattorna  utförda  så,  att  om  överspänningar  av  nu 
antydd  art  skulle  komma  att  uppstå  (t.  e.  vid;  jord-  och  kort¬ 
slutningar  på  linjen)  och  bli  av  besvärande  storlek,  så  kan  en 
effektiv  dämplindning,  som  avdämpar  de  vid  enfasig  belastning 
uppstående  spänningsdeformationerna,  lätt  påsättas.  Hittills 
gjorda  drifterfarenheter  ha  dock  ej  visat  nödvändigheten  av 


någon  sådan  dämplindning,  om  också  en  del  överspännings- 
fenomen  möjligen  kunna  förklaras  genom  resonans  för  någon 
överton. 

Magnetlindningen  är  på  det  för  stora  maskiner  normala  sät¬ 
tet  utförd  av  blanka  kopparband  på  högkant,  sinsemellan  iso¬ 
lerade  med  shellackpapper.  För  att  förstärka  lindningarnas 
avkylningsförmåga  äro  på  kortsidorna  vissa  varv  utbockade, 
så  att  de  sticka  något  utanför  de  övriga  lindningsvarven  och 
därigenom  verka  som  kylflänsar.  Magnetiseringsspänningen 
vid  full  belastning  är  c:a  440  V,  ett  som  magnetiseringsspän- 
ning  betraktat  jämförelsevis  högt  värde,  som  betingats  av  att 
man  ville  ha  möjlighet  att  vid  fel  på  en  matare  kunna  mag- 
netisera  generatorerna  från  likströmscentralen.  Att  å  sin  sida 
likströmscentralens  spänning  valdes  till  440  i  st.  f.  220  V  be¬ 
rodde  på  att  de  dammar,  vilkas  luckor  skulle  manövreras  elek¬ 
triskt,  lågo  så  långt  borta,  att  en  lägre  spänning  varit  synner¬ 
ligen  oekonomisk. 

Ur  proven  på  dessa  generatorer  må  följande  anföras.  Kort- 
slutningsförlusten  vid  uttagen  rotor  voro  1,63  gånger  de  vid  lik¬ 
ström  uppstående  strömvärmeförlusterna.  Av  dessa  63  %  ökade 
förluster  torde  dock  endast  c;a  1/B  härröra  av  strömförträng¬ 
ning  i  ledarna.  Resten  utgöras  av  järnförluster  i  kåpor  och 
tryckplattor  samt  i  plåten.  Kortslutningsförlusterna  med  in¬ 
lagd  rotor  uppmättes  dels  med  hjälpmotor,  dels  genom  utlöp¬ 
ningsprov,  och  båda  mätningarna  gåvo  samma  resultat.  För¬ 
lusterna  uppgingo  nu  till  praktiskt  taget  dubbla  de  likströms- 
mätta  förlusterna.  Ökningen  beror  självfallet  på  att  nu  även 
förluster  i  polplattorna  tillkommit. 

Vid  tomgångsutlöpningsprovet  fortsattes  avläsningarna  ända 
tills  maskinen  stannade,  och  därav  kunde  en  del  beräkningar 
på  friktionskoefficienten  i  lagren  göras.  Vid  stillastånd  befanns 
då  friktionskoefficienten  vara  =  o,2is,  dvs.  den  metalliska  frik¬ 
tionskoefficienten.  Redan  vid  c:a  10  varv  per  minut,  mot¬ 
svarande  en  tapphastighet  av  c:a  0,2  meter  per  sekund,  hade 
emellertid  friktionskoefficienten  nedgått  till  c:a  0,0036,  dvs. 
ungefär  V6oo  av  vilovärdet. 

Vid  värmeprovet  vidtogos  en  del  anordningar  för  att  mot- 
ståndsavläsnin garna  speciellt  på  ankarlindningen  efter  värme¬ 
provet  skulle  kunna  göras  med  minsta  möjliga  tidsutdräkt. 
Ledningarna  för  motståndsmätningarna  voro  på  förhand  färdig- 
monterade  såväl  på  generatorklämmorna  som  från  likströms¬ 
källan.  Dessa  båda  ledningssystem  fördes  tillsammans  i  en 
grupp  linjeavskiljare,  som  voro  brutna  under  belastnings-  och 
värmeprovet,  men  kunde  slås  till  så  fort  maskinen  stannat. 
Genom  kortslutning  av  generatorklämmorna  och  separat  mat¬ 
ning  av  magnetlindningen  kunde  aggregatet  hastigt  tvingas 


Fig.  3.  Rotor  till  9000  kVA  trefasgenerator. 


till  stillastånd.  Värmeprovet  gav  till  resultat,  att  generatorerna 
väl  fyllde  de  stipulerade  fordringarna  på  högst  50°  temperatur¬ 
stegring  vid  normal  last. 

MATARE  OCH  UKSTRÖMSGENERATORER. 

Dessa  äro  av  Aseas  normala  typer  och  erbjuda  därför  ingen¬ 
ting,  som  är  särskilt  karakteristiskt  för  denna  anläggning.  De 
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äro  alla  normala  shuutgeueratorer  (ehuru,  som  redan  nämnts, 
matarna  köras  med  separat  matning  från  det  egentliga  lik¬ 
strömsnätet),  försedda  med  kommuteringspoler,  och  ha  visat 
sig  i  alla  hänseenden  rikligt  och  väl  dimensionerade. 

Drifterfarenheterna  för  såväl  trefas-  som  likströmsmaskinerna 
ha  varit  de  allra  bästa,  och  ha  under  den  gångna  drifttiden 
inga  driftstörningar  förekommit  på  dem.  (Forts.) 


NÅGRA  UNDERSÖKNINGAR  AV  ELEKT¬ 
RISKA  FÄLT  VID  ÅSKVÄDER. 

Av  C.  T.  R.  Wilson. 

Referat  av  fil.  dr  Harald  Norinder. 

I  ett  par  avhandlingar1  har  C.  T.  R.  Wilson  redogjort  för 
av  honom  under  senaste  krigsåren  utförda  undersökningar 
över  elektriska  fältvariationer,  orsakade  av  blixturladdningar 
i  åskväder,  vilka  erbjuda  åtskilligt  av  intresse  icke  minst  med 
hänsyn  till  de  atmosfäriska  överspänningarna  på  kraftledningar. 

Wilsons  undersökningar  ha  utförts  vid  observatoriet  för 
solarfysik  i  Cambridge,  där  på  en  öppen  plan  ett  speciellt  ob- 
servationshus  varit  uppfört  för  ändamålet. 

Vid  mätning  av  fältvariationen  på  olika  punkter  rundt  en 
blixtkanal  kan  man  erhålla  en  approximationsmöjlighet  över 
strömstyrkan  i  en  blixturladdning.  Den  resulterande  förskjut- 
ningsströmmen  rundt  blixtkanalen  är  nämligen  =  strömmen  i 
själva  blixturladdningen  men  av  motsatt  tecken.  Wilson  upp¬ 
rättade  blott  en  observationsstation  och  nöjde  sig  med  att  där 
mäta  fältförändringarna  för  kända  avstånd  till  blixtkanaler. 

För  ändamålet  använde  han  antingen  en  i  markytans  plan 
belägen,  från  jorden  genom  ett  luftgap  isolerad  cirkulär  platta, 
eller  också  en  isolerad  metallkula  på  30  cm  diameter,  vilken 
på  en  stång  kunde  höjas  till  480  cm  över  marken.  De  båda 
konduktörerna  kunde  lätt  genom  särskilda  anordningar  statiskt 
avskärmas  från  luftens  elektriska  fält.  Den  cirkulära  plattan 
utgjorde  praktiskt  taget  en  del  av  jordytan,  och  en  mätning- 
av  dess  laddning  gav  ett  mått  på  potentialgradientens  vertikala 
komposant.  Över  plattan  är  denna  =  4  QjA  där  Q  är  den  på 
plattan  inducerade  laddningen  och  A  är  ytan.  För  den  ex¬ 
ponerade  kulan  kunde  även  lätt  en  relation  härledas  mellan 
inducerad  laddning  och  potentialgradient.  Plattan,  respektive 
kulan,  var  genom  en  isolerad  ledningstråd  över  en  särskild 
av  Wilson  konstruerad  kapillärelektrometer  förbunden  med 
jord.  Meniskens  rörelser  i  elektrometern  möjliggjorde  obser¬ 
vation  av  både  tecken  och  storlek  på  de  laddningar,  som  gingo 
från  respektive  konduktörer  till  jord.  Medelst  ett  lämpligt 
mikroskop  kunde  Wilson  göra  meniskens  rörelser  optiskt  regi- 
strerbara. 

Genom  införande  av  vissa  antaganden  över  laddningarnas 
rymdfördelning  i  åskmoln  erhöll  Wilson  ett  intressant  teoretiskt 
grepp  på  sina  observationer.  Wilson  betraktar  en  bestämd 
laddning  Q,  vilken  omsluter  ett  visst  område  A  i  atmosfären 
och  som  plötsligen  ledes  till  jord  i  en  blixt.  Den  härvid  upp¬ 
trädande  fältvariationen  orsakas  av  förflyttning  av  dels  Q  från 
A  och  dels  av  en  lika  stor  laddning  —  Q1  av  motsatt  tecken 
från  Av  spegelbilden  av  A.  Införes  en  homogen  laddnings¬ 
fördelning  i  det  som  sfäriskt  antagna  området  A,  så  kan  som 
bekant  Q  antagas  vara  koncentrerad  i  en  punkt  p  och  dess 
bild  —  Qt  i  punkten  px.  Betraktas  jordytan  som  en  plan  kon¬ 
duktör  och  tillämpas  Lord  Kelvins  metoder2  med  elektriska 
bilder,  erhålles  .vertikala  fältstyrkan  vid  marken  E]  orsakad 
av  en  laddning  Q ,  koncentrerad  i  en  punkt  på  höjden  H  över 
marken  och  på  ett  avstånd  L  från  axeln  pp t  av  relationen: 


1  C.  T.  R.  Wilson:  a.  On  Some  Determinations  of  the  Sign  and 
Magmtudc  of  Electric  Discharges  in  Lightning  Flashcs.  Proceedmgs 
of  the  Roy.  Soc.  of  London.  Ser.  A.  vol.  XCII.  1916; 

b.  Investigations  on  Lightning  Discharges  atid  on  the  Electric 
Field  of  Thunder storms.  Phil.  Trans.  of  Roy.  Soc.  of  London. 
Ser.  A  vol.  221.  p.  73  — 115.  1920. 

2  Se  exempelvis:  Christiansen— Muller,  Theoretische  Physik.  4. 
Aufl.  sid.  273. 


Detta  uttryck  blir  =  eller  =  beroende  på  om  L 

är  stort  eller  litet  i  förhållande  till  H.  Ifall  q  betecknar  ladd¬ 
ningen  för  ett  litet  volymelement  på  höjden  h  anser  sig  Wil¬ 
son  kunna  uppställa  följande  relation 

2  QH  2  2  q  h  =  M. 


Fig.  1. 


där  han  med  Jlf  betecknar  det  elektriska  momentet  i  en 
urladdning.  Av  grunder,  som  här  nedan  anföras,  anser  sig  Wil¬ 
son  vidare  kunna  skatta  den  aktiva  laddningen  i  en  blixt  till 
20  coulomb.  Genom  insättning  av  detta  värde  för  Q  i  ovan¬ 
stående  formel  har  Wilson  beräknat  vertikala  fältstyrkor  vid 
jordytan  för  olika  avstånd  från  axeln  ppy  Hans  grafiska 
resultat  är  återgivet  i  fig.  1.  I  figuren  representerar  kurvan 
1  den  vertikala  po-tentialgradienten  i  volt/meter  vid  jordytan 
på  olika  avstånd  för  en  laddning  Q  =  20  coulomb,  vilken  kan 
antagas  koncentrerad  på  en  punkt  på  2  knus  höjd  över  jord¬ 
ytan.  Kurvan  återger  naturligtvis  även  fältförändringen,  när 
sagda  laddningsmängd  går  till  jord  i  en  blixt.  Kurva  II  re¬ 
presenterar  gradientvariationen  för  1  km  laddningshöjd  medan 
kurva  III  representerar  motsvarande  variation  från  urladdning 
mellan  punkter  på  2  respektive  1  km:s  markhöjd. 


Wilson  betecknar  en  fältförändring  som  positiv,  då  den  or¬ 
sakas  av  en  urladdning  från  ett  negativt  laddat  moln.  En 
dylik  urladdning  resulterar  antingen  i  en  stegring  av  en  redan 
existerande  positiv  potentialgradient  eller  en  sänkning  i  eller 
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omkastning  av  negativ  gradient.  De  positiva  urladdningarna 
voro  vanligast;  förhållandet  mellan  dem  och  negativa  uppgick 
enligt  Wilsons  mätningar  till  1,56. 

De  observerade  fältförändringarna  vid  blixturladdningar  så¬ 
som  funktioner  av  motsvarande  avstånd  till  urladdningskana- 
lerna  har  Wilson  grafiskt  framställt  enligt  fig.  2. 

Man  lägger  märke  till  den  mycket  markerade  stegringen  i 
fältförändringar  på  omkring  5  km:s  avstånd  från  blixtkanalerna. 
Enligt  den  brant  uppstigande  kurvan  bör  man  inom  några 
km:s  avstånd  från  blixtkanalerna  vänta  mycket  höga  fältstyrke- 
värden.  Wilson  har  även  för  varje  punkt  i  fig.  2  beräknat 
produkten  av  fältstyrka  och  kuben  på  avståndet.  Då  avstånden 
äro  stora  i  jämförelse  med  urladdningspunktens  markhöjd,  är 
denna  produkt  att  betrakta  som  en  undre  gräns  för  det  elek¬ 
triska  momentet  2Hqh  —  2QH  eller  2Q  (Aé, — Kf  där  H  re¬ 
spektive  Hx,  representera  punkterna  för  urladdning.  I  Wil¬ 
sons  observationer  över  blixtar  på  avstånd  ^  5  km  uppgick 
det  elektriska  momentet  till  io6  volt/meter  x  km3  —  3  x  1016 
E.  S.  E-  x  cm  eller  cirka  ioo  coulomb-km. 

Wilson  skattade  längden  av  en  blixt  till  1 — 5  km,  och  med 
ett  värde  på  det  elektriska  momentet  2QH  —  100  coulomb-km 
borde  urladdningen  i  en  blixt  variera  mellan  10 — 50  coulomb. 
Anser  man  med  hänsyn  till  medelvärdets  konstituenter  20 
coulomb  som  ett  approximativt  medelvärde,  skulle  en  urladd¬ 
ning  på  1  km:s  höjd  av  denna  kvantitet  nära  blixtkanalen  ge 
upphov  till  en  vertikal  fältförändning  på  cirka  100  kilovolt  per 
meter. 

Storleksordningen  av  potentialen  i  ett  åskmoln  före  en  ur¬ 
laddning  på  Q  =  20  coulomb  skulle,  enligt  Wilson,  kunna 
skattas  till  V  =  io9  volt,  och  med  utgång  från  dessa  värden 
kan  energien  i  en  urladdning  skattas  till  */2  QV  —  io10  joule 
=  io17erg.  Skulle  i  ett  åskväder  en  urladdning  tänkas  inträffa 
för  var  lode  sekund  borde  den  genom  laddningarna  förbru¬ 
kade  energien  uppgå  till  io16erg  per  sek.  eller  cirka  1  mega- 
watt.  * 

Utom  en  direkt  behandling  av  observationsresultaten  inne¬ 
håller  Wilsons  arbeten  många  intressanta  synpunkter  i  fråga 
om  åskvädrens  elektriska  regim.  Sålunda  anser  Wilson,  att  de 
stora  fältstyrkorna  i  åskmoln  ibland  ge  de  elektriskt  laddade 
vattendropparna  starka  radiella  hastigheter  överstigande  deras 
tyngdhastighet.  Den  utbuktade  formen  på  åskmoln  skulle 
möjligen  delvis  förklaras  genom  elektrisk  spridning  av  små 
droppar  från  molnets  centralare  delar.  Då  fältstyrkorna  nå 
gränsen  för  gnisturladdning,  kunna  droppar  slitas  sönder  av 
det  elektriska  fältet  och  delarna  med  respektive  laddningar 
av  motsatt  tecken  vandra  i  kraftlinjernas  riktning. 

Med  sitt  arbete  har  Wilson  slagit  in  på  en  mycket  intres¬ 
sant  väg  för  bestämning  av  den  aktiva  laddningen  i  blixten. 
Man  må  hoppas,  att  Wilson  kan  i  större  omfattning  fullfölja 
sina  undersökningar,  vilka  redan  lämnat  ett  värdefullt  bidrag 
till  kännedomen  om  åskvädrens  elektrostatik. 


NOTISER 


INTERNATIONELL  ELEKTROTEKNISK  UTSTÄLLNING 
I  BARCELONA  1924.  —  Under  spanska  regeringens  beskydd 
skall  1924  i  Barcelona  hållas  en  internationell  elektroteknisk 
utställning,  som  ej  torde  vara  utan  intresse  för  vårt  lands 
elektriska  industri.  Planeringen  av  densamma  avviker  i  någon 
mån  från  traditionella  utställningsformer.  I  stället  för  att  upp¬ 
delas  på  nationella  paviljonger  eller  koncentreras  i  en  enda 
jättehall  skall  nämligen  Barcelonaexpositionen  inrymmas  i  ett 
antal  separata  utställningsbyggnader,  var  och  en  ägnad  åt  ett 
elektrotekniskt  specialområde,  inalles  16  stycken.  Utrymmet 
förbjuder  ett  återgivande  av  programmet  i  dess  helhet,  men 
följande  redogörelse  för  de  16  huvudgrupperna  torde  klarlägga, 
att  utställningen  är  planlagd  på  mycket  bred  basis. 

1.  Generering  av  elektrisk  energi  (kraftmotorer  och  elektriska 
maskiner,  spänningsreglering,  historisk  utveckling  m.  m.). 

2.  Statiska  transformatorer  för  elektrisk  energi  och  hjälpapparater 
för  kraftstationer  samt  transport  och  fördelning  av  elektrisk 
energi  (ackumulatorer,  transformatorer  och  likriktare,  instru¬ 


menteringar  och  mätinstrument,  luftledningar  och  jord¬ 
kablar  m.  m.). 

3.  Elektromotorer  med  tillhörande  apparater  och  roterande  trans¬ 
formatorer  (omformare,  motorgeneratorer). 

4.  Laboratorier  och  materialprovning  (för  vetenskap  och  industri, 
instrument,  råvaror  etc.) 

5.  Elektrisk  tr aktion  av  olika  slag  (spårvägar  och  järnvägar, 
.elektrobilar  och  -traktorer,  hissar,  lyftmagneter  m.  m.) 

6.  Industriell  elektrodrift  (transmissioner,  elektrisk  drift  inom 
olika  industrier,  pumpar,  fläktar  osv.) 

7.  Kemisk  och  termisk  elektroteknik  (elektroly tiska  förfaranden, 
elektrometallurgi,  elektrisk  svetsning,  elektriska  ångpannor 
m.  m.) 

8.  Elektrisk  belysning  (lampor,  armatur,  installationsmaterial, 
fotometri,  historisk  utveckling  m.  m.) 

9.  Elektriciteten  inom  ha?idtverk  och  hushall  (motorer,  elektrisk 
uppvärmning  och  matlagning  etc.) 

10.  Elektriciteten  inom  landtbruket  (generator-  och  transformator¬ 
stationer  samt  linjebyggnad  för  landsbygden,  elektrisk 
tröskning  och  plöjning  etc.,  elektrokultur.) 

1 1 .  Elektriciteten  inom  medicin  och  hygien. 

12.  Svagströmsteknik  (telegrafi  och  telefoni.) 

13.  Radioteknik. 

14.  Militär-  och  marinelcktroteknik. 

15.  Elektrisk  gruvdrift. 

16.  Elektrotekniken  ur  kultursynpunkt  (bibliografi,  statistik,  under¬ 
visning,  kongresser  etc.) 

Naturligtvis  komma  de  olika  deltagande  länderna  att  skiljas 
åt  inom  varje  gruppbyggnad;  dessa  äro  så  planerade,  att  de 
i  mån  av  behov  lätt  kunna  tillbyggas.  Kostnaderna  för  ut¬ 
ställarna  synas’ ingalunda  bliva  avskräckande:  varje  utställare 
skall  betala  10  pesetas  plus  högst  75  pesetas  per  kvadratmeter 
golvyta.  Dessutom  har  tullfrihet  beviljats  för  utställningsf öre¬ 
mål  en. 

Man  hoppas  på  en  oerhörd  tillströmning  av  besökande,  då 
samtidigt  med  denna  utställning  två  andra  hållas  i  Spanien: 
en  spansk-amerikansk  i  Sevilla,  vilken  anses  komma  att  locka 
en  hel  del  folk  från  Sydamerika  till  Spanien,  samt  en  allmän 
spansk  utställning  i  Barcelona,  vilken  är  förlagd  till  omedelbar 
närhet  av  den  internationella  elektrotekniska  expositionen. 

B.  T. 

INTERNATIONELL  PRISTÄVLAN.  Från  le  Conseil  d’ Ad¬ 
ministration  de  l' Association  des  Ingénieurs  e'lectriciens  sortis  de 
Vinstitut  clectrotechnique  Montcfiore  i  Liége  har  mottagits  in¬ 
bjudan  till  deltagande  i  tävlan  om  Montefiore-priset  för  år 
1923. 

Priset  utdelas  för  bästa  originalarbete  av  teknisk  eller  veten¬ 
skaplig  art  inom  det  elektrotekniska  området. 

Inlämnade  arbeten  böra  avfattas  på  engelska  eller  franska 
och  i  12  exemplar,  tryckta  eller  hektograferade,  tillställas  juryn 
före  den  30  april  1923,  under  adress:  M.  le  secrétaire  archi- 
viste  de  la  Fondation  George  Montefiore,  1’hötel  de  1’Associa- 
tion,  rue  S:t  Gilles  31,  Liége. 

Juryn  består  av  10  elektrotekniska  ingenjörer,  varav  hälften 
belgier,  under  presidium  av  rektorn  för  1’ Institut  élechtro- 
technique  Montefiore. 

På  rekommendation  av  4/6  av  juryns  medlemmar  kan  priset 
undantagsvis  delas.  På  samma  villkor  har  juryn  rätt  att  av 
det  för  utdelning  disponibla  beloppet,  som  för  närvarande  utgör 
21000  frcs,  reservera  '/a  för  belöning  av  någon  mera  anmärk¬ 
ningsvärd  upptäckt  eller  uppfinning,  som  kan  anses  kraftigt 
bidraga  till  utvecklingen  inom  något  elektrotekniskt  område. 

Om  juryn  finner,  att  priset  bör  endast  delvis  eller  alls  ej 
utdelas,  reserveras  det  disponibla  beloppet  till  en  kommande 
tävlan. 

Inlämnade  arbeten  kunna  signeras  eller  vara  anonyma.  I 
senare  fallet  skall  devisen  angivas  även  på  en  förseglad  sedel, 
innehållande  författarens  fullständiga  namn  och  adress.  Före 
texten  skall  angivas:  »Travail  soumis  au  concours  de  la  Fonda¬ 
tion  George  Montefiore,  session  de  1920  (1923). 
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Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNG2ELL 


SVERIGES  SJÖFART  OCH  SKEPPSBYGGERI 
UNDER  ÅR  1921. 

Av  byråchef  Nils  Gustaf  Nilsson,  Stockholm. 


Omedelbart  efter  årsskiftet  kommer  uppgörelsens  dag, 
då  det  gäller  att  uträkna  det  föregående  årets  debet  och 
kredit.  För  mången  bliver  denna  uppgörelse  under  nu¬ 
varande  depressionstid  säkerligen  ganska  smärtsam,  för  en 
och  annan  kanske  tillfredsställande  nog;  för  alla  kommer 
den  säkerligen  att  mana  till  allvarlig  eftertanke. 

Men  vad  som  gäller  för  den  enskilda  företagsamheten, 
gäller  även  för  det  allmänna,  något  som  bland  annat  spåras 
i  den  i  dessa  dagar  framlagda  riksbudgeten,  mättad  som 
densamma  är  av  allvarsord  och  sparsamhetsmaningar. 

Aven  om  man  emellertid  icke  vill  direkt  syssla  med  det 
svenska  näringslivets  ekonomiska  uppgörelse,  torde  det 
måhända  för  mången  vara  av  intresse  att  erfara,  huru  i 
stort  sett  näringslivet  gestaltat  sig  under  det  gångna,  man 
skulle  vara  frestad  att  säga,  onådens  år. 

Här  må  då  ett  försök  göras  till  ett  klarläggande  härav, 
så  vidt  angår  de  varandra  närstående  grenarna  av  svenskt 
näringsliv,  sjöfarten  och  skeppsbyggeriet. 


flrr+o! 


Den  svens/ro  Bande/sf/oMon. 
/9/i?  -  /927. 
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Fig.  I. 


\  ad  då  först  sjöfarten  beträffar,  så  utgöres  en  god  mätare 
å  densamma  av  handelsflottans  bestånd.  För  att  åskåd¬ 
liggöra,  huru  den^svenska  handelsflottans  bestånd  gestaltat 
sig  ej  blott  under  1921,  utan  jämväl,  för  en  jämförelses 
skull,  under  närmast  föregående  tidsperiod  av  10  år,  har 
här  uppgjorts  en  grafisk  tablå  (fig.  1),  angivande  antal  och 
sammanlagd  bruttodräktighet  av  den  svenska  handelsflottans 
storlek.  Härvid  hava  ångfartyg  och  motorfartyg  samman- 
slagits  i  en  grupp  för  sig  och  segelfartygen  samt  segel- 
I artvgen  med  hjälpmaskin  tagits  i  en  grupp  för  sig.  Siffrorna 
för  åren  1920  och  1921  äro  endast  approximativa.  Bilden 
talar  för  sig  själv. 

Tack  vare  de  gynnsamma  år,  som  följde  omedelbart 
elter  världskrigets  slut,  hade  de  svenska  redarna  vid  1920 
års  utgång  lyckats  att  om  ej  helt  så  dock  i  det  närmaste 


återvinna,  vad  de  under  krigsåren  förlorade,  dels  på  grund 
av  förluster  genom  rena  krigsåtgärder,  dels  och  framför 
allt  genom  den  nära  nog  panikartade  export  av  tonnage, 
som  kännetecknade  de  första  krigsåren,  och  för  vilken  en 
damm  sattes  först  genom  införandet  av  lagen  om  förbud 
mot  försäljning  av  fartyg  till  utlandet. 

Efter  denna  lags  tillkomst  torde  minskningen  i  beståndet 
vara  i  det  väsentliga  att  tillskriva  rena  fartygs  för  luster,  för¬ 
orsakade  av  minsprängningar  eller  andra  krigsåtgärder. 

Vid  1920  års  slut  voro  alltså  utsikterna  jämförelsevis 
ljusa  och  syntes  markera  en  möjlighet  att  ej  blott  helt 
vinna  igen  det  förlorade  utan  jämväl  hinna  fatt  den  före 
världskrigets  pågående  starka  utvecklingen.  Men  så  kom 
olycksåret  1921  med  en  särskilt  mot  slutet  timad  ny  av¬ 
tappning  av  tonnagebeståndet,  även  denna  huvudsakligen 
förorsakad  av  försäljning  till  utlandet  och  särskilt  Tyskland. 
Närmast  till  följd  av  denna  försäljning  har  tonnagebeståndet 
åter  sjunkit.  Inalles  hava  under  året  59  fartyg  om  till¬ 
sammans  cirka  1 10  000  bruttotons  försålts  till  utlandet. 
I  själva  verket  är  nog  försäljningen  större,  om  man  ex¬ 
empelvis  tager  i  betraktande  den  försäljning  till  Norge  av 
en  väsentlig  del  av  det  Brodinska  tonnaget,  som  i  dagarna 
ägt  rum.  Det  formella  avförandet  ur  fartygsregistret  av 
dessa  fartyg  har  dock  skett  först  efter  årsskiftet,  varför  de 
ej  kommit  att  redovisas  i  statistiken  för  år  1921. 

Denna  försäljning  av  fartyg  till  Tyskland  är  en  märklig 
företeelse  på  den  svenska  sjöfartens  område  under  det 
gångna  året,  om  vilken  mycket  skrivits  och  talats  både 
för  och  emot.  Här  må  endast  konstateras  faktum,  och 
därjämte  uttalas  den  förhoppning,  att  det  i  sinom  tid  skall 
lyckas  att  till  landet  återförvärva  en  del  av  fartygen,  något 
som  uppgivits  i  flera  fall  vara  underförstått  vid  försälj¬ 
ningen. 

Denna  massförsäljning  av  fartyg  till  utlandet  är  dock 
ej  kännetecknande  enbart  för  svensk  sjöfart  utan  förekommer 
nog  även  i  andra  länder.  Särskilt  må  omnämnas  ett  i 
engelska  tidningar  synligt  meddelande  om  en  massförsäljning 
av  spanska  fartyg  till  Panamarepubliken.  Ett  meddelande, 
som  verkar  mera  tragikomiskt,  särskilt  när  man  erfar,  vilka 
brådstörtade  lagstiftningsåtgärder  Panamarepublikens  pre¬ 
sident  måst  vidtaga  för  att  möjliggöra  ett  inkorporerande 
av  dessa  fartyg  med  Panamas  förutvarande  lilla  kustflotta. 

Det  är  emellertid  ej  enbart  växlingarna  inom  handels¬ 
flottans  bestånd,  som  utgör  en  mätare  på  sjöfartens  läge, 
åtminstone  ej  under  nedgångstider.  För  ett  rätt  bedömande 
härutinnan  bör  man  givetvis  även  känna  till,  i  vad  mån 
och  på  vad  sätt  fartygen  nyttjats  till  sjöfart  under  året. 
Härpå  föreligga  ännu  ej  några  officiella  siffror.  Primär¬ 
materialets  insamlande  kräver  givetvis  sin  tid.  Det  gives 
emellertid  ett  annat  sätt  att  bilda  sig  åtminstone  ett  unge¬ 
färligt  omdöme  om  sjöfartens  större  eller  mindre  livlighet 
under  året,  och  det  är  att  efterse,  i  vad  mån  tonnaget 
under  det  samma  varit  i  gång  eller  varit  upplagt.  Ej  heller 
härå  finnas  officiella  siffror  tillgängliga,  men  en  under 
hand  verkställd  undersökning,  vars  resultat  torde  komma 
verkliga  förhållandet  ganska  nära,  giver  vid  handen  att 
vid  ingången  av  sistlidne  december  månad  en  avsevärd 
del  av  den  svenska  handelsflottan  var  upplagd,  på  sätt 
närmare  framgår  av  nedanstående  tabell,  sid.  108. 

Beträffande  de  i  tabellen  lämnade  sifferuppgifterna  må 
emellertid  erinras  om,  att  en  väsentlig  del  av  ång-  och 
motorfartygen  mellan  100  och  500  ton  utgöres  av  kanal¬ 
fartygen,  vilka  på  grund  av  kanalledernas  stängande  av  is 
väl  i  regel  ändock  äro  upplagda  om  vintern,  om  ock  upp¬ 
läggningen  icke  plägar  ske  så  tidigt  på  året,  som  nu  synes 
hava  varit  fallet.  Detta  gäller  även  i  viss  utsträckning  om 
de  mindre  segelfartygen  samt  om  passagerarefartygen  i 
kusttrafik,  vilka  senare  till  huvudsaklig  del  falla  inom 
gruppen  500 —  1  000  ton. 
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Det  är  alltså  huvudsakligen  den  del  av  handelsflottan, 
som  sysselsättes  i  vad  engelsmännen  kalla  »over  sea  trade», 
vilken  drabbats  av  uppläggningstvånget.  Och  man  torde 
kunna  säga,  att  med  ett  eller  annat  undantag  av  mera 
sporadisk  natur,  har  det  huvudsakligen  varit  de  fartyg, 
vilka  betjänat  mera  direkt  linjetrafik  —  vare  sig  på 
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UPPGIFT  Å  UPPLAGDA  FARTYG  VID  INGÅNGEN  AV  DECEMBER  MANAD  I92f 
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31 

I43  126 
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0,12  1,46  0,88  18,07 

0,21 

1  ,n 

0,87  3,11 

lägsnare  eller  närmare  hamnar  —  som  hållits  i  gång  och 
detta  ofta  kanske  med  förlust  men  med  det  välförstadda 
och  vällovliga  syftet  att  åt  landet  bevara  de  under  vanliga 
förhållanden  ganska  lönande  sjöfartsförbindelser,  som  man 
genom  flera  års  mödosamma  arbete  lyckats  upprätta. 

Ovan  i  inledningen  anfördes,  att  sjöfarten  och  skepps- 
byggeriet  äro  tvenne  varandra  närstående  näringsgrenar. 
Detta  torde  få  anses  oomtvistligt  och  lärer  av  ingen  hava 
förnekats.  Det  kan  också  tagas  för  givet,  att  de  svenska 
redarnas  ovan  antydda  rätt  framgångsrika  strävan  att  så 
småningom  återupptaga  det  decimerade  tonnagebeståndet 
har  i  allt  väsentligt  att  tacka  den  svenska  skeppsbyggnads- 
industrien  för  det  jämförelsevis  lyckliga  resultatet,  och  det 
kan  likaledes  tagas  för  avgjort,  att  om  ej  tillskottet  av  i 
Sverige  nybyggt  tonnage  varit  att  tillgå,  hade  resultatet 
den  dag,  som  i  dag  är,  varit  ännu  sämre.  Den  rätt  rik¬ 
ligt  flödande  källa,  ur  vilken  de  svenska  redarna  tidigare 
hämtat  sitt  tonnagebehov  —  inköp  från^  utlandet  av 
secondhandtonnage  eller  nybyggt  tonnage^  —  har  intill 
allra  sista  tiden  varit  så  godt  som  alldeles  utsinad,  be¬ 
roende  på  att  man  även  i  andra  länder  funnit  nödvändigt 
att  stadga  förbud  mot  fartygsförsäljningar  till  annat  land. 

De  svenska  varvens  bidrag  till  den  svenska  handels¬ 
flottans  tillskott  av  nytt  tonnage  framgår  av  vidstående 
grafiska  tablå,  (fig.  2). 

Den  alltmer  ökade  fartygsproduktionen  hos  de  svenska 
varven  är  glädjande  att  konstatera,  och  år  1919  måste 
anses  såsom  ett  rekordår.  Och  det  ej  endast  vad  de  tio 
jämförelseåren  beträffar,  utan  jämväl  för  hela  det  svenska 
skeppsbyggeriets  historia.  Alltsedan  år  1841  har  icke  ett 
så  stort  tonnagebelopp  något  år  levererats  från  svenska  varv 
som  under  år  1919,  även  om  antalet  nybyggda  fartyg, 
särskilt  under  segelfartygens  glansperiod,  var  väsentligt 
högre. 

Här  må  ej  företagas  en  närmare  detaljundersökning  rö¬ 
rande  arten  av  och  moderniteten  hos  de  inom  landet 
under  de  olika  åren  nybyggda  fartygen.  Det  må  endast 
antecknas,  att  en  högst  väsentlig  del  av  dessa  utgöres  av 
de  nu  så  i  ropet  komna  stora  motorfartygen.  Och  det  må 
med  tillfredsställelse  konstateras,  att  svenska  redare  och 
svenska  skeppsbyggare  säkerligen  kunna  anses  vara  före¬ 
gångsmän  på  detta  område. 

Nu  företer  emellertid  den  svenska  skeppsbyggnads- 
verksamheten  en  helt  annan  och  mera  nedslående  bild. 
Flera  av  varven  hava  blivit  nedlagda  och  särskilt  de 
merendels  mindre  varv,  som  tillkommo  under  boomen 
de  sista  krigsåren  och  åren  närmast  därefter.  A  fler¬ 
talet  övriga  varv  stå  fartygsbäddarna  tomma,  och  har 
man  ej  helt  slagit  igen,  är  man  huvudsakligen  endast 
sysselsatt  med  att  avsluta  arbetet  på  kvarvarande  beställ¬ 


ningar,  vilka  icke  hunnit  kontramanderas.  Nya  beställ¬ 
ningar  inflyta  icke,  och  det  är  väl  egentligen  endast  Göta- 
verken  i  Göteborg,  som  kunna  sägas  ännu  hava  full 
sysselsättning  och  detta  tack  vare  den  storstilade  beställ¬ 
ning  av  ett  antal  malmfartyg,  som  Grängesbergsbolaget 
placerat  vid  nämnda  företag. 

Den  bild,  som  årsskiftet  företer  på  sjöfartens 
och  framför  allt  skeppsbyggeriets  område,  är  allt¬ 
så  allt  annat  än  lysande,  och  det  är  endast  en 
mycket  svag  tröst,  att  förhållandena  ej  synas  ge¬ 
stalta  sig  stort  bättre  i  andra  länder,  om  man  un¬ 
dantager  Tyskland.  De  i  nämnda  land  målmed¬ 
vetet  bedrivna  ansträngningarna  att  söka  såväl  på 
sjöfartens  som  skeppsbyggeriets  område  vinna 
åter,  vad  som  förlorats,  dels  genom  kriget,  dels 
och  framför  allt  genom  de  onaturligt  hårda  freds¬ 
villkoren,  är  en  företeelse  på  dessa  båda  näringars 
område,  som  står  alldeles  för  sig.|  Måhända 
kunde  denna  företeelse  synas  icke  hava  med 
denna  översikt  att  skaffa.  Dock  kan  den  så  tillvida  vara 
av  betydelse  även  för  svenskt  näringsliv,  som  den  mördande 
konkurrens  tyskarna  för  närvarande  föra,  tack  vare  sin 
låga  markvaluta,  kan  få  till  följd,  att  tyskarna  komma  att 
uttränga  svenskarna  på  vissa  trader,  som  man  dock  hittills 
lyckats  förbehålla  svenska  fartyg.  Åtminstone  synes  man  i 
England  och  nu  senast  jämväl  i  Norge  befara  en  sådan 
utgång  för  dessa  länders  vidkommande.  Den  som  lever 
få  se. 

/  5ver/'9e 
nc/6999c/o  for/99. 

/9/2-/92Z.  "  /YusenYo/ 


Frågar  man  nu,  vilken  orsaken  kan  vara  till  den  iråkadt 
depressionen,  så  äro  dessa  orsaker  mångahanda  och  til 
stor  del  äro  de  av  internationell  natur.  Den  iråkade  de 
pressionen  är  ju  ej  enbart  en  svensk  företeelse.  Att  re 
dogöra  för  alla  dessa  orsaker  torde  föra  väl  långt,  och  de 
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kunde  måhända  anses  förmätet,  att  den,  som  icke  är  redare 
eller  nationalekonom  till  profession,  försöker  klarlägga 
problemet. 

Man  hör  ofta,  särskilt  från  näringsidkarnas  håll,  erinras 
om  att  det  är  statsmakternas  uppgift  att  bispringa  näringarna 
i  deras  betryck.  Och  man  torde  därför  vilja  fråga  sig,  vad 
hava  statsmakterna  under  senaste  tiden  gjort  till  upphjälpande 
av  den  svenska  sjöfarten  och  det  svenska  skeppsbyggeriet. 
Även  härom  är  svaret  svårt  att  giva,  och  näringens  män 
själva  torde  väl  vara  mest  benägna  att  finna  dessa  åtgärder 
vara  av  mera  negativ  art,  om  ej  rent  av  tryckande  i  stället  för 
stödjande,  därvid  man  särskilt  vill  påpeka  de  tunga  skatte¬ 
bördorna,  som  för  sjöfarten  bliva  så  mycket  kännbarare, 
som  nedgången  såväl  i  fartygens  värde  som  i  frakterna 
väl  ingenstädes  på  annat  område  haft  sin  motsvarighet. 

Så  tillvida  har  dock  kreditsidan  ökats,  som  alla  de  i 
näringens  fria  utövande  mer  eller  mindre  ingripande  för¬ 
ordningar,  som  kännetecknade  krigs-  och  krisåren  numera  i 
det  närmaste  försvunnit,  med  undantag  dock  för  lagen  om 
förbud  mot  försäljning  av  fartyg  till  utlandet,  vilken  lag 
ännu  är  till  viss  grad  gällande.  Man  kan  förstå,  att  det 
icke  varit  med  lätt  hjärta,  som  statsmakterna  funnit  sig  böra 
föreslå  förlängandet  av  giltigheten  av  denna  lag,  när  man 
läser  följande,  som  Kommerskollegium  anförde  i  sitt  un¬ 
derdåniga  utlåtande  rörande  denna  sak: 

»Kollegium  anser  sig  icke  böra  underlåta  att,  då  kolle¬ 
gium  alltså  finner  sig  benäget  tillstyrka  förlängd  giltighet 
för  här  ifrågavarande  lag,  fästa  uppmärksamheten  på  att 
ett  ingripande  från  statsmakternas  sida,  på  sätt  nämnda 
lag  avser,  i  sjöfartsnäringens  rörelsefrihet  under  nuvarande 
förhållanden  lätteligen  kan  för  enskilda  större  och  mindre 
rederiföretag  bliva  ödesdigert.  Givetvis  hade  å  ena  sidan 
lagens  tillvaro  jämväl  under  den  tid,  då  höga  fraktkon¬ 
junkturer  och  fartygspriser  rådde,  en  viss  deprimerande 
verkan,  men  hade  å  andra  sidan  sjöfartsnäringen  då  be¬ 
tydligt  större  möjligheter  än  nu  att  uthärda  påfrestningar 
av  varjehanda  slag.  Det  måste  anses  ligga  i  sakens  natur, 
att  verkningarna  av  lagen  under  de  förhållanden,  som  nu 
råda,  bliva  i  avsevärdt  högre  grad  deprimerande  och  i 
längden,  om  förhållandena  skulle  ånyo  nödvändiggöra  p. tt 
lagen  genom  en  sträng  tillämpning  effektivt  upprätthålles, 
leda  till  för  den  enskilde  företagaren  ofta  ruinerande  kon¬ 
sekvenser.  Följden  härav  synes  kollegium  kunna  bliva, 
att  statsmakterna  förr  eller  senare  ställas  inför  nödvändig¬ 
heten  av  att  taga  under  övervägande  att  i  väsentligt  större 
omfattning  än  hittills  kunnat  ske  stödja  sjöfartsnäringen 
antingen  genom  jämförelsevis  rikliga  subventioner  åt  enskilda 
företag  eller  på  annat  sätt.» 

På  ett  annat  område  har  man  ock,  med  vad  rätt,  det 
må  lämnas  därhän,  velat  se  ett  mera  obehörigt  ingripande 
fran  statens  sida,  nämligen  beträffande  kontrollen  över 
fartygs  sjövärdighet.  Vill  man  vara  rättvis  kan  man  nog 
spåra  ett  hänsynstagande  från  myndigheternas  sida  till  det 
radande  tidsläget,  som  gått  så  långt,  som  över  huvud 
kan  vara  möjligt. 

Av  Kommerskollegii  senaste  berättelse  över  fartygsinspek- 
tionens  verksamhet  —  för  år  1920  —  finner  man,  att 
antalet  av  de  dispenser  från  gällande  förordning,  som 
under  det  året  beviljats,  uppgå  till  ej  mindre  än  1  105. 
Antalet  under  år  1921  beviljade  dispenser  äro  nära  nog 
lika  många. 

Det  kan  vara  av  intresse  att  erfara,  vad  Kollegium  självt 
härom  anför  i  nämnda  berättelse  eller  som  följer: 

»Den  rätt  att  meddela  dispens  från  säkerhetsföreskrift  av 
rent  teknisk  natur,  som  i  vissa  fall  tillkommer  Kollegium, 
har  under  året  (1920)  tillämpats  i  betydligt  flera  fall  än 
under  år  1919,  dels  närmast  på  den  grund  att  de  rådande 
svårigheterna  för  anskaffande  av  erforderligt  material  samt 
den  mot  slutet  av  året  inträdda  depressionen  på  sjöfartens 


område  nödvändiggjort  anlitande  av  dispensvägen,  dels  ock 
med  hänsyn  därtill,  att  vissa  bestämmelser  i  byggnads- 
förordningen  visat  sig  kräva  en  modifiering,  vilken  Kolle¬ 
gium  funnit  sig  kunna  i  avvaktan  å  resultatet  av  den  förut 
berörda  revisionen  av  förordningen  i  viss  mån  ernå  genom 
meddelande  av  dispenser». 

Beträffande  dessa  bestämmelser,  från  vilka  dispens  med¬ 
givits  må  vidare  erinras  om  att  de  dels  i  viss  mån  äro 
hämtade  från  engelsk  lagstiftning  dels  tillkommo  först  efter 
ingående  förhandlingar  i  saken  med  representanter  för  sjö¬ 
fart  och  skeppsbyggeri. 

Bland  rent  positiva  åtgärder  från  statens  sida  må  erinras 
om  att  år  1921  liksom  under  föregående  år  vissa  medel 
från  rederilånefonden  av  Kommerskollegium  föreslagits  böra 
ställas  till  förfogande  för  beredande  av  billiga  lån  till  an¬ 
skaffandet  av  fartyg,  för  år  1921  till  ett  totalbelopp  av 
4308000  kronor.  Det  är  endast  att  beklaga,  att  de  medel, 
som  sålunda  ställts  till  förfogande  icke  varit  större,  närmast 
måhända  såsom  följd  av  det  svåra  statsfinansiella  läget. 
Anmärkas  bör  dock,  att  Kommerskollegium  vid  flera  till¬ 
fällen  framlagt  förslag  om  beredande  av  ytterligare  låne¬ 
medel. 

I  andra  länder  och  särskilt  i  England  tror  man  sig 
numera  kunna  spåra  tecken  till  en  ljusning  i  det  svåra 
läget  på  sjöfartens  och  skeppsbyggeriets  område.  I  Sverige 
har  man  ännu  icke  försport  åtminstone  några  starkare  ut¬ 
tryck  för  en  dylik  mera  förhoppningsfull  syn  på  saken. 
Men  är  kanske  detta  beroende  på  att  man  hos  oss  icke 
vill  i  förtid  invagga  sig  i  förhoppningar,  som  sedan  skola 
visa  sig  bliva  svikna.  Det  är  emellertid  livligt  att  önska, 
att  det  icke  skall  dröja  alltför  länge,  innan  de  förhoppningar, 
som  man  hyser  särskilt  i  England,  skola  förverkligas  och 
det  även  för  Sveriges  vidkommande  och  att  den,  som 
nästa  årsskifte  vill  giva  en  bild  av  sjöfartens  och  skepps¬ 
byggeriets  läge, kan  måla  med  ljusare  färger,  än  nu  kunnat  ske. 

Och  det  är  härvid  alldeles  särskilt  att  hoppas,  att  ljus¬ 
ningen  jämväl  skall  gälla  den  svenska  skeppsbyggerinäringen, 
för  vilken  utsikterna  för  närvarande  synas  te  sig  än  mörkare 
än  för  den  svenska  sjöfarten. 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


SÖDRA  VARVETS  A.-B.,  Stockholm.  Några  nybyggnader 
ha  här  icke  under  1921  förekommit,  men  större  reparations- 
och  ombyggnadsarbeten  hava  utförts  å  ångfartygen  »Express  I», 
»Express  II»,  »Örebro  II»,  »Vivien»,  »Rex»,  m.  fl.  70  dock- 
ningar  och  10  sliptagningar  ha  under  året  verkställts.  Chef 
för  varvet  är  överingenjör  Gust.  Jansson  och  verkställande 
direktör  J.  Ax.  Appelqvist. 

EKENSBERGS  VARV,  Stockholm.  Inga  nybyggnader  ha 
förra  året  varit  under  arbete.  Större  reparations-  eller  om- 
byggnadsarbeten  ha  utförts  å  S/S  »Sirius»,  M/S  »Reymers- 
holm»,  lotsfartyget  »Umeå»,  m.  fl.  Antalet  sliptagningar  hava 
varit  12 1.  20  fartyg  äro  upplagda  vid  varvet.  Varvet  har  3 

slipar  för  upptagande  av  fartyg,  vägande  max.  resp.  100,  300 
och  800  ton.  Slipen  nr  2  är  nu  helt  ombyggd  och  förlängd 
12  meter.  Ekensbergs  varv,  som  äges  av  Stockholms  Trans¬ 
port-  &  Bogserings  a.-b.,  har  liksom  Södra  varvet  som  chefer 
överingenjör  Gust.  Jansson  och  direktör  J.  Ax.  Appelqvist. 

BERGSUNDS  MEK.  VERKSTADS  A.-B.,  Stockholm,  har 
under  förra  året  levererat  lastångaren  » Indus*  och  lastmotor- 
fartyget  » Josef  Bergendorff»  om  vardera  1  145  tons  d.  w.  Båda 
fartygen  ha  samma  huvuddimensioner  och  äro  byggda  att 
kunna  passera  Trollhätte  kanal  samt  ha  beställts  av  Rederi- 
a.-b.  Stjärnan  i  Karlstad.  Fartygens  data  återfinnas  i  tab.  1, 
»Skeppsbyggeriverksamheten  i  Sverige  1921». 

Bergsundsvarvet  erhöll  med  årsskiftet  ny  chef;  direktör 
Andreas  Ljungman  övertog  nämligen  då  ledningen  efter  den 
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avgående  direktör  Edv.  Jonsson.  Ritkontorschef  på  fartygs- 
avdelningen  är  civilingenjör  E.  Pira,  på  maskinavdelningen 
ingenjör  G.  Daklby,  på  motoravdelningen  civilingenjör  E. 
Göransson  och  på  broavdelningen  civilingenjör  J.  Björk.  Verk- 
stadsingenjör  är  civilingenjör  G.  Segerborg. 

OSKARSHAMNS  MEK.  VERKSTADS  &  SKEPPS- 
DOCKAS  A.-B.,  Oskarshamn.  Från  detta  varv  hava  år  1921 
levererats  de  båda  lastångarna  » Ivernia »  och  i>Algericn>  om  resp. 
2930  och  2880  tons  d.  w.  Eastångaren  » Gunnel »  om  2000 
tons  d.  w.  bar  dessutom  sjösatts.  Fartygens  data  återfinnas  i 
tab.  i,  »Skeppsbyggeriverksamheten  i  Sverige  1921».  Haveri¬ 
reparationer  ba  utförts  å  ångfartygen  »Södern»,  »Anglia»  ocli 
»Frierfjord».  22  dockningar  hava  utförts. 

Bolagets  aktiekapital  är  1  200  000  kr.,  reserverna  800  000  kr. 
Arbetarantalet  var  vid  årsskiftet  242.  Varvet  bar  2  stapel¬ 
bäddar  för  byggandet  av  fartyg  upp  till  7  000  tons  d.  w.  och 
en  torrdocka  för  upp  till  5  000  tons  fart)rg.  Två  större  slipar 
äro  under  byggnad.  Teknisk  chef  är  dir.  Aug.  Carlsson 
merkantil  chef  konsul  Magnus  Eiljewalch,  ritkontorschef  på 
fartygsavdelningen  ingenjör  H.  A.  Giöbel  och  på  maskinav¬ 
delningen  ingenjör  E.  Magnér.  Varvsingenjörer  äro  ingen¬ 
jörerna  Gunnar  Telander,  Bengt  Carlsson  och  S.  Ekström. 

A.-B.  ÖRESUNDSVARVET,  Eandskrona.  Detta  varv  leve¬ 
rerade  förra  året  4  lastfartyg  om  sammanlagt  21  248  tons  d.  w„ 
nämligen  lastångarna  »Adour»,  »  Gudmundrä» ,  » Atlantic »  och 
»Sulina».  Dessutom  sjösattes  M/S  » Canton»  om  10560  tons 
d.  w.,  vilken  skulle  levereras  i  jan.  i  år.  Fartygens  data  åter¬ 
finnas  i  tab.  1,  »Skeppsbyggeriverksamheten  i  Sverige  1921». 
Större  reparationsarbeten  ha  utförts  å  amerikanska  torped¬ 
kryssaren  »Kane»  och  å  ett  flertal  större  och  mindre  handels¬ 
fartyg.  A. -b.  Öresutidsvarvet  har  ett  aktiekapital  av  6  300  000 
kr.  Arbetareantalet  var  den  1  jan.  i  år  c:a  1  000.  4  bäddar 

för  fartyg  upp  till  20  000  tons  d.  w.  finnas  och  en  stor  torr¬ 
docka.  Teknisk  och  merkantil  chef  är  dr-ing.  F.  Werner, 
ritkontorschef  ingenjör  Hj.  Hylander  och  varvsingenjör  över¬ 
ingenjör  O.  Zelle. 

Enligt  meddelanden  från  Eandskrona  i  början  av  februari 
har  A. -b.  Öresundsvarvet  tillsvidare  nödgats  inställa  betalnin¬ 
garna.  Underhandlingar  föras  i  synnerhet  med  en  del  utländ¬ 
ska  firmor  om  beställningar,  och  det  beror  av  dessa  under¬ 
handlingars  resultat,  om  driften,  som  nu  ligger  alldeles  nere, 
skall  kunna  återupptagas.  Fortsatta  avskedanden  av  ingenjö¬ 
rer,  ritare  och  kontorspersonal  ha  företagits. 

ERIKSBERGS  MEK.  VERKSTADS  A.-B.,  Göteborg. 
Byggnadsverksamheten  vid  detta  varv  har  år  1921  omfattat  en 
lastångare  » Francon/a»  om  3  550  tons  d.  w.  för  Rederi-a. -b. 
Svenska  Eloyd,  vilket  fartyg  sjösatts,  och  en  motorpatrullbåt 
»Falken»  om  40  hk.  Byggenas  data  återfinnas  i  tab.  1,  »Skepps- 
byggeriverksamheten  i  Sverige  1921».  Större  reparations- och 
ombyggnadsarbeten  ha  utförts  å  ångfärjan  »Malmö»  och  M/S 
»Tisnaren».  102  dockningar  och  88  sliptagningar  ha  utförts. 
Vid  årsskiftet  voro  icke  mindre  än  53  fartyg  upplagda  vid 
varvet.  Ett  större  fartyg,  » Trinacria» ,  av  samma  dimensioner 
som  »Franconia»  är  påbörjat,  ehuru  ännu  icke  sjösatt.  Det 
skall  erhålla  dieselmotormaskineri.  Eriksbergs  mek.  verkstads 
a.-b.  har  ett  aktiekapital  av  3  000  000  kr.  och  1  407  00c  kr. 
i  reserver.  Arbetarantalet  var  den  1  jan.  358.  Varvet  har 
4  stapelbäddar,  där  fartyg  av  upp  till  resp.  1  000,  4  500  och 
8  000  tons  d.  w.  kunna  byggas.  Två  flytdockor  för  7  000  och 
1  700  ton  tunga  fartyg  finnas  ävensom  en  mindre  slip.  Före¬ 
tagets  tekniske  och  ekonomiske  chef  är  direktör  Gunnar  Eng- 
berg,  ritkontorschef  på  fartygsavdelningen  ingenjör  N.  Möller, 
på  maskinavdelningen  ingenjör  S.  Esberg  och  varvsingenjör 
ingenjör  S.  Forster. 

A.-B.  LÖDÖSE  VARV,  Eödöse,  har  förra  året  färdigbyggt 
den  året  förut  påbörjade  lastångaren  »S/va»  om  630  tons  d.  \v. 
Fartygets  huvuddata  äro  införda  i  tab.  1,  »Skeppsbyggeriverk¬ 
samheten  i  Sverige  1921». 

DANMARK. 

A/S  BURMEISTER  &  WAIN:S  MASKIN-  &  SKIBSBVG- 
GERI,  Kobenhavn.  Vid  detta  varv,  ett  av  Nordens  äldsta 
och  största  skeppsbyggerier,  sjösattes  under  det  gångna  året 
fyra  större  motorlastfartyg  om  tillsammans  23  338  br.  reg.  tons 


nämligen:  » Malaya »  om  8654  tons,  4  500  ihk  samt  sjösatt  d. 
5  febr.,  »Cometa»  om  3794  tons,  2800  ihk  och  sjösatt  d.  18 
juni,  » Kedoe »  om  3  794  tons,  2  800  ihk  och  sjösatt  d.  14  sept., 
samt  nybyggnaden  nr  320  om  7  100  tons  3  100  ihk  och  sjö¬ 
satt  i  december.  Samtliga  fartyg  äro  försedda  med  två  6-cyl. 


Fartyg  under  byggnad  är  1921  å  de  äldre  bäddarna  vid  Burmeister 
&  Wains  varv  i  Kobenhavn. 


dieselmotorerjav  firmans  tillverkning.  Burmeister  &  Wain  ha 
även  1921  levererat  9  dieselmaskiner  om  sammanlagt  20  400  hk 
för  fartyg,  byggda  vid  andra  danska  och  vid  svenska,  norska, 
engelska  och  amerikanska  varv.  Vid  årsskiftet  hade  Burmeister 
&  Wain  två  dieselmotorfartyg  om  vardera  7  100  br.  reg.  tons 
och  3  100  ihk  under  byggnad  förutom  5  diesel  maskinerier  om 
sammanlagt  1 3  300  ihk  för  andra  in-  och  utländska  varv.  Bland 
de  senare  maskinerierna  förtjänar  märkas  ett,  som  beställts  av 


En  nyanlagd  stor  betongbädd,  försedd  med  5-tons  högbanetornkranar 
vid  Burmeister  &  Wains  varv  på  Rsevshalvon  i  Kobenhavn. 


The  Caledon  Shipbuilding  &  Engineering  Co.  om  två  8-cyl. 
dieselmotorer  på  vardera  3  000  ihk,  förmodligen  de  kraftigaste 
motorerna  under  byggnad  hittills  i  Norden. 
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BOKANMÄLAN 

CHAPMANS  INFLYTANDE  PÅ  FARTYGSKONSTRUK- 
TIONENS  UTVECKLING,  av  direktör  Hugo  Hammar,  ut¬ 
givet  av  Göteborgs  Sjöfartsmuseum  i  250  numrerade  exemplar 
ocli  tryckt  1921  å  Oscar  Isacsons  boktryckeri  i  Göteborg,  är 
namnet  på  ett  utomordentligt  intressant  och  ifråga  om  ut¬ 
styrseln  synnerligen  vackert  arbete,  som  utgivits  med  anled¬ 
ning  av  200-årsminnesfesten  av  skeppsbyggaren  och  varvsami- 
ralen  Fredrik  Henrik  af  Chapmans  födelse  i  Göteborg.  Ar¬ 
betet  innehåller  det  mycket  uppmärksammade  föredrag,  som 
direktör  Hammar  höll  vid  sagda  fest,  och  utgör  ett  särdeles 
värdefullt  tillskott  till  vår  svenska  skeppsbyggerilitteratur,  sam¬ 
tidigt  som  det  vittnar  om  författarens  stora  sakkunskap  inom 
fartygskonstruktionen  och  om  hans  livliga  intresse  för  omfat¬ 
tande  studier  även  inom  det  teoretiskaskeppsbyggeriets  historia. 

Författaren  börjar  med  en  historik,  om  hur  fartygen  före 
Chapmans  tid  byggts,  hur  det  gick  mer  på  måfå,  och  så  små¬ 
ningom  efter  de  erfarenheter,  man  vunnit  och  från  de  rit¬ 
ningar,  man  lyckats  skaffa  sig  från  äldre  mästare,  i  förhopp¬ 
ning  att  »fartyget»  skulle  visa  sig  tillfredsställande,  vilket  även 
ibland  inträffade  men  alltför  ofta  misslyckades.  Hur  föga  man 
före  provresorna  visste  om,  hur  fartygen  skulle  utfalla,  fram¬ 
gick  av  att  under  i7;de  århundradet  så  godt  som  samtliga 
linjeskepp  i  engelska  och  franska  flottorna  voro  »girdied»,  dvs. 
efter  provseglingen  försedda  med  påsalning  i  vattenlinjen  för 
att  öka  stabiliteten,  vilken  visat  sig  otillfredsställande.  Att  på 
förhand  kunna  bestämma  ett  fartygs  djupgående  var  en  hem- 
lighet,  som  ar  1666  blott  skulle  känts  av  engelska  flottans 
Master  Shipwright,  Mr.  Deane;  dvs.  att  den  för  all  fartygs- 
konstruktion  grundläggande  principen,  att  ett  föremål,  som 
flyter,  undantränger  en  volym  vatten  av  samma  vikt  som  före¬ 
målet  självt,  ej  tillämpades  av  skeppsbyggnadskonstens  utövare, 
förrän  närmare  2  000  år  efter  det  denna  princip  kungjorts  av 
Archimedes.  Under  17-talet  började  man  dock  framför  allt 
i  Frankrike  teoretiskt  undersöka  de  fartygstekniska  proble¬ 
men  och  då  utkommo  en  del  avhandlingar,  t.  e.  av  Leo¬ 
nard  Euler,  Bourguer,  för  vilkas  arbeten  direktör  Ham¬ 
mar  sedan  redogör.  Emellertid  blevo  de  nämnda  fransmän¬ 
nens  liksom  Newtons,  Bernoullis  och  den  stora  mängden 
av  andra  vetenskapsmäns  arbeten  praktiskt  taget  värdelösa  för 
skeppsbyggarna,  då  de  icke  hade  möjlighet  att  tillgodogöra 
sig  de  värdefulla  uppslag,  som  funnos  i  de  förras  matematiska 
ieduktioner.  Det  fordrades  en  i  yrket  kunnig  och  skolad  rfian 
med  tillräckligt  matematiska  kunskaper,  för  att  ställa  veten¬ 
skapen  i  skeppsbyggeriets  tjänst.  Chapman  visade  sig  vara 
mannen  härför.  Alltifrån  barndomen  hade  han  ägnat  sin  håg 
Dch  sina  krafter  åt  skeppsbyggnadskonsten  och  redan  som  yng¬ 
ling  förvärvat  sig  en  mångsidig  praktisk  erfarenhet  i  yrket. 
Med  sina  goda  anlag  för  matematisk  forskning  skaffade  han 
sig  gedigna  kunskaper  i  de  geometriska  och  fysikaliska  veten¬ 
skaperna,  vilket  satte  honom  i  stånd  att  klart  och  logiskt  lösa 
sroblemen,  som  hittills  förbryllat  hans  yrkeskamrater,  skriver 
örfattaren.  Med  outtröttlig  energi  samlade  han  ritningar  på 
artyg  av  de  mest  olika  slag  och  antecknade  deras  egen¬ 
skaper,  såväl  fel  som  förtjänster,  för  att  jämföra  dessa  med  de 
esultat,  han  fick,  då  han  beräknade  fartygen  efter  de  nya 
eorierna.  Uti  hans  »Archtectura  Navalis  Mercatoria» 
inner  man  den  imponerande  mängden  av  ända  till  50  karak- 
eristiska  olika  fartygstyper,  vilkas  egenskaper  voro  väl  kända 
>ch  vilka  han  efter  undersökning  funno  lämpliga  att  ställa  till 
-keppskonstruktörernas  förfogande  med  en  del  värdefulla  upp- 
ysningar. 

Författaren  omtalar  vidare,  att  han  fått  tillfälle  studera  en 
ivhaudling  av  Chapman,  kallad  »Problem  angående  Skepp s- 
oder  och  Drillståkken»,  som  dir.  H.  anser  rätt  karak- 
eristisk  för  Chapmans  sätt  att  gå  tillväga  vid  sina  undersök- 
nngar.  Enligt  mekanikens  lagar  får  ett  roder  den  största 
affekten,  då  rorvinkeln  är  närmare  55°  om  man  ej  tager  hän 
yn  till  verklig  strömlinjeriktning  och  dylikt.  Emellertid  visar 
»raktiken,  att  den  lämpligaste  rorvinkeln  är  350,  och  har  även 
-hapman  satt  upp  en  teori,  baserad  på  vissa  empiriska  an- 
aganden,  varigenom  han  visar,  att  rorvinkeln  teoretiskt  blir 
>9°.  Härefter  avdrager  han  mellan  3  å  4°  enär  strömlinjerna 


ej  äro  parallella  med  köllinjen,  och  får  på  så  sätt  någorlunda 
överensstämmelse  med,  vad  praktiken  visat  vara  rätt.  Genom 
att  på  så  sätt  förena  teori  och  praktik  och  låta  den  förra  leda 
och  den  senare  kontrollera  resultaten  kom  Chapman  till  den 
fullkomlighet  i  yrket,  genom  vilken  han  vunnit  världsrykte. 
Kalkyler,  som  äro  nödvändiga  för  att  undersöka  ett  fartygs 
egenskaper,  skriver  dir.  H.  vidare,  finna  vi  skeppsbyggare 
langsamma  och  tröttande  än  i  dag,  trots  alla  moderna  hjälp¬ 
medel,  som  stå  oss  till  buds.  Verkligt  mödosamt  måste  detta 
arbete  ha  varit  för  Chapman,  som  hade  att  gå  fram  på  dittills 
okända  vägar. 

År  1775  publicerade  Chapman  ett  arbete,  benämnt  »Tractat 
om  Skeppsbyggeriet»,  vari  han  anger  de  viktigaste  syn¬ 
punkterna  vid  ett  fartygs  konstruktion  vara: 

1)  Att  fartyget  vid  ett  visst  djupgående  kan  inrymma  och 
bära  en  bestämd  vikt.  2)  Att  det  skall  äga  en  proportionerlig 
och  bestämd  styvhet.  3)  Att  det  skall  röra  sig  så  i  sjön,  att 
dess  stampningar  och  slirningar  icke  bli  för  häftiga.  4)  Att 
det  kan  segla  väl  både  i  mot-  och  med-  samt  bidevind.  5)  Att 
det  blir  lagom  lovgirigt  och  kan  vända  snabbt.  Den  första 
punkten,  som  Chapman  således  satte  främst  vid  fartygskon¬ 
struktionen,  var  att  på  förhand  kunna  bestämma  fartygets  djup¬ 
gående  med  en  bestämd  belastning ,  vilken  punkt  egentligen  icke 
blivit  uppsatt  av  någon  som  uppnåeligt  före  honom,  meddelar 
författaren,  som  vidare  anför,  att  Chapman  gick  ut  ifrån  fullt 
rationell  grund  vid  bestämmandet  av  fartygets  dimensioner 
nämligen  från  det  ändamål,  för  vilket  fartyget  bygges.  Han 
resonerade  som  så,  att  fartygets  deplacement  är  en  funktion 
av  kanonernas  pundingetal  och  expeditionens  längd,  och  att 
det  icke  endast  är  kanonernas  och  ammunitionens  vikt  utan 
även  kanonservisens  och  fartygsbesättningens  storlek,  proviant 
och  vatten  m.  m.,  som  bestämmer  fartygsstorleken,  varvid  även 
måste  beaktas,  att  besättningens  storlek  är  beroende  av  fram- 
drivningsanordningarna.  Chapmans  matematiska  formler  upp¬ 
ställdes  sedan  med  stöd  av  de  analyser,  han  gjort  av  kända 
fartyg,  och  voro  dessa  formler  uppgjorda  med  en  logisk  skärpa 
och  precision,  som  icke  kunnat  överträffas  av  senare  tiders 
författare  inom  ämnet. 

Författaren  omnämner  härpå  Chapmans  berömda  paraboliska 
konstruktionsmetod  och  hans  formler  för  beräkning  av  fartygs 
stabilitet  och  sjövärdighet.  Chapmans  konstruktionsmetoder 
ha  tidigare  beskrivits  i  Teknisk  Tidskrift,  år  1876  av  marin¬ 
ingenjör  H.  Braune  och  1909  av  ingenjör  J.  Johnson.  Dir. 
H.  meddelar  även  det  intressanta  förhållandet,  att  den  s.  k. 
Simpsonska  regeln  troligen  utarbetats  av  Chapmans  lärare  i 
London,  Thomas  Simpson,  för  att  hjälpa  Chapman  i  hans  stora  be¬ 
hov  av  en  enkel  matematisk  beräkningsformel  för  ytor.  För¬ 
fattaren  anser,  att  enbart  beträffande  välseglingsproblemet 
Chapman  kommit  med  så  epokgörande  uppslag,  att  de  en¬ 
samt  kunna  berättiga  honom  ett  namn  i  skeppsbyggnads¬ 
konstens  historia.  Han  torde  ha  varit  den  förste,  som  upp¬ 
ställt  en  vågteori.  Han  studerade  vidare  fartygsmotståndet 
och  särskilt  bogvågorna  och  gjorde  klart  för  sig,  att  dessa 
problem  icke  kunde  lösas  på  annat  sätt  än  med  fysiska  ex¬ 
periment,  utförda  med  fasta  kroppar  i  vatten,  vilka  experiment 
ledde  till  utarbetandet  av  en  annan  konstruktionsmetod,  re- 
laxationsmetoden.  Denna  visade  sig  dock  icke  så  lyckad,  vilket 
Chapman  själv  även  konstaterade. 

I  arbetet  beskrives  sedan  en  hel  del  av  Chapmans  fartygs- 
ritningar,  och  icke  mindre  än  17  stora  planscher  utförda  av 
Generalstabens  lit.  anstalt  i  Stockholm  hava  intagits  och 
utgöra  reproduktioner  av  en  del  av  Chapmans  intressantaste 
konstruktioner,  såsom  fregatten  »af  Chapman»,  ett  sjukfartyg, 
en  vedettbåt,  ett  batteritransportfartyg,  ett  hästtransportfartyg, 
linjeskeppet  »Vasa»  och  ett  handelsfartyg. 

Svenska  skeppsbyggnadsintresserade  äro  direktör  Hammar 
stor  tack  skyldiga  för  detta  verk  och  för  allt  arbete,  han  ned¬ 
lagt  för  att  allsidigt  göra  oss  bekanta  med  den  märklige  1700- 
tals-skeppsbyggaren  Chapman  och  dennes  även  för  eftervärl¬ 
den  märkliga  fartygskonstruktioner  och  beräkningsmetoder. 

DER  HAF'EN,  utgiven  av  Deutsche  Maschinenfabrik  A.  G.  i 
Duisburg,  kallas  en  nyutkommen  stor  och  vacker  katalog  om 
446  sidor,  som  bjuder  en  hel  del  av  intresse  även  för  skepps- 
varvsteknici.  Den  nämnda  firman  är  som  bekant  en  av  de 
förnämsta  kranbyggnadsfirmorna  i  världen,  och  har  bl.  a.  le¬ 
vererat  c;a  200  jätte-  oeh  flytkranar,  därav  två  fasta  250-tons 
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utrustningskranar  för  Vulcan-  och  Bolm  &  Voss-varven  i  Ham¬ 
burg  samt  tre  250-tons  flytkranar  för  Reichswerft  Wilhelmshafen 
och  Panamakanalen.  I  boken  omnämnes  av  firmans  tillverk¬ 
ningar  först  en  hel  del  pneumatiska  verktyg  för  bergborrning 
och  nitning,  vidare  bl.  a.  mudderverk  och  montagekranar  för 
verkstadsbyggnader.  En  säregen  leverans  är  en  flytande  ma¬ 
skinverkstad  för  Kieler  Reichswerft,  vilken  byggts  å  en  c: a  90  m 
lång  och  27  m  bred  ponton.  Vidare  omnämnas  järnskeletts- 
konstruktioner  för  div.  magasins-  och  verkstadsbyggnader,  lo¬ 
komotiv-  och  svängkranar  av  åtskilliga  typer,  I-balkstrallor  och 
telferanläggningar,  flytkranar  av  skilda  konstruktioner,  grip- 
anordningar  vid  transport  av  plåtar,  profiler,  trävirke,  kol 
m.  m.,  elektriska  vinschar  och  vändskivor,  skjutbord,  luft¬ 
kompressorcentraler,  DEMAG:s  kättingtillverkning,  vinschar  och 
spel  för  lång-  och  tvärskeppsslipar,  dockkranar  m.  m.  Kata¬ 
logen  i  sin  helhet  ger  ett  godt  begrepp  om  firmans  leverans¬ 
förmåga. 


missledande  såsom  index  för  skeppsbyggeriets  nuvarande  ställ 
ning,  måste  två  viktiga  fakta  tagas  med  i  betraktande,  näm 
ligen  att  i  denna  siffra  innefattas  ett  stort  antal  fartyg,  å  vilka 
arbetet  har  blivit  försenat  på  grund  av  abnorma  omständig¬ 
heter  och  ävenså  ett  tonnage  om  cirka  1  123  000  tons,  på  vilket 


allt  arbete  .tillsvidare  har  blivit  nedlagt. 


NOTISER 


DEN  SVENSKA  HANDELSFLOTTAN  har  enl.  preliminära 
uppgifter  från  K.  Kommerskollegium  under  år  1921  undergått 
följande  förändringar: 


Tillkommit : 

Nybyggda  i  riket 
Förvärvade  från 
utlandet . 

Ångfartyg 

Motorfartyg 

S  e 

g  e  1  f  a 

r  t  y  g 

An¬ 

tal 

Bruttoton 

Nettoton 

An- 

tal 

Bruttoton 

Nettoton 

An¬ 

tal 

Bruttoton  Nettoton 

18 

22 

24  152,88 

34  896,71 

| 

16  309,11 

24  607,12 

14 

24 

21  352,43 

l6  044,30 

16,407,08 

12  442,60 

5 

3i 

787,87 

5,161,91 

665,05 

4  494,47 

Summa 

40 

59  049,59 

40  916,23 

38 

37  396,73 

28  849,68 

36 

5  949,78 

5  !59,52 

Avgått.- 

Förolyckade . 

6 

4  37L82 

3  1 74,99 

1 1 

7  532,59 

5  535,85 

16 

1 620,20 

1  375F4 

Kondemnerade 

eller  slopade... 

4 

335,69 

168,75 

4 

359,62 

277,47 

13 

2  860,40 

2  5*  1 7,5= 

Övergångna  i  ut- 

ländsk  ägo . 

40 

102  017,96 

70  203,28 

13 

4  545,65 

3  291,43 

6 

3 195,84; 

2  930,24 

Summa 

50 

106  725,47 

73  547,°2 

!  28 

12  437-86 

9  1  °4,75 

35 

7  676,44 

6  823,00 

SJÖFÖRSVARET  INFÖR  ÅRETS  RIKSDAG.  I  statsverks- 
propositionen  yrkas  på  ordinarie  stat  för  budgetperioden 
18435  711  kr-  och  på  extra  1  104400,  vilket  senare  ungefär 
utgör  femtedelen  av  fjolårets  motsvarande  belopp  för  halva 
1922.  Marinförvaltningens  hemställan  om  anslag  till  nyanskaff¬ 
ning  av  fartygsmateriel  har  helt  avstyrkts.  Först  och  främst  av- 
styrkes  anvisande  av  medel  till  den  fortsatta  anskaffning  av 
undervattensbåtsmateriel,  vilken  1921  års  riksdag  redan  bifallit. 
Denna  summa  är  2  500  000  kr.  Vidare  hade  marinförvalt¬ 
ningen  begärt  anslag  till  byggande  av  2  jagare,  2  minsvep- 
ningsfartyg  och  viss  undervattensmateriel.  Kostnaderna  här¬ 
för  hade  beräknats  till  33  600  000  kr.  Statsrådet  hänvisar  till 
de  rådande  statsfinansiella  förhållandena  och  förklarar  sig 
icke  kunna  äska  medel  till  nyanskaffning  av  fartygsmateriel. 

Detta  försvarsministerns  beslut  är  synnerligen  att  beklaga, 
då  varvsindustrien  under  nuvarande  depressionstid  så  väl  be¬ 
hövde  den  hjälp,  krigsfartygsbeställningarna  skulle  ge.  Om 
icke  i  riksdagen  motioner  framkomma  i  förutvarande  syfte  och 
anslag  beviljas,  blir  tydligen  följden  nya 
avskedanden  av  personal  vid  varven  och 
nya  krav  på  arbetslöshetsunderstöd.  Re¬ 
dan  nu  är  arbetslösheten  stor.  Enl.  den 
statistik,  som  Sveriges  Verkstadsförening 
uppgjort,  var  arbetarantalet  inom  varvs, 
industrien  vid  årsskiftet  4069  mot  10907 
den  1  sept.  1920,  vilket  betyder  en  minsk- 


» 


ning 


av  63  %  på  O/3  år. 


Ångfartygen  hava  alltså  minskats  med  10  st.,  47  675,88  brutto¬ 
ton,  32630,79  nettoton,  medan  motorfartygen  ökats  med  10  st., 
24  958,87  bruttoton,  19  744,93  nettoton.  Segelfartygen  hava  ökats 
med  1  st.  men  minskats  med  1  726,66  bruttoton,  1  663,48  netto¬ 
ton.  För  fartygsbetåndet  i  dess  helhet  uppkommer  en  ökning  av 
1  st.,  men  beträffande  dräktigheten  en  minskning  av  24  443,67 
bruttoton,  14  549,34  nettoton.  Handelsflottan  skulle  enligt  ovan¬ 
stående  tabell  jämförd  med  uppgiften  för  år  1920  omfatta 
1  226  ångfartyg  om  889  239,31  bruttoton  och  613  550,7°  nettoton. 
543  motorfartyg  om  152  427,23  bruttoton  och  112  805,83  nettoton 
samt  1  022  segelfartyg  om  108  533,69  bruttoton  och  92  771,02 
nettoton.  Hela  fartygsbeståndet  utgjorde  2  791  fartyg  om 

1  150  200,23  bruttoton  och  819  127,55  nettoton.  Med  iakttagande 
tillika  av  de  jämkningar,  som  föranledas  av  ändring  av  fartygs- 
cert  till  annan  och  ommätning  blir  resultatet  följande:  1  225 
ångfartyg  om  878176,64  bruttoton  och  604516,13  nettoton, 
641  motorfartyg  om  152988,22  bruttoton  och  113118,66  netto¬ 
ton  samt  925  segelfartyg  om  105904,49  bruttoton  och  91  367,22 
nettoton  eller  tillhopa  2791  fartyg  om  1  137069,35  bruttoton 
och  809  002,01  nettoton. 


2  000  000 
haft  att 


kr., 

taga 


REDERILÅNEN.  Enl.  Kom.  med. 
har  K.  Kommerskollegium  avgivit  för¬ 
slag  till  fördelning  av  lånen  ur  fonden 
för  rederinäringens  understödjande  å  så¬ 
dana  ansökningar,  som  inkommit  till  K. 
M:t  under  första  halvåret  1921.  Dessa 
hava  ingivits  av  22  sökande  å  ett  sam¬ 
manlagt  belopp  av  27390000  kr.  En  av 
sökandena,  Stockholms  rederi-a.-b.  Svea,  1 
har  dock  återkallat  sin  ansökan  å 
varför  de  ansökningar,  Kommerskollegium 
under  omprövning,  .innefattat  lånekrav  om 


VÄRLDENS  SKEPPSBYGGERIVERKSAMHET  VID 
SLUTET  AV  4:DE  KVARTALET  1921.  Enligt  Lloyd' s  Register 
of  Shipping:s  rapport  över  under  byggnad  varande  handelsfartyg 
medtagande  fartvg  på  över  100  bruttotons,  å  vilka  arbetet 
aktuellt  har  påbörjats,  visar,  att  vid  årsskiftet  1  126  fartyg  med 
ett  sammanlagt  tonnage  av  omkring  4  457  000  tons  voro  under 
byggnad  i  världen,  Tyskland  undantaget. 

Tonnaget  under  byggnad  vid  slutet  av  december  var  om¬ 
kring  1  086  000  tons  mindre  än  vid  slutet  av  föregående  kvartal 
och  nästan  23/4  million  mindre  än  för  ett  år  sedan.  För  att 
den  rapporterade  byggnadssiffran  av  4  457  093  tons  ej  skall  vara 


sammanlagt  25  390  000  kr.  Inalles  finnas  disponibla  för 
ändamålet  2513000  kr.  eller  knappt  en  tiondel  av  låne- 
kravet.  Kommerskollegium  föreslår,  att  de  disponibla  med¬ 
len  fördelas  på  följande  sätt;  23  000  kr.  till  C.  A.  Eder- 
ström  i  Bergkvara  som  bidrag  till  3-mastskonerten  »Gärd» 
om  315,91  br.  reg.  ton;  250000  kr.  till  Traftk-a.-b.  Gränges¬ 
berg —  Oxelösund  som  bidrag  till  ett  vid  A. -b.  Götaverken 
under  byggnad  varande  lastmotorfartyg  om  8340  tons  d.  w.; 
150000  kr.  till  Rederi-a.-b.  Ocean  såsom  ytterligare  bidrag  till 
ångf.  »Torild»  om  1  413,84  br.  reg.  ton;  100000  kr.  till  H.  Siren 
i  Säffle  som  bidrag  till  ångf.  »Gunhild»  om  671,42  br.  reg.  ton; 
300  000  kr.  till  A  -b.  Svenska  Amerika- Mexiko-linj en  som  bidrag  dels 
till  ett  vid  Kockums  mek.  verkstads-a.-b.  beställt  motorfartyg 
om  6  500  tons  d.  w.,  dels  till  motorfartyget  »Stureholm»  om 
4599,65  br.  reg.  ton;  400000  kr.  till  Rederi-a  -b.  Svenska  Lloyd 
som  bidrag  till  två  vid  Fffiksbergs  mek.  verkstad  under  byggnad 
varande  fartyg,  ångf.  »Franconia»  och  motorf.  »Trinacria»  om 
vardera  3  700  tons  d.  w.,  550  000  kr.  till  A.-b.  Svenska  Ostasiatiska 
kompaniet  som  bidrag  dels  till  motorf.  »Formosa»  om  7000,9: 
br.  reg.  ton,  dels  till  ett  vid  A.-b.  Öresundsvarvet  under  byggnad 
varande  motorfartyg  om  10400  tons  d.  w.;  225000  kr.  till 
Rederi-a.-b.  Sverige- Levanten  som  ytterligare  bidrag  till  motorf. 
»Sulina»  om  2977,50  br.  reg.  ton;  75000  kr.  till  A.-b  Sverige- 
Volga  som  bidrag  till  motorf.  »Ellinor»  om  703,65  br.  reg.  ton;i 
90  000  kr.  till  Sölvesborgs  varvs-  och  rederi-a.-b.  såsom  ytter¬ 
ligare  bidrag  till  ett  vid  bolagets  varv  under  byggnad  varande 
ångfartyg  om  2000  tons  d.  w.;  350000  kr.  till  Rederi-a.-b. 
Transatlantic  som  bidrag  dels  till  ett  vid  A.-b.  Götaverken  be¬ 
ställt  tankfartyg  om  7  500  tons  d.  w.,  dels  till  ett  vid  A.-b. 
Lindholmen-Motala  beställt  ångfartyg  om  8  000  tons  d.  w. 
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A.«B.  (iötaverken, 

Göteborg. 


»rottning 

ictoria» 

»Stråssa» 

»Hemland» 

»1 

isarfar  tyg 

Malmfartyg 

Lastfartyg 

Me 

Stål 

Stål 

Stål 

Lloyd’s 

Register 

Lloyd’s 

Register 

i 

1 

fr  af  ik-  A  ,-B .  G  r  än  • 
gesberg-Oxelö- 
sund,  Stockholm 

Rederi-A. -B. 
Tirfing,  Göte¬ 
borg 

frafi 

gest 

sund 

117,344 

116,33 

I2I,6o 

121,63 

120,70 

1 8,626 

1 6,281 

16,38 

9,586 

7,944  till  H.  D. 
10,382  »  Sh.D. 

7,735  till  H.  D. 
10,175  »  Sh.  D. 

7,94 
IO,  38 

8  340 

O 

•rf 

CO 

5  608  eng. 

5  677  eng. 

c 

3  131  eng. 

3403  eng. 

.4 

7  200 

1 1  800 

1 1  700 

« 

"a\ 

'O 

00 

7,610 

• 

’  6 

38 

40 

rvå  master 

Två  master, 
två  bompålar 

Två  master, 
två  bompålar 

Ty 

två 

vstinghouse- 

turbiner 

Två  diesel¬ 
motorer 

Två  diesel¬ 
motorer 

Ti 

2  600 

2  600 

20  000 

— 

å  3-bladiga 

Två  4-bladiga 

Två  4-bladiga 

Två 

4,260 

— 

3,352 

— 

3,352 

• 
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SKEPPSBYGGNADSKONST,  Tab.  1. 


T  a  b  1 


SlceppsbyggeriverUsa  nr»  heter»  i  Sverige 

Sjösatta  eller  levererade  nybyggnader. 


19  2  1. 


Bergsunds  Mek.  Verk¬ 
stads  A. -B., 

Stockholm . 


Oskarshamns  Mek.  Verkstads  & 
Skeppsdockas  A.=B., 

Oskarshamn. 


Kockums  Mek.  Verkstads  A.=B., 

Malmö. 


Namn  eller  nr  . 


Typ . 


»Indus» 


»Josef  Bergen- 
dorff» 


Enkeldäckare  Enkeldäckare 
med  poop  och  med  poop  och 
back  back 


Huvudsakligt  byggnadsmaterial 
Klass  . 


Stål 


Stål 


Bureau  Veritas  Bureau  Veritas 


»Ivernia» 

Lastångare 

Stål 

Lloyd’s 

Register 


»Algeria» 

Lastångare 

Stål 

Lloyds 

Register 


»Gunnel» 

Lastångare 

Stål 

Lloyd’s 

Register 


»Rimfaxe» 

Lastångare 

Stål 

Lloyd’s 

Register 


»Ard  ennia» 

Lastångare 

Stål 

Lloyd’s 

Register 


»Arator» 

Shelterdäckat 
l  lastmotorfartyg 

Stål 

Lloyd’s 

Register 


Beställare  .  j 

Rederi-A. -B. 
Stjärnan,  Karl- 

Rederi-A. -B. 
Stjärnan,  Karl- 

Rederi-A.-B. 
Svenska  Lloyd, 

Rederi-A.-B. 
Svenska  Lloyd, 

Konsul  Olof 
Win  gren 

Albert  Schjelde- 
rup,  Bergen 

Fören.  Ångf. 

A, -B.  Götha, 

Svenska  Lan  t 
männensRederi- 

I 

stad 

stad 

Göteborg 

Göteborg 

Göteborg 

A.-B., Stockholm 

Längd  mellan  perpendiklar  i  meter . 

57.* 

57.' 

80,770 

83,810 

7 1 ,920 

71,62 

78,02 

1 16,2 

Längd  överallt  i  meter  . 

59,=s 

59>25 

84.530 

87,010 

75,330 

74,65 

81,45 

1 1 1,85 

Mallad  bredd  i  meter  .  . 

9,24 

9,24 

12,344 

12,500 

1 1,580 

11,43 

11,63 

15,62 

Mallat  djup  i  meter  .  . . j 

4,47 

4,47 

7,920 

7,620 

5.410 

5.67 

5,74 

7,77  till  H.D. 
10,36  »  Sh.D. 

Lastdryghet  i  tons  d.  w . 

I  145 

1 145 

2  930,00 

2  S8o,oo 

2  000,oo 

2  200 

hva 

O 

O 

7  535 

Bruttodräktighet  i  reg.-tons  . .  | 

803,68 

783,3= 

2  IÖO.io 

2  217,76 

c:a  1  450 

1 460,33 

I  500,50 

5  064,97 

Nettodräk tighet  i  reg.-tons  . J 

479>29 

529,4= 

■  553,9» 

1 571,74 

— 

1  003,32 

I  059,26 

4  064,50 

Deplacement  vid  full  last  i  ton  (om  i  ooo  kg.)  ... 

1  725 

1 715 

4  420,00 

4  445,“ 

3  150, 00 

3  255 

3  336 

10  400 

Djupgående  vid  full  last  i  meter  . j 

4,°6 

4,04 

sa 

5,' 68 

4,88 

5,06 

5,°6 

7,53 

Antal  passagerare . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Antal  besättning  . 

16 

15 

25 

25 

21 

— 

— 

Rigg.  typ  . | 

Tre  master 

Två  master 

Två  master 

Två  master 

Två  master 

Två  master 

Två  master 

Två  master 

Segelarea  i  kvm . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

^ - 

Maskineri,  t}’p .  . . .  j 

Trippel- 

2-takt  diesel- 

Trippel- 

Trippel- 

Trippel- 

Trippel- 

Trippel- 

Två  diesel- 

ån  gm  ask  in 

motor 

ångmaskin 

ångmaskin 

ångmaskin 

ångmaskin 

ångmaskin 

motorer 

Beräknade  ind.  hk  (ihk  . 

450 

675 

1  050 

1  250 

800 

700 

750 

2  100 

Beräknade  axel-hk  (ehk) . 

— 

500 

S95 

1  065 

6S0 

— 

— 

— 

Propellrar  . 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

K11  4-bladig 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

Två  3-bladiga 

Propellerdiameter  i  meter  . 

2,85 

— 

3.96 

4,28 

3,6 

3,9 

3,93 

3, 12 

Beräknat  propellervan  an  tal  per  min. . 

125 

— 

90 

85 

95 

So 

So 

150 

Beräknad  fart  i  knop  vid  full  last  . 

9,3 

9,5 

10 

10,5 

9,5 

9,25 

9.25 

10,4 

Provtur sr es  ultat: 

S60 

850 

1  900,00 

2  050,00 

— 

— 

— 

— 

Fart  i  knop  . { 

10,7 

10,7 

11,5 

12,2 

— 

— 

— 

Utveckl.  maskinstyrka  — 

637  ihk 

675  ihk 

1  050  ihk 

1 350  ihk 

— 

— 

— 

Datum  för  beställning . 

‘7a  1920 

’7s  1920 

“U  1916 

‘7,  1918 

7,  ‘921 

— 

— — 

— 

Datum  för  kölläggning  . . 

*70  1920 

Ve  t920 

u/,o  1919 

'7u  ‘919 

7io  !920 

7l0  '920 

Datum  för  sjösättning . 

27u  1920 

28/s  1921 

J0/7  1920 

’7,  1921 

*7»  1921 

‘7 12  J92° 

27s  1921 

Datum  för  leverans  . 

21/*  l921 

,n/9  1921  ! 

10/9  1921 

>7.  1921 

— 

7.  ‘921 

’7i  7  92 1 

A.=  B.  Öresundsvarvet. 

Landskrona. 


» Adour» 

»Gudmundrå» 

»Atlantic» 

»Sulina» 

» Canton» 

Sluten  shelter- 
däckare 

Shelter- 

däckare 

Shelter- 

däckare 

Sluten  shelter- 
däckare 

Sluten  shelter- 
däckare 

Stål 

Stål 

Stål 

Stål 

vStål 

Lloyd'sRegister 
0.  Det  Norske 
V  eritas 

Lloyd’s 

Register 

Lloyd’ s 
Register 

Lloyd’s 

Register 

Lloyd’ s 
Register 

Dampskib  A/S 
Ada,  Kragerö 

Rederi-A.-B. 

Fredrika, 

Kramfors 

Det  0versoiske 
Ci,  Kobenhavn 

Rederi-A.-B. 
Sverige-Levan- 
ten,  Göteborg 

A.-B.  Svenska 
Ostasiatiska 
Corap.,  Göteborg 

94.50 

83,8a 

122 

91,75 

129,53 

97,84 

87,48 

127,4 

96,09 

134,” 

13,57 

I2,so 

16,3 

13,41 

17,07 

6,7x  till  H.  D 
9,25  »  Sh.  D. 

6,25  till  H.  D. 
8,53  »  Sh.  D. 

8,69  till  H.  D. 
11,13  »  Sh.D. 

6,68  till  H.  D. 
8,815  »  Sh.  D. 

9,14  till  H.  D. 
11,58  »  Sh.D. 

5  035 

3  320 

8  356 

4  537 

10  560 

3  273,76  sv. 

3  3I3>46  eng. 

1  772,24  sv. 

1  776,27  eng. 

4  574,96  sv. 

2  977,56  sv. 

2  977,56  eng. 

7  277,71  sv. 

2  547,86  sv. 

1  987,87  eng. 

1  239,34  sv. 
983,94  eng. 

2  748,05  sv. 

2  320,98  sv. 

1  790,46  eng. 

5  786,19  sv. 

6,9 

5,94 

7,67  . 

6,775 

8,6x5 

— 

— 

6 

1 

4 

3° 

3° 

44 

32 

42 

Två  master 

Två  master 

Två  master 

Två  master 

Tre  master 

De  Laval 
ku  gg  växlade 
turbiner 

De  Laval 
ku  gg  växlade 
turbiner 

De  Laval 
kuggväxlade 
turbiner 

Dieselmotor  av 
Götaverkens 
tillv. 

Två  dieselmoto¬ 
rer  av  Göta¬ 
verkens  tillv. 

— 

.  — 

— 

1  600 

4  000 

1  100 

1  000 

2  000 

— 

— 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

Två  4-bladiga 

75 

75 

75 

95 

100 

9,5 

10 

10 

10,25  — 

n,5 

I  barlast 

I  barlast 

I  barlast 

I  barlast 

— 

10,93 

12,77  vid  forc. 

10,26 

10,94  vid  forc. 

1 1,0 

10,97 

12,17  vid  forc. 

— 

u'u  1919 

37s  1918 

‘7i  ‘9‘8 

‘7,  1920 

7/o  1920 

7>  J920 

’7t  ‘9‘9 

’7s  ‘9*9 

“It  ‘920 

7,„  1920 

26/a  1921 

V«  1920 

7,0  ‘920 

"/«  ‘921 

27o  1921 

‘Vs  1921 

n/4  1921 

‘7,  ‘921 

27.  1921 

Jan.  1922 

A.=  B.  öotaverken, 

Göteborg. 


»Drottning 

Victoria* 

»Stråssa» 

»Hemland» 

»Laponia» 

Pansarfartyg 

Malm  fartyg 

Lastfartyg 

Malmfartyg 

Stål 

Stål 

Stål 

Stål 

Lloyd’ s 

Lloyd’s 

Lloyd’s 

Register 

Register 

Register 

fr  afik- A.-B.  G  rän 

Rederi-A.-B. 

frafik  A.-B.Grän- 

— 

gesberg-Oxelö- 

Tirfing,  Göte- 

gesberg-Oxelö- 

sund,  Stockholm 

borg 

sund,  Stockholm 

117,344 

ii  6,33 

117,344 

121,60 

1 2 1 ,63 

120,70 

121,63 

1 8,626 

16,281 

16,38 

16,281 

9,586 

7,944  till  H.D. 

7,735  till  H.  D. 

7,944  till  H.  D. 

10,382  »  Sh.D. 

10,175  Sh.  D. 

10,382  »  .Sh.  I). 

— 

8  340 

8410 

8  340 

5  608  eng. 

5677  eng. 

5  630  eng. 

— 

3  J3i  eng. 

3403  eng. 

3  I56  eng. 

7  200 

1 1  800 

1 1  700 

I  I  SOO 

7,698 

7,610 

7,658 

— 

38 

40 

38 

Två  master 

Två  master, 
två  bompålar 

Två  master, 
två  bompålar 

Två  master, 
två  bompålar 

Westinghouse- 

Två  diesel- 

Två  diesel- 

Två  diesel- 

turbiner 

motorer 

motorer 

motorer 

— 

2  600 

2  600 

2  600 

20  000 

— 

— 

— 

Två  3-bladiga 

Två  4-bladiga 

Två  4-bladiga 

Två  4-bladiga 

4,260 

3,352 

3.352 

_ 

3»  35* 

— 

7»  1021 

in/.  1921 

7,i  1921 

Mars  1921 

— 

— 

A. -B.  LindhoImen=Motala, 

Avdelningen  Lindholmen  . 
Göteborg. 


»Oljaren» 

»Boren» 

»Roxen» 

Tolken» 

Tankfartyg 

Lastångare 

Lastångare 

Lastångare 

Stål 

Stål 

Stål 

Stål 

Lloyd’s 

Lloyd’s 

Lloyd’ s 

LloycVs 

Register 

Register 

Register 

Register 

Rederi-A.-B. 

Rederi-A.-B. 

Rederi-A.-B. 

Rederi-A.-B. 

Transatlantic, 

Transatlantic, 

Transatlantic, 

Transatlantic, 

Göteborg 

Göteborg 

Göteborg 

Göteborg 

115,90 

1 15,200 

I  I  5>2CO 

I  I  5,200 

1 20,16 

1 19,060 

I  I  9<9fo 

I  I  9,960 

16,764 

1 6, 470 

1  6,470 

I  6,470 

9, *44 

8,230 

8,230 

8,230 

c:a  7  500 

8  050 

8  050 

8  050 

c:a  5  500  eng. 

4  585,13  sv. 

4  585,13  sv. 

4  5S5.,3  sv. 

— 

3  207,29  sv. 

3  207,29  sv. 

3  207,29  sv. 

— 

11  570 

1 1  570 

1 1  570 

— 

7,360 

7,360 

7,36o 

— 

8 

s 

8 

35 

45 

45 

45 

Två  master 

Två  master, 
två  bompålar 

Två  master, 
två  bompålar 

Två  master, 
två  bompålar 

— 

— 

— 

— 

Två  diesel- 

Trippel- 

Trippel- 

Trippel- 

motor 

ångmaskin 

ångmaskin 

ångmaskin 

2  600 

2  150 

2  150 

2 150 

— 

— 

— 

— 

Två  4-bladiga 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

En  4-bladig 

3,35= 

5*944 

5,944 

5,944 

— 

— 

— 

— 

— 

10,5 

10,5 

1 0,5 

— 

— 

— 

— 
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Häfte  8 


CHALMERSSKA  INSTITUTETS  OM¬ 
ORGANISATION. 

rågan  om  Chalmersska  institutets  omorganisation,  som 
länge  stått  under  debatt  och  utredning,  har  i  dagarna 
agit  ett  steg  framåt,  i  det  att  de  av  Kungl.  Maj:tår  1919 
illsatta  sakkunniga  för  ifrågavarande  omorganisation  nu 
nlämnat  sitt  slutliga  betänkande.  Detta  betänkande  ut- 
nynnar  i  en  omorganisation  av  institutets  högre  avdelning 
:ill  teknisk  högskola  och  omläggning  av  dess  nuvarande 
lägre  avdelning  till  tekniskt  gymnasium  med  tvenne  tekni¬ 
ska  fackskolor.  Därjämte  innehåller  detsamma  förslag  till 
nybyggnader  för  den  tänkta  högskolan  och  i  första  hand 
dess  kemiska  och  fysiska  institutioner.  De  sakkunniga 
hava  utgjorts  av  civilingenjören  Sven  Liibeck,  ordförande, 
professorerna  Hugo  Grauers  och  Wilhelm  Palmser,  under¬ 
visningsrådet  Nils  Fredriksson  och  direktören  Hugo  Ham¬ 
mar.  Som  sekreterare  har  fungerat  assessorn  Adolf  Schoultz. 
Någon  reservation  är  ej  bifogad  betänkandet,  vilket  såle¬ 
des  utgör  ett  enhälligt  uttryck  för  sakkunnigas  mening. 

De  sakkunniga  tillkallades  närmast  i  anledning  av  1919 
års  riksdags  beslut  i  fråga  om  ett  av  institutets  styrelse 
då  framlagt  förslag  till  nya  byggnader  för  de  kemiska 
och  fysiska  institutionerna.  Sedan  Göteborgs  stad  för 
institutets  nybyggnader  upplåtit  ett  söder  om  fattigvårds- 
anstalten  Gibraltar  beläget  tomtområde,  och  det  med  hän¬ 
syn  till  ifrågavarande  institutionsbyggnaders  otidsenliga  be¬ 
skaffenhet  ansetts  önskvärdt,  att  nya  byggnader  härför 
snarast  möjligt  uppfördes,  hava  sakkunniga  i  ett  i  januari 
1920  avgivet  betänkande  föreslagit  vissa  ändringar  i  det 
av  institutets  styrelse  framlagda  byggnadsförslaget.  Detta 
reviderade  förslag  underställdes  1920  års  riksdag,  som 
emellertid  beslöt,  att  det  skulle  anstå  med  uppförandet  av 
ovannämnda  institutionsbyggnader,  tills  de  sakkunniga  slut¬ 
fört  sin  utredning,  och  en  fullständig  plan  för  institutets 
nybyggnadsfråga  förelåge.  För  ändamålet  beviljade  riks¬ 
dagen  medel,  dels  till  en  arkitekttävlan,  dels  till  rit¬ 
ningars  utförande  och  till  andra  förberedande  p] anlägg¬ 
ningsarbeten. 

Den  svåraste  frågan,  som  de  sakkunniga  hade  att  taga 
ställning  till,  var  naturligen  denna:  Skall  Chalmersska  insti¬ 
tutet  fortgå  efter  liknande  linjer  som  nu,  eller  skall  det 
utvecklas  till  en  teknisk  högskola  jämnbördig  med  Tek¬ 
niska  högskolan  i  Stockholm?  De  sakkunniga  påvisa,  att 
behovet  av  teknici  på  grund  av  industriens  starka  utveck¬ 
ling  särskilt  under  de  sista  30  åren  har  vuxit  kraftigare 
än  tillgången  på  desamma,  och  om  man  bortser  från  de 


senaste  årens  tryckande  depression,  kan  man  ej  annat  än 
giva  de  sakkunniga  rätt  i  att  vårt  lands  industri,  kommu¬ 
nikationsväsende  och  även  olika  förvaltningsgrenar  behöva 
ett  starkare  tillflöde  av  tekniska  krafter  än  som  för  när¬ 
varande  kan  lämnas  av  de  olika,  högre  och  lägre  tekniska 
läroverken.  Jag  tror  ock,  att  man  måste  giva  de  sak¬ 
kunniga  rätt,  när  de  hävda,  att  ifrågavarande  knapphet  å 
tekniska  krafter  särskilt  gäller  högskolebildade  ingenjörer. 
Det  är  ju  så,  att  med  de  olika  industrigrenarnas  utveck¬ 
ling  följer  obevekligt  en  allt  skarpare  konkurrens,  dels  emellan 
olika  inhemska  industrierna  sinsemellan,  dels,  och  kanske 
framför  allt,  med  den  utländska  industrien.  Endast  den  indu¬ 
stri,  som  har  förmåga  att  på  det  mest  vetenskapliga  och 
därmed  samtidigt  mest  ekonomiska  sätt  framställa  sina 
produkter,  endast  den  kan  gå  framåt.  De  tekniska  och  tek- 
niskt-ekonomiska  problemen  gå  i  de  flesta  fall  mot  allt 
större  komplicering,  och  för  att  lösa  dessa  problem  er¬ 
fordras  tekniskt-vetenskapliga  forskare,  teoretiskt  utbildade 
ingenjörer,  konstruktörer,  driftingenjörer  med  verklig  blick 
för  huvudsak  och  bisak,  affarsingenjörer,  förvaltningsingen- 
jörer  m.  fl.  Man  kan  ej  komma  till  annat  resultat  än, 
att  antalet  utexaminerade  högskoleingenjörer  under  normala 
ekonomiska  förhållanden  är  för  litet. 

Chalmersska  institutet  står  för  närvarande  i  en  mellan¬ 
ställning  mellan  Tekniska  högskolan  och  de  lägre  tekniska 
läroverken.  Från  att  hava  varit  inriktad  mot  mera  an¬ 
språkslösa  mål  har  institutets  högre  avdelning  genom  dess 
styrelses  och  lärarekårs  målmedvetna  arbete  och  statsmak¬ 
ternas  hjälp  ryckt  upp  till  ett  plan,  som  närmar  sig  Tek¬ 
niska  högskolans.  Emellertid  kan  ej  gärna  institutet  fortgå 
allt  för  länge  efter  de  gamla  linjerna.  Byggnaderna  äro 
till  största  delen  trånga  och  bristfälliga,  och  staten  måste 
gripa  in  för  att  ej  institutets  verksamhet  skall  förlamas.  Det 
blir  ju  då  svårt,  för  att  ej  säga  omöjligt,  att  bibehålla 
dess  gamla  organisation,  som  säkerligen  varit  ypperlig  under 
gångna  tider  men  nu  blivit  olämplig.  Tekniska  högskolan 
har  utvecklats  och  moderniserats,  och  den  lägre  tekniska 
undervisningen  har  tills  vidare  fått  sin  form  given  i  tek¬ 
niska  gymnasier  och  tekniska  fackskolor.  Den  naturliga 
utvecklingen  för  Chalmersska  instituet  måste  då  bli,  att  dess 
lägre  avdelning  ombildas  till  tekniskt  gymnasium  eventuellt 
teknisk  fackskola,  och  att  dess  högre  avdelning  ej  fortfar 
att  vara  ett  mellanting  mellan  teknisk  elementarskola  och 
teknisk  högskola  utan,  om  den  skall  fortbestå,  utvecklas 
till  teknisk  högskola. 

Innan  man  tager  ställning  till  denna  sista  fråga,  måste 
man  göra  klart  för  sig,  vilken  lösning,  som  är  den  bästa 
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antingen  att  utöka  Tekniska  högskolan  här  i  Stockholm,  så 
att  den  ensam  kan  utexaminera  landets  behov  av  hög¬ 
skoleingenjörer  eller  att  fördela  högskoleundervisningen 
på  tvenne  högskolor.  Nu  är  det  naturligtvis  synnerligen 
svårt  att  för  närvarande  kunna  bedöma,  huru  många  ingen¬ 
jörer  Tekniska  högskolan  skulle  kunna  årligen  utexaminera, 
sedan  den  blivit  tillfullo  utbyggd  och  fått  en  del  labora¬ 
torier  och  laboratorieutrustningar  utvidgade  och  komplet¬ 
terade.  Med  nuvarande  organisation  å  undervisningen 
torde  dock  200  kunna  anses  såsom  ett  maximital.  Det 
är  möjligt  och  till  och  med  sannolikt,  att  ovannämnda 
siffror  skulle  kunna  betydligt  ökas  genom  införandet  av  i 
viss  mån  friare  studier  och  genom  att  utvidga  lärarekraf¬ 
terna  med  tillräckligt  antal  docenter,  speciallärare  och 
assistenter.  Emellertid  är  det  tydligt,  att  Tekniska  hög¬ 
skolan  icke  utan  mycket  väsentliga  omdaningar  och  till- 
byggen  skulle  kunna  ensam  utexaminera  lika  många  in¬ 
genjörer,  som  Tekniska  högskolan  och  Chalmersska  in¬ 
stitutet  tillsammans  för  närvarande  kunna.  Därför  behöves 
fortfarande  Chalmersska  institutet,  och  det  behövs  för  att 
lämna  vårt  land  högskoleutbildade  ingenjörer. 

Man  bör  härvidlag  ej  alldeles  bortse  även  från  den  syn¬ 
punkten,  att  det  för  landets  tekniskt-vetenskapliga  verksam¬ 
het  bör  vara  av  ganska  stor  betydelse,  att  varje  teknisk 
vetenskapsgren  har  mer  än  en  representant.  En  viss  kon¬ 
kurrens  och  möjlighet  till  utbyte  av  tankar  och  erfaren¬ 
heter  bör  kunna  medverka  till-  såväl  vetenskapsgrenens 
utveckling  som  till  undervisningens  befrämjande.  Emeller¬ 
tid  bör  ej  ovannämnda  synpunkt  leda  till  att  de  båda 
högskolorna  slaviskt  följa  varandra.  Jag  tror  därför,  att 
de  sakkunnigas  förslag  till  en  viss  differentiering  i  under- 
visningsgrenarna  är  mycket  lyckligt.  De  framhålla  sålunda 
med  rätta,  att  vissa  områden,  som  mindre  odlas  vid  Tekniska 
högskolan,  borde  upptagas  vid  den  planerade  nya  högsko¬ 
lan.  Detta  är  särskilt  fallet  inom  den  maskinbyggnads- 
tekniska  fackavdelningen,  för  vilken  de  sakkunniga  såsom 
nya  huvudämnen  upptagit  de  kraftförbrukande  maskinernas 
konstruktion  och  rationella  användning  samt  värmeteknik 
såsom  helhet  betraktad.  Å  andra  sidan  inskränkes  ämnes¬ 
områdena  för  de  flesta  fackskolor.  Inom  den  maskin- 
byggnadstekniska  t.  e.  avses  ej  att  meddela  fördjupad 
undervisning  i  kraftmotorernas  teori  och  konstruktion,  utan 
de  sakkunniga  anse,  att  undervisningen  vid  Tekniska  hög¬ 
skolan  i  Stockholm  i  detta  avseende  fyller  behovet.  På 
motsvarande  sätt  inom  de  flesta  av  de  andra  fackavdel¬ 
ningarna.  Sålunda  avses  att  ej  upptaga  undervisning  i 
fartygsmotorer  för  fackavdelningen  för  skeppsbyggnadstek- 
nik,  att  ej  upptaga  undervisning  i  svagströmsteknik  för 
fackavdelningen  för  elektroteknik,  att  något  mindre  till¬ 
godose  undervisningen  i  teknisk  elektrokemi  för  fackavdel¬ 
ningen  för  kemisk  teknologi  och  att  helt  utelämna  un¬ 
dervisningen  i  de  bergsvetenskapliga  och  konstnärliga  facken 
samt  slutligen  sammanslå  den  mera  tekniska  arkitektutbild¬ 
ningen  med  utbildningen  i  väg-  och  vattenbyggnadskonst 
inom  en  gemensam  fackskola,  den  byggnadstekniska.  An¬ 
talet  fackavdelningar  skulle  således  bliva  mindre  än  vid 
nuvarande  Tekniska  högskolan,  nämligen  5  i  stället  för  7. 

För  att  utnyttja  de  ökade  utbildningsmöjligheter,  som 


de  båda  högskolorna  tillsammans  skulle  erbjuda,  hava  de 
sakkunniga  tänkt  sig,  att  ett  visst  samarbete  skulle  äga 
rum  mellan  Stockholm  och  Göteborg  på  så  sätt,  att  en 
studerande,  som  exempelvis  påbörjat  sina  studier  vid  endera 
av  de  båda  högskolorna,  skulle  kunna  beredas  möjlighet 
att  avsluta  desamma  vid  den  andra,  varigenom  han  genom 
lämplig  ämneskombination  skulle  kunna  skaffa  sig  en  mera 
passande  utbildning  för  sin  framtida  verksamhet  än  som 
eljest  vore  möjligt. 

Rörande  undervisningens  organiserande  följa  de  sak¬ 
kunniga  i  stort  sett  de  linjer,  efter  vilka  undervisningen 
vid  Tekniska  högskolan  i  Stockholm  bedrives.  Sålunda 
föreslås  4-årig  studietid  med  kursstudier,  liksom  även  ett 
relativt  fritt  ämnesval  inom  de  olika  fackavdelningarnas 
fjärde  årskurs. 

Av  särskilt  intresse  är  att  konstatera,  att  de  sakkunniga 
tänkt  sig  valfri,  fördjupad  undervisning  i  de  grundläggande 
teoretiska  ämnena,  matematik,  mekanik  och  fysik  skulle 
meddelas  under  3 :dje  läsåret.  Även  ställa  de  i  utsikt,  att 
de  olika  fackavdelningarna  i  viss  mån  tillåtas  tränga  in  i 
varandra  på  så  sätt,  att  en  studerande  i  en  fackavdelning 
skulle  medgivas  möjlighet  att  studera  ämnen  i  annan  fack¬ 
avdelning. 

Beträffande  praktisk  verksamhet  före  och  under  studie¬ 
tiden  följa  de  sakkunniga  bestämmelserna  vid  Tekniska 
högskolan.  Så  ock  rörande  eventuellt  framtida  teknisk 
doktorsgrad. 

Det  skulle  varit  glädjande,  om  de  sakkunniga  hade  när¬ 
mare  genomarbetat  frågan  rörande  utbildande  av  afifärs- 
ingenjörer  och  förvaltningsingenjörer.  På  detta  område 
behöves  något  göras,  och  ett  positivt  förslag  i  den  rikt¬ 
ningen  saknas  verkligen.  De  sakkunniga  anse  emellertid, 
att  någon  särski  d  fackavdelning  för  tekniskt  ekonomisk, 
organisatorisk  och  administrativ  utbildning  för  närvarande 
icke  bör  ifrågakomma  och  motivera  detta  med  att  erfaren¬ 
heterna  från  utlandet  ej  giva  tillräcklig  ledning  för  att 
kunna  bedöma  lämpligheten  av  en  dylik  åtgärd.  Nu  med- 
gives  gärna,  att  denna  fråga  är  ganska  komplicerad,  liksom 
ock,  att  möjligen  Tekniska  högskolan  i  Stockholm  vore 
lämpligaste  platsen  för  denna  undervisning,  detta  med 
tanke  fäst  på  eventuellt  samarbete  med  Handelshögskolan. 
Det  är  emellertid  av  vikt,  att  denna  fråga  ej  ställes  på 
alltför  lång  framtid. 

Ett  lyckligt  uppslag  synes  mig  vara  de  sakkunnigas 
förslag  att  redan  i  första  årskursen  fästa  de  studerandes 
intresse  vid  de  allmänna  och  nationella  förutsättningarna 
för  deras  blivande  verksamhet  som  ingenjörer  och  att  där¬ 
under  inpränta  det  nödvändiga  sambandet  mellan  teknik 
och  ekonomi. 

De  numera  vid  Tekniska  högskolan  synnerligen  betydelse¬ 
fulla  s.  k.  examensarbetena  beaktas  tillfullo  av  de  sak¬ 
kunniga,  vilka  föreslå  en  fullständigt  analog  institution  för 
den  planerade  högskolan. 

De  sakkunniga  hava  helt  borttagit  ämnet  kemi  för 
samtliga  icke  kemiska  fackavdelningar.  Detta  synes  mig 
vara  ett  vågat  steg,  åtminstone  beträffande  den  mekaniska 
fackavdelningen.  De  studerande,  vilka  skola  utbildas  till 
värmeingenjörer,  behöva  givetvis  en  icke  obetydlig  insikt 
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i  vissa  delar  av  den  teoretiska  kemien,  och  känner  man 
det  härvid  som  en  brist  vid  Tekniska  högskolan,  att  den 
kemiundervisning,  som  här  bedrives  i  t.  e.  den  mekaniska 
avdelningen,  är  så  litet  omfattande. 


Fig.  i. 


Omorganisationsförslaget  för  Chalmers’  instituts  högre 
avdelning  synes  vara  i  det  hela  synnerligen  grundligt 
genomtänkt  och  enligt  min  uppfattning  i  stort  sett  väl 
avvägt.  Institutets  stat  skulle,  om  detta  förslag  vinner 
statsmakternas  bifall,  naturligen  komma  att  avsevärdt  svälla 
ut.  Antalet  professorer  skulle  ökas  från  12  till  22,  special¬ 
lärare  från  13  till  22  samt  årsanslag  till  lärare,  sekreterare, 
bibliotekarie,  kamrerare,  vaktmästare  m.  fl.  från  kr.  131  100 
till  kr.  268  950. 

Som  förut  framhållits,  anslog  riksdagen  år  1920  medel 
till  arkitekttävlan  och  ritningar  samt  andra  förberedande 
planläggningsarbeten.  Kungl.  Maj:t  uppdrog  åt  en  särskild 
nämnd,  bestående  av  civilingenjör  Liibeck,  professorerna 
Grauers,  Lallerstedt  och  Tengbom  samt  förste  stadsingen- 
jören  i  Göteborg  Lilienberg  att  anordna  arkitekttävlan  i 
frågan.  Första  priset  i  denna  tävlan  erövrades  av  arkitekt¬ 
konsortiet  Origo  (arkitekterna  Fuhre,  Jahnke,  Nyquist  och 
Samuelson)  i  Göteborg.  På  grundval  av  tävlingsresultatet 
utarbetades  nya  ritningsförslag  till  nya  kemiska  .och  fysiska 
institutionsbyggnader  och  till  nybyggnader  för  teknisk  hög¬ 
skola  omfattande  förut  omnämnda  fem  fackavdelningar. 
Kostnaden  för  de  kemiska  och  fysiska  byggnaderna  beräk¬ 


nas  till  2830000  enligt  prisläge  för  oktober  1921  och 
samtliga  byggnader  inklusive  nyssnämnda  beräknas  enligt 
samma  prisläge  till  över  10  mill.  kronor.  När  byggnaderna 
en  gång  komma  att  beslutas,  kan  man  säkerligen  våga 
hoppas,  att  kostnaderna  komma  att  reduceras  till  högst 
väsentligt  under  de  ovannämnda.  I  fig.  1  visas  en  totalbild 
av  den  föreslagna  tekniska  högskolan  och  i  fig.  2  fasaden 
till  byggnaden  för  kemi  och  fysik. 

Vad  man  särskilt  beaktar  vid  studiet  av  nybyggnads- 
förslaget  är,  att  de  olika  byggnaderna  givits  en  mera  fri¬ 
stående  ställning  till  varandra  än  vad  fallet  är  vid  Tekniska 
högskolan  i  Stockholm.  Programmet  för  tävlingen  har  i 
detta  avseende  lagts  synnerligen  klokt,  och  de  olika  in¬ 
stitutionerna  få  därigenom  möjlighet  till  utvidgning  utan 
att  hindras  av  annan  institution.  Hela  högskolan  vinner 
härigenom  i  elasticitet  och  anpassningsförmåga  till  tidens 
utvecklingskrav. 

Vad  beträffar  Chalmers’  tekniska  instituts  lägre  avdel¬ 
ning,  hava  de  sakkunniga  hemställt,  att  den  omlägges  till 
dels  ett  tekniskt  gymnasium  dels  en  teknisk  maskin-  och 
skeppsbyggnadsfackskola  och  en  elektroteknisk  fackskola. 
Lärarepersonalen  skulle  enligt  förslaget  utgöras  av  rektor 
och  9  lektorer,  och  staten  skulle  uppgå  till  105  500  kronor. 


Fig.  2. 


Vid  en  framtida  flyttning  av  den  högre  avdelningen  till 
det  nya  byggnadskomplexet  skulle  institutets  nuvarande 
fastigheter  övertagas  av  Göteborgs  stad  och  helt  dispo¬ 
neras  av  den  omorganiserade  lägre  undervisningsanstalten. 

Tore  Lindmark. 


TEMPERATURKURVOR  FÖR  OLIKA 
ORTER  I  SVERIGE  OCH  DERAS  VÄRME¬ 
TEKNISKA  BETYDELSE. 

Av  ingenjör  Wilhelm  Dahlgren. 

(Forts.  fr.  sid.  100.) 

III.  De  lägsta  temperaturerna  för  olika  orter. 

Hittills  har  man  tämligen  kritiklöst  beräknat  värmeled¬ 
ningar  för  40°  temperaturdifferens.  För  Norrland  har  man 
visserligen  ökat  till  50  å  6o°  temp.-diff.  utan  att  därför 
ha  haft  fasta  grunder.  Såsom  redan  påpekats,  är  det  av 
stor  ekonomisk  betydelse  att  härvid  träffa  ett  riktigt  val. 

Här  skall  anges  ett  förslag  till  bestämmande  av  den 
maximieffekt,  varmed  en  värmeledning  bör  kunna  arbeta. 

Att  beräkna  en  värmeledning  för  den  allra  lägsta  tem¬ 
peratur,  som  förekommit  någon  enstaka  gång  under  en 
lång  följd  av  år,  är  påtagligen  för  strängt. 

Om  man  tänker  sig,  att  man  ett  år  toge  de  5  kallaste 
dagar  som  förekommit  och  antoge  att  dessa  5  dagar  hade 
förekommit  i  följd,  och  att  värmeledningen  hade  varit  beräk- 

* 


nad  för  medeltalet  av  dessa  dagar,  så  finge  man  väl  säga, 
att  värmeledningen  kunde  ha  redt  sig  för  det  året.  Med 
denna  utgångspunkt  har  jag  för  de  20  förut  undersökta 
orterna  tagit  reda  på  de  50  kallaste  dagar  som  förekom¬ 
mit  under  10  år  (1909 — 1918).  Detta  blir  givetvis  en 
skärpning  av  villkoret,  ty  dagarna  bli  utplockade,  var  de 
än  förekomma,  kanske  flera  än  5  under  somliga  år  och 
färre  än  5  under  andra.  Resultatet  av  denna  statistik 
framgår  av  nedanstående  tabeller  II  och  III.  Dessa  ange 
alltså  för  varje  ort  antalet  dagar  som  förekommit  av  de  i 
översta  raden  angivna  köldgraderna.  Talen  utmärka  nu 
som  förut  (utom  beträffande  Uppsala)  temperaturen  kl.  9 
e.  m.,  som  antages  vara  dygnets  medeltemperatur.  Man 
må  alltså  ej  föreställa  sig,  att  termometern  ej  kan  ha  visat 
lägre  gradtal  än  de  här  angivna  under  den  nämnda  tids¬ 
perioden.  För  Uppsala  finnas  beräknade  dygnsmedeltal 
tillgängliga,  och  äro  dessa  angivna  i  tabellen. 

Medeltalen  av  dessa  kallaste  50  dagar  finnas  angivna  i 
en  särskild  kolumn. 

Skulle  man  nu  följa  den  angivna  regeln  för  t.  e.  Stock¬ 
holm,  vars  medeltal  är  —  13,3°,  och  man  räknar  med  en 


Teknisk  tidskrift 


25  febr.  1922 


1 16 


inre  medeltemperatur  av  +  170,  så  skulle  en  värmeledning  Av  alla  dessa  skäl  föreslås  ett  säkerhetstillskott  av  c:a 

för  Stockholm  beräknas  för  30,3°  temp.-diff.  Detta  skulle  25  %  på  den  temperaturdifferens,  som  beräknas  enligt 

nog  ingen  van  värmetekniker  vilja  vara  med  om.  Det  är  ovanstående  regel.  För  Stockholm  skulle  alltså  tilläggas 

nämligen  andra  saker,  som  också  behöva  tagas  med  i  beräk-  7,5°,  så  att  dess  normala  temp.-diff.  skulle  bli  37,8°,  vilket 

ningen.  En  värmeledning  behöver  understundom  forceras,  avrundas  till  det  traditionella  40°. 


Tabell  II.  De  50  kallaste  dagarna  under  sammanlagt  i  o  år  (1909—1918). 


O  r  t 

Köld 

g 

r 

a  d  e 

r 

Medeltal 

Temp.- 

diff. 

18 

19 

20 

21  22 

23  24  25  i  26  27 

28 

29 

30  !  31 

32 

33  i  34 

35  !  36 

37  ;  38 

39 

Gällivare  . 

1  1  1  i  i  10 

7 

5  7| 

8 

5  |  3 

j  3  1  1 

1  V 

j 

I 

-  3i° 

6o° 

Haparanda . 

6  1  1 5  1  6 

1  |  1  '  1 

5 

5 

3  4  ' 

2 

1  — 

I  2 

—  28,1° 

55° 

Östersund  . 

3  3 

12  9  4  2  2 

- 

3 

-i  a| 

2 

3 !  1 

—  25,7° 

55° 

TT  0 

Umea . 

i  1 1 

i  1 7  j  9  6  1  1 

2 

2 

—  1  f 

1  1  1  !  1  1 

—  23,9° 

5o° 

Falun . 

I 

8 

6 

5 ;  9 

4  5  31  4  3 

1 

‘I  1  :  :  !  ! 

1 

—  22,5° 

50° 

Härnösand . 

5 

13 

14 

4  7 

-  j  3  2  1  — 

I 

-  20,6° 

50° 

Tabell  III.  De  50  kallaste  dagarna  under  sammanlagt  10  år  (1909 — 1918). 


0  r  t 

K  ö 

1 

d 

g 

r  a 

d 

e 

r 

Medeltal 

Temp.-  ' 
diff. 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

Karlstad  . 

9 

8 

4 

6 

7 

1 

6 

2 

— 

3 

1 

2 

— 

— 

1 

-  17,8° 

45° 

Askersund  . 

5 

12 

9 

5 

3 

1 

7 

1 

2 

1 

3 

1 

—  17. 7° 

45° 

Uppsala  . 

2 

14 

1 1 

5 

4 

6 

4 

1 

2 

1 

—  16, 5° 

40° 

Nyköping . 

8 

1 1 

7 

9 

5 

3 

2 

2 

— 

— 

3 

j  —  14.9° 

40° 

Strömstad . 

12 

12 

8 

6 

5 

— 

5 

— 

— 

2 

—  14,4° 

40° 

Stockholm  . 

13 

l6 

14 

3 

I 

1 

1 

1 

-  13,3° 

40° 

Växjö  . 

6 

12 

9 

6 

5 

2 

3 

2 

1 

1 

• 

—  13° 

40° 

Västervik . 

8 

10 

10 

10 

5 

1 

I 

2 

2 

— 

— 

1 

-  12,7° 

40° 

Halmstad . 

1 1 

9 

10 

5 

3 

4 

4 

1. 

— 

2 

— 

— 

1 

—  10,7° 

35° 

Karlshamn  . 

13 

8 

1 2 

4 

2 

4 

2 

2 

— 

2 

— 

1 

—  10,5° 

35° 

Kalmar . 

18 

6 

12 

3 

4 

3 

2 

_ 

t 

— 

1 

—  I  o° 

35° 

Göteborg . 

16 

17 

6 

2 

3 

4 

— 

1 

1 

—  9,6° 

35° 

Lund  . 

13 

13 

10 

5 

3 

1 

3 

_ 

1 

1 

-  9° 

35° 

Visby 

V 

15 

9 

6 

3 

-  8,3° 

3°° 

dvs.  då  temperaturen  varit  för  låg,  t.  e.  därför  att  rummen 
ej  varit  begagnade,  så  kan  man  behöva  att  på  kort  tid  få 
upp  gradtalet  till  det  normala.  Och  de  flesta  värmelednin¬ 
gar  drivas  ej  så  starkt  om  natten  som  om  dagen  ;  därför  be¬ 
höver  man  kanske  forcera  de  första  morgontimmarna.  Vi¬ 
dare  är  man  vid  beräkning  av  en  värmeledning  ej  alltid  säker 
på  byggnadssättet  och  byggnadsmaterialiernas  transmissions- 
koefficienter,  utan  man  kan  behöva  ha  ett  säkerhetstillskott 
även  av  denna  orsak.  Många  anse  också  170  vara  en  för 
låg  rumstemperatur.  Slutligen  är  väderleken  själv  —  oaktat 
all  statistik  —  en  oberäknelig  faktor.  Äldre  perioder  hava, 
bevisligen  varit  kallare  än  den  nuvarande,  och  ingen  vet, 
om  ej  de  hårda  vintrarna  kunna  återkomma. 


På  detta  sätt  äro  de  temperaturdifferenser,  varefter  värme¬ 
ledningar  för  vanlig  rumstemperatur  böra  beräknas,  angivna 
i  tabellernas  sista  kolumn.  Därav  framgår,  att  »normaldiffe¬ 
rensen»  40°  är  att  räkna  för  Stockholm,  Uppsala,  Nyköping, 
Växjö,  Västervik,  Strömstad.  Mera  överraskande  är  att  för 
orter  sådana  som  Karlstad  och  Askersund  är  att  räkna  med 
450  temp.-dilf.  Men  av  siffrorna  för  dessa  städer  framgår,  att 
mycket  låga  gradtal  såsom  ända  till  —  28°  och  290  kunna 
förekomma.  Siffrorna  för  städerna  norrut  50,  55  och  6o° 
torde  vara  fullt  berättigade.  Men  detsamma  torde  kunna 
sägas  om  följande  orter,  som  fått  sitt  tal  nedsatt  till  350, 
nämligen  Kalmar,  Karlshamn,  Lund,  Halmstad  och  Göte¬ 
borg.  Dessa  äro  dock  alla  utom  Lund  kuststäder,  och 
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med  undantag  för  sydligaste  Sverige  är  nog  skäl  att  höja 
temp-diff.  till  40°  då  man  kommer  inåt  landet  från  dessa 
städer.  Visby,  Sveriges  blidaste  ort  (dock  ej  med  lägsta 
specifika  värmebehov)  beräknas  för  blott  30°  temp.-diff. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  gångna  veckan  har  ej  medfört  någon  ändring  i  det 
allmänna  konjunkturläget,  utan  detta  är  fortfarande  synner¬ 
ligen  oklart.  Den  väntade  förbättringen  i  affärslivet  efter 
dödsäsongen  kring  årsskiftet  har  ännu  ej  inträdt,  och  det  synes 
snarare  som  om  ett  bakslag  hade  ägt  rum  att  döma  av  de 
nyheter,  som  framkommit  under  de  senaste  dagarna.  Ten¬ 
densen  på  varumarknaden  är  övervägande  svag,  arbetslösheten 
i  tilltagande  och  antalet  fallissemang  oroväckande  stort,  vartill 
kominer!  att  nästan  dagligen  framläggas  förslag  om  radikala 
konsolideringar  och  rekonstruktioner  av  förr  mycket  solida 
och  ansedda  företag. 

hullt  tröstlös  är  dock  icke  läget  för  alla  våra  stapelindu¬ 
strier,  ty  på  trävarumarknaden  har  under  sista  veckorna  rådt 
en  osedvanlig  livaktighet,  och  100000  stds  torde  nu  vara  pla¬ 
cerade  från  Sverige  för  innevarande  säsong.  Den  största  kö¬ 
paren  har  hittills  varit  Frankrike,  men  även  med  Spanien  och 
Danmark  ha  gjorts  en  del  affärer.  Med  England,  där  trä- 
varukonsumtionen  för  närvarande  är  högst  obetydlig,  har  där¬ 
emot  endast  avslutats  ett  fåtal  kontrakt.  På  pappers-  och  trä- 
massemarknaden  intager  man  en  avvaktande  hållning,  vilket  ju 
är  helt  naturligt,  då  dessa  marknader  svårt  oroas  av  arbets- 
tvister.  För  järn  och  stål  är  läget  oförändrat  dåligt. 

*  * 

* 

Den  mest  uppmärksammade  händelsen  under  rapportveckan 
är  givetvis  framläggandet  av  Målarbankens  rekonslruktionsförslag , 
vilket  bekräftade  det  gängse  ryktet  om  avskrivningar  på  32 
mill.  kr.  Detta  oerhörda  belopp  täckes  visserligen  av  års¬ 
vinsten  och  reserverna,  men  därefter  skulle  av  dessa  endast 
kvarstå  c:a  4  mill.  kr.  Då  härigenom  proportionen  mellan 
grundfonden  och  reserverna  bleve  allt  för  ogynnsam,  har 
styrelsen  ansett  det  lämpligast  att  rekonstruera  hanken.  Ett 
nytt  institut  A.-b.  Målarbanken  bildas,  varvid  aktiekapitalet  i 
det  gamla  företaget  nedskrives  från  36  till  12  mill.  kr.  och 
12  mill.  kr.  ny  tecknas  till  pari.  Detta  betyder,  att  den  nya 
banken  kommer  att  starta  med  en  grundfond  på  24  mill.  kr. 
Av  de  28  mill.  kr.,  som  kvarstå  av  tidigare  tillgångar,  föras 
8  mill.  till  en  reservfond,  medan  20  mill.  bilda  en  dold  extra- 
reserv.  Denna  rekonstruktion  torde  säkerligen  komma  att 
kännas  mycket  hård  för  många  aktieägare,  men  givetvis  är 
den  det  enda  sättet  att  ordentligt  konsolidera  företaget,  föra 
det  in  i  sunda  gängor  och  fullt  säkerställa  insättarna,  vilka 
icke  ha  någon  som  helst  anledning  till  oro.  Rekonstruktionen 
öppnar  även  de  bästa  utsikterna  såväl  för  banken  att  höja 
värdet  på  aktierna  som  för  aktieägarna  att  i  motsvarande  mån 
återvinna  vad  de  förlorat. 

Från  bankvärlden  föreligga  ännu  ett  par  betydelsefulla  ny¬ 
heter.  Mellan  styrelserna  för  Sörmlands  enskilda  bank  och  A.-b. 
Affärsbanken  har  träffats  överenskommelse  om  fusion  mellan 
dessa  banker,  varigenom  Sörmlandsbanken  övertager  större 
delen  av  Affärsbankens  rörelse.  Något  utbyte  av  aktier  i  Af¬ 
färsbanken  mot  lotter  i  Sörmlandsbanken  kommer  icke  att 
äga  rum,  utan  Affärsbanken  likviderar  och  vid  likvidationens 
slut  erhålla  aktieägarna  i  Affärsbanken  kontant  likvid  för 
sina  aktier. 

I  nder  rapportveckan  har  även  cirkulerat  ett  rykte  om  att 
Kopparbergs  enskilda  batik  skulle  uppgå  i  A.-b.  Göteborgsbanken. 
Någon  bekräftelse  har  detta  rykte  ännu  ej  fått,  men  så  mycket 
torde  vara  säkert,  att  underhandlingar  sedan  en  tid  tillbaka 
förts  om  Kopparbergsbankens  fusion  med  flera  av  våra  stor¬ 
banker  såsom  Göteborgsbanken,  Upplands  enskilda  och  Skan¬ 
dinaviska  kredit  a.-b. 

*  * 

* 

Att  Asea,  liksom  flertalet  svenska  industribolag  icke  skulle 
tomma  att  lämna  någon  utdelning  för  fjolåret  har  länge  varit 
tänt.  Man  har  dock  med  spänning  avvaktat  bokslutet  för 
ltt  se,  huru  stor  förlusten  skulle  vara.  Resultatet  av  verk¬ 
samheten  under  1921  har  nu  offentliggjorts,  och  det  visar  sig, 
ltt  förlusten  uppgår  till  11,8  mill.  kr.  Denna  täckes  helt  av 


befintliga  reserver,  av  vilka  därefter  kvarstå  en  reservfond  på 
22  mill.  kr.  Orsaken  till  det  ogynnsamma  resultatet  har  varit 
dels  den  starka  konkurrensen  från  Tyskland  dels  det  synner- 
ligen  häftiga  prisfallet  pa  bolagets  produkter  och  råvarulager. 
Bolagets  ställning  är  dock  fortfarande  mycket  sund,  och  lik¬ 
viditeten  är  tillfredsställande.  För  1920  redovisades  ett  netto 
på  4,02  mill.  kr.,  och  utdelades  6  proc.  med  4,5  mill.  kr. 

*  * 

-  * 

I  dagarna  ha  framlagts  uppgifter  över  inträffade  konkurser 
och  antalet  protesterade  växlar  under  januari  månad.  Könkur¬ 
serna  ha  nedgått  med  19  jämfört  med  rekordmånaden  de¬ 
cember  och  utgjorde  för  januari  509.  Växelprotesternas  antal 
har  ökats  från  6  298  i  december  till  6  345,  men  växelbeloppet 
har  nedgått  fran  10,18  mill.  i  december  till  9>43  mill.  i  januari. 
I  januari  i  fjol  var  antalet  konkurser  301  och  antalet  växel¬ 
protester  5  951  samt  växelbeloppet  1 3,43  mill.  kr. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK  sammanträdde 
fredagen  den  20  januari  under  ledning  av  ordföranden,  ingen¬ 
jör  J.  Körner.  Härvid  föredrogos  anmälningar  om  inträde  i 
avdelningen  från  civilingenjörerna  I.  Bergenstråhle  och  Thor- 
sten  Rydén. 

I  en  fran  Tekniska  Samfundet  i  Göteborg  inkommen  skri¬ 
velse  meddelades,  att  till  representanter  i  kommittén  för  andra 
nordiska  elektroteknikermötet  utsetts  ingenjörerna  A.  J.  Atter- 
berg  och  E.  Öller. 

Från  »Association  des  Ingénieurs  électriciens ,  sortis  de  1’institut 
électrotechnique  Montefiore »  i  Liége  förelåg  inbjudan  till  tävlan 
om  Montefiore-priset,  varom  närmare  underrättelser  komma 
att  lämnas  i  Teknisk  Tidskrift. 

Ingenjör  Aei  Wiklcnd  höll  ett  föredrag  om  » Några  nyare 
telegraf  apparaters . 

Överingenjör  GÖSTA  Lindman  lämnade  härefter  några  med¬ 
delanden  angående  de  typer  av  motorvagnar  och  släpvagnar, 
som  A.-b.  Stockholms  spårvägar  stå  i  begrepp  att  införa.  Rit¬ 
ningar  över  desamma  förevisades  i  form  av  ljusbilder,  vilka 
jämfördes  med  utvecklingslinjerna  för  motorvagnar  enligt 
senaste  amerikanska  erfarenheter.  1  samband  härmed  ingick 
talaren  något  på  de  signalanordningar,  som  äro  under  ut¬ 
förande  för  att  efter  den  planerade  omläggningen  av  spår- 

vägslinjerna  dirigera  trafiken  över  de  båda  slussbroarna  vid 
slussning. 

Efter  föredraget  följde  livlig  diskussion 

Slutligen  lämnade  ordföranden  ett  kortare  referat  över  den 
internationella  elektrotekniska  kongress ,  som  hållits  i  november 
1921  i  Paris,  på  föranstaltande  av  » Union  des  Syndicats  de 
l’électricité».  HJdn. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

hade  ett  talrikt  besökt  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karls¬ 
krona,  lördagen  den  28  januari  under  ordförandeskap  av  ma¬ 
joren,  friherre  S.  Sparre. 

Till  medlemmarna  i  styrelsen  efter  major  friherre  S.  Sparre 
och  civilingenjör  C.  A.  Ekelund,  vilka  voro  i  tur  att  avgå,  in¬ 
valdes  fortifikationsbefälhavaren  i  Karlskrona  major  S.  A. 
Ericsson  och  ingenjör  E.  Nystrand,  Lyckeby.  Till  styrelse¬ 
suppleanter  omvaldes  marindirektör  C.  Rundgren  och  ingen¬ 
jör  Th.  af  Geijerstam  samt  nyvaldes  trafikchef  J.  Wetterberg. 
1'ill  sekreterare  valdes  major  S,  Ericsson  efter  ingenjör  H.  O. 
Segerberg,  som  undanbedt  sig  återval.  Till  skattmästare  om¬ 
valdes  ingenjör  Th.  af  Geijerstam.  Till  klubbmästare  och  er¬ 
sättare  för  denne  omvaldes  ingenjör  Ch.  Sundewall  och  löjt¬ 
nant  W.  Englund.  Till  revisorer  omvaldes  ingenjör  L.  Hei- 
tner  och  mariningenjör  E.  Kinnander  och  till  revisorssuppleant 
trafikchef  E.  Isakson. 

Inom  styrelsen  valdes  ingenjör  H.  O.  Segerberg  till  ord¬ 
förande  och  disponent  W.  Gieseke,  Ronneby,  till  vice  ordfö¬ 
rande.  Årsavgiften  bestämdes  till  10  kr.  för  medlemmarna  i 
Karlskrona  och  5  kr.  för  medlemmarna  utom  Karlskrona. 
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Efter  behandling  av  en  del  övriga  föreningsangelägenheter, 
höll  ingenjör  H.  O.  SEGERBERG  föredrag  om  Blekinge  Läns 
hushållningssällskaps  landtbruksutställning  i  Karlskrona,  sommaren 
1922  samt  visade  en  del  skioptikonbilder  över  utställningsom- 
rådet  med  byggnader  m.  m.  Föredraget  avtackades  med  app¬ 
låder,  och  ordföranden  frambar  de  närvarandes  tack  till  före¬ 
dragshållaren.  H.  O.  S — hg. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  J.  Gustaf  R.  L.  af  Jochnick,  nu  driftassistent 
vid  Statens  kraftstation,  Västerås. 

* 

Civilingenjör  N.  G.  Lalander,  nu  föreståndare  för  Elektr.  a. -b. 
Delta,  Filialen  Lund. 

* 

Civilingenjör  Nils  Lundh,  nu  hos  distriktsingenjören,  kapten 
Fr.  Ploman,  Östersund. 

* 

Civilingenjör  Harai.d  Lundin,  nu  på  resa  i  U.  S.  A. 

* 

Civilingenjör  E.  Olof  Lundqvist,  nu  vid  Norrlands  stats- 
arbeten,  Piteå. 

* 

Kaptenen  i  K.  V.  V.  K.  Helge  L.  Petersson,  nu  trafikchef, 
ban-  och  maskiningenjör  vid  Ruda — Oskarshamns  och  Ruda — Älg- 
hults  järnvägar. 

IN  MEMORIAM. 

Baningenjör  Frans  Olof  Ask,  kapten  i  K.  V.  V.  K.  (f.  1857), 

avled  i  Malmö  den  27  januari  1922. 

* 

Fil.  dr,  f.  d.  statsgeolog  Lennart  Eugen e  Svedmark 

(f.  1847)  avled  den  29  januari  1922. 

* 

Civilingenjör  Bernhard  Otto  Bendix  (f.  1S53)  avled  i 
Strängnäs  den  17  februari  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  föreningens  lokal  måndagen  den  27  februari  1922  kl.  7,30 
e.  m.  — -  Årenden:  I.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Ny¬ 
tryckning  eller  revision  av  avdelningens  bestämmelser  för  leverans 
och  provning  av  portlandscement  (Svenska  Teknologföreningens 
handbok  XII).  —  4.  Ostkustbanan ,  föredrag  med  ljusbilder  av 
majoren  i  KVVK  K.  A.  Lagergren.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  28  februari  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Årenden:  1.  Proto¬ 
kollsjustering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  —  3.  Inkomna 
skrivelser.  —  4.  Svetsningsförfarandet  och  dess  tillämpning  vid 
grovplåtsarbeten ,  föredrag  av  ing.  F.  E.  Bengtson.  —  5.  Gjuter i- 
teknikens  ståndpunkt  och  strävanden  beträffande  formmaskiner , 
föredrag  av  civiling.  Sixten  Nilsson.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Teknisk  undervisning  sammanträder  å  för¬ 
eningens  lokal  löi  dagen  den  4  mars  1922  kl.  8  e.  m.  precis.  — 
Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Förslaget  till 
omorganisation  av  Chalmers  tekniska  institut,  föredrag  med  ljus¬ 
bilder  av  civilingenjör  Sven  Liibeck.  —  Supé  och  nachspiel.  - — - 
Medlemmar  av  andra  Sv.  Teknologföreningens  avdelningar  inbjudas. 

Avdelningen  för  Skeprsbyggnadskonst.  —  Avdelningens  vår¬ 
möte  kominer  att  hållas  i  Stockholm  lördagen  den  8  april  i  sam¬ 
band  med  Sveriges  Allmänna  Sjöfartsförenings  årsmöte.  Herrar 
ledamöter  uppmanas  att  före  den  10  mars  inlämna  förslag  till 
föredrag  eller  diskussionsinledningar.  Förslagen  tillställas  sekre¬ 
teraren,  mariningenjör  B.  T.  Zetterström,  Marinförvaltningen, 
Stockholm  7. 

J.  Drakenberg , 
ordförande. 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  STÄMMA  OCH  ÅRSMÖTE 

DEN  22 — 24  MARS  1922.  4 

Onsdagen  den  22  mars,  å  föreningens  lokal. 

Kl.  7,30  e.  m . :  Ordinarie  stämma. 

1.  Inval.  —  2  a.  Styrelsens  skrivelse  till  föreningen  den  13  februari  1922  rörande  A. -b.  Svenska  Teknologförenin¬ 
gens  Förlag  och  Teknisk  Tidskrift.  —  b.  Styrelsens  berättelse  över  föreningens  verksamhet  under  år  1921.  — 
c.  Styrelsens  berättelse  över  föreningens  ekonomi  under  år  1921.  —  d.  Revisorernas  berättelse  för  år  1921.  — 
e.  Beslut  angående  ansvarsfrihet  för  styrelsens  förvaltning  under  år  1921.  —  3.  Val  av  ordförande  och  två  vice 
ordförande  samt  tre  ledamöter  och  fem  suppleanter  i  föreningens  styrelse  för  år  1923.  —  4.  Val  av  tre  revisorer 
och  två  revisorssuppleanter  för  granskning  av  styrelsens  förvaltning  under  år  1922. 


Torsdagen  den  23  mars,  å  Grand-  Hotels  stora  sal. 

Kl.  10,30  f.  m.  (precis): 

» John  Ericsson  och  hans  verk-i ,  föredrag  av  mariningenjör  A.  Grönberg  i  anledning  av  6 o-årsminnet  av  slaget  på 
Hampton  Roads. 

» Statens  kraftpolitik-» ,  föredrag  av  överdirektör  W.  Borgquist. 

Lunch. 

Kl.  2  e.  m.: 

» Industriell  demokrati» ,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  ingenjör  John  A.  Nordin. 


Fredagen  den  24  mars,  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

Kl.  10,30  f.  m.: 

» Ljungströms  turbin  lokomotiv » ,  föredrag  av  överingenjör  Fredrik  Ljungström. 

» Automobillinjer  för  förortstrafik » ,  diskussion;  inledningsföredrag  I  av  civilingenjör  E.  Paul  Wretlind. 
Lunch. 

Kl.  2  e.  m.: 

» Automobillinjer  för  förortstrafik »  (forts.);  inledningsföredrag  II  av  ingenjör  Gustaf  Eriksson. 

Kl.  6,30  e.  m.: 

Middag  och  dans  å  Grand  Hotels  festvåning. 

Damprogram  meddelas  senare. 
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MEKA  N  I  K 

Redaktion:  Docent  H.  F.  NORDSTRÖM 


KONSTRUKTION,  TILLVERKNING  OCH 
TRANSPORT  AV  DE  HOS  NYDOV1ST  & 
HOLM  A.  B.  BESTÄLLDA  RYSKA 
LOKOMOTIVEN.' 

Av  ingenjör  Bengt  Sjölin. 

En  av  den  senare  tidens  märkligaste  händelser  inom 
den  svenska  industrien  är  otvivelaktigt  den  stora  ryska 
lokomotivbeställningen  hos  Nydqvist  &  Holm  i  Trollhättan, 
och  det  är  därför  ganska  förklarligt,  att  den  varit  före¬ 
mål  för  ett  alldeles  särskilt  intresse  från  allmänhetens  sida. 
Det  är  ju  för  våra  förhållanden  något  alldeles  enastående 
tör  en  verkstad  att  på  en  gång  få  mottaga  en  beställning 
på  i  o  o  o  lok,  till  antalet  motsvarande  ungefär  hälften  av 
hela  Sveriges  lokpark  eller  de  femtio  första  årens  hela 
loktillverkning  hos  Nydqvist  &  Holm. 

Och  nu  skola  dessa  i  ooo  lok  levereras  på  fem  år. 
Detta  betyder  givetvis  en  ganska  genomgripande  förändring 
i  verkstadens  förhållanden  och  kan  sägas  bilda  en  ny  epok 
i  Nydqvist  &  Holms  historia. 

Innan  jag  därför  övergår  till  det  egentliga  ämnet  för 
mitt  föredrag,  kan  det  kanske  ha  sitt  intresse  att  kasta  en 
blick  tillbaka  på  verkstadens  tidigare  utveckling. 

HISTORIK. 

Trollhättans  Mekaniska  Verkstad  grundades  år  1847  av 
ingenjörerna  Nydqvist,  Lidström  och  .Holm  huvudsakligen 
för  tillverkning  av  turbiner,  men,  som  det  hette  i  en  till 
Kommerskollegium  vid  denna  tid  inlämnad  låneansökan, 
även  för  »större  arbeten,  såsom  järnbroar,  lokomotiver 
m.  m.,  för  vilket  allt  det  bekväma  läget  vid  Trollhätte 
kanalbank  lämnar  lätt  transport  såväl  till  in-  som  utlandet». 

Redan  i  sitt  första  mera  officiella  verkstadsprogram  hade 
sålunda  med  en  viss  framsynthet  av  grundläggarna  loko¬ 
motivtillverkningen  blivit  särskilt  angiven  som  en  framtida 
specialitet.  Nydqvist  hade  förut  vid  de  Köcklinska  verk¬ 
städerna  i  Miilhausen  varit  med  om  att  bygga  lokomotiv 
efter  modeller  från  Sharp,  Robert  &  Co.  i  Manchester, 
den  firma,  som  vid  tiden  omkring  1840  jämte  R.  Stephens- 
son  &  Co.  i  Newcastle,  intog  föregångsplatsen  inom  lok¬ 
tillverkningen.  Ehuru  det  sålunda  redan  från  början  torde 
ha  funnits  rika  förutsättningar  för  lokomotivtillverkning, 
dröjde  det  dock  ganska  länge,  innan  verkstadsprogrammet 
kunde  förverkligas  i  denna  del.  Härvid  bör  erinras  om 
att  järnvägsbyggandet  lät  vänta  på  sig  inom  vårt  land 
och  att  det  framför  allt  dröjde,  innan  det  trängde  fram 
till  Trollhättan  närbelägna  trakter.  Härigenom  fingo  andra 
verkstäder  tillfälle  att  komma  före.  Men  de  verkstäder, 
som  sålunda  försökte  sig  på  lokomotivtillverkning,  hade  icke 
nagon  framgång.  De  svenska  lokomotiven  hade  svårt  att 
vinna  förtroende,  och  tillverkningen  nedlades. 

Nydqvist  &  Holm  hade  dock  ännu  ej  varit  i  tillfälle  att 
göra  något  försök.  Verkstaden  hade  däremot  tillverkat 
lokomobiler  i  stor  utsträckning,  och  det  var  en  av  dessa 
synnerligen  väl  utförda  lokomobiler,  som  gav  anledning 
till  den  första  lokomotivbeställningen. 

Den  bekante  järnvägsbyggaren,  major  Claes  Adelsköld 
fick  nämligen  vid  ett  besök  i  Lilleskog  under  sitt  arbete 
med  utstakningen  av  Uddevalla — Vänersborg — Herrljunga 
järnväg  se  en  av  verkstaden  tillverkad  lokomobil,  vars  ut- 

1  L  öredrag  vid  Svenska  Teknologförcningens  Avdelnings  för  Me¬ 
kanik  sammanträde  den  17  januari  1922. 
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förande  han  betecknade  som  fullständigt  lokomotivarbete. 
Major  Adelsköld  intresserade  järnvägsivraren,  landshövding 
Sparre,  för  en  beställning  hos  Nydqvist  &  Holm,  och  denne 
hade  också  redan  givit  sitt  samtycke  men  fick  efter  samtal 
med  dåvarande  chefen  för  statens  järnvägsbyggnader,  över¬ 
direktör  Beijer  betänkligheter.  Beijer  ville  nämligen  göra 
gällande,  att  erfarenheten  givit  vid  handen,  att  man  icke 
kunde  bygga  lok  i  Sverige,  och  Sparre  menade,  att  han 
därför  icke  stod  tillsvars  med  att  beställa  lok  i  Trollhättan, 
men  sedan  Nydqvist  förstått  att  häva  hans  betänkligheter, 
kom  Nydqvist  &  Holms  första  lokbeställning  till  stånd  på 
försommaren  1865.  Förtroendet  växte  i  samma  mån,  som 
arbetet  fortskred,  och  innan  ännu  lok  nr  1  var  levererat, 
beställde  nämnda  järnväg  ytterligare  fyra  stycken.  Leve¬ 
ransen  av  det  första  loket  »Trollhättan»  ägde  rum  i  Vä¬ 
nersborg  den  23  december  1865.  Detta  lok  gick  i  trafik 
till  1899,  då  det  återköptes  av  verkstaden  för  att  år  1918 
skänkas  till  järnvägsmuseet  i  Stockholm. 

Sedan  försöket  på  Uddevalla — Vänersborg — Herrljunga 
järnväg  utfallit  tillfredsställande,  började  även  Statens  järn¬ 
vägar  beställa  lok  hos  Nydqvist  &  Holm.  De  tre  första 
loken  till  Statens  järnvägar  levererades  år  1868. 

Intill  1871  års  utgång  hade  verkstaden  levererat  inalles 
24  st.  lok. 

Med  den  framtidsblick,  som  städse  utmärkte  Nydqvist, 
fattades  nu  planen  att  utbygga  verkstaden  och  göra  lok¬ 
tillverkningen  till  en  specialitet.  Så  började  en  rastlös 
verksamhet.  I  samma  mån  som  järnvägsbyggandet  tilltog, 
växte  loktillverkningen,  och  redan  1878  hade  verkstaden 
levererat  sitt  ioo:de  lok  och  kunde  på  Stockholmsut¬ 
ställningen  1897  utställa  sitt  lok  nr  500.  Detta,  som 
byggdes  för  Malmö — Kontinentens  järnväg  och  numera 
äges  av  Statens  järnvägar,  väckte  på  sin  tid  berättigad 
uppmärksamhet,  beaktansvärdt  även  därför,  att  det  har 
den  största  i  Sverige  förekommande  drivhjulsdiametern, 
nämligen  2  000  mm,  som  varken  förr  eller  senare  kom¬ 
mit  till  användning.  Leveransen  av  lok  nr  1  000  litt.  B 
för  Statens  järnvägar  sammanföll  med  verkstadens  65-års- 
jubileum  år  1912. 

Ett  utmärkande  drag  hos  verkstadsledningen  har  alltid 
varit  att  hålla  sig  fullt  ä  jour  med  alla  framsteg  på  lok¬ 
tillverkningens  område.  Så  levererades  redan  1891  det 
första  compoundloket  till  Norges  statsbanor  för  att  1895 
följas  av  Sveriges  första  normalspåriga  compoundlok,  som 
levererades  till  Köping — Hults  järnväg. 

Compoundsystemet  avsåg  ju  att  uppnå  bättre  ångekonomi, 
men  först  genom  införande  av  överhettare  å  lokomotiven 
gjordes  i  detta  avseende  ett  verkligt  stort  framsteg.  Över¬ 
hettad  ånga  hade  länge  användts  å  stationära  ångmaskiner, 
när  i  Tyskland  år  1897  det  första  lokomotivet  inrättades 
för  överhettad  ånga.  Det  tog  någon  tid,  innan  konstruk¬ 
tionen  blev  fastlagd,  ty  först  år  1902  kunde  verkstaden 
förvärva  sig  rätten  till  utnyttjande  av  ett  tyskt  patent. 
Sedan  Bergslagernas  järnvägar  intresserats  för  saken,  kom 
en  beställning  av  ett  lokomotiv,  försett  med  överhettare 
till  stånd,  och  år  1905  hade  verkstaden  levererat  Sveriges 
första  överhettningslok  med  verkstadens  tillverkningsnum¬ 
mer  775.  Ett  år  därefter  följde  leveransen  av  Statens 
järnvägars  första  överhettningslok,  litt.  A,  och  år  1907 
levererade  verkstaden  till  Amagerbanan  det  första  i  Dan¬ 
mark  använda  överhettningsloket. 

Sedan  överhettningsloken  sålunda  trängt  igenom,  följde 
beställningar  tätt  på  varandra.  Av  1  oo-talet  801 — 900 
utgjorde  överhettningslokens  antal  57  stycken  och  av  1  oo¬ 
talet  901  —  1  000  84  st.  Numera  göras  knappast  några 
lok  utan  överhettning. 

För  att  ge  ett  begrepp  om  loktillverkningens  utveckling 
kan  nämnas,  att  för  det  första  500-talet,  som  levererades 
på  32  år  med  en  årsleverans  av  i  medeltal  cirka  16  lok, 
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utgjorde  medeltjänstevikten  cirka  27  ton  och  för  det  andra 
500-talet,  som  levererades  på  15  år  med  en  årsleverans 
av  i  medeltal  33  lok,  utgjorde  medeltjänstevikten  cirka  41 
ton.  För  det  första  1  oo-talet  var  tjänstevikten  i  medeltal 
cirka  24  ton  och  för  det  elfte  100-talet  cirka  51  ton. 
Tjänstevikten  har  sålunda  mera  än  fördubblats  för  det 
elfte  1  oo-talet.  Vi  ha  kommit  till  den  punkt,  då  maskin¬ 
kraften  blir  så  stor,  att  fråga  uppkommer  om  att  uttaga 
den  från  flera  än  de  vanliga  två  cylindrarna. 

Det  är  naturligtvis  också  andra  orsaker,  som  äro  bestäm¬ 
mande  för  valet  av  flera  än  två  cylindrar,  men  det  ligger 
utanför  ämnet  att  närmare  ingå  därpå.  Så  mycket  bör 
dock  nämnas,  att  när  Nydqvist  &  Holm  konstruerade  Sveriges 
första  och  hittills  enda  3-cylindriga  loktyp,  var  kanske 
det  starkaste  skälet  den  jämna  dragkraft,  som  erhålles. 
Tangentialkraftskurvan  för  ett  3-cylinderlok  närmar  sig  för 
ett  drivhjulsvarv  vid  vissa  fyllningar  cirkeln.  I  alla  hän¬ 
delser  är  olikformighetsgraden  ganska  låg.  Fördelen  härav 
ligger  i  öppen  dag. 

Det  är  Oxelösund — Flen — Västmanlands  järnväg  (Trafik 
A. -B.  Grängesberg — Oxelösund),  som  varit  framsynt  nog 
att  beställa  lok  av  denna  typ.  Två  stycken  levererades 
från  verkstaden  år  1913  under  nummer  10 11  — 12  och 
följdes  år  19x7  av  en  efterbeställning  på  2  st.  lok. 

Samtidigt  konstruerades  även  en  4-eylindrig  loktyp  med 
compoundverkan  för  Uppsala — Gävle  järnväg,  som  beställde 
2  st.  dylika  maskiner  och  sedermera  ytterligare  2  st.  4- 
cylindriga  lok  men  utan  compoundverkan. 

1914  byggdes  Statens  järnvägars  4-cylindriga  compound- 
snälltågslokomotiv  litt.  F,  av  vilken  typ  Statens  järnvägar 
har  1 1  st.,  som  samtliga  utförts  av  Nydqvist  &  Holm. 
Och  bland  de  sista  lok,  som  byggdes,  innan  verkstaden 
helt  övergick  till  den  ryska  beställningen,  voro  7  st.  4- 
cylindriga  compoundlok  till  Norges  statsbanor  med  till¬ 
verkningsnummer  1175 — 81.  Verkstaden  har  även  förut 
levererat  flera  lok  till  Norge  ävenså  till  Danmark  och 
Finland. 

Från  början  utgjorde  verkstadsområdet  8  300  m2.  Helt 
naturligt  ha  verkstäderna  under  den  gångna  tiden  utvidgats 
många  gånger.  Ar  1895  utgjorde  verkstadsområdet  cirka 
20  000  m2,  av  vilka  över  hälften  voro  bebyggda.  Ar  1896 
togs  ett  år  1894  inköpt  område  öster  om  kanalen  om  cirka 
44  500  m2  i  bruk,  och  här  uppfördes  under  åren  1896 — 
98  ett  plåtslageri,  1899  en  hjulverkstad,  1900  ett  tack- 
järnsgjuteri  osv.  På  ett  cirka  7  000  m2  stort  nyinköpt 
område  väster  om  kanalen  anlades  år  1902  bl.  a.  ett  stål- 
gjuteri.  Sedan  år  1900  ett  nytt  område  om  cirka  86  000 
m2  inköpts  på  östra  sidan,  utgjorde  hela  det  egentliga 
verkstadsområdet  cirka  160  000  m2.  På  detta  nya  om¬ 
råde  uppfördes  under  åren  1905 — 06  en  ny  maskinverk- 
stad  med  tanke  på  att  hit  skulle  så  småningom  hela  lok¬ 
tillverkningen  förläggas.  I  enlighet  med  denna  plan  upp¬ 
fördes  också  år  1918  en  ny  lokuppsättningsverkstad. 

Man  kan  säga,  att  verkstaden,  både  genom  sin  mång¬ 
åriga  erfarenhet  som  lokomotivbyggare  och  sina  relativt 
moderna  verkstäder  nu  stod  väl  rustad  att  kunna  möta 
alla  anspråk  på  en  förstklassig  lokomotivverkstad. 

RYSK  BESTÄLLNING  HOS  NYDQVIST  &  HOLM. 

Det  låg  ju  därför  ganska  nära  till  hands,  att  när  ryska 
regeringen  genom  Zentrosojus  hade  för  avsikt  att  beställa 
lok  i  Sverige,  det  just  blev  Nydqvist  &  Holm,  som  fick 
förtroendet  att  utföra  dessa. 

Helt  naturligt  omfattades  detta  uppdrag  med  ett  alldeles 
särskilt  intresse.  Aldrig  tillförne  hade  en  sådan  beställ¬ 
ning  kommit  den  svenska  industrien  tillgodo.  Det  gällde  ju 
därför  att  visa,  icke  blott  vad  svensk  industri  förmår,  utan 
även  vad  vi  i  Sverige  äro  mäktiga  beträffande  lokkonstruk¬ 
tioner.  Det  var  ju  redan  från  början  av  helt  naturliga 


skäl  klart,  att  vad  Ryssland  i  främsta  rummet  behövde, 
var  kraftiga  godstågslokomotiv.  Nydqvist  &  Holm  hade 
också  hoppats  få  konstruera  en  fullt  modern  maskin,  och 
då  dess  kapacitet  skulle  vara  ganska  betydlig,  låg  det  nära 
till  hands  att  tänka  på  en  3-cylindrig  loktyp. 

Emellertid  fanns  i  Ryssland  en  jämförelsevis  ny  loko¬ 
motivtyp,  som  kunde  komma  ifråga,  och  då  det  skulle 
taga  allt  för  lång  tid  med  utarbetandet  av  nya  konstruk¬ 
tioner  och  ritningar,  och  då  det  ju  för  övrigt  även  har  sina 
fördelar  med  kända  typer,  fastställde  professor  Lomonossoff 
med  vissa  förbättringar  en  typ,  som  tidigare  utförts  i  Ryss¬ 
land  och  konstruerats  av  Lugansk  år  1912  för  Vladikavkas- 
banan.  Denna  typ  har  sedermera  med  vissa  modifika¬ 
tioner  även  antagits  av  ryska  statsjärnvägarna,  men  har 
dock  hittills  endast  utförts  ett  fåtal  gånger. 


1 


Fig.  1.  o— 10 — o  tenderlok  litt.  8. 


LOK  LITT,  3  O - JO - O  TENDERLOK. 

Denna  loktyp  (fig.  1),  som  sålunda  nu  utföres  av  Nydqvist 
&  Holm,  är  rent  1  o-kopplad  med  tvillingcylindrar  och 
överhettning  tillhör  serien  3  och  är  försedd  med  4-axlig 
tender.  Själva  loket,  som  väger  80,6  ton,  vilar  sålunda 
på  5  st.  axlar,  vilka  samtliga  äro  förbundna  med  koppel- 
stänger,  varigenom  hela  denna  vikt  utnyttjas  för  dragkraften. 

STORLEKSFÖRHÅLLANDE. 

Det  har  i  pressen  uppgivits,  att  dessa  ryska  lok  skulle 
vara  märkvärdigt  stora,  rent  av  jättelok.  Visserligen  äro 
de  stora  och  mycket  kraftiga,  men  rättvisligen  bör  dock 
sägas,  att  de  ingalunda  äro  av  någon  enastående  storlek. 

Vi  ha  här  i  Sverige  åtminstone  ett  par  lok  av  större 
eller  nära  lika  vikt;  t.  e.  Statens  järnvägars  lok  litt.  F 
väger  utan  tender  87,8  ton  och  med  tender  142,8  ton, 
malmtågsloken  litt.  R  resp.  84,8  och  130  ton.  Motsvarande 
siffror  för  de  ryska  loken  äro  80,6  och  132,1  ton. 

Med  lok  litt.  F  äro  dock  de  ryska  loken  icke  jämför¬ 
bara,  då  litt.  F,  som  förut  nämnts,  är  ett  4-cylindrigt  snäll- 
tågslok.  Malmtågsloken  litt.  R  inbjuda  däremot  mera  till 
jämförelse,  både  på  grund  av  storlek,  kapacitet  och  konstruk¬ 
tion.  Dessa  äro  nämligen  också  rent  1  o-kopplade  maskiner 
med  4-axliga  tendrar  och,  som  sagts,  ganska  nära  lika  vikt. 
De  hava  också  alldeles  samma  cylinderanordning  och  på 
20  mm  när  samma  hjuldiameter.  Uppställda  jämte  var¬ 
andra  faller  ingen  väsentlig  skillnad  i  ögonen  mer  än  den, 
att  pannan  å  de  ryska  loken  ligger  ovanligt  högt,  varigenom 
lokets  höjd  verkar  ganska  stor.  Dessutom  kan  ju  också 
ett  skarpt  öga  skönja  skillnaden  i  spårvidd,  men  för  övrigt 
är  det  bara  det  specifikt  ryska  staketet  och  den  stora 
centrallyktan,  som  äro  särskilt  framträdande.  Det  kan 
rent  av  ifrågasättas,  om  icke  lok  litt.  R  verkar  massivare, 
tyngre,  vilket  det,  som  förut  sagts,  också  är  (se  fig.  2 
och  3). 
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Huvuddimensionerna  för  loken  äro 

följande: 

litt.  8. 

litt.  R. 

Spårvidd  . 

mm 

1  524 

1  435 

Cylinderdiameter  .  d 

» 

650 

700 

Slaglängd .  1 

» 

700 

640 

Drivhjulsdiameter  .  1) 

» 

1  320 

1  300 

Ängtryck  .  p  kg/cm2 

1 2 

1 2 

Fast  hjulbas  av  lok  . 

mm 

4  320 

2  900 

Total  hjulbas  av  lok . . 

5  78° 

5  800 

»  »  »  »  och  tender 

» 

15  824 

14  800 

»  längd  över  buff.  av  1.  och  t. 

» 

20  475 

19  850 

»  »  »  »  lok  ..  . 

» 

xi  456 

11  500 

»  »  »  »  »  tender  . 

» 

8  947 

8  250 

Största  höjd  (skorstenshöjd)  ... 

» 

5211 

4  3°° 

»  bredd  (över  fotplåt)  ... 

» 

3  100 

3  000 

Pannans  höjd  över  räls  . 

» 

3  100 

2  700 

»  största  inv.  diameter 

» 

1  736 

1  800 

Antal  tuber,  små  . 

st. 

188 

193  ' 

»  »  stora  . 

» 

25 

3° 

De  små  tubernas  diameter  ... 

mm 

46/51 

44/5o 

s>  stora  »  » 

» 

i25/i33 

124/133 

Överhettningsrörens  diameter 

» 

29/36 

28/36 

Tubernas  längd  mellan  tubpl. 

» 

4  660 

4  800 

Inv.  eldyta  av  eldstad  . 

9 

m* 

17,7 

J3 

»  »  »  stora  tuber...  . 

» 

45)7 

55 

»  »  »  små  » 

» 

1  26,6 

128 

»  »  total .  H 

» 

1  90 

196 

Överhettningsyta  . 

» 

5°)9 

58,9 

Eldyta  och  överhettningsyta... 

» 

240,9 

2  54,9 

Rostyta .  R 

» 

4)46 

3,I5 

Materialvikt  av  lok  med  kop. 

box.  . 

ton 

72,1 

76,8 

Tjänstevikt  av  lok  med  kop. 

box . 

» 

80,6 

84,8 

Adhesionsvikt .  G 

» 

80,6 

84,8 

Materialvikt  av  tender  .... 

» 

2  3)5 

21,2 

Kolförråd 

» 

5 

4 

Vattenrum  . 

m3 

23 

20 

Tjänstevikt  av  tender 

ton 

5  1 . 5 

45,2 

Total  tj.-vikt  av  lok  och  tender 

» 

I32,l 

130 

Dragkraf.  °’6S  P  '  d2  ' ...  Z 

» 

17  500 

18800 

H  :  R.. 

42,6 

62,2 

H  :  G . 

2,36 

2,31 

Z  :  H  . 

92,1 

96 

Z  :  G 

217)1 

221,7 

En  skillnad,  som  är  av  alldeles  särskild  betydelse,  är 
rostytans  storlek.  Å  lok.  litt.  R  är  rostytan  3,15  m2, 
vilket  i  och  för  sig  icke  är  litet,  men  å  de  ryska  loken 
är  rostytan  icke  mindre  än  4,46  m2,  vilket  är  cirka  41,5  % 
mera,  under  det  att  den  invändiga  eldytan  dock  samtidigt 
är  6  m2  mindre  eller  190  m2  mot  litt.  R:s  196  m2.  På 
detta  förhållande  är  ju  ångbildningen  i  hög  grad  beroende. 
Då  sålunda  pannan  till  de  ryska  loken  producerar  12  900 
kg  ånga  pr  timme,  kan  litt.  R  endast  lämna  cirka  9  600 
kg  under  antagande  av  samma  ansträngning  av  pannan. 

DRAGKRAFT. 

Då  dragkraften,  som  visserligen  är  beroende  av  maskin¬ 
kraften  och  begränsad  av  adhesionsvikten,  står  i  direkt 
beroende  av  pannans  ångbildningsförmåga,  framstår  tydligt 
de  ryska  lokens  överlägsenhet  i  detta  avseende.  Detta 
framgår  bäst  av  en  jämförelse  mellan  de  s.  k.  dragkrafts- 
kurvorna  för  lok  litt.  R  och  lok  litt.  8  (fig.  4).  Dessa 
dragkraftskurvor  äro  uppritade  efter  samma  grunder,  som 
S.  J.  använder  för  uträkning  av  tidtabeller. 

Vi  se  här,  huru  dragkraften  vid  små  hastigheter  och 
vid  igångsättning,  då  fyllningen  i  båda  fallen  begränsas 


till  cirka  75  %,  är  större  för  lok  litt.  R  på  grund  av 
dess  större  cylindervolym,  men  att  dragkraften  i  övrigt  är 
betydligt  större  för  lok  litt.  8.  Eller  på  annat  sätt  ut¬ 
tryckt,  t.  e.  då  litt.  8  kan  draga  ett  tåg  om  1  950  ton 
i  en  stigning  5/1  000  med  en  hastighet  av  era  20 


km/tim.,  kan  litt.  R  icke  draga  samma  tåg  med  större 
hastighet  än  cirka  15  km/tim.  Eller  t.  e.  vid  två  driv¬ 
hjulsvarv  per  sekund,  motsvarande  ungefär  en  hastighet  av 
30  km/tim.,  är  för  litt.  8  dragkraften  cirka  12  500  kg 
och  för  litt.  R  endast  10  100  kg.  De  prickade  linjerna 
ange  resp.  loks  s.  k.  reducerade  dragkraft. 

Bilden  upptar  också  effektkurvorna  för  resp.  lok,  varav 
framgår,  att  loken  vid  litt.  R:s  största  tillåtna  hastighet, 
eller  45  km/tim.,  utveckla  1  570  och  1  150  hkr  för  lok 
litt.  8  och  R  resp. 

Vid  litt.  8:s  största  hastighet,  som  är  50  verst/tim.,  mot¬ 
svarande  c:a  53,5  km/tim.,  utvecklas  en  effekt  av  cirka 
1  600  hkr. 

De  i  diagrammet  inlagda  motståndskurvorna  visa  grafiskt 
det  för  dessa  lok  uppställda  belastningsschemat.  Enligt 
det  upprättade  kontraktet  skall  nämligen  loket  kunna  be¬ 


fordra  följande  last: 

i  stigning  5/1  000  .  1  950  ton 

»  »  6/ 1  000  .  1  680  » 

»  »  7/1  000  1  490  » 

»  »  8/1  000  1  320  » 

»  »  9/1  000  1  190  » 

»  »  1  oj  1  000  .  1  080  » 


I  samtliga  fall  skall  hastigheten  vara  15  km/tim.  Av 
diagrammet  framgår,  att  detta  mycket  väl  låter  sig  göra. 
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KURVSTÄLLNING. 

Jag  har  förut  nämnt,  att  loket  vilar  på  5  st.  kopplade 
hjulpar.  Av  dessa  äro  II  och  V  hjulparen  förskjutbara 
resp.  20  och  22  mm  åt  vardera  sidan  för  att  möjliggöra 
lokets  gång  i  små  kurvor.  Av  samma  anledning  hava 
flänsarna  å  mellersta  hjulparet,  som  är  drivhjul,  alldeles 
utelämnats.  Under  dessa  förhållanden  kan  loket  taga  sig 
fram  i  140  m:s  kurva,  vilket  är  nödvändigt,  då  denna 
kurva  bl.  a.  förekommer  i  Petrograds  hamn.  Lokets  ställ¬ 
ning  i  denna  kurva  liksom  i  300  m:s  kurva,  den  allra 
minsta  linjekurva,  som  kan  tänkas  i  Ryssland,  framgår  av 

fig-  5- 


av  tuberna  endast  är  25  så  effektiv  som  eldytan  av  eld¬ 
staden,  skulle  den  reducerade  eldytan  bli  cirka  61  m2  mot 
cirka  59  m-  å  litt.  R.  Plåttjockleken  i  eldstadens  mantel 
och  bakgavel  är  1 6  mm  men  i  framgaveln  däremot,  med 
hänsyn  till  materialets  uppflänsning,  18  mm.  Inre  eld¬ 
staden  har  för  de  150  första  loken  på  grund  av  kända 
förhållanden  icke  helt  kunnat  utföras  av  koppar,  men  för 
att  dock  komma  undan  kristidens  obehag  vid  tubernas  in¬ 
fästning  i  stålboxar,  har  tubplåten  utförts  av  koppar,  under 
det  manteln  och  bakgaveln  utförts  'av  mjukt  stål.  Järn¬ 
plåtens  tjocklek  är  1 1  mm  och  kopparplåtens  1 6  mm  utom 
i  tubväggen,  där  den  är  26  mm. 


5TAL.LN1N&  AALQft  QCH.TEMDCR  VID  1  300 


ÅNGPANNA. 

Ångpannan  ligger,  som  sagts,  ovanligt  högt.  Måttet 
mellan  räls  och  pannans  centrumlinje  är  3  100  mm;  å 
S.  J.  lok  litt.  R  endast  2  700  mm.  Skorstenshöjden  är 
resp.  5211  och  4300  mm. 

För  erhållande  av  stort  ångrum  är  eldstaden  utförd  av 
Belpaire-typ.  Rundpannan  är  tubulär  i  två  svep  med  en 
plåttjocklek  av  16,5  mm.  Det  främre  svepet  har  en  in- 
vändig  diameter  av  x  703  mm,  det  bakre  svepet  en  in- 
vändig  diameter  av  1  736  mm.  För  de  250  första  loken 
har  främre  svepet  en  längd  av  2  978  mm  och  bakre  sve¬ 
pet  en  längd  av  1  810  mm.  Från  och  med  25i:sta  loket 
utföras  svepen  lika  långa. 

På  grund  av  den  stora  rostytan  har  eldstaden  fått  rätt 
avsevärda  dimensioner.  Dess  utvändiga  längd  är  sålunda 
2  960  mm  och  bredden  1  837  mm.  Dess  djup  fram  1  640 
och  bak  1  460  mm. 

Eldstadens  eldyta ,  som  ju  är  den  mest  effektiva,  blir 
härigenom  ganska  stor  eller  cirka  18  m2,  dvs.  c:a  36  % 
större  än  för  litt.  R.  Om  man  räknar  med  att  eldytan 


Från  och  med  det  i5i:sta  loket  ut  föres  eldstaden  dock 
helt  av  koppar,  då  tjockleken  i  manteln  och  bakgaveln 
liksom  förut  i  framgaveln  göres  1 6  mm. 

Ångdomen  har  en  diameter  av  712  mm  och  utföres  nu¬ 
mera  med  en  godstjocklek  av  16  mm.  Sotskåpet  har  en 
invändig  diameter  av  1  800  mm  och  en  mantellängd  av 
1  571  mm.  Manteln  är  utförd  i  två  delar;  den  övre 
delen  av  1 1  mm  plåt  och  den  undre,  med  hänsyn  till 
fästbultarna  i  pannsadeln,  17  mm.  I  förbindningen  mellan 
rundpannan  och  sotskåpet  är  en  94X32  mm  platt-järns- 
ring  inlagd.  Sotskåpstubplåten  har  en  tjocklek  av  24  mm. 

Stagningen  av  pannan  är  utförd  med  stor  omsorg  och  i 
huvudsak  på  vanligt  sätt.  Eldstadens  sidor  och  gavlar  äro 
stagade  med  inalles  c:a  1  200  st.  stagbultar  av  mjukt 
stål,  både  å  lok  med  ståleldstad  och  å  lok  med  koppar¬ 
eldstad.  I  de  yttre  raderna  äro  stagbultarna  29  mm 
med  25  mm  livdiameter;  i  övrigt  26  mm  med  23  mm 
livdiameter  med  en  största  delning  av  96  x  96  mm. 
Stagbultarna  äro  på  vanligt  sätt  borrade  från  båda  sidor 
med  5  mm:s  hål.  Gängorna  å  stagbulten  äro  något  finare 
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än  vad  vi  i  allmänhet  bruka;  12  gängor  pr  1"  i  stället 
för  1 1 . 

Eldstadslaken  äro  sinsemellan  stagade  genom  324  st. 
takstag  av  22  mm  livdiameter,  som  sitta  ganska  tätt.  Del¬ 
ningen  är  nämligen  å  ena  hållet  87,5  å  andrå  10 1  mm. 
De  främre  raderna  äro  ersatta  av  expansionsstag,  utförda 
som  balkstag  av  i  stort  samma  konstruktion,  som  vi  bruka 
i  Sverige,  fastän  på  grund  av  lokala  förhållanden  något 
ändrad.  Inre  eldstadsframgaveln  är  stagad  genom  15 
st.  bladstag  på  ett  avstånd  av  110  mm.  från  varandra. 
Åt  stagningen  av  yttre  eldstaden,  utförd  av  Belpaire-typ, 
som  förut  är  nämnt,  har  ägnats  alldeles  särskild  uppmärk¬ 
samhet.  Sidorna  äro  sålunda  stagade  genom  27  st.  30 


är  enkelnitad.  Största  dragpåkänningen  i  rundpannan  vid 

1  mm  avrostning  är 

1 7  3,6  •  1  2  , 

- — - 670  kg/cm*. 

2.  (1,65— 0,1) 

Motsvarande  påkänning  å  litt.  R  är 

1 80 •  1  2  . 

655  kg/cm2. 


2  •  (1,75  —  0,1) 

Den  största  dragpåkänningen  i  längdskarven  är  med 


frånseende  av  friktionsmotståndet 
1  7  3,6  •  1 2  •  8  •  1 6 


2  •  9  (16—2  •  2,3)  •  1,65 


=  782  kg/cm2. 


Fig.  6.  Reglerbart  blästerrör. 


mm  tvärstag  i  dubbla  rader.  Mellan  bakgaveln  och  sidorna 
finnas  dubbla  plåtstag  av  13  mm  tjocklek  och  mellan  bak¬ 
gaveln  och  yttertaket  även  plåtstag,  2  st.  dubbla  av  13 
mm  tjocklek.  Framtill  äro  sidorna  förbundna  med  taket 
genom  ett  smidt  hörnstag  å  vardera  sidan.  Bakgaveln  är 
stagad  genom  8  st.  längdstag  av  30  mm  diameter,  av 
vilka  6  st.  vid  andra  ändan  äro  fästade  vid  rundpannan 
genom  strax  framom  framgaveln  fastnitade  plåtar  och  2  st. 
i  själva  framgaveln.  Dessutom  är  det  över  balkstagen 
liggande  fria  partiet  av  yttermanteln  förstärkt  genom  2  st. 
kraftiga  vinkeljärn.  Slutligen  är  sotskåpstubplåten  över 
tuberna  stagad  genom  ett  1 6  mm  plåtstag,  försett  med 
dubbla  vinkeljärn  mot  tubplåten. 

I  nitförbindningarna  äro  överallt  7/g''  nitar  i  '23  mm  hål 
utom  i  rökskåpet  och  inre  eldstaden,  när  denna  utföres  av 
järn,  då  nitarna  där  äro  cirka  8/4"  i  20  mm  hål.  Den  längs- 
gående  skarven  å  rundpannan  är  utförd  med  den  invändiga 
strimlan  av  348  mm  bredd  och  14  mm  tjocklek  och  den 
utvändiga  av  222  mm  bredd  och  14  mm  tjocklek.  Längd¬ 
skarven  å  eldstaden  har  den  invändiga  strimlan  335  x  14 
och  den  utvändiga  202  x  14.  Dessa  växlar  äro  tredubbel  - 
nitade  på  vanligt  sätt.  (Från  och  med  det  2  5i:staloket 
skall  yttre  eldstadmanteln  göras  i  ett  svep.)  Även  tvär¬ 
axlarna  i  rundpannan  äro  tredubbelnitade.  Bottenringen 
är  dubbelnitad  ävenså  yttre  eldstadens  tvärskarvar.  Inre 
eldstadens  växlar  äro  enkelnitade,  även  rökskåpstubplåten 


I  inre  skarvstrimlan  blir  påkänningen  vid  1  mm  av¬ 
rostning 

i73,6  -12.5.16  9 

- — - r - =  612  kg/cm-. 

2  .  9  (16—2  •  2,3)  •  i,3 

Avskärningspåkänningen  i  niten  är 

173,6  .12.16.4 

=  443  kg/cm.2 


2  '  9  '  tl  '  2,3 
Största  påkänningen  i  stagbultarna  är 
9,6  •  9,6  •  1  2  •  4 


7T  •  2,3* 

och  i  takstagen 

8,75  •  10,1  •  12  .  4 
71  •  2,2  4 


=  265  kg/cm2 


=  255  kg/cm2 


Vattenrummet  mellan  yttre  och  inre  eldstaden  är  för  att 
underlätta  cirkulationen  ganska  betydande.  Pannan  är  i 
detta  avseende  något  omarbetad  av  Nydqvist  &  Holm. 
Bottenringens  bredd  har  sålunda  ökats  till  80  mm,  var¬ 
jämte  genom  indragning  av  inre  fyrboxens  plåtar,  vatten¬ 
rummet  ökats  till  91  ä  92  mm  strax  ovan  bottenringen. 
Rosten  är  försedd  med  fallrost.  Asklådan  är  rymlig  och  ut¬ 
rustad  med  dampar  av  rikliga  dimensioner  och  sidoluckor 
för  uträkning  av  askan. 
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Tuberna  ha  en  fri  längd  av  4  660  mm.  De  188  st.  små 
tuberna  hava  en  diameter  av  46/51  mm  och  de  25  stora 
125/133  mm.  De  äro  anordnade  på  det  sätt,  som  nu¬ 
mera  är  det  vanliga  för  att  icke  hindra  tubplåtens  expan¬ 
sionsmöjlighet.  Av  de  stora  tuberna,  som  äro  placerade 
i  tre  rader,  sitta  sålunda  i  övre  raden  endast  7  st.  och  i 
vardera  av  de  båda  undre  9  st. 

Öve rhettaren  är  en  vanlig  rökrörsöverhettare  utan  spjäll. 
Skorstenen  har  en  minsta  diameter  av  440  mm  och  en 
största  av  540  mm  samt  en  längd  av  1  200  mm.  Dess 
överkant  ligger  5211  mm  över  räls.  Blästermunstycket 
(fig.  6)  är  utfört  ställbart  med  hänsyn  till  att  icke  blott 
kol  utan  även  ved  och  nafta  i  vissa  distrikt  kan  komma 
till  användning  som  bränsle.  Gnistsläckaren ,  som  sluter  tätt 


Som  något  särskilt  anmärkningsvärdt  kan  ju  även  nämnas, 
att  loket  är  försett  med  brandslang. 

Ångpannan  är  upplagd  å  ramverket  på  vanligt  sätt. 
Dels  fast  vid  sotskåpet  och  dels  rörligt  vid  eldstadens  både 
fram-  och  bakgavel  och  är  dessutom  ungefär  på  midten 
av  rundpannan  förbunden  med  ramverket  genom  ett  s.  k. 
pendelbleck.  Uppbärningen  vid  bakgaveln  är  anordnad 
med  slingerklackar.  Bärytorna  äro  försedda  medfglidplan 
av  metall,  som  smörjas  från  särskilda  smörjkoppar. 

ramverk  (Plansch  1  och  2). 

Ramverket  är  av  sedvanlig  konstruktion  med  ramar  av 
plåt.  Dessa  äro  32  mm  tjocka  med  en  total  längd  av 
10  854  mm.  Avståndet  mellan  dem  är  1  260  mm.  Stag- 
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Fig.  7.  Drivhjul. 


mot  sotskåpet,  är  utförd  av  trådnät  av  2  mm  tråd  mot 
8  mm  dageröppning. 

Pannan  är  isolerad  med  madrasser  av  blå  asbest.  Klädsel¬ 
plåten  utgöres  av  målad  svartplåt. 

För  spolning  av  pannan  är  synnerligen  väl  sörjt.  Vid 
eldstadsgavlarna  finnas  sålunda  1 1  st.  mindre  tvättluckor 
och  vid  eldstadsmanteln  upptill  i  hörnen  5  större  rens¬ 
luckor.  En  sådan  finnes  även  under  rundpannan,  varjämte 
å  bakre  pannsvepet  en  manhålslucka  blivit  placerad.  Dess¬ 
utom  finnes  4  st.  tvättpluggar  å  vardera  eldstadssidan, 
5  st.  tvättpluggar  å  eldstadsbakgaveln  och  2  st.  i  främre 
tubplåten.  3  st.  säkerhetspluggar  äro  anbringade. 

Vad  armaturen  beträffar  är  den  i  stort  sett  den  vanliga. 
Nämnas  kan  dock,  att  pannan  är  utrustad  med  3  st.  säker¬ 
hetsventiler,  varav  den  ena  med  en  diameter  av  100  mm 
är  placerad  å  domen,  och  de  två  andra  med  en  diameter 
av  76  mm  äro  placerade  å  eldstadstaket,  vidare  med  2  st. 
injektorer  nr  1 1  av  Friedmanns  system  klass  RS  samt 
2  st.  ångvisslor,  vilket  ju  är  mera  ovanligt. 

De  första  loken  hade  slidregulator,  men  denna  är  nu 
utbytt  mot  ventilregulator,  system  »Zara».  Som  i  allmänhet 
på  ryska  lok  ledes  regulatorröret  ej  invändigt  i  pannan  utan 
utvändigt  genom  sotskåpsmanteln  till  ånglådan. 

Dessutom  kanske  bör  nämnas  anordningar  för  släckning 
av  gnistor  i  sotskåp  och  asklåda  samt  en  vanlig  spolnings- 
anordning  för  vattenbegjutning  av  kolen  på  tendern.  I 
samtliga  dessa  fall  tages  vatten  från  den  ena  injektorn. 


ningen  är  synnerligen  stark.  Utom  det  stora  horisontala 
staget  över  axlarna  II  och  III  äro  de  alla  stålgjutna. 
Förbindningen  mellan  stagen  och  ramplåtarna  sker  med 
drivna  bultar  i  stället  för,  som  vi  i  allmänhet  bruka  här  i 
Sverige,  med  nitar.  Antalet  ramverksbultar  uppgår  till 
cirka  1  200.  Den  främre  buffertbalken,  som  utgöres  av 
en  bockad  1 5  mm  plåt,  är  mycket  stark. 

Ramverket  vilar  på  fjädrar,  som  samtliga  äro  under- 
hängande  och  ordnade  i  två  balanssystem  å  vardera  sidan, 
de  tre  främre  hjulparen  i  ett  och  de  båda  bakre  i  det 
andra.  Fjäderbalanserna  äro  av  en  ganska  säregen  kon¬ 
struktion,  varjämte  överallt  i  fjädersystemet  i  stället  för 
bultar  användas  balanseggar  av  härdat  stål.  Härigenom 
är  hela  systemet  lättrörligare  och  tryckutjämningen  sker 
säkrare.  Bärfjädrarna,  som  ha  en  längd  av  1  100  mm,  bestå 
av  12  st.  blad  med  en  sektion  av  100X12,7  mm. 

Beträffande  bromsanordningen  kan  nämnas,  att  broms- 
balkarna  äro  helsmidda,  hängjärnen  för  andra  och  femte 
axeln  försedda  med  kulled  med  hänsyn  till  hjulparens  för¬ 
skjutning.  Även  hängjärnen  för  första  axeln  äro  försedda 
med  kulled.  Bromsen  är  givetvis  försedd  med  utjämnings- 
länkar.  Handbroms  förekommer  ej  å  själva  loket.  Kraft¬ 
bromsen  är  enligt  Westinghouse  tryckluftsystem  med  dub¬ 
belverkande  pump.  Vid  ett  tryck  i  bromscylindrarna  a\ 
6  kg/cm2  blir  bromstrycket,  då  utväxlingsförhållandet  är 
4,15,  41  400  kg  motsvarande  c:a  51  %  av  adhesionsvikten. 

Gångborden  ligga  ganska  högt  och  äro  försedda  med 
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det  förut  omnämnda  säregna  ryska  staketet.  Förarehytten 
är  särdeles  rymlig  och  bekväm  och  försedd  med  stora 
fönster  i  såväl  sidor  som  gavlar.  Dess  bredd  är  3,1  meter. 
Det  undre  partiet  är  utfört  av  3  mm  plåt  och  det  övre 
av  2  mm:s.  Taket  är  utfört  av  2  mm  plåt. 


Sliderna  ha  250  mm  diameter  med  35  mm  tilloppstäck- 
ning  och  —  2  mm  avloppstäckning.  Kanalöppningarna  i 
fodret  äro  62  mm  breda.  Vardera  slidkolven  är  försedd 
med  2  st.  33  mm  breda  tätningsringar. 

Pistonkannorna  ha  en  diameter,  som  med  5  mm  under¬ 


Fig.  8.  Överströmningsventil. 


HJUL. 


Hjulen  (fig.  7),  som  äro  ganska  kraftigt  byggda, 
äro  gjutna  av  mjukt  stål  med  på  vanligt  sätt  in¬ 
gjutna  motvikter.  I  drivhjulen  äro  dessa  blyfyllda, 
men  trots  detta  ha  man  ej  lyckats  balansera  ut 
mera  än  87  %  av  de  på  detta  hjulpar  kommande 
roterande  massorna  och  naturligtvis  då  ej  något  av 
de  fram-  och  återgående  massorna. 

Av  de  fram-  och  återgående  massorna,  som  på  varje 
sida  uppgå  till  516  kg,  ha  utbalanserats  cirka  40  %  med 
cirka  10  %  i  vardera  koppelhjulet.  I  dessa  hjulpar  där¬ 
emot  äro  resp.  roterande  massor  fullt  utbalanserade. 

Drivhjulsaxlarna  hava  i  lagergångarna  en  diameter  av 
220  mm  och  en  längd  av  270  mm.  Koppelaxlarna  resp. 
200  och  270  mm.  De  förskjutbara  axlarna  II  och  V  hava 
dock  endast  230  resp.  226  mm  långa  lagerskålar.  Centrum¬ 
måttet  mellan  lagergångarna  är  1  160  mm.  Lagerboxarna 
äro  av  sedvanlig  konstruktion  med  metallglidskenor. 

’  maskineri  (Plansch  3  och  4). 

Cylindrarna  ligga  utvändigt  på  ett  avstånd  från  var¬ 
andra  av  2  280  mm  och  4  270  mm  framför  drivhjulet. 
De  äro  förbundna  med  ramverket  genom  34  st  bultar  av 
36  mm  diameter.  Bultarna  äro  som  vanligt  avlastade 
genom  en  klack  med  kil  i  vardera  ändan  av  cylindern 
mot  ramen.  Godstjockleken  i  cylindern  är  30  mm.  Cylinder¬ 
locken  och  främre  slidskåpslocken  äro  gjutna  av  tackjärn. 
Bakre  slidskåpslocket,  som  är  stålgjutet,  är  utbildat  till 
gejder  för  slidstångstvärhuvud. 

Cylindrarna  äro  utrustade  med  två  olika  tomgångsan- 
ordningar.  Dels  en  automatisk  överströmningsventil  å 
vardera  cylindern  av  det  ryska  systemet  Siabloff  (fig.  8) 
och  dels  två  stycken  luftventiler  av  Lopuschinski  och  Olosch- 
nikoffs  system  (fig.  9)  placerade  å  ånglådan.  Dessa  senare 
tjäna,  utom  sitt  egentliga  syfte,  även  att  vid  tomgång  in¬ 
leda  ånga  i  överhettningsrören  för  att  hindra  dessas  av¬ 
bränning,  när  loket  går  med  avstängd  ånga,  varjämte  ångan 
även  värmer  den  insugna  luften,  så  att  denna  ej  inkom¬ 
mer  kall  i  cylindrarna. 


stiger  cylinderdiametern  och  ha  en  bredd  av  125  mm  med 
3  st.  tätningsringar,  20  mm  breda.  Kolvstångsdiametern  är 
95  mm  med  65  mm  styrstångsända.  Tvärhuvudet  är  en- 
kelgejdigt  med  glidplan  av  560  mm  längd  och  120  mm 
bredd. 


Gejderna  äro  av  I-sektion  med  en  höjd  av  115  mm,  en 
livtjocklek  av  50  mm  och  en  flänstjocklek  av  32,5  mm. 
Vevstaken  har  en  längd  av  2  730  mm.  Skaftet  är  utfört 
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med  I-sektion.  Storändans  huvud  med  öppen  bygel  med 
överfall.  Skaftbredden  är  80  mm  och  höjden  130/110 
mm.  Livtjockleken  är  20  mm  och  flänstjockleken  33/23 

mm. 

Vevtappen  har  en  diameter  av  160  mm  och  en  längd 
av  163  mm.  Tvärhuvudtappens  diameter  är  110  mm  och 
längd  100  mm.  Koppelstängerna  äro  i  stort  sett  av  den 
i  Sverige  brukliga  konstruktionen  med  lagerskålarna  ut¬ 
förda  som  bussningar  utom  för  drivhjulstappen,  som  har 
delade  lagerskålar.  Stängerna  äro  ledade  mellan  axlarna 

I  och  II,  IV  och  V  samt  III  och  IV.  I  de  båda  första 
fallen  ha  kopplingsbulten  en  diameter  av  70  mm  och  i  det 
sistnämnda  av  85  mm.*  Koppeltappens  diameter  å  driv¬ 
hjulet  är  180  mm  och  längd  125  mm  och  övriga  tappar 
100  mm  resp.  124  mm.  A  de  förskjutbara  axlarna  är 
dock  lagerskålarnas  längd  76  och  72  mm  för  resp.  axel 

II  och  V.  Samtliga  skaft  äro  utförda  med  I-sektion. 

S/idrörelsen  är  av  Heussinger  von  Walldeggs,  eller  som 

den  också  kallas  Walschaerts  modell.  Särskilt  framträdande 
beträffande  anordningen  är,  att  omkastningsdragstången  icke 
går  direkt  på  omkastningsskruven  utan  genom  en  dubbel 
hävarm  står  i  förbindelse  med  denna.  Själva  omkastnin¬ 
gen  sker  genom  skruv  på  vanligt  sätt.  Rörelsen  är  ut- 
balanserad  genom  2  st.  spiralfjädrar. 

Smörjningen  av  cylindrar  och  slider  sker  genom  1  st. 
Friedmanns  smörjpump  av  klass  NS.,  som  är  uppställd 
invid  cylindern  och  inbyggd  i  kåpa  tillsammans  med  cy¬ 
lindern. 

Loken  äro  även  utrustade  med  Le  Chateliers  broms,  och 
särskild  ventil  finnes  för  uppvärmning  av  cylindrarna  med 
ånga. 

Sandningen  sker  dels  för  hand,  dels  med  luft  enligt 
system  Briiggemann.  Sandlådan  har  sin  plats  på  ång¬ 
pannan. 

TENDER. 

Tendern ,  som  är  byggd  för  23  m3  vatten  och  cirka  5 
ton  (6  m3)  kol,  vilar  på  4  st.  axlar,  anordnade  i  2  st. 
tvåaxliga  boggier  med  ett  hjulavstånd  av  1  800  mm.  Ten¬ 
derns  totala  hjulbas  är  6  040  mm. 

Boggierna  äro  vanliga  centrumboggier  med  sidostöd. 
Deras  ramverk  utgöres  av  2  st.  2  2  mm  ramplåtar  på  1  918 
mm  avstånd  från  varandra  och  förbundna  med  stag  av 
U-balkar  och  plåt.  Lagerboxarna  ligga  som  vanligt  på 
tendrar  utanför  hjulen.  Lagergångarna  ha  en  diameter  av 
x 3 5  mm  och  en  längd  av  240  mm.  På  midten  är  axel¬ 
diametern  160  mm.  Hjulen  ha  en  diameter  av  1  030 
mm,  bärfjädrarna  ha  en  längd  av  950  mm  och  10  st.  blad 
av  90x12,7  mm  sektion. 

Själva  tenderramverket  består  i  huvudsak  av  2  st.  lång¬ 
balkar  av  U-profil  nr  30  förbundna  med  varandra  genom 
tvärstag  av  plåt  och  fasonjärn.  Långbalkarnas  längd  är 
8354  mm.  På  ramverket  vilar  vattenlådan  med  kolbox. 
Den  är  byggd  av  5  mm  järnplåt,  utom  i  botten,  där  tjock¬ 
leken  uppgår  till  6  mm,  och  har  ganska  ansenliga  dimen¬ 
sioner.  Dess  längd  är  6  730  mm,  bredd  3  000  mm  och 
höjd  1  310  mm.  Kolrummet  är  som  vanligt  anordnat 
över  vattenlådan,  men  är  på  midten  till  en  bredd  av  cirka 
1  meter  och  ett  medeldjup  av  0,5  meter  neddraget  i  vatten¬ 
lådan. 

Draganordningen  mellan  lok  och  tender  utgöres  av  ett 
skruvkoppel  med  74  mm  spindel. 

Tendern  är  liksom  själva  loket  försedd  med  genomgå¬ 
ende  tryckluftbroms,  men  dessutom  med  handbroms.  Samt¬ 
liga  hjul  bromsas. 

UTSTYRSEL. 

Beträffande  utstyrseln  av  loket  kan  nämnas,  att  målnin¬ 
gen  i  huvudsak  är  utförd  med  mörkgrön  färg,  vilket  ju 
särskilt  observeras,  eftersom  vi  här  i  Sverige  i  allmänhet 
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måla  loken  mörkblå.  Buffertbalken  och  maskineriets  ur- 
fräsningar  äro  röda  samt  hjulringarna  vita.  Detta  senare 
markerar  materialet,  vanligt  martinstål.  Vore  ringarna  av 
nickelstål,  skulle  de  vara  röda. 

MATERIALBESTÄMMELSER. 

Beträffande  tillverkning  av  loken  kan  till  en  början 
nämnas,  att  denna  numera  sker  i  huvudsaklig  överensstäm¬ 
melse  med  preussiska  statsbanornas  föreskrifter.  Först 
följdes  de  svenska  statbanornas  bestämmelser  helt  och 
hållet,  men  sedan  tillverkningen  av  ryska  lok  även  kommit 
igång  i  Tyskland,  har  numera,  med  hänsyn  till  likformig¬ 
heten,  de  för  preussiska  statsbanorna  gällande  bestämmel¬ 
serna  trädt  i  kraft  även  här  i  Sverige,  dock  med  vissa 
undantag,  som  anses  önskvärda  med  hänsyn  till  de  högre 
fordringar,  som  vi  i  vissa  fall  ha,  och  den  i  allmänhet 
högre  kvalitén  å  det  svenska  materialet.  I  stort  sett  kan 
man  dock  säga,  att  bestämmelserna  ganska  nära  samman¬ 
falla. 

Gejderna  utföras  av  stål  med  70  kg/mm2  draghållfast¬ 
het  och  cirka  10  %  förlängning,  under  det  tyskarna  ha 
mjukare  material,  vilket  med  hänsyn  till  slitstyrkan  ansetts 
olämpligt.  Samma  är  förhållandet  med  hornblock  och  lager¬ 
kroppar,  som  av  N.  &  H.  utföras  av  medelhårdt  stålgjutgods 
i  stället  för  mjukt.  Dessutom  kan  nämnas,  att  vissa  delar, 
som  tyskarna  smida,  ha  vi  fått  tillstånd  att  utföra  av  stål¬ 
gjutgods.  Så  är  t.  e.  fallet  med  tryckringar  till  ångdoin 
och  cylinderlock,  balkstag  och  bottenringar  till  pannan. 
Stagbultmaterialet,  som  genomgående  utföres  av  mjukt  stål, 
har  minst  30  %  förlängning,  då  tyskarna  endast  föreskriva 
25  % .  Hållfasthetsfordringarna  på  hjulringarna  ha,  i  lik¬ 
het  med  vad  fallet  är  i  Sverige,  satts  till  65  kg/mm2  mot 
i  Tyskland  brukliga  60  kg/mm2. 

Drivaxeln  är  av  nickelstål  med  en  draghållfasthet  av  60 
kg/mm2  och  en  förlängning  av  18  % .  Alla  vevtappar  ut¬ 
föras  av  krom-nickelstål  med  en  hållfasthet  av  minst  90 
kg/mm2  och  en  förlängning  av  minst  10  % .  I  övrigt  kan 
nämnas,  att  allt  maskineri,  som  icke  sätthärdas,  utföres  av 
martinstål  med  en  hållfasthet  av  50 — 60  kg/mm2  och  minst 
20  %  förlängning.  Detta  material  användes  även  för  alla 
andra  detaljer,  som  skola  utföras  av  stål.  Sätthärdade 
delar,  liksom  smide  i  allmänhet,  tillverkas  med  en  håll¬ 
fasthet  av  34—41  kg/mm2  och  minst  25  %”  förlängning. 
Beträffande  stålgjutgodset  utföres  detta  i  allmänhet  mjukt 
med  en  hållfasthet  av  37 — 44  kg/mm  och  en  förlängning 
av  minst  20  %.  Tvärhuvud,  pistonkannor,  hornblock  och 
lagerkroppar  utföras  dock  hårdare  med  en  hållfasthet  av 
50  —  60  kg/mm2  och  minst  16  X  förlängning,  närmast 
motsvarande  vårt  medelhårda  stålgjutgods.  Ångpanneplåt 
och  ramplåtar  skola  ha  en  hållfasthet  av  34 — 41  kg/mm2 
och  minst  25  %  förlängning,  konstruktionsplåt  och  fason¬ 
järn  37  —  44  kg/mm2  hållfasthet  och  minst  20  %■  förläng¬ 
ning.  Slutligen  kan  nämnas,  att  tyskarnas  maximigräns  å 
cylindergjutjärnets  hållfasthet  24  kg/mm2  får  överskridas 
med  hänsyn  till  att  vårt  cylindergjutjärn  oftast  håller  om¬ 
kring  26  kg/mm2. 

MATERIALPROVNING  OCH  KONTROLL. 

Materialprovningarna  verkställas  med  en  alldeles  sär¬ 
skild  omsorg.  För  detta  ändamål  har  ryska  järnvägskom¬ 
missionen  genomfört  en  ganska  betydande  organisation 
och  indelat  de  länder,  där  beställningar  gjorts  i  olika 
distrikt,  rayoner.  I  Sverige  ha  vi  två  dylika,  nämligen 
rayon  VII  med  säte  i  Trollhättan  och  rayon  VIII  i  Stock¬ 
holm.  Gränsen  mellan  rayon  VII  och  rayon  VIII  ut¬ 
göres  i  stort  sett  av  Göta  Kanal. 

Inom  varje  rayon  finnes  en  hel  stab  av  kontrollanter, 
som  var  och  en  inom  sitt  område  har  att  utföra  föreskrivna 
provningar  och  besiktningar.  Det  kunde  ligga  nära  till 
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■hands  att  tänka  sig,  att  ryssarna  på  grund  av  det  starkt 
framträdande  behovet  av  lokomotiv  skulle  varit  mindre 
nogräknade  beträffande  kontroll,  men  så  har  ingalunda 
varit  fallet. 

Nära  nog  allt  material,  som  användes  på  loket,  skall 
provas.  Det  är  endast  de  mest  oväsentliga  delarna,  som 
icke  alls  äro  underkastade  provningar,  men  andra  desto 
mera. 

Provningarna  äro  av  två  slag:  officiell  provning,  som 
alltid  skall  utföras  av  kontrollmyndighet,  och  verksprov- 
ning,  som  i  första  hand  utföres  av  resp.  verk,  som.  över 
provningarna  utfärdar  intyg,  vilka  skola  föreläggas  resp. 
kontrollant,  innan  godset  får  frigivas,  men  i  andra  hand 
genom  stickprov  av  kontrollanten,  om  denne  så  anser  nöd¬ 
vändigt.  Alla  mera  betydande  delar  underkastas  officiell 
provning.  Sålunda  skola  alla  egentliga  pannplåtar  och 
huvudramplåtar  provas  var  för  sig.  Vidare  alla  axlar,  hjul¬ 
ringar,  hjulcentra,  vevstakar  och  koppelstänger,  de  flesta 
slidrörelsedelarna,  tjädrar,  ramstag,  draginrättningar  osv. 
Över  dessa  provningar  upprättas  särskilda  protokoll,  vari 
alla  anmärkningsvärda  förhållanden  skola  anmärkas,  såsom 
provad,  godkänd  och  eventuellt  kasserad  mängd,  kassa- 
tionsorsak  osv.,  varefter  en  akt  utfärdas  och  underskrives 
av  tillverkaren  och  kontrollmyndigheten  och  först  sedan 
är  materialet  definitivt  godkänt,  men  måste  för  att  få 
användas  vara  stämplat  med  kontrollstämplar,  ävensom 
resp.  bruks  chargenummer.  Härifrån  ges  ingen  återkallel- 
se,  och  varje  detalj,  som  icke  bär  föreskrivna  stämplar, 
kasseras. 

VERKSTADSORG  AN1SATION. 

När  godset  sålunda  har  provats,  både  det,  som  kommer 
utifrån,  och  det  som  kommer  från  egna  verk,  upplägges 
det  i  förrådet  eller  å  materialgårdarna  i  väntan  på  bear¬ 
betning.  Över  materialgårdarna  löpa  stora  bockkranar, 
som  möjliggöra  en  behändig  rangering  av  godset.  Allt 
utifrån  kommande  gods  skall  anmälas  för  kontrollmyndig¬ 
heten,  som  därefter  meddelar,  om  godset  är  i  sin  ordning 
och  får  frigivas  för  bearbetning. 

Innan  godset  tages  in  i  verkstäderna,  blir  det  dock  före¬ 
mål  för  avsyning  genom  verkstadens  försorg  för  undvi¬ 
kande  av  onödig  bearbetning,  därest  det  t.  e.  icke  skulle 
halla  matt,  förete  poröst  gods  e.  d.  Bearbetningen  får 
taga  sin  början,  så  snart  arbetskorten  kommit  resp.  arbets 
förmän  tillhanda.  Dessa  arbetskort  utskrivas  från  verk- 
stadskontoret  med  ledning  av  de  materialförteckningar, 
som  i  flera  exemplar  utsändas  av  ritkontoret  och  fördelas 
mellan  verkstadens  olika  avdelningar.  I  allmänhet  utskri- 
ves  ett  arbetskort  för  varje  detalj  och  arbetsoperation.  På 
kortet  angives  förutom  ritningsnummer  o.  d.  även  numret 
på  den  avdelning,  i  vilken  arbetet  skall  utföras  samt 
arbetsoperationernas  omfattning  och  ordningsföljd.  Dessa 
arbetsoperationer  äro  redan  på  förhand  bestämda  av  verk- 
stadskontoret  i  samråd  med  resp.  verkmästare  och  med 
hänsyn  till  tillgängliga  maskiner,  icke  blott  till  sin  art 
utan  även  till  ordningen,  för  att  man  sålunda  skall  uppnå 
en  så.  planmässig  tillverkning  som  möjligt.  Denna  plan¬ 
mässighet  har  dock  under  nuvarande  förhållanden  icke 
kunnat  drivas  så  långt,  som  önskligt  vore,  men  när  de  nya 
verkstäderna  i  vår  bliva  färdiga  och  de  nya  specialma¬ 
skinerna  installerade,  torde  planeringsavdelningen  kunna 
sägas  ha  åstadkommit  en  fullt  modern  operationsplan, 
vilket  givetvis  är  alldeles  nödvändigt  med  hänsyn  till  den 
massproduktion,  som  måste  förekomma  för  att  kunna  full¬ 
göra  den  åtagna  leveransen  på  rätt  tid.  Då  så  godt  som 
alla  arbeten  utföras  på  ackord,  passerar  förut  omnämnda 
arbetskort  en  särskild  ackordsavdelning,  som  påtecknar 
och  registrerar  ackordssumman  efter  ackordslistor,  som 
uPPgj°rts  i  samråd  med  arbetarna  och  med  ledning  av 
tidstudier  och  ackordsstatistik.  Efter  varje  utförd  arbets¬ 


operation  inlämnas  tillhörande  arbetskort  i  avsyningen,  son 
avsynar  arbetsstycket  och  vidarebefordrar  arbetskortet,  on 
utförandet  är  utan  anmärkning.  Blir  någon  detalj  kasse 
rad  på  grund  av  arbetsfel,  kvarstannar  däremot  kortet 
tills  ersättning  blivit  utförd.  Detta  ersättningsarbete  få: 
arbetaren  göra  för  samma  ackord,  som  felarbetningen  blivi 
utförd  på.  Från  avsyningen  passerar  arbetskortet  vidan 
genom  verkstadskontoret  till  tidkontoret  för  uträkning  a\ 
ackordsöverskottet,  därifrån  till  kalkylavdelningen  för  själv 
kostnadsberäkning  och  sedan  åter  till  verkstadskontore 
för  statistikföring  och  förvaring. 

Antalet  arbetstimmar  å  varje  operation  tecknas  av  ar 
betaren  själv  å  kortets  baksida  och  kontrolleras  dels  a-\ 
förmannen  och  dels  av  tidskrivaren,  som  varje  dag  bok 
för  all  arbetad  tid.  Ut-  och  ingångskontroll  sker  genom 
brickor  på  vanligt  sätt,  men  all  tidkontroll  skall  snart  nog 
utföras  genom  kontrollur. 

För  att  erhålla  en  tydlig  bild  av  arbetets  fortskridande 
föres  å  verkstadskontoret  en  grafisk  statistik  över  material 
och  arbete,  grundad  på  veckorapporter  dels  från  förrådet' 
över  erhållet  material  och  dels  från  tidkontoret  över  underi 
veckan  antecknade  arbetstimmar.  Dessa  rapporter  upp-; 
tecknas  i  procent  av  beräknade  värden  för  varje  lokserie, 
och  på  så  sätt  åskådliggöres  arbetets  fortgång. 

Under  det  gångna  året  har  kontraktsenligt  levererats 
50  st.  lok.  Under  det  nu  ingångna  året  skall  levereras  200  st. 
och  under  vardera  åren  1923,  1924  och  1925  250  st. 
Självfallet  måste  därför  arbetet  organiseras  synnerligen 
omsorgsfullt.  Överallt,  där  det  är  möjligt,  användas  också 
giggar  och  fixturer  och  Johanssons  toleranssystem  överallt, 
där  noggrannhet  kräves. 

UTBYTBARHET. 

Detta  emellertid  icke  blott  för  att  erhålla  ett  hasti¬ 
gare  arbetstempo,  utan  även  med  hänsyn  till  kravet  på 
utbytbarhet.  Sålunda  skola  hjulsatserna,  cylindrarna,  cy¬ 
linderlocken,  alla  maskineriets  delar  såsom  pistonkanna 
med  stång  och  tvärhuvud,  gejder,  vevstakar  och  koppel¬ 
stänger  samt  alla  slidrörelsedelarna  utom  omkastningsdrag- 
stängerna  och  excentervevstakarna,  vilka  av  lätt  förklar¬ 
liga  skäl  måste  utgöra  undantag,  vara  utbytbara.  Dess¬ 
utom  skola  pannorna,  armaturen  samt  olika  lock  till  pan¬ 
norna  även  vara  utbytbara. 

I  Tyskland,  närmare  bestämt  hos  Borsigs  i  Tegel  vid 
Berlin,  bygges  ett  lok  av  utbytbara  delar,  och  får  var  och 
en  av  de  verkstäder,  som  äro  sysselsatta  med  tillverknin¬ 
gen  av  ryska  lok,  lämna  en  eller  flera  delar  till  detta 
lokomotiv.  Nydqvist  &  Holm  levererar  för  ändamålet  en 
höger-cylinder. 

KONTROLL  AV  DE  FÄRDIGA  DELARNA. 

Jag  har  förut  talat  om  den  noggranna  materialkontrollen, 
men  bör  kanske  i  detta  sammanhang  nämna,  att  natur¬ 
ligtvis  även  de  färdiga  delarna  underkastas  kontroll  och 
besiktning.  Först  och  främst  kontrolleras  de  olika  delarna 
etter  varje  operation  av  verkstadens  avsynare  på  sätt  som 
förut  blivit  omnämnt,  men  därjämte  skall  även  beställa¬ 
rens  kontrollanter  besiktiga  de  färdigställda  detaljerna,  var- 
’ämte  alla  viktigare  delar  skola  stämplas  för  att  få  gå  in 
i  resp.  lok. 

Jag  vill  som  ett  exempel  blott  nämna  avvägning  av  hju¬ 
lens  motvikter.  Dessa  äro  som  vanligt  teoretiskt  bestämda, 
men  för  att  undersöka,  att  den  beräknade  vikten  erhållits, 
uppläggas  resp.  hjulsatser  i  lagergångarna  på  eggar,  var¬ 
efter  vikter  påhängas  å  tapparna  tills  jämvikt  erhålles.  De 
avvägda  vikterna  få  icke  skilja  sig  från  de  beräknade  med 
mer  än  +  15  kg  för  drivhjul  satsen  och  ±  8  kg  för  koppel- 
hjulen.  Skillnaden  mellan  vänster  och  höger  sida  får  icke 
vara  mer  än  resp.  10  kg  och  6  kg. 
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För  att  monteras  gå  de  färdigställda  detaljerna  efter  be¬ 
hov  till  uppsättningsverkstaden  (fig.  io),  där  ramverken 
förut  äro  uppsatta,  lyftade  på  hjul  och  pannorna  ilagda, 
varefter  den  slutliga  monteringen  raskt  följer. 


Fig.  io.  Uppsättningsverkstaden. 


PROVKÖRNING. 

Loken  äro  så  färdiga  och  skola  besiktigas  och  prov¬ 
köras,  vilket  sker  två  särskilda  gånger  eller  rättare  sagt 
tre,  eftersom  en  slutgiltig  provkörning  i  tåg  äger  rum  efter 
leveransen  i  Ryssland.  De  två  första  proven  utföras  ä  verk¬ 
staden.  Vid  det  första  provet,  som  företages  med  klädseln 
till  pannan  borttagen,  skall  slidens  inställning  kontrolleras 
och  efterses,  om  packningar  täta,  om  pannan  är  tät  osv., 
varjämte  event.  bristfälligheter  antecknas.  Alla  fel  skola 
vara  avhjälpta  vid  det  andra  provet,  så  att  loket,  då  prov¬ 
körning  på  det  särskilt  utlagda  spåret  ägt  rum,  kan  god¬ 
kännas.  Sedan  resp.  lok  sålunda  blivit  godkända,  utfärdas 
däröver  särskilda  akter,  som  undertecknas  av  resp.  parter, 
varefter  loken  äro  levererade  och  färdiga  för  transport  till 
bestämmelseorten. 

TRANSPORT. 

Transportfrågan  har  ju  varit  föremål  för  ganska  stort 
intresse  från  allmänhetens  sida,  och  tidningarna  ha  vetat 
berätta  en  hel  del  om  alla  de  svårigheter,  som  voro  för¬ 
knippade  med  transporten.  Verkstaden  har  också  på  grund 
härav  fått  mottaga  flera  förslag  till  lösning  av  frågan, 
vilka  emellertid  alla  haft  det  gemensamt,  att  bara  vara 
hugskott.  Det  är  ju  skillnaden  mellan  den  ryska  och  den 
vanliga  s.k.  Stephensonska  spårvidden,  som  man  trott  skulle 
erbjuda  så  stora  svårigheter.  Denna  skillnad  har  emeller¬ 
tid  icke  i  och  för  sig  vållat  oss  särdeles  stora  bekymmer, 
då  vi  redan  från  början  haft  klart  för  oss,  att  vi  måste 
använda  särskilda  transporthjul  av  normal  spårvidd  för 
transport  å  de  svenska  järnvägarna.  Som  förut  är  om¬ 
nämnt  är  den  ryska  spårvidden  i  524  mm,  under  det  att 
det  normala  spåret  endast  är  1  435  mm,  en  skillnad  så¬ 
lunda  på  89  mm.  Måttet  mellan  hjulringarna  skiljer  sig 
dock  endast  80  mm.  Det  är  nämligen  för  rysk  spårvidd 
t  440  mm  och  för  normalspår  1  360  mm.  Då  emeller¬ 
tid  största  tvärmåttet  utvändigt  av  ramarna  innanför  hjulen 
är  1  364  mm,  har  hjulringarna  avsvarvats  invändigt,  så 
att  måttet  mellan  dem  blir  1  380  mm.  Härigenom  ha 
flänsarna  blivit  10  mm  tunnare  än  vanligt,  vilket  ju  dock 
icke  har  annan  verkan,  än  att  det  något  minskar  livsläng¬ 
den  av  hjulringarna. 

Men  med  den  långa  totala  hjulbasen  av  5  780  mm  kan 
laturligtvis  loket  icke  taga  sig  fram  i  små  kurvor  utan 
särskilda  anordningar.  Att  i  detta  fall  göra  axlarna  för¬ 


skjutbara  har  ju  varit  uteslutet  redan  från  början,  då  spelet 
mellan  hjulring  och  ram  icke  medgiver  detta.  I  stället 
ha  flänsarna  utelämnats  på  de  tre  mellanliggande  hjul¬ 
paren.  När  sålunda  endast  ändaxlarnas  hjulpar  äro  för¬ 
sedda  med  flänsar,  kan  loket  taga  sig  fram  i  mycket  små 
kurvor  trots  den  stora  fasta  hjulbasen. 

Skillnaden  i  spårvidd  är  sålunda  nu  övervunnen,  men 
som  förut  framhållits,  förefinnes  också  en  betydande  skill¬ 
nad  i  höjd.  Skorstenshöjden  på  de  ryska  loken  är  ju  nära 
en  meter  större  än  den  största  tillåtna  i  Sverige  och  be¬ 
tydligt  större  än  maximihöjden  av  fria  rummet,  varför 
loket  salunda  icke  utan  vidare  ens  kan  gå  fram  genom 
detta.  Skorstenen  kan  ju  i  likhet  med  hytten  tagas  bort, 
men  icke  så  ångdomen,  som  även  skjuter  för  högt  för  att 
klara  lastprofilen. 

Hjuldiametern  måste  därför  göras  så  liten  som  möjligt, 
för  att  på  så  sätt  pressa  ned  höjden.  Men  även  här  fanns 
en  gräns.  Det  måste  nämligen  finnas  ett  visst  författnings¬ 
enligt  mått  mellan  fjädrarna  och  skenan,  varför  hjuldia¬ 
metern  icke  kunde  minskas  mer  än  70  mm  eller  från 
1  320  till  1250  mm,  vilket  sålunda  är  transporthjulens 
diameter.  Sedan  så  också  domlocket  borttagits,  kunna 
loken  nätt  och  jämnt  framföras  genom  svenska  lastprofilen. 

Beträffande  transporten  av  loken  kan  ju  denna  tänkas 
ske  antingen  järnvägsledes  eller  sjöledes.  Det  förra  sättet 
är  kanske  det  naturligaste  och  kan  oberoende  av  väder¬ 
leksförhållanden  ostört  fortgå,  men  ställer  sig  betydligt 
dyrare  än  transport  med  båt.  En  kombination  av  båda 
är  ju  också  möjlig  och  flera  vägar  kunna  i  detta  fall  tänkas, 
ehuru  det  är  många  faktorer  att  taga  hänsyn  till.  De 
första  transporterna,  omfattande  18  lok,  ha  gått  per  järn¬ 
väg  över  Torneå,  varvid  de  från  Eskilstuna  kommande 
tendrarna  tillkopplats  i  Storvik,  under  det  att  Landskrona- 
tendrarna,  vartill  jag  senare  återkommer,  gått  via  Troll¬ 
hättan. 

En  betydande  olägenhet  vidlåder  dock  dqnna  transport¬ 
väg.  Överbyggnaden  av  järnvägen  genom  Finland  är  näm¬ 
ligen  så  klen,  att  finska  statsjärnvägarna  icke  kunnat  med¬ 
giva  lokens  framförande  å  denna  sträcka  i  monterat  skick, 
utan  har  pannan  måst  lyftas  av  för  att  få  ned  skentrycket 
tillräckligt.  Dessutom  äro  lyftanordningarna  i  Torneå,  där 
ju  lyftning  på  ordinarie  hjulsats  i  alla  händelser  måste  ske, 
emedan  de  finska  järnvägarna  ha  samma  spårvidd  som  de 
ryska,  ganska  miserabla,  varför  det  ansetts  lämpligt,  att 
transportera  loken  i  demonterat  skick  ända  från  Trollhättan. 
Detta  är  ju  ett  ganska  obehagligt  faktum,  med  hänsyn  till 
att  omlyftningen  i  Torneå  därigenom  blir  så  mycket  mer 
omständlig,  varjämte  frakten  ganska  avsevärdt  fördyras. 

Det  kan  kanske  förtjäna  nämnas,  att  de  finska  stats¬ 
järnvägarna  även  fordrat,  att  de  nedkopplade  vevstakarna 
skulle  ersättas  med  motvikter  å  vevtapparna,  för  att  för¬ 
hindra  ökning  av  skentrycken  genom  drivhjulsmotviktens 
slag  mot  skenorna.  Koppelstängerna  äro  uppsatta,  varför 
någon  extra  utbalansering  av  koppelhjulens  motvikter  ej 
erfordrades.  Remontering  av  loken  har  utförts  i  Viborg, 
varefter  loken  i  fullt  monterat  skick  för  egen  ånga  gått 
till  Petrograd,  där  som  sagt  den  slutliga  provkörningen 
äger  rum. 

Tillsvidare  skola  nu  transporterna,  vardera  omfattande 
9  st.  lok  med  tendrar  gå  sjöledes  från  Landskrona.  I 
detta  fall  behöva  loken  icke  demonteras  för  järnvägstrans¬ 
porten,  men  gå  dock  utan  koppelstänger  och  vevstakar, 
då  transporthjulen  naturligtvis  äro  anordnade  som  vanliga 
löphjul,  varjämte  skorstenen,  överdelen  av  förarehytten, 
domlocket  och  delvis  bromsanordningen  äro  nedtagna.  De 
ordinarie  hjulsatserna  med  lagerboxar  och  de  i  lådor  för¬ 
packade,  nedtagna  delar,  som  icke  få  plats  på  loket,  med¬ 
föras  på  särskild  vagn  (se  fig.  11). 

På  Öresundsvarvet  i  Landskrona,  som  förfogar  över  en 
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tillräckligt  stark  kran,  företages  så  omlyftning,  så  att  loket 
kommer  på  egna  hjul,  varefter  hela  loket  i  ett  lyft  lastas 
in  på  en  särskild  för  ändamålet  anordnad  f.  d.  tysk  krys¬ 
sare  »Odin».  7  st.  tendrar  stuvas  i  lastrummet  och  2  st. 
på  däck,  samt  samtliga  lok  på  däck.  Loken  placeras  tvärs¬ 
över  och  endast  ändaxlarnas  hjul  äro  understödda,  under 
det  att  de  tre  mellersta  hjulparen  sväva  fritt  över  lastluc¬ 
korna.  Det  ligger  nära  till  hands  att  tänka  sig,  att  påkän- 
ningarna  i  ramverket  härigenom  skulle  bli  ganska  bety¬ 
dande,  men  det  visar  sig,  att  böjningsmomentet  mellan  ytter- 
axlarna  blir  ganska  minimalt.  Helt  naturligt  måste  loken 
vara  synnerligen  väl  förankrade. 

De  i  Tyskland  tillverkade  ryska  loken  ha  även  fraktats 
med  ifrågavarande  fartyg,  och  därvid  har  utrönts,  att  far¬ 
tyget  utan  olägenhet  kunnat  ha  en  krängningsvinkel  av 
450.  Den  har  beräknats  kunna  få  uppgå  till  7  o°. Trans¬ 
porterna  gå  från  Landskrona  till  Reval,  där  loken  sättas 


liga  avdelningar  arbetas  med  två  eller  tre  skift,  för  att 
kunna  utnyttja  maskinerna  så  långt  som  möjligt,  varjämte 
Nydqvist  &  Holms  Eskilstunaverk  även  uteslutande  äro 
sysselsatta  med  arbeten  för  de  ryska  loken,  även  de  i  flera 
skift.  Ändock  har  det  varit  nödvändigt  att  lämna  bort  en 
del  arbete  i  väntan  på  de  nya  verkstädernas  färdigställan¬ 
de,  huvudsakligen  plåtslageriarbeten,  emedan  plåtslageri¬ 
ernas  kapacitet  tillsvidare  är  relativt  liten.  Av  de  första 
300  pannorna  ha  därför  154  st.  måst  beställas  borta,  vilkas 
leverans  är  uppdelad  på  Atlas  50  st.,  Motala  Verkstad  39 
st.,  Maskinfabriken  i  Falun  20  st.,  Karlstads  Mekaniska 
Verkstad  25  st.  och  Jönköpings  Mekaniska  Verkstad  20  st., 
varjämte  Vagn-  och  Maskinfabriken  i  Falun  levererar  25 
st.  lokramverk.  Gjuteri-  och  Pumpfabriks  A. -B.  i  Lands¬ 
krona  skall  leverera  60  st.  tendrar,  under  det  att  övriga 
tendrar  tillverkas  vid  Eskilstunaverken.  Motala  Verkstad 
levererar  även  några  satser  färdiga  vevstakar  och  koppel- 


Fig.  11.  Loktransport  till  Landskrona. 


på  spår,  varefter  de  för  egen  maskin  gå  till  resp.  bestäm¬ 
melseort. 

Ehuru  detta  transportsätt  är  ganska  tillfredsställande, 
vore  det  dock  givetvis  allra  förmånligast,  om  loken  kunde 
inlastas  i, båt  redan  i  Trollhättan,  varigenom  man  skulle 
slippa  ifrån  järnvägstransporterna  och  de  tidsödande  om¬ 
lastningarna.  Detta  har  emellertid  hittills  icke  låtit  sig 
göra  på  grund  av  att  den  viktigaste  förutsättningen,  en 
fullgod  hamn,  icke  förefunnits. 

Sedan  emellertid  industrihamnen  vid  Stallbacka  snart  är 
färdig,  skulle  ju  denna  olägenhet  varit  undanröjd,  om  det 
icke  i  stället  uppstått  svårigheter,  emedan  den  erforderliga 
nya  järnvägen  av  rysk  spårvidd  skulle  komma  att  korsa 
Bergslagernas  järnvägar  och  gå  över  Trollhättans  stads  om¬ 
råde.  Det  är  därför  nu  i  stället  ifrågasatt  att  lägga  ett 
spår  söderut  till  Åkerssjö  och  där  bygga  en  ändamålsenlig 
hamn,  vilket  skulle  vara  fördelaktigare  även  ur  den  syn¬ 
punkten,  att  spåret  till  Åkerssjö  endast  bleve  c:a  750  m, 
under  det  att  spåret  till  Stallbackahamnen  skulle  bli  c:a 
3  500  m.1 

ARBETSFÖRDELNING  OCH  BESTÄLLNINGAR. 

Jag  nämnde,  att  200  lok  skulle  levereras  i  år,  vilket 
är  minst  4  gånger  så  många  lok,  som  Nydqvist  &  Holm 
tillverkat  under  något  tidigare  år,  varför  helt  naturligt 
alldeles  särskilda  åtgärder  måst  vidtagas  för  att  kunna 
genomföra  leveransplanen.  Förut  omnämndes  de  hjälp¬ 
medel,  som  erhållas  genom  en  utsträckt  användning  av 
giggar  och  fixturer,  men  det  viktigaste  är  dock,  att  i  samt- 

1  Ifrågavarande  hamnanläggning  är  numera  beslutad  och  även 
påbörjad  samt  beräknas  bliva  färdig  i  april  månad  i  år. 


stänger,  varjämte  även  en  hel  del  andra  verk,  såsom  A. -B. 
C.  E.  Johansson,  Eskilstuna,  och  A. -B.  Klas  Törnblom, 
Eskilstuna,  Linköpings  Armaturfabrik  m.  fl.  haft  beställ¬ 
ningar  för  de  ryska  loken. 

I  detta  sammanhang  kanske  även  kunna  Nydqvist  & 
Holms  leverantörer  av  råvaror  nämnas.  Järnplåt  har  le¬ 
vererats  av  Surahammar,  Avesta  och  även  av  Strömsnäs, 
kopparplåt  av  Svenska  Metallverken,  fasonjärn  av  Helle- 
fors,  Eorsbacka,  Bångbro  och  Domnarvet,  en  del  stålgjut- 
gods,  som  Nydqvist  &  Holm  icke  själva  hunnit  tillverka, 
av  Bofors,  Kohlswa,  Surahammar,  Smedjebacken,  Domnar¬ 
vet  och  Avesta,  grovsmide  av  Bofors,  Surahammar,  Björne¬ 
borg,  Kohlswa  och  Motala  Verkstad,  hjulringar  från  Sura¬ 
hammar,  tuber  och  rör  från  Storfors.  En  del  beställningar 
ha  ju  också  placerats  i  utlandet,  men  den  ojämförligt  stör¬ 
sta  delen  inom  landet.  * 

UTVIDGNING. 

För  att  i  fortsättningen  kunna  kontraktsenligt  fullgöra 
leveransen  ha  stora  utvidgningar  av  Trollhätteverken  ut¬ 
förts,  och  i  den  mån  som  dessa  bliva  färdiga,  kommer 
arbetareantalet  att  utökas  högst  väsentligt,  då  det  ju  är 
meningen,  att  verkstadens  kapacitet  tillsammans  med  Eskils- 
tunaverkens  skall  vara  tillräckligt  stor  för  att  fullgöra  alla 
leveranser  utom  av  en  del  råmaterial.  Vid  fullt  utbyggda 
verkstäder  torde  de  anställdas  antal  i  Trollhättan  komma 
att  uppgå  till  närmare  3  000  stycken  mot  förut  vid  nor¬ 
mal  drift  sysselsatta  cirka  1  100  personer.  Tillsammans 
med  Eskilstunaverkens  1  500  man  komma  sålunda  Nyd¬ 
qvist  &  Holm  att  sysselsätta  cirka  4  500  personer.  Det 
nu  snart  färdiga  verkstadskomplexet,  som  inrymmer  plåt¬ 
slageri,  maskinverkstad  och  monteringshall  har  också  gan- 
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ka  ansenliga  dimensioner  eller  129  m  längd  och  1  19  m 
iredd  och  består  av  två  långskepp  och  8  st.  tvärskepp 
amt  en  utbyggnad  för  sanitetsanläggningar  (se  fig.  12). 

!  fotala  ytinnehållet  av  den  nybyggda  verkstaden  blir 
5  400  m2,  och  totala  längden  av  långskeppen  tillsammans 
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inberäknat  Nydqvist  &  Holms  egna  verk  i  Trollhättan 
och  Eskilstuna. 

I  detta  sammanhang  torde  även  böra  omnämnas,  att 
icke  så  få  arbetare,  maximum  cirka  750  stycken,  under 
lang  tid  halt  sysselsättning  med  de  nya  verkstädernas  upp- 


Fig.  12.  Totalvy  över  de  nya  verkstäderna  jämte  förrådsbyggnaden  (till  höger  i  förgrunden). 


ned  den  år  1918  uppförda  uppsättningsverkstaden,  av 
ilken  de  utgöra  en  fortsättning  med  genomgående  tra- 
■erser,  blir  232  meter,  en  onekligen  ganska  imponerande 
okhall.  Arbetet  med  de  nya  verkstäderna  påbörjades 
len  1  mars  förra  året,  och  dessa  beräknas  bli  fullt  färdiga 
ned  traverser  och  maskiner  den  1  mars  i  år.  Det  totala 
intalet  traverser  i  det  nya  verkstadskomplexet  blir  32  st. 
nalles  ha  cirka  200  olika  arbetsmaskiner  inköpts  från 
iverige,  Tyskland,  England  och  Amerika. 

BOSTADSFRÅGAN. 

En  fråga,  som  vid  organisationen  av  denna  kolossala 
)eställning,  har  varit  av  ganska  svårlöst  natur,  är  bostads- 
rågan.  Trångboddheten  har  på  grund  av  kända  förhål¬ 
anden  även  i  Trollhättan  varit  ganska  betydlig.  Lyck- 
igtvis  har  emellertid  en  stor  del  av  de  nyanställda  arbe- 
arna  kommit  från  andra  industrier  inom  samhället  och 
edan  haft  bostad,  men  för  dem,  som  kommit  utifrån,  vilka 
teller  icke  varit  få,  ha  svårigheterna  varit  större.  För  att 
någon  mån  så  fort  som  möjligt  komma  ifrån  bostads- 
»risten  har  ett  större  radhus  uppförts,  omfattande  128  st. 
Idstäder.  Dessutom  beräknas,  att  sedan  det  huvudsakliga 
erkstadsbygget  är  färdigt,  en  del  lägenheter  komma  att 
rigöras. 

SLUTORD. 

För  att  slutligen  giva  ett  litet  begrepp  om,  vilken  be- 
fdelse  denna  beställning  haft  för  näringslivet,  vill  jag 
ämna,  att  det  beräknas,  att  de  beställningar,  som  hittills 
imnats  åt  andra  verkstäder  och  bruk  inom  landet,  skulle 
lotsvara  c:a  1  100  000  dagsverken,  häri  naturligtvis  icke 


förande.  Antalet  dagsverken  vid  nybyggena  beräknas 
uppgå  till  cirka  125000  st.,  det  totala  antalet  dagsver¬ 
ken  utom  de  egna  verkens,  sålunda  1225  000  st. 

Av  förteckningen  över  våra  leverantörer  framgår,  att 
nästan  alla  svenska  bruk  av  mera  betydenhet  och  ett  fler¬ 
tal  verkstäder  haft  sysselsättning  för  den  ryska  beställ¬ 
ningen,  varför  man  utan  överdrift  torde  kunna  påstå,  att 
dessa  därigenom  undgått  depressionens  största  svårigheter 
och  åtminstone  delvis  den  arbetslöshet,  som  eljest  har 
härjat  svårt  inom  hela  vårt  land. 

Men  utom  denna  mera  tillfälliga  vinst,  torde  man  också 
kunna  räkna  med  ett  värde  för  framtiden.  Vi  ha  ju  ge¬ 
nom  denna  beställning  på  ett  sätt  som  icke  tidigare  före¬ 
kommit  på  de  svenska  lokomotivverkstäderna  fått  loktill¬ 
verkningen  inriktad  på  massproduktion,  varför  man  torde 
kunna  hoppas,  att  vi  med  större  framgång  än  tidigare 
skola  kunna  upptaga  konkurrensen  med  utlandet  och  även 
på  detta  område  skapa  nya  avsättningsmöjligheter  för  svensk 
industri. 

PROVNING  AV  DIESELMOTORER  VID 
SULZER- VERKEN  I  WINTERTHUR, 
SCHWEIZ. 

Sulzer-verken  tillverka  dieselmotorer  i  en  mångfald  olika 
typer  och  storlekar,  såväl  mindre  som  större.  De  ha  bl.  a. 
utfört  en  försöksmotor,  som  uppvisar  det  hittills  största  effekt¬ 
beloppet  per  cylinder,  nämligen  2  000  hkr;  cylinderdiameter 
=  1  m.  Några  ord  om  deras  provningssätt  torde  därför  vara 
av  intresse. 

Provhallen  har  en  golvyta  av  1  500  m2  och  äv  väl  utrustad 
med  kranar  och  traverser,  medelst  vilka  åtminstone  mindre 
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och  medelstora  motorer  kunna  förflyttas  till  provbädden  i  full¬ 
ständigt  hopmonterat  tillstånd,  varigenom  naturligtvis  prov¬ 
rummet  med  sina  vidlyftiga  anordningar  utnyttjas  på  bästa 
sätt.  Tryckluft  för  igångsättning  och  inblåsning  erhålles  från 
en  särskild  kompressoranläggning.  Bränsle  av  olika  slag  lag¬ 
ras  i  cisterner  med  en  sammanlagd  kapacitet  av  i  500  ton. 
För  att  utföra  prov  med  tjäroljor  av  olika  beskaffenhet,  har 
man  uppfört  en  egen  destillationsanläggning. 


Fig.  2. 


Som  överallt  vid  rationell  tillverkning  söker  man  även  hos 
Sulzers  att  alltid  tillverka  ett  större  antal  motorer  av  samma 
slag  på  en  gång.  Denna  princip  tillämpas  även  vid  provningen. 
Fig.  1  är  belysande  härför.  Den  visar  tre  motorer  av  samma 
typ  och  storlek  under  provning.  Just  av  denna  storlek,  420  hkr, 
lära  över  80  st.  ha  levererats  för  mindre  handelsfartyg,  bog- 
serbåtar  samt  båtar  för  flod-  och  kusttrafik  etc.  Fig.  2  visar 
en  exteriör  av  maskinhallen.  Till  vänster  synas  ljuddämpare 


och  avgasrör  tillhörande  provbädden  för  små  och  medelstora 
motorer. 

Provbelastningen  åstadkommes  med  hjälp  av  hydrauliska 
bromsar  av  Heenan  &  Froude.  Vid  provningen  utföras  först 
preliminära  försök  under  olika  belastning,  varvid  ventilrörelsen 
justeras,  för  att  uppnå  den  bästa  möjliga  förbränning.  Samtidigt 
undersökas  alla  tillbehör,  spolpumpar,  smörjpumpar  o.  d.  på 
det  noggrannaste,  för  att  man  skall  förvissa  sig  om,  att  all¬ 
ting  funktionerar  riktigt.  Efter  de  första  försöken  underkastas 
alla  lager,  tappar  och  rörliga  delar  en  ytterligare  noggrann 
undersökning  och  först  därefter  företagas  officiella  prov. 

I  motsats  till  ånginaskineri  kunna  vid  dieselmotorer  alla 
besiktningsprov  utföras  medan  motorerna  äro  stående  på  prov¬ 
bädden  och  kan  således  konstateras  huruvida  alla  garantier 
uppfyllas,  innan  maskinerna  lämna  fabriken. 


PATENT 


REVY  ÖVER  I  SVERIGE  ÅR  1921  BEVIEJADE  PATENT. 

(Forts.  fr.  sid.  76  —  M.  12.) 

Slagkvarn.  J.  Hoffmann.  Nr  50  023.  På  båda  sidorna  av 
malhusets  inre  fast  anbragta  malringar,  mellan  vilka  äro  an¬ 
ordnade  roterande  och  med  åt  båda  sidorna  utskjutande  mal- 
organ  försedda  armar,  som  äro  vridbart  förbundna  med  ett 
nav. 

Växellåda  för  motorfordon  och  dylikt.  R.  VEREY.  Nr  50123. 
En  väljarestång,  som  kan  vridas  och  förskjutas  i  en  muff  med 
springor,  vilka  motsvara  de  olika  hastigheter,  med  vilka  for¬ 
donet  skall  kunna  köras,  och  med  vilka  ingriper  en  tapp  på 
stången,  vars  nedersta  ände  jämväl  uppbär  en  arm,  som  står 
ingrepp  med  växellådans  rörliga  delar  på  sådant  sätt,  att  vid 
stångens  förskjutning  och  vridning  antydda  delar  inställas  för 
utväljande  av  hastigheten  i  överensstämmelse  med  det  läge 
tappen  bringas  att  intaga  i  springorna.  (Forts.) 
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RICHARD  ÅKERMAN  f. 


Den  23  febr.  avled  i  Stockholm  f.  d.  generaldirek¬ 
tören  Richard  Åkerman  i  den  höga  åldern  av  85  år. 
Med  honom  bortgick  bäraren  av  ett  av  de  främsta  nam¬ 
nen  på  det  järnmetallurgiska  området  under  1800-talets 
senare  hälft.  Son  av  överdirektören  Joachim  Åkerman 
föddes  Å.  den  10  april  1837,  blev  student  i  Uppsala  år 
1855  och  avlade  efter  fem  års  studier 
därstädes  bergsexamen,  inskrevs  år  1861 
vid  Falu  högre  bergsskola  och  avgick 
därifrån  år  1862.  Påföljande  år  blev 
Å.  elev  på  Jernkontorets  metallurgiska 
stat  och  år  1864  t.  f.  stipendiat.  Efter 
fem  års  verksamhet  som  sådan  förordna¬ 
des  han  år  1869  till  adjunkt  vid  bergs¬ 
skolan  i  Stockholm  i  samband  med  dess 
samma  år  verkställda  flyttning  från  Falun 
och  sammanslagning  med  Teknologiska 
institutet.  Yid  dess  ombildning  år  1877 
till  Tekniska  högskolan  omändrades 
Åkermans  lärarebefattning  till  lektorat  i 
metallurgi  och  hyttkonst  och  efter  prof. 

V.  Eggertz'  död  år  1883  utnämndes  Å. 
till  professor  i  nämnda  ämne  samt  för¬ 
ordnades  till  föreståndare  för  fackskolan  för  bergsvetenskap. 
Sin  lärarebefattning  lämnade  Å.  år  1891,  då  han  utnämndes 
till  generaldirektör  och  chef  för  det  då  ombildade  Kom¬ 
merskollegium.  I  denna  egenskap  kvarstod  han  till  år  1905. 
Bland  hans  förtroendeuppdrag  under  denna  tid  må  nämnas 
ledamotskap  av  riksdagens  1  :sta  kammare  åren  1892 — 1910. 

Det  var  en  med  goda  teoretiska  insikter  och  energi 
rustad  ung  man  den  svenska  järnhandteringen  tog  i  sin 
tjänst  vid  Åkermans  inträde  i  Jernkontoret.  Den  nya 
ugnskonstruktionen  för  järnmalmers  röstning,  Westmans  rost¬ 
ugn,  blev  ett  av  hans  första  arbetsfält.  Han  igångsatte 
och  ledde  röstningen  i  denna  ugn  vid  ett  flertal  bruk,  där¬ 
vid  hans  uppmärksamhet  särskilt  riktades  på  denna  ugns 
företräde  framför  förut  använda  rostugnskonstruktioner, 
att  medgiva  avsvavling  av  svavelrika  malmer  och  tillåta 
att  genomföra  en  oxidation  av  järnoxidulsilikat,  varige¬ 
nom  med  dylika  mineral  bemängda  malmer,  till  fördel 
för  god  kvalité  hos  järnet,  kunde  med  jämnare  gång  och 
mindre  kolförbrukning  tillgodogöras  i  masugnen.  Sam¬ 
tidigt  med  detta  arbete  ägnades  jämväl  tid  åt  masugnars 
igångsättning  och  skötsel.  Under  sin  stipendiattid  företog 
Å.  aren  1866 — 67  en  studieresa  till  Förenta  staterna, 
med  kortare  avstickare  till  England,  Tyskland  och  Öster¬ 


rike  samt  besök  vid  världsutställningen  i  Paris.  I  Ame¬ 
rika  studerades  landets  tackjärns-  och  ståltillverkningar 
och  jämväl  manufaktureringsmetoderna.  Enligt  givna  di¬ 
rektiv  ägnades  särskild  uppmärksamhet  åt  gjuttackjärnets 
tillverkning  och  dess  användning  för  bl.  a.  valsar,  aducer- 
gods,  kanon-  och  järnvägshjultillverkning  m.  m. 

På  våren  år  1868  finna  vi  Åkerman 
i  katedern  vid  Falu  bergsskola,  där  han 
på  förordnande  av  fullmäktige  i  Jern¬ 
kontoret  höll  en  föreläsningskurs  i  jär¬ 
nets  metallurgi.  Efter  sin  utnämning 
till  metallurgie  adjunkt  vid  bergsskolans 
överflyttning  till  Stockholm  året  därpå 
kvarstod  Å.  alltjämt  i  Jernkontorets  tjänst 
som  konsulterande  ingenjör  och  inträdde 
vid  sidan  av  Knut  Styfie  i  redaktionen 
av  Jernkontorets  annaler.  I  denna  se¬ 
nare  ställning  blev  han  även  den  flitige 
författaren,  vars  namn  inom  få  år  fördes 
ut  över  hela  den  metallurgiska  världen. 

Under  sin  tjugutvååriga  lärareverksam¬ 
het  vid  Bergshögskolan  kom  Åkerman 
att  utöva  ett  mäktigt  inflytande  på  den 
svenska  järnhandteringen.  Vår  järntillverkning  utvecklade 
sig  vid  denna  tidpunkt  mycket  raskt  genom  bessemer-  och 
martinprocessernas  införande  vid  sidan  av  vår  gamla  väll- 
järnstillverkning.  Unga  män  strömmade  till  för  att  av  den 
framstående  forskaren  och  förträfflige  pedagogen  bibringas 
den  vetenskapliga  och  praktiska  underbyggnad,  som  deras 
framtida  verksamhet  krävde.  Den  som  icke  åtnjutit  för¬ 
månen  av  Åkermans  undervisning,  har  givetvis  svårt  att 
göra  sig  en  riktig  bild  av  hans  allmänt  erkända  skicklig¬ 
het  som  lärare,  ett  studium  av  hans  talrika  publikationer 
ger  emellertid  det  intrycket,  att  hans  föreläsningar  måste 
hava  utmärkt  sig  icke  endast  för  gediget  innehåll  och  en 
logisk  framställning  utan  jämväl  präglats  av  en  person¬ 
lig  kraft  och  en  frimodighet,  som  verkade  stimuleran¬ 
de  på  åhörarna.  Redan  i  de  första  stipendiatberättel¬ 
serna  möter  man  den  vakne  iakttagaren,  vilken  förstår 
att  hålla  i  sikte  det  centrala  i  framställningen  och  dess 
ändamål.  I  reseberättelsen  från  Amerika  m.  fl.  länder 
får  också  författaren  tillfälle  att  vid  sidan  av  övliga  de¬ 
taljbeskrivningar  och  uppgifter  inrycka  egna  åsikter  och 
diskutera  sådana  spörsmål,  där  utländsk  praxis  och  er¬ 
farenhet  kunde  tänkas  vinna  tillämpning  inom  svensk  järn¬ 
handtering. 
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Det  rika  författarskap,  som  Åkerman  sedermera  utveck¬ 
lade  under  sin  lärareverksamhet,  omfattade  de  mest  skilda 
ämnen  inom  hans  område  och  utgöres  vid  sidan  av  rese¬ 
berättelser  och  andra  uppsatser  av  ett  flertal  vetenskapliga 
avhandlingar  grundade  på  ur  litteraturen  samlat,  kritiskt  sovrat 
och  bearbetat  material  eller  på  av  honom  själv  utförda  un¬ 
dersökningar.  Bland  hans  vetenskapliga  arbeten,  publicerade 
i  Jernkontorets  annaler,  må  här  nämnas  »Studier  rörande 
värmeförhållandena  i  masugnsprocessen»  (187  1),  »Om  kisels, 
svavels,  fosfors  och  mangans  inflytande  på  järnets  egenska¬ 
per»  (1873),  »Om  järnmalmers  röstning»  (1880),  »Om  syr¬ 
satt  järns  reduktion  med  koloxid»  (1882),  »Om  de  för  olika 
masugnsslaggers  smältning  nödiga  värmebehoven»  (1886), 
»Bidrag  till  frågan  om  generering  av  bränslegas»  (1891), 
vilka  avhandlingar  samtliga  intaga  en  framskjuten  plats  inom 
den  metallurgiska  litteraturen.  Särskilt  den  sistnämnda  av¬ 
handlingen,  där  författaren  på  basis  av  inom  landet  gjorda 
undersökningar  å  gasgeneratorer  för  olika  bränslen  under¬ 
kastar  gasgenereringsförloppet  en  ingående  analys,  ger  ett 
starkt  intryck  av  tankeskärpa  och  framstående  vetenskaplig 
förmåga.  Åkermans  ihärdiga  arbete  tillförde  Jernkontorets 
annaler  under  tjugufem  år  över  ett  trettiotal  uppsatser  och 
avhandlingar  med  hans  namn,  alla  vittnande  om  samvets¬ 
granna  studier  och  på  dessa  grundade  åsikter,  vilka  inga¬ 
lunda  förringas  därav,  att  de  icke  alltid  stått  sig  inför 
senare  tiders  forskning  och  erfarenheter. 

Givet  var,  att  en  vetenskapsman  av  sådan  rang  och 
med  så  starkt  utpräglad  personlighet  som  Åkerman  snart 
blev  känd  och  uppskattad  inom  hela  den  metallurgiska 
världen.  Hans  vidsträckta  resor  till  de  stora  järnprodu- 
cerande  länderna  i  Amerika  och  Europa  förde  honom  i 
personlig  beröring  med  spetsarna  inom  hans  område  icke 
minst  vid  de  stora  världsutställningarna  under  denna  tid, 
där  de  olika  ländernas  i  snabb  utveckling  varande  järn¬ 
industri  intog  en  framskjuten  plats.  Vid  utställningen  i 
Köpenhamn  år  1872  var  han  sålunda  kommissarie  och 
juryman,  och  år  1873  ordnade  han  den  svenska  bergverks- 
utställningen  vid  världsutställningen  i  Wien  samt  fungerade 
som  juryman  för  samtliga  järnutställningars  bedömande. 
Vid  världsutställningen  i  Philadelphia  år  1876  och  i  Paris 
år  1878  finna  vi  honom  fullgörande  samma  uppdrag.  Hans 
förtjänstfulla  insatser  på  metallurgiens  område  belönades 
också  med  hedersplats  i  många  utländska  sällskap,  däri¬ 
bland  må  nämnas  hedersledamotskap  i  Iron  &  Steel  In- 
stitute  i  London  år  1875  och  i  American  Institute  of 
Mining  Engineers  år  1876.  Han  blev  ledamot  av  Kungl. 
Svenska  Vetenskapsakademien  år  1875  och  förste  heders¬ 


ledamot  i  Ingenjörsvetenskapsakademien  år  1920  i  sam¬ 
band  med  dess  stiftande.  År  1885  tilldelades  Åkerman 
Iron  &  Steel  Institutes  bessemermedalj  i  guld  och  år  1894 
hedrade  Jernkontoret  honom  med  sin  stora  guldmedalj. 

Då  Åkerman  år  1891  lämnade  sin  professur  gjorde 
bergsskoleundervisningen  och  därmed  även  var  järnhand¬ 
tering  en  stor  förlust.  I  sin  nya  ställning  som  chef  för 
Kommerskollegium  mötte  honom  emellertid  ett  vidare  ar¬ 
betsfält,  där  han  kunde  ställa  sin  rika  erfarenhet,  mogna 
omdöme,  sin  duglighet  och  stora  arbetsförmåga  till  den 
svenska  industriens  och  näringslivets  förfogande  under  en 
period  av  stark  utveckling.  Hans  ämbetsställning  gjorde 
honom  självskriven  till  ledamot  av  och  under  aren  1895 
—97  till  ordförande  i  Mellanrikslagskommittén,  till  ordföran 
de  i  Yrkesfarekommittén  1905 — 09,  varjämte  han  funge 
rade  som  ordförande  i  kommittéerna  för  Sveriges  delta 
gande  i  världsutställningarna  i  Chicago  1893,  i  Paris  190c 
och  i  S:t  Louis  1904  och  som  ledamot  i  kommittén  föi 
utställningen  i  Stockholm  1897.  Under  hela  sin  general 
direktörstid  var  han  också,  som  ovan  nämnts,  ledamot 
riksdagens  första  kammare. 

Åkerman  hörde  till  dem  som  anse,  att  ett  starkt,  all 
mänt  välstånd  befordrande  näringsliv  kan  bestå  och  ut 
vecklas  endast,  om  det  erhåller  ett  efter  behov  avpassa 
skydd  mot  förlamande  import.  För  vår  järnhandterin* 
ansåg  han  effektiva  tullar  nödvändiga,  en  åsikt,  som  hai 
redan  tidigt  framförde  i  en  av  sina  uppsatser  och  son 
sedermera  ledde  till  mera  bestämda  uttalanden  i  denn; 
riktning  vid  presidiets  nedläggande  i  Vetenskapsakademin 
år  1896.  I  den  diskussion,  som  vid  Jernkontorets  dis 
kussionsmöte  år  1912  följde  på  professor  Heckschers  före 
drag  om  »de  allmänna  ekonomiska  förutsättningarna  för  ei 
utveckling  av  den  svenska  järnindustriens  avsättningsmöj 
ligheter»,  hävdade  han  än  en  gång  och  inför  järnhandte 
ringens  utövare  som  sin  mening,  att  vår  järnhandterinj 
icke  kan  utvecklas  eller  ens  tänkas  besta  i  sin  nuvarand 
omfattning,  om  icke  dess  tillverkningar  av  vanliga,  enklar 
järnprodukter  beredas  ett  ökat  skydd. 

Sedan  Åkerman  lämnade  det  aktiva  arbetet  inom  me 
tallurgien,  hava  forskningarna  på  detta  område  ledts  in  p 
nya  väga^med  nya  män  och  nya  resultat.  På  den  del  a 
arbetsfältet,  där  utvecklingen  anvisade  honom  plats,  stå 
han  som  en  märkesman,  och  i  svensk  järnhandterings  hä\ 
der  skall  han  räknas  som  en  av  våra  främste,  vilken  hec 
rat  det  svenska  namnet  och  i  sin  livsgärning  utövat  e 
mäktigt  inflytande  på  vår  iärnhandtering  under  mera  ä 
ett  halvt  sekel.  Arvid  Johansson. 


» T NGENJÖRSFÖRBUNDET »  -  EN  TANKESTÄLLARE 

Jl-för  svenska  teknologföreningen.  Förslaget 
att  bilda  ett  svenskt  ingenjörs  förbund  framlades  för  ett 
halvt  år  sedan  efter  vederbörlig  delegationsbehandling  med 
förslagsställaren  ingenjör  Sven  Norberg  som  ordförande 
och  ingenjör  C.  Kleman  som  sekreterare.  Hittills  har 
förslaget  veterligen  icke  varit  föremål  för  några  menings¬ 
yttringar.  Avsikten  lär  väl  vara  att  upptaga  ärendet  vid 
Svenska  Teknologföreningens  årsmöte,  men  det  torde  icke 


skada,  att  Teknologföreningens  medlemmar  dessförinna 
taga  sig  en  fundering  på  saken,  så  att  ett  meningsutbyt 
kommer  till  stånd. 

I  det  intressanta,  sakligt  hållna  betänkandet  finner  ma 
under  »allmänna  synpunkter»  de  skäl,  som  ansetts  ta 
för  tillkomsten  av  ett  sådant  ingenjörsförbund,  byggt  uti 
slutande  på  landets  tekniska  föreningar  som  korporativ 
medlemmar,  med  den  begränsning,  att  minst  75  procei 
av  dessas  ledamöter  skola  vara  ingenjörer  i  den  meninj 
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tt  de  genomgått  Tekniska  högskolan,  Chalmersska  insti- 
ltet  eller  något  av  statens  tekniska  läroverk.  Grundvalen 
r  alltså  rätt  heterogen  för  den  homogena  yrkessamman- 
iUtning  man  vill  skapa,  ett  förhållande  som  delegationen 
/dligen  är  medveten  om.  Men  förbundet  anses  likväl 
unna  fylla  en  viktig  uppgift  genom  att  till  behandling 
pptaga  frågor  rörande  ingenjörskårens  sociala  och  eko- 
omiska  förhållanden,  de  dagspolitiska  händelserna  ur 
igenjörens  synvinkel,  lagar  av  tekniskt-produktivt  intresse, 
älfärdsfragor  m.  m.  samt  genom  att  verka  för  ingenjö- 
ernas  ökade  inflytande  inom  statlig,  kommunal  och  en- 
kild  verksamhet,  där  ekonomi,  effektivitet  och  verknings- 
rad  skulle  hava  åtskilligt  att  vinna  på  ett  mera  ingen- 
irsmässigt  tänkande  och  handlande. 

Vidare,  ingenjörerna  vore  nu  i  viss  mån  isolerade, 
lämda  mellan  arbetare-  och  arbetsgivareintressen,  och  be- 
övde  därför  stödet  av  en  sammanslutning,  bl.  a.  med 
änsyn  till  strejkbryterifrågor,  befälsbefogenheter  och  löne- 
örhållanden. 

Slutligen  väntade  på  sin  lösning  en  del  frågor  av  all¬ 
mänt  ekonomiskt  intresse  för  ingenjörskåren,  såsom  ord¬ 
andet  av  platsförmedling,  pensionering,  olycksfallsförsäk- 

ing  m.  m. 

I  anslutning  till  dessa  synpunkter  anser  delegationen, 
tt  förbundets  uppgift  bör  vara: 

att  verka  för  att  ingenjörens  kunskaper  i  tekniska,  in¬ 
dustriella  och  vetenskapliga  frågor  fullt  utnyttjas  till  sam- 
lällets  bästa; 

att  utvidga  och  befrämja  samarbetet  mellan  ingenjörs¬ 
åren  och  andra  grupper  av  samhällsmedlemmar; 

att  inom  ingenjörskåren  väcka  och  underhålla  känslan 
v  samhörighet; 

alt  i  allmänhet  bevaka  och  befordra  kårens  sociala  och 
konomiska  intressen. 

I  vad  mån  ett  ingenjörsförbund  i  den  föreslagna  orga- 
isationsformen  skulle  kunna  fylla  dessa  uppgifter  skall 
är  icke  närmare  prövas.  Om  programmet  må  emellertid 
all  korthet  sägas,  att  det  lämpar  sig  utmärkt  för  Svenska 
eknologföreningen,  med  viss  reservation  beträffande  »eko- 
omiska  intressen».  —  Det  vill  säga  för  Teknologförenin- 
en  som  representant  för  ett  hela  riket  omfattande  in- 
esse  och  vid  behov  samverkande  med  övriga  tekniska 
ireningar  med  mera  lokalt  begränsade  arbetsområden. 

Det  lär  väl  icke  vara  många  intresserade  ledamöter 
v  Teknologföreningen,  som  undgått  att  göra  denna  re- 
exion  vid  genomläsandet  av  ingenjörsförbundets  program, 
ch  man  har  kanske  litet  var  sagt  sig,  att  om  delegatio- 
en  genom  sitt  programförslag  och  dess  motivering  velat 
iva  Teknologföreningen  en  tankeställare  beträffande  dess 
allmänna»  uppgifter,  så  har  den  lyckats  bra.  Därmed  är 
'ke  sagt  att  denna  allmänna  uppgift  skulle  hava  av  Tek- 
ologföreningen  försummats;  tvärtom  veta  vi  alla,  att  den 
j  minst  under  de  båda  senaste  decennierna  odlats  ganska 
digt-  Det  skall  också  erkännas,  att  uppgiften  är  av  den 
rb  att  den  ofta  icke  vinner  på  att  forceras  fram. 

Likväl  maste  man  nog  fråga  sig,  om  Teknologförenin- 
en  alltid  tillräckligt  målmedvetet  och  påpassligt  bevakat 
e  a^månna  uppgifter,  som  vid  sidan  av  de  tekniska  vuxit 


fram  i  mån  av  teknikens  och  samhällets  utveckling.  Tan¬ 
ken  på  ett  nytt  ingenjörsförbund  och  resultatet  av  utred¬ 
ningen  härom  bestyrka  på  sitt  sätt  denna  uppfattning  och 
mana  till  eftertanke. 

Jämväl  ingenjörernas  ekonomiska  intressen  kan  förenin¬ 
gen  i  stor  utsträckning  taga  sig  an,  t.  e.  i  vad  angår 
platsförmedling,  pensionering  och  försäkring,  arvodestaxor, 
skydd  för  ingenjörstiteln  m.  m.  Detta  har  som  bekant 
också  skett  allt  emellanåt.  Endast  vad  man  brukar  be¬ 
teckna  med  »fackföreningsfrågor»  är  bannlyst,  vilket 
icke  utesluter,  att  föreningen  medverkar  till  utredning  om 
ingenjörernas  avlönings-  och  anställningsförhållanden,  nå¬ 
got  som  senast  för  ett  par  år  sedan  var  fallet  och  då 
kom  till  nytta  i  samband  med  de  statliga  affärsverkens 
lönereglering.  En  granskning  av  ingenjörsförbundets  till¬ 
tänkta  sammansättning  torde  för  övrigt  giva  vid  handen, 
att  detta  icke  heller  skulle  bliva  ägnat  att  bevaka  ingen¬ 
jörernas  ekonomiska  intressen  i  trängre  mening;  därtill 
bleve  förbundet  alltför  heterogent,  både  ur  ingenjörssyn- 
punkt  och  annorledes.  Hur  sedan  dessa  intressen  lämp¬ 
ligen  kunna  bevakas,  är  en  fråga,  som  här  icke  skall  när¬ 
mare  avhandlas.  Men  innebär  icke  teknikens  växande 
betydelse  för  samhällslivet,  kanske  också  just  ingenjörer¬ 
nas  förment  »isolerade»  ställning  mellan  arbetsgivare  och 
arbetare,  en  ganska  stor  trygghet  för  att  denna  bevak¬ 
ning  i  stort  sett  icke  behöver  bliva  alltför  svår.  I  detalj 
torde  den  bäst  skötas  av  speciella  sammanslutningar. 

Nyligen  har  i  ett  tidningsorgan,  där  man  minst  hade 
väntat  intresse  för  hithörande  frågor,  avhandlats  Tekno- 
logföreningens  ställning  till  Ingenjörsvetenskapsakademien. 
Den  utläggning  ämnet  därvid  fick  skulle  i  och  för  sig 
vara  tillräcklig  anledning  att  upptaga  detsamma  till  mera 
saklig  behandling  inför  rätt  forum,  och  man  må  hoppas, 
att  så  sker  vid  första  tillfälle.  Ett  preciserande  av  respek¬ 
tive  arbetsuppgifter  är  icke  svårt  och  kan  endast  vara  till 
gagn  för  båda  institutionerna. 

För  Teknologföreningen  synes  målet  ligga  klart,  jämväl 
i  vad  angår  verksamheten  utåt.  Det  gäller  blott  att  hävda 
ställningen  och  framtidsuppgiften,  vartill  varje  »teknolog» 
har  att  efter  tid  och  krafter  medverka.  Förslaget  till  bil¬ 
dande  av  ett  nytt  ingenjörsförbund  ger  föreningen  ett 
osökt  tillfälle  till  självprövning. 

’  Sven  Liibeck. 

STATLIGA  ÅTGÄRDER  FÖR 
BEKÄMPANDE  AV  ARBETSLÖSHETEN. 

Diskussion  vid  Svenska  Teknologföreningens  allmänna  sammanträde 

den  21  februari  1922. 

Diskussionen  inleddes  med  ett  föredrag  av  arbetslöshets- 
kommissionens  ordförande,  f.  d.  generaldirektör  F.  Pege- 
eovv,  vilken  först  gav  en  kortfattad  historik  över  arbets¬ 
löshetens  utveckling  från  tiden  för  krigsutbrottet  1914. 
Man  var  då  optimistisk  och  hoppades,  att  kriget  skulle 
vara  slut  inom  något  år,  men  väntade  därunder  en  svår 
depression  på  arbetsmarknaden.  Dessa  antaganden  visade 
sig  dock  felaktiga.  Någon  allvarlig  arbetslöshet  gjorde 
sig  ej  gällande  förrän  1916,  då  inom  stenindustrien,  men 
de  två  följande  åren  utvidgades  arbetslösheten  även  till 
vissa  andra  industrier,  särskilt  textilfabrikationen.  Vapen- 
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stilleståndet  och  det  därav  följande  upphävandet  av  råvaru- 
blockaderna  förbättrade  hastigt  situationen,  och  ett  nytt 
uppsving  började  1920  och  varade  under  större  delen  av 
1921.  Mot  slutet  av  sistnämnda  år  inträdde  hastigt  den 
allmänna  depressionen  och  medförde  en  ännu  dagligen 
tilltagande  arbetslöshet.  1  december  1914  var  antalet  ar¬ 
betslösa  i  landet  omkring  4  400.  Enligt  senaste  uppgifter 
utgjorde  i  februari  1922  antalet  ej  mindre  än  158000 
hos  arbetslöshetskommissionen  anmälda.  Av  dessa  erhålla 
61  000  statsunderstöd,  25  000  sysselsättas  vid  statliga  och 
12  000  vid  kommunala  nödhjälpsarbeten.  De  övriga  60  000 
erhålla  f.  n.  ingen  hjälp,  men  torde  väl  till  större  delen 
ej  vara  i  alldeles  överhängande  behov  därav.  Talaren 
redogjorde  därefter  i  korthet  för  de  åtgärder,  som  av  stats¬ 
myndigheterna  vidtagits  för  arbetslöshetens  bekämpande, 
nämligen  dels  direkt  utbetalande  av  understödsbelopp,  dels 
beredande  av  arbetstillfällen. 

De  av  arbetslöshetskommissionen  igångsatta  nödhjälps- 
arbetena  äro  organiserade  i  två  huvudgrupper:  Södra  Sve¬ 
riges  statsarbeten  och  Norra  Sveriges  statsarbeten.  Av  de 
25  000  personer,  åt  vilka  för  tillfället  beredts  sysselsättning 
komma  14000  på  den  första  och  11  000  på  den  andra 
gruppen.  Det  hade  anmärkts,  att  anslagen  till  arbetslös- 
hetskommissionens  och  dess  organs  verksamhet  till  stor 
del  gå  till  improduktiva  ändamål,  särskilt  hade  kritiserats, 
att  allt  för  många  vägbyggnader  igångsatts.  Orsakerna 
härtill  voro  emellertid,  dels  att  man  måste  välja  arbeten, 
som  ej  kräva  stora  kostnader  för  material,  utan  där  med¬ 
len  huvudsakligen  kunna  utnyttjas  till  arbetslöner,  dels  att 
de  arbetslösa  tillhöra  en  mängd  olika  yrken  och  att  de 
svårligen  kunna  i  större  antal  utnyttjas  annat  än  för  grov¬ 
arbeten,  som  ej  kräva  speciell  yrkesskicklighet. 

Om,  såsom  bl.  a.  föreslagits,  nödhjälpsarbetena  i  form 
av  odlingar  o.  d.  skulle  förmedlas  av  hushållningssällska¬ 
pen,  som  härför  skulle  erhålla  statsmedel  till  förfogande, 
bleve  enligt  taks  förmenande  följden  säkerligen,  att  medlen 
bleve  fördelade  å  en  mängd  skilda  orter,  vilkas  befolkning 
komme  att  kräva  arbetstillfällenas  reserverande  för  egen 
del;  många,  som  ej  voro  i  direkt  nödläge,  skulle  då  få  sin 
ställning  förbättrad,  men  de  mest  behövande  skulle  ej  bli 
i  första  hand  tillgodosedda. 

Frågan  om  avvägande  av  arbetslönerna  vid  nödhjälps¬ 
arbetena  var  mycket  omtvistad.  Lönerna  hade  undergått 
reduktioner  i  ett  par  omgångar  på  grund  av  den  allmänna 
lönemarknadens  nedgång.  Principen  har  varit  att  nöd- 
hjälpslönerna  skola  vara  lägre  än  den  allmänna  markna¬ 
dens  och  understöden  i  sin  tur  lägre  än  nödhjälpslönerna. 
Den  allmänna  lönenivån  är  emellertid  mycket  svår  att 
fastställa,  då  arbetslönerna  som  bekant  för  närvarande  äro 
mycket  ojämna  och  ändras  mycket  hastigt.  En  omfattande 
utredning  pågår  för  närvarande  för  att  få  dessa  förhållan¬ 
den  på  lämpligt  sätt  reglerade.  Uppgifter  äro  infordrade 
från  arbetsledarna  vid  de  450 — 500  arbetsplatserna  för 
pågående  statsarbetena,  ävensom  från  ortskommittéer  och 
kommunalnämndsordförande. 

En  synnerligen  ömtålig  fråga  är  arbetslöshetskommissio- 
nens  ställning  till  rådande  arbetskonflikter.  Enighet  hade 
inom  kommissionen  nåtts  därom,  att  om  s.  k.  allmän 
konflikt  uppstår  inom  ett  fack,  så  skola  alla  fackets  ar¬ 
betslösa  diskvalificeras  för  understöd,  så  länge  strejken 
pågår.  Däremot  gingo  meningarna  isär,  då  det  gällde 
partiella  strejker.  En  del  av  kommissionens  ledamöter 
anse,  att  därvid  endast  de  strejkande  diskvalificeras,  medan 
majoriteten  ansett,  att  alla  arbetstillfällen  böra  utnyttjas  och 
att  alla,  som  avvisa  erbjudet  arbete,  således  även  vid  ar¬ 
betsplats,  där  dylik  partiell  strejk  pågår,  skola  avstängas 
från  understöd.  Talaren  fann  det  i  högsta  grad  nedslå¬ 
ende,  att  känslan  för  allvaret  i  nuvarande  situation  på  ar¬ 
betsmarknaden  var  så  föga  spridd,  att  man,  trots  rådande 


omfattande  arbetslöshet,  igångsatte  konflikter  berörande 
tusentals  arbetare.  Kommunernas  ekonomiska  bärkraft  äi 
mångenstädes  uttömd,  delvis  beroende  på  att  man  tidigare 
varit  för  frikostig.  Ställningen  blir  allt  brydsammare,  och 
arbetslösheten  tenderar  att  alltjämt  ökas.  När  beräknin¬ 
garna  för  årets  statsverksproposition  uppgjordes,  räknades 
med  att  i  medeltal  20  000  personer  skulle  sysselsättas  vid 
nödhjälpsarbetena,  och  man  är  nu  redan  uppe  i  25  000 
Understöd  hade  beräknats  för  40  000  under  5  vintermå¬ 
nader  och  30  000  under  7  sommarmånader,  medan  antalet 
nu,  som  nämnts,  redan  uppgått  till  61  000.  Talaren  ut¬ 
talade  till  sist  en  maning  till  alla  att  söka  bidraga  till 
lättande  av  arbetslöshetens  börda  och  därmed  hjälpa  till 
att  avvärja  en  hotande  riksolycka. 

Ordföranden,  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck  framförd? 
föreningens  varma  tack  till  föredragshållaren  för  det  instruktiva 
föredraget  och  framhöll,  att  säkert  alla  voro  eniga  om,  att  kraf¬ 
tiga  åtgärder  behövdes  för  motverkande  av  arbetslösheten, 
men  att  största  svårigheten  givetvis  är  att  i  längden  skaffa 
medel  härtill.  Talaren  uttryckte  en  varm  önskan  om,  att  det 
energiska  och  uppoffrande  arbete,  som  av  generaldirektöi 
Pegelow  nedlagts  och  alltjämt  nedlägges  för  lösandet  av  dc 
svåra  arbetslöshetsproblemen,  måtte  leda  till  möjligast  tillfreds¬ 
ställande  resultat. 

Fil.  dr  G.  Daeén  betonade,  att  man  i  första  rummet  måste 
göra  klart  för  sig,  vad  som  orsakat  den  rådande  krisen.  Den 
beror  ej  enbart  av  kriget.  Tal.  erinrade  om,  att  myntvärdet 
även  under  år  1919  och  böljan  av  år  1920  fortsatte  att  sjunka 
Inflationen  fortgick  under  en  del  av  1920,  tyvärr  först  då  vid- 
togos  åtgärder  för  att  hejda  den,  och  detta  ledde  till  att  i  stäl-, 
let  en  våldsam  ännu  pågående  stegring  av  svenska  penning¬ 
värdet  inträdde.  Deflationen  blev  enligt  taks  mening  för  häf¬ 
tig.  Så  länge  penningvärdet  stiger,  är  produktion  praktiski 
omöjlig.  Den  viktigaste  åtgärden  för  arbetslöshetens  bekäm¬ 
pande  måste  gå  ut  på  att  få  ett  stadgat  penningvärde  vid  en 
nivå,  som  möjliggör  för  industrien  att  tillverka  varor  till  kon¬ 
kurrensmöjliga  pris.  Statsmakterna  hade  förbisett,  att  man  ej 
kan  få  alla  på  produktionskostnaderna  inverkande  kostnadei 
att  minskas  i  samma  mån,  som  myntvärdet  stiger.  Järnvägs 
frakterna  äro  t.  e.  trots  taxesänkningar  f.  n.  i  relation  till  pen¬ 
ningvärdet  högre  nu  än  för  ett  år  sedan.  Om  nuvarande  dollar¬ 
kurs  låses  fast,  måste  de  nominella  arbetslönerna  sättas  så  låga, 
att  en  bestående  sänkning  av  levnadsstandarden  måste  bliva 
följden.  Arbetarna  skulle  orättvist  hårdt  drabbas  av  deflatio¬ 
nen,  om  man  omedelbart  fixerade  nu  gällande  dollarkurs. 

Överingenjör  A.  Ekavalg  redogjorde  i  korthet  för  de  extra 
anslag,  som  dels  av  1921  års  riksdag  beviljats,  dels  hos  1922 
års  riksdag  begärts  för  att  utföra  nödhjälpsarbeten  för  statens 
affärsdrivande  verk  De  arbeten  det  härvid  gällde  äro  sådana, 
vilka  med  hänsyn  till  de  höga  arbetsprisen  ej  kunnat  ifråga- 
komma  till  utförande  f.  n.,  utan  att  anläggningskostnaderna 
delvis  kunna  avskrivas,  vilket  vinnes  genom  att  i  viss  utsträck¬ 
ning  kostnaden  bestrides  med  nödhjälpsanslag.  Vid  de  arbe¬ 
ten  av  detta  slag,  som  utföras  genom  vattenfallsstyrelsen,  hade 
styrelsen  funnit  skäligt  bestämma  lönerna  c:a  20  %  lägre  än 
för  de  arbeten,  som  bedrivas  med  användande  av  vanliga  anslag 
av  lånemedel.  Denna  marginal  hade  valts  med  beaktande  av 
att  det  här  gäller  sysselsättande  av  yrkeskunniga  arbetare 
Skillnaden  i  timlön  för  olika  yrkesgrupper  har  av  samma  an 
ledning  hållits  normal. 

Talaren  fann  det  för  arbetsledarna  ingalunda  angenämt,  att 
nödgas  pressa  lönerna,  men  ansåg  detta  vara  den  enda  fram¬ 
komliga  vägen  för  att  nå  lägre  allmän  prisnivå,  vilken  var 
nödvändig  för  att  vi  skola  komma  ut  ur  den  förtvivlade  situa¬ 
tion,  som  skapats  genom  den  stora  arbetslösheten. 

Ingenjör  H.  Krogh  fann  det  beklagligt  och  anmärknings- 
värdt  att  arbetslöshetskommissionen  ej  försökt  draga  nytta  av 
den  organisation,  som  entreprenadfirmorna  förfoga  över  och 
som  under  depressionen  endast  i  ringa  grad  kan  på  normalt 
sätt  utnyttjas.  I  stället  hade  bildats  nya  jätteorganisationer, 
som  av  naturliga  skäl  ej  kunde  fylla  sina  uppgifter  med 
samma  resultat,  som  en  för  dylik  verksamhet  tränad  tjänste¬ 
mannastab.  Tal.  trodde  ej,  att  gällande  arbetsavtal  skulle  ornöj- 
liggjort  medverkan  från  entreprenörsfirmorna.  Avtalen  gällde 
endast  begränsade  arbetsplatser,  och  vidare  borde  det  ej  få  an- 
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ses  uteslutet,  att  ifråga  om  nödhjälpsarbeten  överenskommelse 
kunnat  träffas  med  arbetareorganisationerna  om  avtalens  inhi- 
berande.  Formliga  entreprenadavtal  voro  ju  för  övrigt  ej  nöd¬ 
vändiga,  utan  andra  former  kunde  för  entreprenörsfirmornas 
medverkan. säkerligen  utfinnas. 

Kapten  G.  Laurell  önskade  klarlägga  arbetsgivarnas  syn¬ 
punkter  beträffande  konfliktproblemen,  särskilt  de  aktuella 
partiella  strejkerna  vid  vissa  verkstäder  i  Stockholm.  Dessa 
omfattade  c:a  ioo  man,  medan  omkring  4  000  verkstadsarbetare 
äro  arbetslösa  och  5  000  i  arbete.  Om  de  4  000  fortfarande 
få  nödhjälpsunderstöd,  kunna  de  jämte  de  5  000  arbetande 
med  lätthet  understöda  de  100  strejkande  praktiskt  taget  obe¬ 
gränsad  tid  genom  en  utdebitering  av  omkring  5  öre  per 
man  och  dag.  Bliva  de  4  000  avstängda  från  understöd,  lära 
däremot  de  5  000  ej  kunna  hjälpa  sina  4  000  kamrater.  Ar¬ 
betsgivarna  anse  att  utbetalandet  av  understöd  kan  innebära 
en  indirekt  subvention  av  en  strejk  eller  med  andra  ord  en 
skadlig  förlängning  av  den  nödvändiga  procedur,  som  ytterst 
avser  arbetslöshetens  avhjälpande,  nämligen  arbetslönernas 
nedbringande. 

Civilingenjör  E.  Nordendahi,  underströk  dr  Daléns  utta¬ 
lande,  att  produktion  vid  stigande  penningvärde  är  i  längden 
omöjlig.  Ett  oeftergivligt  villkor  för  näringslivet  är  kapitalbild¬ 
ning,  men  när  penningvärdet  sjunker,  vill  ingen  spara.  Defla- 
tionsprocessen  var  därför  nödvändig  för  att  få  näringslivet  på 
rätt  bog,  och  det  viktigaste  är  nu  att  få  valutan  stabiliserad. 
Tal.  ansåg,  att  vårt  folk  kunde  skatta  sig  lyckligt,  att  den  för¬ 
bättring  vi  nått  i  penningvärdet  vunnits  med  så  relativt  små 
offer,  som  varit  fallet.  Man  kunde  ju  diskutera,  huruvida  det 
varit  bättre,  om  deflationen  gått  långsammare,  men  finge  hop¬ 
pas,  att  den  värsta  deflationen  nu  vore  undangjort.  Det  måste 
även  ihågkommas,  att  förhållandena  nu  äro  helt  olika  mot  1913. 
Det  är  omöjligt,  att  med  minskad  produktion,  t.  e.  genom  in¬ 
förande  av  8-timmarsdagen,  bibehålla  oförändrad  levnadsstan¬ 
dard  som  1913.  Minskad  produktion  måste  som  en  naturnöd¬ 
vändighet  medföra  minskad  realinkomst. 

Civilingenjör  Holger  Lundberg  erinrade  om  ett  av  Ingen- 
jörsvetenskapsakademien  framställt  förslag  om  användande  av 
nödhjälpsarbeten  för  utdikning  av  och  skogsodling  å  myr¬ 
marker,  varigenom  verkligt  produktiv  användning  skulle  vinnas 
för  arbetslöshetsmedel. 

Riksdagsman  O.  Hagman  tackade  för  att  tillfälle  beredts 
honom  och  andra  ledamöter  av  arbetslöshetskommissionen  att 
närvara  vid  diskussionen  och  ville  betona,  att  alla  inom  kom¬ 
missionen  voro  eniga  om,  att  dess  mål  var,  att  så  snart  som 
möjligt  kunna  göra  kommissionen  obehövlig.  Inga  sådana 
villkor  bjödos  de  arbetslösa,  att  de,  längre  än  de  äro  tvungna, 
begagna  sig  av  nödhjälpsarbete  eller  understöd.  Att  vårt  land 
nu  i  det  närmaste  nått  guldparitet  syntes  tal.  möjligen  kunna 
beteckna  början  till  slutet.  I  Amerika  började  redan  arbets¬ 
lösheten  vika,  man  kunde  hoppas,  att  detta  förhållande  skulle 
återverka  i  vårt  land.  Beträffande  användandet  av  entreprenö¬ 
rer  vid  nödhjälpsarbetena,  trodde  tal.  ej,  att  detta  skulle  varit 
genomförbart.  Firmorna  skulle  säkert  mycket  snart  råkat  ut 
för  konflikter,  om  de  sökt  genomföra  lägre  löner,  än  gällande 
avtal  angåvo.  Dessutom  skulle  firmorna  säkerligen  velat  välja 
sina  arbetare,  något  som  ej  läte  sig  göra,  då  man  måste  hjälpa 
även  ej  yrkeskunniga,  som  ofta  äro  de  mest  behövande.  Där¬ 
emot  hade  vid  statsarbetena  med  fördel  användts  åtskilliga 
personer  av  entreprenörsfirmornas  befälspersonal. 

I  konfliktfrågan  tillhörde  talaren  minoriteten  inom  atbels- 
löshetskommissionen  och  ansåg  den  av  majoriteten  påyrkade 
taktiken  innebära  allvarliga  risker  för  bibehållandet  av  den 
rättsordning,  som  under  en  följd  av  år  vunnit  hävd  beträffande 
förhållandena  mellan  arbetsgivare  och  arbetare. 

Fil.  dr  DalÉN  fann  sig  i  viss  mån  missförstådd  av  ing. 
Nordendahl,  i  vars  uttalanden  tal.  i  allt  väsentligt  kunde  in¬ 
stämma.  Penningvärdets  försämring  är  en  stöld  från  alla  lån¬ 
givare,  men  dess  förbättring  är  en  stöld  från  låntagarna.  Båda 
sakerna  äro  lika  orättvisa.  Stabilisering  måste  vara  målet, 
men  den  vinnes  ej  enbart  med  återgång  till  guldmyntfot. 
Skulle  vi  åter  införa  sådan  omedelbart,  skulle  vi  dock  komma 
25  %  för  högt  i  förhållande  till  Amerika  med  hänsyn  till  de 
olika  levnadskostnaderna.  Bäst  vore  att  irndvika  kursens  fast¬ 
låsande  och  söka  stabilisera  nuvarande  myntvärde.  Genom 
fortsatt  deflation  bliva  arbetarna  lidande. 


Grosshandlare  Mårten  E.  Diander  redogjorde  för  arbets- 
löshetsförhållandena  i  Stockholm  och  erinrade  om  ett  av  tal. 
framlagt  förslag  att  söka  få  industrien  i  gång  genom  stats- 
subvention.  Bättre  än  nödhjälp  är  att  åter  få  det  normala 
näringslivet  i  verksamhet  och  sålunda  återfå  skatteobjekt. 
Nödhjälpsmetoden  måste  snart  övergivas  i  brist  på  medel. 

Direktör  T.  Blomqvist  framhöll,  att  beträffande  statliga  åt¬ 
gärder  diskussionen  mest  rört  sig  om  arbetslöshetskommissio¬ 
nen.  Enighet  syntes  dock  råda  om,  att  denna  borde  snarast 
möjligt  avvecklas.  Skulle  detta  lyckas,  vore  det  nödvändigt, 
att  nödhjälpslönerna  höllos  låga,  så  att  övergången  till  indu¬ 
striarbetet  underlättades.  Tal.  instämde  med  ingenjör  Krogh 
beträffande  önskvärdheten  av  att  utnyttja  entreprenörsfirmornas 
arbetsledningsorganisationer  och  trodde  ej,  att  oöverstigliga 
hinder  skulle  möta  härför.  Därigenom  underlättas  även,  att 
sådana  arbeten  bliva  utförda  med  statsmedel,  som  framdeles 
vore  inkomstbringande. 

Kapten  N.  WESTERBERG  ville,  i  anledning  av  dr  Daléns 
framhållande  av  att  arbetarna  ej  ensamma  borde  drabbas  av 
deflationen,  ånyo  framställa  ett  av  tal.  redan  hösten  1921 
framfört  förslag  innebärande,  att  en  omläggning  av  principer¬ 
na  för  dyrtidstilläggen  åt  bl.  a.  statens  befattningshavare  borde 
företagas,  så  att  dessa  sjönko  hastigare  än  levnadskostnads- 
index.  Därigenom  påskyndades  prissänkningen.  En  sådan 
åtgärd  kunde  visserligen  synas  hård,  men  verkan  för  indivi¬ 
derna  borde  bliva  övergående.  Eventuellt  kunde  en  skatte- 
lindring  för  dem,  som  drabbades  av  åtgärden,  medgivas  för 
ett  år,  då  ju  skatten  ej  påverkas  av  det  löpande  årets  sjunkande 
index.  Fmn. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

En  svag  ljusning  har  under  den  gångna  veckan  kunnat 
märkas  på  den  politiska  horisonten,  och  det  är  att  hoppas, 
att  denna  ljusning  snart  skall  sprida  sig  till  full  dager.  Tiden 
för  Genuakonferensen  är  nu  sent  omsider  fastställd,  och  denna 
betydelsefulla  sammankomst  skall  öppnas  den  10  april.  Det 
är  mycket  sannolikt,  att  då  flera  viktiga  politiska  uppgörelser 
komma  att  träffas,  varigenom  det  ekonomiska  återbyggnads- 
arbetet  på  allvar  kan  taga  sin  början.  I  väntan  på  Genua- 
konferensens  resultat  iakttager  man  på  de  flesta  områden  en 
avvaktande  hållning,  i  synnerhet  som  situationen  för  när¬ 
varande  är  synnerligen  oklar,  och  de  senast  framkomna  eko¬ 
nomiska  data  ej  giva  några  hållpunkter  för  bedömande  av 

konjunkturutvecklingen. 

*  * 

* 

På  den  svenska  penningmarknaden  kan  spåras  en  fortsatt 
avbelastning,  som  för  de  senaste  två  veckorna  huvudsakligen 
är  att  tillskriva  en  förbättring  i  marknadens  förhållande  till 
riksbanken.  Så  har  t.  e.  rediskonteringen  under  denna  tid 
reducerats  med  c:a  30  mill.  kr.  På  grund  av  statens  stora 
uttag  av  sina  på  giro  innestående  medel  framträdde  denna 
gynnsamma  rörelse  endast  obetydligt  i  sedelomloppet,  som 
under  sista  hälften  av  februari  endast  reducerats  med  c:a  7 
mill.  kr.  Denna  siffra,  vilken  anger  den  totala  avbelastningen 
på  penningmarknaden  är  betydligt  mindre  än,  vad  man  väntat 
med  hänsyn  till  den  fortfarande  rådande  stiltjen  inom  affärs¬ 
livet.  För  närvarande  finnas  således  ej  stora  utsikter  att  vår 
riksbanksledning  skall  följa  Englands  exempel  och  sänka  dis¬ 
kontot.  Det  oaktat  har  den  svenska  obligationsmarknaden  till¬ 
dragit  sig  stort  intresse,  och  särskilt  dagarna  närmast  efter  den 
engelska  räntesänkningen  var  tendensen  mycket  fast  under 
livlig  omsättning.  Den  nuvarande  depressionen  på  fondmark¬ 
naden  måste  givetvis  öka  intresset  för  prima  obligationer. 
Baissen  i  industri-  och  bankpapper  har  särskilt  på  sista  tiden 
varit  synnerligen  elakartad,  och  kursförlusten  för  samtliga 
aktier  på  A-listan  uppgick  för  enbart  veckan  den  1 1 — 18  februari 
till  93  mill.  kr.  Januari  månads  vinst  hade  redan  förut  gått 
förlorad,  och  börsvärdet  har  nu  kommit  ned  på  en  nivå,  som 
ligger  väsentligt  under  värdet  vid  årets  ingång. 

*  * 

* 

Den  gångna  veckan  har  ej  medfört  någon  klarhet  rörande 
Kopparbergsbankens  öde.  Det  är  således  ännu  ovisst,  huruvida 
den  skall  rekonstrueras  eller  uppgå  i  någon  av  storbankerna. 
Bokslutet  har  emellertid  nu  offentliggjorts,  och  detta  visar 
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ganska  nedslående  siffror.  Banken  redovisar  en  vinst  på  1,62 
mil!  kr.  Detta  belopp  jämte  disponibla  medel  inalles  3,89 
mill.  kr.  ställes  till  förfogande.  Härav  föreslår  styrelsen  av¬ 
skrivningar  på  inalles  3,85  mill.  kr.  Styrelsen  säger  dessutom 
ifrån  att  den  räknar  med  ytterligare  allvarliga  förluster  dels 
genom  förbindelser  med  industriella  företag  och  emissions- 
bolag,  vilka  särskilt  hårdt  träffats  av  depressionen  dels  på  grund 
av  den  oerhörda  värdeminskning,  som  en  stor  del  av  hos 
banken  depositerade  aktier  undergått  under  den  nu  rådande 
krisen.  Det  är  härför  som  en  fusion  med  annat  bankinstitut 
eller  en  rekonstruktion  av  banken  är  nödvändig. 

Ett  annat  bankbokslut,  som  framlagts  under  veckan,  är 
A.-b.  Luleå  folkbanks.  Denna  bank  redovisar  efter  avskrivningar 
på  121441  kr.  (f.  å.  2  752)  en  nettovinst  på  141  075  mot  234  341 
kr.  1920.  Utdelningen  sänkes  från  12  till  6  proc.,  vartill  åtgå 
60  000  kr. 

Tvenne  av  vårt  lands  större  sinsemellan  lierade  handelsföretag 
Svensk-engelska  oceankompaniet  med  ett  aktiekapital  på  12  mill.  kr. 
och  Axel  Rob:t  Bildts  a.-b.  med  ett  aktiekapital  på  3  mill.  kr. 
ha  i  dagarna  trädt  i  likvidation.  Till  en  del  kommer  emeller¬ 
tid  Oceankompaniets  rörelse  att  fortfara,  i  det  att  till  ett  ny¬ 
bildat  bolag  Axel  Forsse  &  Co.  a.-b.  har  överlåtits  Oceankom¬ 
paniets  rörelse  beträffande  export  av  trävaror,  papper,  trämassa, 
järn  och  stål,  liksom  även  import  av  kemikalier  och  vissa  an¬ 
dra  industriartiklar. 

De  tidigare  omnämnda  underhandlingarna,  som  Öresunds- 
varvets  ledning  fört  om  större  fartygsbeställningar,  ha  i  dagarna 
tagit  en  gynnsam  vändning,  och  det  finnes  goda  förhopp¬ 
ningar  om,  att  driften  vid  varvet  skall  kunna  återupptagas 
inom  en  ej  alltför  långt  avlägsen  framtid.  Det  gäller  en  be¬ 
ställning  på  tio  fartyg  till  en  sydamerikansk  stat.  Därest 
underhandlingarna  medföra  åsyftat  resultat,  torde  konkurs 
kunna  undvikas,  ehuru  en  grundlig  rekonstruktion  av  före¬ 
taget  torde  bli  nödvändig.  Varvets  ledning  underhandlar  med 
de  förlagsgivande  bankerna  om  moratorium. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

ALLMÄNT  SAMMANTRÄDE  hölls  den  21  februari  under 
ordförandeskap  av  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck.  Bland  in¬ 
bjudna  gäster,  som  infunnit  sig  i  anledning  av  aftonens  dis¬ 
kussion,  märktes  statssekreterare  K.  Tiselius,  grosshandlare  M. 
Liander  och  riksdagsman  O.  Hagman. 

Till  ledamöter  i  föreningen  invaldes  på  styrelsens  tillstyr¬ 
kan;  Ingenjör  Johan  Gottfrid  Kjellgren,  Göteborg;  ingenjör 
Johan  Evald  Holmqvist,  Stockholm;  ingenjör  Elis  Fredrik 
Elmqvist,  Stockholm;  direktör  Georg  August  Styrman,  Stock¬ 
holm;  överingenjör  Eskil  Yngve  Bergström,  Finnshyttan;  in¬ 
genjör  Axel  Sigfrid  Hansson,  Västerås;  direktör  Niklas  Fredrik 
Herman  Duse,  Stockholm;  civilingenjör  Bengt  Vilhelm  Dahl¬ 
man,  Stockholm. 

Till  ledamöter  i  valkommittén  för  uppställandet  av  kandidat¬ 
listor  för  de  val,  som  enligt  stadgarnas  §  16  skola  förrättas 
vid  marsstämman  utsågos: 

av  ordföranden;  byråchef  K.  P.  Dahlström  (saminank.), 
civilingenjör  Ch.  Hässler; 

av  föreningen;  direktör  R.  Dahlander,  kapten  L.  Hellstedt. 
civilingenjör  W.  Finné,  civilingenjör  D.  Ellgar,  arkitekt  G. 
Holmdahl. 

Härefter  lämnades  ordet  till  f.  d.  generaldirektör  F.  Pege- 
LOW,  som  höll  ett  med  påtagligt  starkt  intresse  åhört  föredrag 
om  » Statliga  åtgärder  för  bekämpande  av  arbetslösheten ».  För 
föredraget  och  den  följande  livliga  diskussionen  redogöres  å 
annan  plats  i  detta  häfte.  Omkring  120  personer  bevistade 
sammanträdet.  Linn. 


NOTISER 


VÅRMÄSSAN  I  LEIPZIG  omfattar  teknisk  mässa  jämte 
byggoa.dsmässa,  som  hållas  5 — 14  mars  1922  och  allmän  varu- 
mässa,  som  hålles  5 — 11  mars  1922. 


Upplysningar  lämnas  och  anmälningar  mottagas  av  mässans 
officiella  representant  för  Sverige  J.  Fassbender,  Klara  Norra 
Kyrkogata  24.  Rt.  321  84.  , 

TÄVLAN  OM  UTVIDGNING  AV  TRÄLLEBORGS  HAMN. 
Hamndirektionen  i  Trälleborg  inbjöd  i  december  1920  till  in¬ 
ternationell  tävlan  om  pris  för  förslag  till  hamnutvidgning  i 
Trälleborg.  De  inkomna  tävlingsförslagen  ha  nu  av  prisnämn¬ 
den  granskats  och  resultatet  har  blivit:  i;a  pris  Bau  Union  G. 
N.  D.  H.  Kommandit-Gesellschaft,  professorerna  Franzius  och 
Blum,  Hannover,  för  förslaget  med  motto  »Torrgrävning»,  2:dra 
pris  tilldelades  förslaget  »Urbi  et  orbi»,  utarbetat  av  civilin¬ 
genjör  Gunnar  Ekelöf,  Stockholms  stads  hamnbyggnadsavdel- 
ning  med  kaj-  och  vågbrytarekonstruktioner  av  civilingenjör 
Ernst  Hedström,  Stockholms  stads  hamnbyggnadsavdelning, 
samt  bangårdsanordningar  av  ingenjör  Per  Svanström,  Statens 
järnvägar,  och  3:e  pris  Allmänna  ingenjörsbyrån,  G.  Thorulf, 
Stockholm,  för  förslaget  med  motto  »Sveriges  Sydport» .  Pris¬ 
nämnden  har  bestått  av  tekniska  borgmästaren  H.  C.  W.  Möller, 
Köpenhamn,  byggnadschefen  i  Väg-  och  vattenbyggnadssty¬ 
relsen,  överstelöjtnant  Fr.  Enblom  och  byrådirektören  vid 
järnvägsstyrelsens  byggnadsbyrå,  T.  A.  Törjeson. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Gottiiakd  Dieden,  kapten  i  K  V  V  K,  nu 

direktör  för  Göteborgs  hamn,  Göteborg. 

* 

Rektor  Sven  Elvius,  fil.  kand.,  nu  rektor  för  Elektrotekniska 
fackskolan  i  Västerås. 

♦ 

Civilingenjör  Sten  E.  Er n fors,  löjtnant  i  K  V  V  K,  nu 
vid  Statens  Meteorologisk-hydrografiska  anstalt. 

>4» 

Civilingenjör  Rikard  V.  Frost,  nu  förste  avdelningsingenjör 

vid  Statens  Frovningsanstalt,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  J.  Holger  Graffman,  nu  extra  mariningenjör 
vid  K.  Flottans  varv,  Karlskrona. 

* 

Civilingenjör  E.  Folke  L:son  Gr  an  ge,  nu  bitr,  distrikts- 
ingenjör  vid  Södra  Sveriges  statsarbeten,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Egon  A.  II o  pr e,  nu  teknisk  chcf  vid  Carl  Broströms 
fabriker,  Stockholm. 

Ingenjör  Ernst  G.  M.  Pettersson,  nu  i  Apparataktiebola¬ 
get,  Stockholm. 

Bergsingenjör  O  EOF  Sahlin,  nu  försäljningschef  i  Firma  Ernst 
Fuhr,  Stockholm. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  Stadshus¬ 
källarens  lunchrum  onsdagen  den  8  mars  1922  kl.  8  e.  m.  precis. 
—  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Entreprenadväsendet. 
Redogörelse  för  förslag  tdl  yttrande  med  anledning  av  civilingen¬ 
jör  S.  Liibecks  motion  av  prof.  E.  Lallerstedt.  Diskussion.  — 
3.  Supé  med  nachspiel.  Under  pausen  före  supén  promenad  i 
Rådskorridoren.  —  Utställning  av  reseskisser  utförda  av  H.  Ahl 
berg,  I.  G.  Clason,  D.  Dahl,  R.  Engströmer,  G.  Pauli  och  F- 
Wetterquist. 

Obs!  Lokalen.  Ingången  är  genom  porten  i  planket  mot  Handt- 
verkaregatan.  Medlemmarna  uppmanas  infinna  sig  punktligt,  då 
ingången  kan  hållas  öppen  endast  under  en  begränsad  tid. 

Avdelningen  för  Kemi  ocii  bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  lokal  fredagen  den  10  mars  1922  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skri¬ 
velser.  —  4.  Om  zink  och  dess  framställning ,  föredrag  av  bergs¬ 
ingenjör  Edward  Berglund.  —  5.  Röntgenkristallografiska  un¬ 
dersökningar  av  järn  och  stål,  föredrag  med  skioptikonbilder  av 
docent  Arne  Westgren.  —  Samkväm. 
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Fig.  ii.  Dunellon  Phosphate  Comp 


Fig.  8.  International  Agricultural  Corp.  Torkningsanläggning. 


Fig.  12.  Dunellon  Phosphate  Comp 


Fig.  9.  Dunellon  Phosphate  Comp.  Dunellon  Fla.  »Hårdrock 

förekomst. 


KEMI 

Redaktion:  Docent  E.  NORL1N 


FÖRENTA  STATERNAS  FOSFATFÖRE¬ 
KOMSTER  SAMT  FLORIDAS  FOSFAT¬ 
GRUVOR. 

Reseanteckningar  av  civilingenjör  Sven  Hagberg. 

(Forts.  fr.  sid.  92  —  K.  10.) 

Hord  rock  förekommer  inbäddat  i  lera  och  sand  i  form 
av  klumpar  av  varierande  storlek  från  en  bråkdel  av  ett 
kg  till  flera  ton,  hopgyttrade  till  s.  k.  »pockets»,  vilka 


Fig-  10.  Dunellon  Phosphate  Comp.  »Hard  rock»-förekomst  under  Fig. 

grundvattenytan. 


äro  av  högst  varierande  utsträckning  från  ett  par  meter 
upp  till  några  hundra.  I  medeltal  innehåller  den  råvara, 
som  brytes  c:a  1 5  %  trikalciumfosfat,  men  halten  varierar 
mellan  10 — 30  % .  Själva  fosfatklumparna  hava  en  hålt 
av  upptill  85  %  fosfat,  men  varan  säljes  med  garanti  för 
7  7  %•  Förekomsterna  äro  huvudsakligen  begränsade  till 
de  västra  delarna  av  det  centrala  Florida.  »Hard  rock»- 
fosfatet  utskeppas  huvudsakligen  över  Fernandina  och 
Jacksonville  företrädesvis  till  Europa. 

Dunellon  Phosphate  co:s  gruvor  i  Dunellon  hade 
jag  tillfälle  att  under  inspektor  Godwins  ledning  bese. 
Dessa  gruvor  innehålla  »hard  rock».  Fosfatet  förekommer 


13.  Dunellon  Phosphate  Comp.  Muddringsverk  för  upptagande 
av  »hard  rock»  samt  transportbana  till  anrikningsverk. 


K  11 


4  mars  1922 


Fig.  15.  Ångare  färdig  för  lastning  vid  fosfatelevator  i  Tampa  hamn. 


Fig.  16.  Tampa  hamn. 

lägsnas  genom  bespolning  med  vatten  och  pumpning,  precis 
på  samma  sätt  som  »pebblen»  brytes.  Figurerna  10,  ii, 
12  och  13  visa  några  typiska  gruvschakt  i  Dunellon. 

Av  fig.  13  framgår,  hur  »hard  rock»  »brytes».  Muddrings- 
verket,  som  går  till  ett  djup  av  högst  10  m,  har  en  kapa¬ 
citet  av  50—75—100  ton  färdigt  fosfat  per  dag,  beroende 


Fig.  17.  Inteiiör  av  fosfatelevatorn  i  Tampa. 

går  bort  med  slammet  vid  vaskningen,  men  stundom  till- 
varatages  det,  dock  ej  i  större  kvantiteter. 

Carolina-f osfat  förekommer  dels  som  »land  rock»  ocb 
dels  som  »river  rock».  Fyndigheterna  äro  belägna  huvud¬ 
sakligen  vid  kusten  från  Beaufort  till  40  km  norr  om 
Charleston,  vilken  senare  stad  är  centrum  för  fosfatindu¬ 
strien  i  Syd  Carolina.  Till  följd  av  de  dyrbara  brytnings- 
kostnaderna  går  produktionen  alltjämt  tillbaka,  ehuru 
fyndigheterna  på  långt  när  ej  äro  uttömda. 

Teiinessee-fosfat  förekommer  i  rätt  betydande  kvantiteter, 
i  tre  former ;  såsom  brunt,  blått  och  vitt  fosfat,  men  an¬ 
tagligen  komma  dessa  fyndigheter  endast  att  få  inhemsk 
användning  liksom  fyndigheterna  i  Kentucky  och  Arkansas. 

Figurerna  15 — 17  togos  i  Tampa  hamn.  Elevatorn,  som 
synes  å  fig.  17,  har  en  kapacitet  av  c:a  800  ton  i  timmen. 

DEN  INDUSTRIELLA  FRAMSTÄLLNINGEN 

AV  RADIUM.  ' 

Av  Jacques  Boyer.  Referat  av  J.  T — EE. 

Den  rena  radiumbromiden,  som  man  nu  lyckats  fram¬ 
ställa,  utgör  i  själva  verket  till  följd  av  sina  märkliga  egen¬ 
skaper  en  ny  »de  vises  sten».  Ett  enda  gram  av  detta  märk¬ 
liga  salt  äger  för  närvarande  ett  värde  av  en  million  francs. 


på  förekomstens  rikedom.  Från  muddringsverket  tages 
råvaran  av  vagnar  på  den  å  bilden  synliga  uppfordrings- 
banan  till  anrikningsverket. 

De  större  styckena  krossas  först  här  i  en  kraftig  valskross, 
gå  sedan  till  en  lutande  ränna  eller  tråg  av  liknande  men 
kraftigare  konstruktion  än  som  användes  för  »pebblen», 
tvättas  därpå  i  roterande  trumma  (se  fig.  14)  och  falla 
slutligen  från  denna  ut  på  ett  roterande  bord  (se  fig.  14), 
från  vilket  kvinnor  eller  pojkar  plocka  bort  föroreningarna. 
Från  detta  bord  rakas  fosfatet  ned  i  järnvägsvagnar  och 
transporteras  till  en  18—20  km  därifrån  belägen  torknings- 
anläggning  av  liknande  konstruktion  som  för  »pebblen». 

I  denna  gruva,  som  i  medeltal  kunde  sägas  lämna  c:a 
60  ton  fosfat  per  dygn,  sysselsättas  30  st.  arbetare  och 
en  förman.  Jämför  man  detta  och  de  maskinella  anord¬ 
ningarna  med  motsvarande  för  pebblen,  kan  man  förstå, 
att  brytningskostnaderna  för  »hard  rock»  äro  c:a  3  ggr  så 
dyra  som  för  »pebblen».  Brytningen  av  »hard  rock» 
beräknades  i  Dunellon  kosta  5  —  6  dollar  per  ton. 

Soft  rock-fosfat  ingår  tillsammans  med  sand  och  lera  i 
den  blandning,  vari  såväl  »hard  rock»  som  »pebble»  an¬ 
träffas.  I  vått  tillstånd  är  det  klibbigt  men  i  torrt  ett 
stoftfint  pulver,  som  dammar.  Största  delen  av  »soft  rock» 


Fig.  14.  Dunellon  Phosphate  Comp.  Tvättcylinder  med  sorterbord. 


här  huvudsakligen  först  under  grundvattennivån,  som  stiger 
upp  till  c:a  5  —  10  m,  under  markytan,  men  »pockest»  an¬ 
träffas  ända  upp  till  markytan.  Fig.  9  visar  en  tömd  sådan, 
där  de  synliga  hålen  härröra  från  fosfatklumpar.  Täcklagret 
består  huvudsakligen  av  lera  och  sand,  som  först  måste  av- 
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Denna  nya  kropps  osynliga,  men  starka  och  genom¬ 
trängande  utstrålning  har  enligt  doktor  Lazarus  Barlow, 
läkare  vid  Middlesex  Hospital  egenskapen  att  bota  kräfta. 
Vid  detta  sjukhus,  där  man  uteslutande  mottager  inope- 
rabla  kräftbildningar,  dvs.  sådana  fall,  där  kirurgerna  upp¬ 
givit  hoppet,  intogos  till  behandling  68  sjuka,  alla  svårt 
angripna,  och  ehuru  man  hade  att  förteckna  36  dödsfall, 
avlägsnade  dock  behandlingen  med  150  milligram  radium¬ 
preparat  kräfttumörerna  hos  de  3  2  återstående  så  fullstän¬ 
digt,  att  de  kunde  återgå  till  skötseln  av  sin  verksamhet. 
Doktor  Barlow  konstaterade  endast  två  till  tre  recidiv, 
vilket  utan  tvivel  i  framtiden  bör  kunna  undvikas,  sedan 
en  fullständigare  kunskap  om  de  radioaktiva  verkningarna 
funnits.  I  alla  händelser  kan  numera  intet  tvivel  råda  om 
radiums  helande  inverkan  på  kräfta. 


Fig.  1.  Krossning  av  radiummalm. 


Men  för  radioterapiens  utveckling  fordras,  att  läkarna 
skola  hava  tillräckliga  kvantiteter  radium  till  sin  disposi¬ 
tion.  Hur  skaffar  man  sig  dessa  värdefulla  läkemedel? 
Varifrån  erhållas  de,  och  vilka  äro  metoderna  för  deras 
industriella  framställning? 

Radium  isoleras  icke  i  metalliskt  tillstånd  utan  användes 
såsom  klorid,  bromid  och  sulfat  med  större  eller  mindre 
aktivitet.  Genom  att  avbryta  operationerna  i  olika  faser 
av  fabrikationen  erhåller  man  en  serie  radiumhaltiga  salter 
av  olika  aktivitet,  lämpad  för  olika  ändamål.  Efter  t.  e. 
den  serie  manipulationer,  som  utgöra  grovbehandlingen, 
uppgår  aktiviteten,  räknad  på  uran  som  enhet,  till  50  å 
60;  de  första  fraktioneringarna  öka  den  till  1  000  och 
de  sista  ända  till  2  000  000. 

De  få  radiumfabriker,  som  finnas  i  Europa,  likna 
knappast  vanliga  fabriker,  ty  man  tager  där  i  arbete  hela 
vagnslaster  av  olika  mineral  för  att  slutligen  utvinna  en 
minimal  mängd  av  de  kostbara  radioaktiva  ämnena.  Som 
ramaterial  använder  man  dels  pechblende  (oxider  av  uran 


i  förening  med  ett  stort  antal  främmande  ämnen),  som 
huvudsakligen  påträffas  vid  Joachimsthal  och  vid  Pfibram 
i  Böhmen,  vid  Rézbånya  i  Ungern,  i  Sverige,  Kanada  och 
Colorado,  dels  andra  uranföreningar,  såsom  carnotit,  som 
erhalles  fran  Amerika  och  Portugal;  torianit,  varav  lager 


Fig.  2.  Uppslutning  och  behandling  av  krossad  radiummalm. 


finnas  på  Ceylon,  etc.  Slutligen  har  man  nyligen  upptäckt 
nya  radiumgruvor  i  Jamaikas  bergstrakter  och  i  Fergana- 
distriktet  i  ryska  Turkestan. 

Vid  ankomsten  till  fabriken  passera  mineralen  en  kross¬ 
maskin.  Man  använder  för  denna  första  mekaniska  process 
diverse  olika  maskiner.  Härefter  följa  manipulationer,  som 
äro  olika  för  olika  mineral,  och  då  man  vanligen  tillvara¬ 
tager  alla  radioaktiva  ämnen  (radium,  polonium,  aktinium, 
uran,  torium)  och  även  biprodukterna,  så  blir  framställ¬ 
ningen  särdeles  komplicerad. 

Här  nedan  beskrives  i  sammandrag  den  metod,  som 
kommit  till  användning  för  pechblende,  eller  rättare  åter¬ 
stoden  av  det  pechblende,  ur  vilket  man  redan  tillvaratagit 
uran  och  som  håller  en  mycket  ringa  halt  av  de  radio¬ 
aktiva  ämnena. 

Grovbehandlingen  försiggår  i  träkar  och  i  gjutgodsbe- 
hållare  med  blandningsanordningar.  Till  varje  ton  pech- 


Fig.  3.  Filterpress  för  filtrering  av  saltlösningar. 


blendeåterstod  erfordras  5  ton  kemikalier  och  50  ton  vat¬ 
ten  för  tvättning.  Principen  för  arbetets  gång  är  ungefär 
följande.  Pechblenderesterna  innehålla  sulfater  av  nästan 
alla  metaller,  och  emedan  radiumsulfatet  är  det  svårlös- 
ligaste  av  alla,  begagnar  man  sig  av  detta  förhållande  för 
att  avskilja  detsamma.  Detta  sker  genom  en  serie  tvätt- 
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ningar  med  syror,  alkalisalter  och  vatten.  Härigenom  ut¬ 
lösas  så  småningom  de  lösliga  beståndsdelarna.  Radium¬ 
sulfatet,  som  återfinnes  på  kärlets  botten,  tillvaratages  vid 
slutet  av  dessa  olika  operationer,  vilka  i  sin  helhet  taga 
cirka  två  och  en  halv  månader  i  anspråk  och  överföres 
sedan  till  radiumbromid.  Man  erhåller  slutligen  i  å  2  kg 
oren  radiumbromidhaltig  återstod  per  ton  utgångsmaterial. 
Dennas  aktivitet  överstiger  knappt  50  ä  60. 

Sedan  följa  fraktioneringar,  som  avse  att  framställa  en 
bariumbromid,  som  alltmer  anrikas  på  det  radioaktiva 
ämnet.  Då  även  radiumbromiden  är  mindre  löslig  än  ba- 
riumbromiden,  begagnar  man  sig  av  detta  förhållande  och 
underkastar  bromidblandningen  en  serie  kristallisationer,  först 
i  rent  vatten  och  sedan  i  bromvätesyrehaltigt  sådant.  Man 
löser  därför  den  radioaktiva  bariumbromiden  i  varmt,  de¬ 
stillerat  vatten  och  indunstar  lösningen  till  mättning  vid 
kokningstemperatur.  Vid  lösningens  avsvalning  erhåller 
man  på  behållarens  botten  vackra  kristaller,  som  genom 
dekantering  skiljas  från  moderluten.  Dessa  kristaller  äga 
en  aktivitet,  som  är  5  gånger  så  stor  som  den  i  moder¬ 
luten  befintliga  bromidens.  Genom  upprepning  av  dessa 
operationer  med  dels  moderluten,  dels  de  avskilda  kristal¬ 
lerna,  erhåller  man  till  slut  radiumrika  produkter. 

Dessa  första  fraktioneringar  utgöra  de  sista  industriella 
operationerna,  och  allt  efter  som  de  fortskrida,  minskas 
kvantiteten  av  arbetsmaterialet  i  sådan  grad,  att  av  ett  ton 
uranåterstod  erhållas  endast  30  gram  radioaktiv  barium¬ 
bromid,  men  med  en  aktivitet,  som  är  1  000  gånger  större 
än  det  metalliska  uranets. 


Fig.  4.  Fraktlonerad  kristallisation. 


Man  bearbetar  dessa  produkter  vidare  i  laboratoriet, 
där  man  underkastar  dem  en  liknande  behandling,  och 
efter  ett  ansenligt  antal  fraktioneringar  under  betydande 
svårigheter,  erhållas  slutligen  1  å  2  milligram  bromid,  två 
millioner  gånger  mer  aktiv  än  metalliskt  uran. 

De  radioaktiva  mineralernas  sällsynthet,  samt  de  många 
tidsödande  operationer,  som  behövas  för  att  ur  dem  av¬ 
skilja  så  små  mängder  radiumsalt,  räcka  emellertid  icke 
till  att  förklara  priset  på  denna  »de  vises  sten»  med  sin 
märkliga  terapeutiska  kraft.  Ett  mäktigt  syndikat  sörjer 
ensamt  härför,  och  det  är  en  trängande  nödvändighet,  att 
det  genom  en  regeringsåtgärd  ingripes  i  en  för  folkhälsan 
olycksbringande  spekulation. 

CELLULOID-  OCH  CELLONKAUTSCHUK. 

TVÅ  NYA  ELASTISKA  MASSOR. 

Referat  ur  Cliem.  Ztg.  av  ing.  Ivar  Frick. 

Flerfaldiga  försök  hava  gjorts  för  att  söka  åstadkomma  en 
förening  av  kautschuk  med  celluloid  och  cellon.  Emellertid 


fanns  det  ej  något  lösningsmedel,  i  vilket  såväl  kautschuk  som 
celluloid  och  cellon  samtidigt  voro  lösliga.  Celluloidlösnings- 
medel,  såsom  aceton  och  amylacetat,  utfälla  tvärtom  kautschuk 
ur  dess  lösningar,  och  kautschuklösningsmedel,  t.  e.  bensin, 
bensol  etc.,  förmå  ej  i  ringaste  grad  upplösa  celluloid.  Ernel- 
tid  är  industrien  i  stort  behov  av  en  kautschukcelluloid- 
förening,  och  genom  en  sådan  skulle  en  olägenhet  hos  cellu¬ 
loid  och  cellon,  nämligen  sprödheten,  försvinna. 

Emellertid  har  nu  i  handeln  utsläppts  vissa  hydreringspro- 
dukter  av  »Tetralin»  G.  m.  b.  H.  i  Berlin,  såsom  t.  e.  tetralin, 
tetralinessens,  tetralinextra,  hexalin,  heptalin  m.  fl.,  vilka  visat 
sig  vara  goda  lösningsmedel  för  kautschuk.  (Se  härom  dr 
Rudolf  Ditmars  artiklar  i  »Auto-Technik»,  Band  10,  nr  7  och 
13).  W.  Schrauth  har  i  »Farben-Zeitung»,  1920,  häfte  13, 
påvisat,  att  hexalinformiat  löser  nitrocellulosa,  vilket  sedan  be¬ 
kräftats  genom  försök  bl.  a.  av  Ditmar.  Ett  länge  eftersökt 
medel  att  framställa  celluloid-  och  cellonkautschuk  ha  vi  där¬ 
med  lyckats  finna  i  naftalins  och  fenolernas  hydreringspro- 
dukter. 

Framställningen  tillgår  på  följande  sätt: 

Celluloid-  eller  cellonfilm  införas  i  en  universal-knåd- 
och  blandnings-apparat  Werner- Pfleiderer,  specialkonstruktion 
»gummilösning»  övergjutas  med  hexalin  och  knådas  sedan, 
tills  en  homogen  lösning  uppstår.  På  samma  sätt  behandlas 
i  en  andra  Werner-Pfleiderer-apparat  plantagekautschuk,  t.  e. 
Smokes  Sheets  eller  Ceylon  crépegummi.  Både  kautschuk  och 
celluloid  samt  cellon  lösa  sig  i  alla  förhållanden  i  hexalin, 
emellertid  måste  man  taga  sig  i  akt  för  att  erhålla  alltför 
tjocka  lösningar,  emedan  de  på  grund  av  den  stora  viskosi- 
teten  äro  svåra  att  genomarbeta.  I  en  tredje  Werner-Pflei- 
derer  apparat  hoparbetas  därpå  de  bägge  lösningarna,  tills  en 
likformig  lösning  uppstår.  Stryker  man  sedan  denna  på  glas¬ 
plattor  och  låter  lösningsmedlet  avdunsta,  erhålles  en  utmärkt 
celluloidkautschukfilm  med  denna  nya  produkts  alla  fram¬ 
stående  egenskaper,  i  synnerhet  den  stora  elasticiteten.  Det 
förstås  av  sig  självt,  att  man  genom  variationer  i  förhållandet 
mellan  kautschuk  och  celluloiden  eller  cellonen  kan  erhålla 
produkter  med  en  mängd  olika  egenskaper. 

Dessa  nya  massor  kunna  sedan  färgas  på  olika  sätt,  t.  e. 
med  ockra.  FärgstofFen  förarbetas  i  en  kolloidkvarn,  upp¬ 
funnen  av  Plauson  i  Hamburg  och  som  försäljes  genom  firma 
E.  Passburg  i  Berlin,  vari  de  erhållas  i  finaste  dispersion, 
varefter  de  hoparbetas  med  celluloidkautschuklösning,  varur 
de  ej  sedan  utfalla  utan  kvarstanna  i  suspension. 

Otaliga  användningar  finnas  inom  industrien  och  tekniken 
för  dessa  nya  elastiska  massor.  Genom  inblandning  av 
kolloidalt  glimmerpulver  i  kautschuk- cellon-hexalin-lösningen 
och  därpå  följande  avdunstning  av  hexalinet,  som  sålunda 
återvinnes,  erhålles  isoleringsmassor  med  stor  isolationsförmåga, 
vilka  kunna  framställas  i  alla  grovlekar  från  tunnaste  film 
till  tjocka  plattor.  Avdunstas  däremot  hexalinet  ej,  får  man 
ett  lack,  lämpligt  som  ett  smidigt  och  böjbart  överdrag  på 
järn-  och  koppartråd  samt  trä.  Med  nigrosin  giva  vidare  de 
nya  massorna  ett  svart  lack,  som  ej  kan  skiljas  från  äkta  japan¬ 
lack.  Då  lackindustrien  är  skäligen  fattig  på  verkligt  goda 
laclcer,  komma  de  nya  massorna  säkerligen  att  få  stor  be¬ 
tydelse. 

Käpp-  och  paraplyhandtag,  som  hittills  framställts  skilda 
från  själva  käppen,  varigenom  deras  framställning  avsevärdt 
fördyrades,  kunna  nu  göras  i  ett  stycke  med  käppen  av  trä, 
vilket  sedan  genom  upprepad  neddoppning  i  färgad  kautschuk- 
celluloid-hexalinlösning  och  därpå  följande  avdunstning  av 
hexalinet,  kan  förses  med  ett  tilltalande  överdrag,  som  dess¬ 
utom  ställer  sig  billigare  än  hittills  vanliga  galalithandtag. 

Att  de  nya  massorna  komma  att  få  stor  betydelse  inom 
film-  och  fotografiindustrien  för  framställning  av  elastisk  film 
är  väl  självklart.  Vidare  kan  omnämnas  fabrikationen  av 
elastiska  kammar,  hårnålar,  sköldpaddsimitation,  grammofon¬ 
skivor,  vaxduk,  linoleum  etc.  av  dessa  massor.  Speciellt  för 
Tyskland  medför  de  nya  massorna  en  ekonomisk  fördel,  i  det 
att  övriga  länder,  för  framställningen  av  desamma,  bliva  tvungna 
att  från  Tyskland  hämta  erforderligt  råmaterial,  nämligen 
liydreringsprodukterna  av  naftalin  och  fenol. 
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PROVNING  AV  TRYCKHÅLLFASTHETEN 
HOS  ELDFAST  TEGEL  VID  HÖG 
TEMPERATUR. 

Av  E.  Sieurin  och  Fredr.  Carlsson. 
Laboratoriearbetena  utförda  av  B.  Kjellgren. 

(Meddelande  från  Höganäsverkens  laboratorium.) 

Vid  bedömandet  av  ett  tegels  egenskaper  har  tidigare 
stor  vikt  lagts  vid  kägelsmältpunkten  och  den  kemiska 
sammansättningen,  hos  chamottetegel  speciellt  vid  lerjords- 
halten.  Emellertid  har  erfarenheten  visat,  att  sådana  be¬ 
stämningar  långt  ifrån  uttömmande  angiva  dessa  eldfasta 
materials  egenskaper.  Allt  tydligare  har  framgått,  att  be¬ 
tydelsen  av  kägelsmältpunktsbestämningarna  är  överskattad. 
Särskilt  är  detta  fallet  beträffande  chamottematerial,  bero¬ 
ende  på  att  här  förekommer  ett  mycket  vidsträckt  mjuk- 
ningsintervall,  uppgående  till  300  å  400°  C. 

Redan  ganska  tidigt  började  man  därför  söka  efter  andra 
undersökningsmetoder,  mera  belysande  för  materialets  verk¬ 
liga  egenskaper  och  fann  då  i  bestämmandet  av  tryckhåll¬ 
fastheten  vid  hög  temperatur  en  för  detta  ändamål  speci¬ 
ellt  värdefull  metod.1 

Vid  utförandet  av  sådana  undersökningar  visar  det  sig 
ofta,  att  ganska  små  variationer  i  analysen  medföra  avse¬ 
värda  förändringar  i  tryckhållfastheten  vid  hög  temperatur. 
Det  borde  därför  vara  av  ett  visst  intresse  att  något  när¬ 
mare  ingå  på  frågan,  på  vad  sätt  förändringar  i  den  ke¬ 
miska  sammansättningen  influera  i  ovannämnda  avseende, 
och  det  är  av  denna  anledning,  som  nedanstående  under¬ 
sökningar  hava  utförts. 

Ett  chamottetegel  tillverkas  som  bekant  av  en  bland¬ 
ning  av  rålera  och  chamotte.  Det  är  tydligt,  att  vid  un¬ 
dersökningen  av  i  vad  mån  en  viss  mängd  av  ett  ämne 
verkar  förändrande  på  materialets  egenskaper,  detta  ämne 
måste  vara  ytterst  intimt  inblandat  i  såväl  bindeleran  som 
chamotten.  Föreliggande  undersökningar  äro  därför  utförda 
på  så  sätt,  att  en  normallera  av  känd  sammansättning  med 
tillsats  av  det  ämne,  vars  inverkan  skulle  undersökas,  för¬ 
maldes  till  hög  finhetsgrad  å  kulkvarn,  där  massan  våtmal- 
des  under  en  tid  av  1  2  timmar.  Siktprov  visade,  att  ingen 
malrest  fanns  efter  siktning  genom  en  duk  med  10  000 
maskor  per  cm2.  Av  denna  mycket  finmalda  blandning 
brändes  en  del  till  chamotte  vid  S.  k.  14(1  410°  C.),  krossa¬ 
des  därpå  och  siktades  dels  till  »gryn»,  liggande  mellan 
sikt  nr  4  och  nr  20  (dvs.  sikt  med  4  resp.  20  maskor 
per  längdtum),  dels  till  malgods,  finare  än  sikt  nr  7  (7 
maskor  per  längdtum).  De  olika  chamottesorterna  blanda¬ 
des  därefter  med  motsvarande  rålera  i  proportionerna  1 
del  chamotte  och  1  del  rålera,  och  denna  blandning  for¬ 
mades  till  tärningar,  något  större  än  30X30x30  mm. 
Av  varje  blandning  gjordes  tärningar  dels  med  chamotte, 
siktad  genom  7  maskors  duk,  dels  med  chamotte  av  »gryn» 
mellan  4  och  20  maskors  duk  (finmjölet  alltså  bortsiktat). 
Dessa  tärningar  brändes  sedan  vid  S.  k.  14  och  slipades 
sedan  så  exakt  som  möjligt  till  30  x  30  x  30  mm. 

Till  råblandningen  sattes  bestämda  mängder  Si02,  A1.,03, 
Fe203,  CaO  och  MgO.  För  varje  blandning  bestämdes 
dels  kägelsmältpunkten  på  vanligt  sätt  och  dels  mjuknings- 
temperaturen.  Denna  senare  definieras  här  på  följande  sätt: 

Jfr  K.  Endell.  Ueber  das  Verhalttn  feuerfester  Steine  unter 
belastung  bei  hohen  Temperaturen,  Stahl  und  Eisen  1921,  Fl.  1. 


■»Den  temperatur ,  vid  vilken  provtärningen ,  utsatt  för  en 
belastning  av  2  kg  per  cm 2,  under  en  tidrymd  av  2  timmar 
undergår  en  liniär  samrnantryckning  av  o,s  % .» 

Upphettningen  ägde  rum  i  en  elektrisk  motståndsugn  av 
nedanstående  utseende. 

Mellan  de  båda  kar- 
borundumrören  A  och  B 
är  motståndsmassan  C 
anbragt.  Denna  består 
av  krossad  retortgrafit, 
siktad  mellan  14  och  29 
maskors  siktduk.  Den 
elektriska  strömmen  pas¬ 
serar  från  toppelektro¬ 
den  D  genom  motstånds¬ 
massan  C till  bottenelek¬ 
troden  E.  Vid  F  finnes 
en  bottenplatta  av  kar- 
borundum,  uppbärande 
provtärningen  G  jämte 
segerkäglorna  H.  I  är 
en  stav  av  karborundum, 
som  jämte  vikten  K  å- 
stadkommer  den  önska¬ 
de  belastningen. 


Carlorundum 


Fig.  1. 


Undersökningarna  pågingo  samtidigt  i  fyra  ugnar,  kopp¬ 
lade  enligt  nedanstående  schema,  så  att  en  exakt  reglering 
av  strömstyrkan  för  varje  ugn  kunde  ske  medelst  vätske- 
motstånd.  Huvudströmmen  från  transformatorn  reglerades 
genom  ett  vattenkylt  järntrådsmotstånd.  Ugnarna  koppla¬ 
des  på  en  transformator  med  en  sekundärspänning  av  110 
volt.  På  varje  ugn  kom  alltså  c:a  55  volt.  Belastningen 
för  varje  ugn  uppgick  vid  1  500°  C.  tilRcia  35  kW,  vid 
1  350°  till  c:a  20  kW. 


För  att  temperaturen  skulle  kunna  hållas  så  jämn  som 
möjligt  utfördes  försöken  i  dessa  relativt  stora  ugnar,  vilket 
även  medförde  önskad  effekt.  Temperaturen  bestämdes 
med  tillhjälp  av  segerkäglor,  vilka  med  bestämda  tidsinter¬ 
valler  nedsattes  i  ugnarna. 

Såväl  karborundumrören  som  tryckstavarna  av  karbo¬ 
rundum1  visade  sig  utmärkt  lämpliga  för  ändamålet.  Rö¬ 
ren  användes  utan  att  spricka  under  månadslånga  prov 
med  ofta  förekommande  häftiga  avsvalningar.  Vid  om¬ 
byte  av  tärningar  uttogos  tryckstavarna  ofta  vitglödgade 
utan  att  springa  sönder. 

Temperaturen  reglerades  så,  att  vid  bestämmandet  av 
önskad  temperatur,  av  t.  e.  S.  k.  10,  käglorna  nr  9, 
10  och  11  nedsattes,  varvid  kägla  9  hastigt  böjde  sig,  nr 
10  så  småningom  gick  ned,  tills  spetsen  berörde  underla¬ 
get,  medan  nr  1 1  ej  böjde  sig.  Då  ugnen  blivit  inregle¬ 
rad  så  noga,  att  nr  10  böjde  sig  i  önskad  grad  under  en 
tid  av  en  timme,  utan  att  nr  1 1  böjdes,  ansågs  tempera- 


1  Tillverkade  av  FIöganäs-Billesholms  aktiebolag. 
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turen  uppnådd.  Under  provets  fortgång  nedsattes  sedan 
varje  timme  nya  käglor  nr  9  och  10,  och  på  så  vis  kunde 
temperaturen  utan  svårighet  hållas  praktiskt  taget  konstant 
under  varje  försöksperiod.  Ugnarna  voro  ofta  igång  dyg¬ 
net  rundt  för  att  undvika  upphettningsperioderna.  Belysande 
för  noggrannheten  av  temperaturregleringen  är,  att  under 
en  period  av  6  å  8  timmar  varje  ny  nedsatt  segerkägla 
nr  1  o  efter  nästan  precis  en  timme  med  sin  spets  berörde 
underlaget. 

Då  mjukningstemperaturen  för  en  provblandning  skulle 
bestämmas,  gjordes  en  serie  provtryckningar  först  vid  hög 
och  sedan  vid  allt  lägre  temperatur,  tills  slutligen  provtär¬ 
ningen  ej  längre  sammantrycktes.  Mjukningstemperaturen 
ansågs  erhållen  vid  en  sammantryckning  av  0,3  %  .  Exempel¬ 
vis  erhölls  vid  tryckning  av  utgångsmaterialet  följande  re¬ 
sultat  : 


S.  k.: 

Sammantryckning . 

1 1 

2,9 

1 1 

3.2 

» 

1 0 

0,9 

» 

xo 

1,2 

» 

9 

0,3 

» 

9 

0,2 

» 

8 

0,0 

» 

8 

0,0 

» 

Mjukningstemperaturen  ligger  således  här  vid  S.  k.  9 
till  10,  men  närmast  S.  k.  9. 

Grundmassan,  bestående  av 

1  del  Blue  Clay, 

4  del.  slammad  kaolin, 
visade  följande  analys  (å  glödgat  prov) : 

biCU  =  54>52  °o 
A1202  =  43.04  » 

Fe203  =  0,89  » 

CaO  =  0,68  » 

MgO  =  spår 

K20  =  0,78  »  Kägelsmältpunkt  =  S.  k.  34  (1  750°). 

Na., O  =  0,0  » 

99.9i  % 

Till  denna  blandning  sattes  vissa  kvantiteter  Si02,  A1203, 
Fe203,  CaO  och  MgO  i  så  ren  form  som  möjligt.  Kisel- 
syra  tillsattes  i  form  av  renaste  kvarts,  lerjord,  järnoxid 
och  magnesia  i  kemiskt  ren  form,  kalk  såsom  kemiskt  rent, 
fällt  kalciumkarbonat.  —  Av  den  ursprungliga  analysen 
beräknades  Segerformeln,  och  med  ledning  av  denna  tillsattes 
ett  visst  antal  molekyler  av  resp.  oxider  (se  de  olika  tabel¬ 
lerna).  Den  procentiska  sammansättningen  är  beräknad. 

Ökning  av  kiselsyrehalten. 

Kiselsyran  tillsattes  i  form  av  kvarts  med  c:a  99  %  Si02. 

De  olika  blandningarna  och  resultatet  av  undersökningen 
framgå  av  nedanstående  tabell  I.  Den  understrukna  kägel- 
smältpunkten  anger  den  kägla,  som  närmast  motsvarar  tem¬ 
peraturen  ifråga. 

Härav  framgår,  att  ett  tydligt  minimum  för  mjuknings¬ 
temperaturen  finnes  någonstädes  mellan  60  och  70  %  kisel- 
syrehalt.  Vid  60  och  70  %  kiselsyra  är  mjukningstem¬ 
peraturen  ungefär  densamma  och  ligger  i  båda  fallen  c:a 
2 50  högre  än  vid  c:a  67  %'  kiselsyra.  Mjukningstempe- 
raturens  minimum  inträder  sålunda  vid  avsevärdt  lägre  Si04- 
halt  (mellan  60  och  70  %)  än  för  kägelsmältpunkten,  där 
minimum  ligger  vid  c:a  90  %  SiO,2. 

Vid  högre  kiselsyrehalt  stiger  mjukningstemperaturen 
hastigt,  så  att  den  vid  c:a  95  %  Si02  (den  vanliga  ge¬ 
nomsnittshalten  för  silikategel)  inträder  först  vid  c:a  1  65o°C. 

Av  kurvorna  synes,  att  den  grovkorniga  massan  upp¬ 
visar  genomgående  betydligt  lägre  mjukningstemperatur  än 


den  finkorniga,  säkerligen  beroende  på  att  vissa  hålrum 
förefinnas,  genom  vilkas  närvaro  sammantryckning  fortare 
inträder.  Detta  förhållande,  att  den  grovkorniga  massan 
uppvisar  lägre  mjukningstemperatur,  kommer  att  visa  sig 
vara  genomgående  vid  så  godt  som  samtliga  försök. 


Tabei.l  i. 


Antal 

tillsatta 

mole¬ 

kyler 

Si02 

Procent 
Si02  i 

råleran 

Procent 
Si02  i 
bland¬ 
ningen 

Kägel¬ 

smält¬ 

punkt 

Mjukningstempera¬ 

tur 

Antal 

prov¬ 

tryck¬ 

ningar 

Chamotte 

4 — 20  m. 

Chamotte 

7  m. 

0 

54.52 

54,5 

34 — 35 

8-9 

9 

20 

5 

57.2 

33—34 

7-8 

8—9 

24 

15 

» 

61,6 

32—33 

7_-8 

1-9 

18 

30 

T> 

66,7 

31—32 

6a  -  7 

7_-S 

18 

ÖO 

» 

73.8 

29-30 

8-9 

9 — 10 

22 

100 

» 

79.6 

28 — 29 

10 — 11 

10 — 1 1 

24 

86,8 

27 — 28 

90,3 

26—27 

93,9 

29—30 

96,4 

30 

Resultatet  av  försöken  angives  grafiskt  här  nedan: 


Kurva  I:  Mjukningstemperatur.  Chamotte  4—20  m. 

»  II:  »  »  7  * 

d  III :  Kägelsmältpunkt. 


Ökning  av  lerjordshalten. 

Lerjorden  tillsattes  i  form  av  kalcinerad,  kemiskt  ren 
lerjord. 

Resultaten  av  undersökningen  framgår  av  nedanstående 
tabell  II  och  grafiska  sammanställning. 


Tabell  ii. 


Antal 

tillsatta 

molekyler 

A1203 

Procent 
AljOg  i 
råleran 

Procent 
A1303  i 

blandnin¬ 

gen 

Kägel¬ 

smält¬ 

punkt 

Mjukningstempera¬ 

tur 

Antal 

prov- 

tryck¬ 

ningar 

Chamotte  Chamotte 
4 — 20  m.1  7  m- 

0 

43>°4 

43,° 

34 — 35 

8-9 

9 

20 

5 

» 

48,4 

34—35 

10 — 11 

12—13 

20 

10 

52,9 

35—3^ 

11  — 12 

£3—14 

24 

20 

» 

59,8 

36  nära 

11  — 12 

13— £4 

22 

40 

» 

68,9 

>36 

12— _i_3 

£4—15 

22 

100 

J> 

81,5 

>36 

5a—  6a 

6a — 7 

28 

250 

» 

90,8 

39—40 

6a  —  7 

6a — 7 

28 
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III :  Kägelsmältpunkt. 


Vid  ökad  lerjördshalt  stiger  mjukningstemperaturen  kon¬ 
tinuerligt.  Det  plötsliga  fall  vid  mycket  hög  lerjördshalt 
(c:a  8o  %  A1203)  som  observeras,  är  antagligen  beroende 
av  att  den  ringa  mängden  bindelera  ej  förmår  utfylla  och 
sammanhålla  lerjordskornen.  Det  torde  icke  vara  den 
egentliga  mjukningstemperaturen,  som  här  framträder,  utan 
ett  plötsligt  sönderfallande  på  grund  av  allt  för  ringa  mängd 
bindelera.  Liksom  vid  kiselsyreinblandningar  visar  den 
finkorniga  blandningen  avsevärdt  högre  mjukningstempera- 
tur  än  den  grovkorniga. 

Ökning  av  järnoxidhalten. 

Järnoxiden  tillsattes  i  form  av  kemiskt  ren  järnoxid. 

Resultatet  av  undersökningen  framgår  av  nedanstående 
tabell  III  och  diagram. 

Tabell  iii. 


Antal 

tillsatta 

Procent 
Fe,0.,  i 

Procent 
Fe203  i 

Kägel- 

smält- 

Mjukningstempera¬ 

tur 

Antal 

prov- 

molekyler 

Fe2°3 

råleran 

blandnin¬ 

gen 

punkt 

Chamotte 

4—20  m. 

Chamotte 

7  m. 

tryck¬ 

ningar 

0 

0,89 

0,89 

34—35 

8—9 

9 

20 

0,2 

1,53 

33  —  34 

6a  —  7 

6a — 7 

22 

0,6 

> 

2,79 

32—33 

5a— 6a 

5a — 6a 

22 

1,5 

» 

5,5i 

31-32 

3a  — 4a 

4a— 5a 

24 

4,o 

» 

12,32 

20  nära 

3a— 4a 

3a— 4a 

22 

8,0 

21,40 

13  —  14 

03a — 02a 

02a — oia 

22 

En  ökning  av  järnoxidhalten  av  0,64  %  medför  en  så 
stor  sänkning  av  mjukningstemperaturen  som  50°  C.  Där¬ 
efter  sjunker  mjukningstemperaturen  långsammare,  så  att 
den  mellan  6  och  12  %  järnoxid  är  nära  konstant  för 
att  vid  ytterligare  stegrad  järnoxidhalt  sjunka  hastigare. 

Egendomligt  nog  visar  detta  diagram  ej  samma  skiljak¬ 
tighet  mellan  grov  och  fin  blandning  som  samtliga  andra 
blandningar  uppvisa. 

Ökning  av  kalkhalten. 

Kalken  tillsattes  i  form  av  kemiskt  rent,  fällt  kalciumkar- 
bonat.  Nedanstående  tabell  IV  och  diagraman  givaresultaten. 


Kurva  I;  Mjukningstemperatur.  Chamotte  4 — 20  m. 
»II:  »  »  7  » 

»  III:  Kägelsmältpunkt. 


Tabell  iv. 


Antal 

tillsatta 

Procent 

CaO  i 

Procent 

CaO  i 

Kägel- 

smält- 

Mjukningstempera¬ 

tur 

Antal 

prov#* 

molekyler 

CaO 

råleran 

blandnin¬ 

gen 

punkt 

Chamotte 

4 — 20  m. 

Chamotte 

7  m. 

tryck¬ 

ningar 

0 

0,68 

0,68 

34- 

-35 

8-9 

9 

20 

0,1 

» 

°,79 

33- 

-34 

7-8 

8-9 

22 

0,3 

» 

1 ,02 

32—33 

7_— 8 

8-9 

22 

I>4 

» 

2,25 

32—33 

5a — 6a 

7_-8 

20 

3>° 

3,98 

31—32 

3a— 4a 

I 

T 

Ctj 

Tf 

22 

Kurva  I :  Mjukningstemperatur.  Chamotte  4 — 20  m. 
»  II :  »  k  7  » 

*  III:  Kägelsmältpunkt. 


En  ringa  stegring  av  kalkhalten  inverkar,  som  synes, 
att  börja  med  starkt  försämrande  på  mjukningstemperatu¬ 
ren.  En  ökning  av  o,n  %  CaO  medför  sålunda  en  sänk¬ 
ning  av  mjukningstemperaturen  med  c:a  250  C.  Vid  ytter¬ 
ligare  ökning  av  kalkhalten  sjunker  mjukningstemperaturen 
mindre  hastigt,  ehuru  givetvis  den  ytterst  skadliga  inverkan 
av  denna  förorening  tydligt  framgår  av  diagrammet. 
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Då  den  starka  inverkan  av  så  ringa  kalkökning  som 
från  o,68  till  0,79  %  tydligt  framträder,  torde  ett  material 
med  ännu  lägre  kalkhalt  än  hos  råblandningen  visa  avse- 
värdt  högre  mjukningstemperatur.  Undersökningar  är^  under 
utförande  för  utrönande  av  mjukningstemperaturen  vid 
ännu  lägre  kalkhalt  än  0,68  %.  Även  här  framträder  den 
stora  skillnaden  mellan  material  med  grov  och  fin  chamotte. 

Ökning  av  magnesiahalten. 

Resultatet  av  undersökningen  framgår  av  nedanstående 
tabell  V  och  diagram. 


Tabell  v. 


Antal  ^  .  Procent 

Procent 

Kägel- 

Mjukningstempera- 

tur 

Antal 

tiflsatta  MeQ  .  MgO  1 

smält- 

prov-  1 

molekyler  0l  blandnin- 

J  raleran 

punkt 

Chamotte  Chamotte 

1 

tryck- 

MgO  gen 

4 — 20  m.  7  m. 

ningar 

O  0, 00  0, 00 

0,1  »  0,08 

0,3  »  0,25 

1,4  »  1,14 

3/°  5  2,41 


Kurva  I:  Mjukningstemperatur.  Chamotte  4 — 20  m. 


»  II :  »  »  7  » 

»  III :  Kägelsmältpunkt. 

Liksom  vid  ökad  kalkhalt  inverkar  till  en  början  en 
ringa  höjning  av  MgO-halten  starkt  försämrande  på  mjuk¬ 
ningstemperaturen,  t.  o.  m.  i  ännu  högre  grad  än  vid 
kalktillsats.  En  ökning  av  MgO-halten  från  o  till  0,08  % 
medför  sålunda  en  sänkning  av  mjukningstemperaturen  från 
1  280°  C  till  1  240°  C. 

Vid  en  MgO-halt  av  1  %  är  mjukningstemperaturen 
1  2200  C  (hos  den  finkorniga  blandningen),  under  det 
att  en  CaO-halt  av  c:a  1  %  sänker  mjukningstemperaturen 
till  endast  1  260°  C. 

Även  här  är  betydlig  skillnad  mellan  grovkornig  och 
finkornig  massa. 

Sammanfattning. 

De  undersökningar,  som  här  utförts,  visa,  vad  som  redan 
från  praktiken  är  bekant,  nämligen  den  farliga  inverkan 
Fe20.lt  CaO  och  MgO  ha  på  ett  chamottetegels  mjuk¬ 
ningstemperatur  samt  huru  redan  mycket  små  mängder  av 
dessa  föroreningar  inverka  starkt  nedsättande  på  teglets 
motståndskraft  mot  tryckpåkänningar  vid  högre  tempera¬ 


tur.  Vid  variation  av  kiselsyrehalten  visar  det  sig,  att 
ett  minimum  i  tryckhållfasthet  inträffar  vid  en  kiselsyre- 
halt  mellan  60  och  70  %,  vilket  icke  sammanfaller  med 
minimum  för  kägelsmältpunkten.  Detta  sistnämnda  minimum 
inträffar  vid  en  kiselsyrehalt  av  c:a  90  %. 

I  allmänhet  är  den  relativt  låga  mjukningstemperaturen, 
som  konstateras  även  vid  användning  av  renaste  chamotte- 
material  i  praktiken  dock  icke  så  framträdande,  som  av 
ovanstående  kanske  kunde  befaras,  beroende  på  dels  att 
vid  de  flesta  ugnskonstruktioner  ganska  ringa  belastning  av 
de  för  värmen  utsatta  teglen  förekommer,  dels  på  att  me¬ 
deltemperaturen  hos  alla  ytterväggsinfodringar  till  följd  av 
yttre  avkylning  är  avsevärdt  lägre  än  ugnsrummets  tempe¬ 
ratur. 

För  många  värmetekniska  ändamål  måste  dock  chamotte- 
teglet  vika  för  annat  material.  Vanligen  använder  man 
vid  högre  påfrestningar  silikategel  (se  ovan),  vars  mjuk¬ 
ningstemperatur  är  c:a  1  650°  C.  och  i  specialfall  bland¬ 
ningar  med  hög  lerjordshalt.  Ett  material,  som  på  se¬ 
naste  tiden  börjat  få  stor  användning  är  kiselkarbidtegel. 

Det  kiselkarbidtegel,  som  tillverkas  vid  Höganäsverken 
visar  en  mjukningstemperatur  av  c:a  1  8oo°  C. 

ELEKTRISK  MOTSTÅNDSUGN  FÖR  HÖGA 
TEMPERATURER. 

Av  bergsingenjör  Bo  Kalling. 

1  marknaden  finnas  för  närvarande  en  mångfald  typer 
elektriska  ugnar,  avsedda  för  såväl  vetenskapliga  som  tek¬ 
niska  arbeten  i  mindre  skala.  Den  för  sådana  ändamål  i 
allmänhet  mest  lämpade  typen  är  motståndsugnen,  där 
värmet  tillföres  ugnsrummet  genom  ett  detsamma  omgi¬ 
vande  värmeelement.  Detta  utföres  för  ugnar,  avsedda  för 
temperaturer  upptill  1  300 — 1  400°,  i  de  flesta  fall  av 
metalltråd  eller  metallband,  som  på  lämpligt  sätt  upplin- 
das  i  en  spiral  rundt  ugnsrummet.  Skola  högre  tempera¬ 
turer  alstras,  måste  man  övergå  till  annat  material  i  värme¬ 
kroppen,  enär  metaller  med  tillräckligt  hög  smältpunkt,  då 
icke  stå  att  erhålla. 

De  ämnen,  som  i  detta  fall  kommit  till  användning,  äro 
några  särskilt  högeldfasta,  såsom  kalk,  magnesit,  lerjord, 
kiselkarbid  och  framför  allt  kol  i  form  av  amorft  kol  eller 
grafit.  Alla  dessa  ämnen,  så  när  som  på  grafiten,  ha 
emellertid  den  egenskapen,  att  den  elektriska  ledningsför¬ 
mågan  hastigt  stiger  med  ökad  temperatur.  Härigenom 
blir  förhållandet  mellan  strömstyrka  och  spänning  i  hög 
grad  varierande,  och  för  en  ekonomisk  reglering  av  ugnen 
blir  man  i  allmänhet  nödsakad  att  inkoppla  en  särskild 
hjälptransformator,  försedd  med  spänningsreglering. 

Enligt  de  uppgifter,  som  finnas  tillgängliga  beträffande 
Achesongrafiten,  skulle  även  denna  förhålla  sig  analogt. 
Dess  ledningsmotstånd  skulle  stå  i  följande  förhållande  till 
temperaturen : 


250 . 

.  100 

400° . 

.  94 

8oo° . 

.  81 

I  200° . 

66 

Över  1  2000  skulle  motståndet  hålla  sig  ungefär  kon¬ 
stant. 

Vid  den  ugnskonstruktion,  vilken  i  det  följande  kommer 
att  närmare  beskrivas,  är  värmekroppen  utförd  av  grafit. 
Grafitens  motstånd  har  emellertid  i  dessa  element  visat 
sig  följa  en  helt  annan  kurva  än  den  som  motsvarar  ovan 
uppgivna  värden.  Flera  olika  fabrikat  av  grafit  hava  un¬ 
dersökts  och  alla  hava  visat  en  markerad  ökning  av  mot¬ 
ståndet  med  temp.,  ungefär  i  den  grad,  som  följande 
siffror  från  ett  par  mätningar  visa: 


34-35 

8  —  9 

9 

20 

34—35 

7.-8 

7-8 

20 

32-33 

6a — 7 

7—8 

18 

32—33 

4a— 5a 

6a  —  7 

20 

31—32 

4a— 5a 

5a  — 6a 

20 
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Tab.  A.  Tab.  B. 


Element,  utfört  av  grafit  fr. 
Skandinaviska  Grafitin- 
dustri  a. -b.  Trollhättan. 

Element,  utfört  av  grafit 
fr.  Acliesonverken. 

20°  . 

.  100  % 

20° 

.  100 

% 

95°°  . 

.  1 1 2  % 

I  ooo° 

.  iix 

% 

I  200°  . 

■  119  % 

I  IOO°  . 

.  122 

% 

1  360°  . 

.  I  26 

I  700° 

.  137 

% 

i  6oo°  . 

•  1 36  % 

1  8oo° 

.  139 

O/ 

/o 

1  8oo°  . 

-  138  % 

1  900°  . 

.  1 39 

0/ 

/o 

i  875°  .  136  % 


1  900°  .  133  % 

2  000°  .  I24  % 

2  o6o°  .  115% 

Att  motståndet  enligt  tab.  A  åter  fallit,  när  temp.  överstigit 
1  8oo°,  beror  sannolikt  ieke  på  avtagande  motstånd  hos 
grafiten  utan  på  strömläckage  i  isoleringsmaterialet. 
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Det  ungefärliga  medelvärdet  på  motståndets  variation  med 
temperaturen  visas  av  kurvan  i  diagrammet  fig.  1.  Enligt  denna 
kurva  inträder  ingen  väsentlig  ökning  av  motståndet  förrän 
vid  temperaturer,  som  överstiga  500°.  Mellan  o°  och  500° 
synes  motståndet  vara  i  det  närmaste  konstant. 

De  bestämningar  av  grafitens  specifika  motstånd,  som 
blivit  gjorda  i  detta  sammanhang,  hava  givit  mycket  olika 
resultat  för  olika  exemplar  av  element,  från  c:a  8  till  c:a 

.  meter 

12  ohm  per  - - —  vid  20° 

mm2 

Den  egenskapen  grafiten  sålunda  synes  äga,  att  dess 
motstånd  stiger  med  temperaturen,  gör  den  ju  särskilt  ägnad 
till  motståndsmaterial  i  elektriska  ugnar. 

Grafiten  har  dessutom  ett  flertal  andra  företräden  fram¬ 
för  övriga  material,  som  kunna  komma  ifråga.  Först  och 
främst  äger  den  en  mycket  hög  eldfasthet,  varigenom  ovan¬ 
ligt  höga  temperaturer  kunna  uppnås.  Med  användande 
av  amortt  kol  kunna  visserligen  lika  höga  temperaturer 
erhållas,  men  kolets  ledningsförmåga  ändras  redan  vid  temp. 
under  2  ooo°  genom  att  detsamma  helt  eller  delvis  över¬ 
sy1-  i  grafit,  och  sedan  återtar  det  icke  vid  lägre  temp. 
sin  ursprungliga  ledningsförmåga.  Grafiten  däremot  bibe¬ 
håller  sin  ledningsförmåga  oförändrad  hur  högt  den  än 
varit  upphettad. 

Förtjänster  hos  grafiten  äro  vidare  dess  stora  hållfast¬ 
het  vid  höga  temperaturer,  dess  förmåga  att  tåla  häftiga 
temperaturväxlingar  utan  att  spricka  och  dess  icke  ringa 
elasticitet.  Framhållas  bör  också  grafitens  homogenitet  och 
den  lätthet,  varmed  den  kan  bearbetas  även  till  mycket 
klena  dimensioner. 

Ar  grafiten  alltså  i  de  flesta  avseenden  att  föredraga 


framför  andra  motståndsmaterial,  är  dock  konstruktionen 
av  en  ändamålsenlig  ugn  med  grafitmotstånd  icke  så  enkel. 

^Fn  svårighet  ligger  i  grafitens  relativt  höga  ledningsför¬ 
måga.  Vid  en  i  marknaden  vanlig  utföringsform  består 
värmekroppen  av  en  lang,  liggande  ihålig  cylinder,  av 
grafit,  med  strömanslutningarna  anbragta  i  cylinderns  bägge 
ändar.  En  sadan  värmekropp  ger  en  mycket  hög  ström¬ 
styrka  vid  lag  spänning  och  för  att  möjliggöra  inkopplan¬ 
det  av  en  dylik  ugn  på  ett  vanligt  belysnings-  eller  kraft¬ 
nät,  erfordras  en  hjälptransformator  för  nedtransformering 
ov  spänningen. 

För  uppnåendet  av  högre  spänning  hava  utförts  ugnar, 
vid  vilka  grafitcylindern  helt  eller  delvis  uppskurits  i  spiral, 
varigenom  strömbanans  längd  avsevärdt  ökats,  samtidigt 
som  dess  tvärsnitt  minskats.  Om  en  sådan  grafitspiral 
kan  fungera  tillfredsställande  i  ett  horisontellt  ugnsrum,  så 
medför  den  emellertid  vissa  olägenheter  vid  en  degelugn, 
där  den  maste  ha  ett  vertikalt  läge.  Äro  grafitslingorna 
tunna,  vilket  alltid  bör  eftersträvas  för  uppnående  av  högsta 
möjliga  spänning,  så  lägga  de  sig  på  varandra  på  grund 
av  grafitens  elasticitet,  och  kortslutningar  uppstå.  För  att 
förhindra  detta,  har  man  föreslagit  att  isolera  varven  från 
varandra  med  något  lämpligt  eldfast  material,  men  häri¬ 
genom  kommer  temperaturen  att  begränsas  uppåt  av  den 
temperatur,  vid  vilken  isoleringsmaterialet  antingen  smälter, 
eller  blir  alltför  elektriskt  ledande. 

Dessa  olägenheter  undvikas  vid  föreliggande  ugnskon- 
struktion,  vilken  dessutom  har  några  andra  betydelsefulla 
förtjänster.  Elementet  utföres  här  likaledes  av  en  ihålig 
grafitcylinder,  men  denna  uppsågas  i  stället  sicksackfor- 
migt  rundt  om,  med  spåren  i  generatrisens  riktning.  Den 
uppskurna  cylindern  får  alltså  det  utseende,  som  visas  å 
fig.  2.  Denna  placeras  sedan,  med  axeln  vertikal,  på  fyra 
stöd,  av  vilka  tvenne  diametralt  motsatta  samtidigt  utgöra 
strömanslutningar.  Strömmen 
grenar  sig  på  så  sätt  i  två 
sicksackformiga  banor  på  var 
sin  sida  om  cylindern. 

Ugnens  princip  i  övrigt 
framgår  av  fig  3.  Elementet 
(a)  står  fritt  uppställt  i  en 
värmekammare,  vars  väggar 
enbart  utgöras  av  grafit,  bl.  a. 
för  att  skydda  elementet  för 
oxidation.  Strömmen  tillföres 
elementet  genom  de  två  ovan¬ 
nämnda  stöden  (b),  för  vilka 
tvenne  hål  äro  upptagna  i 
värmekammarens  botten  platta 
(c).  Bottenplattan  är  försedd 
med  en  fläns,  varigenom  fritt 
utrymme  uppstår  även  under 
densamma.  Under  detta  rum 
vidtager  isolering  med  fast 
isoleringsmaterial,  exempelvis 
alundum.  Detta  kommer  allt¬ 
så  rätt  långt  från  och  under 
värmekällan,  och  får  därige¬ 
nom  relativt  låg  temperatur, 
vilket  är  av  vikt  för  att  före¬ 
bygga  strömläckage  i  detsam¬ 
ma  vid  höga  ugnstempera- 
turer.  Bottenplattan  vilar  på  Fig.  2. 

två  stöd  (d)  av  grafit,  vilka 

i  sin  tur,  jämte  stödelektroderna,  vila  på  en  fundaments- 
platta  (e)  av  eldfast  tegel.  Ovanpå  värmekammarens  lock 
(f)  är  en  cylinder  (g)  av  lämpligt  eldfast  gods,  exempel¬ 
vis  karborundum,  placerad,  och  i  denna  löper  en  propp 
(h)  av  samma  material.  Själva  ugnsrummet  utgöres  av  en 
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grafitdegel  (i)  med  eller  utan  infodring  av  annat  material 
och  är  försedd  med  ett  lock  av  grafit. 

Då  ugnens  alla  delar  till  sist  vila  på  fundamentsplattan, 
kan  ugnens  isolering  utföras  med  löst  pulver,  vilket  iso¬ 
lerar  bättre  för  såväl  värme  som  elektricitet  än  samma 


material  hoppressat  i  fast  form.  Ett  effektivt  isolations- 
material  är  träkolspulver,  och  den  huvudsakliga  isoleringen 
kan  lämpligen  utföras  därmed.  Endast  i  botten  kring  elektro¬ 
derna  måste  något  elektriskt  mera  isolerande  pulver  användas. 

Av  de  fördelar,  som  vinnas  med  denna  ugnstyp,  för¬ 
tjäna  följande  att  anföras: 

1.  Elementet  kan  utföras  för  rel.  höga  spänningar,  så 
att  normala  driftspänningar  i  allmänhet  kunna  användas, 
och  ingen  strömtränsformering  behöver  ske. 

2.  Då  elementets  uppsägning  är  utförd  i  vertikal  led, 
behöva  springorna  icke  fyllas  med  något  isolerande  material ; 
de  hålla  sig  isär  ändå. 

3.  En  fördel  med  elementets  uppsägning  i  grafitcylin- 
derns  längdriktning  är  vidare,  att  de  svaghetslinjer  i  gra- 
fiten,  som  kunna  uppstå  vid  grafiteringen,  även  gå  i  denna 
riktning. 

4.  Alla  ugnsdelar  i  värmeelementets  närhet  äro  utförda 
av  grafit.  Detta  möjliggör  ugnens  upphettning  till  sär¬ 
skilt  höga  temperaturer. 

5.  Elementet  är  uppställt  i  ett  fritt  rum  och  alltså  icke 
utsatt  för  annan  påkänning  än  sin  egen  tyngd.  Det  tål 
härigenom  hur  hastiga  temperaturväxlingar  som  helst  och 
kan  exempelvis  vid  starten  genast  fullbelastas  utan  fara 
för  bräckage. 

6.  Elementets  fria  uppställning  på  sina  stöd  medför  även, 
att  det  är  mycket  lätt  att  utbyta,  vilket  även  gäller  de 
övriga  grafitdelarna,  som  äro  inbäddade  i  löst  pulver. 


7.  Ugnens  isolering  är  effektiv,  varigenom  energiför¬ 
brukningen  blir  låg. 

8.  Elementet  har  bifilar  konstruktion,  varigenom  induk- 
tiva  förluster  undvikas. 

En  invändning,  som  ligger  nära  till  hands  att  göra  mot 
denna  ugn  är,  att  det  borde  vara  svårt  att  skydda  det 
smäckra  grafitelementet  från  förbränning  vid  så  höga  tem¬ 
peraturer,  som  det  här  är  fråga  om.  Emellertid  har  det 
visat  sig,  att  dessa  farhågor  äro  fullständigt  ogrundade. 
Ugnen  är  visserligen,  när  detta  skrives,  icke  mer  än  ett 
halvt  år  gammal,  men  trots  daglig  upphettning  av  ugnen 
till  2  ooo°  C.  och  däröver  under  en  längre  tid,  har  icke 
spår  av  anfrätning  på  elementet  kunnat  påvisas,  när  det¬ 
samma  uttagits  och  undersökts. 

En  annan  anmärkning,  som  kan-  framställas,  är,  att  ele¬ 
mentet  måste  vara  mycket  skört  och  svårhandterligt.  Detta 
kan  vara  en  olägenhet,  innan  elementet  står  på  sin  plats 
i  ugnen.  Genom  ingjutning  av  paraffin  i  springorna  kan 
man  emellertid  få  elementet  nära  nog  lika  starkt  som  en 
hel  cylinder.  Det  paraffinerade  elementet  sättes  sedan  ned 
i  ugnen  och  strömmen  pådrages.  Efter  en  stund  har  da 
all  paraffin  förgasats.  För  övrigt  är  elementet  icke  sa 
bräckligt,  som  man  skulle  förmoda,  utan  kan  med  lätthet 
handteras  även  utan  denna  paraffiningjutning. 

Den  temperatur,  till  vilken  det  är  möjligt  att  upphetta 
denna  ugn,  kan  ännu  icke  fixeras.  Den  högsta  uppmätta 
temperaturen  är  2  ioo°,  men  denna  är  dock  icke  att  be¬ 
trakta  som  någon  gräns  uppåt. 

Som  exempel  på  ugnens  användbarhet  för  undersöknin¬ 
gar  vid  höga  temperaturer  kan  nämnas,  att  i  densamma 
bl.  a.  utförts  smältning  av  ren  alundum,  förgasning  (reduk¬ 
tion?)  av  magnesit,  grafitering  av  koks  osv.  Samtliga  seger¬ 
käglor  (upp  till  2  ooo°)  bringas  med  lätthet  att  smälta  i 
densamma. 

Denna  ugnstyp,  å  vilken  patent  är  sökt,  tillverkas  och 
försäljes  av  Hjalmar  Löfquists  elektriska  a. -b.,  Stockholm. 


PATENT 


REVY  ÖVER  UNDER  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT  RÖ¬ 
RANDE  BERGSHANDTERINGEN. 

Av  patentombudet  J.  A.  Markman. 

(Forts,  från  sid.  96.  —  B.  10.) 

Av  de  uppgivna  patenten  avse  48  537  och  48  840  klassifice- 
ringsapparater,  det  förstnämnda  även  ett  klassificeringsförfa- 
rande.  Detta  kännetecknas  i  huvudsak  därav,  att  de  till  klassi¬ 
ficering  avsedda  kropparna  få  fritt  nedfalla  i  en  stillastående 
vätska  på  en  lutande  yta.  Kornen  glida  utefter  denna  yta 
och  utsättas  vid  änden  av  densamma  för  inverkan  av  en  mel- 
lankommande  vattenström,  som  inskränker  sig  till  att  efter 
kornens  form  och  likvärdighet  avleda  desamma  eller  förändra 
deras  rörelseriktning.  Härigenom  komma  produkter  av  hög 
eller  medelstor  fallhastighet  elldf  täthet,  som  förmå  gå  tvärs 
igenom  den  mellankommande  strömmen,  att  bortföras  genom 
nedåtriktade  rör,  under  det  att  de  lättaste  produkterna  eller 
sådana  med  låg  fallhastighet  avledas  till  den  övre  mynningen 
av  en  kanal,  i  vilken  härskar  en  uppåtgående  ström.  Alla 
platta  korn  däremot,  hurudan  dess  täthet  än  må  vara,  vilka 
träffa  den  mellankommande  strömmen  i  den  mest  ogynnsamma 
ställningen  för  att  kunna  passera  genom  densamma,  dvs.  hava 
sin  största  tvärsektion  vinkelrätt  mot  strömriktningen,  avledas 
först  av  denna  ström  i  kanalen,  men  orienteras  och  kvarhållas 
där  på  grund  av  den  kombinerade  inverkan  av  den  i  kanalen 
uppstigande  och  en  genom  apparaten  nedåtgående  ström  på 
sådant  sätt,  att  de  erbjuda  det  minsta  möjliga  motstånd  ocb 
återfalla  sedan  på  en  av  väggarna  i  kanalen  samt  glida  ut 
efter  denna  till  en  nedåtriktad  evakueringsanordning.  Den 
för  förfaringssättets  utförande  avsedda  apparatens  konstruktion 
torde  kunna  tänkas  utan  att  en  närmare  beskrivning  övei 
densamma  är  nödvändig.  (Forts.) 
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ELEKTRIFIERINGSFRÅGOR  PÅ  LANDT- 
BRUKSVECKAN  DEN  16— 18  MARS. 

a  grund  av  det  utomordentliga  intresse,  varmed  inom 
ingenjörs-  och  landtbrukskretsar  den  under  landtbruks- 
veckan  planerade  s.  k.  elektriska  veckan  emotses,  hava 
vi  vändt  oss  till  initiativtagaren  till  densamma  fil.  dr  Alfred 
Ekström,  ledamot  av  Kungl.  Elektrifieringskommitte'n  och 
f.  d.  verkst.  direktör  i  Hemsjö  Kraftaktiebolag,  vilket  bolag 
som  bekant  nedlagt  en  banbrytande  verksamhet  inom  lands- 
byg dselektr i fieri ngen  i  vårt  land,  och  av  honom  begärt  en 
redogörelse  för  dess  uppkomst  och  ändamål. 

Doktor  Ekström  meddelade  därvid  följande: 

De  elektriska  distributionsföreningarnas  ekonomiska  ställ¬ 
ning  har  på  senaste  tiden  låtit  rätt  mycket  tala  om  sig 
såväl  inom  dagspressen  som  inom  tekniska  kretsar.  Kom¬ 
merskollegium  har  pa  grund  av  sin  ställning  som  kon¬ 
trollant  av  de  medel,  som  utlånas  till  dylika  föreningar 
från  statens  lånefonder,  granskat  räkenskaperna  hos  de 
föreningar,  som  fått  dylika  lån,  och  kommit  till  det  resul¬ 
tatet,  dels  att  dessa  i  allmänhet  i  betänklig  grad  vittna 
om  bristande  kunskaper  i  bokföring,  dels  att  föreningarnas 
ekonomiska  ställning  i  manga  fall  är  ganska  brydsam. 
Nyligen  har  uppmärksamheten  ytterligare  riktats  på  dessa 
föreningars  verksamhet  genom  hemställan  av  några  riks¬ 
dagsmän,  att  emedan  i  vissa  delar  av  mellersta  Sverige 
hela  socknar  genom  en  dyrbar  elektrifiering  råkat  i  svåra 
ekonomiska  förhållanden,  åtgärder  måtte  snarast  från  sta¬ 
tens  sida  vidtagas  för  att  ekonomisk  bistå  dessa  andels¬ 
föreningar. 

Dr  Ekström,  som  nyligen  blivit  ordförande  i  en  dylik 
liten  andelsförening  i  Stockholmstrakten  och  därigenom 
fåu  särskild  anledning  att  intressera  sig  för  dessa  för¬ 
hallanden,  anhöll  hos  ordförandena  i  hushållningssällskapen 
uti  Mälardalens  fem  län,  att  de  ville  sammankalla  intres¬ 
senterna  i  där  befintliga  andelsföreningar,  vilka  i  allmän¬ 
het  få  kraft  från  Statens  kraftverk,  till  ett  möte  i  Stock¬ 
holm  för  att  diskutera  tekniska  och  ekonomiska  frågor 
rörande  andelsföreningarna. 

Vid  denna  tid  fick  dr  Ekström  emellertid  höra  talas 
om,  att  försök  med  konservering  medelst  elektricitet  av 
s-  k.  pressfoder  utförts  i  Tyskland  med  utomordentlig 
framgång.  Han  reste  då  omedelbart  dit  för  att  närmare 
studera  dessa  förhållanden  och  tog  samtidigt  reda  på  huru 
landsbygdselektrifieringen  i  detta  land  under  senaste  åren 
utvecklats.  Efter  samtal  med  den  framstående  vetenskaps¬ 
mannen  å  ensilageforskningens  område  ministerialrådet  pro¬ 
fessor  von  Wenckstern  och  flera  av  Tysklands  förnämsta 
sakkunniga  inom  landsbygdselektrifieringen,  fann  han  av 
diken  utomordentlig  betydelse  det  skulle  vara  för  oss  i 
Sverige  att  genom  föredrag  och  personligt  utbyte  få  del 
lv  dessa  personers  erfarenheter  och  frågade,  om  de  vid 
len  blivande  landtbruksveckan  i  Stockholm  skulle  vilja  hålla 
oredrag  om  dessa  ämnen,  vartill  de  förklarade  sig  villiga. 

_  r  sm  hemkomst  föreslog  han  nyssnämnda  hushållnings¬ 
sällskap  att  ställa  ifrågavarande  möte  på  en  betydligt  bre- 
lare  bas,  än  från  början  var  tänkt.  För  att  emellertid 


få  de  ekonomiska  förutsättningarna  härför  och  då  de  ämnen, 
som  skulle  upptagas  till  diskussion,  numera  voro  av  den 
art,  att  de  berörde  hela  Sveriges  landsbygdselektrifiering, 
vände  han  sig  även  till  för  denna  verksamhet  intresserade 
statliga  institutioner  och  enskilda  föreningar.  Förslaget 
omfattades  också  pa  alla  hall  med  intresse  och  förståelse. 
Inbjudare  till  den  elektriska  veckan  äro  landshövdingarna 
och  ordförandena  i  hushållningssällskapen  uti  Mälardalens 
fem  län,  cheferna  för  Kommerskollegium,  Landtbruksstyrel- 
sen  och  Vattenfallsstyrelsen,  preses  i  Landtbruks-  och  Ingen- 
jörsvetenskapsakademierna,  ordförandena  i  Elektrifierings- 
kommittén,  Motokulturföreningen,  Riksföreningen  och  Landt- 
brukssällskapet.  Veckans  program  är  följande: 

Tisdagen  den  14  mars . 

Läkaresällskapets  stora  sal,  Klara  Östra  Kyrkogata  12. 

(Svenska  Motokulturföreningens  årssammanträde.) 

Kl.  1  o  f.  m.  Betydelsen  av  storjordbruket  resp.  småjord¬ 
bruket1.  Direktör  för  staden  Berlins  egendomar  dr  H. 
Ruths. 

Onsdagen  den  75  mars. 

Lakat esällskapets  lilla  s al ^  Klara  Östra  Kyrkogata  12, 
(Riksföreningens  för  landtbrukets  elektrifiering  allmänna  sammanträde.) 

Kl.  11,30  f.  m.  Om  distributionsföreningarnas  ekonomiska 
förhållanden.  Överinspektör  E.  C.  Ericson.  Kungl.  Elek- 
trifieringskommitténs  tekniska  utredningsarbete.  Kost¬ 
naderna  för  olika  distributionssystem.  Chefen  för  Kungl. 
Elektrifieringskommitténs  tekniska  byrå,  ing.  Nils  Ekvall. 

Torsdagen  den  16  mars. 

Odéonteatern,  Brunkebergstorg  75. 

Kl.  10  f.  m.  Hälsningstal  av  friherre  C.  J.  Beck-Friis, 
preses  i  Kungl.  Landtbruksakademien  och  ordförande  i 
Stockholms  läns  hushållningssällskap. 

Kort  redogörelse  för  ändamålet  med  veckan  och  en 
överblick  över  de  ämnen,  som  komma  att  behandlas. 
Fil.  dr  Alfred  Ekström. 

Konservering  av  jordbrukets  foderplantor  i  silo  med 
och  utan  elektricitet.  (Ljusbilder.)1  Ministerialrådet  pro¬ 
fessor  H.  von  Wenckstern. 

Kl.  2  e.  m.  Elektrifieringens  framsteg  inom  landtbruket. 
(Ljusbilder  och  films.)2 3  Direktör  dr  H.  Wallem. 

Filmförevisning  av  Electroagricultur  a.-b:s  tank.  Kap¬ 
ten  E.  Grafström. 

Fredagen  den  77  mars. 

Lngenjörsvetenskapsakademien,  Grevturegatan  24  A. 

Kl.  10  f.  m.  Riktlinjer  för  landtbrukselektrifieringens  ut¬ 
veckling.  Kommerserådet  Axel  F.  Enström. 


1  Föredraget  hålles  på  tyska,  men  omedelbart  före  föredraget 
kommer  en  tryckt  svensk  översättning  av  detsamma  att  tillhanda¬ 

hållas. 

3  Föredraget  hålles  på  norska. 
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Huru  bota  sviterna  av  kristidens  elektrifieringsfeber? 
Överingenjör  Torsten  Holmgren. 

Kl.  2  e.  m.  Organisationsformer  för  landsbygdens  kraft¬ 
distribution  i  Tyskland  i  tekniskt  och  ^ekonomiskt  av¬ 
seende1.  Dr  G.  Liebe. 

Statens  kontroll  över  landsbygdsdistributionen  i  Tysk¬ 
land.  Ideella  föreningar  av  kraftleverantörer  resp.  kon¬ 
sumenter1.  Direktör  Aug.  Petri. 

Lördagen  den  18  mars. 

Ingenjörsvetenskapsakadernien ,  Grevturegatan  24  A. 

Kl.  10  f.  m.  Erfarenheter  under  senare  år  från  lands- 
bygdselektrifieringen  i  mellersta  Sverige.  Överingenjör 
O.  Mogensen. 

Distributionsföreningarnas  tekniska  och  ekonomiska 
skötsel.  Fil.  dr  Alfred  Ekström. 

Erfarenheter  beträffande  landsbygdsdistributionen  från 
Älvkarleby  kraftverk.  Kraftverksdirektör  Ove  Harder. 


Såsom  av  ovanstående  framgår,  komma  frågor  av  stor 
vikt  för  landtbrukselektrifieringen  att  behandlas.  Möjligen 
torde  den  omnämnda  elektriska  metoden  för  framställning 
av  kraftfoder  kunna  bliva  av  epokgörande  betydelse  för 
såväl  vårt  jordbruk  på  grund  av  den  ökning  av  fodrets] 
näringsvärde  den  medgiver  som  för  landsbygdens  elektri-i 
fiering  genom  att  öppna  ett  nytt  betydande  avsättnings¬ 
område  för  den  elektriska  kraften. 

I  avseende  på  veckans  ändamål  hänvisas  för  övrigt  till 
den  utfärdade  inbjudningen,  där  det  bl.  a.  heter: 

Landsbygdens  elektrifiering  har  i  vårt  land  under  det 
sista  decenniet  fått  en  högst  betydande  omfattning^  ej 
minst  till  följd  av  den  under  krigstiden  rådande  svåra 
bränslenöden.  Under  denna  tid  hava  samlats  vfiktiga  er¬ 
farenheter,  såväl  goda  som  mindre  goda.  Till  de  senare 
måste  bland  andra  räknas  dem,  som  gjorts  beträffande  de 
tekniska  och  ekonomiska  förhållandena  vid  smärre  själv¬ 
ständiga  kraftstations-  och  distributionsanläggningar,  som 
ej  sällan  planlagts  och  skötts  utan  tillräcklig  sakkunskap 
och  därför  arbeta  under  svåra  omständigheter.  Men  även 
de  s.  k.  elektriska  andelsföreningarnas  skötsel  företer  i 
vissa  fall  brister,  vilka  bero  på  otillräcklig  kännedom  om 
lämpligaste  sättet  för  bokföring  och  för  avgifternas  för¬ 
delning  m.  m.  samt  om  de  tekniska  förutsättningarna  lör 
en  rationell  drift.  Vidare  är  att  anmärka,  att  de  minder¬ 
värdiga  materialier,  som  av  nödtvang  mast  komma  till 
användning  under  kristiden,  vålla  avsevärda  energiförluster, 
otillfredsställande  driftsäkerhet  och  en  icke  obetydlig  risk 
i  avseende  på  brandsäkerhet.  Dessa  brister  borde  på 
bästa  sätt  avhjälpas. 

Men  även  de  goda  erfarenheterna  maste  utnyttjas  i  syfte 
att  ytterligare  utveckla  landsbygdens  elektrifiering  saväl 
i  kvantitativt  som  kvalitativt  avseende.  Särskilt  böra  be¬ 
aktas,  de  rön,  som  på  sista  tiden  hemma  och  ute  gjorts 
beträffande  organisation  och  kontroll,  förbättrad  och  utvidgad 
motordrift,  elektrisk  plöjning,  elektrisk  behandling  av  foder 
m.  m.  dylikt.  Landtbrukets  elektrifiering  är  ovedersägligt 
av  så  ingripande  betydelse  för  vår  befolknings  sociala  trev¬ 
nad  och  ekonomiska  liv,  att  ovan  berörda  spörsmål  maste 
vara  av  synnerligen  stort  intresse,  ej  blott  för  de  enskilda, 
utan  jämväl  för  det  allmänna  och  för  dess  olika  organ 
på  hithörande  områden. 

Kommitterade  hava  därför  funnit  det  vara  lämpligt  att 
inbjuda  allmänheten  till  ett  möte,  vid  vilket  genom  före¬ 
drag  och  överläggningar  ovan  antydda  spörsmål  kunde 
klarläggas  och  landtbrukets  elektrifiering  på  ett  rationellt 
sätt  befrämjas. 


1  Se  not  1  å  föregående  sida. 


NÅGRA  UNDERSÖKNINGAR  BETRÄF¬ 
FANDE  DEN  ELEKTRISKA  KOKBELAST¬ 
NINGENS  NATUR. 

Av  civilingenjör  H.  FrEdhowm. 

Den  elektriska  kokningens  allmännare  införande  har  under 
de  senaste  två  åren  blivit  allt  mera  aktuell.  Förutom  i 
dagspressen  har  frågan  på  senare  tid  varit  föremal  för  liv¬ 
ligt  intresse  även  inom  tekniska  kretsar.  Speciellt  ha  elek¬ 
tricitetsverken  av  naturliga  skäl  ägnat  saken  ökad  upp¬ 
märksamhet,  då  denna  belastning,  den  s.  k.  hushalls  be¬ 
lastningen,  säkerligen  inom  en  snar  framtid  kommer  att 
bliva  av  samma  betydelse  för  elektricitetsverken  som  flera 
av  de  nuvarande  belastningarna. 

Då  hushållsbelastningens  natur  kan  väntas  variera  efter 
befolkningens  sammansättning  och  vanor  i  resp.  samhällen 
och  länder,  ha  många  elektricitetsverk  knappast  vågat  här 
tillämpa  de  erfarenheter,  som  hittills  vunnits  i  andra  länder. 

Det  är  dessutom  givetvis  ganska  svart  att  ur  ett  verks 
totalbelastning  få  fram  ett  »renodlat»  diagram  för  hushålls- 
belastningen  enbart.  För  att  få  fram  ett  underlag,  där 
alla  faktorer  voro  kända,  utförde  jag  under  förra  aret  en 
serie  undersökningar  av  belastningsförhållandena  vid  ett 
fullständigt  elektrifierat  kök  för  en  familj  med  vanlig 
borgerlig  matordning. 

Den  elektriska  köksutrustningen  bestod  av: 

Elektrisk  spis  (Thermas  nr  20x3)  anslutningsvärde  3  100W 
»  koklåda  »  100  » 

»  vattenvärmare  »  200  » 

Summa  3  400  AV 


Spisen  var  utrustad  med  två  kokplattor  samt  ugn,  reg¬ 
lerbara  var  för  sig  i  tre  steg  (7 „  V2,  z/4  belastning). 


Fig.  1. 


Vattenvärmaren  stod  kontinuerligt  inkopplad  och  lämnad 
det  för  matlagning,  diskning,  rengöring  och  småtvätt  ei 
forderliga  varmvattnet  (ca  20  1  90°  vatten  per  dag 
Förutom  dessa  apparater  funnos  även  några  vanligt  fört 
kommande  elektriska  hjälpapparater  såsom  en  mindr 
elektrisk  kastrull,  kaffekokare  etc. 

Familjen  bestod  av  3  vuxna,  därav  en  tjänarinna,  tr 
barn  av  vilka  två  i  skolåldern  (10  och  12  år)  och  e 
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mindre  (2  år).  All  matlagning  utfördes  av  tjänarinnan, 
uteslutande  elektriskt,  utan  någon  som  helst  hjälp  av  foto- 
genkök,  vedspis  e.  d.  Med  undantag  för  grovt  bröd 
gräddades  allt  för  familjen  erforderligt  bröd  i  den  elektriska 
ugnen. 

Familjens  matordning  var  vanligen  följande: 

Kl.  7,30  f.  m.  morgonkaffe  (för  barnen  annan  varm 
morgondryck), 

»  8,30  »  frukost  för  de  vuxna, 

»  11 — 1 2  »  frukost  för  barnen  och  lättare  lunch  för 
de  vuxna, 

»  6  e.  m.  middag  för  samtliga, 

»  6,30—7  »  eftermiddagskaffe  för  de  vuxna, 

»  9  »  undantagsvis  te  e.  d. 

På  mellantiderna  bak  och  eventuella  mellanmål  för  det 
minsta  barnet. 

Genom  välvilligt  tillmötesgående  från  Kungl.  Vattenfalls¬ 
styrelsen  hade  jag  tillgång  till  en  registrerande  T/4-timmes- 
maximalmätare,  s.  k.  Demandmeter,  kombinerad  med  en 


För  att  ur  det  föreliggande  materialet  kunna  tillgodo¬ 
göra  mig  det  mesta  möjliga  har  jag  förfarit  enligt  följande 
resonemang.  De  tva  diagramserierna  representera  vardera 
21  dagai  h°s  en  och  samma  abonnent ,  men  man  kan  ju  även 
tänka  sig,  att  de  olika  dagsdiagrammen  härröra  från  21 
olika  abonnenter  under  en  och  samma  dag .  Visserligen  ha 
dessa  2 1  fingerade  abonnenter  i  det  närmaste  samma 
\anor  (men  ej  samma  matsedel),  samma  familjemedlemmar 
och  likadana  elektriska  utrustningar.  Detta  bör  dock  göra 
en  sammanlagring  av  diagrammen  betydligt  ogynnsammare, 
än  om  de  härrörde  från  olika  abonnenter  med  skilda  vanor. 
De  resulterande  diagrammen  skulle  närmast  motsvara  be¬ 
lastningen  i  ett  tjänstemannasamhälle  t.  e.  vid  ett  större 
bruk  e.  d.,  där  alla  ha  ungefär  samma  tjänstgöringstider 
och  följaktligen  i  det  närmaste  samma  vanor. 

Fig.  2  visar  resultatet  av  ett  antal  sammanlagrings- 
grupper  med  resp.  7,  14  och  21  abonnenter  med  och  utan 
vattenvärmare.  Da  pa  grund  av  den  starka  förminsk¬ 
ningen  tillhörande  siffror  äro  svarläsliga,  ha  de  samman¬ 
förts  i  tabell  I. 


TABELL  I. 


Antal 

abonnen¬ 

ter 

Med 

vattenvärmare 

Utan 

vattenvärmare 

Per  abonnent 

Totalt 

Samman- 
1  lagring 

Per  abonnent 

Totalt 

Samman- 

lagring; 

7 

Installerad  effekt  kW 

Max.  uttagen  >  kW 

Energiförbr.  pr  dag  .  kWh 

Utnyttjningstid .  t  /år 

Max.  belastn.  i  stat.  kW 

3.4 

1.65 

23,8  | 

6,57  J 

27,6  % 

3, 2 

1,4 

22,4  | 

4,92 

22,0  % 

56,8  % 

50,2  % 

5.77 

I  275 

0.93 

40,45 

2  250 

6,5 

4,74 

1  225 

0,72 

33>i8 

2  450 

5,o 

7 

Installerad  effekt  .  kW 

Max.  uttagen  »  .  kW 

3.4 

1 .65 

23,8  | 

5,6i  ( 

23,6  % 

3, 2 

1,35 

22,4  | 

5.64  { 

25,2  % 

48,6  % 

59,7  % 

Energiförbr.  pr  dag  ..  .  kWh 

Utnyttjningstid .  t./år 

Max.  belastn.  i  stat.  kW 

6,3 

1 390 

0,8 

44,15 

2  880 

5,6 

5,49 

I  480 

0,8 

38,45 

2  490 

5,6 

7 

Installerad  effekt...  .  kW 

Max.  uttagen  »  kW 

3.4 

1 ,65 

23,8  1 

4,89  ) 

20,6  % 

3l. 

1,35 

22,4  j 

4,5  j 

20,0  % 

42,3  % 

47,6  % 

Energiförbr.  pr  dag  kWh 

Utnyttjningstid .  t./år 

Max.  belastn.  i  stat.  kW 

5,6 

1 235 

0,72 

39, 2 

2  920 

5,° 

5,33 

I  440 

0,62 

37,3 

3  025 

4-3 

M 

Installerad  effekt  kW 

Max.  uttagen  »  kW 

Energiförbr.  pr  dag  kWh 

Utnyttjningstid .  t./år 

Max.  belastn.  i  stat.  kW 

3.4 

1 ,65 

47,6 

10,2 

2  1,4  % 

3, 2 

1,4 

44,8  | 

9,96  j 

22,8  % 

44, 2  % 

50,8  % 

5,95 

I  315 

0,72 

83,35 

3  030 

10 

5, 12 

1  335 

0,72 

71,63 

2  620 

10 

Installerad  effekt  kW 

3,4 

1,65 

7i,4  1 

13,47  | 

18,9  % 

3, 2 

1,4 

67,2  ) 

1 2,93  j, 

19,3  % 

iviax.  uuagen  »  _  kW 

21 

Energiförbr.  pr  dag  kWh 

Utnyttjningstid .  t./år 

Max.  belastn.  i  stat.  kW 

38,9  % 

43,9  % 

5,9 

1 305 

0,64 

123,8 

3  3i5 

13,3 

5>r9 

1  35o 

0,62 

108,93 

3  065 

13 

vanlig  £/4-timmes  maximal-kWh-mätare  (fig.  1).  Diagrammen 
byttes  en  gang  i  veckan  och  omfatta  sålunda  vardera  7 
dagar.  Mätningarna  omfattade  3  veckor,  under  vilka  hela 
den  nämnda  utrustningen  användes,  samt  3  veckor,  un¬ 
der  vilka  vattenvärmaren  var  urkopplad,  så  att  allt  vatten 
värmdes  direkt  på  spisplattorna.  Diagram  förelågo  alltså 
fran  två  serier  om  vardera  2 1  dagar. 

Dessa  diagram  äro  ju  intressanta  i  och  för  sig  och  giva 
en  trogen  bild  av  belastningsvariationerna  hos  en  enskild 
konsument,  vilket  kan  vara  av  betydelse  att  känna  vid 
dimensionering  av  mätarna  samt  servis-  och  gruppled¬ 
ningarna.  Som  underlag  för  taxeberäkningarna  äro  dessa 
dagsdiagram  var  för  sig  icke  tillräckliga ;  för  detta  ändamål 
lordras  ett  resulterande  diagram  för  ett  flertal  abonnenter, 
då  sammanlagringen  av  de  enskilda  belastningarna  är  av 
avgörande  betydelse  för  kraftleverantören. 


Vad  först  förhållandena  hos  abonnenterna  beträffar,  så 
är  det  anmärkningsvärdt,  att  maximalbelastningen  ej  upp¬ 
går  till  mera  än  1,65  kW  eller  c:a  50  %  av  anslutnings¬ 
värdet.  Detta  torde  vara  att  hänföra  till  det  rationella 
begagnandet  av  den  elektriska  koklådan,  vilket  medför,  att 
båda  kokplattorna  sällan  användes  samtidigt.  Utnyttj- 
ningstiden  hos  abonnenten  håller  sig  omkring  1  300  t. 
per  år,  motsvarande  en  förbrukning  av  c:a  2  150  kWh 
per  år  (1  kWh  per  person  och  dag).  Härav  faller  nära 
hälften  eller  c:a  1  000  kWh  på  varmvattenapparaten,  under 
det  att  för  den  egentliga  matlagningen  åtgått  endast  c:a 
1  150  kWh.  Under  perioden  utan  vattenvärmare  är  för¬ 
brukningen  genomgående  lägre,  i  genomsnitt  c:a  13%, 
vilket  ej  är  att  tolka  så,  att  det  är  mera  ekonomiskt  att 
värma  vatten  direkt  på  plattan.  Fast  mer  beror  det  på 
att  mindre  mängd  varmvatten  begagnas  på  griind  av  det 
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större  besväret.  Det  kunde  även  konstateras,  att  renhåll¬ 
ningen  under  denna  period  ej  var  så  tillfredsställande, 
som  under  perioden  med  vattenvärmare. 

För  kraftleverantörerna  äro  dock  de  resulterande  vär¬ 
dena  av  större  intresse.  Sålunda  uppgår  maximieffekten 


delanslutningsvärde  av  c:a  3,5  kW  per  abonnent.  Maximal¬ 
belastningen  i  stationen  uppgick  till  c:a  0,75  kW  per  abon¬ 
nent,  motsvarande  en  utjämning  ner  till  c:a  22  %. 

Överensstämmelsen  mellan  dessa  bada  undersökningar 
är  ju  synnerligen  god.  Jag  bör  kanske  papeka,  att  vid 


Fig.  2. 


i  stationen  (eller  vid  transformatorn)  till  mellan  18,9  och 
27,6  %  (beroende  på  abonnenttalet)  av  totala  anslutnings¬ 
värdet,  motsvarande  0,65—0,9  kW  per  abonnent.  De  lägre 
värdena  gälla  för  2  1  abonnenter.  Utnyttjningstiden  haller 
sig  omkring  3  000  timmar  per  år,  varför  hushallsbelastnin- 
gen  kan  anses  synnerligen  förmånlig  från  kraftleverantö¬ 
rernas  synpunkt. 

Ungefär  samtidigt  med  ovan  relaterade  försök  utfördes 
av  ing.  Ch.  Hässler  en  omfattande  undersökning  av  för¬ 
hållandena  vid  Djursholms  Elektricitetsverk,  det  enda  i 
Sverige,  som  har  något  större  antal  kokabonnenter  (f.  n.  c:a 


200)1  Resultaten  finnas  publicerade  i  denna  tidskrift,  avd. 
för  Elektroteknik  1921  häfte  12.  Med  författarens  benägna 
medgivande  återgives  här  (fig.  3)  belastningskurvor  för  sep¬ 
tember  1920.  Antalet  abonnenter  voro  160  med  ett  me- 


mina  undersökningar  ingen  hänsyn  togs  till  spärrtiden, 
utan  kokningen  försiggick  efter  enkeltarifif.  Djursholms- 
kurvan  hänför  sig  till  dubbeltarifftaxa  med  högtariff  efter 
kl.  5,30  e.m.  Detta  betyder  dock  mindre,  då  belastningen 
efter  nämnda  tid  i  båda  fallen  sjunker  ungefär  lika  snabbt 
(dock  ej  för  perioden  med  vattenvärmare,  då  dessa  ju 
äro  inkopplade  även  om  natten).  Det  förtjänar  papekas, 
att  ej  på  långt  när  alla  Djursholmsabonnenter  begagna 
sig  av  elektrisk  koklåda,  varjämte  nog  ännu  en  hel  del 
äldre  spistyper  begagnas,  i  motsatt  fall  hade  troligen  be¬ 
lastningen,  0,75  kW  per  abonnent,  varit  avsevärdt  lägre. 

Många  kraftleverantörer  äro  av  den  uppfattningen,  att 
kokbelastningen  orsakar  så  svåra  belastningsspetsar  och 
har  så  kort  utnyttjningstid,  att  det  ej  kan  vara  av  intresse 
för  dem  att  stimulera  till  livligare  anslutning  genom  lämp¬ 
liga  taxor.  Av  ovanstående  redogörelse  torde  framgå,  att 
förhållandena  tvärtom  ligga  mycket  gynnsamt  och  kokbe¬ 
lastningen  i  allmänhet  får  anses  som  en  av  de  fördelak¬ 
tigaste  som  i  dessa  tider  står  att  erhålla,  i  synnerhet  för 
sådana  verk,  som  behöva  ersättning  för  den  minskade 
industribelastningen. 

OSRAM-GLIMLAMPAN. 

EN  NY  LAMPTYP  FÖR  LÄGRE  LJUSSTYRKOR. 

Nyligen  har  från  Osram  a. -b.  utsläppts  i  handeln  en 
ny  lampa,  som  består  av  en  glödlampskolv,  som  innehåller 
ädelgasen  neon,  i  vilken  den  ljusalstrande  strömmen  fram¬ 
går  mellan  två  elektroder.  Blott  det  i  omedelbar  när¬ 
het  till  den  negativa  elektroden  befintliga  skiktet  lyser  och 
bildar  det  s.  k.  glimljuset,  vilket  som  ett  lysande  överdrag 
omger  elektroden.  Den  positiva  elektroden  visar  ingen  vä¬ 
sentlig  ljusutstrålning;  vid  växelström  lysa  naturligtvis  båda 
elektroderna,  då  ju  var  och  en  hastigt  omväxlande  blir 
positiv  och  negativ.  Båda  elektroderna  äro  monterade 
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på  en  gemensam  ställning,  som  vid  sockeln  bildar  ett  rör, 
i  vilket  är  inbyggt  ett  motstånd,  som  begränsar  lampans 
strömstyrka. 

Glimlampans  företräde  framför  en  vanlig  glödlampa  av 
samma  spänning  består  förutom  i  mycket  hög  livslängd 

även  i  dess  ringa  strömförbruk¬ 
ning.  Under  det  att  exempelvis 
den  minsta  220  volts  glödlampan 
förbrukar  ungefär  14  watt,  är 
strömförbrukningen  hos  en  Osram- 
glimlampa  av  samma  spänning 
blott  3  till  4  watt,  vid  120— 130 
volts  växelström  förbrukas  blott 


Osram-glimlampan  släckes  omedelbart  av  sig  själv,  om 
glaset  genom  yttre  åverkan  skulle  gå  sönder.  Då  den  i 
motsats  till  alla  andra  lampsorter  icke  innehåller  några 
glödande  delar,  är  den  fullständigt  ofarlig  i  garager  eller 
i  fabriker,  där  antändbara  gaser  finnas.  Den  är  därför 


Fig.  1. 


2  till  2  r/2  watt;  då  en  glödlampa  av 
samma  spänning  erfordrar  omkring 
8  watt. 

Glimlampan  har  ett  mildt  rödak- 
tigt  sken,  som  ej  i  ringaste  mån  blän¬ 
dar  och  som  jämnt  utstrålar  från  elek¬ 
troderna.  Glimlampans  ljusstyrka  är 
väsentligt  lägre  än  glödlampans,  men 
som  ovan  nämnts  är  också  dess  energi¬ 
förbrukning  mindre.  Den  har  sitt  giv¬ 
na  användningsområde,  där  man  kan 
nöja  sig  med  en  svagare  ljuskälla  t.  e.  i  korridorer,  trap¬ 
por,  källare,  förstugor,  hallar,  sovrum,  garager,  telefon¬ 
hytter,  uthus,  stall  o.  d.  Den  är  dessutom  lämplig  för 
att  rikta  uppmärksamheten  på  reservutgångar,  brandalarm- 
släcknings-  och  räddningsapparater  i  offentliga  byggnader 
0.  d.  ställen.  En  vidsträckt  användning  torde  denna  lampa 
kunna  få  för  varjehanda  optiska  signalinrättningar,  där 
en  föga  energi  förbrukande  ljuskälla  behöves. 

Också  som  signal-  och  markeringslampa  för  övervakning 
och  prövning  av  elektriska  anläggningar,  såsom  kontroll- 
och  alarmtecken  i  industriella  och  andra  anläggningar  är 
glimlampan  mycket  användbar  och  uppskattad. 


Fig.  2. 


Fig.  3- 


OSRAM  SCH  Rf  FTGUM  M IAMPF 


Fig.  4. 


Osram-glimlampan  erbjuder  vidare  som  optisk  signal 
stora  fördelar  framför  akustiska  signalapparater  på  sådana 
ställen,  där  ljudsignaler  skulle  verka  störande,  såsom  i 
hotell  och  sjukhus.  Av  samma  orsak  är  den  en  förträfflig 
signal  för  telefonapparater  i  kontor,  ämbets-  eller  butiksrum 
osv.  Inkopplingen  kan  försiggå  medelst  svagströmsrelän, 
om  dessas  kontakter  äro  noga  isolerade  på  svagströmsidan. 


Fig.  5- 

en  absolut  ofarlig  och  driftsäker  gruvlampa  och  särdeles 
lämplig  i  gasverk,  kemiska  fabriker,  laboratorier,  kvarnar 
och  andra  ställen,  där  man  måste  räkna  med  eldfarliga 
gaser  eller  antändbara  dammpartiklar. 

Ett  annat  område,  för  vilket  Osramlampan  är  särskilt 
ägnad,  är  reklambelysningen.  Detta  emedan  samtliga 
lampor  kunna  parallellkopplas,  varigenom  en  förstörd  lampa 
föga  inverkar  på  belysningseffekten  i  sin  helhet. 

För  de  omtalade  ändamålen  för  Osrambolaget  i  huvudsak 
3  typer  i  handeln 

1)  Osram-glimlampan  för  210  till  240  volt  (för  lik- eller 

växelström).  (Fig.  1.) 

2)  Osram-glimlampan  för  140  till  160  volt  (blott  för 

växelström). 

3)  Osram  glimlampan  för  120  till  130  volt  (blott  för 

växelström). 

Osram-textglimlampan  är  särskilt  lämplig  för  lysande 
skyltar  och  reklamer,  där  vikt  lägges  vid  en  låg  ström¬ 
förbrukning.  Dessa  glimlampor  hava  en  stor,  lysande 
elektrodyta  och  äro  inbyggda  i  en  ogenomskinlig  hylsa, 
på  vilken  en  större  rektangulär  öppning  finnes,  i  vilken 
celluloidskyltar  med  olika  inskrifter  kunna  inskjutas.  På 
dessa  skyltar  kan  allt  efter  önskan  reklamen  framträda 
lysande  på  mörk  botten  eller  omvändt.  Den  mindre  ty¬ 
pen  förbrukar  6—8  watt  och  har  vanlig  Ed. -sockel  samt 
en  verksam  skyltyta  av  8  x  3  cm,  den  större  förbrukar 
12 — 15  watt  och  kan  upptaga  skyltar  av  25x4  cm 
storlek.  Av  det  ovan  sagda  framgår,  att  dessa  lampor 
med  skäl  kunna  räknas  till  den  billigaste  ljusreklam,  som 
f.  n.  finnes  och  äro  särskilt  lämpliga  för  skyltfönster, 
där  ljusets  ovanliga  färg  fördelak¬ 
tigt  framhåller  den  reklam,  som  man 
önskar  delgiva  allmänheten.  För 
markering  av  portar,  trappor,  trapp¬ 
steg  etc.  är  Osram-textglimlampan 
särdeles  lämplig  och  utgör  en  full¬ 
ständig  och  billig  ersättning  för  för¬ 
utvarande  anordningar,  som  äro  dyr¬ 
barare  i  såväl  anskaffning  som  un¬ 
derhåll.  Celluloidplattorna  äro  lätta 
att  utbyta,  varför  reklamen  kan  bliva 
omväxlande.  Den  större  armaturen 
kan,  som  framgår  av  avbildningar¬ 
na,  utföras  såväl  för  upphängning 
som  även  för  montering  å  vägg 
eller  bordslampa.  Fig.  2  visar  text- 
glimlampan  utan  armatur.  Fig.  3 
visar  den  mindre  typen  med  papp¬ 
hylsa  och  reklamskiva,  samt  fig.  4  och 
5  den  större  typen  för  fri  upphängning  och  väggmontering. 

En  ytterligare  glimlampstyp  bilda  de  nya  bokstavslamporna, 
i  vilka  de  lysande  elektroderna  hava  form  av  bokstäver  eller 
siffror  (fig.  6).  Genom  sammansättning  av  dessa  lampor 
kunna  alltså  efter  önskan  namn  och  hela  satser  bildas  samt 
pris  etc.  meddelas.  Osram-bokstavs-lamporna  bilda  på  detta 
sätt  en  synnerligen  effektiv  och  billig  skyltfönsterreklam. 

//.  Friberg. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  ekonomiska  läget  kar  under  den  gångna  veckan  i  stort 
sett  ej  undergått  några  förändringar.  Enstaka  förskjutningar 
inom  olika  branscher  ha  visserligen  ägt  rum,  men  då  dessa 
med  ungefär  samma  styrka  givit  utslag  antingen  till  en  för¬ 
bättring  eller  en  försämring,  har  det  totala  intrycket  av  situa¬ 
tionen  blivit  oförändrad. 

Vad  som  för  närvarande  mest  trycker  den  allmänna  stäm¬ 
ningen,  är  den  oro,  med  vilken  man  motser  den  förestående 
bokslutsäsongen  för  industriföretagen.  Det  tydligaste  utslaget 
på  denna  nervositet  har  naturligtvis  aktiemarknaden  givit,  vil¬ 
ken  under  mer  än  en  månads  tid  varit  genomgående  svag. 

De  första  marsdagarna  medförde  visserligen  en  svag  åter¬ 
hämtning,  som  dock  av  allt  att  döma  ej  synes  bliva  långvarig, 
då  orsaken  till  omsvängningen  närmast  torde  vara  en  naturlig 
reaktion  mot  den  långvariga  baissen.  En  ny  nedgångsperiod 
kan  därför  väntas,  i  synnerhet  som  de  närmaste  månaderna 
helt  säkert  bli  en  mycket  nedslående  tid  för  aktieägarna. 

Lyckligt  vore  dock,  om  allmänheten,  trots  alla  mindre  kugne- 
samma  underrättelser,  som  äro  att  emotse  under  mars  och 
april,  kunde  hålla  huvudet  kallt  och  ej  genom  frivilliga  och 
säkerligen  förlustbringande  realisationer  ökade  förvirringen 
på  fondmarknaden. 

I  motsats  till  fondmarknaden  visar  obligationsmarknaden  en 
ihållande  fast  tendens.  Speciellt  är  intresset  för  statens  och 
kommunala  obligationer  synnerligen  stort,  och  hithörande 
värden  ha  under  den  gångna  veckan  ytterligare  stigit  i  pris. 

Däremot  ha  noteringarna  för  en  del  industriobligationer  sjun¬ 
kit  något,  särskilt  för  lån  i  de  företag,  vars  aktier  varit  utsatta 
för  starka  kursfall.  Även  på  utlandets  obligationsmarknader  rå¬ 
der  en  mycket  stor  livaktighet,  framkallad  liksom  hos  oss  av  flyk¬ 
ten  från  fondmarknaden  och  en  spekulation  i  billigare  pengar. 

Den  svenska  penningmarknaden  har  passerat  månadsskiftet 
utan  någon  större  åtstramning.  Sedelstocken  har  visserligen 
svält  ut  c: a  44  mill.  kr.  till  582  mill.  kr., ,  men  den  anspänning, 
som  denna  ökning  ger  uttryck  åt,  har  till  största  delen  fram¬ 
kallats  av  statskassans  anspråk  och  korta  krediter  till  privat¬ 
bankerna.  Trots  att  utvecklingen  således  varit  gynnsam,  torde 
utsikterna  för  en  sänkning  av  vårt  diskonto  under  mars  ej 
vara  stora,  utan  torde  en  sådan  åtgärd  säkert  ej  kunna  på¬ 
räknas  förrän  tidigast  efter  kvartalsskiftet. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  STÄMMA  OCH  ÅRSMÖTE 

DEN  23 — 24  MARS  1922.  Jj 

Torsdagen  den  23  mars ,  å  Grand  Hötels  stora  sal. 

Kl.  10,30  f.  m.  (precis):  Årsmötets  öppnande. 

»John  Ericsson  och  hans  verk*,  föredrag  av  mariningenjör  A.  Grunberg  i  anledning  av  60-årsminnet  av  slaget  på 
Hampton  Roads. 

» Statens  kraftpolitik» ,  föredrag  av  överdirektör  W.  Borgquist. 

Lunch.  v 

Kl.  2  e.  m.: 

» Industriell  demokiati »,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  ingenjör  John  A.  Nordin. 

Torsdagen  den  23  mars,  å  föreningens  lokal. 

Kl.  7,30  e.  m.:  Ordinarie  stämma.1 

1.  Inval.  —  2  a.  Styrelsens  skrivelse  till  föreningen  den  13  februari  1922  rörande  A. -b.  Svenska  Teknoiogförenin- 
gens  Förlag  och  Teknisk  Tidskrift.  —  b.  Styrelsens  berättelse  över  föreningens  verksamhet  under  år  1921.  — 
c.  Styrelsens  berättelse  över  föreningens  ekonomi  under  år  1921.  —  d.  Revisorernas  berättelse  för  år  1921.  — 
e.  Beslut  angående  ansvarsfrihet  för  styrelsens  förvaltning  under  år  1921.  —  3.  Val  av  ordförande  och  två  vice 
ordförande  samt  tre  ledamöter  och  fem  suppleanter  i  föreningens  styrelse  för  år  1923.  —  4.  Val  av  tre  revisorer 
och  två  revisorssuppleanter  för  granskning  av  styrelsens  förvaltning  under  år  1922. 

Fredagen  den  24  mars ,  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

KU  10,30  f.  m.:  Årsmötets  fortsättning. 

»  Ljungströms  tnrbinlokomotiv » ,  föredrag  av  överingenjör  h  redrik  Ljungström. 

» A utomobillinjer  för  förortstrafik » ,  diskussion;  inledningsföredrag  I  av  civilingenjör  E.  Paul  Wretlind. 

Lunch. 

Kl.  2  e.  m.: 

» Automobillinjer  för  förortstrafik»  (forts.);  inledningsföredrag  II  av  ingenjör  Gustaf  Eriksson. 

Kl.  6,30  e.  m .  : 

Middag  och  dans  å  Grand  Hotels  festvåning.  Pris  för  herrar  28  kr.,  damer  20  kr. 

Damernas  program  återfinnes  å  direkt  utsända  meddelanden. 


Från  Englands  och  Amerikas  varumarknader  ha  på  sista 
tiden  ingått  gynnsamma  underrättelser  för  flera  viktiga  in¬ 
dustribranscher,  och  om  ännu  ej  något  verkligt  genombrott 
till  en  förbättring  ägt  rum,  ser  man  dock  pa  manga  håll 
ganska  optimistiskt  på  framtiden.  För  våra  stora  exportin¬ 
dustrier  ha  däremot  ännu  ej  framkommit  några  säkrare  tecken 
på  en  ljusning. 

På  trävarumarknaden  ha  hittills  för  innevarande  säsong  sålts 
c:a  150000  stds.  Denna  siffra  är  visserligen  betydligt  större 
än  vid  samma  tid  i  fjol,  men  är  i  jämförelse  med  normala 
förhållanden,  då  i  början  av  mars  minst  400  000  stds  bruka 
vara  kontrakterade,  mycket  ringa.  De  största  affärerna  ha 
hittills  gjorts  med  Frankrike,  under  det  att  England,  som  i 
vanliga  fall  brukar  vara  den  största  köparen,  endast  tagit  en 
del  smärre  partier.  Icke  heller  den  svenska  tråmassemarknaden 
visar  några  tendenser  till  uppryckning.  Vad  sulfitmassan  be¬ 
träffar,  så  göras  dock  en  hel  del  affärer,  men  då  köparna  en¬ 
dast  täcka  behovet  för  dagen,  är  det  blott  små  partier,  som 
kunna  placeras.  Ett  glädjande  moment  är  att  konkurrensen 
från  Tyskland  för  närvarande  så  godt  som  upphört,  då  de  flesta 
tyska  cellulosafabrikerna  äro  slutsålda  för  lång  tid  framåt. 
Den  mekaniska  tråmassemarknaden  har  ej  visat  den  gynn¬ 
samma  utveckling,  som  man  hoppades  på  vid  årsskiftet.  För¬ 
säljningarna  äro  visserligen  rätt  betydande,  men  priserna  ha 
varit  vikande.  Tendensen  kan  således  betecknas  som  svag. 
För  tidningspapper  och  omslagspapper  har  däremot  inträdt  en 
liten  förbättring,  i  det  att  efterfrågan  något  stegrats  under  de 
senaste  veckorna.  Priserna  äro  dock  fortfarande  alltför  otill¬ 
fredsställande  för  att  möjliggöra  en  mera  lönande  produktion. 

Under  den  gångna  veckan  har  regeringen  avlämnat  pro¬ 
position  angående  handelsavtalet  mellan  Sverige  och  Ryssland. 
Granskar  man  innehållet,  slår  det  en  huru  små  fördelar  som 
vårt  land  i  jämförelse  med  sovjet  kunnat  tillkämpa  sig.  Många 
hade  säkerligen  väntat  sig,  att  detta  avtal  skulle  i  en  viss  ut¬ 
sträckning  ha  tillförsäkrat  vårt  land  en  del  av  de  ryska  be¬ 
ställningarna,  men  härom  talas  icke  ett  ord.  Det  torde  här 
vara  onödigt  att  ingå  på  en  närmare  detalj  granskning  av  av¬ 
talets  innebörd,  då  den  dagliga  pressen  synnerligen  utförligt 
sysslat  med  denna  fråga.  Det  bör  dock  konstateras,  att  nästan 
samtliga  borgerliga  tidningar  på  det  skarpaste  kritiserat  av¬ 
talet  och  förordat,  att  det  icke  i  nuvarande  skick  ratificeras. 


1  Obs!  Stämman  hålles  den  23  mars,  i  ett  tidigare  nummer  av  Teknisk  Tidskrift  har  genom  ett  manuskriptfel  angivits  annan  dag. 
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LANDSB  Y  GDSELEKTRIFIERINGEN. 

Betraktar  man  ett  diagram  över  landsbygdselektrifierin- 
gens  utveckling  i  Sverige  —  ett  sådant  är  nedan  åter¬ 
givet  för  de  landsdelar,  som  förses  med  kraft  från  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  nät  —  finner  man,  att  landsbygdselektrifierin- 
gen,  som  beträffande  till  Vattenfallsstyrelsens  nät  anslutna 
landsdelar  i  nämnvärd  omfattning  ej  påbörjades  förrän  år 
1915,  utvecklades  med  jämförelsevis  moderat  hastighet 
under  åren  1915 — 1916,  men  nådde  en  nära  nog  häp¬ 
nadsväckande  utveckling  under  åren  1918  — 1920  för  att 
under  1921  nedgå  till  en  mera  normal  omfattning. 

Tydligt  är,  att  krigstidens  olje-  och  bränslebrist  i  avse¬ 
värd  grad  stegrade  intensiteten  av  elektrifieringen,  var¬ 
igenom  utvecklingstiden  avkortats.  Den  under  år  1921 
inträffade  nedgången  till  ett  mera  normalt  utvecklingstempo 
torde  därför  icke  uteslutande  bero  på  den  inträdande  kapi¬ 
talbristen  och  obenägenheten  för  elektrifiering  vid  rådande 
höga  prisläge.  Till  väsentlig  del  beror  den  minskade  ny¬ 
anslutningen  därpå,  att  i  stort  sett  alla  välbelägna  och  med 
större  fördel  elektrifierbara  områden  redan  elektrifierats. 
Man  får  sålunda  icke  av  utvecklingskurvans  form  under 
de  senaste  åren  draga  den  slutsatsen,  att  elektrifieringen 
avstannat  på  grund  av  missräkningar  med  den  genomförda 
elektrifieringen, 

hor  * 


Utvecklingskurvan  har  emellertid  rätt  stor  likhet  med 
den  industriella  expansionen  under  kriget,  och  mängen 
tragar  sig  nog,  i  vad  mån  man  måste  betrakta  denna 
landsbygdselektrifiering  som  en  krigstidsföreteelse,  som, 
sedan  olja  och  kol  blivit  tillgängliga  till  rimliga  pris,  mist 
en  väsentlig  del  av  sitt  berättigande.  Denna  fråga  är  av 
mycket  större  betydelse,  som  landsbygdselektrifieringen 
Mivit  en  fråga  av  mycket  stor  ekonomisk  räckvidd.  Detta 
torde  kanske  enklast  illustreras  med  några  kostnadssiffror 


från  den  landsbygd,  som  elektrifierats  från  Vattenfallssty¬ 
relsens  nät. 

De  anläggningar,  som  Vattenfallsstyrelsen  utfört  enbart 
med  hänsyn  till  landsbygdselektrifieringen,  torde  hava  tagit 
i  anspråk  c:a  20  mill.  kr. 

De  anslutna  ortsnäten,  genom  vilka  c:a  550  000  hektar 
odlad  jord  blivit  elektrifierade,  torde  hava  dragit  en  kost¬ 
nad  av  c:a  40  mill.  kr. 

Konsumenternas  /öia/anläggningar  torde  hava  kostat  c:a  30 
mill.  kr.  Inalles  torde  sålunda  för  de  c:a  40  %  av  Sveriges 
nu  elektrifierade  areal,  som  förses  med  ström  från  Statens 
kraftverk,  hava  tagits  i  anspråk  ett  kapital  av  c:a  90  mill.  kr. 

Tager  man  i  betraktande,  att  anläggningskostnaderna 
sannolikt  varit  proportionsvis  högre  i  övriga  delar  av  lan¬ 
det,  finner  man,  att  landsbygdselektrifieringen  dragit  ett 
kapitalutlägg,  som  sannolikt  överstiger  250  mill.  kr. 

Det  kan  ju  vara  av  intresse  att  beräkna,  vad  dessa  an¬ 
läggningar  skulle  hava  betingat  för  kostnad,  ifall  de  ut¬ 
förts  vid  det  prisläge,  som  var  rådande  före  1915.  Någon 
exakt  siffra  kan  visserligen  icke  lämnas,  men  beräkningar, 
som  utförts  med  ledning  av  förhållandena  vid  Älvkarleby- 
nätet,  giva  vid  handen,  att  elektrifieringen  i  genom¬ 
snitt  blivit  2,5  gånger  dyrare  än  före  kriget.  Vid  de  an¬ 
läggningar,  som  utförts  under  åren  19x5 — 1916,  har 
naturligtvis  fördyringen  varit  mindre,  under  det  att  den 
största  fördyringen  fallit  på  de  anläggningar,  som  utförts 
under  åren  1918 — 1920,  under  vilken  tidsperiod  elektri¬ 
fieringen  emellertid  pågick  med  största  hastighet.  De  an¬ 
förda  siffrorna  torde  emellertid  vara  tillräckliga  för  att  visa 
den  svaga  punkten  i  vår  landsbygdselektrifiering.  Denna 
har  på  grund  av  utförandet  under  kristiden  blivit  icke  sa 
litet  överkapitaliserad.  Men  man  har  anledning  tro,  att 
abonnenterna  nästan  genomgående  kontant  betalat  anlägg¬ 
ningarna  på  sina  egna  gårdar,  och  att  de  konjunkturpris, 
som  därvid  fått  erläggas,  kompenserats  med  de  konjunk¬ 
turvinster,  som  vid  samma  tid  gjordes  av  landtbrukarna. 
Det  är  väl  också  troligt,  att  i  regel  några  1  o-tal  procent 
av  ortsnäten  på  samma  sätt  från  början  kontant  betalats 
med  medel,  som  kanske  eljest  blivit  använda  för  mindre 
värdefulla  ändamål  än  elektrifieringen.  Huvudsakliga 
delen  av  kostnaden  för  de  gemensamma  ortsnäten,  och 
där  dessa  matas  av  egna  kraftstationer,  ävenledes  för  kraft¬ 
stationerna,  torde  dock  vara  likviderad  med  lån.  För- 
räntningen  och  amorteringen  av  dessa  lån  utgör  för  när¬ 
varande  elektrifieringens  akilleshäl. 

Redan  under  krigstiden  diskuterades  vid  flera  tillfällen, 
i  vad  mån  man  skulle  föreskriva,  att  en  viss  relativt  stor 
del  av  distributionsföreningarnas  anläggningar  skulle  be¬ 
talas  kontant  till  förebyggande  av  att  vid  eventuellt  sti¬ 
gande  penningvärde  årskostnaderna  för  ränta  och  amor¬ 
tering  skulle  bliva  alltför  betungande  för  föreningsmed¬ 
lemmarna.  Staten  hade  ju  möjlighet  att  i  vissa  fall  utöva 
påverkan  i  detta  hänseende,  t.  e.  då  kommunal  borgen 
anlitades  för  föreningarnas  lån.  Man  skulle  möjligen  även 
kunna  tänka  sig,  att  Vattenfallsstyrelsen  eller  andra  verk 
och  myndigheter  skulle  kunnat  utöva  liknande  påverkan. 
Det  ansågs  emellertid  av  många  skäl  icke  vara  lämpligt 
att  då  taga  ett  dylikt  förmynderskap  över  distributions- 
företagen.  Dels  ansågs  det  ju  i  och  för  sig  vara  en 
ganska  betydande  amortering  av  de  totala  kostnaderna, 
att  konsumenterna  kontant  betalade  sina  egna  anläggnin¬ 
gar  ävensom  någon  mindre  del  av  det  gemensamma  orts- 
nätet  (med  eller  utan  kraftstationer),  dels  var  det  ju  en 
vanlig  företeelse,  att  landtbrukarna  under  kriget  med  då¬ 
varande  stora  inkomster  betalade  äldre  hypotek  på  sina 
gårdar,  och  torde  det  få  anses  vara  av  samma  betydelse, 
om  sådana  äldre  lån  inlöstes  medelst  det  för  landtbrukarna 
disponibla  kapitalet  som,  om  detta  kapital  insattes  i  de 
nya  anläggningarna. 
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Det  begäres  nu  från  många  håll  understöd  från  statens 
sida  för  ekonomiskt  betryckta  distributionsföretag.  Enligt 
min  åsikt  bör  staten  också  lämna  dessa  all  den  hjälp,  som 
möjligen  kan  åstadkommas.  Vad  särskilt  beträffar  de  till 
Vattenfallsstyrelsens  nät  anslutna  distributionsnäten,  kan  man 
fastställa,  att  den  utgift,  som  kan  drabba  staten  genom 
att  i  måttlig  utsträckning  lämna  lån  till  vissa  distributions¬ 
företag,  blir  väsentligt  lägre  än  de  utgifter,  som  skulle  hava 
uppstått,  i  den  händelse  staten,  såsom  från  många  håll 
påyrkades  under  kriget,  själv  hade  utfört  distributionsan- 
läggningarna  ända  fram  till  abonnenternas  gårdar.  Lämnas 
tillräcklig  säkerhet  för  lånen,  behöver  staten  icke  drabbas  av 
några  direkta  förluster  genom  denna  låneverksamhet,  vilket 
väl  knappast  kunnat  undvikas,  därest  staten  själv  hade  tagit 
hand  även  om  detaljdistributionen.  Vad  särskilt  beträffar 
de  från  statens  nät  matade  ortsnäten,  må  sålunda  framhållas, 
att  sedan  staten  genom  begränsning  av  sin  verksamhet 
till  stordistributionen  skyddat  sig  för  alla  de  risker,  som 
otvivelaktigt  vidlåda  detaljdistributionen,  bör  staten  icke 
tveka  att  inom  måttliga  gränser  giva  distributionsförenin- 
garna  det  stöd  beträffande  lån,  som  staten  med  hänsyn 
till  de  finansiella  förhållandena  kan  lämna.  En  minskad 
låneränta  och  trygghet  mot  uppsägning  av  lånen  kommer 
säkert  att  i  många  fall  betydligt  underlätta  distributions- 
föreningarnas  verksamhet.  Även  på  mån^a  håll,  där  ställ¬ 
ningen  kan  synas  relativt  bekymmersam  för  närvarande, 
bör  man  icke  misströsta  om  den  framtida  bärigheten  hos 
distributionsföretagen,  ty  svårigheterna  just  för  ögonblicket 
bero  till  stor  del  därpå,  att  priset  på  landtbruksprodukterna 
f.  n.  sjunkit  i  väsentligt  högre  grad  än  såväl  priset  på  arbets¬ 
kraften  på  landet  som  på  de  industriprodukter  landtbrukarna 
behöva  inköpa.  Följden  har  blivit  en  knapphet  på  penning¬ 
medel  på  landsbygden,  som  icke  endast  står  i  bjärt  mot¬ 
sats  till  förhållandena  under  krigstiden,  utan  även  torde 
vara  svårare  än  under  tiden  före  kriget.  Men  även  med  det 
mest  frikostiga  tillmötesgående  från  statens  sida  beträffande 
distributionsföreningarna  kan  man  naturligtvis  icke  före¬ 
bygga,  att  förluster  komma  att  drabba  en  del  av  de  per¬ 
soner,  som  startat  distributionsföretag  under  krigstiden. 
Det  torde  också  kunna  ifrågasättas,  om  det  icke  är  lämp¬ 
ligt  eller  rent  av  nödvändigt  att  omedelbart  företaga  en  av¬ 
skrivning  på  sådana  anläggningar,  som  nu  äro  bokförda  till 
belopp,  vilka  vida  överstiga  anläggningens  nuvarande  värde. 

Granskar  man  anläggningskostnaderna  för  de  distri¬ 
butionsföretag,  som  äro  anslutna  till  Vattenfallsstyrelsens 
nät,  finner  man,  att  desamma  i  medeltal  uppgått  till  75 
kr.  per  hektar  odlad  mark.  I  undantagsfall  hava  före¬ 
kommit  kostnader  av  inemot  dubbla  detta  belopp.  En  gård 
på  50  hektar  odlad  jord  har  sålunda  i  normalfall  på¬ 
tagit  sig  ansvaret  för  50x75  =  3  7  5°  Fr.  av  det  i  för- 
eningsnätet  nedlagda  kapitalet,  och  om  detta,  såsom  väl 
i  allmänhet  är  fallet,  delvis  bestridits  med  kontanta  me¬ 
del,  torde  den  på  ifrågavarande  gård  belöpande  summan 
uppgå  till  c:a  3  000  kr.  Det  synes  kanske  för  mången 
vara  en  relativt  enkel  sak,  att  för  en  gård  på  50  hektar 
öppen  jord  göra  en  avbetalning,  motsvarande  ungefär 
hälften  av  detta  belopp,  dvs.  1  500  kr.,  då  affären  omedel¬ 
bart  skulle  bliva  konsoliderad.  I  en  del  fall  torde  väl  en 
sådan  avbetalning  icke  heller  bereda  några  oöverstigliga 
svårigheter,  men  säkert  är,  att  det  i  många  fall  med  nu¬ 
varande  knappa  tillgång  på  penningar  skulle  vara  svårt 
att  göra  en  sådan  avbetalning. 

Det  har  från  vissa  håll  ifrågasatts,  att  man  genom  minsk¬ 
ning  av  kraftpriset  skulle  förbättra  föreningarnas  ställning. 
Kraftavgiften  uppgår  emellertid  vid  t.  e.  Älvkarleby  kraft¬ 
verk  till  i  medeltal  endast  5  kr.  per  andel,  motsvarande 
en  årlig  utgift  av  kronor  225  för  en  gård  om  50  har,  under 
det  att  kostnaderna  för  ränta,  amortering,  administration, 
underhåll  och  skötsel  uppgå  till  i  medeltal  c:a  10,50  kr. 


per  andel,  dvs.  525  kronor  per  år  för  dylik  gård.  Då  de 
sämst  lottade  föreningarna  hava  avsevärdt  högre  fasta  kost¬ 
nader,  kan  någon  avsevärd  lättnad  icke  beredas  dessa 
föreningar  genom  minskning  av  kraftpriset.  Samtidigt 
må  dock  framhållas  som  rimligt,  att  även  om  föreningarna 
betala  det  en  gång  kontraherade  priset  för  nu  använd 
kraft,  så  bör,  om  med  hänsyn  till  nya  ändamål,  en  vä¬ 
sentlig  ökning  av  strömförbrukningen  äger  rum,  avgiften 
för  dylik  kraft  reduceras  i  den  mån  framställningskost- 
naderna  för  denna  ström  minskas. 

Vid  sidan  av  dessa  dominerande  ekonomiska  förhållan¬ 
den  äro  de  brister,  som  naturligtvis  icke  kunna  undvikas 
vid  landsbygdselektrifieringen  både  beträffande  organisatio¬ 
nen  och  anläggningarnas  tekniska  utförande,  av  mindre  be¬ 
tydenhet.  Naturligtvis  har  det  icke  kunnat  undvikas,  att 
de  landsbygdsnät,  som  utfördes  under  krigstid  och  i  stor 
utsträckning  med  surrogatmateriel,  nu  på  många  ställen 
äro  i  behov  av  förbättringar.  Enligt  mitt  förmenande  har 
emellertid  surrogatmaterielen  fungerat  bättre,  än  man  för 
några  år  sedan  vågade  hoppas,  och  det  är  ju  också  med 
glädje  man  kan  fastställa,  att  de  personer,  som  närmare 
sysselsatt  sig  med  normer  för  förbättringen  av  krigstid¬ 
anläggningarna,  hava  funnit,  att  alla  väsentliga  risker  med 
hänsyn  till  brandfara  kunna  avlägsnas  med  relativt  måttliga 
ändringar.  Man  har  ju  all  anledning  tro,  att  brandstods¬ 
bolagen  komma  att  övervaka,  att  de  verkligen  erforder¬ 
liga  förändringarna  bliva  utförda,  samtidigt  som  konkur¬ 
rensen  mellan  olika  försäkringsbolag  kommer  att  verka 
därhän,  att  fordringarna  icke  alltför  mycket  skärpas. 

Det  är  givetvis  en  stor  uppgift,  som  fallit  på  förtroende¬ 
männen  inom  varje  särskild  bygd,  då  dessa  fått  på  sig 
anförtrodd  skötseln  av  de  lokala  distributionsföretagen.  Man 
får  icke  förvåna  sig  över  att  förvaltningen  i  vissa  fall  icke 
från  början  kunnat  ordnas  efter  fullt  rationella  grunder. 
Inom  Vattenfallsstyrelsens  distributionsområden  har  man 
genom  att  tillhandahålla  föreningarna  förslag  till  stadgar 
och  diverse  formulär  m.  m.  sökt  sörja  för,  att  föreningarna 
organisatoriskt  sett  uppbyggdes  på  en  rationell  grund.  Ge¬ 
nom  att  kontrollera  de  av  föreningarna  projekterade  led¬ 
ningsnäten  och  delvis  själva  planlägga  dessa  har  Vattenfalls¬ 
styrelsen  i  möjligaste  mån  sörjt  för  dessas  ändamålsenliga 
utformande.  Genom  anvisningar  beträffande  taxorna  inom 
föreningarna  har  även  i  detta  hänseende  gjorts,  vad  man 
tills  vidare  kunnat  göra.  Slutligen  har  genom  åtskilliga 
organ  (Riksföreningen  för  landsbygdens  elektrifiering, 
Landtbrukssällskapet  m.  fl.)  arbetats  för  en  rationell  bok¬ 
föring  inom  föreningarna. 

Men  det  är  icke  tillräckligt  att  lämna  rationella  anvis¬ 
ningar  och  föreskrifter.  Det  fordras  naturligtvis  en  inten¬ 
siv  verksamhet  för  att  dessa  skola  bliva  riktigt  tillämpade. 
Emellertid  bör  man  kunna  hysa  goda  förhoppningar  om, 
att  detta  blir  gjort.  Liksom  brandstodsföreningarna  äro 
intresserade  av  att  anläggningarna  bliva  ur  eldfaresynpunkt 
säkert  utförda,  hava  givetvis  alla  lånegivare  anledning 
fordra,  att  föreningarnas  bokföring  ordnas  på  ett  rationellt 
sätt,  och  sedan  det  numera  från  auktoritativt  håll  (Kungl. 
Kommerskollegium)  lämnats  vissa  föreskrifter  därom,  bör 
det  icke  vålla  alltför  stora  svårigheter  att  få  dessa  före¬ 
skrifter  samvetsgrant  följda.  Den  nuvarande  depressionen 
har  ju  ytterligare  det  goda  med  sig,  att  brist  på  lämplig 
pesonal  icke  längre  bör  hindra  det  instruktions-  och 
kontrollarbete,  som  är  nödvändigt  gent  emot  föreningarna. 
Detta  arbete  må  sedermera  verkställas  av  kraftleverantörer, 
länskonsulenter,  abonnentföreningar  eller  enskilda  konsul¬ 
terande. 

Vattenfallsstyrelsen  har  för  sin  del  gjort  den  erfaren¬ 
heten,  att  distributionsföreningarna  äro  i  vida  mindre  grad 
än  industrien  benägna  att  anlita  konsulterande  organ  och 
påtaga  sig  de  därmed  förenade  kostnaderna  och  har  på 
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grund  härav  utövat  en  vidsträckt  kostnadsfri  konsultations- 
verksamhet  inom  landsbygdselektrifieringen,  vilken  tyvärr 
dock  under  det  brådaste  skedet  av  krigstiden  måst  be¬ 
tydligt  begränsas  med  hänsyn  till  personalbristen.  Emel¬ 
lertid  kommer  Vattenfallsstyrelsen  att  inom  sina  områden 
återupptaga  detta  rådgivande  arbete  i  dess  förutvarande 
omfattning  och  hoppas  därigenom  kunna  verksamt  bidraga 
till  ett  rationellt  ordnande  av  föreningsverksamheten. 

Vill  man  sålunda  för  närvarande  göra  en  resumé  av 
förhållandena  på  landsbygden,  så  må  framhållas,  att  det 
utan  tvivel  är  befogat,  att  staten  i  ökad  utsträckning  under¬ 
stödjer  de  företag,  som  startat  landsbygdsdistribution,  även 
om  jordbrukarna  i  manga  fall  pa  cgct  bevåg  forcerat 
elektrifieringen  under  kriget  mot  de  råd,  som  lämnats  från 
representanter  för  statsverket.  En  dylik  hjälp  från  statens 
sida  får  emellertid  icke  förhindra  en  ytterligare  direkt 
konsolidering  av  landsbygdsföretagens  ekonomiska  ställning 
genom  avskrivning  av  sådana  kostnader,  som  icke  på  något 
sätt  motsvaras  av  anläggningarnas  värde.  De  tekniska 
och  organisatoriska  bristerna  torde  icke  vara  större  än  att 
de  relativt  enkelt  skola  kunna  avhjälpas,  då  erforderlig 
personal  för  detta  arbete  nu  är  disponibel.  Ett  värdefullt 
stöd  för  denna  verksamhet  kan  lämnas  såväl  av  brand¬ 
stodsbolag,  lånegivare,  kraftleverantörer,  länskonsulenter 
och  föreningarnas  kooperativa  organ  som  av  de  konsul¬ 
terande  ingenjörerna.  Det  kan  icke  bliva  tal  om  att  ned¬ 
lägga  driften  av  redan  igångsatta  företag,  men  givetvis  bör 
iakttagas  försiktighet  vid  startandet  av  nya. 

Man  har  slutligen  anledning  tro,  att  användningsområdet 
för  elektrisk  ström  kommer  att  för  varje  år  så  väsent¬ 
ligt  vidgas,  även  vad  beträffat  landtbruket,  att  de  för¬ 
hoppningar,  som  fästs  vid  landsbygdsdistributionen,  verk¬ 
ligen  i  framtiden  komma  att  infrias. 

TV.  Borgquist. 

DEN  ELEKTRISKA  INDUSTRIEN  OCH 
LANDTBRUKETS  ELEKTRIFIERING. 

Den  forcering  av  det  svenska  landtbrukets  elektrifiering, 
som  kännetecknar  de  senare  krigsåren,  inträffade  på  en  i 
visst  avseende  för  vår  elektriska  industri  särskilt  läglig 
tidpunkt.  Stigande  utbyggnadskostnader  lade  hinder  i  vägen 
för  kraftverksföretag,  som  ej  voro  av  behovet  absolut  på¬ 
kallade,  och  export  av  elektriska  fabrikat  försvårades  av 
osäkra  utlandsförbindelser  och  ökad  materialknapphet.  Den 
elektriska  industrien  i  landet  skulle  därför  måhända  haft 
att  motse  minskade  avsättningsmöjligheter,  om  ej  den  vid 
denna  tid  stegrade  bristen  på  bränsle  och  lysoljor  givit 
impulsen  till  den  förut  oanade  utveckling  av  landtbruks- 
elektrifieringen,  som  följde  under  åren  1917  — igI9. 

_  Ehuru  de  nya  tekniskt-industriella  uppgifter,  som  mötte 
vid  landtbrukets  elektrifiering,  bortsett  från  några  special- 
frågor,^  såsom  traktorproblemet,  voro  av  relativt  enkel  na¬ 
tur,  maste  man  nu,  sedan  den  stora  »elektrifieringsvågen» 
lagt  sig, ^  medgiva,  att  åtskilligt  av  vad  under  detta  intressanta 
skede  å  området  ifråga  utförts,  knappast  kan  betraktas 
som  särdeles  godt.  Till  stor  del  är  detta  förhållande  att 
tillskrivas  den  svunna  kristidens  mångahanda  svårigheter 
med  avseende  på  anskaffning  av  fullgoda  materialier;  till 
väsentlig  del  därjämte  den  på  grund  av  den  rådande  brådskan 
ej  sällan  bristfälliga  kontrollen  över  såväl  projekteringen  som 
utförandet,  varför  ansvaret  huvudsakligen  träffar  företa- 
&frna  sj^va-  E)e  ledsamma  följderna  av  dessa  miss¬ 
förhållanden  hava  under  de  senaste  åren  i  viss  utsträck- 
nmg  botats,  om  ock  med  ekonomiska  uppoffringar,  som 
vid  fallande  konjunkturer  blivit  dubbelt  kännbara. 

detta  är  väl  bekant  och  har  vid  mångfaldiga  till- 
ä  en  debatterats.  Av  större  intresse  är  därför  måhända 


att  undersöka,  vad  som  kan  göras  för  att  bringa  denna 
gren  av  den  elektriska  anläggningstekniken  på  en  utvecklings¬ 
linje,  som  för  framtiden  utesluter  misstag  av  liknande  art. 
Med  avseende  på  landtbrukets  elektrifiering  är  Sverige  ett 
föregångsland,  och  då  vi  följaktligen  hava  mindre  att  lära 
från  andra  hall  gäller  det  att  finna  egna  initiativ.  Här 
skall  dock  endast  helt  kort  påpekas  en  synpunkt,  som 
närmast  intresserar  den  elektriska  industrien. 

Industriens  största  intresse  i  samband  med  landtbrukets 
elektrifiering  berör  fordringarna  å  den  materiel,  som 
kommer  till  användning.  Hur  enkla  än  betingelserna  för 
denna  materiels  driftegenskaper  kunna  synas  i  jämförelse 
med  motsvarande  å  vissa  andra  områden,  har  det  icke  desto 
mindre  visat  sig,  att  äldre,  för  andra  ändamål  utarbetade 
standardkonstruktioner  i  oförändrat  skick  ej  alltid  utgöra 
den  bästa  lösningen,  Den  omständigheten,  att  sakkunnig 
skötsel  av  maskiner,  apparater  och  belysningsartiklar  oftast 
ej  kan  paräknas,  samt  svårigheterna  för  anskaffande  av 
yrkesskickligt  folk  för  reparationer  gör  vidare,  att  fordrin¬ 
garna  å  hållbarhet  och  enkelhet  måste  å  elektrisk  materiel 
för  landtbruket  ställas  särdeles  högt.  Kombinationer  av 
maskiner  och  apparater,  för  industriella  behov  oftast  fri¬ 
stående  sammanställda,  bliva  för  landtbruksändamål  i 
manga  fall  mindre  lämpade  än  mer  intimt  sammanbyggda 
konstruktioner,  särskilt  vid  flyttbara  anläggningar.  Härav 
följer,  att  krav  å  standardisering  med  särskild  hänsyn  till 
landtbrukets  driftförhållanden  i  viss  utsträckning  torde  vara 
berättigade.  Ytterligare  ett  motiv  härför  ligger  däri,  att 
landtmannen  såväl  av  ekonomiska  som  även  andra  skäl 
knappast  kan  väntas  i  någon  större  utsträckning  anlita 
konsulterande  hjälp;  till  förebyggande  av  risker  med  hän¬ 
syn  till  såväl  projektering  som  leverans,  blir  det  därför 
nödvändigt,  att  elektriska  landtbruksanläggningar  standar¬ 
diseras  ifråga  om  materiel  och  planläggning  så  långt  som 
över  huvud  taget  är  möjligt,  med  särskilt  avseende  fäst  vid 
driftsäkerhetssynpunkter.  Med  andra  ord  det  synes  vara  ett 
betydelsefullt  önskemål  att  söka  komma  därhän,  att  allmänna 
föreskrifter  och  industriella  normer  lämna  minsta  möjliga 
spelrum  för  felaktig  projektering  och  olämpliga  konstruk¬ 
tioner  eller  utföranden,  även  om  härigenom  den  frihet  till 
fortsatt  teknisk  utveckling,  som  man  trots  standardiserings- 
strävandena  dock  alltid  söker  i  möjligaste  mån  säkerställa, 
skulle  i  något  högre  grad  än  eljest  bindas.  Vid  det  stan- 
dardiseringsarbete,  som  för  några  år  sedan  upptogs  på 
Sveriges  elektroindustriförenings  initiativ  och  som  bedrives 
av  Elektriska  standardiseringskommittén,  väcktes  därför 
redan  tidigt  en  del  frågor,  som  mer  eller  mindre  direkt 
beröra  landtbrukets  elektrifiering,  och  behandlades  under 
samarbete  med  representanter  från  detta  håll.  Ett  dylikt 
spörsmål  var  standardiseringen  av  startanordningar  för 
elektriska  motorer,  varöver  sedermera  normer  utarbetats, 
vidare  standardiseringen  av  isolerade  ledningar  samt  av 
tröskvagnar,  vilket  sista  standardiseringsarbete  dock  ännu 
ej  ledt  till  definitivt  resultat.  De  långvariga  och  ingående 
diskussioner,  som  föranledts  särskilt  av  denna  senare  fråga, 
hava  emellertid  nogsamt  visat,  i  vilken  grad  närmare 
meningsutbyten  mellan  industriens  och  landtbrukets  re¬ 
presentanter  verkligen  i  en  hel  del  frågor  äro  påkallade. 
Det  torde  väl  ej  råda  mer  än  en  mening  om,  att  många 
missräkningar  skulle  hava  besparats,  om  man  vid  landtbruks- 
elektrifieringens  stora  genombrott  stått  rustad  med  de  före¬ 
skrifter  för  utförande  av  anläggningar  och  materiel,  som 
nu  stå  till  vårt  förfogande,  ehuru  måhända  en  hel  del  i 
dessa  avseenden  ännu  kan  vara  att  komplettera.  Ur  denna 
synpunkt  må  uttryckas  den  förhoppningen,  att  landtbrukets 
representanter  även  framgent  skola  visa  sitt  intresse  för 
ett  samarbete  med  industrien  i  berörda  syfte  och  till  ge¬ 
mensamt  bästa, 

J.  Kömer. 
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UNTR AANLÄGGNINGEN S  ELEKTRO- 
MASKINELLA  UTRUSTNING. 

Av  professor  Emil  Alm. 

(Forts.  fr.  sid.  105  —  E  17.) 

TREFASTRANSFORMATORER. 

Vid  den  tidpunkt  (hösten  1912),  då  planerandet  av  de  elek¬ 
triska  delarna  av  Untraanläggningan  skulle  påbörjas,  förelåg 
ett  jämförelsevis  ringa  material  vid  bedömandet  av  de  svårig¬ 
heter  att  erhålla  bästa  möjliga  driftsäkerhet  vidden  överförings- 
anläggning,  som  man  kunde  vänta  sig  möta  vid  här  ifrågasatt 
överföringsspänning.  Här  i  Sverige  var  Porjusanläggningen 
med  70  kV  överföringsspänning  under  utförande,  men  skulle 
först  senare  komma  i  drift.  I  Tyskland  var  Eauchhammer- 
anläggningen  på  100  kV  just  färdig.  I  Amerika  åter  funnos 
ett  flertal  anläggningar  på  100  kV  och  däröver  (upp  till  140 
kV)  i  drift.  Enligt  förljudande  voro  visserligen  drifterfaren¬ 
heterna  från  Amerika  för  dessa  höga  spänningar  de  allra  bästa, 
men  därom  fanns  dock  ingen  förstahandskännedom.  De  delai 
av  en  anläggning,  som  man  snarast  kunde  vänta  bli  utsatta 
för  driftstörningar,  voro  emellertid  linjer  och  transformatorer, 
och  på  överingenjör  Deckers  föranstaltande  igångsattes  därför 
en  grundlig  utredning  av  de  omständigheter,  som  kunde  tän¬ 
kas  påverka  dessa  delars  driftsäkerhet.  Vad  transformatorerna 
beträffar,  stodo  därvid  som  huvudfrågor  dels  valet  av  över- 
föringsspänning,  dels  transformatorernas  koppling  och  trans- 
formatortypeu,  dels  slutligen  transformatorernas  dielektriska 
hållfasthet  vid  normal  spänning,  resp.  vid  förekommande  över¬ 
spänningar,  vidare  deras  mekaniska  hallfasthet  vid  plötsliga 
kortslutningar,  samt  frågan  om  förlustvärmets  bortförande, 
vilket  vid  de  stora  enheter,  som  här  ifragasatts,  också  kunde 
tänkas  innebära  ett  problem. 

Untraanläggningen  är  särskilt  lämpad  att  utnyttja  de  fördelar, 
som  medfölja  en  jämförelsevis  hög  överföringsspänning,  enär 
endast  två  transformeringsställen  förekomma.  Efter  kostnads¬ 
beräkningar  för  olika  överföringsspänningar  bestämdes  därför 
att  börja  med  mottagningsspänningen  i  Värtan  till  lägst  80 
kV,  alltså  tomgångsomsättningen  på  Värtatransformatorerna 
till  80  000/6  000  V.  För  att  täcka  spänningsfallet  i  kablarna 
måste  emellertid  sekundärspänningen  vid  Värtan  vid  full  över¬ 
förd  effekt  höjas  till  6  300  V.  Vid  en  sekundär  effektfaktor 
—  0,85  (samma  värde  som  Värtaverkets  angturbingeneratorer 
äro  utförda  för)  och  vid  en  kortslutningsimpedans  på  c:a  7  % 
blir  primärspänningen  vid  full  överförd  effekt  88  200  V.  Pa 
grund  av  linjeförlusterna  blir  därvid  den  sekundärt  avgivna 
effekten  6  300  kW  (resp.  7  400  kVA),  gentemot  den  avgivna  gene¬ 
ratoreffekten  7  300  kW.  Är  emellertid  endast  ett  aggregat  full- 
belastat,  blir  linjeförlusterna  mindre,  så  att  i  Värtan  den  av¬ 
givna  transformatoreffekten  stiger  till  6  800  kW  (resp.  8  000 
kVA),  som  skola  avgivas  vid  en  sekundär  spänning  av  6  075  E. 
Den  primära  spänningen  blir  då  85  500  V.  På  grund  av  varia¬ 
tionen  i  sekundär  klämspänning  blir  trots  linjeförlusterna 
transformatorstorleken  i  Untra  och  i  Värtan  praktiskt  taget 
densamma. 

På  grund  av  inverkan  av  linjens  motstånd,  induktans  och 
kapacitet  måste  transformatorernas  sekundära  spänning  i 
Untra  vid  full  last  vara  97  7°°  E,  varför,  som  redan  nämnts, 
tomgångsspänningen  vid  normal  primärspänning  maste  vara 
102  500  V. 

Vad  transformatorernas  koppling  beträffar,  äro  såväl  I  ntra- 
som  Värtatransformatorerna  zl-kopplade  på  lågspänningssidan 
och  Y-kopplade  med  uttagen  nollpunkt  på  högspänningssidan. 
Anledningarna  till  att  lågspänningslindningarna  på  både  upp- 
och  nedtransformatorer  deltakopplats  ha  varit,  att  man  i  mesta 
möjliga  grad  velat  skydda  sig  mot  överspänningar,  och  har 
detta  närmare  behandlats  i  ett  föregående  föredrag  (Untra- 
anläggningens  överspänningsskydd,  Elektroteknik  mars  1919)* 
Vad  så  transformatorernas  utföringssätt  beträffar,  hade  man 
att  välja  mellan  kärn-*och  manteltyp  samt  mellan  rektangulära 
T>ch  runda  spolar.  Manteltypen  utföres  som  bekant  uteslu¬ 
tande  med  rektangulära  spolar;  kärntypen  ater  förekommer 
såväl  med  rektangulära  som  med  runda  spolar,  men  på  grund 
av,  stagningssvårigheterna  torde  det  vara  riktigast  att  särskilt 
vid  högre  spänningar  begränsa  användningen  av  de  rektangu¬ 
lära  spolarna  till  de  fall,  då  lindningen  är  dubbelkoncentrisk.  Den 
dubbelkoncentriska  lindningen  hade  visserligen  i  Tyskland  kom¬ 


mit  till  användning  vid  Eauchhammeranläggningen,  men  denna 
här  i  landet  oprövade  konstruktion  föreföll  så  pass  invecklad, 
att  man  föredrog  det  enkelkoncentriska  utförandet,  och  da  an¬ 
sågs  alternativet  med  runda  spolar  på  grund  av  den  enkla  stag¬ 
ningen  vara  det  enda,  som  kunde  ifragakomma.  Det  slutliga 
valet  kom  sålunda  att  stå  mellan  en  manteltransformator  och 
en  kärntransformator  med  enkel  cylinderlindning  och  runda 
spolar.  För  att  komma  till  klarhet  i,  på  vilkendera  typen  man 
skulle  koncentrera  undersökningarna,  gjordes  jämförande  be¬ 
räkningar  och  konstruktionsutkast,  under  den  förutsättningen, 
att  båda  typerna  skulle  ha  samma  järnvikt  och  kortslutnings- 
reaktans  (c:a  7  %)  och  i  övrigt  vara  varandra  i  möjligaste  mån 
likvärdiga.  Resultatet  blev,  att  för  manteltransformatorn  olje- 
lådans  volym  blev  c-.a  3  %  mindre,  kopparvikten  c:a  10  %  och 
förlusterna  c;a  7  %  större.  Jämförelsen  i  dessa  avseenden,  ut¬ 
rymme,  materialåtgång  och  verkningsgrad,  utföll  alltsa  sa,  att 
båda  typerna  kunde  anses  i  stort  sett  likvärdiga,  i  någon  mån 
dock  till  kärntransformatorns  fördel. 

I  fråga  om  de  påkänningar,  som  vid  kortslutningar  uppstå 
på  transformatorernas  lindningar,  har  manteltransformatorn  den 
fördelen,  att  de  elektrodynamiska  krafterna  så  godt  som  ute¬ 
slutande  verka  i  axiell  riktning,  medan  de  i  kärntransforma- 
torn  under  vissa  förhållanden  verka  saväl  radiellt  som  axiellt. 
Om  nämligen  på  en  kärntransformator  båda  lindningarna  äro 
lika  långa  och  ligga  midt  för  varandra  samt  midt  på  benet,  så 
uppstå  vid  en  kortslutning  av  hela  lindningen  endast  hoptryc¬ 
kande  axiella  krafter,  som  för  övrigt  äro  relativt  små.  Endast 
om  en  del  av  lindningen  kortslutes,  exempelvis  genoin  över¬ 
slag  från  lindningsstapelus  ena  ända  till  någon  längre  in  be¬ 
lägen  spole,  uppstå  axiella  krafter,  som  sträva  att  kasta  den 
kortslutna  delen  av  lindningen  axiellt  utåt,  och  det  är  dessa 
krafter,  som  åstadkomma  de  välbekanta  deformationerna  av 
lindningarnas  ytterdelar  på  otillräckligt  stagade  transforma¬ 
torer.  Eid  kärntransformatorer  med  runda  spolar  ger  sig  den 
radiella  stagningen  av  sig  själv,  och  med  någon  omsorg  vid 
beräkning  och  konstruktion  kan  man  även  i  axiell  led  åstad- 
komma  en  i  alla  avseenden  tillförlitlig  stagning.  Det  förelåg 
sålunda  ej  heller  ur  mekanisk  synpunkt  något  som  talade  star- 

kare  för  den  ena  eller  andra  typen. 

En  svårighet,  som  åtminstone  dittills  gjort  sig  mer  märkbar 
vid  kärntransformatorerna  än  vid  manteltransformatorerna  var, 
att  en  ompackning  av  lindningarna  da  och  då  visat  sig  vara 
av  nöden,  i  synnerhet  vid  nya  transformatorer,  på  grund  av 
att  de  vanligen  använda  isolationsmaterialierna  så  småningom 
under  inverkan  av  den  varma  oljan  rätt  mycket  latit  hop¬ 
trycka  sig,  så  att  speciellt  högspänningslindnihgarna  sjunkit 
ihop.  Genom  att  vid  lindningarnas  uppbyggande  använda 
sig  av  lämpligt  material,  som  hade  tillräckligt  stor  proportio- 
nalitetsgräns,  ansåg  man  sig  kunna  undvika  denna  svårighet. 
Ursprungligen  avsågs  att  använda  bakelit  härför,  men  av  kost¬ 
nadsskäl  och  på  grund  av  svårigheten  att  under  krigsåren  er¬ 
hålla  sådant  material,  användes  i  stället  oljekokad  rödbok. 
Enligt  undersökningar  vid  Tekniska  högskolans  materialprov- 
ningsanstalt  visade  sig  nämligen  detta  material  även  sedan  det 
omsorgsfullt  oljekokats  ha  fullt  tillfredsställande  mekaniska 
egenskaper.  Följande  prov  erhöllos: 

Proportionalitetsgräns  Hållfasthet 
kg/cm2  kg/cm2 

Vid  böjning .  1  2&°  (?)  1  45°(?) 

»  tryck  på  längdträ,  trycket  paral¬ 
lellt  med  årsringarna .  40  JI3 

»  tryck  vinkelrätt  mot  årsringarna  154  242 

(Värdena  vid  böjning  äro  osannolikt  höga.) 

För  detta  speciella  fall,  en  trefastransformator  av  angiven 
storlek,  spänning  och  reaktans  (c:a  7  %),  visade  sig  alltså  skill¬ 
naden  mellan  de  båda  typerna  ej  vara  stor.  Med  hänsyn  dels 
till  den  bättre  verkningsgraden  för  samma  materialåtgång  hos 
kärntypen,  dels  (och  huvudsakligen)  därtill,  att  isoleringspro¬ 
blemet  ställde  sig  gynnsammare  och  hopsättningen  samt  stag¬ 
ningen  enklare  hos  denna  typ  än  hos  manteltransformatorn, 
så  att  alltså  fordringarna  på  hög  driftsäkerhet  lättare  kunde 
tillgodoses,  gavs  företräde  åt  kärntransformatorn,  varför  de  när¬ 
mare  undersökningarna  inriktades  på  denna  typ.  De  nu  leve¬ 
rerade  transformatorerna  äro  också  alla  av  kärntyp. 

Beträffande  kylningen  hade  man  att  välja  mellan  tryckolje- 
kylning  och  inre  vattencirkulation.  Den  förra  metoden  har 
fördelen  av  att  medge  en  effektivare  kylning  samt  av  att  man 
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kan  ge  oljan  i  de  utanför  transformatorn  liggande  kylrören 
något  övertryck,  så  att  vid  en  eventuell  läcka  oljan  väl  kan 
strömma  ut  i  vattnet  men  ej  tvärtom.  Å  andra  sidan  kräver 
den  särskilt  pumpmaskineri  och  särskilt  utrymme  för  kyl- 
bassäng.  Den  senare  metoden  är  ej  så  gynnsam  i  ovan  an¬ 
givna  avseenden  men  är  billigare.  Då  det  emellertid  icke  visade 
sig  ha  några  svårigheter  att  med  denna  senare  metod  erhålla 
tillräcklig  kylning,  bestämde  man  sig  för  den.  Risken  för  att 
vid  läckor  i  rören  få  vatten  i  oljan  ville  man  gardera  sig  för 
genom  att  placera  vattenavloppet  så  pass  mycket  lägre  än 
tilloppet,  att  vattentrycket  i  rören  på  grund  av  hävertverkan 
skulle  vara  lägre  än  oljetrycket  i  lådan,  och  dimensionerades 
kylrörens  tryckförlust  med  hänsyn  härtill.  Emellertid  hade 
härvid  ej  hänsyn  tagits  till  att  kylrörens  effektiva  genomlopps- 
area  så  småningom  reduceras  genom  slamavsättningar,  så  att 
det  för  en  viss  kylvattenmängd  uppstående  tryckfallet  i  rören 
så  småningom  ökas.  Speciellt  vid  Värtan  visade  det  sig,  att 
kylrören  hastigt  igensattes,  huvudsakligen  av  organiska  ämnen. 
Man  har  således  i  verkligheten  fått  lita  sig  till  att  kylrören 
verkligen  äro  så  täta,  att  vatten  ej  kan  inkomma  i  oljan,  och 
erfarenheten  från  såväl  denna  som  andra  anläggningar  ha  visat, 
att  så  är  förhållandet,  om  materialet  i  kylrören  är  fullgodt  och 
skarvuingen  omsorgsfullt  utförd.  På  grund  av  svårigheten  att 
under  krigsåren  erhålla  elektrolytkoppar  blevo  kopparrören  på 
ett  par  av  transformatorerna  utförda  med  ej  fullt  ren  koppar. 

(På  den  ena  av  dessa  transformatorer  uppstod  också  en  läcka, 
så  att  stora  kvantiteter  vatten  inkommo  i  oljan  och  förorsakade 
kortslutning  på  en  av  lågspänningslindningarna.  Till  ytterligare 
skydd  härför  har  på  grund  härav  på  den  sista  leveransen  (från 
kuth  &  Rosén)  anbragts  en  plåtskärm  innanför  kylspiralen, 
så  att  vid  en  eventuell  läcka  vattnet  ej  kan  rinna  ned  direkt 
på  lindniugarna  utan  ledes  utanför  lindningen.  Blir  då  vatten¬ 
mängden  vid  transformatorlådaus  botten  för  stor,  träder  en  sig- 
nalanordniug  i  funktion,  så  att  transformatorn  kan  avställas 
och  repareras,  innan  större  skador  på  lindningarna  uppstått. 
Signalanordningen  är  färdig,  men  är  ännu  ej  insatt. 

För  att  ur  rören  avlägsna  dessa  slamavsättningar  visade  det  sig 
vara  lämpligast  att  först  fylla  rören  med  vatten  och  sedan  med 
komprimerad  luft  blåsa  ut  vattnet  ur  rören.  Sedan  detta  ett 
par  gånger  upprepats,  voro  alla  slamavsättningar  i  rören  borta. 

Vad  beträffar  oljelådans  konstruktion,  skulle  den  självfallet 
för  att  förhindra  oljans  försämring  på  grund  av  luftens  inver¬ 
kan  utföras  så,  att  den  stode  ständigt  fylld  med  olja  och  vore 
försedd  med  expansionskärl.  För  att  underlätta  transformatorns 
uttorkning  skulle  därjämte  lådans  konstruktion  samt  tätnin 
garna  vid  genomföringar  och  dylikt  vara  sådan,  att  lådan,  nära 
fylld  med  olja  och  med  transformatorn  insatt,  kunde  uthärda 
c:a  0,5  atm.  vakuum.  Slutligen  avsågs  att  förse  lockets  över¬ 
sida  med  ett  säkerhetsmembram,  som  vid  eventuellt  övertryck 
i  lådan  spränges,  innan  lådan  tager  skada. 

För  att  få  en  i  möjligaste  mån  driftsäker  linje  bestämdes, 
att  den  skulle  utföras  med  en  överslagsspänning  på  isolator 
kedjorna  av  c:a  250  kV,  och  därmed  var  även  fordran  på  att 
transformatorerna  skulle  uthärda  samma  provspänning  given. 
För  att  studera  de  elektrostatiska  fenomenen  vid  så  pass  hög 
spänning  var  första  steget  att  anskaffa  en  provtransformator 
för  ungefär  denna  spänning.  Då  utrymmet  härför  på  elektri¬ 
citetsverkets  laboratorium  var  begränsat,  beräknades  och  kon¬ 
struerades  med  hänsyn  härtill  en  provtransformator  för  200 
kV  till  jord  (fig,  4),  vilken  i  ungefärlig  överensstämmelse  här¬ 
med  utfördes  av  Nya  Förenade  Elektriska  Aktiebolaget  i  Lud¬ 
vika.  Som  framgår  av  figuren,  är  lindningen  förlagd  på  en 
central  kärna,  med  nollpunkten,  som  normalt  är  jordförbunden, 
längst  ned  och  uttaget  överst.  Avståndet  mellan  lindningarna 
ar  70  mm.  För  att  åstadkomma  en  utjämning  av  det  elektro¬ 
statiska  fältet  invid  uttagsspolen  lades  överst  en  (uppskuren)  giut- 
järnsring  med  runda  kanter.  För  att  hindra  krypning  anord¬ 
nades  dessutom  inga  lindningsstöd  upptill.  I  stället  för  endast 
en  cylinder  blev  transformatorn  slutligen  utförd  med  3  st.  5 
nim:s  tjocka  Haefelycylindrar,  fortfarande  utan  några  mellan¬ 
öl»  mellan  cylindrarna.  Emellertid  visade  det  sig  omöjligt 
att  med  denna  konstruktion  få  upp  transformatorns  spänning 
till  fullt  200  kV,  utan  fullt  överslag  uppstod  vid  c:a  190  kV. 
Midt  för  skyddsringens  uppskärning  hade  synbarligen  kraftig 
jonisering  förekommit,  ty  på  den  yttersta  cylindern  hade  de 
ärvid  uppstående  karakteristiska  kvastliknande  förgreningarna 
metsat  sig.  Säkerligen  hade  en  kraftig  isolering  med  något 


högvärdigt  isolationsmaterial  utanpå  skyddsringen  förbättrat 
hallfastheten.  T  stället  kom  dock  en  annan  anordning  för  det 
elektrostatiska  fältets  utjämning  invid  uttaget  till  användning, 
nämligen  den  av  frortescue  angivna  hopkopplingen  av  lindnin¬ 
gen  med  högsta  spänningen  (uttagsspolen)  på  benets  midt  och 


Fig.  4.  Provtransformator  20%0oooo  volt,  5°  Per- 


de  spolar,  som  ha  lägsta  spänningen  till  kärnan,  upptill  och 
nedtill  invid  oken  (den  s.  k.  rundkopplingen).1  Härigenom  fås 
en  kontinuerlig  förändring  av  det  elektrostatiska  fältet  i  stället 
för  den  mer  diskoutinuerliga  förändringen  vid  den  ursprungliga 
anordningen.  Förbättringen  var  påtaglig.  Medan  förut  200 
k\  ej  kunde  uppnås,  har  nu  transformatorn  (vid  förhöjd  fre¬ 
kvens)  användts  upp  till  280  kV  utan  att  på  något  sätt  taga 
skada.  (Forts.) 

1  Avbildning  av  transformatorn  i  dess  slutliga  skick  tinnes  i 
Elektroteknik  1916,  häftet  8. 

DEN  ELEKTRISKA  INDUSTRIEN  EÖRE 
OCH  EFTER  KRIGET. 

I  »Siemens  Zeitschrift»  för  sept.  och  okt,  1921  har  dr  ing. 
F.  JasTrow  i  en  artikel  » Weltproduktion  und  Weltmärkte 
der  elektrotechnischen  Industrie»  sammanställt  en  del  statis¬ 
tiskt  material  av  intresse. 

År  1913  utgjorde  världsproduktionen  inom  den  elektriska 
industrien  i  värde  efter  fredsprisläge  c:a  4  milliarder  guldmark, 
varav  60  %  på  Europa  och  35  %  på  Amerika.  Fördelningen 
av  denna  produktion  på  olika  länder,  ävensom  dessa  länders 
egen  förbrukning  jämte  export-  resp.  importöverskott  åskådlig- 
göres  av  tabell  I. 

Tysklands  ledande  ställning  som  exportland  inom  branschen 
framgår  med  full  tydlighet  av  tabellen.  Anmärkningsvärd  är 
för  övrigt  den  ringa  förbrukningen  i  »övriga  länder»,  dvs. 
Asien,  Australien,  Afrika  och  Sydamerika;  den  utgör  endast 
c:a  4  %  av  världsproduktionen.  I  stort  sett  kan  man  kon¬ 
statera  en  god  balans  i  produktionen;  den  successiva  utvidg¬ 
ningen  av  densamma  kunde,  i  den  mån  den  ej  absorberades 
av  de  producerande  länderna,  väntas  upptagen  av  de  icke 
producerande  världsdelarna  i  mån  av  fortgående  industriell 
exploatering. 

Genom  kriget  har  emellertid  en  betydande  förskjutning 
inträdt  i  denna  balans.  Samtliga  länder  hava  under  krigs- 
konjunkturen  mer  eller  mindre  starkt  ökat  sina  produktions- 
möjligheter.  Enligt  dr  Jastrows  uppskattning  skulle  år  1919 
efter  denna  expansion  de  möjliga  produktionsvärdena  för 
olika  länder  ställa  sig  så  som  angives  i  tabell  II,  där 
till  jämförelse  införts  även  1913  års  förbrukning  jämte  härur 
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TABELL  X. 


Land 

M  i  1  1  i 

0  n  e  r  gul 

d  m  a  r  k 

Produktion 

1913 

j  Förbrukning 

1 9 1 3 

Export-  resp. 
import¬ 
överskott 

Tyskland  . 

1  300 

1 

950 

+  350 

England  . 

400 

300 

+  100 

Österrike-Ungern  ... 

180 

220 

—  40 

Frankrike  . 

157 

'55 

±  0 

Ryssland . 

100 

450 

350 

Italien . 

75 

90 

“  '5 

Schweiz  . 

45 

30 

+  '5 

Sverige  . 

4i 

42 

+  O 

Belgien  . 

36 

60 

—  24 

Holland  . 

25 

42 

—  '7 

Spanien  . 

20 

42 

—  22 

Danmark  . 

15 

23 

—  8 

Norge . 

9 

25 

16 

Amerika . 

1  400 

1  300 

+  100 

Japan  . 

90 

130 

—  40 

Övriga  länder . 

c:a  150 

— 

beräknade  export-,  resp.  importöverskott  för  åren  1913 


och 


I9I9- 


Samtidigt  som  ett  enormt  resulterande  produktionsöverskott 
uppstått,  har  Amerika  som  producent  överflyglat  Tyskland. 
En  kamp  om  de  kända  avsättningsmöjligheterna  på  världs- 

TABELL  II. 


Land 

1  9 

1  3 

1  9 

1  9 

I 

Pro-  j 
duktion 

Förbruk¬ 

ning 

Ökning  j 

Möjlig 

pro¬ 

duktion 

1919 

Export-  resp. 
importöverskott  i 

i9'3  1 

IQI9 

Tyskland  . 

1  300 

950 

IO 

I  450 

+  350 

+  5°o 

England . 

400 

300 

40 

550 

+  IOO 

+  250 

Österrike-Ungern  ... 

180 

220 

IO 

200 

—  40 

Frankrike  . 

'57 

155 

20 

200 

+  ° 

+  55 

Ryssland  . 

IOO 

450 

— 

IOO 

—  35° 

Italien  . 

75 

90 

30 

IOO 

—  15 

+  10  j 

Schweiz . 

45 

30 

60 

75 

+  i5 

+  45 

Sverige  . 

4i 

42 

50 

65 

+  0 

+  25  j 

Belgien  . 

36 

60 

— 

35 

—  24 

—  25  j 

Holland . 

25 

42 

50 

35 

—  i7 

—  7 

Snanien . 

1  20 

42 

60 

35 

—  22 

~  7| 

Danmark  . 

15 

23 

50 

25 

1—  8 

+  2 

Norge . 

9 

25 

60 

15 

-  l6 

—  10 

1  Amerika  . 

1  400 

1  300 

50 

2  IOO 

+  IOO 

+  70° 

Japan . 

90» 

130 

60 

150 

-  40 

+  60 

Övriga  länder  . 

— 

c:a  150 

— 

— 

— 

— 

marknaden,  vida  hårdare  än  före  kriget,  är  därför  förestående, 
samtidigt  som  nya  sådana  måste  sökas.  Dr  Jastrow  påpekar 
Ostasiens  och  särskilt  nederländska  Indiens  goda  förutsätt¬ 
ningar  för  industriell  utveckling,  som  möjligen  efter  ett  tio¬ 
tal  år  skulle  kunna  skaffa  den  elektriska  exportindustrien  en 
viss  lättnad.  Intill  dess  återstår  emellertid  åtminstone  för  den 
från  ententekolonierna  avstängda  tyska  industrien  endast  den 
inskränkta  europeiska  marknaden,  dvs.  huvudsakligen  de  neu¬ 
trala  länderna  och  Ryssland.  J-  K- 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

DIE  ASYNCHRONEN  DREHSTROMMOTOREN,  INDUK- 
TIONS-  UND  KOMMUTATORMOTOREN  av  G.  Benischke. 
Zweite,  erweiterte  Auflage.  Verlagsbuchhandlung  F.  Vieweg 
&  Sohn,  Braunschweig,  1921.  232  sid. 

Föreliggande  arbete  ingår  i  den  under  samme  författares 
utgivareskap  utkommande  serien :  Elektrotechnik  in  Einzeldar- 
stellungen.  I  jämförelse  med  den  år  1904  utkomna  första  upp¬ 
lagan  företer  den  en  rätt  väsentlig  omarbetning,  enär  nu  även 
en  beskrivning  av  såväl  faskompensatorer  som  de  trefasiga 
kommutatormotorerna  medtagits.  På  grund  av  den  under  se¬ 
nare  tid  alltmer  ökade  betydelsen  av  såväl  fasförskjutningens 
kompensering  som  den  förlustlösa  regleringen  av  trefasmotorer¬ 


nas  hastighet  är  denna  komplettering  att  hälsa  med  tillfreds- 
ställelse 

Författaren  synes  mig  i  stort  sett  väl  ha  lyckats  med  sin 
uppgift  att  i  sammanträngd  men  ändock  lätt  begriplig  form 
ge  en  fysikaliskt  klar  bild  av  trefasmotorernas  verkningssätt 
och  karakteristiska  egenskaper.  Den  kräver  självfallet  ett  visst 
mått  av  förkunskaper  i  växelströmsteori  för  att  kunna  läsas 
med  behållning,  men  detta  har  varit  nödvändigt  att  förutsätta 
för  att  ej  omfånget  skulle  bli  för  stort. 

Efter  en  kort  rekapitulation  av  vissa  grundlagar  samt  av  det 
elektrodynamiskt  roterande  fältets  uppkomst  redogöres  för  de 
olika  lindningstyper,  som  användas  för  alstring  av  dylika  fält. 
Därjämte  ges  en  analytisk  härledning  för  huru  ett  sådant  fält 
uppkommer.  Här  skulle  en  grafisk  fiamställning  a\  den  re¬ 
sulterande  mmk:s  förflyttning  med  tidsvariationen  i  strömmarna, 
såsom  komplettering  av  den  matematiska  härledningen,  säker¬ 
ligen  ha  höjt  åskådligheten.  Författarens  påstående,  att  en 
rent  sinusformigt  fördelad  mmk  erhålles  »durch  eine  Spule 
einer  Trommelwicklung»  (sid.  23)  är  ej  riktigt  för  normalt  an¬ 
ordnade  lindningar,  men  justeras  sedan  å  sid.  26. 

Författaren  övergår  sedan  till  den  egentliga  behandlingen 
av  trefasmotorerna.  Utgående  ifrån,  att  det  moment,  som  det 
roterande  fältet  utövar  på  rotorlindningen,  måste  motsvaras 
av  ett  lika  stort  motriktat  moment  mellan  statorlindning  och  fält, 
härledes  enkelt  det  viktiga  sambandet  mellan  till  rotorn  över¬ 
förd  effekt,  eftersläpning  och  rotorförluster.  Under  antagande, 
att  den  i  statorlindningen  inducerade  emk  är  konstant  vid 
konstant  klämspänning,  alltså  under  försummande  av  det  pri¬ 
mära  spänningsfallet,  fås  då  relativt  enkla  analytiska  uttryck 
för  moment  och  effekt  som  funktion  av  eftersläpningen. 

Vid  behandlingen  av  induktionsmotorns  diagram  användes 
det  ursprungliga  Heylandska  diagrammet.  Då  på  så  när  som 
de  primära  järnförlusterna  trefasmotorns  egenskaper  exaktare 
framkomma  ur  Ossannas  diagram,  och  detta  kan  framställas 
minst  lika  enkelt,  synes  mig  det  senare  ha  varit  att  föredraga. 

Nästa  avdelning  omfattar  trefasmotorernas  startning  och 
hastighetsreglering  samt  vissa  avvikelser  från  det  normala  mo¬ 
mentet.  Beträffande  speciellt  dessa  avvikelser  (sid.  96—105), 
är  jag  ej  i  alla  avseenden  överens  med  författaren,  men  då  de 
ha  föga  inverkan  på  motorernas  allmänna  egenskaper  och  ett 
närmare  ingående  härpå  skulle  föra  för  långt,  finnes  ej  till¬ 
räcklig  anledning  att  taga  detta  kapitel  till  närmare  gransk¬ 
ning.  Detsamma  gäller  även  behandlingen  av  det  effektsprång, 
som  framträder,  då  maskinen  med  öppen  sekundärlindning 
passerar  genom  synkronism  (sid.  115  — 1 19)  samt  de  därav 
dragna  slutsatserna  vid  särskiljandet  av  tomgångsförlusterna 
(sid.  130—136).  Att  döma  av  den  polemik  härom,  som  för 
åtskilliga  år  sedan  fördes  i  E.  T.  Z„  synes  Benischke  vara 
rätt  ensam  i  sin  uppfattning  härom. 

Bokens  svagaste  avdelning  synes  mig  vara  kapitlet:  die 
Berechnung,  särskilt  dess  första  del  (sid.  144 — 158).  Så  äro  i 
det  anförda  exemplet  tätheterna  såväl  i  luftgapet  som  i  tän¬ 
derna  beräknade  för  ett  likformigt  utbredt  induktionsfält,  medan 
fördelningen  i  själva  verket  är  sinusformig,  så  att  de  för  tom- 
gångsströmmens  storlek  avgörande  maximitätheterna  äro. ej 
oväsentligt  större.  Det  är  påtagligt,  att  författaren  haft  min¬ 
sta  intresset  för  denna  del  av  sitt  ämne. 

Härpå  följer  den  redan  förut  omnämnda  behandlingen  a\ 
faskompensatorer  och  trefaskommutatormotorer.  Den  sven 
ska  läsaren  saknar  däri  beskrivningen  på  Schragemotorn,  son 
torde  vara  den  enda  f.  n.  här  använda  trefaskommutatormotorn 

Ovan  anförda  påpekanden  förringa  i  ingen  mån  den  inled 
ningsvis  framhållna  åsikten,  att  boken  ifråga  har  stora  förtj än 
ster  i  framställningssättet.  Huvuddelen  av  anmärkningarn: 
äro  av  mera  periferisk  natur  och  hava  ej  någon  väsentlig  inver 
kan  på  motorernas  arbetssätt.  Den  kan  sålunda  rekommen 
deras  åt  den,  som,  utan  att  tränga  in  i  motorernas  beräkning 
vill  förskaffa  sig  en  allmän  bild  av  ifrågavarande  maskiner 
egenskaper  och  arbetssätt.  Emil  Alm. 
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VÄG-  OCH  VATTTEN- 
BYGGN ADS KONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


EKONOMISK  JÄMFÖRANDE  DRIFT¬ 
KALKYL  MELLAN  SPÅRVÄGSANLÄGG- 
NINGAR  OCH  OMNIBUSLINJER. 

Av  civilingenjör  Egron  Sellergren. 

Automobilteknikens  oerhörda  utveckling  under  de  sista 
årtiondena  har  resulterat  i  att  konkurrensen  mellan  auto- 
mobilen  och  andra  trafikmedel  med  åren  blivit  allt  hårdare. 
På  huvudsakligen  kortare  sträckor,  men  även  i  vissa  fall 
på  längre,  ha  bilerna  med  ekonomiskt  godt  resultat  upp¬ 
tagit  tävlan  med  såväl  spårvägar  som  järnvägar. 

o  I  England  och  speciellt  Amerika,  automobilismens  före- 
gångsland,  har  i  synnerhet  omnibusdriften  erhållit  enorma 
proportioner,  och  de  täta  filer  av  omnibusar,  som  genom¬ 
korsa  storstäderna,  vittna  om  att  de  därstädes  redan  slagit 
igenom.  1  rots  stora  avgifter  till  kommunerna,  vilka  för 
större  omnibusbolag  kunna  uppgå  till  mer  än  io  %  av  in¬ 
komsterna,  hava  omnibuslinjerna  visat  sig  med  lätthet 
kunna  bestå  i  den  ekonomiska  kampen  med  andra  trafik¬ 
medel,  och  att  dessa  senare  härav  blivit  lidande,  förstås 
av  sig  självt. 

Till  följd  av  radande  svåra  terräng  förhållanden  och 
därmed  sammanhängande  dryga  anläggningskostnader  för 
sparvägar  har  i  vart  grannland  Norge  omnibusväsendet 
erhållit  en  synnerligen  stor  omfattning,  och  ha  jämförande 
ekonomiska  kalkyler  givit  vid  handen,  att  med  samma 
årliga  transportmängder  transportkostnaderna  per  person- 
km  i  vissa  fall  äro  2  å  3  gånger  större  för  spårvägs- 
anläggningar  än  för  omnibusanläggningar.  Också  ha  härför 
åtskilliga  projekt  av  det  förra  slaget  i  verkligheten  utförts 
som  omnibuslinjer. 

Icke  heller  vår  huvudstad  är  vanlottad  på  omnibusar. 
Icke  mindre  än  13  omnibuslinjer,  med  en  sammanlagd 
trafiklängd  av  över  100  km,  förmedla  persontrafiken 
mellan  stadens  periferiska  delar  och  ytterområdena.  Mellan 
ändpunkterna  för  över  halva  antalet  av  dessa  linjer  före¬ 
finnas  även  andra  trafikmedel,  och  att  omnibusarna,  vilka 
samtliga  ej  åtnjuta  driftunderstöd  av  något  slag,  med 
framgång  konkurrera  med  dessa,  bevisas  bäst  av  att  de 
redan  2  å  3  år  gått  i  trafik. 

Nu  nämnda  och  flerfaldiga  andra  exempel  visa,  att 
omnibusen  blivit  en  faktor  att  räkna  med.  Det  torde 
härför  vara  av  aktuellt  intresse  att  utröna,  i  vilka  fall  en 
spårvägsanläggning  eller  en  omnibuslinje  äger  ekonomiskt 
företräde.  Speciellt  för  våra  större  städer  är  denna  fråga 
säkerligen  värd  att  beaktas,  enär,  som  av  undersökningen 
nedan  framgår,  spårvägsanläggningar,  vilka  inom  den 
närmaste  framtiden  äro  ämnade  att  utföras,  i  många  fall 
med  nuvarande  priser  i  ekonomiskt  hänseende  äro  omni¬ 
buslinjer  underlägsna. 

Följande  kostnader,  på  vilka  den  jämförande  kalkylen 
baserats,  torde  i  det  närmaste  överensstämma  med  de 
priser,  som  i  Stockholm  f.  n.  äro  gällande. 

I.  KOSTNADER  KÖR  SPÅRVÄGSANLÄGGNING. 

7-  Anläggningskostnader. 

Over-  och  underbyggnad  för  banvall  i  lätt  terräng 
1 10  000  kr.  per  km. 

Ränta  och  amortering  10  %. 

Motorvagn  rymmande  50  personer  per  st.  45  000  kr. 


Släpvagn  rymmande  50  personer  per  st.  30  000  kr. 

Ränta  och  amortering  1 1  % . 

Elektrisk  anläggning  6  000  kr.  per  km. 

Ränta  och  amortering  10  %. 

b.  Drift-  och  underhållskostnader. 

Strömkostnader,  renhållning,  smörjning  och  uppvärmning 
a\  vagnar,  underhall  av  kontaktledning  och  rullande 
materiel,  kontors-  och  vagnhallskostnader  samt  admi¬ 
nistration  0,35  kr.  per  vagnkm. 

Personalkostnad  350  kr.  per  man  och  månad. 


11.  kostnader  för  omnibusanläggning. 

a.  Anläggnvigskostnader. 

Omnibus  rymmande  25  personer  25  000  kr. 

Ränta  och  amortering  15  . 

Garage  för  1  omnibus  6  000  kr. 

»  »  2  omnibusar  7  000  » 

^  »  3  *  8  000  »  etc. 

Ränta  och  amortering  10  % , 

b.  Drift-  och  underhållskostnader . 

Bensin,  ringar  och  olja  0,31  kr.  per  km. 

Belysning  och  värme.  360  kr.  per  år  och  bil  i  trafik. 

Reparationer  2  500  kr.  per  år  och  bil  i  trafik. 

Försäkring  1  000  »  »  »  »  »  »  » 

Personalkostnad  350  »  »  man  och  månad. 

På  grund  av  det  relativt  ringa  passagerareantal,  som 
omnibusarna  kunna  taga,  har  vid  beräkningen  antagits, 
att  chauffören  även  tjänstgör  som  konduktör,  vilket  i 
praktiken  visat  sig  kunna  försiggå  utan  olägenhet. 

Körhastigheten  antages  för  omnibusarna  vara  den  för 
dem  största  tillåtna,  nämligen  20  km  per  timme,  vilken 
hastighet  även  spårvägarna,  om  de  utbildas  som  snabb- 
sparvägar,  avses  kunna  komma  upp  till. 

Som  reserv  för  rullande  materiel  har  i  beräkningen 
antagits  stå  till  förfogande  25  %  av  vad  som  nödvändigtvis 
kräves  för  driftens  upprätthållande. 

Antages  drifttiden  =  18  timmar  per  dag  och  väntetiden 
vid  ändstationer  och  hållplatser  =  1,5  min.  per  km  (dock 
ej  fullt  överensstämmande  med  verkligheten,  enär  för 
längre  sträckor  denna  siffra  blir  något  lägre)  erhålles 
pa  grundval  av  ovan  anförda  priser,  kostnaden  i  kr. 
per  km, 


a.  för  en  motorvagn. 


„ ,  0,121. 

M  —  0,703  -j - l, 

v 


b.  för  en  omnibus. 

O  —  0,569  där  / 
och  v 


trafiklängd  i  km 
antal  vagnar  i  trafik. 


Om  trafikanternas  antal  per  tur  är  <_  det  antal,  som 
omnibusen  förmår  upptaga,  nämligen  25,  blir  kostnaden 
per  personkm, 


a.  för  en  motorvagn. 


_  °>7°3  „  ,  0,0024  , 

M  —  -  +  — 7 -  •/  =  0,0280  -j-  - -  /, 


2  5 

b.  för  en  omnibus. 


25  •  v 


2  5 

Härav  framgår  sålunda,  att  oberoende  av  trafiklängden, 
omnibustrafik  ställer  sig  billigare,  om  passagerareantalet 
per  tur  är  j<  25. 

Betecknar  e  och  p  antal  turer  resp.  trafikanter  i  ena 
riktningen  per  dag  och  m  tidsskillnaden  mellan  vagnarna, 
blir 
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P  60  •  18 

=s  2  5  ;  e  — - och  alltsa  p 


27  000 


e  m  m 

varav  följer,  att  omnibustrafik  i  ekonomiskt  hänseende 
ställer  sig  fördelaktigare  än  spårvägstrafik  om 

27  000 

P  <  -  • 

m 

27  000  .  ,. 

Den  hyperbelgren,  som  uttrycket  p  —  - —  1  koordi¬ 


natsystem  representerar,  utgör  så  att  säga  gränsen  för 
omnibusarnas  verksamhetsfält  (se  fig.  1).  Om  exempehis 

$ 


i»o»  S*7i  toö*  Jföi  '<*><>  .'0.  1°°L 

anta/  trof/Ao* t/er  ef  A  enAc/tor  -  p 


Fig.  1. 


ett  förstadssamhälle  skall  förses  med  kommunikationer  till 
staden,  och  2 o-minuters  trafik  är  önskvärd,  är  omnibus¬ 
trafik  att  föredraga  om  passagerareantalet  i  ena  riktningen 
per  dag  är  <  1  350  personer.  Utgår  man  från  att  varje 
invånare  gör  c:a  300  resor  per  ar,  motsvaras  1  35° 
trafikanter  per  dag  och  enkeltur  av  ett  invånareantal 

på  TA 5  °. — A^A — A  =  3  000  personer.  Är  emellertid  ett 


300 


samhälle  med  denna  befolkningsmängd  tillfredsställt  med 


27  000  ,  .....  ,  .. 

3 o-minuters  trafik,  blir  p  >  —  — ■,  och  följaktligen  far 

J  m 


spårvägsanläggningen  ekonomiskt  övertag. 

Kostnadsdifferensen  mellan  de  olika  trafikmedlen  i  de 
fall,  då  omnibustrafik  i  ekonomiskt  hänseende  är  att  före 
draga,  blir  enligt  ovan 


0,0048 

0,0280  -f  ; -  •  /—  0,0227  — 

v 


0,0048  . 

o  0053  -f  •  /  kr.  per  personkm, 

v 


1  .  0,0048 

=  2  5  y  (  0,0053  +  •  / 


0,1325  v  +  o, 1200  •  /  kr. 


per  summa  vagnkm. 

Som  varje  vagn  kör  l8  '  °  =  240  km.  per  dag,  blir 

4,5 

differensen  per  dag  =  240  (0,1325  +  0,1200  •  /)  kr. 

Enär  v  —  —  — - —  1  följer,  att  för  en  och  samma 

m 

trafiklängd  differensen  ökar,  då  rn  minskar  samt  att  för 
en  och  samma  vagntäthet  differensen  ökar  med  ökad 
trafiklängd.  Detta  innebär,  att  för  små  trafiklängder  och 
liten  vagntäthet,  differensen  kan  bli  synnerligen  ringa, 
varför  det  kan  ifrågasättas,  att  redan  från  början  anlägga 
en  spårvägslinje,  som  bättre  förmår  fylla  framtida  behov. 

Framställes  sambandet  mellan  de  årliga  kostnaderna  och 
antalet  trafikanter  i  ett  koordinatsystem,  erhållas  kurvor 
av  utseende,  som  framgår  av  fig.  2.  Vid  slutet  av  en 
horisontell  linje  måste  vagnmaterielen  utökas,  då  en  ök¬ 
ning  av  trafikanternas  antal  visar,  att  förutvarande  vagnar 
ej  äro  tillräckliga  för  att  fylla  behovet,  och  den  vertikala 
linjens  längd  angiver  de  härav  ökade  kostnaderna.  Kost- 
nadskurvan  för  spårvägen  är  såsom  synes  sammansatt  av 
horisontella  linjer  av  betydligt  mycket  större  längd  än 


desamma  för  omnibuskurvan,  beroende  pa  att  vagnmate¬ 
rialen  i  förra  fallet  ej  så  ofta  behöver  utökas,  då  spår¬ 
vagnarnas  kapacitet  är  större  än  omnibusarnas. 

Beräkningen  är  utförd  för  1,  5  och  10  samt  för 
10-,  20-,  30  och  60-minuters  trafik.  Kurvorna  visa,  huru¬ 
som  för  x  o-minuters  trafik  kostnadsdifferensen  för  trafik¬ 
längderna  1  till  10  km  varierar  fran  30  000  till  275  000 
kr.,  under  det  för  30-minuters  trafik  differensen  endast 
varierar  mellan  20  000  och  135  000  kr.  Per  ar>  salunda 
ytterligare  förtydligande,  att  vid  liten  vagntäthet  och  korta 
trafiksträckor  differensen  praktiskt  taget  är  =  o, 

Som  av  utredningen  framgår,  äga  omnibusarna  ett  vid¬ 
sträckt  fält  för  en  bärkraftig  verksamhet,  och  bör  mera 
hänsyn,  än  vad  hittills  varit  fallet,  ägnas  omnibusen. 
Detta  gäller  speciellt  de  större  städerna,  vilkas  skyldighet 
att  upprätthålla  trafik  på  nyförvärvade  ytterområden  resul¬ 
terat  i  för  städerna  rätt  kännbara  pekuniära  förluster,  be¬ 
roende  på,  att  dessa  omraden  ej  äga  den  folkmängd,  som 
erfordras  för  att  kunna  förränta  det  a  trafikmedlet  ned¬ 
lagda  anläggningskapitalet.  Givet  är,  att  trafikmedlets 
bärighet  i  varje  fall  med  tiden  kommer  att  förbättras,  men 
den  tidpunkt,  då  utgifter  och  inkomster  skola  täcka  var¬ 
andra,  är  naturligtvis  beroende  på  konjunkturer  och  andra 
förhållanden,  varför  den  ej  på  förhand  är  möjlig  att  fixera. 
I  de  fall,  då  inga  garantier  för  ett  områdes  mera  fullstän¬ 
diga  bebyggande  inom  överskådlig  framtid  förefinnes,  bör 
det  kapital,  som  nedlägges  på  det  för  ett  sådant  område 
använda  trafikmedlet  vara  det  minsta  möjliga. 


/O  -  mi/iot»r7  tro ft* 
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Fig.  2. 


I  stället  för  att  utdraga  spårvägsnätet  till  nyexploateradi 
områden,  borde  i  vissa  fall  omnibuslinjer  upprättas,  vilk; 
kunna  fylla  trafikbehovet,  ända  tills  det  visar  sig,  att  an 
läggandet  av  en  spårväg  äger  ekonomiskt  berättigande 
om  nu  detta  någonsin  inträffar. 

Från  Stockholm  kan  som  exempel  nämnas  Lilla  Essingen 
till  vilket  samhälle  planeras  en  utsträckning  av  staden 
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spårvägsnät.  I  betraktande  av  det  fåtal  personer,  vilka 
skulle  komma  i  åtnjutande  av  det  nya  trafikmedlet,  vore 
med  säkerhet  här  i  stället  en  omnibuslinje  på  sin  plats, 
Omnibusen  skulle  då  bliva  en  eventuell  föregångare  till  spår¬ 
vägen,  vilken  senare  vid  den  tidpunkt,  då  Essingens  nuva¬ 
rande  befolkning  flerdubblats,  skulle  ersätta  omnibuslinjen. 

Svårigheten  ligger  tydligen  i  att  kunna  bedöma  folk¬ 
mängdsökningen  efter  det  ett  samhälle  erhållit  förbättrade 
kommunikationer.  Men  som  omnibuslinjens  anläggnings¬ 
kapital  är  synnerligen  ringa  och  genom  försäljning  av 
vagnmaterielen  delvis  kan  avskrivas  vid  en  framtida  över¬ 
gång  från  omnibusar  till  spårvagnar,  torde  omnibuslinjen 
säkerligen  kunna  ersätta  en  hel  del  nu  redan  planerade 
spårvägar. 

Emot  detta  inlägg  skulle  kunna  invändas,  att  spårvägarna 
ur  bekvämlighetssynpunkt  äro  att  föredraga  framför  omni- 
buslinjer.  Automobiltekniken  har  emellertid  skapat  omni¬ 
busar,  vilka  vederlägga  denna  invändning.  Breda  och 
rymliga,  försedda  med  plattformar,  luftringar,  elektrisk 
belysning  och  värme,  komma  omnibusarna  med  säkerhet 
så  småningom  att  tillkämpa  sig  sin  rättmätiga  plats  bland 
andra  trafikmedel. 

TUBLEDNING  AV  TRÄ  VID  LINDESNÄS 
VATTENKRAFTVERK. 

Av  civilingenjör  A.  Frey  Samsioe,  »Stockholm. 

Vid  hindesnäs  bruk  i  Dalarna  har  Stora  Kopparbergs  berg¬ 
slags  aktiebolag  under  åren  1920— 1921  byggt  ett  av  Vatten- 
iyggnadsbyråti  projekterat  bygdekraftverk,  vilket  med  en  maxi¬ 
mal  drivvattenmängd  av  3,0  m3  per  sek.  utnyttjar  1 8, s  m  fallhöjd 
i  ett  förbi  bruket  rinnande  tillflöde  till  Väster-Dalälveu. 

I  anläggningen  ingår  en  å  intermittenta  stöd  upplagd,  300 
m  lång  tubledning  av  trä  med  1,7  m  inre  diameter.  Vid  trä¬ 
tubens  konstruktion  hava  samma  principer  följts,  som  sedan 
länge  användts  vid  järn  tuber  med  detta  uppläggningssätt. 
Konstruktionen,  för  vilket  tidigare  finnes  redogjort  i  denna 
tidskrift  (K.  I.  Karlsson  V.  V.  1910,  T.  Hökerberg  V.  V.  1919, 
Karl  Ljungberg,  K.  I.  Karlsson,  Mats  Bäckström,  Nils  Wester¬ 
berg  Mekanik  1920,  Axel  Löfroth  V.  V.  1921),  består  däri,  att 


böjning  i  vertikal  led  lika  med  den  mest  ansträngda  plankans 
nedböjning  vid  den  tillåtna  påkänningen.  Bärförmågans  be¬ 
räkning  har  salunda  icke  baserats  på  någon  samverkan  mellan 
plankorna  till  bildandet  av  ett  homogent  rör,  enär  friktionen 
mellan  de  våta  plankorna  ansetts  otillförlitlig.  Med  antagande 
av  en  tilläten  påkänning  av  c;a  70  kg/cm2  har  4  m  stödavstånd 


Fig.  1. 


erhållits,  vilket  för  ifrågavarande  konstruktion  visade  sig  prak¬ 
tiskt  fördelaktigt,  enär  den  tillgängliga  plankens  medellängd 
hade  just  detta  mått.  Härigenom  kunde  utan  kapning  av 
plankor  erhållas  ett  sådant  system  för  plankornas  inläggning, 
att  skarvarna  överallt  inföllo  i  närheten  av  elastiska  linjens 
inflexionspunkter.  Ospåntad  21/i"  plank  med  planhyvlad  inner¬ 
sida  och  rundhyvlad  utsida  har  användts. 

Rundjärnsbanden  hava  dimensionerats  för  en  maximal  drag- 
påkänning  av  1  400  kg/cm2,  åstadkommen  av  träets  svällkraft 
(~io  kg/cm2)  samt  inre  normalt  övertryck  ökat  med  en  an¬ 
tagen  tryckstegring  vid  kortslutning  i  kraftstationen,  rätlinjigt 
tillväxande  från  o  vid  tubintaget  till  ett  värde  lika  med  halva 
fallhöjden  vid  kraftstationen. 

Bandlåsen  hava  utförts  av  aducerat  gjutjärn  i  enlighet  med 
av  Vattenbvggnadsbyrån  utarbetad  specialkonstruktion  (se  hör¬ 
net  av  fig.  1). 
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tubledningen  vid  stödpunkterna  förses  med  styva  ringar,  av¬ 
sedda  att  upptaga  böjningsmomenten  i  transversell  led  samt 
överföra  belastningen  å  upplagen,  under  det  att  tuben  mellan 
stöden  lämnas  helt  utan  förstvvningar.  Stödavståndet  begränsas 
av  tubens  bärförmåga  mellan  stöden,  vilken  beräknats  såsom 
sunmian  av  plankornas  individuella  bärförmågor  vid  en  ned 


Förstyvningsringarna  hava,  då  stödpunkterna  utflyttats  cirka 
o, 005  R  utanför  ringarnas  tyngdpunktsradie,  dimensionerats  för 
ett  moment  =  o, 01  Q  R  i  den  övre  riughalvan,  vilket  ger  en 
spänning  i  vinkeljärnet  av  cirka  1  100  kg/cm2.  Den  undre 
ringhalvan  har  gjorts  dubbel  för  att  erhålla  tvåskäriga  nitar 
för  konsolplåtens  fästande  och  för  att  erbjuda  större  upplags- 
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yta  för  tubens  undre  plankor.  Yttrycket  mellan  plankorna 
och  ringens  underhalva  utgör  c:a  7,s  kg/cm'2. 

Från  början  avsågs  att,  där  tuben  framgår  på  större  höjd 
över  marken,  upplägga  den  på  plintar  av  armerad  betong.  Dessa 
plintar  skulle  tillverkas  liggande  och  efter  färdigställandet 
uttransporteras  till  sina  platser  och  där  uppställas  å  en  grund¬ 
läggning  till  frostfritt  djup  av  stenmurverk.  Då  emellertid  ett 
stort  stenblock  av  lämplig  beskaffenhet  anträffades  nära  bygg- 
nadsplatsen,  visade  det  sig  billigare  att  därur  utkila  samtliga 
stödplintar. 

Enligt  meddelande  från  arbetsledningen  bar  montagearbetet 
varit  synnerligen  lätt,  och  tuben  visade  sig  redan  vid  fyllningen 
vara  fullkomlig  tät. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

ERLÄUTERUNGEN  ZU  DEN  PREUSSISCHEN  HOCH- 
BAUBEDASTUNGSVORSCHRIFTEN  1919.  EwJRBECK.  (Un- 
ter  besonderer  Berucksichtigung  der  Bestimmungen  iiber 
Knicksicherheit).  II.  nybearbetade  upplagan.  19x12  cm.  55 
sid.  12  fig.  W.  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1921.  Häftad  7,80  Mk. 

Av  förordet  framgår,  att  ifrågavarande  lilla  häfte  i  sin  första 
upplaga  var  ett  särtryck  av  en  uppsats  i  »Zentralblatt  der 
Bauverwaltung,  jan. — febr.  1920». 

Det  för  närvarande  i  Tyskland  pågående  arbetet  för  enhet¬ 
liga  tekniska  bestämmelser  för  hela  riket  har  framkallat  en 
livlig  diskussion  om  befintliga  olika  bestämmelser.  Härvid 
hava  samlats  många  goda  uppslag  och  erfarenheter,  vilka 
kommit  till  synes  i  en  mångfald  artiklar  i  tyska  tekniska  tid¬ 
skrifter.  Detta  gjorde,  att  en  snar  omarbetning  av  ovannämnda 
första  upplaga  blev  av  behovet  påkallad. 

I  den  nu  föreliggande  andra  upplagan  har  författaren  tagit 
vederbörlig  hänsyn  till  frågans  utveckling  och  därvid  särskilt 
inriktat  sig  på  det  svårlösta  knäckningsproblemet.  I  inled¬ 
ningen  omnämnes  den  mängd  olika  bestämmelser,  kungörelsei 
och  förordningar  med  förklaringar  och  mönsterexempel,  som 
dels  för  närvarande  gälla  i  vissa  delar  av  tyska  riket,  dels 
helt  nyligen  satts  ur  bruk  genom  ifrågavarande  preussiska  be¬ 
stämmelser  av  år  1919. 

Sid.  4— 11  avhandla  de  nyantagna  egenvikterna  av  bygg¬ 
nadsmaterialer  samt  uppgifter  angående  de  nyttiga  belast¬ 
ningarna.  Man  finner  därav,  att  såväl  egenvikter  som  belast¬ 
ningar  på  sina  håll  betydligt  nedsatts  i  förhallande  till  förut 
gällande  uppgifter.  Ifråga  om  egenvikter  har  detta  skett  på 
grund  av  nya,  noggranna  viktsbestämningar  och  ifråga  om 
belastningar  med  hänsyn  till  den  rådande  kol-  och  bostads¬ 
bristen,  som  ju  för  närvarande  är  särskilt  kännbar  just  i  Tysk¬ 
land. 

Huvuddelen  av  häftet,  sid.  12—55,  behandlar  knäcknings¬ 
problemet.  Härvid  jämföras  befintliga  olika  tyska  bestämmelser 
med  varandra  och  med  erhållna  nya  försöksresultat.  Belysande 
grafiska  figurer  utvisa  de  olika  kurvornas  förlopp,  för-  och 
nackdelar.  Här  komma  till  synes  såväl  kurvor  för  Eulers, 
Tetmajers,  Navier-Schvvarz-Rankines  formler,  som  ock  för  av 
Ellerbeck,  Miiller-Breslau,  Krohn  m.  fl.  uppställda  ekvationer. 
Vidare  behandlas  strävor  såväl  av  olika  järnsorter,  som  dess¬ 
likes  av  trä  och  sten.  I  samband  med  detta  angivas  för  de 
olika  materialen  nu  gällande  påkänningar  för  olika  fall,  och 
man  förmärker  på  en  del  håll  en  stor  förhöjning  i  förhållande 
till  de  äldre  föreskrifterna. 

I  en  liten  not  under  företalet  hänvisas  för  övrigt  till  dr 
ing.  Sallers  uppsats:  »Aus  den  neuen  schwedischen  Belastungs- 
bestimmungen  fur  Eisenkonstruktionen  zu  Haus-,  Brucken- 
und  Wasserbauten.»  Vid  en  jämförelse  mellan  de  preussiska 
och  svenska  bestämmelserna,  båda  av  år  1919,  finner  man,  att 
de  svenska  i  flera  avseenden  äro  strängare  än  de  tyska. 

H.  H—m. 

BEITRAG  ZUR  BERECHNUNG  VON  MASTFUNDAMEN- 
TEN  av  H.  Fröhuch.  24,3x17,5  cm.  80  sid.  74  fig.  2  uppl. 
1921.  Verlag  von  Wilh.  Ernst  &  Sohn,  Berlin.  Pris  häftad 
18  mark. 

I  föreliggande  bok  redogöres  för  en  del  försök,  som  för- 


IDSKRIFT 

fattaren  utfört  med  på  olika  sätt  utbildade  fundament  för  kraft- 
ledningsstolpar.  Dessa  fundament  äro  närmast  avsedda  för 
den  inom  Tyskland  mest  förekommande  typen  av  fackverks- 
stolpe,  som  kännetecknas  av  en  kvadratisk  bas  med  relativt 
liten  sida. 

Efter  en  undersökning  av  hittills  använda  sätt  för  beräk¬ 
ning  av  dylika  fundament  har  författaren  på  grundval  av  de 
vunna  provningsresultaten  uppställt  nya  metoder,  vilka  för¬ 
tydligas  genom  beräkningsexempel. 

Denna  utredning  bör  vara  av  stort  värde,  då  det  gäller  kon¬ 
struktion  av  fundament  för  kraftledningsstolpar  av  denna  typ, 
vilken  på  senare  åren  börjat  användas  även  hos  oss  (t.  e.  Un- 
tralinjen,  V.  Stamlinjen).  Dessutom  torde  dessa  beräknings¬ 
metoder  även  kunna  tillämpas  vid  andra  liknande  fall,  t.  e. 
för  beräkning  av  grundplintar  under  kolonner  för  utomhus- 
traversbanor,  hallbyggnader  o.  d. 


NOTISER 


SJÖN  SÖMMENS  RFiGLERING.  I  målet  rörande  regle¬ 
ring  av  vattnets  avrinning  ur  sjön  Sömmen  har  Söderbygdens 
vattendomstol  den  31  januari  1922  meddelat  utslag. 

Då  enligt  vattendomstolens  utredning  hinder  mot  medgi¬ 
vande  till  det  sökta  företaget  icke  möter  på  grund  av  bestäm¬ 
melserna  uti  2  kap.  3  §  vattenlagen  —  beträffande  förhållan¬ 
det  mellan  skadan  och  nyttan  —  prövar  vattendomstolen  skä¬ 
ligt  meddela  tillstånd  att  för  reglering  av  vattnets  avrinning 
ur  Sömmen  uppdämma  vattnet  i  sjön  till  höjden  +201,50  me¬ 
ter  över  det  antagna  jämförelseplanet,  vilken  höjd  ligger  o,n 
meter  under  det  högsta  kända  vattenståndet  i  sjön,  samt  sänka 
vattenståndet  till  höjden  +200,00  meter,  liggande  0,27  meter 
under  det  lägsta  kända  vattenståndet  i  sjön.  Genom  vatten¬ 
regleringen  skulle  kunna  jämt  tappas  14  kbm  per  sek. 

Vattendomstolen  har  vidare  undersökt  möjligheten  att  med 
bibehållandet  av  den  föreslagna  regleringshöjden  1,50  meter 
sänka  magasinsgränserna,  sålunda  en  reglering  »nedåt»,  var¬ 
igenom  en  avsevärd  minskning  i  fraga  om  skada  a  mark  skulle 
åstadkommas,  varjämte  även  i  andra  avseenden  olägenheter  av 
företaget  skulle  antingen  helt  undanrödjas  eller  ock  väsentli¬ 
gen  förminskas.  Då  emellertid  å  andra  sidan  kostnaderna  för 
företagets  genomförande  skulle  komma  att  avsevärdt  ökas  ocb 
olägenheter  uppkomma  för  sjöfarten,  varjämte  en  sänkning  av 
nedre  magasinsgränsen  måste  beräknas  komma  att  medföra 
avsevärd  otrevnad  och  obehag  för  närboende,  har  vattendom¬ 
stolen  ansett  att  övervägande  skäl  tala  för  att  regleringen  verk¬ 
ställes  i  överensstämmelse  med  det  framlagda  förslaget. 

För  regleringens  genomförande  har  vattendomstolen  ålagt 
sökandena  att  vidtaga  vissa  åtgärder  såsom  höjning  av  vägar, 
förändring  av  färjlägen,  bryggor  m.  m. 

För  sjöfartens  tillgodoseende  föreskrives  avsättning  av  ett  visst 
penningbelopp  för  utprickning  av  farleder  och  grund,  varjämte 
bestämmes  om  fördjupning  av  Tranås’  kanal. 

Till  strandägarna  utdömas  ersättningar  för  markskada  m.  ni 
till  följd  av  den  högre  dämningen,  varjämte  ersättningar  föi 
förlorad  vattenkraft  skall  utgå  till  i  sjöns  tillflöden  belägnr 
vattenverk. 

Vid  de  i  Svartån  befintliga  anläggningarna  vid  Hytt-  oel 
Sågfallet  i  Boxholm,  Öjebro,  Odensfors  och  Svartåfors  kunm 
vid  oreglerat  lågvatten  uttagas  mera  än  500  turbinhästkrafter 
och  då  vid  lågvatten  vinnes  en  ökning  av  minst  300  turbin 
hästkrafter  genom  regleringen,  finner  vattendomstolen  skälig 
bestämma,  att  ägarna  av  nämnda  anläggningar  skola  tillhanda 
hålla  en  viss  kraftmäugd  för  tillgodoseendet  av  kringliggandf 
bygds  behov  av  kraft  till  anväudning  i  handtverk,  småindustr 
eller  landtbruk  eller  till  belysning  eller  uppvärmning. 

Slutligen  bestämmer  vattendomstolen  om  erläggandet  a\ 
regleringsavgifter  enligt  4  kap.  14  §  vattenlagen  för  nedanföi 
Sömmen  belägna  strömfall. 

N.  B. 
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Häfte  11 

HANDTVERKSINSTITUTET. 

en  27  februari  i  år  invigdes  Handtverksinstitutet  i 
närvaro  av  Konungen  och  Kronprinsen.  Då  denna  till¬ 
dragelse  är  av  utomordentlig  betydelse  för  vårt  handtverk 
och  den  mindre  industrien  och  denna  ju  står  den  större  in¬ 
dustrien  nära  och  har  många  beröringspunkter  ined  denna, 
torde  en  skildring  av  Handtverksinstitutets  tillkomst,  ar¬ 
betssätt  och  ändamål  kunna  påräkna  stort  intresse  bland 
Teknisk  Tidskrifts  läsare.  Vi  redogöra  därför  härnedan 
för  dessa  efter  ett  utdrag  ur  det  inledningsföredrag,  som 
vid  detta  tillfälle  hölls  av  konsul  C.  J.  F.  Ljunggren. 

Då  man  inom  Sveriges  handtverksorganisation  åren  1907 
— 1910  hade  tillfälle  att  närmare  iakttaga  vissa  utländska 
åtgärder  till  yrkesfrämjandet  inom  handtverket  och  över¬ 
tygat  sig  om  de  yrkestekniska  och  yrkesekonomiska  fram¬ 
gångar,  som  inom  respektive  länders  handtverk  vunnits 
genom  de  yrkesutbildningsinstitut,  vilka  å  många  platser 
upprättats  såväl  under  äldre  som  nyare  perioder,  stod  det 
alldeles  klart  för  organisationens  styrelse,  att  det  måste 
bliva  en  stor  uppgift  för  Sveriges  handtverksorganisation 
och  på  samma  gång  en  betydelsefull  fosterländsk  gärning 
att  söka  åstadkomma  ett  svenskt  handtverksinstitut  till  yr¬ 
kenas  förkovran. 

Inom  Kommerskollegiikommittén  frambars  denna  tanke, 
och  omfattades  densamma  med  stort  intresse,  såsom  också 
1913  års  utlåtande  visar.  Inom  handtverkskåren  och  dess 
riksorganisation  hoppades  man  under  flera  år  på  stats- 
iiiitiativ  i  frågan,  men  då  intet  härom  avhördes,  beslöt 
Sveriges  handtverksorganisation  att  taga  frågans  lösning 
i  egen  hand,  och  så  tillkom  det  grundläggande  beslutet  vid 
handtverksmötet  1917,  att  åtgärder  snarast  skulle  vid¬ 
tagas  för  realiserandet  av  ett  organisationens  eget  handt¬ 
verksinstitut  till  yrkenas  förkovran,  samtidigt  som  beslut 
fattades  att  söka  åvägabringa  egna  medel  för  hjälp  till 
administrationen  av  institutet. 

Inom  kort  hade  man  genom  handtverksföreningarnas  och 
enskildas  offervillighet  samlat  en  administrationsfond  som 
till  nästa  år  torde  belöpa  sig  på  c:a  250000  kr.  och 
även  början  gjorts  till  en  byggnadsfond,  som  komplettera¬ 
des  med  gåvor  av  maskiner  m.  m.  för  institutets  utrustning. 
Sammanlagt  torde  man  till  1923  hava  hopbragt  c:a  320  000 
kronor. 

År  1920  anvisade  Stockholms  stadsfullmäktige  en  för¬ 
träfflig  tomt  för  en  större  institutsbyggnad  i  norra  ändan 
av  Upplandsgatan,  och  ritningar  uppgjordes  till  byggnaden, 
varefter  hos  K.  Maj:t  hemställdes  om  proposition  till  1921 


års  riksdag  angående  anvisandet  av  större  anslag  till 
hjälp  för  byggnadens  uppförande. 

Emellertid  förorsakade  den  under  tiden  inträdda  depres¬ 
sionen,  att  den  önskade  kungl.  propositionen  icke  kom  till 
stånd,  ej  ens  i  den  reducerade  omfattning,  som  de  3  äm¬ 
betsverken:  Kungl.  Kommerskollegium,  Kungl.  Socialsty¬ 
relsen  och  Kungl.  Skolöverstyrelsen  i  gemensamt  utlåtande 
efter  remiss  av  ärendet  föreslagit. 

I  ämbetsverkens  utlåtande  yttrades  bland  annat  följande: 
»Ämbetsverken  vilja  i  princip  på  det  kraftigaste  uttala  sig 
för  realiserandet  av  tanken  på  ett  institut  för  yrkesutbild¬ 
ning,  avsett  särskilt  för  att  stödja  handtverket  och  den 
detsamma  närstående  mindre  industrien  i  deras  fortsatta 
tekniska  och  konstnärliga  utveckling  genom  vidgande  av 
de  yrkestekniska  och  ekonomiska  insikterna,  genom  konsul¬ 
terande  verksamhet  rörande  hithörande  spörsmål  av  vikt 
för  den  enskilde  yrkesidkaren  och  genom  att  bereda  möj¬ 
lighet  för  undersökningar  och  experimentella  arbeten  rö¬ 
rande  yrkestekniska  frågor.  Sedan  lärlings-  och  yrkes- 
skoleundervisningen  numera  erhållit  en  utveckling  och  en 
omfattning,  som  är  ägnad  att  i  förening  med  kraftiga  åt¬ 
gärder  för  främjande  av  lärlingsrekryteringen  i  stor  ut¬ 
sträckning  tillgodose  ungdomens  behov  av  yrkesutbildning 
och  höja  den  allmänna  nivån  inom  yrkena,  skulle  Handt¬ 
verksinstitutet  genom  att  bereda  äldre  yrkesmän  tillfälle 
att  fullkomna  sin  utbildning  utgöra  en  lämplig  och  önsk¬ 
värd  komplettering  av  nämnda  viktiga  reform  på  under¬ 
visningsområdet.  Genom  ett  sådant  vidgande  av  insikterna 
hos  mästarna  inom  handtverket  kunde  även  i  sin  ordning 
skapas  rikligare  tillgång  till  lämpliga  krafter  för  lärlings¬ 
utbildningen.» 

I  fortsättningen  erinrade  ämbetsverken  bland  annat  om 
handtverksorganisationens  redan  anordnade  mästarekurser 
och  framhöllo  dessas  betydelse.  Likaså  uttalade  de  tre 
ämbetsverken  sina  stora  sympatier  för  huvudpunkterna  i 
institutsprogrammet  under  påpekande,  att  desamma  voro 
värda  allt  beaktande,  men  yrkades  dock  på  en  mera  om¬ 
fattande  utredning,  än  den  av  organisationsstyrelsen  själv 
åvägabragta,  innan  byggnadsplanen  för  institutet  defini¬ 
tivt  fastställdes  och  statsmakterna  anvisade  för  syftets  för¬ 
verkligande  erforderliga  belopp.  De  angivna  huvudpunk¬ 
terna  i  programmet,  vilka  i  möjligaste  mån  vinna  tillämp¬ 
ning  vid  detta  provisoriska  institut,  äro: 

1.  Anordnandet  av  mästarekurser. 

2.  Anordnandet  av  föreläsningar. 

3.  Anordnandet  av  informationsverksamhet  för  yrkes¬ 
tekniska  och  yrkesekonomiska  frågor. 
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4.  Yrkesmuseum,  omfattande  samlingar  av  åskådnings¬ 
material,  huvudsakligen  råvaror  och  vissa  materialier. 

5.  Yrkesbibliotek,  avpassat  för  olika  yrkens  behov,  samt 

6.  Utställningsavdelning. 

Mästarekurserna  bliva  av  två  slag:  speciella  och  allmänna. 
Vid  de  speciella  kurserna  för  visst  yrke  beredes  till¬ 
fälle  för  handtverksmästare  att  under  ett  par  veckors  tid 
fullkomna  sig  i  modern  och  rationell  yrkesdrift  och  att 
lära  känna  nya  arbetsmetoder  bl.  a.  sådana  med  maskinell 
hjälp.  Vidare  meddelas  undervisning  i  yrkesbokf öring  och 
kalkylation,  författningskunskap  och  varukännedom. 

Det  är  för  dessa  kursers  skull,  som  läroverkstäder  och 
laboratorium  inrättats,  och  samlingar  av  viss  åskådnings-  . 
material  på  råvaru-  och  materialområdet  anordnats. 

För  närvarande  hava  ganska  fullständiga  läroverkstäder 
åstadkommits  för  följande  viktiga  yrken :  snickeri,  bleck-  och 
plåtslageri,  jämte  svetsning,  smedsyrket  samt  delvis  för  gör- 
delmakeri,  varjämte  en  avdelning  anordnats  för  olika  slag  av 
härdning.  Dessutom  finnes  en  med  goda  arbetsmaskiner 
utrustad  mekanisk  verkstad  för  bearbetning  av  järn  och 
metaller.  E11  målareateljé  är  redan  påbörjad,  och  skall 
bliva  färdig  på  våren,  för  att  användas  vid  mästarekurs 
för  måleriyrket. 

Det  lilla  försökslaboratoriet  blir  snart  färdigt  att  tagas 
i  bruk,  och  detsamma  kommer  att  bliva  till  god  nytta  för 
många  handtverk. 

Det  andra  slaget  av  mästarekurser,  de  allmänna,  omfatta 
endast  föredrag  i  ämnena  yrkesbokföring,  kalkylation,  för¬ 
fattningskunskap  samt  ett  eller  annat  mera  allmännyttigt 
eller  aktuellt  ämne. 

Tiden  mellan  kurserna  skall  i  möjligaste  mån  genom  att 
utnyttja  läroverkstäder  och  laboratorium  begagnas  för  in¬ 
stitutets  egna  försök  på  det  yrkestekniska  området.  Härvid 
skola  utföras  provningar  av  nya  arbetsmetoder,  maskiner, 
verktyg,  materialier  etc.,  och  företagas  undersökningar  av 
skilda  slag,  hörande  till  verksamheten  vid  institutets  infor¬ 
mationsavdelning. 

Vid  de  tillfällen,  då  institutets  ordinarie  personal  icke 
är  tillräcklig  för  ifrågavarande  egna  försöksarbeten,  skal! 
främmande  experters  hjälp  anlitas. 

Med  hänsyn  till  de  tre  ämbetsverkens  förslag  angående 
en  fortsatt  och  mera  omfattande  utredning  av  instituts¬ 
frågan  har  organisationsstyrelsen  emellertid  ansett,  att  den 
bästa  utredningen  av  hela  spörsmålet  skulle  kunna  vinnas 
genom  ett  provisoriskt  institut,  och  utverkade  därför  av 
1921  års  handtverksmöte  uppdrag  för  styrelsen  att  genom 
eventuellt  inköp  av  lämplig  fastighet  träffa  anordningar 
för  ett  dylikt  institut  i  den  omfattning,  som  kunde  vara 
möjlig  och  lämplig. 

Fördenskull  inköpte  organisationens  styrelse  fastigheten 
Nytorgsgatan  17  i  Stockholm.  Denna  betingade  200000 
kronor,  vartill  beräknas  komma  c:a  70000  kronor  för  att 
iordningställa  densamma,  hör  installation  av  läroverkstä¬ 
der,  maskiner,  verktyg  m.  m.  samt  för  ordnandet  av  yrkes¬ 
museum,  yrkesbibliotek,  laboratorium  m.  m.  beräknas  åtga 
närmare  100  000  kronor.  Således  i  allt  c:a  460  000  kronor. 

Styrelsens  beslut  om  fastighetsförvärvet  fattades  först 
sedan  man  genom  enskilda  överläggningar  med  vederbö¬ 


rande  inom  resp.  ämbetsverk  och  med  andra  personer  er¬ 
farit,  att  sympatier  funnos  för  att  Sveriges  handtverks- 
organisation  skulle  taga  detta  steg  för  att  med  egna  upp¬ 
offringar  och  med  väntad  hjälp  från  det  allmännas  sida 
äntligen,  om  än  provisoriskt,  realisera  den  sedan  omkring 
10  år  tillbaka  omhuldade  tanken  att  få  till  stånd  ett  svenskt 
handtverksinstitut  till  yrkenas  förkovran. 

Den  väntade  hjälpen  från  det  allmännas  sida  har  icke 
heller  uteblivit.  Regeringen  har  för  Handtverksinstitutets 
verksamhet  under  år  1922  samt  för  inköp  av  viss  under¬ 
visningsmaterial  anvisat  inalles  107  000  kronor. 

Få  av  de  senare  årtiondenas  bildningssträvanden  torde 
haft  ett  så  uppenbart  berättigat  och  nyttigt,  produktivt 
syfte,  som  det  vilket  tillgodosetts  genom  denna  läroanstalts 
inrättande.  Teknisk  Tidskrifts  läsare  hava  säkerligen  med 
tillfredsställelse  erfarit,  att  det  lyckats  Sveriges  handtverks- 
organisation  att  förverkliga  sin  önskan  att  fa  till  stånd  ett 
institut,  som  försett  med  praktisk,  maskinell  inredning  och 
omfattande  bibliotek  och  yrkesmuseum,  genom  anordnandet 
av  mästarkurser,  föreläsningar  osv.  på  ett  säkerligen  utom¬ 
ordentligt  sätt  kan  verka  för  en  fördjupad  yrkeskännedom 
hos  de  män,  som  tillhöra  handtverket  och  den  mindre 
industrien. 

Låtom  oss  hoppas  att,  när  i  en  framtid  de  nuvarande 
lokalerna  befinnas  icke  längre  kunna  tillgodose  de  behov, 
som  komma  att  uppstå,  möjligheter  förefinnas  att  realisera 
det  utförligare  projekt,  enligt  Vilket  vederbörande  redan 
från  början  tänkt  sig  Handtverksinstitutets  planläggning. 

KALIFRAMSTÄLLNING  UR  SVENSKA 
RÅMATERIALIER. 

Med  anledning  av  civilingenjör  Magnussons  i  T.  T:s  vecko 
upplaga  nr  49  år  1921  införda  reseberättelse  över  amerikanskt 
kali-  och  kväveindustrier,  torde  det  vara  av  intresse  att  gört 
några  påpekanden,  särskilt  med  avseende  på  möjligheterna  at 
urinhemska  råmaterial  framställa  kaliföreningar  för  gödnings 
ändamål  i  konkurrens  med  importerade  salter. 

Beträffande  först  den  i  berättelsen  intagna,  uppgiften  on 
lämpliga  råmaterial  för  kaliframställning,  föreligger  från  för 
fattarens  sida  ett  misstag,  i  det  glaukonit  visserligen  förekom 
mer  i  Sverige  men  ej  ansamlad  i  sådana  kvantiteter,  att  et 
tekniskt  utnyttjande  därav  kan  ifrågakomma.  Emellertid  sak 
nar  Sverige  ingalunda  kalibergarter,  varav  vi  tvärtom  hav; 
nästan  outtömliga  förråd  i  våra  fältspatrika  pegmatiter,  gnejse 
och  graniter  m.  fl. 

Frågan  gäller  att  finna  någon  metod  att  i  konkurrens  mei 
de  naturliga  kalisalterna  på  ett  ekonomiskt  sätt  kunna  utvinn; 
kalit.  Därvid  torde  de  metoder,  som  endast  avse  kalits  til’ 
varatagande  a  priori  kunna  lämnas  ur  räkningen,  åtminston 
för  framställning  av  för  gödningsändamål  lämplig  produkt 
Endast  med  sådana  metoder,  som  helt  eller  delvis  även  till 
godogöra  sig  den  till  90  %  och  däröver  uppgående  ej  kali 
förande  resten,  kan  ett  ekonomiskt  resultat  väntas.  I  dett 
sammanhang  kan  det  vara  av  intresse  att  nämna,  att  blam 
alla  på  detta  område  gjorda  uppfinningar  det  av  doktor  Wal 
demar  Jungner  patenterade  förfaringssättet  att  ur  kaliförand 
råmaterial  samtidigt  framställa  kalisalter  och  cement  kommi 
till  praktiskt  utförande.  I  Amerika  har  detta  arbete  huvud 
sakligen  varit  inriktat  på  användning  av  relativt  kalifattig 
material,  varemot  Jungnermetoden  söker  genom  användnin; 
av  kalirikare  bergarter  erhålla  större  utbyte  och  sålunda  bätti 
ekonomiska  resultat.  En  norsk  fabrik,  A/S  Dalen  Portlair 
Cementfabrik,  arbetar  sedan  ett  par  år  tillbaka  enligt  Jungnei 
metoden  och  framställer  ur  pegmatit  och  kalksten  ett  förs 
klassigt  cement  jämte  en  kaliprodukt  med  c:a  15  %  vatter 
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lösligt  K20,  som  vid  anställda  försök  visat  sig  kava  ett  göd- 
ningsvärde,  fullt  jämförligt  med  tysk  kaligödning.  Det  av 
ingenjör  Magnusson  angivna  utbytet  av  50  %  har  genom  an¬ 
vändande  av  vissa  patenterade  förfaringssätt  kunnat  betydligt 
överskridas.  En  avrykning  av  80  å  90  %  och  en  uppsamling 
av  90—95  %  av  det  avrykta  kalit  bar  med  lätthet  kunnat 
uppnås. 

Av  berättelsens  upplysningar  angående  den  patenterade 
Cottrell-processen  kan  man  lätt  få  den  uppfattningen,  att  pa¬ 
tenten  för  kaliframställning  även  för  andra  länder  än  För.  stat. 
skulle  ägas  och  utövas  av  International  Precipitation  Co.  i 
Los  Angeles,  vilket  emellertid  ej  är  fallet.  En  skillnad  måste 
göras  mellan  själva  utfällningsmetoden  och  metoderna  för 
kaliframställning.  Beträffande  den  förra  så  äges  Cottrells  all¬ 
männa  metod  för  elektrostatiskt  utfällande  av  damm  etc.  nr 
gaser  av  det  nämnda  bolaget,  som  i  Europa  representeras  av 
Lurgi  Apparatebau  G.  m.  b.  H.  Frankfurt  a/Main.  De  patent 
däremot,  på  vilka  kaliframställningen  grundar  sig,  ägas  och 
kontrolleras  för  alla  länder,  med  undantag  av  För.  stat.,  av 
Patentaktiebolaget  Jungners  Kali-Cement  i  Stockholm  och  äro 
fullständigt  oberoende  av  utfällningsmetoderna,  ehuru  Cottrell- 
metoden  hittills  varit  den,  som  för  detta  ändamål  fått  den 
vidsträcktaste  användningen. 

A.  G.  Paul  Palén. 

Med  anledning  av  ovanstående  får  red.  hänvisa  till  att  en 
gång  ett  annat  svenskt  råmaterial  för  kaliframställning  stått 
till  förfogande,  nämligen  avfallslutarna  från  utsockringsför- 
farandet.  Huru  dessa  skulle  kunna  hava  tillgodogjorts  för 
framställning  av  gödselämnen  speciellt  kali  och  kväve  finnes 
beskrivet  i  Teknisk  Tidskrift  årg.  1909  Kemi  och  Bergsv.  sid. 

1 1 7  och  följ. 

Visserligen  är  denna  fråga  genom  utsockringsdriftens  ned¬ 
läggande  icke  längre  aktuell  här  i  landet.  Men  civilingenjör 
Oskar  Magnussons  iakttagelser  beträffande  sättet  för  sacharat- 
utarnas  indunstning  i  Förenta  staterna  visar,  huru  föga  de 
itora  industriländernas  tekniker  erhålla  kännedom  om  special- 
irbeten  av  de  smärre  ländernas  tekniska  författare. 

Red. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

I  närmast  föregående  rapport  framhölls,  att  det  senaste 
nånadsskiftet  passerats  utan  att  någon  nämnvärd  åtstramning 
igde  rum  på  penningmarknaden,  men  samtidigt  uttalades  den 
.sikten,  att  utsikterna  trots  detta  ej  voro  stora  för  en  diskonto- 
änkning  redan  i  mars.  Enligt  uppgifter  från  mycket  initierat 
iåH  skulle  man  kunna  vänta  en  dylik  åtgärd  först  sedan  riks¬ 
lagen  hunnit  ge  direktiv  för  vår  penningpolitik,  alltså  tidigast 
inder  april  månad.  För  många  kom  nog  också  meddelandet 
’m  att  riksbanksledningen  beslutat  att  sänka  diskontot  från 
V 2  till  5  proc.  som  en  överraskning.  Vad  som  är  närmaste 
.nledningen  till  att  räntesänkningen  för  många  så  oväntat 
idtagits  är  svårt  att  säga.  En  förklaring  som  låter  fullt  tro¬ 
lig  är,  att  beslutet  om  en  nedsättning  av  diskontot  dikte- 
ats  av  en  önskan  att  genom  den  lilla  stimulans,  en  lägre 
anta  innebär,  söka  mildra  verkningarna  av  den  mycket  på- 
restande  rekonstruktionsprocess  vi  nu  genomgå.  Åtgärden 
uåste  därför  hälsas  med  den  största  tillfredsställelse,  i  syn- 
icrhet  som  det  är  föga  troligt,  att  sänkningen  skall  kunna  få 
tågrå  ogynnsamma  verkningar  för  vår  valutas  ställning  gent- 
mot  andra  valutor. 


brån  utlandets  varumarknader  ha  på  sista  tiden  ingått  flera 
ynnsamma  meddelanden.  Järn-  och  stålmarknaden  såväl  i 
•  b.  A.  som  England  har  innevarande  år  icke  obetydligt  för- 
attrats,  1  det  att  en  ökad  efterfrågan  tydligt  framträdt.  Det 
aftiga  ^prisfallet  på  metaller  synes  ha  helt  avstannat,  och 
pannmålsmarknaden  har  den  senaste  veckan  visat  en  ihållande 
ist  tendens.  Av  övriga  goda  tecken  på  en  konjunkturför- 
ättring  är  att  nämna,  att  en  icke  obetydlig  återhämtning  ägt 
um  på  den  engelska  bomullsmarknaden.  Situationen  för  när- 
arande  är  således  på  många  håll  betydligt  ljusare  än  den 
ant  på  mycket  länge. 

Huruvida  affärsläget  i  värt  land  på  sista  tiden  förändrats 


till  det  bättre,  är  mycket  svårt  att  avgöra  på  grund  av  den 
oregelbundna  tendens,  som  under  den  senaste  månaden  varit 
utmärkande  för  flera  av  Sveriges  förnämsta  exportartiklar. 
Beträffande  konjunkturutvecklingen  i  stort  framhålla  de  eko¬ 
nomiskt  sakkunniga,  att  tendensen  till  stabilisering  av  parti¬ 
prisnivån  allt  tydligare  gör  sig  gällande,  att  siffrorna  för  se¬ 
delcirkulationen  och  privatbankernas  kreditgivning  fortfarande 
åro  stadda  i  nedåtgående,  att  kapitalbildningen  är  skäligen 
obetydlig,  att  de  sista  månadernas  exportstatistik  har  en  hel 
del  förbättringar  att  uppvisa.  De  knapphändiga  statistiska 
vittnesbörden  om  den  industriella  produktionens  storlek  kunna 
däremot  näppeligen  sägas  visa  någon  förbättring,  och  arbets¬ 
lösheten  visar  mycket  högre  siffror  än  under  hösten  1921. 
Att  märka  är  emellertid,  att  det  nya  årets  löneuppgörelser 
medfört  lönenedsättningar,  som  måste  vara  ägnade  att  under¬ 
lätta  övervinnandet  av  produktionskrisen. 

På  den  svenska  pappersmarknaden  har  man  under  den  se¬ 
naste  tiden  kunnat  konstatera  en  svagt  stegrad  efterfrågan  på 
tidnings-  och  omslagspapper.  Priserna  äro  dock  alltjämt  myc¬ 
ket  otillfredsställande  och  täcka  ej  ens  produktionskostnaderna. 
Läget  på  trämassemarknaden  är  knappast  uppmuntrande.  För¬ 
säljningarnas  antal  är  visserligen  relativt  stort,  men  då  köparna 
endast  täcka  dagens  behov,  är  det  blott  småposter,  som  kunna 
placeras.  Den  totala  försäljningskvantiteten  är  således  jäm¬ 
förelsevis  obetydlig,  varför  även  innevarande  år  en  betydande 
produktionsinskränkning  varit  nödvändig.  På  trävarumark¬ 
naden  har  inträdt  ett  omslag  till  det  sämre  och  för  närvarande 
råder  .  en  viss  stagnation.  Köplusten  trån  Frankrike  har  för¬ 
svunnit  och  England  intager  alltjämt  en  avvaktande  hållning. 
Man  hoppas  dock,  att  läget  snart  åter  skall  bli  bättre,  ty  ju 
närmare  man  kommer  öppet  vatten,  desto  mer  stegras  intresset 
hos  utlandets  trävaruimportörer. 

Den  rad  av  bankfallissement  vi  på  sista  tiden  fått  bevittna 
har  fått  den  naturliga  följden,  att  förtroendet  för  bankpapper 
fått  en  mycket  svår  stöt,  som  framkallat  stora  realisationer  i 
hithörande  värden  med  ty  åtföljande  kraftiga  kursfall.  Ut- 
rensningsprocessen  är  ännu  icke  slut  utan  man  måste  säker- 
ligen  en  tid  framat  räkna  med  en  hel  rad  störande  moment 
i  form  av  rekonstruktioner,  likvidationer  och  konkurser,  vilka 
komma  att  sätta  den  aktieägande  allmänhetens  nerver  på 
hårdt  prov. 
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BOKANMÄLAN 

NYARE  FORSKNINGAR  RÖRANDE  SMÖRJNINGS- 
TROBLEMET  och  därmed  sammanhängande  frågor.  Med¬ 
delande  från  Statens  provningsanstalt  av  Evert  Norein. 
Ingeniörsvetenskapsakademiens  handlingar  nr  4  år  1921.  Även 
utgiven  i  bokform  å  Svenska  Teknologföreningens  förlag. 
215  sid.  jämte  ett  bihang  om  12  sidor  med  diskussionsinlägg, 
145  figurer.  Oktav.  Pris  kr.  18. 

Smörjningsproblemet  ägnas  inom  den  praktiska  tekniken  i 
allmänhet  allt  för  liten  uppmärksamhet  såväl  tekniskt  som 
ekonomiskt.  Det  djupa  allvar  detta  problem  innebär  lärde 
vi  emellertid  under  kristiden  känna.  Vi  voro  då  föga  ru¬ 
stade  för  att  möta  detsamma.  Anledningen  till  den  ringa  upp¬ 
märksamhet,  som  från  flertalet  ingenjörers  sida  ägnas  pro¬ 
blemet,  torde  väl  närmast  ligga  däri,  att  dels  goda  smörjoljor 
under  vanliga  förhållanden  lätt  erhållas,  dels  svårigheterna 
att  tränga  in  på  området  äro  betydande.  Boklitteraturen  på 
området  är  vanligtvis  ytlig,  går  ej  till  grunden  samt  förall¬ 
mänligar  specialfallen.  Tidskriftlitteraturen  är  svårtillgänglig, 
i  det  att  tillgodogörandet  av  undersökningsresultaten  kräver 
ett  mödosamt  specialstudium  av  frågan  i  dess  helhet.  Slut¬ 
ligen  torde  man  även  kunna  påstå,  att  en  väsentlig  del  av 
det  grundläggande  materialet  framkommit  under  de  allra  se¬ 
naste  åren,  vilket  förklarar,  att  goda  orienterande  arbeten  i 
bokform  saknas. 

På  grund  av  vad  ovan  anförts  är  docenten  Norlins  bok  av 
det  allra  största  värde  för  den  svenska  tekniken  och  industrien. 
På  ett  vederhäftigt  och  överskådligt  sätt  har  i  densamma  sam¬ 
lats  och  ordnats  allt  vad  som  på  detta  område  tills  dato  fram- 
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kommit  av  värde.  Dess  väsentliga  värde  ligger  däri,  att  ma¬ 
terialet  baserats  på  vetenskaplig  grundval. 

Boken  är  som  nämnts  ett  samlingsverk,  men  ej  av  den  art, 
att,  då  problem  uppträder,  man  i  densamma  kan  leta  upp  en 
formel  eller  ett  recept,  som  passar  för  fallet  i  fråga.  Den¬ 
samma  är  ett  grundläggande  arbete,  med  vars  hjälp  det  blir 
möjligt  för  en  var  att  genomtränga  det  viktiga  området  på 
sådant  sätt,  att  han  objektivt  kan  angripa  de  problem,  som 
framträda.  Boken  torde  kunna  betecknas  såsom  en  lärobok 
i  detta  ords  bästa  bemärkelse. 

Att  här  giva  någon  närmare  redogörelse  för  innehållet  skulle 
föra  allt  för  långt.  Några  korta  antydningar  torde  få  bliva 
tillräckligt.  Boken  är  uppdelad  i  sex  huvudavdelningar  eller 
kapitel:  I,  studier  rörande  lagerfriktion;  II,  viskositet  och 
dess  bestämmande;  III,  kapillarfenomenen  och  deras  samband 
med  smörjmngsproblemet;  IV,  praktiska  studier  rörande  cy- 
lindersmörjning ;  V,  praktiska  studier  rörande  smörjning  av  . 
glidlager,  samt  VI,  lagermetall  och  lagerkonstruktion  med 
hänsyn  till  smörjningsförloppet.  Slutligen  är  bifogad  en  värde¬ 
full  litteraturöversikt. 

Första  kapitlet  är  en  redogörelse  för  de  grundläggande 
mekaniska  fenomenen,  såsom  axelns  excentricitet  i  lagret  samt 
tryckfördelningen  i  oljeskiktet,  övergångsstadiet  mellan  torr- 
och  vätskefriktion,  specifika  lagertryckets  och  temperaturens 
samt  i  samband  därmed  viskositetens  inverkan,  materialets  i 
axlar  och  lager  betydelse  samt  slutligen  friktionskoefficientens 
beroende  av  dessa  faktorer.  Vidare  gives  teorien  för  kilfor- 
miga  smörjskikt  i  glidlager.  Hn  kort  behandling  erhalla  även 
rull-  och  kullager. 

I  andra  kapitlet  redogöres  detaljerat  för  de  för  smörjnings- 
problemets  rätta  bedömande  så  utomordentligt  viktiga  viskosi- 
tetsegenskaperna  hos  smörjmedlen.  Av  särskilt  värde  är  redo¬ 
görelsen  för  viskositetens  mätning  samt  sambandet  mellan 
olika  viskositetstal  samt  den  absoluta  viskositeten.  Vidare 
viskositetens  beroende  av  temperatur  och  tryck  samt  fram¬ 
ställning  av  biandoljor  med  bestämd  viskositet.^ 

Tredje  kapitlet,  avhandlande  kapillarfenomenen  och  deras 
samband  med  smörjningsproblemet  innehåller  de  allra  mo¬ 
dernaste  forskningsresultaten  på  området  och  giver  föreställ¬ 
ningen  om  synnerligen  givande  nya  vägar  för  forskningsar¬ 
betet  på  hithörande  problem.  Här  redogöres  för  teorien  för 
ytverkan  och  utbredning,  bestämmandet  av  smörjoljans  kapil- 
laregenskaper  samt  dessas  samband  med  oljans  lämplighet 
som  smörjmedel,  tillsatsers  inverkan  på  kapillaregenskaperna 
samt  bestämning  av  oljors  smörjdryghet. 

I  fjärde  kapitlet,  om  cylindersmörjning,  redogöres  för  för¬ 
brukning  och  erforderliga  minimikvantiteter,  användning  av 
grafit  i  cylinderoljor,  undersökning  av  cylinderoljors  beskaf¬ 
fenhet  och  lämplighet,  såsom  viskositet,  kapillaregenskaper, 
fl  am  punkt,  flyktighet  samt  sönderdelning  och  förkoksning  m.  m. 

Kapitlet  fem  över  praktiska  studier  rörande  smörjning  av 
glidlager  behandlar  kraftförluster  vid  olämplig  smörjning,  en 
del  viktigare  och  större  undersökningsserier,  sammanfattning 
av  teoretiska  och  praktiska  forskningsresultat,  värmealstring 
i  lager  och  därmed  sammanhängande  frågor,  smörjning  med 
fasta  smörjmedel,  konsistensfett  samt  smörjfria  lager,  samman¬ 
ställning  av  egenskaper  hos  lagersmörjoljor  m.  m. 

Det  sista  kapitlet,  om  lagermetall  och  lagerkonstruktion, 
behandlar  bl.  a.  lagermetallers  egenskaper,  friktionsprov  med 
olika  metaller,  allmänna  fordringår  på  lagermetaller  och  deras 
framställning  samt,  i  avseende  på  lagerkonstruktioner,  anord¬ 
ningar  för  oljetillförsel,  oljans  fördelning  i  lagret,  lagerspel¬ 
rummets  betydelse,  lagerskålarnas  längd  i  förhållande  till 
diametern,  smörjrändernas  anordnande,  kylning  av  lager  samt 
slutligen  en  redogörelse  för  högtryckslager  med  glidkroppar. 
Vid  studerandet  av  detta  kapitel  faller  tanken  osökt  på  våra 
järnvägsvagnslager  och  huruvida  icke  de  emellanåt  uppträ¬ 
dande  varmgångarna  möjligen  kunna  tillskrivas  den  f.  n. 
mindre  goda  relationen  mellan  lagrets  längd  och  tappdiametern. 
Rörande  lagermetall  har  i  detalj  berörts  en  av  de  i  Tyskland 
på  senare  åren  framställda  härdade  blylegeringarna,  nämligen 
L/urgi-metallen.  Det  är  att  hoppas,  att  författaren  framdeles 
kommer  att  redogöra  även  för  kalciumlagermetallen  och  even¬ 
tuellt  andra  av  de  blylegeringar,  som  visat  sig  äga  så  bestå¬ 
ende  värde,  att  de  kunna  jämställas  med  eller  överträffa  tenn- 
vi  tmetallema. 

Den  här  givna  uppräkningen  av  en  del  av  innehållet  avser 


blott  att  giva  en  föreställning  om  de  på  problemet  inverkande 
faktorernas  mångfald  samt  huru  desamma  i  föreliggande  arbete 
alla  erhållit  sin  vederbörliga  behandling.  Det  kunde  vara 
frestande  att  även  i  detta  sammanhang  beröra  en  del  av  de  re¬ 
sultat  författaren  framlägger  i  sitt  arbete.  Detta  maste  emel¬ 
lertid  överlåtas  till  läsaren  av  boken.  Han  kommer  där  helt 
säkert  att  finna  mycket  nytt  och  av  intresse.  Måhända  kom¬ 
mer  en  eller  annan  att  anse  såsom  en  brist  hos  boken,  att 
densamma  slutar  just  där  konstruktören  och  driftingenjören 
ha  att  gripa  in.  Oss  synes  detta  vara  en  fördel.  Allt  för 
mycket  har  smörjningsproblemet  behandlats  såsom  en  recept¬ 
fråga.  Föreliggande  arbete  visar,  att  sa  ej  får  anses  vara  fal¬ 
let,  och  det  visar  även,  att  på  detta  område  ännu  återstår  ett 
betydande  forskningsarbete,  innan  klarhet  vinnes  över  en  mång¬ 
fald  fenomen.  Det  riktiga  är  därför  att  giva  läsaren  en,  upp¬ 
fattning  av  faktorerna  och  deras  betydelse  samt  överlata  åt 
honom  att  med  denna  detaljkännedom  såsom  »sjökort»  ge¬ 
nom  försök,  iakttagelser  och  överläggningar,  »lotsa»  sig  fram 
till  bästa  lösningen  i  varje  särskilt  fall. 

Boken  synes  därför  vara  värd  att  av  var  och  en,  som  hai 
med  smörjningsproblemet  att  skaffa,  läsas  och  begrundas.  Fr 
genomläsning  giver  ej  så  stor  behållning;  ett  studium  av  den 
samma  giver  en  allt  rikare  fond  av  erfarenheter,  ju  grund 
ligare  studiet  göres. 

Skulle  dessutom  författarens  anvisningar  rörande  under 
sökningsschema  för  lagersmörjoljor  leda  till  att  Statens  prov 
ningsanstalt  bleve  ett  svenskt  gemensamhetsställe  för  smörj 
medelsundersökningar  i  likhet  med  vad  som  sedan  januar 
1920  utbildats  i  Tyskland  vid  »Wärmeställe  Diisseldorf»,  tordi 
man  på  ett  synnerligen  lyckligt  sätt  hava  vunnit  klarhet 
det  hittills  tämligen  outredda  »Smörjningsproblemet». 

E.  Hubendick.  C.  E.  Uddenberg. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

AVDEFNINGEN  FÖR  KEMI-  OCH  BERGSVETENSKA 
höll  ordinarie  sammanträde  fredagen  den  13  jan.  1922.  Inger 
jörerna  Knut  Malm,  T.  R.  Tornérhjelm  och  Ragnar  Örter 
blad  invaldes.  Därefter  anmälde  ordföranden,  att  styrelsen  ti 
disponent  Carl  Sahlin  och  överingenjör  fil.  dr  Å.  G.  Ekstran 
i  avdelningens  namn  avlåtit  hyllningstelegram  på  resp.  jub 
leumsdagar. 

Från  prof.  J.  A.  Leffler  hade  inkommit  en  skrivelse  me 
anmälan  om  utträde  ur  avdelningen.  Efter  uppläsning  lad< 
skrivelsen  till  handlingarna. 

Till  Svenska  Teknologföreningen  hade  från  Service  Geol 
gique  de  Belgique  ankommit  ett  cirkulär  med  program  för  e 
internationell  geologkongress  i  Bryssel  1922.  Genom  förenii 
gens  sekreterare  anhölls  om  meddelande  från  avdelninge 
huruvida  och  eventuellt  på  vad  sätt  avdelningen  ansåg  läm; 
ligt,  att  föreningen  representerades  vid  nämnda  kongress.  Eft 
meddelande  från  ordföranden,  att  de  svenska  geologiska  fö 
eningarna  inledt  underhandlingar  med  övriga  skandinavisl 
länders  geologiska  sammanslutningar  om  gemensamt  upptr 
dande  med  anledning  av  att  ej  alla  nationer  blivit  inbjudi 
till  deltagande  i  kongressen,  och  att  avdelningsstyrelsen  ] 
den  grund  ansett  lämpligast  avvakta  resultatet  av  nämnt 
underhandlingar,  innan  definitivt  förslag  om  representantsk; 
framställdes,  beslöt  avdelningen  med  gillande  av  dessa  sy 
punkter  uppdraga  åt  styrelsen,  att  så  snart  ett  ställningstaga 
de  till  frågan  var  möjligt,  i  avdelningens  namn  besvara  sk 
velsen  och  om  så  befanns  lämpligt  även  föreslå  representai. 

Från  avdelningens  tidskriftsredaktörer  förelåg  en  skrivel: 
vari  anmäldes  de  förändringar  med  avseende  på  avdelninge- 
tidskriftsutrymme,  som  blivit  en  följd  av  Teknisk  Tidskri 
f.  o.  m.  i  år  ändrade  utgivningsform.  Ordföranden  meddelat 
att  styrelsen  haft  denna  fråga  under  behandling,  men,  på  gru  I 
av  att  omtalade  förändringar  varit  en  nödfallsåtgärd  unc 
trycket  av  de  ogynnsamma  ekonomiska  förhållanden,  unc 
vilka  tidskriften  för  närvarande  arbetade,  ej  ansett  lämpD 
göra  något  uttalande,  utan  föreslår  avdelningen,  att  tillsvids- 
godkänna  de  anmälda  förändringarna.  Avdelningen  beslö 
överensstämmelse  härmed  lägga  skrivelsen  till  handlingar) 
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Härefter  överlämnades  ordet  åt  bergsing.  A.  Hallbäck,  som 
höll  föredrag  » Om  driftkontroll  vid  järnverk ■»  rikt  illustrerat 
med  skioptikonbilder.  Efter  föredraget  uppstod  en  kort  dis¬ 
kussion. 

Efter  sammanträdet  följde  sedvanligt  samkväm.  A.  D.  E. 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK  sammanträdde  den  17 
januari  under  ordförandeskap  av  undervisningsrådet  Nils  Fred¬ 
riksson. 

Efter  protokollsjustering  och  föredragning  av  avdelningens 
årsberättelse  för  1921  invaldes  i  avdelningen  civilingenjörerna 
John  Ekelöf  och  John  Björk. 

Från  föreningens  styrelse  hade  med  begäran  om  yttrande 
överlämnats  ett  meddelande  från  Sveriges  Maskinindustriför¬ 
enings  Standardkommission  angående  förslag  till  rörgängor. 
Ordföranden  meddelade,  att  avdelningens  styrelse  överlämnat 
frågan  till  en  kommitté  bestående  av  herrar  Vilh.  Nordström 
och  Gustaf  Ryd  med  uppdrag  att  inkomma  med  förslag  till 
yttrande,  vilken  åtgärd  av  avdelningen  godkändes. 

Härefter  höll  ingenjör  Bengt  SjÖLiN  föredrag  om  » Kon¬ 
struktion ,  tillverkning  och  transport  av  de  hos  Nydqvist  år3  Holm 
a.-b.,  Trollhättan ,  beställda  ryska  lokomotiven .»  Föredraget  finnes 
infört  i  Teknisk  Tidskrift  häftet  nr  8.  Efter  föredraget  refe¬ 
rerade  civilingenjör  K.  V.  Frost  ett  av  A.-b.  Marinbetong 
uPP§jort  förslag  till  transportfärjor  av  betong  för  de  ifrågava¬ 
rande  loken.  jj  p  jq 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄLSINGBORG 
hade  den  17  sistlidne  december  sin  sedvanliga  julfest.  Därvid 
höll  civilingenjör  Ludvig  Nobel  ett  kåserande  föredrag  om 
sina  strävanden  efter  förenkling  i  bostadsbyggandet  i  Båstad.  Med 
en  talrik  och  utomordentligt  vacker  serie  ljusbilder  —  särskilt 
de  i  naturliga  färger  —  belyste  han  Båstads  husbyggnadstyper, 
sådana  de  voro  i  gamla  tider,  sådana  de  blevo  under  »förfallets» 
period  och  till  slut,  hurudana  de  nu  äro.  Det  var  i  regel 
mycket  enkla  medel  ingenjör  Nobel  användt  på  egna  hus  och 
som  han  även  lyckats  förmå  andra  husägare  i  Båstad  att  även 
tillämpa.  Borttagande  av  de  skrikande  färgerna  —  t.  e.  de 
vita  knutarna  och  vindskeden  mot  de  röda  stugorna  —  arki¬ 
tektoniskt  överlastade  partiers  döljande  under  kraftiga  kläng- 
växter  (t.  e.  vildvin  och  Polygonum  Baldschuanicum)  och 
slutligen  genom  att  vid  allt  nybyggande  låta  materialen  ärligt 
komma  fram  (t.  e.  Skånegården.) 

Härefter  vidtog  julsamkväm.  C:son. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

höll  den  28  jan.  sitt  första  sammanträde  för  året  under  ord¬ 
förandeskap  av  direktör  Gustaf  Elmér. 

Till  direktör  G.  Hök  remitterades  för  utlåtande  ett  »Betän¬ 
kande  med  förslag  till  bildande  av  ett  svenskt  ingenjörsför- 
bund».  En  diskussion  om  anrättandet  av  en  metallografisk  in¬ 
stitution  vid  Tekniska  skolan  i  Eskilstuna »  resulterade  i  att  den 
kommitté,  som  förut  blivit  tillsatt  för  att  söka  åstadkomma  ett 
metallografiskt,  kemiskt  laboratorium,  fick  i  uppdrag  att  föra 
fragan  vidare.  Till  ny  medlem  av  denna  kommitté  utsågs,  efter 
dr  O.  Forsman,  som  lämnat  staden,  lektor  O.  Troéng. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  kapten  E.  Frick,  som  livfullt 
och  intressant  skildrade  sina  » Minnen  frän  solens  och  lejonets 
landi,  beledsagat  av  en  mängd  vackra  och  väl  tagna  skiop¬ 
tikonbilder.  y  p 


NOTISER 


SVENSK  INDUSTRIKALENDER  1922  har  utkommit.  Ka¬ 
lendern,  som  utgives  av  Sveriges  Industriförbund  och  finnes 
till  salu  i  bokhandeln,  innehåller  uppgifter  om  svenska  in¬ 
dustriföretag  och  deras  tillverkningar  samt  är  försedd  med 
alfabetiska  varuregister  på  såväl  svenska  som  engelska  språken. 

KURS  I  METALLOGRAFI  VID  TEKNISKA  HÖGSKO¬ 
LAN  I  BERLIN.  —  Professor  Hanemann  anordnar  i  Metallo- 
grafiska  institutet  vid  Tekniska  högskolan  i  Berlin  en  kurs  i 
metallografi  under  tiden  27  mars— 8  april.  Kursen  består  av 
1  timmes  föreläsningar  och  4  timmars  övningar  dagligen. 
Avgiften  är  155  kr.,  som  insändas  vid  anmälningen. 


Föredragens  innehall;  Metallografiens  allmänna  grunder  och 
teknik,  1  föredrag;  Kristallisationsföreteelser  och  jämviktslära, 
metallernas  finare  struktur,  4  föredrag;  Järn,  stål,  specialstål, 
mässing,  rödmetall,  koppar,  zink,  lagermetaller  och  andra,  6 
föredrag;  Återkristallisation,  1  föredrag. 

Övningar:  Under  övningarna  genomgås  den  mikroskopiska 
och  fotografiska  tekniken  och  visas  omvandlingspunkter  och 
värmebehandlingar.  De  av  den  kemiska  sammansättningen 
och  behandlingen  beroende  egenskaperna  hos  de  olika  me¬ 
tallerna  visas  i  mikroskopet  och  förklaras. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Gerhard  Andersson,  nu  ingenjör  hos  Lars 
Montén,  Stockholm. 

* 

Bergsingenjör  B.  C.  Gustaf  Claeson,  nu  gruvingenjör  och 
platschef  vid  Bjufsverken,  Höganäs  Billesholms  a.-b.,  Bjuf. 

* 

Ingenjör  Axel  M.  W.  Fick,  manager  hos  O.  G.  Leach  Syndi- 
cate,  Chicago,  Ill.,  San  Diego,  Calif. 

* 

Bergsingenjör  Börje  H.  A.  Grafström,  nu  gruvmätare  vid 
Bergverks  a.-b.  Freja,  Koskullskulle. 

* 

Bergsingenjör  Kurt  B.  H.  Jeanson,  nu  driftingenjör  vid  Värta- 
gasverket,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Bror  E.  H.  Jeppsson,  löjtnant  i  K.  V.  V.  K., 

nu  byråingenjör  vid  Malmö  stads  byggnadskontor,  Malmö. 

* 

Diplomingenjör  E.  Arvid  Lilljeqvist,  nu  delägare  i  Diesel 
och  Co.  aktiebolag. 

* 

Överingenjör  F.  Erik  W.  Olson,  förut  vid  A.-b.  Stockholms 
bryggerier,  nu  verkst.  direktör  vid  A.-b.  J.  A  Pripp  och  Son,  Göte¬ 
borg. 

* 

Civilingenjör  Karl  Axel  Risberg,  nu  extra  mariningenjör 
vid  Kungl.  Flottans  varv,  Karlskrona. 

* 

Civilingenjör  Lars  Olof  H.  Skantze,  underlöjtnant  i  K. 
Fortifikationens  reserv,  nu  hos  A.-b.  Karlskrona  lampfabrik,  Karls¬ 
krona. 

* 

Civilingenjör  Karl  V.  Sohlberg,  nu  konsulterande  elektro¬ 
ingenjör,  Stockholm. 

* 

Gruvingenjör  N.  Ragnar  Stahre,  nu  statens  gruvingenjör  i 
norra  bergmästaredistriktet. 

* 

Civilingenjör  Carl  E.  Söderbaum,  nu  elev  vid  Stora  Koppar¬ 
bergs  bergslags  a.-b.,  Kraftverksavdelningen,  Falun. 

Civilingenjör  Werner  J.  E.  Söderlund,  nu  vid  Kungl.  Vat¬ 
tenfallsstyrelsens  byggnadsbyrå,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Hans  W.  R.  Thorelli,  nu  hos  Western  Electric 
Co.  inc.  New  York  City. 

* 

Civilingenjör  Erik  Thrysin,  nu  föreståndare  för  Barnängens 
tekniska  fabrikers  a.-b;s  anläggning  i  Hudiksvall. 

* 

Civilingenjör  Erik  Vallin,  förut  vid  Hammarbyleden,  Stock¬ 
holm,  nu  vid  Södra  Sveriges  statsarbeten,  Växjö. 

* 

Civilingenjör  John  A.  Wallmark,  konsulterande  ingenjör  inom 
väg-  och  vattenbyggnadsfacket,  nu  kontrollör  vid  sprittillverkningen 
inom  Älvsborgs  län  Bengtsfors. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Erik  Albert  Bergman  (f.  1839)  avled  i  Stock¬ 
holm  den  8  mars  1922. 

* 

Brukspatron  Lars  Larsson  (f.  1842)  avled  i  Stockholm  den 
12  mars  1922. 
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SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  28  mars  1922  kl.  7,30  e.  m.  — Ärenden ;  1.  Protokolls¬ 
justering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  —  3.  Inkomna  skri¬ 
velser.  _  4.  Sveriges  Maskinindustriförenings  standardkommissions 

skrivelse  angående  förslag  till  rörgängor.  Förslag  till  uttalande. 

_  5.  Några  synpunkter  på  ångkraftverks  ekonomi ,  föredrag  av 

civilingenjör  Manne  Lindhagen.  —  6.  Några  ord  om  kalcium  - 
lagermetall  och  dess  användning,  meddelande  av  förste  maskin¬ 
ingenjör  C.  E.  Uddenberg.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  föreningens  lokal  måndagen  den  27  mars  1922  kl.  7,30  e.  m. 
—  Ärenden:  I.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  två 


ledamöter  i  en  av  föreningens  styrelse  tillsatt  kommitté  för  gransk¬ 
ning  av  förslag  till  Chalmersska  institutets1  omorganisation.  — 
4.  Danviksbron ,  kort  redogörelse  med  ljusbilder  av  kaptenen  i 
KVVK  Ernst  Nilsson.  —  5-  Redogörelse  för  byggandet  av 

elektriska  högspänningslinjen  J  ästeras — Trollhättan  (västra  stam¬ 
linjen)  med  ljusbilder  av  kaptenen  i  KVVK  I.  Fogelström. 
Supé  och  samkväm. 


rättelse 


I  häftet  9,  sid.  138  av  Teknisk  Tidskrift  för  i  år  har  under 
v  Tävlan  om  utvidgning  av  Trälleborgs  hamn»  första  pristaga¬ 
rens  namn  icke  fullt  riktigt  återgivits.  Första  priset  erhölls  av 
Siemens-Bauunion  G.  m.  b.  H.,  Kommanditgesellschaft,  Ber¬ 
lin.  Vid  utarbetandet  av  förslaget  medverkade  de  båda  pro¬ 
fessorerna  Franzius  och  Blum  fran  Tekniska  högskolan  i  Han- 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  STÄMMA  OCH  ÅRSMÖTE 

DEN  23 — 24  MARS  1922. 

Torsdagen  den  23  mars ,  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

Kl.  10,30  f.  m.  (precis):  Årsmötets  öppnande. 

» John  Ericsson  och  hans  verk*,  föredrag  av  mariningenjör  A.  Grunberg  1  anledning  av  60-årsminnet  av  slaget  på 
Hampton  Roads. 

» Statens  kraftpolitik* ,  föredrag  av  överdirektör  W.  Borgquist. 

Lunch. 

Kl.  2  e.  m.: 

». Industriell  demokrati »,  diskussion  med  inledningsföredrag  av  ingenjör  John  A.  Nordin. 

Torsdagen  den  23  mars,  å  föreningens  lokal. 

Kl.  7,30  e.  m.:  Ordinarie  stämma.1 

1.  Inval.  _  2  a.  Styrelsens  skrivelse  till  föreningen  den  13  februari  1922  rörande  A.-b.  Svenska  I eknologtörenin- 

gens  Förlag  och  Teknisk  Tidskrift.  —  b.  Styrelsens  berättelse  över  föreningens  verksamhet  under  år  1921.  — 
c.  Styrelsens  berättelse  över  föreningens  ekonomi  under  år  1921.  —  d.  Revisorernas  berättelse  för  år  x92*-  — 
e.  Beslut  angående  ansvarsfrihet  för  styrelsens  förvaltning  under  år  1921.  —  3.  Val  av  ordförande  och  två  vice 
ordförande  samt  tre  ledamöter  och  fem  suppleanter  i  föreningens  styrelse  för  år  1923.  4.  Val  av  tre  revisorei 

och  två  revisorssuppleanter  för  granskning  av  styrelsens  förvaltning  under  år  1922. 

Fredagen  den  24  mars ,  å  Grand  Hotels  stora  sal. 

Kl.  10,30  f.  m. :  Årsmötets  fortsättning. 

» Ljungströms  turbinlokomotiv» ,  föredrag  av  överingenjör  Fredrik  Ljungs iröm. 

». Automobillinjer  för  för  orts  trafik»,  diskussion;  inledningsföredrag  I  av  civilingenjör  E.  Paul  Wretlind. 

Lunch. 

Kl.  2  e.  m.: 

» Automobillinjer  för  förorts  trafik*  (forts.);  inledningsföredrag  II  av  ingenjör  Gustaf  Eriksson. 

Kl.  6,30  e.  m.: 

Middag  och  dans  å  Grand  Hotels  festvåning.  Pris  för  herrar  28  kr.,  damer  20  kr. 

DAMERNAS  PROGRAM. 

Damkommitterade:  fru  Anna  Björkman,  fru  Agnes  Forsberg  och  fru  Svea  Lefjler. 

Torsdagen  den  23  mars,  a  Grand  Hötels  stora  sal. 

Kl.  10,30  f.  m.  (precis):  Årsmötets  öppnande. 

»John  Ericsson  och  hans  verk»,  föredrag  av  mariningenjör  A.  Grunberg. 

Lunch.  |  I  j 

Kl.  2—3  e.  m.:  Förevisning  av  bemärkt  byggnad,  till  vilken  allmänheten  ej  under  vanliga  förhållanden  äger  tillträde 

Under  visningstiden  utföres  musik.  Närmare  meddelas  å  mötesbyrån. 

Fredagen  den  24  mars,  Grand  Hotel  »Engelska  salongen»  i  festvåningen. 

Kl.  11  f.  m.:  »Om  färgfotografering»,  föredrag  med  ljusbilder  av  civilingenjör  Gust.  W:son  Cronquist. 

Lunch. 

Kl.  2,30  e.  m.  å  Grand  Hotel  »Engelska  salongen»  i  festvåningen:  » Bilder  ur  natur  och  folkliv  i  Ost- Af  rika»,  föredra 
med  skioptikonbilder  av  doktorinnan  Ingeborg  Lindblom. 

Kl.  6,30  e.  m.:  Middag ,  cabaret  och  dans  å  Grand  Hotels  festvåning. 

1  Obs!  Stämman  hålles  den  23  mars,  i  ett  tidigare  nummer  av  Teknisk  Tidskrift  har  genom  ett  manuskriptfel  angivits  annan  dag. 
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MEKA  N  I  K 

Redaktion:  Docent  H.  F.  NORDSTRÖM 


UNDERSÖKNING  AV  EN  ÅNGANLÄGG- 
NINGS  VERKNINGSGRAD  VID  INTERMIT- 

TENT  DRIFT. 

Av  civilingenjörerna  N.  Porssbead  och  S.  André. 

A  id  ett  kraftverk  har  man  ej  svårt  att  erhålla  exakta 
verkningsgradsiffror  för  ångmaskineri  och  elektriskt  ma¬ 
skineri  vid  olika  belastningsförhållanden,  vilka  siffror  utan 
vidare  kunna  användas  för  driftberäkningar,  emedan  verk¬ 
ningsgraden  icke  växlar  med  personalens  större  eller  min¬ 
dre  skicklighet  och  maskinerna  praktiskt  taget  genast  efter 
igångsättningen  med  avseende  på  verkningsgraden  komma 
i  fortfarighetstillstånd. 

För  ångpannorna  däremot  ställer  sig  saken  betydligt 
svårare,  i  det  man  vid  dessa  i  bästa  fall  har  tillgång  till 
några  verkningsgradsiffror,  tagna  under  kontinuerlig  drift 
vid  olika  belastning,  men  i  allmänhet  saknar  kännedom 
om  uppeldningsförlusternas  storlek  och  om  verkningsgra¬ 
den  under  den  tid  av  flera  timmar,  som  åtgår,  innan  fort- 
farighetstillståndet  är  nått. 

1  en  uppsats  i  Teknisk  Tidskrift,  Mekanik,  juni  1919, 
»Uppeldningsproblemet  vid  ångpannor»,  har  en  av  oss, 
Forssblad,  gjort  ett  försök  att  teoretiskt  komma  åt  upp¬ 
eldningsproblemet,  i  första  hand  den  kortaste  uppeldnings- 
tiden.  Härvid  hava  olika  pannor  jämförts  med  hänsyn 
till  den  tid,  som  åtgår  innan  pannvattnet,  vid  samma  värme- 
absorption  per  tidsenhet  som  under  forcerad  drift,  antagit 
full  temperatur.  Det  i  denna  beräkning  ingående  förhål¬ 
landet  mellan  vattenvolymen  och  avdunstningen  per  timme 
vid  maximal  drift,  eller  med  andra  ord  omsättningstiden 
för  pannvattnet,  blir  ett  relativt  mått  på  uppeldningstiden 
och  är  även  ett  godt  karakteristikum  vid  jämförelse  mel¬ 
lan  uppeldningsförlusterna  vid  olika  pannor. 

Att  räkna  sig  till  det  absoluta  värdet  av  uppeldnings¬ 
förlusterna  för  en  viss  panna  torde  däremot  vara  ganska 
vanskligt.  Det  är  visserligen  relativt  enkelt  att  överslags- 
vis  kalkylera  den  totala  värmekapaciteten  hos  pannan,  men 
man  kommer  därvid  endast  den  ena  sidan  av  problemet 
till  livs,  i  det  uppeldningsförlusterna  bero  dels  på  värme¬ 
förbrukningen  för  att  övervinna  pannans  värmetröghet,  dels 
på  de  ökade  eldningsförlusterna  under  tiden,  innan  fort- 
farighetstillståndet  i  fyren  är  uppnått.  De  senare  förlus¬ 
terna  äro  omöjliga  att  exakt  beräkna,  då  de  bero  på  ett 
flertal  växlande  faktorer,  såsom  bränslets  beskaffenhet,  mur¬ 
verkets  utbildning  och  fyrens  skötsel,  och  endast  där  de 
äro  av  mindre  betydelse  i  jämförelse  med  uppvärmnings- 
(örlusterna,  såsom  vid  cylindriska  pannor,  kan  en  beräk¬ 
ning  hava  utsikt  till  framgång. 

För  pannor  av  den  typ,  som  användes  vid  Statens  kraft¬ 
verk  i  Västerås,  eller  marinpannor  med  litet  vattenrum,  är 
man  därför  tydligen  hänvisad  till  direkta  prov,  och  då  ett 
fastställande  av  uppeldningsförlusterna  har  stort  värde  för 
beräkning  av  den  lämpligaste  samkörningen  med  vatten¬ 
kraftstationen  vid  Älvkarleby,  anbefallde  överdirektör  Borg- 
quist  i  Vattenfallsstyrelsen  en  serie  prov,  som  kommo  till 
utförande  under  driftperioden  våren  1921. 

I  programmet  för  dessa  prov  föreskrevs,  att  verknings¬ 
graden  skulle  bestämmas  vid  olika  serier  med  en  drifttid 
av  resp.  6,  12  och  18  timmar  per  dygn,  då  förlusterna 
givetvis  äro  beroende  på,  huru  lång  tid  pannorna  varit 
avställda,  när  påeldningen  sker.  Av  de  första  proven  inom 
varje  serie  kunde  man  härvid  erhålla  uppeldningsförlus¬ 
terna  vid  kall  panna. 


Vidare  bestämdes,  att  proven  skulle  utföras  under  möj¬ 
ligast  driftmässiga  förhållanden,  med  samma  personal  som 
eljest  användes  vid  eldningen,  och  att  den  kolsort,  som 
under  vintern  användts  i  största  utsträckning,  eller  York- 
shire  Slack,  även  skulle  användas  vid  proven. 

För  proven  reserverades  en  marinpanna,  betecknad  P 1, 
om  425  m2  eldyta,  levererad  av  Jönköpings  mek.  verk¬ 
stads  a. -b.  och  försedd  med  dubbel  kedjerost  om  18,2  m2, 
med  överhettare  om  1 1 2  m2  och  påbyggd  economiser  om 
182  m2.  Pannan  är  byggd  för  ett  ångtryck  av  20  kg/cm2, 
överhettning  till  350°  C.  och  ansluten  till  en  plåtskorsten 
med  rökgasfläktar. 

Vid  proven  särskildes  följande  mätningsskeden : 

1.  Uppeldning:  värme  tillföres,  ingen  ånga  genereras. 

2.  Drift:  värme  tillföres  och  ånga  genereras. 

3.  Avställning:  bränsletillförseln  upphör,  men  ånga  ge¬ 
nereras  av  i  fyren  kvarvarande  värme. 

4.  Avsvalning:  värme  tillföres  ej,  pannan  avsvalnar. 

För  varje  skede  mättes  vatten-  och  bränsleåtgången, 

dessutom  antecknades  löpande  vattenmätarens  ställning,  ång¬ 
tryck,  ångtemperatur,  vatten-  och  rökgastemperatur,  drag, 
fyrtjocklek  och  fyrhastighet.  Vid  de  prov,  där  period  2 
enligt  ovan  skulle  vara  längre  än  6  timmar,  mättes  bränsle - 
och  vatteninmatningen  för  varje  6-timmars  tid  för  sig.  Ge¬ 
neralprov  å  bränslet  togs  varje  dag,  slaggprov  några  gånger. 

Efter  detta  program  gjordes  den  8,  9  och  10  febr.  prov 
med  6  timmars  drifttid  per  dygn.  Därefter  utfördes  den 
17  — 18  februari  ett  24  timmars  prov,  närmast  för  att  be¬ 
stämma  verkningsgraden  vid  kontinuerlig  drift,  och  slut¬ 
ligen  den  1,  2  och  3  mars  prov  med  12  timmars  drift¬ 
tid  per  dygn. 

Bearbetningen  av  provprotokollen,  vilka  av  utrymmes- 
skäl  icke  kunna  bifogas,  gav  i  första  hand  det  resultatet, 
att  avvikelserna  mellan  värmeåtgången  under  uppeldnings- 
skedet  även  vid  likartade  prov  voro  ganska  stora.  Detta 
är  ju  förklarligt,  då  det  bränsle,  som  inmatas  under  första 
skedet,  alltså  före  inkopplingen  av  pannan,  endast  delvis 
är  förbrukat  i  inkopplingsögonblicket  och  till  stor  del 
finnes  på  rosten  i  brinnande  tillstånd.  En  med  fyrens 
beskaffenhet  varierande  värmemängd  överföres  alltså  från 
skede  1  till  skede  2  och  kan  icke  gärna  uppmätas.  Av 
samma  skäl  varierar  den  ångmängd,  som  kan  utvinnas  ur 
pannan  under  avställningsskedet. 

Det  syntes  därför  icke  vara  möjligt  verkställa  någon 
uppdelning  av  uppeldningsförlusterna,  utan  dessa  måste 
tagas  över  en  bank.  De  definieras  härvid  som  merför- 
brukningen1  av  värme  mot  om  ängalstringen  under  drift 
och  avställning  skett  med  samma  verkningsgrad  som  vid 
kontinuerlig  drift. 

I  formel  uttryckes  detta  sålunda: 


där  F  —  uppeldningsförlusterna,  Q  =  den  totalt  tillförda 
värmemängden,  A  —  den  i  ångan  avgivna  och  r)k  ~  verk¬ 
ningsgraden  i  kontinuerlig  drift. 

F,  definierad  på  detta  sätt,  är  givetvis  icke  en  konstant 
för  den  i  frågakommande  pannan,  utan  beror  på  bränslet, 
på  hur  eldningen  skötes  samt  på  forceringen  av  pannan. 

För  vissa  bestämda  driftförhållanden,  såsom  de  vid  pro¬ 
ven  rådande,  vilka  voro  avsedda  att  vara  en  bild  av  de 
verkliga,  kan  man  emellertid  räkna  F  som  en  pannkon- 
stant.  Då  belastningen  å  pannan  under  dessa  prov  hölls 
ungefär  lika  under  hela  drifttiden,  kan  man  gå  ännu  längre 
och  uppdela  Fpå  pannans  avgivna  medelefifekt,  eller  hellre 
på  den  häremot  svarande  turbineffekten.  I  betraktande 
av  att  övriga  pannor  i  kraftverket  äro  av  ungefär  samma 
typ,  kan  man  generalisera  provens  resultat  till  att  omfatta 
hela  pannhuset  och  erhåller  då  för  varje  sammanhängande 
driftperiod  driftekvationer  av  typen: 
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Total  värmeförbrukning  =  a  .  K  +  b  .  W. 

a  .  K  ,, 

Värme  förbrukning  per  kWh  =  — +  b  =  C. 

Härvid  betyder: 

K  =  maximaleffekten  i  kilowatt. 

JT  =  avgivna  kilowattimmar. 

F 

a  =  uppeldningsförluster  per  kW  =  - 

b  =  värmeförbrukning  per  kWh  under  fortfarighetstillstånd. 
Faktorerna  a  och  b,  varav  a  är  variabel,  måste  tagas 
ur  prov,  varvid  även  en  siffra  å  turbinernas  ångförbruk- 
ning  måste  införas.  Denna  antages  i  genomsnitt  till  5,8 
kg  Öånga  av  740  ve  per  genererad  kilowattimme,  varvid 
det  ångdrivna  hjälpmaskineriets  förbrukning  och  rörled- 
ningsförlusterna  tänkas  inkluderade. 

Så  som  uppeldningsförlusterna  ovan  definierats,  gälla 
formlerna  tydligen  endast  för  driftperioder,  som  äro  längre 
än  den  tid,  som  åtgår,  innan  fortfarighet  inträdt.  Av  de 
först  utförda  provserierna  kunde  man  sluta  sig  till,  att  detta 
tillstånd  redan  inträdt  efter  6  timmars  drift,  och  att  pan¬ 
nans  verkningsgrad  inkl.  economiser  och  överhettare  sedan 
utgjorde  77  %  i  genomsnitt.  Konstanten  b  kan  nu  be¬ 
räknas  till  =  5  350  ve/kWh,  varvid  matarevatt- 

0,77 

nets  temperatur  införts  med  30°  C. 

För  att  få  ytterligare  värden  å  faktorn  a  utfördes  där¬ 
efter  ännu  några  provserier.  I  betraktande  av  att  fort¬ 
farighetstillstånd  kunde  anses  uppnått  redan  efter  6  tim¬ 
mars  drift,  förenklades  provningarna  så,  att  en  provserie 
för  i2  timmars  drift  per  dygn  utfördes  med  6  timmars 
drift,  12  timmars  avställning  osv.,  och  en  provserie  lör 
18  timmars  drift  per  dygn  utfördes  med  6  timmars  drift 
omväxlande  med  6  timmars  avställning. 

Huvudresultatet  av  samtliga  prov  är  nu  sammanställt  i 

följande  tabell. 


SAMMANSTÄLLNING  AV  UPPELDNINGSPROV  I  VÄSTERÅS  KRAI  1  - 

VERK  ÅR  192I. 


1 

1 

Medelbelast-  | 

ning  under 
drifttiden  ! 

Uppeldningsförlust 

Datum 

kg  1 
Inga  pr 
timme 

cW  ge¬ 
nerator 
effekt 

i 

1 000 1 
-ve. 

g  kol  av 
500  ve. 

ve/kW  i 
=  a 

A.  Kall  panna  vid 
uppeldning  6  tim¬ 
mars  drift. 

Medeltal 

1 

7, 

Va  j 
1X/4 

' 

9  800 
9  7°° 
9  85°; 

12  206 

1 0  89 1 

108131  j 
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B.  6  timmars  drifttid 
per  dygn  =  18  lim¬ 
mars  avställning 
före  proven. 

Medeltal 

7a 
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6  798 
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C.  1 2  timmars  drifttid 
per  dygn  —  1 2  tim¬ 
mars  avställning 
före  proven. 
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D.  18  timmars  drift 
tid  per  dygn  =  6 
timmars  avställ 

ning  före  prover 

Medeltal 

15U 

16U 

10  700 

10  400 

43i 

757 

\  10  55c 

I  82c 

>  594  9C 

1  325 

Värmevärdet  hos  de  använda  kolen  varierade  mellan 
4  810  och  5  750  eff.  ve/kg,  med  ett  medeltal  av  5  170 
ve.,  askhalten  mellan  23,9  och  15,8  %,  i  medeltal  20,5  %. 
Den  ojämna  kvaliteten  förklarar,  att  icke  mera  samstäm¬ 
miga  resultat  uppnåtts  vid  de  olika  proven.  De  erhållna 
värdena  å  uppeldningsförlusterna  vid  18  timmars  drifttid 
per  dygn  äro  att  betrakta  som  mindre  exakta,  då  de  ju 
kalkylerats  som  små  differenser  mellan  stora,  i  och  för  sig 
ej  exakta  tal,  likaså  synes  ett  av  värdena  för  1 2-timmars- 
provet  väl  mycket  avvika  från  de  övriga.  Då  dessa  för¬ 
luster  emellertid  fördelas  på  ett  stort  antal  drifttimmar, 
blir  en  avvikelse  av  ganska  ringa  praktisk  betydelse. 
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beräknad  värmeförbrukning  vid  Västerås  kraftverk  vid 
OLIKA  DRIFTTID  PER  DYGN. 

Vid  kurvornas  beräkning  hava  följande  formler  användts-. 

För  drifttid  i  följd:  Cx  =  +  b  ve/kWh. 

a1  =  6  700  ve/kWh,  b  —  5  350  ve/kWh. 

För  drifttid  per  dygn:  C2  =  j,  +  *  ve/kWh. 
a,  =  enligt  kurva,  b  -  5  350  ve/kWh. 

Det  sammanfattande  resultatet  är  infört  i  ovanstående 
figur,  i  vilken  formeln  för  värmeförbrukningen  per  kWh 
skrivits 

<2 

C  —  j,  +  b, 

där  T=  — ,  eller  belastningstiden  vid  konstant  effekt  K. 
K 

De  små  uppeldningsförlusterna  vid  avställningstid  under¬ 
stigande  c:a  6  timmar/dygn  kunna  förklaras  därav,  att  tänd- 
valven  över  rostens  främre  del  intill  en  viss  anställnings¬ 
tid  ännu  hålla  sig  så  varma,  att  de  omedelbart  kunna  an¬ 
tända  det  påmatade  kolet. 

För  T-timmars  drift  med  från  början  kalla  pannor  blir 

6  700  „  ,TT1 

C  =  —  +  5  35°  ve/kWh. 

Av  denna  ekvation  synes,  att  uppeldningsförlusterna  vid 
kall  panna  betyda  mera  än  en  timmes  drift  vid  full  be¬ 
lastning. 

Den  provade  pannan  innehåller  13,4  ton  vatten  och  33 
ton  aktivt  järn,  ekvivalent  med  3,8  ton  vatten.  Vid  upp¬ 
eldning  från  150  C.  till  200°  C.,  motsvarande  15  kg:s 
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tryck,  absorberas  3  250  000  ve.  För  murverket  räknas 
ytterligare  2  000  000  ve,  varför  hela  pannans  värmemassa 
=  c:a  5  250000  ve.  Vid  uppeldning  från  kallt  tillstånd 
förlorades  c:a  1 1  300  000  ve,  varför,  om  det  förlorade 
bränslet  endast  antages  åtgå  för  övervinnande  av  värme¬ 
trögheten,  verkningsgraden  vid  uppeldningen  utgör 

5  250  .  . 

— — .  100  =  46  %. 

1 1  300 

Ovanstående  siffror  visa  uppeldningsförlusternas  stora 
betydelse  även  vid  pannor  med  så  små  massor  relativt 
effekten  som  den  provade  marinpannan.  Vid  inmurade 
pannor  av  landtyp  bliva  förlusterna  givetvis  betydligt  större. 

De  viktigaste  medlen  att  nedbringa  förlusterna  äro  gi¬ 
vetvis  att  tillse,  att  luftläckor  i  rosterna  undvikas  och  gas¬ 
rika  kol  användas  vid  uppeldningen  samt  att  spjällen  effek¬ 
tivt  kunna  stängas  och  även  äro  stängda  under  den  tid 
pannan  är  avställd.  Vidare  bör  särskild  omsorg  ägnas  åt 
pannornas  isolering,  i  det  utstrålningsförluster  förekomma 
även  under  de  tider  av  dygnet,  pannan  ej  är  i  drift,  och 
därför  i  likhet  med  en  transformators  tomgångsförluster  äro 
av  största  procentuella  betydelse  vid  kort  drifttid  per  dygn. 


Det  är  givet,  att  det  resultat,  som  härledts  ur  de  ovan 
refererade  proven,  i  viss  mån  är  idealiserat,  i  det  proven 
i  och  för  sig,  även  om  de  icke  utfördes  med  samma  nog¬ 
granna  övervakning  som  ett  vanligt  pannprov,  dock  verk¬ 
ställdes  med  bättre  skötsel  av  pannorna,  än  som  annars 
i  genomsnitt  kan  påräknas  under  en  längre  driftperiod. 
Dessutom  var  provpannan  omsorgsfullt  rengjord  före  pro¬ 
ven,  under  det  man  givetvis  under  driftperioderna  har  att 
räkna  med  mer  eller  mindre  orena  eldytor.  Slutligen  kan 
driften  givetvis  icke  ske  med  samma  regelbundenhet  som 
vid  drift  av  provpannan,  i  det  ändringar  i  pannbelastnin- 
gen  ofta  förekomma  och  uppeldningen  understundom  måste 
ske  under  forcering  utan  hänsyn  till  förlusterna. 

Allt  detta  samverkar  till,  att  de  deducerade  värmeför- 
brukningssiffrorna  faktiskt  komma  att  ligga  ett  godt  stycke 
under  de  uppnådda  resultaten.  Även  om  de  sålunda  när¬ 
mast  kunna  betraktas  som  ett  ideal,  mot  vilket  man  bör 
arbeta,  kunna  de  i  någon  mån  förtydliga,  huru  bränsle¬ 
förbrukningen  ökas,  då  driften  blir  mindre  kontinuerlig. 
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TECHNISCHE  THERMODYNAMIK.  SchulE,  W.  Första 
bandet,  fjärde  uppl.  555  sid.  med  225  fig.  Berlin,  Julius  Sprin¬ 
ger,  1921.  Pris  inb.  M.  105. 

År  1909  utkom  den  första  upplagan  av  prof.  W.  Schules  väl¬ 
kända  arbete,  som  då  benämndes  Technische  Wärmemechanik, 
år  1917  utkom  den  tredje  upplagan  och  för  ett  par  månader 
sedan  den  fjärde.  Denna  bok  har  med  rätta  funnit  en  stor  sprid¬ 
ning,  särskdt  bland  ingenjörer,  och  detta  beror  säkerligen  på 
professor  Schules  stora  förmåga  att  lägga  tillrätta  de  teoretiska 
problemen  på  ett  ovanligt  klart  och  intresseväckande  sätt. 

Den  fjärde  upplagan  överensstämmer  i  stort  sett  med  den 
näst  föregående,  men  skiljer  sig  dock  i  tvenne  avseenden  från 
densamma.  Författaren  har  sålunda  vidtagit  en  omgruppering 
av  innehållet,  vilken  förefaller  riktig.  Det  teoretiska  grundlaget 
för  hela  boken,  nämligen  första  och  andra  huvudsatsen,  Carnots 
cirkelprocess,  m.  m.,  är  framflyttat  före  vattenångans  behandling. 
Fortfarande  föregås  emellertid  dessa  grundläggande  kapitel  av 
gaserna,  och  Schiile  motiverar  detta  med  att  den  teoretiskt 
mindre  rustade  läsaren  därigenom  lättare  kan  tränga  in  i  boken. 
Dessutom  har  tillkommit  en  avdelning  rörande  lösningars  och 
blandningars  termodynamik,  och  författaren  behandlar  i  denna 
bl.  a.  det  osmotiska  trycket,  lösningars  ångtryck  och  ångbild- 
ningsvärme,  destillation  och  rektifikation  m.  m.,  allt  visserligen 
kortfattat,  men  av  synnerligen  stor  betydelse  för  särskilt  värme¬ 
teknikern  på  de  kemiska  områdena.  T.  Lindmark. 


HOCHDEISTUNGSKESSED.  Thoma  Hans.  i  16  sid.  med 
65  fig.  Berlin,  Julius  Springer,  1921.  Pris  inb.  M.  117. 

Detta  arbete  är  av  synnerligen  stort  intresse.  Dess  tyngd¬ 
punkt  ligger  i  de  försök  författaren  utfört  för  att  söka  konsta¬ 
tera  värmekonvektionen  mellan  strömmande  gaser  och  en  tub¬ 
sats  i  gasströmmen.  Som  bekant  har  värmekonvektionspro- 
blemet  en  ofantligt  stor  betydelse  för  all  ångpannedrift,  och 
ett  flertal  forskare,  bl.  a.  Nusselt,  Gröber  m.  fl.,  ha  utfört  grund¬ 
läggande  matematiska  och  experimentella  utredningar  rörande 
värmeöverföring  genom  konvektion  från  en  i  ett  rör  strömmande 
gas  till  rörväggen.  Däremot  saknas  så  godt  som  fullständigt 
teoretiska  och  experimentella  undersökningar  rörande  mot¬ 
svarande  värmeöverföring,  såsom  den  förekommer  i  en  vatten- 
rörångpanna,  nämligen  från  gaser,  som  strömma  utvändigt 
och  vinkelrätt  mot  ångpannetuberna.  Denna  lucka  söker  Thoma 
fylla,  och  han  gör  det  på  ett  ovanligt  egendomligt  och  även 
elegant  sätt.  Han  angriper  gränsskiktproblemet  och,  utgående 
från  att  värmeledning  och  diffusion  faktiskt  äro  nära  identiska, 
studerar  han  ovannämnda  problem  genom  fotografering  av  gas¬ 
strömningar  under  olika  förhållanden.  I  experimentapparaten 
blåser  han  luft,  som  under  passagen  upptagit  en  ringa  mängd 
ammoniak,  mot  t.  e.  en  miniatyrtub,  bestående  helt  enkelt  av 
filtrerpapper  indränkt  med  saltsyra.  Genom  diffusion  mellan 
saltsyran  och  det  närmast  ytan  strömmande  ammoniakhaltiga 
luftskiktet  bildades  salmiakångor,  och  härigenom  kunde  gräns¬ 
skiktets  strömningsbilder  avfotograferas.  Genom  dessa  foto¬ 
grafier  får  man  en  åskådlig  bild  av  t.  e.  fördelen  ur  värme- 
överföringssynpunkt  att  förlägga  tuberna  diagonalt  i  förhållande 
till  varandra  i  stället  för  rektangulärt. 

Därefter  övergår  Thoma  till  matematisk  behandling  av  värme¬ 
överförings-  och  diffusionsproblemen  och  lyckas  på  denna  väg 
med  stöd  av  den  mängd  ammoniak  modelltuberna  i  fråga  upp 
tagit  av  luftströmmen  deducera  tvenne  ekvationer  för  värme- 
övergångskoefficienten  a  från  gaserna,  dels  till  de  diagonalt 
ställda,  dels  till  de  rektangulärt  ställda  tubernas  ytterväggar. 
Dessa  ekvationer  giva  till  resultat  avsevärdt  högre  värden  å  a 
än  under  motsvarande  förhållande  vid  gasens  strömning  inuti 
en  tub.  Att  så  måste  vara  förhållandet  är  ganska  naturligt, 
men  att  skillnaden  skulle  vara  så  stor,  som  Thomas  ekvationer 
angiva,  är  nästan  över  förväntan.  Vid  Tekniska  högskolans 
ångtekniska  laboratorium  utföres  i  år  ett  examensarbete  be¬ 
handlande  ovannämnda  värmeöverföringsproblem,  men  på  van¬ 
ligt  sätt  med  strömmande  heta  gaser  till  kallt  vatten.  Det 
skall  bli  av  stort  intresse  att  jämföra  de  resultat,  vilka  erhål¬ 
las  härvid,  med  Thomas  ovannämnda. 

Efter  denna  experimentella  och  matematiska  del  övergår 
Thoma  till  att  draga  konsekvenserna  härav  för  vattenrörsång- 
pannans  vidkommande.  Han  undersöker  betydelsen  av  fläkt¬ 
arbetet  vid  konstgjort  drag  och  kommer  härigenom  till  vissa 
maximiavdunstningar  per  m2  eldyta,  över  vilka  det  helt  enkelt 
ej  är  ekonomiskt  att  arbeta.  Han  framhåller  emellertid  att 
vid  dessa  höga  belastningar  en  hel  del  olösta  driftproblem 
uppträda,  och  att  man  därför  bör  gå  försiktigt  fram. 

I  sin  helhet  är  detta  arbete  ett  av  de  mera  märkliga,  som  sett 
dagen  på  ångpanneområdet  under  senare  år.  T.  Lindmark. 
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BRÄNSLEREGLERINGSANORDNING  för  förbrän¬ 
ningsmotorer.  Aktiebolaget  Bofors.  Uppfinnare;  F.  Nils¬ 
son.  Nr  50562. 

Uppfinningen  hänför  sig  till  sådana  två-  eller  flercylindriga 
förbränningsmotorer,  vid  vilka  varje  cylinder  är  försedd  med 
en  särskild  bränslepump.  Ändamålet  är  att  vid  antydda  slag 
av  motorer  åstadkomma  en  anordning  för  att  göra  de  olika 
pumparnas  slaglängder  exakt  lika  för  varje  regulatorutslag,  så 
att  de  olika  cylindrarna  må  erhålla  lika  stor  bränslekvantitet. 
Generellt  kännetecknas  uppfinningen  av,  att  de  olika  pumparna 
äro  försedda  med  var  sin  excenterdrivan ordning,  innefattande 
en  å  motorns  regulatoraxel  fäst  excenter  och  en  å  denna  vrid- 
bart  lagrad  excentrisk  ring,  vilken  i  en  av  antydda  drivan- 
ordningar  är  direkt  förbunden  med  motorns  hastighetsregula- 
tor,  så  att  den  omställes  av  denna  vid  ändring  av  regulator¬ 
utslaget,  varjämte  ringarna  i  de  olika  drivanordningarna  äro 


OMKASTNINGSVÄXEL  FÖR  TRANSMISSIONSELE- 
MENT.  Uppfinnare:  E.  W.  Brändes,  Göteborg.  Nr  50565. 

Uppfinningen  avser  en  s.  k,  backväxel  för  motorbåtar,  auto- 
mobiler,  transmissioner,  turbiner,  verktygsmaskiner  etc.,  vid 
vilken  de  vanligen  förekommande  differentialväxlarna  blivit 
utbytta  mot  kul-  eller  rull-lager,  eller  därmed  jämförliga  an¬ 
ordningar,  vid  vilka  anordningar  kul-  eller  rullhållare  utföra 
samma  funktion  som  kugghjulsanordningarna  vid  differential¬ 
växlarna.  Uppfinnaren  anser  sig  genom  antydda  utbyte  hava 
vunnit  besparing  av  utrymme,  ljudlös  gång  samt  en  enkel  kon¬ 
struktion.  t>  „ 

Skissen  antyder  ett  utföringsexempel,  avsett  för  motorbåtar. 

Enligt  detta  består  anordningen  av  en  propelleraxel  /  med  ett 
eller  flera  kullager  2.  Kullagrets  yttre  löpring  är  fast  anord¬ 
nad  inuti  en  konisk  hylsa  3,  vilken  i  sin  tur  är  fast  förbun¬ 
den  med  motoraxeln  4.  På  propelleraxeln  är  vidare  anbragt 
en  rörlig  dubbelkona  5,  som  kan  kopplas  dels  med  hylsan  3, 
dels  med  en  i  lagerstativet  anordnad  kona  7.  Från-  och  till¬ 
koppling  åstadkommes  medelst  hävarmen  6  och  axeln  1.  Verk¬ 
ningssättet  är  följande:  Under  gang  framat  är  motoraxeln 
medelst  hylsan  3  och  dubbelkonan,  med  vilken  kullagrets  kul- 
hållare  är  fast  förenad,  kopplad  direkt  till  propelleraxehn  Där¬ 
vid  äro  kulorna  genom  någon  passande  anordning  så  bela¬ 
stade,  att  glidning  mellan  dem  och  löpringarna  icke  äger  rum, 
medan  det  å  propellern  uppkomna  trycket  förhindrar  glidning 
mellan  dubbelkonan  och  hylsan  3.  För  att  frånkoppla  pro¬ 
pelleraxeln  före  hävarmen  akteröver.  Härvid  lossas  ingreppet 
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medelst  länkar  så  förbundna  med  varandra,  att  en  länk  för¬ 
binder  två  närliggande  ringar,  varvid  länkens  båda  tappcentra 
tillsammans  med  de  motsvarande  excentrarnas  medelpunkter 
bilda  hörnpunkterna  i  en  parallellogram. 

Ovanstående  skisser  visa  en  utföringsform  av  uppfinningen 
i  ändvy,  resp.  i  vertikalsektion.  På  motoraxeln  /  är  fäst  en 
regulatorkåpa  2,  som  innehåller  regulatorvikterna  3.  Kapan 
är  på  ena  sidan  försedd  med  ett  axeln  /  omslutande,  excen¬ 
triskt  nav  4,  som  medelst  klor  ingriper  i  en  med  samma  excen- 
tricitet  utförd  excenter  5  å  axeln  /.  Två  excentrar  förefinnas, 
vilka  äro  förskjutna  relativt  varandra  i  en  grad,  som  betin¬ 
gas  av  antalet  cylindrar.  Dvs.  i  det  visade  exemplet  äro  ex- 
centrarna  förskjutna  1800  relativt  varandra.  Å  den  ena  ex- 
centern  är  vridbart  lagrad  en  excentrisk  ring  8,  medan  en 
liknande  ring  9  är  på  samma  sätt  lagrad  å  den  andra  excentern. 
Ringarna  äro  normalt  förskjutna  90°  relativt  sina  excentrar. 
På  ringarna  äro  ytterligare  lagrade  vanliga  excenterringar  12 ,  13, 
från  vilka  rörelsen  uttages  till  bränslepumparna  medelst  ex- 
centerstängerna  14 ,  15.  Medelst  en  länk  /6  är  ringen  8  för¬ 
bunden  med  regulatorvikten  3,  så  att  den  vrides  a  sin  excen¬ 
ter  vid  ändring  av  regulatorviktens  utslag.  Ringen  8  är  vidare 
medelst ^en  annan  länk  / 7  förbunden  med  ringen  g.  Förbin¬ 
delsetappen  mellan  länken  17  och  ringen  8  är  betecknad  med 
18,  medan  förbindningstappen  mellan  länken  17  och  ringen  g 
betecknats  med  ig.  Tapparnas  centra  äro  förlagda  så,  att  de, 
tillsammans  med  excentrarnas  4  och  5  centra  6  och  7,  bilda 
hörnpunkterna  i  en  parallellogram. 

Då  regulatorvikten  gör  utslag  och  således  vrider  lingen  8 
kring  excenterns  4  medelpunkt  6,  kommer  i  följd  av  nu  an¬ 
tydda  förbindelse  den  excentriska  ringen  g  att  vridas  kring 
excenterns  5  medelpunkt  7,  varvid  vridningsvinklarna  för  de 
båda  excenterringarna  bliva  exakt  lika  stora. 

Vid  flercylindriga  motorer  förbindes  ringen  g  med  nästföljan- 
de  excenterring  på  enahanda  sätt  som  det  antydda  beträffande 
ringarna  8  och  g,  och  så  vidare  för  efterföljande  excenterringar. 


mellan  dubbelkonan  och  hylsan  3.  Axeln  /  påverkas  då  icke 
alls  av  motoraxeln,  och  propellern  förblir  stillastående.  Ge¬ 
nom  att  föra  hävarmen  6  ytterligare  akteröver  bringas  dubbel¬ 
konan  i  ingrepp  med  konan  7  och  hålles  av  denna  i  vila. 
Kulorna  komma  då  att  överföra  motoraxelns  rörelse  till  pro¬ 
pelleraxeln,  men  så,  att  denna  roterar  åt  motsatt  håll,  och  pro¬ 
pellern  arbetar  back. 

REVY  ÖVER  I  SVERIGE  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT. 

(Forts.  fr.  sid.  132  —  M  26.) 

Kuggväxel}  som  kon  hopsättas  endast  vid  ett  visst  läge  av 
växeldelarna.  Fried.  Krupp.  A.  G.  (Uppfinnare:  A.  KaSTNER 
och  F.  BöminGHAUS)  Nr  50  126.  Växelns  ena  del  på  den 
ena  sidan  och  växelns  andra  del  på  den  andra  sidan  uppbär 
en  med  densamma  stelt  förenad  skiva,  som  täcker  den  med 
skivan  förbundna  delen  av  växeln  ända  till  den  andra  delens 
kugghuvudcirkel  i  det  vinkelläge,  vid  vilket  växelns  hopsätt¬ 
ning  sker,  men  i  varje  annat  vinkelläge  med  en  del  når  in 
över  den  sistnämnda  växeldelens  kugghuvudcirkel  åt  växel¬ 
delens  vridningsaxel  till. 

Anordning  vid  backslag.  Gleniffer  motors  Ltd.  (Uppfinnare: 
C.  H.  Macmillan).  Nr  50  r5 1.  En  differentialkoppling  är 
anordnad  mellan  den  drivande  och  den  drivna  axeln,  och  dif¬ 
ferentialkopplingens  hölje  är  försett  med  en  kopplingsmuff, 
som  genom  motstående  ytor  kan  kopplas  omväxlande  till  en 
vid  drivaxeln  fäst  kopplingsyta  och  till  en  bromsyta,  vilken 
kopplingsmuff  är  förbunden  med  höljet  genom  ett  skruvlinje- 
format  kopplingsorgan,  så  att,  när  kopplingsmuffen  är  i  in¬ 
grepp  med  nämnda  kopplingsyta  eller  med  nämnda  bromsyta, 
kraften,  som  åstadkommer  friktionsingreppet  mellan  kopplings 
muffen  och  endera  av  de  omnämnda  ytorna,  är  proportionell 
mot  det  på  den  drivna  axeln  verkande  vridningsmomentet. 

Universalaxelkoppling.  F.  FiSCHER.  Nr  50  290.  Två  sam¬ 
verkande,  stympade  konpar,  varvid  konerna  i  varje  par  äro 
direkt  förbundna  med  varandra  genom  en  list  eller  liknande. 
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SKEPPS  BY  GGNADS- 
KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 


OM  MARINA  KUGGVÄXLAR  OGH  DERAS 
ANVÄNDNING.1 


Av  civilingenjör  Gösta  Hartzeij,,  Norrköping. 

Införandet  av  den  marina  kuggväxeln  har  möjliggjort 
ångturbinens  ekonomiska  användning  å  långsamtgående 
fartyg,  samt  förbättrat  ekonomien  för  de  fartygsklasser, 
som  förut  varit  hänvisade  till  den  direkt  kopplade  ång- 
turbinen,  företrädesvis  snabbgående  oceanångare  och  ör- 
logsmän. 

Utvecklingen  har  gått  mycket  snabbt  efter  denna  linje 

1  jämförelse  med  kolvångmaskinens,  men  så  voro  ju  de 
liesta  problemen  rörande  växeln  och  ångturbinen  redan 
lösta,  innan  man  kom  sig  för  att  koppla  dem  tillsamman, 
varjämte  samtidens  högt  utvecklade  verkstadspraktik  och 
tekniska  vetenskaper  stått  till  buds  för  lösningen  av  åter¬ 
stående  problem. 

Den  första  utväxlade  ångturbinen  installerades  som  be¬ 
kant  av  Parson  i  England  år  1910  å  en  äldre  handels¬ 
ångare  »Vespasian».  Ungefär  samtidigt  färdigbyggdes  hos 
Westinghouse  i  Amerika  ett  liknande  maskineri  för  U.  S.  S. 
Neptune,  en  kolångare  i  Förenta  staternas  örlogsflotta. 

Sedan  dessa  försök  synnerligen  väl  motsvarat  förvänt¬ 
ningarna,  byggde  man  snabbt  vidare,  men  syntes  de  första 
åren  mera  koncentrera  sig  på  örlogsfartyg  och  snabb¬ 
gående  linjeångare. 

År  1915  konstruerades  av  General  Electric  i  Amerika 
samt  kort  därefter  av  Parson  i  England  den  första  ång¬ 
turbinen  med  dubbel  växel,  och  därmed  var  ett  medel 
givet,  att  utan  restriktioner  kunna  välja  det  mest  eko¬ 
nomiska  varvantalet  både  för  turbinen  och  propellern  även 
å  långsamtgående  fartyg. 

Den  av  världskriget  förorsakade  intensiva  skeppsbyggeri- 
verksamheten  bidrog  i  hög  grad  att  på  några  få  år  föra 
fram  och  utveckla  detta  nya  system,  som  följande  siffror  visa. 

Ar  1919  sjösattes  i  hela  världen  nära  6  800  000  gross¬ 
ton,  av  vilka  ej  mindre  än  c:a  1  900  000  voro  försedda 
med  utväxlade  ångturbiner,  samt  vid  slutet  av  år  1920 
funnos  i  Amerika  ensamt  750  fartyg  med  tillsammans 

2  000  000  ahk  dubbelt  utväxlade  ångturbiner,  medan  mot¬ 
svarande  siffror  för  övriga  länder  voro  220  fartyg  om 
1  150  000  ahk. 

Det  skall  dock  ej  förnekas,  att  den  dubbla  växeln  på 
senaste  tiden  råkat  i  en  viss  misskredit,  beroende  på  en 
hel  del  missöden  med  växlar,  byggda  under  kriget,  då 
kvantiteten  var  av  betydligt  större  värde  än  kvaliteten, 
samt  ingen  tid  var  lämnad  till  experiment  och  förbätt¬ 
ringar.  Detta  är  särskilt  fallet  i  Amerika. 

Där  synes  man  för  tillfället  vara  ganska  villrådig,  vilket 
som  i  längden  är  det  bästa  systemet.  Fartyg  med  ut¬ 
växlade  ångturbiner  hava  sålunda  fått  maskineriet  ersatt 
med  turbogeneratorer  och  motorer,  medan  å  andra  ångare 
den  elektriska  driftutrustningen  uttagits  och  trippelång- 
maskiner  insatts  i  stället.  En  verklig  kretsgång  således 
tillbaka  till  den  gamla  beprövade  kolvmaskinen. 

I  England  åter,  där  systemet  under  flera  år  varit  ganska 
populärt  och  arbetat  bra  med  några  få  undantag,  har  man 
på  sista  tiden  allt  mer  övergått  till  dieselmotordrift  för 

1  Föredrag,  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avd.  för 
Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höstmöte  den  3  dec.  1921. 


handelsfartygen.  Detta  dock  mera  av  ekonomiska  än  rent 
tekniska  skäl. 

Det  är  undertecknads  avsikt  att  i  det  följande  framlägga 
och  diskutera  några  av  de  problem,  som  kunna  uppkomma 
vid  konstruktion  och  installering  av  växlar  ombord  å  fartyg, 
och  vilka  kunna  vara  av  intresse  för  skeppsbyggare. 

Vad  först  storleken  av  utväxlade  turbiner  beträffar,  synes 
man  ej  gärna  vilja  gå  under  2  000  ahk,  ehuru  exempel 
finnas  på  fartyg  med  ända  ned  till  750  ahk  per  pro¬ 
peller.  Vid  2  500  ahk  och  därutöver  anses  den  ut¬ 
växlade  ångturbinen  komma  till  sin  fulla  rätt  i  jämförelse 
med  kolvångmaskinen  med  15  —  30  %  bättre  ångekonomi 
och  10  0/o  utrymmesbesparing.  Någon  övre  storleksgräns 
tyckes  inte  finnas  åtminstone  för  handelsfartyg. 


Omstående  kurvor,  visa  axelhästkrafter  och  fart  som 
funktion  av  d.  w.  tonnaget  hos  några  1920  — 1921  ny- 
byggda  tank-  och  lastångare  i  Amerika. 

A  örlogsfartyg,  som  uteslutande  äro  försedda  med  enkel 
växel,  hava  ernåtts  goda  resultat  med  18  500  ahk  per 
drev  samt  upp  till  144000  ahk  per  enkelt  fartyg  såsom 
fallet  är  med  den  nya  engelska  slagkryssaren  »Hood».  Vid 
detta  höga  kraftbelopp  är  dock  åtminstone  i  Förenta  sta¬ 
ternas  marin  den  uppfattningen  förhärskande,  att  den 
elektriska  kraftöverföringen  erbjuder  större  fördelar,  trots 
att  driftsäkerheten  till  en  viss  grad  blir  lidande. 

Marina  växlar  kunna  med  avseende  på  konstruktion 
och  ändamål  indelas  i  fyra  huvudklasser: 

a)  Enkla  växlar  för  snabbare  handelsfartyg; 

b)  Enkla  växlar  för  krigsfartyg; 


Fig.  2. 


c)  och  d)  Snabblöpande  och  långsamt  löpande  växeln 
respektive  utgörande  det  första  och  andra  ledet  i  den 
dubbla  växeln  för  långsamt  gående  handelsångare; 

a)  karakteriseras  av  stort  hjul  och  litet  drev.  Se  fig.  2. 
Kugghjulets  maximum  diameter  begränsas  dels  av  kugg- 
skärningsmaskinens  storlek  tillåtande  för  närvarande  omkring 
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3  5oo  mm  max.  diameter,  dels  av  utrymmet  ombord,  be¬ 
stämt  genom  propelleraxelns  höjd  över  innerbotten.  Kugg- 
drevets  diameter  återigen  kan  ej  få  underskrida  ett  av 
vridningsmomentet  bestämt  värde  i  avsikt  att  hålla  form¬ 
förändringen  genom  torsion  och  nedböjning  inom  vissa 
gränser.  Högsta  utväxlingsförhållandet  kommer  därför 
att  ligga  omkring  i  :  20.  Härav  följer,  att  man  sällan 
finner  den  enkla  växeln  installerad  å  fartyg  under  16 
knop; 

b)  får  på  grund  av  propellerns  höga  varvantal  ett  över- 
sättningsförhållande  vanligen  så  lågt  som  1  :  8.  Vidare  kan 
här  tillåtas  större  materialpåkänningar,  emedan  högsta  kraft¬ 
utveckling  så  sällan  förekommer.  För  att  ytterligare  spara 
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Den  förra  för  små  kraftbelopp,  den  senare  ater  a  angare 
med  en  eller  två  propellrar  samt  upptill  3000  ahk  per 
axel.  Denna  växel  var  under  kriget  ganska  allmän  i 
Amerika  på  grund  av  sin  enkla  konstruktion,  som  möjlig¬ 
gjorde  massproduktion. 


,  .- — l'~-v 

/  <3-*  \  i  Z'  \  vt 


j--- 

v  j 

\.  !  / 


/  Ä_\3V  77,  \ 

1  -Tv- 


y 


_  \  ! 


/ 


Trrw 


VT 
/  la  i 


VT' 

44" 

V  -dy-  !  1  \  ^  •/ 


T~T 

\  1 


/ 


Fig.  4. 


Fig.  3- 


vikt  och  utrymme  användes  därjämte  starkare  och  bättre 
material. 

Den  enkla  växeln  både  å  handels-  och  örlogsfartyg 
förses  med  tvenne  drev,  en  på  vardera  sidan  om  hjulet. 
Härav  följer  turbinens  naturliga  uppdelning  i  en  högtrycks- 
och  en  lågtrycksdel.  Genom  denna  dyrbarare  och  mera 
komplicerade  anordning  vinnes  dock  den  fördelen,  att 
kuggtrycket  blir  utbalanserat  pa  hjulet  och  således  av¬ 
lastat  från  dess  lager.  Lloyd  fordrar  därvid  att  i  hän¬ 
delse  av  haveri  å  endera  turbinen,  den  återstående  parten 
skall  kunna  göras  manöverduglig  både  fram  och  back ; 

c)  och  d)  bestå  av  två  eller  flera  enkla  växlar,  vilka 
kunna  kombineras  på  ett  flertal  olika  sätt.  Som  totala 
översättningsförhållandet  är  lika  med  produkten  av  de 
båda  ledens,  så  kommer  maximumförhållandet  flera  gånger 
att  överskrida  det  praktiskt  användbara.  Fullständig  frihet 
råder  sålunda  i  detta  fall  att  välja  både  turbinens  och 
propellerns  mest  ekonomiska  varvantal.  Denna  växel  är 
därför  den  mest  använda  å  långsamtgaende  handels¬ 


Som  det  emellertid  ur  flera  synpunkter  är  fördelaktigare 
att  uppdela  turbinen  i  en  lågtrycks-  och  en  högtrycksdel, 
äro  därför  numera  typerna  III,  IV  och  V  de  vanligast 

förekommande  konstruktionerna  för  större  kraftbelopp. 

« 

Typ  III  mestadels  å  fartyg  med  en  propeller  på  grund 
av  sin  symmetriska  konstruktion.  Se  fig.* 5. 


Fig.  6. 


ångare. 

Bland  den  mångfald  olika  kombinationer,  som  kunna 
erhållas  av  den  dubbla  växeln,  visas  här  nagra  av  de  a 
amerikanska  och  engelska  fartyg  mest  använda.  Jfr  fig.  3 
och  fig.  4. 

Typ  I  och  II  finner  man  å  fartyg  med  en  enkel  turbin. 


Typ  IV  mera  använd  å  dubbelpropellerångare.  Se  fig.  6. 
Typ  V  mest  lämplig  där  ett  kort  maskinrum  är  av 
vital  betydelse.  Se  fig.  7. 

Typerna  VI,  VII  och  VIII  representera  olika  variationer 
av  ovanstående  växlar  i  2  och  3  plan,  och  användas  med 
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fördel,  där  utrymmet  tvärskepps  är  starkt  begränsat.  Fig.  8 
visar  sålunda  typ  II  i  två  plan  enligt  typ  VI. 

Jämte  storlek,  utrymme  och  symmetri  har  man  även 
att  taga  i  betraktande  kuggtryckets  utbalansering  hos  de 
olika  växeltyperna.  Man  strävar  främst  efter  att  ned¬ 
bringa  trycket  i  växelhjulets  lager,  emedan  man  här  i 
ogynnsammaste  fall  har  både  hjulets  vikt  och  trycket  mellan 
kuggarna  att  räkna  med. 


kort  tid,  upplyftes  för  att  ersättas  med  en  ny.  Man  fann 
därvid,  att  bultarna  till  bädden  voro  till  hälften  avskjuvade 
eller  böjda,  utvisande  de  stora  påfrestningar,  som  utövats 
å  desamma,  genom  det  svagare  fundamentets  rörelser  rela¬ 
tivt  det  betydligt  starkare  hjulhuset. 


Fig.  7. 


Fig.  8. 


I  omstående  schema  är 

(^)  =  lager  belastade  med  kuggtryck  och  hjulvikt, 

(x)  =  lager  belastade  med  kuggtryck  och  drevvikt, 

O  =  lager  endast  belastade  med  vikten  av  hjul 
eller  drev. 

Man  skall  finna,  att  endast  i  typerna  I  och  IV  det 
svåraste  belastningsfallet  är  borteliminerat. 

I  de  med  O  betecknade  lagren  är  kuggtrycket  uppåt- 
riktat,  samt  därför  mer  eller  mindre  utbalanserat  av  hjulets 
eller  drevets  vikt.  Här  stöter  man  emellertid  på  en  an¬ 
nan  svårighet.  Spelrummet  i  ett  medelstort  lager  uppgår 
vanligen  till  o,i — 0,2  %  av  diametern,  alltså  betydligt 
större  än  oljefilmens  tjocklek.  Är  nu  det  uppåtriktade  kugg¬ 
tryckets  vertikala  komposant  av  samma  storleksordning 
som  hjulets  vikt,  kommer  därför  detsamma  att  vibrera 
med  kuggtrycket,  vilket  å  fartygsväxlar  är  ganska  varia¬ 
belt. 

Schemat  visar  även  nödvändigheten  av  elastiska  kopp¬ 
lingar,  i  det  oftast  en  balanserad  och  en  belastad  axel 
äro  kopplade  tillsamman. 

Mest  använda  äro  pinn-  och  klokopplingen,  men  ännu 
äro  förbättringar  önskvärda  med  avseende  på  enkelhet, 
driftsäkerhet  och  prisbillighet.  Under  senaste  åren  har 
förts  i  marknaden  en  ny  typ  av  klokoppling,  »Fast  flexible 
coupling»,  med  klorna  ombildade  till  kuggar,  vilken  kopp¬ 
ling  synes  komma  att  uppfylla  åtminstone  de  båda  första 
fordringarna. 

Den  böjliga  kopplingen  minskar  emellertid  på  intet  sätt 
fordran,  att  alla  lager  skola  vara  så  fullständigt  upprik¬ 
tade  i  både  horisontal  och  vertikal  led,  som  modern  verk- 
stadspraktik  kan  göra  det  praktiskt  möjligt. 

Det  är  vidare  ej  heller  nog,  att  samtliga  lager  borras 
och  inskruvas  med  största  precision,  utan  själva  maskin¬ 
bädden  måste  därjämte  byggas  så  enhetlig  och  kraftig, 
som  tänkas  kan,  ty  många  haverier  och  driftsvårigheter 
med  fartygsväxlar  kunna  härledas  till  för  svagt  kon¬ 
struerade  fundament,  som  nedanstående  fall  visa. 

En  dubbel  växel  ä  2  500  ahk,  utsliten  å  en  relativt 


Växlarna  till  tvenne  engelska  jagare  visade  efter  kort 
tid  tecken  till  slitage  med  åtföljande  kraftiga  vibrationer. 
Vid  företagen  undersökning  befanns  .turbinens  och  drevets 
lager  vara  avsevärdt  förskjutna  sinsemellan,  beroende  på 
att  maskinbädden  deformerats.  Därefter  ändrades  konstruk¬ 
tionen  så,  att  turbinens  aktra  del  fick  vila  direkt  på  en 
utbyggnad  från  hjulhuset,  varefter  fullt  tillfredsställande 
resultat  ernåddes.1 

Erfarenheten  synes  därför  fastslå,  att  en  maskinbädd 
av  enhetligaste  och  solidast  möjliga  konstruktion  är  ett 
av  huvudvillkoren  för  ett  godt  driftresultat  med  utväxlat 
turbinmaskineri.  (Forts.) 

1  Från  ett  föredrag  hållet  inför  »Institution  of  Naval  Architects» , 
London,  mars  26  1920,  av  H.  B.  Tostevin. 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


AVESTA  JÄRNVERKS  A.-B.,  Avesta.  Tillgången  på  order 
för  skeppsbyggnadsindustrien  har  under  år  1921  varit  synner¬ 
ligen  ringa  och  tydligt  visat,  huru  svårt  denna  industri  lidit 
av  den  allmänna  depressionen.  Samma  förhållande  har  även 


Helsvetsade  master,  tillverkade  vid  Avesta  Järnverk. 


kännetecknat  motorindustrien,  dock  visade  sig  under  sista 
kvartalet  en  märkbar  ljusning.  Av  under  det  gångna  året  ut¬ 
förda  hel-  och  halvfabrikat  för  skeppsbyggnadsindustrien  må 
anföras:  Stälgjutgods  i  form  av  dävertar  och  propellrar,  levere¬ 
rade  till  A. -b.  Welin,  Göteborg,  och  avsedda  för  export  samt  för 
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en  del  inhemska  varv  och  verkstäder;  Maskinsmiden,  huvudsak¬ 
ligen  tillverkade  för  svenska  avnämare,  ha  utgjorts  av  propeller¬ 
axlar  och  roderstockar  samt  diverse  vevaxlar  för  sjöångmaski¬ 
ner;  Ångpannematerial ,  såsom  pressade  gavlar,  svetsade  dom¬ 
mantlar,  svetsade  och  korrugerade  eldrör  till  sjöångpannor 
hava  levererats  till  ett  flertal  svenska,  danska  och  norska  varv; 
Behållare ,  såväl  svetsade  som  helpressade  till  dieselmotorer  och 
avancemotorer  för  diverse  verkstäder  och  till  svenska  flottan; 
Fartygsviaster  och  lastbommar  med  svetsat  utförande  till  ett  fler¬ 
tal  svenska  skeppsvarv  och  till  Åbo  skeppsvarv,  Finland.  Vid- 
stående  bild  visar  sistnämnda  leverans  å  4  st.  master  med  var¬ 
dera  33  m:s  längd  och  71 1/539  mm:s  diameter. 

SVENSKA  TURBINFABRIKS  AKTIEBOLAGET  LJUNG¬ 
STRÖM,  Finspong,  har  under  år  1921  levererat  tvenne  far- 
tygsmaskinerier,  system  »STAL»,  ett  turbo-elektriskt  om  2  000 
ihk  och  ett  turbo-mekaniskt  om  1  350  ihk.  Det  förstnämnda 
är  installerat  i  s/s  »Mod»,  vilket  fartyg  är  byggt  vid  A/S 
Fredriksstad  Mekaniske  Verksted,  Fredriksstad,  för  skepps¬ 
redare  Ivar  An.  Christensen,  Kristiania,  och  det  sistnämnda  i 
s/s  »Stal»,  som  är  byggt  vid  A/S  Baltica-Vaerftet,  Köbenhavn, 
men  vars  installation  är  utförd  av  Aktieselskabet  Köbenhavns 
Flydedok  og  Skibsvserft,  Köbenhavn. 

S/s  t  Mod-»  är  ett  systerfartyg  till  under  förra  året  av  samma 
varv  och  för  samma  rederi  byggda  s/s  »Modica».  En  kortare 
beskrivning  över  det  senare  fartyget  var  införd  i  denna  tid¬ 
skrifts  avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  jan.  och  febr.  f.  å. 
S/s  »Mod»  är  en  enkeldäckare  om  7  700  tons  d.  w.  och  försedd 
med  hytter,  lång  brygga  och  back  samt  byggd  till  högsta  klass  1 
Det  Norske  Veritas  med  speciella  förstärkningar  för  tung  last. 
Fartyget  har  6  vattentäta  skott,  som  dela  detsamma  lång¬ 
skepps  i  tre  lastrum,  ett  pann-  och  turbinrum  midskepps  samt 


S/s  »Mod»,  byggd  vid  Fredriksstads  Mek.  Verksted  och  försedd  med 
turbo-elektriskt  STAL-maskineri. 


ett  motorrum  akterut.  Erforderliga  kablar  mellan  turbin-  och 
motorrum  äro  framdragna  genom  tvenne  ventilerade  trummor 
under  huvuddäck  (å  s/s  »Modica»  äro  kablarna  framdragna 
genom  tvenne  uppe  under  däcket  bordvarts  på  bägge  sidor 
belägna  tunnlar).  Huvudmaskineriet  utgöres,  som  förut  nämnts, 
av  ett  2  000  ihk;s  turbo-elektriskt  maskineri,  system  »STAL». 
Tvenne  lika  turboaggregat  om  vardera  675  kW  äro  installerade, 
vilket,  jämfört  med  en  kolvångmaskin,  motsvarar  ett  totalt 
kraftbelopp  av  2  000  ihk.  Turbinerna  arbeta  med  ett  omlopps¬ 
tal  av  4  200  varv  per  minut,  vilket  nedsättes  till  70  på  pro¬ 
pelleraxeln.  Denna  varvtalsnedsättning  sker  på  så  sätt,  att 
vardera  turbogeneratorn  lämnar  ström  till  var  sin  propeller¬ 
motor,  som  går  med  ett  varvtal  av  700  varv  synkront.  Pro- 
pellermotorerna  i  sin  tur  arbeta  på  var  sitt  drev  till  en  enkel 
kugghjulsutväxling,  vilken  har  ett  utväxlingsförhållande  av 
10,2:  1.  Ångturbinerna  äro  tvenne  STAL-turbiner  av  den  van¬ 
liga  dubbelrotationstypen  med  tvenne  turbinskivor,  roterande 
i  motsatt  riktning  mot  varandra,  varvid  skovlarna  i  den  ena 
skivan  tjäna  som  ledskenor  för  skovlarna  i  den  andra.  Tur¬ 
binerna  arbeta  med  ett  ångtryck  före  pådraget  av  14,5  kg/cm2 
och  en  ångtemperatur  därstädes  av  350°  C.  De  direkt  till 
turbinerna  kopplade  generatorerna  äro  utförda  för  trefas  växel¬ 
ström  med  en  driftspänning  av  90  volt  mellan  tvenne  faser 
och  ett  periodtal  av  70  per  sekund.  Propellermotorerna  äro 
asynkrona,  släpringade  växelströmsmotorer.  Ångan  till  ma¬ 
skineriet  erhålles  från  tvenne  enkeländade,  skotska  pannor 
med  tre  eldstäder.  Pannorna  hava  en  diameter  av  4  270  mm 
och  en  längd  av  3  535  mm  samt  äro  försedda  med  Schmidts 
överhettare  och  Howdens  drag.  Maskineriets  utrustning  och 
manöveranordning  för  övrigt  överensstämma  med  i  denna  tid¬ 
skrifts  avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  tidigare  lämnade  beskriv¬ 


ningar  för  s/s  »Ragne»  och  s/s  »Modica».  Maskineriets  eko¬ 
nomi  utröntes  under  ett  3-timmars  prov  den  21  nov.  f.  å.,  och 
därvid  erhölls  en  kolförbrukning  av  0,419  kg  per  ihk  med  kol 
av  7  500  effektiva  värmeenheter,  som  med  2,56  %  understiger 
den  garanterade.  Resultatet  får  sålunda  anses  som  mycket 
gynnsamt. 


S/s  »Stal»,  byggd  vid  Baltica-Vserftet  och  försedd  med  turbo-meka¬ 
niskt  STAL-maskineri. 


S/s  t  Stal»  är  en  shelterdäckad  lastångare  om  4  250  tons  d.  w. 
samt  ett  deplacement  på  6000  tons  och  är  byggd  till  högsta 
klass  i  Lloyds  Register.  Huvudmaskineriet  utgöres  av  ett 
1  350  ihk:s  turbo-mekaniskt  fartygsmaskineri,  system  »STAL», 
och  fartyget  är  det  andra  i  ordningen,  som  försetts  med  ma¬ 
skineri  av  denna  Stals  nya  typ  av  fartygsmaskineri.  Ångtur- 
binen  är  en  STAL-turbin  av  vanlig  typ  med  tvenne  turbin¬ 
skivor,  roterande  i  motsatt  riktning  mot  varandra,  och  arbetar 
med  ett  ångtryck  före  pådraget  av  13  kg/cm2  övertryck  samt 
en  ångtemperatur  därstädes  av  35°"  C.  Turbinen  går  med 
ett  normalt  varvtal  av  3  300  per  minut,  som  genom  tvenne 
enkla  kuggväxlar  nedväxlas  till  75  varv  pa  propelleraxeln. 
Maskineriets  konstruktion  och  anordning  med  hjälpmaskiner 
överensstämma  i  stort  sett  med  samma  på  s/s  »Pacific»,  och  hän¬ 
visas  till  närmare  beskrivning  häröver  i  artikeln  i  denna  tidskrifts 
avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  häft.  9,  f.  å.  Smärre  avvikel¬ 
ser  förefinnas  dock.  Så  är  bl.  a.  backslaget  placerat  på  kugg- 
växelns  akterkant  och  kondensorn  tvärskepps.  Genom  denna 
anordning  vinnes  den  fördelen,  att  maskineriet  blir  kortare. 
Ångan  till  maskineriet  erhålles  från  tvenne  enkeländade,  skot¬ 
ska  pannor  med  vardera  två  eldstäder.  Pannorna  hava  en  ut- 
vändig  diameter  av  1 1 '  — 11  3/10"  och  en  längd  av  1 1 ' — 3”  samt 
äro  försedda  med  Schmidts  överhettare  och  Howdens  drag. 
Under  provresan,  som  ägde  rum  i  Sundet  lördagen  den  22 
okt.  f.  å.  i  närvaro  av  en  hel  del  exphrter  på  fartygsteknikens 
område,  företogs  ett  3-timmars  ekonomiprov,  och  erhölls  där¬ 
vid  en  kolförbrukning  av  0,42  kg  per  ihk  med  kol  med  ett 


Maskineriet  till  s/s  »Stal»,  uppställt  för  provning  i  montagehallen  i 

Finspong. 


effektivt  värmevärde  av  7  145  v.  e.,  vari  förbrukning  för  alla 
behov  ombord  är  inkluderad.  De  närvarande  experterna  ut¬ 
talade  sin  stora  tillfredsställelse  med  resultatet. 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  den  vid  A/s  Köben- 


S  16 


18  mars  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


179 


havns  Flydedok  og  Skibsvserft  byggda  s/s  » Pacific »  under  nor¬ 
mal  drift  har  samma  gynnsamma  kolförbrukningssiffra  som 
under  provresan,  omnämnd  i  denna  tidskrifts  avd.  för  Skepps- 
byggnadskonst  sid.  93  f.  å.  Fartyget  har  varit  i  oavbruten 
gång  sedan  leveransprovet  den  29  dec.  1920,  och  huvudmaski- 
neriet  har  hela  tiden  fungerat  utan  några  som  helst  driftstör¬ 
ningar. 

NORGE. 

A/S  FREDRIKSSTADS  MEK.  VERKSTED,  Fredriksstad, 
och  A/S  SÖRLANDET3  SKIBSBYGGERI,  Fevig.  Vid  dessa 
samarbetande  varv  ha  förra  året  sjösatts  och  levererats  fyra 
lastångare  om  sammanlagt  15  540  tons  d.  w.  Alla  ha  klassats 
i  Det  Norske  Veritas.  Fartygen  äro  » Arnfinn  Jarl*  och  -»Einar 
Jarl»,  beställda  av  Det  Nordenfjellske  Dampskibselskab,  »C.  G. 
Thulin »,  beställd  av  Rederi-a.-b.  Roslagen  och  »Mod»,  beställd 
av  A/S  Svarans  Rederi. 

»Arnfinn  Jarl»:s  huvuddata  äro: 


Längd  mellan  pp  .  230' — o" 

Mallad  bredd  .  36' — o" 

Mallat  djup  .  16' — 9" 


Lastdrygheten  är  1820  tons  d.  w.,  bruttodräktigheten  1  151,27 
reg.  tons  och  nettodräktigheten  652,76  reg.  tons,  djupgåendet 
vid  full  last  15' — 23/4".  Fartyget  är  försett  med  en  800  ihk:s 
trippelångmaskin  och  en  4-bladig  propeller  av  12— o"  diam. 

»Einar  Jarl»  och  »C.  G.  Thulin»  ha  samma  huvuddimensio¬ 
ner,  nämligen ; 


Längd  mellan  pp  .  265'— o" 

Mallad  bredd  . . .  42'— o" 

Mallat  djup  .  20' — o" 


Lastdrygheten  är  något  olika,  nämligen  2  985  tons  d.  w.  för 
» Einar  Jarl»  och  3035  tons  d.  w.  för  »C.  G.  Thulin»,  brutto¬ 
dräktigheten  resp.  1  857,76  och  1  884,36  reg.  tons  samt  netto¬ 
dräktigheten  1091,03  och  1  119,40  reg.  tons,  djupgåendet  vid 
fult  last  är  resp.  17'— ■81/4"  och  17'— 7".  Fartygen  ha  båda 
trippelångmaskiner,  det  förra  om  1  450  ihk,  det  senare  om 
1  200  ihk.  Propellrarna  äro  4-bladiga  om  resp.  14' — 6"  och 
14'— o"  diam, 

»Mod»  är  ett  betydligt  större  fartyg  än  de  andra  och  om 
7  700  tons  d.  w.  Dess  huvuddimensioner  äro  : 


Längd  mellan  pp  .  370' — o" 

Mallad  bred .  52' — q" 

Mallat  djup  .  28' — 6" 


Bruttodräktigheten  är  4  446,21  reg.  tons,  nettodräktigheten 
2  707,18  reg.  tons.  Maskineriet  är  turboelektriskt  av  »STAL»:s 
fabrikat  om  2200  hk,  drivande  en  4-bladig  propeller  av  1 7' — 3" 
diam. 

Vid  årsskiftet  funnos  tre  nybyggnader,  som  ännu  icke  sjö¬ 
satts,  under  arbete,  Nr  236,  237  och  256,  de  tvenne  första  be¬ 
ställda  av  Det  Nordenfjeldske  Dampskibselskab,  den  sista  av 
skeppsredare  B.  Stolt-Nielsen,  Samtliga  klassas  i  Det  Norske 
Veritas. 

Ar  236  är  ett  lastfartyg  med  en  längd  mellan  pp  av  265' — o", 
en  mallad  bredd  av  42' — o"  och  ett  mallat  djup  av  20' — o". 
Maskineriet  blir  Krupp-Germania-turbiner  om  1  200  hk. 

Ar  237  är  också  ett  lastfartyg,  ehuru  något  mindre,  med 
en  längd  mellan  pp  av  243' — o",  en  mallad  bredd  av  39' — 3” 
och  ett  mallat  djup  av  19' — 3".  Maskineriet  blir  en  trippel¬ 
ångmaskin  om  1  100  ihk. 

Ar  256,  likaledes  ett  lastfartyg,  har  en  längd  mellan  pp  av 
330  o',  en  mallad  bredd  av  50' — o”  och  ett  mallat  djup  av 

2 ^  7  •  Maskineriet  om  1  700  hk  är  turbomekaniskt  av  »STAL»:s 

fabrikat. 

A  S  ÅKERS  MEK.  VERKSTED,  Kristiania,  levererade 
förra  året  5  lastfartyg  0111  sammanlagt  16  800  tons  d.  w.,  där- 
av  ett  motorfartyg  » America »  om  7  500  tons  d.  w.  till  Norge- 
Mexico- Gulf linj en ,  W.  Wilhelmsen,  tre  lastångare  » Klcobis », 
ock  » Borgsten »  om  vardera  2  500  tons  d.  w.,  de  första 
två  till  Jens  Lund  &  Co.  och  den  tredje  till  Fred.  Olsen  &  Co., 
och  lastångaren  » Balduin »  om  1  800  tons  d.  w.  ävenledes  till 
sistnämnda  rederi.  Samtliga  fartyg  ha  klassats  i  Det  Norske 
^  eritas.  »America»  har  dessutom  klassats  i  Lloyd’s  Register. 

»America»  ;s  huvuddimensioner  äro: 


Längd  mellan  pp  .  362'— 9'' 

»  överallt  .  377' — o" 

Mallad  bredd  .  51' _ 3" 

Mallat  djup  till  huvuddäck  .  25'— 6" 

»  »  »  shelterdäck  .  34' — o" 


Bruttodräktigheten  är  4.916  och  nettodräktigheten  3062 
reg.  tons.  Fartyget  har  3  master  och  maskineriet  utgöres 
av  2  dieselmotorer  om  tillsammans  c:a  2  100  ihk.  Propellerna 
äro  3-bladiga  av  10' — 3"  diameter,  varvantalet  150  per  min. 
och  farten  på  full  last  beräknad  till  c;a  10  knop. 

De  tre  2  500-tonnarnas  huvuddimensioner  äro: 

Längd  mellan  pp  .  255' — o" 

»  överallt  .  266'— o" 

Mallad  bredd  .  39' — 6" 

Mallat  djup  .  — o" 

»Kleobis»  och  Nr  396  ha  ett  bruttotonnage  av  1  565  och 
ett  nettotonnage  av  904  reg.  tons,  medan  motsvarande  siffror 
för  »Borgsten»  äro  1  568  och  913.  »Kleobis»  och  Nr  396  ha 
2  master,  »Borgsten»  4.  Alla  tre  byggena  ha  trippelångma¬ 
skiner  om  1  100  ihk  och  4-bladiga  propellrar  av  13'— 3"  diam. 
och  80  minutvarv.  Farten  på  full  last  beräknad  till  c:a  10 
knop. 

1  8oo-tonnaren  »Balduin»  har  följande  dimensioner  äro:- 


Längd  mellan  pp  .  226' — 3'' 

»  överallt .  237' — 6" 

Mallad  bredd  .  36' — 4" 

Mallat  djup  .  16' — 83/g" 


Bruttodräktigheten  är  1  164  och  nettodräktigheten  647  reg. 
tons.  Fartyget  har  4  master  och  är  försett  med  en  750  ihk:s 
ångmaskin,  en  4-bladig  propeller  om  iT — 6"  diam.  och  80 
minutvarv.  Farten  på  full  last  är  beräknad  till  10  knop. 

Under  byggnad  voro  vid  årsskiftet  4  fartyg  Nr  400  om 
2  500  tons  d.  w.,  Nr  401  och  403  om  vardera  2  100  tons  d.  w., 
och  Nr  410  om  7  250  tons  d.  w.,  samtliga  beställda  av  Fred. 
Olsen  &  Co.  och  som  klassas  i  Det  Norske  Veritas. 

A/S  ROSENBERG  MEK.  VERKSTED,  Stavanger,  sjösatte 
och  levererade  förra  året  ett  motorlastfartyg  » Handicap»  om  9  000 
ton  död  vikt,  5012,56  br.  reg.  tons  och  3027,79  net.  reg.  tons, 
byggt  till  högsta  klass  i  Det  Norske  Veritas  och  beställt  av 
Brunsgård,  Kiosterud  &  Co.  i  Drammen.  Fartygets  huvuddimen¬ 


sioner  äro : 

Längd  mellan  pp . .  126,49  m 

»  överallt  . 130,68  » 

Mallad  bredd .  16,62  » 

Mallat  djup  till  huvuddäck  .  S,52  » 

»  »  »  shelterdäck .  11,25  » 

Djupgående  på  full  last  .  7,56  » 


Fartyget  är  inredt  för  36  mans  besättning  och  har  3  master. 
Maskineriet  utgöres  om  tvenne  Sulzes  2-takt  motorer  om  till¬ 
sammans  3  600  ihk  eller  2  700  ehk  ,  som  driva  3-bladiga  pro¬ 
pellrar.  Farten  beräknas  vid  full  last  till  11  knop.  Vid  prov¬ 
tur  uppnåddes  vid  5  800  tons  deplacement  och  3  800  ihk  en 
fart  av  13  knop. 

Under  1921  ha  vid  varvet  29  dockniugar  och  56  sliptag¬ 
ningar  ägt  rum.  Arbetarantalet  var  den  1  jan.  i  år  c:a  250. 
Varvet  har  två  bäddar  för  fartygsbyggen  upp  till  15  000  tons 
d.  w.,  en  torrdocka  för  fartyg  upp  till  12000  tons  d.  w.  och 
tvenne  slipar  för  fartyg  om  resp.  max.  3  500  och  800  tons  d. 
w.  Ledningen  utgöras  av  administrerande  direktör  Theo  Heide, 
överingenjör  L.  Brath  och  kontorschef  Ths.  Ladsten.  Ritkon- 
torschef  för  fartygsavdelningen  är  ingenjör  E.  Christophersen, 
på  maskinavdelningen  ingenjör  M.  Hauge,  varvsingenjörer  äro 
F.  Bilberg  och  H.  Paulsen. 


NOTISER 


VÄRLDENS  SKEPPSBYGGERI  VERKSAM  HET  UNDER 
ÅR  1921.  I  följande  uppgifter,  som  erhållits  från  Lloyd’s  Re¬ 
gister  of  Shipping,  äro  krigsfartyg  ej  inberäknade,  och  endast 
fartyg  om  100  bruttotons  och  däröver,  som  sjösatts  under  1921, 
vare  sig  de  blevo  färdigbyggda  under  året  eller  ej,  äro  med- 
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tagna  Segelfartyg  försedda  med  hjälpmaskiner  äro  medtagna 
bland  respektive  ång-  eller  motorfartyg.  Uppgifter  för  Tysk¬ 
land  och  Österrike-Ungern  ha  ej  kunnat  erhållas  för  krigs¬ 
perioden  1914—1918,  icke  heller  för  Tyskland  under  åren  1919 
och  1920. 

Totala  världsproduktionen  av  handelsfartygstonnage  under  1921 
uppgick  till  4341  679  bruttotons.  Denna  siffra  visar  en  minsk¬ 
ning  av  1  520000  tons  jämfört  med  1920,  men  överstiger  med 
mer  än  en  million  tons  samma  siffra  för  1913,  under  vilket  ar 
världens  skeppsbyggeriverksamhet  slog  rekord,  under  tiden  fore 
kriget.  Storbritanniens  andel  av  världsproduktionen  under  1921 
är  ungefärligen  densamma  som  föregående  år  eller  35%,  men 
är  betydligt  mindre  än  1913,  då  denna  siffra  nådde  58%.  Av 
stort  intresse  är,  att  under  år  1921  sjösattes  ej  mindre  än 
167  angturbinfartyg  om  ca.  1  195000  tons.  Detta  tonnage  re¬ 
presenterar  över  30%  av  hela  världsproduktionen  av  ångf  ar  tygs¬ 
tonnaget  och  giver  i  medeltal  7  155  tons  per  fartyg.  Nybygg¬ 
nader,  som  förses  med  förbränningsmotorer ,  bli  allt  flera.  I  nder 
1919  uppgick  sådant  tonnage  till  cirka  156  000  tons,  och  under 
1921  har  cirka  306  000  tons  dylikt  tonnage  blivit  sjösatt,  vilken 
summa  dock  ej  representerar  mer  än  cirka  73/4  %  av  hela  världs¬ 
produktionen  av  ångfartyg. 

Av  de  1  377  fartyg,  som  sjösatts  under  året,  äro  278  mellan 
4  000  och  7  000  tons,  141  mellan  7  000  och  10  000  tons  och  47 
över  10000  tons  vardera.  Frånsett  fartyg,  som  äro  mindre  än 
1000  tons,  sjösattes  under  1921  151  tankfartyg  om  tillsammans 
cirka  1  050  000  tons.  De  flesta  av  dessa  fartyg  äro  byggda  en¬ 
ligt  långskepps-spantsystemet,  och  totala  antalet  fartyg,  byggda 
1921  enligt  detta  system,  utgöra  139  om  tillsammans  ca.  1  020  000 
tons. 

De  länder,  varest  produktionen  har  varit  störst,  äro:  Stor¬ 
britannien  med  en  produktion  av  1  538  05 2  tons,  Pörenta  sta¬ 
terna  med  1  006  413  tons,  Tyskland  med  509064  tons,  Holland 
med  232  402  tons,  Japan  med  227  425  tons,  Frankrike  med 
210663  tons  och  Italien  med  164748  tons. 

Sällskapets  statistik  visar  tydligt  den  ofantliga  ökningen  av 
sjösatt  tonnage  under  de  sista  4  åren,  jämfört  med  perioderna 
före  kriget.  Totala  tillägget  av  nybyggen  till  världens  handels¬ 
flotta  under  dessa  4  år  uppgick  till  närmare  23  millioner  tons; 
en  siffra,  som  är  åtskilligt  högre  än  den  sammanlagda  pro¬ 
duktionen  för  de  nio  åren  1905  till  1 9 1 3- 

I  det  följande  meddelas  uppgifter  över  den  totala  produk¬ 
tionen  för  de  nyss  nämnda  länderna  ävensom  för  de  länder, 
varest  densamma  under  året  överskridit  4500)  tons. 

Storbritannien.  Det  här  under  1921  sjösatta  tonnaget  utgör 
1  538  052  tons,  vilken  summa  är  517  572  tons  mindre  än  rekord¬ 
summan  för  1920.  Denna  totalsumma  motsvarar,  som  nämnts, 
35  %  av  hela  världsproduktionen  för  året.  Av  det  under  aret 
sjösatta  tonnaget  ha  591  870  tons  byggts  för  redare  utom  Stor¬ 
britannien,  motsvarande  c:a  38,5%  av  det  totala  sjösatta  tonnaget. 
För  norska  ägares  räkning  sjösattes  134  555  tons,  för  franska 
127854  tons  och  för  holländska  123811  tons. 

Statistiken  visar,  att  av  de  i  Storbritannien  sjösatta  fartygen 
103  st.  äro  mellan  5  000  och  10  000  tons  och  24  st.  över  10  000 
tons  vardera.  Följande  äro  de  största:  »Laconian  om  19  73°  tons, 

»  Windsor  Castlei,  19  000  tons,  » Conte  Rossot  18  500  tons,  » Tus- 
canian  17  250  tons,  » Moldavian  16  5 10  tons,  t> Montclare-r  16400 
tons.  Frånräknas  mindre  fartyg  än  1  000  tons,  har  det  sjösatts 
29  fartyg  om  ett  sammanlagt  bruttotonnage  av  209  000  tons, 
byggda  enligt  långskepps-spantsystemet.  Inberäknas  27  av 
dessa  fartyg  om  tillsammans  195  000  tons  hava  38  fartyg  om 
ca.  250000  tons  blivit  byggda  som  tankfartyg.  För  de  i  Stor¬ 
britannien  sjösatta  ång-  och  motorfartygen,  fransett  mindre 
fartyg  än  500  tons,  är  medeltonnaget  4  602  tons  per  fartyg. 
Under  1921  sjösattes  70  fartyg  0111  tillsammans  624487  tons,  i 
vilka  ångturbiner  installeras.  Praktiskt  taget  äro  alla  dessa  tur¬ 
biner  s.  k.  utväxlingsturbiner.  Under  aret  ha  28  motorfartyg 
om  tillsammans  102  356  tons  blivit  sjösatta,  och  av  dessa  voro 
1 1  st.  på  5  000  tons  och  däröver,  och  det  största  ca.  9  5°° 
tons.  Det  i  Ungland  och  Wales  sjösatta  tonnaget  uppgick  till 
867600  tons,  i  Skottland  till  551  858  tons  och  i  Irland  till 
118596  tons.  De  ledande  skeppsbyggericentra  äro  Glasgow 
med  358347  tons  och  Newcastle  med  354813  tons. 

Förenta  staterna.  Produktionen  för  1 9 2 1  >  som  varit  1  006413 
tons,  är  1  469  840  tons  mindre  än  för  1920  och  över  3  millioner 
tons  mindre  än  under  rekordåret  1919.  Nedgången  har  varit 
allmän  över  hela  landet.  Det  vid  Pacifik-kusten  sjösatta  tonnaget 


representerar  55-7  %  a'  produktionen  för  1920,  därefter  komma 
Atlant-  och  Golfhamnarna  med  cirka  38  %  och  Stora  sjöarna 
med  mindre  än  9  %.  Oaktat  denna  stora  nedgång  representerar 
1921  års  siffror  nästan  36  %  av  den  totala  världsproduktionen, 
frånsett  Storbritannien. 

Totalsiffran  för  Förenta  staterna,  undantagandes  fartyg  un¬ 
der  1  000  tons,  sammanfatttar  33  fartyg  om  tillsammans  ca. 
228000  tons,  vilka  ha  ångturbiner,  11  fartyg  om  tillsammans 
35000  tons  med  förbränningsmotorer,  92  tankfartyg  med  ett 
sammanlagt  tonnage  av  ca.  690  000  tons.  Av  dessa  äro  86  st. 
om  ungefär  670  000  tons  byggda  med  långskeppsspant.  Dess¬ 
utom  byggdes  9  andra  fartyg  om  tillsammans  ca.  76000  tons 
enligt  samma  system.  Totalsumman  omfattar  53  fal"tyg  om 
mellan  4  000  och  7  000  tons,  50  fartyg  mellan  7  000  och  10  000 
tons  och  18  fartyg  på  10000  tons  och  däröver,  av  vilka  det 
största  är  s/s  » Bethore-»  om  15  3°°  tons,  sjösatt  vid  Bethlehem 
Ship  Building  Co. 

Tyskland.  För  första  gången  sedan  1913  publiceras  siffror 
för  detta  land.  Under  1921  sjösattes  242  fartyg  om  tillsammans 
509064  tons.  Jämfört  med  produktionen  för  1913  är  den  nu¬ 
varande  ca.  44000  tons  större  och  representerar  över  18% 
av  hela  världsproduktionen  för  1921,  Storbritannien  undantaget. 
Frånsett  fartyg,  mindre  än  1  000  tons,  innefatta  dessa  siffror 
17  fartyg  om  tillsammans  72777  tons  med  ångturbiner  och  7 
fartyg  om  tillsammans  28  839  tons  med  förbränningsmotorer. 
Totalsumman  omfattar  40  fartyg  mellan  4  000  och  7  000  tons 
vardera,  13  mellan  7  000  och  10000  tons  och  ett  pa  ca.  14000 
tons. 

Holland.  Det  totala  under  1921  sjösatta  tonnaget,  232402 
tons,  är  49000  tons  större  än  för  1920,  och  utgör  ett  rekord 
för  landet.  Som  vanligt  innefatta  siffrorna  för  detta  land  ej 
fartyg,  som  byggas  uteslutande  för  flodfart.  Totalsumman,  ej 
medtagande  fartyg  under  1  000  tons,  omfattar  13  fartyg  om 
ca.  81  000  tons  med  ångturbiner,  inberäknat  9  fartyg  på  mel¬ 
lan  6  000  och  8  500  tons  vardera,  och  ävenledes  3  fartyg  om 
ca.  12  500  tons  med  förbränningsmotorer.  Bland  de  sjösatta 
fartygen  äro  16  mellan  4  000  och  7  000  tons  vardera  och  4 
mellan  8  000  och  9  600  tons. 

fapan.  Produktionen  för  detta  land,  227  425  tons,  är  229217 
tons  mindre  än  för  1920,  en  reduktion  av  mer  än  5°  %•  Jam*' 
fört  med  åren  före  kriget  överskrider  emellertid  den  nuvarande 
produktionen  fortfarande  densamma  för  de  fyra  åren  1910—1913 
med  mer  än  30000  tons.  1921  års  totalsiffra  sammanfattar  21 
fartyg  mellan  4  000  och  7  000  tons  vardera,  8  mellan  7  000  och 
10000  tons  och  2  turbinfartyg  mellan  10000  och  10500  tons 
vardera.  I  dessa  siffror  innefattas  5  farty'g  om  tillsammans  43  683 
tons  med  ångturbiner  och  3  tankfartyg  om  tillsammans  21  058 
tons. 

Frankrike.  Totalsumman  för  året,  210663  tons,  överskrider 
densamma  för  1920  med  117  214  tons  (125  %)  och  är  den  högsta, 
som  uppnåtts  i  detta  land.  Föregående  rekordar  var  1902,  da 
192  196  tons  blevo  sjösatta,  i  vilken  summa  emellertid  inne¬ 
fattades  över  146000  tons  segelfartyg.  Totalsiffran  innefattar 
1 1  fartyg  från  4  000  till  7  000  tons  vardera,  1 1  från  7  000  till 
10000  tons  och  ett  på  10  741  tons.  11  fartyg  om  tillsammans 
62  882  tons  ha  ångturbiner,  av  vilka  två,  ett  på  10  741  och  ett 
på  4618  tons,  ha- turboelektriskt  maskineri. 

De  skandinaviska  länderna.  Tonnaget,  som  under  1921  sjö¬ 
sattes  i  Sverige,  Norge  och  Danmark  uppgår  till  194607  tons, 
vilket  är  31  260  tons  mer  än  1920.  Ökningen  i  Danmark  upp¬ 
går  till  16569  tons,  i  Norge  till  12603  tons  oc^  1  Sverige  till 

2  088  tons.  Beträffande  Sverige  och  Danmark  är  det  nu  upp¬ 
nådda  resultatet  ett  rekord.  Totalsiffran  omfattar  15  fartyg 
mellan  4  000  och  7  000  tons,  av  vilka  8  sjösatts  i  Sverige,  3  1 
Norge  och  2  i  Danmark.  I  sistnämnda  land  sjösattes  ävenledes 

3  motorfartyg  på  över  7  000  tons  vardera,  varav  de  två  största 
äro  ungefär  8  700  tons  vardera.  Det  i  Danmark  och  Sverige 
sjösatta  stål  far  tygstonnaget  med  förbränningsmotorer  utgöi 
respektive  45  1 13  och  35259  tons,  vilka  siffror  ej  uppnås  a^ 
några  andra  länder  med  undantag  av  Storbritannien. 

Italien.  Totalsiffran  för  detta  land,  164  748  tons,  är  i  de 
närmaste  32  000  tons  större  än  för  1920  och  är  den  högste 
hittills  uppnådda.  Ungefär  25  %  av  detta  härrör  från  Triest 
distriktet.  Totalsumman  omfattar  23  ångare  mellan  4  000  ocl 
7000  tons  vardera  och  en  på  7  756  tons.  8  fartyg  om  tillsam 
mans  43  620  tons  utrustas  med  ångturbiner  och  dessutom  bygga-1 

4  tankfartyg  om  tillsammans  24513  tons.  (Forts.) 
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INTERNATIONELLT  TEKNISKT 
SAMARBETE. 

början  av  maj  1919  hölls  i  Paris  det  första  sam¬ 
manträdet  inom  Internationella  elektrotekniska  kom¬ 
missionen  efter  fredsslutet.  Detta  möte  torde  även  hava 
varit  bland  de  tidigaste  av  internationell  art,  som  över 
huvud  taget  äro  att  notera  efter  nämnda  tidpunkt,  och  dess 
förlopp  motsågs  av  denna  anledning  med  ett  visst  intresse 
från  neutralt  håll.  Förväntningarna  kommo  i  sensationshän- 
seende  ej  på  skam.  Hrr  Leblanc  och  Brylinski  gingo  ener¬ 
giskt  fram  mot  Centralmakterna,  för  vilka  givetvis  icke  in¬ 
bjudits  några  representanter,  och  ett  förslag  framlades  om 
dessas  uteslutande  ur  kommissionen.  Då  härför  enligt  statu¬ 
terna  skulle  erfordras  två  tredjedels  majoritet,  vilken  med 
tanke  på  de  många  neutrala  var  tvivelaktig,  togs  även  un¬ 
der  övervägande  att  i  händelse  av  ogynnsamt  resultat  upp¬ 
lösa  kommissionen  och  bilda  en  ny  av  mera  renodlad  be¬ 
skaffenhet.  I  denna  upprörda  tid  var  det  ej  heller  att  för¬ 
våna  sig  över  ett  framställt  förslag  att  benämna  en  ny  elek¬ 
trisk  enhet  efter  marskalk  Foch,  vars  insats  på  det  elek¬ 
triska  området  i  övrigt  torde  varit  något  obetydlig. 

Vågorna  lade  sig  emellertid.  Tyskarna  blevo  visser¬ 
ligen,  sannolikt  på  grund  av  de  neutralas  avvisande  håll¬ 
ning,  ej  formellt  uteslutna,  ej  heller  upplöstes  kommissio¬ 
nen  eller  blev  marskalk  Foch  odödliggjord  av  den  elektro¬ 
tekniska  vetenskapen.  Men  som  ofta  händer  i  politiskt 
kinkiga  situationer,  fann  man  en  utväg  till  det  åtrådda 
målets  uppnående  utan  att  bryta  mot  formerna.  Genom 
att  ej  invälja  centralmaktsrepresentanter  i  kommissionens 
olika  subkommittéer  blev  man  i  tillfälle  att  utan  hinder 
av  statuterna  praktiskt  taget  ställa  dem  utanför  kommissio¬ 
nen,  och  på  denna  punkt  står  saken  fortfarande. 

Ett  andra  internationellt  teknikermöte  hölls  som  bekant 
i  Paris  den  21  —  26  november  1921,  då  »la  Conférence 
Internationale  des  Grands  Réseaux»  gick  av  stapeln.  Här 
tog  Frankrike  ett  initiativ,  som  rätt  fullföljt,  har  alla  ut¬ 
sikter  att  visa  sig  särskilt  fruktbärande.  Få  tekniska  om¬ 
råden  äro  bättre  ägnade  för  internationell  diskussion  än 
den  elektriska  kraftöverföringen,  vars  nationalekonomiska 
betydelse  för  olika  länder  mer  och  mer  träder  i  förgrun¬ 
den.  Vi  hava  därför  all  anledning  vara  våra  franska 
kolleger  tacksamma  för  det  genom  ifrågavarande  möte 
realiserade  uppslaget,  och  våra  representanter  vid  mötet 
skola  länge  minnas  den  älskvärdhet,  som  där  blivit  dem 
bevisad,  och  som  bådar  godt  för  det  fortsatta  samarbe¬ 
tet  inom  detta  område.  Att  Centralmakterna  ej  heller 


vid  detta  möte  voro  representerade,  får  kanske  min¬ 
dre  förvåna;  snarare  får  man  låta  sig  nöja  att  med 
tillfredsställelse  konstatera  den  politiskt  relativt  lidelsefria 
stämningen,  ställd  i  motsats  mot  Internationella  elektro¬ 
tekniska  kommissionens  inledningsvis  refererade  tidigare 
möte.  Att  aggressiva  politiska  anspelningar  helt  skulle 
fattas  vid  det  50-tal  festliga  anföranden,  som  höllos  i 
samband  med  kongressen,  torde  vara  mycket  begärt;  men 
de  anmärkningar  i  den  vägen,  som  kunde  framställas, 
träffa  icke  de  mera  betydande  personligheterna  vid  mötet. 
Den  passus  i  ett  anförande  av  den  Internationella  elek¬ 
trotekniska  kommissionens  president,  dr  Mailloux,  vid  Am- 
pérefesten  i  Sorbonne,  där  han  i  förbigående  karakterise¬ 
rade  Centralmakterna  som  tills  vidare  uteslutna  —  »provisoire- 
ment  exclus»  —  från  arbetet  inom  kommissionen  kan,  om 
man  så  vill,  tolkas  som  ett  löfte  om  en  direktionsföränd- 
ring,  då  tiden  mognat,  som  säkerligen  från  neutralt  håll 
skall  hälsas  med  tillfredsställelse. 

Om  således  en  viss  ljusning  i  utsikterna  för  ett  verk¬ 
ligt  internationellt  samarbete  inom  det  tekniska  området 
kan  skönjas,  måste  man  å  andra  sidan  konstatera,  att 
progressionen  hos  utvecklingen  i  denna  riktning  hittills 
varit  allt  för  långsam.  Även  om  det  ännu  kommer  att 
dröja,  innan  det  sunda  förnuftet  tager  ledningen  inom  världs¬ 
politiken,  föreligger  ingen  anledning  sammankoppla  det 
internationella  tekniska  samarbetet  med  det  politiska  spe¬ 
let  och  giva  sig  till  tåls  till  dess  de  stridiga  intressena  här 
utjämnats.  Framför  allt  gäller  det  att  effektivt  motarbeta 
de  krafter,  som  sträva  att  göra  nationalhatet  till  en  hörn¬ 
sten  för  den  allmänna  utvecklingen.  Denna  tendens  är 
oförenlig  med  mänsklighetens  livsintressen  och  härigenom 
även  med  Frankrikes.  Väl  respektera  vi  de  känslor,  som 
de  härjade  områdena  i  norra  Frankrike  ännu  i  många  år 
måste  väcka  i  detta  land,  och  vi  inse  svårigheten,  för  att 
ej  säga  omöjligheten  av  kollegiala  överläggningar  med  de 
forna  motståndarna  inom  räckhåll  för  detta  känsloinflytan- 
de.  Men  på  främmande  mark  torde  lättare  banas  väg  för 
den  känsla  av  internationell  samhörighet,  som  tidigare 
alltid  varit  kännetecknande  för  de  tekniska  vetenskaper¬ 
nas  representanter,  och  som  är  av  så  stor  betydelse  för 
den  tekniska  utvecklingen.  Det  synes  därför  vara  en  upp¬ 
gift  för  oss  neutrala  teknici,  att  när  helst  möjlighet  gives, 
visserligen  med  iakttagande  av  all  den  finkänslighet  sakens 
ömtåliga  natur  kräver,  men  dock  energiskt  arbeta  på  en 
återgång  till  de  former  för  internationellt  tekniskt  samar¬ 
bete,  som  varit  gängse  före  kriget. 


J.  Körner. 
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OFFENTLIGA,  KOMMUNALA  TVÄTTHUS 

I  ENGLAND. 

Av  civilingenjör  Nils  Fröman. 

I.  TVÄTTHUSENS  UPPKOMST  OCH  ART. 

De  engelska  städernas  offentliga,  kommunala  tvätthus 
(public  wash-houses)  räkna  sin  upprinnelse  från  tiden  när¬ 
mast  efter  en  svår  koleraepidemi  år  1832.  Uppmärksam¬ 
heten  fästes  på  den  stora  betydelsen  för  hela  samhällets 
sundhet  av  att  renlighet  iakttogs  även  bland  de  fattigaste 
befolkningslagren. 

1  bad-  och  tvätthusförvaltningens  kontor  i  stadshuset  i 
Liverpool  visade  man  med  stolthet  på  en  liten  minnes- 
tavla  på  väggen  med  ett  kvinnoporträtt  och  därunder  en 
skildring  av  hennes  gärning.  Det  var  Catherine  A  ilkin- 
son  från  Frederich  Street  i  Liverpool,  en  fattig  arbeterska, 
som  i  slutet  av  förra  hälften  av  1800-talet  var  bosatt  i 
stadens  tätast  bebodda  del.  Från  och  med  det  nämnda 
året  lät  hon  sämre  lottade  grannar  få  komma  och  tvätta 
i  köket  i  hennes  enkla  bostad.  Där  fanns  en  stor  koppar- 
kittel  och  tillgång  på  hett  vatten,  och  de  tvättade  klä¬ 
derna  fingo  upphängas  dels  i  en  täckt  gång,  dels  på  bak¬ 
gården.  Ryktet  om  denna  i  och  för  sig  mycket  anspråks¬ 
lösa  anordning  nådde  snart  några  damer  i  ett  välgörenhets- 
sällskap.  Dessa  funno  uppslaget  godt  och  föranstaltade 
om  att  större  lokaler  upplätos  för  ändamålet,  varigenom 
möjliggjordes  för  85  familjer  att  varje  vecka  få  sina  smut¬ 
siga  kläder  tvättade.  Intresset  för  ett  sådant  allmänt  tvätt¬ 
hus  visade  sig  fortfara  år  efter  år,  vilket  slutligen  gav 
Liverpools  samhälle  anledning  att  uppföra  en  tvätthus- 
byggnad,  ehuru  dock  i  ganska  liten  skala.  I  densamma 
anordnades  även  badrum,  och  denna  anläggning  uppgives 
vara  den  första  »public  baths  and  washhouse» -anläggning 
i  England.  Detta  var  år  1842. 

Nyheten  om  den  erfarenhet  man  gjort,  spred  sig  till 
andra  delar  av  landet.1  Ett  sällskap  i  London,  som  var 
stiftat  av  lord  Ashely  (sedermera  lord  Shaftesbury)  för  för¬ 
bättrande  av  de  fattigare  klassernas  ställning,  fäste  år  1844 
uppmärksamheten  vid  saken,  och  man  höll  ett  möte  i  the 
Mansion  House  under  lord-mayorns  presidium  »for  the 
purpose  of  promoting  cleanliness  among  the  poor».  Ar 
1845  gjordes  det  första  försöket  med  en  bad-  och  tvätthus- 
anläggning  i  London,  i  det  att  en  dylik  öppnades  i  Glass- 
house  Yard.  Första  året  använde  27  662  badande  och 
36  577  tvätterskor  anläggningen.  Man  fann  emellertid, 
att  företaget  ej  kunde  bestå,  såvida  det  icke  erhölle  un¬ 
derstöd  av  det  allmänna.  Sällskapet  arbetade  därför  för 
detta,  vilket  hade  till  följd  beslut  i  parlamentet  om  en 
särskild  lag,  som  utfärdades  den  26  augusti  1846,  näm¬ 
ligen  »the  Baths  and  Washhouses  Act»,  vilken  med  flera 
senare  tillkomna  tillägg  fortfarande  är  den  fasta  grund¬ 
valen  för  ifrågavarande  institutioner  i  England. 

Av  denna  korta  historik  framgår  alltsa,  att  tvätthusen 
från  början  varit  intimt  förbundna  med  offentliga  badhus 
i  England. 

Den  typ  för  kommunala  tvätthus,  som  salunda  utbildade 
sig,  har  allt  hitintills  bibehållits  över  hela  England.  Den 
grundar  sig  på  att  kunderna  själva  taga  hand  om  tvätt¬ 
ningen  men  få  tillgång  till  goda  lokaler  med  lämplig  in¬ 
redning.  Olika  meningar  hava  gjort  sig  hörda  beträffande 
frågan,  om  yrkestvätterskor  skola  få  använda  de  offentliga 
tvätthusen.  I  England  har  man  numera  tämligen  allmänt 
stannat  vid  det  systemet,  att  var  och  en  blott  skall  tvätta 
för  sig  och  sin  familj  och  att  platserna  icke  upplatas  at 
yrkestvätterskor. 

1  Den  närmast  följande  historiken  har  hämtats  ur  en  invignings- 
skrift  för  ett  av  de  nyare  bad-  och  tvätthusen  i  London,  bulham 
Baths. 


Särskilda  bestämmelser  äro  uppställda  för  att  upprätt¬ 
hålla  detta  system.  Avgiften,  som  utgår  per  timme  efter 
en  taxa,  som  alltid  är  mycket  lag  för  de  två  eller  fyra 
första  timmarna,  låter  man  t.  e.  flerstädes  stiga  med  varje 
timme,  somligstädes  mycket  kraftigt.  Vid  stark  tillström¬ 
ning  begränsas  vanligen  dessutom  tiden  för  uppehället  i 
lokalen  till  4  (vid  somliga  tvättinrättningar  6)  timmar.  Många 
av  de  fattigare  hava  ej  större  antal  persedlar  med  sig, 
även  om  det  gäller  en  familj  pa  5  å  6  personer,  än  att 
de  hinna  utföra  tvätt,  mangling  och  strykning  pa  en  och 
en  halv  ä  två  timmar.  I  alla  händelser  medhinnes  pa  4 
timmar  en  tvätt  lör  en  familj  om  man,  hustru  och  fyra 
barn,  när  det  tvättas  en  gång  i  veckan.  Somliga  komma 
och  tvätta  två  gånger  i  veckan. 

I  London  hade  man  emellertid  vid  en  borough,  näm¬ 
ligen  Fulham,  strax  före  mitt  besök  där  pa  våren  1920, 
beslutat  göra  ett  lörsök  med  att  utföra  maskintvätt  pa  be¬ 
ställning.  Anläggningen,  som  skulle  bliva  i  liten  skala, 
väntades  färdig  på  eftersommaren. 

I  Skottland1  har  man  däremot  icke  satt  någon  gräns 
för  det  antal  timmar,  som  varje  kund  får  behålla  tvätt¬ 
platsen,  och  somliga  använda  den  där  flera  dagar  i  vec¬ 
kan.  Man  har  framhållit  mot  tvätthusens  upplåtande  för 
yrkestvätterskor,  att  dessa  genom  att  fa  begagna  sig  a\ 
de  av  kommunen  för  billigt  pris  tillhandahallna,  bekväma 
anordningarna,  bliva  illojala  konkurrenter  till  enskilda  före¬ 
tag.  Häremot  invändes  å  andra  sidan,  att  vissa  befolk- 
ningskategorier  även  inom  arbetareklassen  icke  äro  i  stand 
att  själva  eller  genom  familjemedlem  utföra  sin  tvätt,  näm¬ 
ligen  ogifta  män  och  änklingar,  kvinnor,  som  äro  syssel¬ 
satta  med  sitt  dagsarbete  så  länge,  att  de  ej  hinna  besöka 
tvätthuset,  innan  det  stänges  m.  fl.  Många  hustrur  hava 
även  så  många  andra  göromål,  att  de  ej  medhinna  en  stor 
familjs  tvätt.  Många  av  dessa,  som  måste  låta  andra  tvätta 
åt  sig,  kunna  hava  lika  stor  anledning  att  fa  del  i  tvätt¬ 
husens  förmåner  med  avseende  på  billig  och  välskött  tvätt, 
som  de,  vilka  hava  tid  att  själva  tvätta  där.  Enär  en 
yrkestvätterska,  som  använder  det  offentliga  tvätthuset,  dels 
kan  genom  uppvisandet  av  sin  biljett  bevisa,  vilken  tid 
hon  användt  för  tvättningen,  dels  har  sin  efter  taxa  ut¬ 
gående  låga  omkostnad  för  tvättens  skötande  under  denna 
tid,  bör  priset  för  kunden  bliva  det  billigast  tänkbara. 

I  exempelvis  staden  Perth  har  man  sökt  tillgodose  äver 
de  på  dagarna  i  industriellt  arbete  anställda  kvinnorna 
genom  att  för  dem  hålla  tvätthuset  öppet  2  kvällar  i  vec 
kan  efter  normal  stängningstid,  och  det  har  visat  sig,  ati 
dessa  ökade  tillfällen  livligt  begagnats. 

En  allvarlig  invändning  mot  medgivande  av  tvätthusem 
öppenhållande  för  yrkestvätterskor  kan  givetvis  göras,  näi 
platserna  behövas  helt  och  hållet  för  att  betjäna  icke-yrkes 
tvätterskor.  I  dylikt  fall  skulle  dock  åstadkommandet  at 
ökade  tvättlokaler  komma  denna  invändning  att  bortfalla 

Särskilt  i  Manchester,  vilken  stad  för  närvarande  tordi 
stå  främst  bland  Englands  städer  på  de  offentliga  baden: 
och  tvätthusens  område,  framhölls  från  badhusledningen 
sida  särdeles  bestämt,  att  det  vore  ekonomiskt  fördelaktigt 
att  förena  tvätthus  med  de  offentliga  badhusen.  Vid  di 
badhus,  där  ej  tvätthus  för  allmänheten  finnes  anordnat 
förekommer  dock  i  regeln  en  mindre  tvättinrättning  fö 
badanläggningens  tvätt. 

2.  KORT  ÖVERSIKT  ÖVER  DE  OFFENTLIGA,  KOMMUNALA  TVÄTT 
HUSEN  I  ENGLAND,  SKOTTLAND  OCH  IRLAND. 

I  allmänhet  tyckes  man  hålla  sig  vid  ett  antal  av  mel 
lan  40  och  70  tvättplatser  per  tvätthus,  men  i  undantags 
fall  förekomma  både  mindre  och  större  antal  än  dess 
gränstal. 

1  Uppgiften  härom  är  hämtad  ur  »Report  on  public  baths  an 
wash-houses  in  the  United  kingdom»,  utgiven  av  The  Carnegie  un 
ted  kingdom  trust. 
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Såsom  exempel  må  här  anföras  följande  siffror  frän  Man¬ 
chester  och  Liverpool.  Av  de  18  kommunala,  offentliga 
badanläggningarna  i  förstnämnda  stad  äro  8  förenade  med 
offentliga  tvätthus.  Sammanlagt  finnas  i  dessa  222  tvätt¬ 
platser,  varvid  antalet  platser  per  tvätthus  växlar  mellan 
16  och  40.  Man  har  planerat  ytterligare  8  tvätthus  i 
Manchester.  I  Liverpool  finnas  6  dylika  anläggningar, 
innehållande  374  tvättplatser,  upplåtna  för  allmänheten. 
Antalet  platser  per  tvätthus  växlar  här  mellan  40  och  117. 

I  London  funnos  år  1914  36  offentliga  tvätthus  med 
sammanlagt  1  7  59  tvättplatser. 

I  Englands  övriga  städer  än  London  funnos  år  1914 
33  tvätthus,  vilket  antal  sedermera  något  ökats.  I  alla 
händelser  är  det  emellertid  tydligt,  att  tvätthusen  icke  vun¬ 
nit  lika  stor  spridning  som  de  offentliga  badhusen.  Man 
tillskriver  detta  bl.  a.  kvinnornas  konservatism.  I  London 
byggdes  en  del  av  de  offentliga  badhusen  redan  i  midten 
av  förra  århundradet  och  ett  flertal  mot  slutet  av  samma 
århundrade.  Det  antal  offentliga  tvätthus,  som  byggdes  i 
de  engelska  städerna  mellan  åren  1900  och  1910,  var 
emellertid  större  än  under  något  föregående  årtionde. 

Skottland  hade  år  19x8  39  kommunala  offentliga  tvätt¬ 
hus,  därav  20  i  Glasgow.  I  sistnämnda  stad  finnes  unge¬ 
fär  en  tvättplats  per  1  000  invånare,  vartill  i  England  endast 
torde  finnas  motsvarighet  inom  city  of  Westminster  i  Lon¬ 
don  och  2  eller  3  av  Londons  smärre  boroughs.  Däremot 


Fig.  1.  Interiör  av  Garngods  offentliga  tvätthus,  Glasgow. 


har  exempelvis  Liverpool  ännu  »blott»  en  tvättplats  per 
2  000  inv.  och  Manchester  en  per  3  000  inv.  ungefärligen. 

Det  första  offentliga  tvätthuset  i  Skottland  öppnades  år 
1878.  Allmänheten  har  där  omfattat  de  offentliga  tvätt- 
husanläggningarna  med  allt  större  intresse.  Även  andra 
än  arbetarehem  anlita  där  ofta  desamma,  även  om  det 
finnes  tvättmöjligheter  i  bostaden.  Det  tillåtes  också  i 
Skottland,  att  kvinnorna  få  tvätta  obegränsat  antal  timmar 
per  dag  och  flera  dagar  i  veckan,  varigenom  möjliggöres 
tvätt  genom  yrkestvätterskor. 

I  Irland  fanns  åtminstone  år  1914  endast  ett  offentligt 
tvätthus,  nämligen  i  Dublin  och  innehållande  20  tvätt¬ 
platser.  Dessa  anlitas  dock  rätt  flitigt. 

3.  TVÄTTHUSENS  INREDNING. 

Då  tvätthuset  är  kombinerat  med  ett  badhus,  anordnas 
alltid  särskilda  ingångar  till  vardera,  åtminstone  med  av¬ 
seende  på  herrarnas  badavdelning,  och  helst  från  olika 
sidor  av  byggnaden.  Dock  brukas  även,  att  ingången  till 
damernas  andra  klass  bad  är  gemensam  med  ingången  till 
tvätthuset. 

Vid  ingången  är  ett  kassakontor,  där  varje  kvinna,  som 
skall  tvätta,  erhåller  sin  biljett,  å  vilken  platsnummer  och 
tid  för  tillträdet  äro  angivna.  Härvid  är  hon  i  somliga  tvätthus 
skyldig  deponera  visst  belopp,  som  stundom  uppgår  till  3 


pence,  ibland  till  6  pence,  och  högst  motsvarar  den  längsta  tid, 
hon  kan  få  uppehålla  tvättplatsen.1  Då  hon  sedermera  läm¬ 
nar  anstalten,  återfår  hon  vad  som  överskjuter  priset  för  den 
använda  tiden,  eller  har  hon  att  eventuellt  erlägga  vad 
detta  är  mer  än  depositionen.  Ett  utrymme  invid  ingången 


Fig.  2.  Interiör  från  offentligt  tvätthus,  visande  en  grupp  handtvätt- 
platser.  (Efter  T.  Bradford  &  Co:s  katalog.) 


lämnar  plats  för  medförda  vagnar  (ofta  användas  för  trans¬ 
port  av  tvätten  barnvagnar),  och  stundom  finnes  även  ett 
väntrum,  men  eljest  få  kvinnorna  vänta  i  kö  i  förstugan. 
I  bättre  inredda  tvätthus  finnas  även  skåp  för  kundernas 
ytterkläder,  placerade  i  något  förrum  eller  en  korridor. 

Alla  tvättplatserna  äro  sammanförda  i  ett  gemensamt 
rum,  vid  dager  belyst  genom  såväl  takfönster  som  fönster 

1  en  eller  flera  av  sidoväggarna.  För  användande  under 
mörka  timmar  av  dagen  finnes  elektriskt  ljus. 

Golvet  är  av  betong,  med  stålslipad  cementputs  eller 
belagt  med  klinkerplattor.  >  Väggarna  äro  beklädda  med 
ljust  fasadtegel,  taket  är  vitmålat. 

I  rummet  äro  tvättplatserna  anordnade  i  rader,  2  och 

2  platser  ställda  mot  varandra  i  grupper  om  10  eller  flera, 
med  gångar  emellan.  Varje  tvättplats  är  omgiven  på  tre 
sidor  av  skärmar  av  gjutjärn,  bildande  ett  bås  cirka  1,0 
m  bredt  och  0,9  m  djupt.  En  plan  av  ett  tvätthus,  kom¬ 
binerat  med  badhus,  visas  i  fig.  3  till  art.  i  T.  T.  om 
»engelska  inomhusbad»  (häft.  21,  1921,  sid.  246).  In¬ 
teriörer  visas  i  närstående  fig.  1 — 3.  För  varje  tvättplats 
är  inmonterat,  väggfast  och  i  bordshöjd,  koktråg  och  tvätt- 


Fig.  3.  Interiör  från  det  offentliga  tvätthuset  i  Hammersmith,  Lon. 
don.  (Efter  D.  &  J.  Tullis  Ltd:s  katalog.) 

kar  av  gjutjärn  samt  hylla  för  tvätten;  över  dessa  finnas 
rörledningar  med  kranar  för  ånga  samt  varmt  och  kallt 
vatten.  Såväl  ånga  som  vatten  får  användas  utan  kontroll 

1  Beträffande  avgifterna  se  nedan  i  slutorden. 
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med  avseende  på  mängden.  Från  tråg  och  kar  äro  botten- 
avlopp,  genom  vilka  smutsvattnet  tappas  till  rännor  i  gol¬ 
vet,  som  stå  i  förbindelse  med  avloppsrören.  Ett  tredje 
kar  finnes  stundom  i  förening  med  de  båda  nämnda  eller 
ock  en  hink  på  golvet.  I  senare  fallet  användes  detta 


Fig.  4.  Luftuppvärmare  med  fläkt  för  torkskåp  enligt  Row’s  patent. 

(Efter  Royles'  katalog.) 

kärl  till  tvättning  med  hjälp  av  ett  träredskap  i  form  av 
en  kort  käpp  med  tvärhandtag  i  ena  ändan  och  i  den 
andra  ändan  en  liten  rund  träskiva,  å  vilken  en  krans  med 
svarvade  träpinnar  av  fingergrovlek  äro  fästade.  Sist¬ 
nämnda  anordning  användes  exempelvis  i  Harpurhey  Wash- 
house  i  Manchester.  Vidare  är  varje  tvättplats  utrustad 
med  en  mindre  trätrall  att  stå  på.  I  samband  härmed 
må  nämnas,  att  tvättmedel  i  regeln  icke  tillhandahållas  av 
tvätthusen  (dock  på  vissa  håll  mot  särskild  betalning). 

Vid  slutet  av  varje  eller  varannan  tvättplatsrad  står  en 
centrifug  eller  exhauster,  som  drives  med  ångkraft  eller 
elektricitet  och  får  användas  av  kvinnorna  i  tur  och  ord¬ 
ning.  Stundom  stå  de  emellan  tvättplatsraderna.  Deras 
antal  synes  kunna  växla  från  en  på  var  tolfte  till  en  på 
var  sjunde  plats.  Däremot  hör  till  varje  tvättplatsnummer 
en  med  motsvarande  nummer  försedd  avdelning  i  tork¬ 
skåpet,  de  s.  k.  torkhästarna,  vilka  finnas  utmed  en  vägg 
i  tvättrummet.  I  torkskåpet  inpressas  het  luft  med  en 
fläkt,  som  uppgives  byta  hela  luftkvantiteten  ända  till  170 
gånger  i  timmen.  För  uppvärmningen  av  luften  användes 
i  stor  utsträckning  Row’s  rör  (beskrivna  förut  i  T.  T.  häft. 
22,  1921,  sid.  255),  grupperade  i  batterier,  som  omgivas 
av  en  låda  av  galvaniserad  plåt,  med  vilken  fläkten  sam¬ 
mankopplas  (fig.  4). 

Dessa  apparater  för  tvättens  torkning,  såväl  centrifu- 
gerna  som  torkhästarna,  äro  för  övrigt  av  liknande  typer, 
som  användas  i  större  tvättinrättningar  för  yrkestvätt  eller 
för  tvätt  från  allmänna  anstalter,  såsom  sjukhus  m.  m.,  även 
i  vårt  land.  Tvätthuskunderna  i  England  synas  så  godt 
som  undantagslöst  använda  de  bekväma  torkskåpen  i  stället 
för  att  taga  med  sig  den  halvtorra  tvätten  från  centrifugen 
och  torka  den  hemma. 

I  en  del  tvätthus  få  kvinnorna  helt  och  hållet  själva 
sköta  centrifugerna,  i  andra  få  de  hjälp  vid  deras  använ¬ 
dande  av  någon  vid  tvätthuset  anställd  person.  Detta 
torde  sammanhänga  med,  huruvida  nyare  eller  äldre  typ 
av  centrifugerna  förekomma,  i  det  att  numera  mycket  lätt- 
skötta  anordningar  finnas. 

Till  inredningen  i  tvättrummet  hör  även  stundom  ett 
mindre  bord  per  tvättplatsgrupp,  placerat  nära  torkskåpet 
och  avsett  för  hopvikning  och  ordnande  av  den  torkade 
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tvätten.  I  somliga  städers  tvätthus  lära  även  finnas  an¬ 
ordningar  för  tvättning  av  stärksaker. 

Invid  tvättrummet  finnes  oftast  ett  mindre  rum,  som 
innehåller  manglar.  Dessa  torde  numera  så  godt  som  i 
alla  engelska  offentliga  tvätthus  drivas  med  maskinkraft. 

I  många  tvätthus,  särskilt  i  London  och  Manchester,  före¬ 
komma  även  strykugnar,  som  då  stå  i  samma  rum  som 
manglarna.  Manglingsrummet  innehåller  även  bord  för 
linnets  utbredning  och  vikning,  ävensom  för  strykning, 
när  möjlighet  härtill  finnes. 

Efter  slutat  användande  av  tvättplatsen  skall  kunden 
rengöra  denna.  Ingen  får  samtidigt  uppehalla  tvättplats 
och  använda  sig  av  mangel-  och  strykningsrummet. 

Mekaniska  tvättmaskiner  hava  ända  intill  sista  året  med 
något  enstaka  undantag  icke  stått  till  förfogande  för  dem, 
som  anlita  dessa  tvätthus.  Det  har  dock  uttalats  sasom 
önskemål  från  systemets  beundrare,  att  allt,  vad  som  kan 
införas  i  fråga  om  arbetsbesparande  maskiner  i  tvätthusen, 
är  eftersträvansvärdt.  Det  gäller  emellertid  att  icke  över¬ 
skrida  gränsen  för  det  ekonomiskt  rimliga,  ävensom  att 
väl  hålla  de  olika  kundernas  tvätter  i  sär.  I  den  lilla 
staden  Keighley  (cirka  43  500  inv.)  lär  det  offentliga  tvätt¬ 
huset  hava  inredts  med  13  tvättmaskiner  (enligt  Carnegie 
report)  redan  år  19x5. 

4.  SLUTORD. 

De  engelska  och  skottska  tvätthusen  äro  att  anse  såsom 
sociala  välfärdsinrättningar,  som  fylla  en  stor  uppgift  bland 
den  fattigare  befolkningen  i  berörda  länder.  Avgifterna 
äro  i  lag  föreskrivna  för  en  ä  två  timmars  användande 
per  dag,  nämligen  för  en  timme  1  penny  (7,5  öre)  ocl 
för  2  tim.  i  följd  sammanlagt  3  pence  (22,5  öre),  eftei 
kriget  dock  något  högre.  Man  använder  emellertid  sti 
gande  skalor  av  olika  slag,  och  priset  för  efterföljande  tim 
mar  växlar  mellan  2  och  6  pence  (15  å  45  öre)  per  timme. 

I  Sverige  synas  dylika  tvätthus  böra  öppenhållas  föi 
avgifter,  som  göra  anläggningskostnaderna  fullt  räntabla 
Gagnet  av  desamma  bör  komma  att  visa  sig  vara  så  stort 
att  de  avgifter,  som  för  nämnda  resultats  vinnande  börs 
sättas,  väl  skola  visa  sig  skäliga. 

Ett  tvätthus  av  här  skildrad  typ  har  Stockholms  stads 
fastighetskontor  med  anslag  av  stadsfullmäktige  under  förn 
året  inredt  i  stadens  fastighet,  Götgatan  1,  (gamla  Stads 
huset)  och  torde  längre  fram  komma  att  lämnas  en  redo 
görelse  för  detsamma. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

I  stort  sett  har  det  ekonomiska  läget  under  den  gångm 
rapportveckan  ej  undergått  någon  förändring,  men  det  syne: 
dock,  som  om  undertonen  håller  på  att  gå  över  från  moll  til 
dur.  Av  de  senaste  ingångna  rapporterna,  i  synnerhet  från  ut 
landets  varumarknader,  får  man  det  intrycket,  att  depressionei 
på  allvar  börjar  lätta.  Såväl  i  England  som  i  Förenta  statern; 
ser  man  således  på  många  håll  mycket  förhoppningsfullt  p: 
situationen  och  anser,  att  den  svåraste  tiden  är  förbi.  I  Eng 
land  är  såväl  järn-  och  atålmarknaden  som  kolmarknaden  be 
tydligt  fastare  än  för  en  månad  sedan,  och  produktionen  stad< 
i  långsam  stegring.  I  Förenta  staterna  är  järn-  och  stålmark 
naden  likaledes  livligare  och  byggnadsproduktionen  i  ful 
gång,  varjämte  såväl  gross-  som  detaljhandeln  är  tillfredsstä! 
lande.  Ett  annat  gynnsamt  tecken  i  detta  land  är  den  minsk 
ning,  som  arbetslöshetssiffrorna  på  sista  tiden  visat.  Viss 
grundförutsättningar  för  ett  återuppsving  i  näringslivet  före 
ligga  således,  men  ännu  återstår  att  skapa  en  stabiliserin 
av  växelkurserna  och  att  bringa  ordning  i  det  politiska  vir: 
varret  i  Europa,  innan  återuppbyggnadsarbetet  på  allvar  ka 
taga  sin  början.  Starka  krafter  finnas  dock  i  rörelse  för  at 
undanrödja  även  dessa  sista  hinder,  men  tyvärr  äro  utsikterm 
att  dessa  strävanden  inom  den  närmaste  tiden  skola  leda  ti 
målet,  synnerligen  små.  Mycket  vore  dock  vunnet,  om  d 
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!  /ärsta  svårigheterna  kunde  undanrödjas,  så  att  vägen  till  målet 
fieve  mera  bekväm  att  beträda. 

*  * 

* 

\ 

Ovan  har  nämnts,  att  en  svag  men  dock  märkbar  förbätt- 
-ing  inträdt  för  ett  par  viktiga  industribranscher  i  England 
jch  För.  stat.  Vad  våra  egna  stapelindustrier  beträffar,  är  där¬ 
emot  läget  fortfarande  mindre  tillfredsställande,  även  om  här 
ltsikterna  börja  te  sig  något  ljusare  för  en  del  marknader. 

Försäljningarnas  omfattning  på  trävarumarknaden  är  fört¬ 
ärande  ej  särdeles  stort,  men  en  hel  del  kontrakt  ha  dock 
jå  sista  tiden  avslutats.  Den  mest  intresserade  köparen  är 
Frankrike,  men  även  Spanien,  Holland  och  Danmark  äro  i 
narknaden.  Engelsmännen  hålla  sig  dock  fortfarande  borta, 
avvaktan  på  billigare  pris  och  lägre  frakter.  Allmänt  anses 
lock,  att  engelsmännens  prispressningspolitik  denna  gång  ej 
;kall  lyckas,  utan  att  de  snart  skola  tvingas  in  på  trävarumark- 
laden,  då  de  ej  länge  kunna  uppskjuta  sina  inköp  på  grund  av 
le  i  förhållande  till  behovet  små  lagren  på  hemmamarknaden. 

På  papperstnarknaden  är  efterfrågan  på  såväl  tidnings-  som 
craftpapper  stadd  i  tilltagande,  vilket  framkallat  en  optimis- 
:isk  stämning  bland  pappersfabrikanterna.  Även  för  den 
svenska  marknaden  för  cellulosa  börja  utsikterna  nu  te  sig 
lågot  ljusare,  även  om  en  förbättring  i  prisläget  ännu  ej 
iommit  till  synes.  Fortfarande  är  dock  den  försålda  kvanti- 
:eten  relativt  obetydlig,  då  pappersfabrikanterna  endast  köpa 
små  partier.  Försäljningarnas  omfattning  motsvarar  därför 
;j  på  långt  när  produktionskapaciteten.  Lagren  i  konsum- 
åonsländerna  äro  emellertid  högst  obetydliga,  varför  man 
-äknar  med  en  stegrad  efterfrågan  och  därmed  även  med 
nera  tillfredsställande  priser  än  de  nuvarande.  För  den  meka¬ 
niska  massan  ha  likaledes  avsättningsförhållandena  på  sista 
tiden  märkbart  förbättrats. 

I  fråga  om  den  svenska  järnhandter ingen  kan  man  för  när¬ 
varande  iakttaga  en  liten  ljusning  för  den  bästa  kvantiteten, 
som  fått  röna  en  tilltagande  efterfrågan  på  vissa  marknader, 
särskilt  i  Förenta  staterna.  Den  ordinära  kvaliteten  lider  dock 
'ortfarande  under  trycket  av  den  tyska  konkurrensen. 

*  * 

* 

Från  den  svenska  penningmarknaden  är  att  anteckna,  att 
spänningen  mellan  privatbankernas  in-  och  utlåning  under 
ebruari  ytterligare  rätt  avsevärdt  minskats,  i  det  att  utlånings- 
iverskottet  nedgått  från  683,1  till  601,8  mill.  kr.  Utlåningen 
rar  nämligen  reducerats  med  82,32  mill.  kr.  samtidigt  som  in- 
åningen  minskats  med  c:a  1  mill.  kr.  Våra  bankers  ställning 
ill  utlandet  har  i  någon  mån  försämrats,  i  det  deras  utländska 
lettotillgodohavanden  sjunkit  under  februari  med  c:a  12,5 
nill.  kr.  till  356  mill.  kr. 

Under  innevarande  månad  har  avspänningen  på  penning- 
uarknaden  blivit  ytterligare  accentuerad  i  riksbankens  vecko¬ 
rapporter,-  vilka  visat  en  mycket  gynnsam  utveckling,  tack 
vare  små  anspråk  från  marknadens  sida. 

*  * 

* 

Till  sist  är  att  nämna,  att  under  den  gångna  veckan  offent- 
iggjorts  det  första  bokslutet  för  våra  trävarubolag  under  fjol- 
iret.  Det  är  A.-b.  Ytter  st  fors- Munksund,  som  fått  sitt  bokslut 
örst  klart.  Resultatet  är,  som  var  att  vänta,  nedslående.  En 
:örlust  på  ej  mindre  än  19,86  mill.  kr.  redovisas  mot  en  vinst 
^å  3,58  mill  kr.  föregående  år.  Förlusten  har  förorsakats  av 
jolårets  katastrofala  prisfall  på  såväl  trävaror,  som  trämassa 
>ch  järn.  I  det  föreliggande  bokslutet  har  lagret  n edskrivits 
ill  värden,  som  äro  fullt  betryggande  och  som  ligga  under 
lagspriserna.  Fråndrages  från  den  stora  förlusten  reservfon- 
len  och  övriga  reserverade  medel,  kvarstår  en  balanserad  för- 
ust  av  c:a  15,5  mill.  kr.,  vilket  med  andra  ord  vill  säga,  att 
lära  halva  aktiekapitalet,  32,5  mill.  kr.,  gått  förlorat. 
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s.  505  Textabb.  Kart.  M.  27. 
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1  56.  Petersen,  R.,  Verkehrsfragen  bei  Stadterweiterungen ,  erläutert 
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Ovanstående  böcker  anskaffas  genom  A.-b.  Gunnar  Tisells  tek¬ 
niska  förlag,  postfack  644,  Stockholm  1. 

Vid  rekvisition  torde  benäget  uppgivas  det  framför  varje  arbete 
utsatta  numret  jämte  gruppens  bokstav  i  litteraturförteckningen  t.  e. 
F.  366,  G.  48  etc.,  samt  för  undvikande  av  missförstånd  även  bo¬ 
kens  titel.  Bokpriserna  beräknas  enligt  samma  valutakurs,  som  vid 
tiden  tillämpas  av  den  svenska  sorti mentsbokhandeln,  och  anskaff¬ 
ningen  sker  utan  några  som  helst  extra  kostnader. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  KEMI-  OCH  BERGSVETENSKAP 
höll  den  10  febr.  1922  kl.  7,30  e.  m.  ordinarie  sammanträde  i 
föreningens  lokal  under  ordförandeskap  av  byråchefen  Hj. 
Heimburger.  Ing.  A.  D.  Eeegar  höll  ett  föredrag:  »Om 
Företita  staternas  sprängämnesindustri  och  krigets  inflytande  på  det¬ 
samma^ ,  illustrerat  med  skioptikonbilder.  Därefter  lämnade  ing. 
S.  KÖHEER  ett  meddelande  om  » Särskiljande  av  lin  och  hampa 
i  textilvar ort>  likaledes  illustrerat  med  ljusbilder. 

Efter  sammanträdet  följde  sedvanligt  samkväm,  varvid  sekre¬ 
teraren  visade  en  del  resebilder  från  U.  S.  A.  A.  D.  E. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄLSINGBORG 
hade  den  21  sistlidne  januari  ordinarie  sammanträde  å  hotell 
Continental  under  ordförandeskap  av  civilingenjören  G.  W  :son 
Cronquist,  varvid  överingenjör  Edvard  Schön  höll  ett  föredrag: 
» Några  ord  om  konstgjorda  gödselmedeh .  Föredr.  redogjorde  för, 
huru  humusteorien  ersatts  med  Liebigs  teori  om  vissa  salters 
nödvändighet  för  livsbetingelserna  och  huru  härur  utvecklat  sig 
den  stora  industrien  för  framställning  av  artificiella  gödselmedel: 
kali,  fosfat  och  kväve.  För  dessa  olika  grupper  klarlade  föredr. 
förutsättningarna  och  belyste  utvecklingen  med  siffror.  Sålunda 
hava  de  svenska  superfosfatfabrikerna  från  1900  till  1921  ökat 
tillverkningen  från  600  deciton  till  4  000  deciton  per  man  och 
år.  För  att  visa  kvävebehovets  storlek  kan  nämnas,  att  chilen¬ 
ska  staten  hade  en  årlig  bruttointäkt  av  bortåt  700  millioner 
kr.  för  chilesalpeter.  De  tyska,  norska  och  franska  tekniska 
lösningarna  av  problemet  att  fixera  luftkvävet  klarlades  också. 

Docent  H.  Lundegårdh,  Lund,  höll  därefter  ett  av  skiopti¬ 
konbilder  belyst  föredrag  om  t>De  praktiska  förutsättningarna 
för  en  rationell  kolsyregödsling».  Det  har  länge  varit  känt,  att 
kolsyra  är  en  av  livsbetingelserna  för  växterna.  Vilka  omständig¬ 
heter,  som  inverkar  på  denna  assimilation  och  i  vad  mån,  blev 
genom  föredraget  klarlagt.  Dessa  äro  bl.  a.  solljuset,  temperaturen 
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och  fuktigheten.  Genom  att  artificiellt  öka  den  växterna  om¬ 
givande  atmosfärens  kolsyrehalt  kunde  kolsyreassimilationen 
och  därmed  växtens  viktökning  avsevärdt  stegras,  ända  till  15 
ggr.  Föredr.  redogjorde  för  en  del  försök  i  växthus,  utförda 
på  Hallands  Väderö  och  i  Torekow,  och  därav  framgick,  att  av¬ 
kastningen  genom  insläppning  av  kolsyra  (ur  bomber)  ökats 
med  36  —  12%  för  gurkor.  Försök  på  fältet  med  bl.  a.  kål 
och  jordgubbar  hade  också  givit  positiva  resultat.  Större  för¬ 
sök  komma  att  anordnas  även  i  år,  såväl  i  växthus  som  på 
fritt  fält.  Apparater  och  metoder  för  noggranna  undersökningar 
demonstrerades.  Föredr.  påpekade  vikten  av  att  nu  fördjupa 
sig  i  problemet  att  undersöka  betingelserna  för  en  ökad  kol- 
syreutveckling  i  markens  bakterieflora  och  påvisade,  att  de 
vanliga  konstgödselmedlen  i  motsats  till  den  naturliga  gödseln 
syntes  verka  stimulerande.  C:son. 


NOTISER 


UTVIDGNINGEN  AV  SHANGHAIS  HAMN.  Till  Kungl. 
Utrikesdepartementet  har  i  dagarna  inkommit  ett  meddelande 
från  vår  minister  i  Tokio,  David  Bergström,  rörande  den  stora 
projekterade  utvidgningen  av  Shanghais  hamn,  jämte  en  bifo¬ 
gad  skrivelse  i  samma  ärende  från  chefingenjören  för  Whang- 
poo  Conservancy  Board  i  Kina,  kaptenen  i  väg-  och  vatten¬ 
byggnadskåren  H.  von  HeidensTam.  Skrivelsernas  innehåll 
är  i  korthet  följande. 

Sedan  början  av  år  1919  har  den  under  internationell  kon¬ 
troll  ställda  kommissionen  för  Whangpoo-flodens  i  Kina  re¬ 
glering  varit  sysselsatt  med  synnerligen  omfattande  förunder¬ 
sökningar  och  utredningar,  i  och  för  förbättrandet  av  Shang¬ 
hais  hamnförhållanden.  Sålunda  hava  av  denna  kommission 
uppmätningar  såväl  på  land  som  vatten  verkställts  över  alla 
de  områden,  som  beröras  av  de  olika  framlagda  reglerings- 
och  hamnförslagen,  hydrologiska  och  geologiska  studier  hava 
gjorts  och  sakkunniga  hava  konsulterats  beträffande  de  olika 
detaljproblemen.  På  basis  av  dessa  undersökningar  hava  en 
serie  speciella  rapporter  över  data  avgivits,  och  i  midten  av 
oktober  sistlidne  år  voro  såväl  de  tekniska  som  de  ekonomi¬ 
ska  utredningarna  komna  till  det  stadium,  att  positiva  förslag 
kunde  framläggas  till  bedömande  av  en  för  detta  ändamål 
tillsatt  internationell  kommitté.  Såsom  officiell  representant  i 
denna  kommitté,  vald  av  the  Conservancy  Board,  har  utsetts 
vår  landsman,  kaptenen  H.  v.  HeidensTam.  Övriga  med¬ 
lemmar  hava  bland  ledande  hamnexperter  utsetts  av  de  i  the 
Whangpoo  Conservancy  Consultative  Board  insatta  delegerade 
för  de  länder,  vilka  hava  största  sjöfartsintresset  i  Shanghai. 
Härvid  har  valet  fallit  på  ännu  en  svensk  man,  nämligen  en 
av  ledarna  för  A.-b.  Vattenbyggnadsbvrån  i  Stockholm,  civil¬ 
ingenjören  P.  G.  Hörnele,  vald  av  Kinas  representant. 

I  slutet  av  november  var  kommitténs  arbete  i  det  närmaste 
slutfört.  Vid  minister  Bergströms  besök  i  Shanghai  vid  denna 
tid  hade  båda  svenska  representanterna  uttalat  sin  tillfreds¬ 
ställelse  med  de  uppnådda  resultaten,  och  även  om  förhållan¬ 
dena  i  Peking,  där  de  definitiva  besluten  skulle  fattas,  för  när¬ 
varande  voro  sådana,  att  man  möjligen  finge  förutse  en  tids 
dröjsmål,  torde  realiserandet  av  dessa  icke  blott  för  Shanghais 
utan  för  hela  Kinas  handel  så  betydelsefulla  och  storartade 
projekt  föreligga  inom  den  allra  närmaste  framtiden.  I  sam¬ 
band  härmed  torde  enligt  såväl  minister  Bergströms  som 
kapten  v.  Heidenstams  uttalande  efter  all  sannolikhet  ytter¬ 
ligare  svensk  ingenjörskraft  finna  användning  i  Kina. 

Ämnet  har  förut  varit  behandlat  i  T.  T.  1921  V.  U.  häftet 
35,  där  projekten  för  Kantondeltats  reglering  något  utförligare 
behandlats.  Ä'".  B. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  28  mars  1922  kl.  7,3°  e-  m-  —  Ärenden ;  1.  Protokolls¬ 
justering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  —  3-  Inkomna  skri¬ 
velser.  —  4.  Sveriges  Maskinindustriförenings  standardkommissions 
skrivelse  angående  förslag  till  rörgängor.  Förslag  till  uttalande. 

5.  Val  av  två  ledamöter  i  en  av  föreningens  styrelse  tillsatt  kommitté 


för  granskning  av  förslaget  till  Chalmersska  institutets  omorganisa¬ 
tion.  —  6.  Några  synpunkter  på  ångkraftverks  ekonomi ,  föredrag 
av  civilingenjör  Manne  Lindhagen.  —  7-  Nagra  ord  om  kalcium- 
lagermetall  och  dess  användnings  meddelande  av  förste  maskin¬ 
ingenjör  C.  E.  Uddenberg.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  föreningens  lokal  måndagen  den  27  mars  1922  kl.  7,3°  e.  m. 

_  Ärenden:  1,  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Val  av  tva 

ledamöter  i  en  av  föreningens  styrelse  tillsatt  kommitté  för  gransk¬ 
ning  av  förslag  till  Chalmersska  institutets  omorganisation.  — 

4.  Danviksbron ,  kort  redogörelse  med  ljusbilder  av  kaptenen  i 

KW K  Ernst  Nilsson.  —  5-  Redogörelse  för  byggandet  av 

elektriska  högspänningslinjen  Västerås — Trollhättan  (västra  stam¬ 
linjen)  med  ljusbilder  av  kaptenen  i  KVVK  I.  Fogelström.  — 
Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 
lokal  fredagen  den  31  mars  1922  kl.  7,45  e.  m.  precis.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 
_  4  Val  av  två  medlemmar  i  Svenska  Teknologföreningens  kom¬ 
mitté  för  avgivande  av  yttrande  över  »Betänkande  II»  avgivet  av 
1919  års  sakkunniga  för  Chalmersska  institutets  omorganisation.  — 

5.  Kort  meddelande  om  cos  g -mö te  t  i  Berlin  i  november  1921 ,  av 
överingenjör  Torsten  Flolmgren.  —  6.  Motala  kraftverks  med¬ 
delande  med  ljusbilder  av  överdirektör  W.  Borgquist.  —  Supé 
och  samkväm. 

Avdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  äger 
rum  i  Stockholm  (lokal,  se  nedan)  lördagen  den  8  april  1922 
enligt  följande  program: 

Kl.  2,30  e.  m. :  Å  K.  Tekniska  högskolan,  sal  nr  4 1-  Infång 
från  Valhallavägen,  genom  stora  porten,  tvärs  över  gården  till 
vänstra  uppgången,  2  tr.  1.  Val  av  justeringsmän.  —  2.  Fartygs- 
laboratoriet  för  modellförsök  vid  I\.  Tekniska  högskolans  föredrag 
av  docent  II.  F.  Nordström.  Efter  föredraget  lämnas  intres¬ 
serade  tillfälle  att  bese  laboratoriet. 

Kl.  7.  e.  m.:  Å  Svenska  Teknologföreningens  lokal,  Jakobsga 
tan  19.  —  3.  Årsberättelse  för  1921.  —  4  Inval  av  nya  medlem 
mar.  —  5.  Val  av  två  ledamöter  i  en  av  föreningens  styrelse  till 
satt  kommitté  för  granskning  av  »Betänkande  IL»,  avgivet  av  191c 
års  sakkunniga  för  Chalmersska  institutets  omorganisation,  —i 

6.  Skeppsredaresynpunkter  och  skeppsbyggaresynpunkter  å  fartygs 
byggandets  föredrag  av  byråchef  N.  G.  Nilsson.  —  7.  Nä  gr  i 
strävanden  och  framsteg  i  konstruktion  och  anordning  av  dieselmo 
tor  er,  speciellt  för  far  tygsdrift,  föredrag  av  ing.  Ed  vin  Lundgren 

För  dem  som  önska  deltaga  i  gemensam  middag  kl.  5  e.  m.  ä 
bord  reserverat  å  restaurant  Rosenbad. 

Efter  sammanträdet  supé  och  samkväm  å  föreningens  lokal. 

Avdelningens  vårmöte  hålles  som  vanligt  i  samband  med  Sve 
riges  Allmänna  Sjöfartsförenings  årsmöte,  och  äro  avdelningen 
medlemmar  inbjudna  att  närvara  vid  detta  möte,  vilket  äger  rum 
Svenska  Teknologföreningens  lokal  fredagen  den  7  april  kl.  10,30  f.n 

Tillfälle  är  beredt  för  mötesdeltagarna  att  samma  dag  intaga  g< 
mensam  middag  (vardagsdräkt)  kl.  6,30  e.  m.  å  lotal,  varom  näi 
mare  besked  lämnas  vid  årsmötet.  Anmälan  om  deltagande  tord 
ske  snarast  möjligt  och  senast  före  den  5  april  till  Sveriges  Al 
männa  Sjöfartsförening,  Handtverkaregatan  32,  Stockholm. 

SVERIGES  ALLMÄNNA  SJÖFARTSFÖRENINGS  medlemmar  ka 
las  till  ordinarie  årsmöte  i  Stockholm  fredagen  den  7  april  1922  k 
10,30  f.  m.  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  D 

Dagordning:  a)  Styrelse-  och  revisionsberättelse  m.  m.  —  b)  Fö 
slag  om  viss  ändring  av  föreningens  stadgar.  —  c )  Övriga  förening 
angelägenheter.  —  d)  Väckt  förslag  i  fråga  om  fördjupning  £ 
norra  inloppet  till  Fårösund.  —  e)  Överläggningsämnen:  1.  Fa. 
tygsby ggnads förordningens  revision ,  inledare  byråchef  N.  ( 
Nilsson.  —  2.  Sjöfartsavgif terna,  inledare  civilingenjör  Olc 
Stendahl.  —  3.  Kommersiell  information  till  tjänst  för  sven 
sjöfart ,  inledare  byrådirektör  S.  E.  Österberg.  —  4.  Radi 
telegrafiens  praktiska  anordnande  å  våra  lastfartyg  samt  na  g 
synpunkter  i  fråga  om  radiopejlingen ,  inledare  kommendörkapte 
S.  I.  Wibom. 

Obs !  Även  icke  medlemmar  inbjudas  att  övervara  mötesförhan 
lingarna.  —  Tillfälle  är  beredt  för  mötesdeltagare  att  samma  d; 
intaga  gemensam  middag  kl.  6,30  e.  m.  (vardagsdräkt)  a  lok: 
varom  närmare  besked  lämnas  vid  årsmötet.  Anmälan  härtill  tor 
ske  snarast  möjligt  och  senast  före  den  5  april  till  Sveriges  A 
männa  Sjöfartsförening,  Handtverkaregaten  32. 
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NY  METOD  FÖR  BESTÄMNING  AV  VÄTE 
OCH  METAN  I  GASER  GENOM  FÖRBRÄN¬ 
NING  I  KALETA-PIPETT. 

Av  civilingenjör  S.  QvarforT. 

Den  hittills  vanligaste  apparaten  för  fullständig  gasanalys 
är  väl  här  i  landet  den  av  R.  Grave  tillverkade  apparaten 
med  absorptionspipetter  enligt  Heintz  och  Hankus  för  kol¬ 
syra,  tunga  kolväten,  syre  och  koloxid  och  förbränning  av 
väte  och  metan  över  palladiumasbest  i  kvartsrör,  upphettat  i 
elektrisk  ugn.  Denna  förbränning  kan  antingen  ske  fraktio- 
nerat  med  förbränning  av  väte  vid  250°  och  metan  vid  850° 
eller  av  båda  tillsammans  vid  850°.  Vid  Stockholms  gas¬ 
verks  laboratorium  har  hittills  praktiserats  sistnämnda  för¬ 
faringssätt.  De  därvid  erhållna  resultaten  ha  vid  iakttagar.de 
av  de  försiktighetsmått,  som  finnas  anmärkta  t.  e.  i  ing. 
Håkansons  »Om  tekniska  gasanalyser»,  lämnat  resultat  med 
god  överensstämmelse  sins  emellan.  Kolsyran  har  därvid 
absorberats  i  kalilut,  de  tunga  kolvätena  i  bromvatten,  syret 
i  alkalisk  pyrogallol  och  koloxiden  i  saltsyresur  koppar- 
klorur.  Några  resultat  anföras  i  nedanstående  tabell  I. 

Den  nu  nämnda  metoden  har  flera  olägenheter,  såsom 
att  noggrannheten  ej  kan  bli  så  stor,  då  endast  25  cm3 
av  de  100  cm3  gas,  som  intagas  till  prov,  kunna  använ¬ 
das  för  förbränningen,  och  resten  måste  utgöras  av  det 
syre,  som  skall  användas.  Samma  är  förhållandet  om  för¬ 
bränning  skall  äga  rum  genom  explosion  i  explosionspipett. 
Vidare  åtgår  till  analysen  minst  ir/2  tim.,  då  förbrännin¬ 
gen  över  palladiumasbest  går  långsamt  isynnerhet  för  de 
sista  resterna  av  väte  och  metan.  Allt  detta  har  gjort, 
att  man  länge  sökt  efter  en  mera  tidsbesparande  och  sam¬ 
tidigt  noggrannare  apparat.  En  lösning  av  detta  problem 
synes  ligga  i  Kaleta-pipetten. 

Gasverkets  laboratorium  erhöll  i  slutet  av  föregående  år 
en  Kaleta-pipett  från  firman  Carl  Goercki  i  Dortmund.  Pipet- 


I  pipetten  är  nedtill  ingängad  en  propp  av  hårdgummi  i  en 
mässingshylsa,  fastgjord  i  glaset.  Proppen  är  försedd  med  2  gum- 
miisolerade  ståndare,  förenade  med  en  0,5  mm:s  platinatråd. 


Denna  platinatråd  bringas  i  glödning  genom  strömmen  från 
en  4-volts  blyackumulator,  och  gasen  påsläppes  långsamt 
genom  platina  munstycket.  Så  snart  gasen  tändt  sig,  kan 
strömmen  avbrytas.  Förbränningen  fortsättes  lugnt  och 
kontinuerligt  med  en  hela  tiden  synlig  låga,  och  härvid  an¬ 
vändes  hela  den  efter  absorptionen  kvarvarande  gasresten. 


tabell  i.  gasanalyser  med  hittills  bruklig  apparat. 


Gas 

Datum 

Prov 

nr 

O 

O 

1 

CmHn  % 

02  % 

CO  % 

ch4  % 

H„  % 

n2  % 

Lysgas  från  provgasv . 

Ta — *%  021 

1 

0,9 

1 ,9 

0,6 

4,8 

25,6 

62,8 

3,4 

J>  7>  > 

»  »  •  » 

2 

0,8 

1,9 

0,5 

4,8 

25,7 

63,2 

3,1 

Differens 

— 

— 

+  0,1 

+  0,0 

+  0,1 

+  0,0 

—  0,1 

—  0,4 

+  0,3 

Generatorgas  . 

Te-Ta  02  1 

t 

5,6 

— 

0,3 

26,7 

0,0 

10,1 

57,3 

»  »  » 

2 

5-6 

— 

0,4 

26,8 

0,0 

10,1 

57, x 

Differens 

— 

+  0,0 

—  0,1 

—  0,1 

+  0,0 

+  0,0 

+  0,2 

Lysgas  från  tillverkn . 

U/2  — 'Ve  022 

1 

2,1 

3,x 

0,8 

5-5 

24, X 

51,2 

13,2 

»  »  » 

»  »  » 

2 

1 ,9 

3-x 

I,i 

5,3 

24,1 

52,9 

”, 6 

Differens 

+  0,2 

+  0,0 

—  0,3 

+  0,2 

+  0,0 

—  1,7 

+  1,6 

ten,  vars  utseende  framgår  av  fig.  2,  var  helt  och  hållet  av 
glas,  även  förbränningsmunstycket.  Det  visade  sig  emellertid 
svårt  att  få  detta  att  hålla  vid  den  starka  hetta,  som  ut¬ 
vecklas  vid  förbränningen,  varför  vi  förkortade  detta  något 
och  i  stället  läto  skarva  det  med  ett  platinamunstycke,  som 
fastsattes  utanpå  glasmunstycket.  Detta  visade  sig  vara  den 
rätta  vägen,  och  apparaten  fungerade  sedan  till  belåtenhet. 
Pipettens  verkningssätt  är  följande:  (se  fig.  1). 

Sedan  absorptionen  av  C02,  CmHn,  02  och  CO  ägt  rum 
pa  vanligt  sätt,  intages  150  cm3  syre  i  Kaleta-pipetten  (se 
fig-  2).  Som  spärrvätska  i  denna  användes  vatten. 


Efter  slutad  förbränning  får  pipetten  kallna.  Därpå  åter- 
tages  gasen  i  mätbyretten,  och  kontraktionen  avläses.  Här¬ 
efter  absorberas  kolsyran  på  vanligt  sätt  i  luten,  och  me¬ 
tan  och  väte  beräknas  å  vanligt  sätt.  Skulle  efter  för¬ 
bränningen  ej  allt  kunna  återtagas  i  mätbyretten  på  en 
gång,  intages  blott  en  del  och  avläses,  varpå  kolsyran  i 
denna  del  absorberas.  Sedan  får  den  återstående  delen 
säkert  rum.  Vanligen  är  det  också  nödvändigt  att  avbryta 
förbränningen  en  gång  för  att  giva  förbränningsgaserna 
tillfälle  att  diffundera.  Syre  framföres  därigenom  åter  till 
förbränningsmunstycket.  , 
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Fördelen  med  denna  nya  metod  ligger  i  öppen  dager. 
Förbränningen  är  gjord  på  x/2  å  i  minut  och  blir,  då 
lågan  hela  tiden  är  fullt  synlig  och  syreöverskottet  stort, 


dock  framgår  redan  härav  Kaleta-pipettens  stora  företrä¬ 
den,  både  i  avseende  på  resultatens  riktighet  och  tidsbe¬ 
sparingen  i  arbetet.  Den  enda  olägenheten  är,  att  svår- 


TABELL  II.  GASANALYSER  MED  DEN  NYA  APPARATEN. 


Gas 

Datum 

Prov 

nr 

co2  % 

CmHn  % 

o2  % 

CO  % 

ch4  % 

h2% 

n2% 

|  T. ystras  från  provgasv . 

26/10— 26/io  X92I 

T>  »  » 

1 

1,1 

1,9 

0,6 

5,9 

27,6 

59,8 

3h 

T>  7>  »  . 

2 

1,1 

1,9 

0,6 

6,0 

27,5 

59,6 

3  >3 

Differens 

— 

+  0,0 

+  0,0 

+  0,0 

—  0,1 

+  o,1 

+  0,2 

—  0,2 

Lvscas  från  tillverkn . 

14A— 16/2  1 922 

»  »  » 

1 

2,1 

3D 

0,9 

5  s 

26,9 

47,7 

13,8 

J  0 

T>  7>  7>  . 

2 

2,2 

3,3 

1,1 

5,4 

26,8 

48,1 

13,1 

Differens 

— 

— 

—  0,1 

—  0,2 

—  0,2 

+  0,1 

+  0,1 

—  0,4 

+  0>7 

Lysgas  från  provgasv . 

“/ll  r92i 

T>  > 

1 

0,6 

2,8 

0,5 

8,8 

28,2 

56,3 

2,8 

i>  »  »  . 

2 

0,8 

2,8 

0,4 

8,7 

28,4 

55,8 

3,1 

Differens 

_ 

-  0,2 

+  0,o 

j  +  0,1 

|  +  O,1 

—  0,2 

+  0,5 

—  0,3 

TABELL  III.  JÄMFÖRELSE  MELLAN  GAMLA  OCH  NYA  METODEN. 


Gas 

Datum 

Metod 

Analys  v  0  1  -  % 

Värmevärde 

150  760  mm 

1 

co2 

CmHn 

o2 

CO 

ch4 

H2 

n2 

Enl. 

analys 

Enl. 

Junkers 

Lysgas  från  provgasv . 

»  7>  T>  . 

17/io — 18/io  1921 

»  »  * 

G:la 

Nya 

0,9 

1,1 

2,5 

2,5 

0,5 

0,5 

6,2 

5,7 

27,0 
29, 1 

58,2 

58,1 

4,7 

3>° 

4  756 

4  946 

4  885 

4  855 

Differens 

— 

— 

—  0,2 

+  0,0 

+  0,0 

4-  0,5 

—  2,1 

+  0,1 

+  1,7 

—  190 

— 

Lysgas  från  tillverkn. . 

»  t>  y>  . 

14/ 2  15/ 2  J922 

»  »  T> 

G:la 

Nya 

2,0 

2,1 

3.1 

3.2 

1 ,0 
1,0 

5,4 

5,4 

24,1 

26,9 

52,0 

47,9 

12.4 

13.5 

4  385 

4  53° 

4  585 

4  585 

Differens 

— 

— 

—  0,1 

—  0,1 

+  0,0 

+  0,0 

—  2,8 

+  4,1 

—  145 

— 

Lysgas  från  provgasv . 

D  T>  »  . 

27io-27/io  *921 

G:la 

Nya 

1,0 

1,0 

1,9 

2,0 

0,3 

0,4 

6,0 

6,0 

25,5 

27,2 

61,7 

59,s 

3,6 

3,9 

4  635 

4  740 

4  680 

4  680 

Differens  i  — 

+  0,0 

—  0,1 

—  0,1  |  +  0,0 

—  1,7 

I 

+  2,2 

—  0,3 

—  105 

— 

R 
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alltid  fullständig.  Hela  analys¬ 
tiden  förkortas  till  högst  hälften 
av  den  gamla  metodens  tid,  och 
noggrannheten  nära  fyrdubblas. 
Utmärkta  resultat  hava  också  er¬ 
hållits  och  vad  mera  är,  de  er¬ 
hållna  resultaten  synas  även  ab¬ 
solut  taget  vara  riktigare  än  den 
gamla  metodens.  Detta  belyses 
i  tabell  II  och  III. 

Det  visar  sig  alltså,  att  den 
nya  metoden  givit  mera  metan 
än  den  gamla  för  samma  gas. 
Detta  måste  vara  riktigare  vär¬ 
den,  då  kolsyran  ej  kan  uppstå 
av  något  annat  än  metan,  efter¬ 
som  kolsyra,  tunga  kolväten  och 
koloxid  absorberats  på  samma 
sätt  som  vid  gamla  metoden. 
Samtidigt  blir  vätehalten  mindre, 
då  dess  beräknande  är  beroende 
på  erhållandet  av  rätt  metanhalt.  Medelökningen  av  metan 
utgör  2,2  % ,  medelminskningen  av  väte  2,1  %.  Detta 
gör  också,  att  det  enligt  analys  erhållna  värmevärdet  blir 
c:a  140  ve  högre,  och  medeldifferensen  från  Junkervärdet 
utgör  blott  22  ve.  Vid  alla  värmevärdeberäkningar  av  icke 
bensoltvättade  gaser  anses  1  vol.  %  utgöras  av  bensol  och 
avdrages  från  det  funna  beloppet  av  tunga  kolväten,  samt 
införes  för  sig  i  beräkningen.  Vad  som  således  återstår 
över  1  vol.  %  av  tunga  kolväten  anses  vara  etylen. 

Utredningen  är  ej  fullständig  och  analysernas  skärpa 
enligt  nya  metoden  blir  vid  längre  övning  ännu  större, 


TT 

Fig.  2. 


förbrända  gaser,  såsom  rökgaser  från  ofullständig  förbrän¬ 
ning,  ej  kunna  förbrännas  i  Kaleta-pipetten,  utan  här  är 
man  hänvisad  till  att  använda  den  gamla,  tidsödande  me¬ 
toden  med  förbränning  över  palladiumasbest. 

NÅGOT  OM  VÅRA  FASTA  BRÄNSLENS 
SAMMANSÄTTNING  OCH  DET  KEMISKA 
FÖRLOPPET  VID  DERAS  FÖRBRÄNNING. 

Av  civilingenjör  ÅkE  BERGH. 

I  häftet  37  (1921)  av  Teknisk  Tidskrift  har  H.  Håkans¬ 
son  refererat  några  nyare  teorier  av  Nusselt,  Aufhäuser 
m.  fl.  rörande  förloppet  vid  olika  bränslens  förbränning. 
Det  härigenom  för  denna  fråga  även  här  i  landet  ny¬ 
väckta  intresset  har  ytterligare  stimulerats  genom  Aufhäu- 
ser’s  på  föranstaltande  av  Ingenjörsvelenskapsakademien  här 
förra  året  hållna  föredrag  rörande  hans  teorier. 

I  samband  med  för  några  år  sedan  utförda  undersök¬ 
ningar  rörande  milkolningsprocessen1  hava  Klason  och  förf. 
utfört  en  del  experimentella  undersökningar  rörande  ve¬ 
dens  och  träkolets  förhållande  vid  upphettning  tillsammans 
med  de  vid  bränslenas  förbränning  i  allmänhet  uppträ¬ 
dande  gaserna,  luft,  kolsyra,  koloxid  och  vattenånga.  Då 
de  resultat,  som  därvid  erhållits,  ehuru  särskilt  avsedda 
för  och  tillämpade  vid  förklaring  av  förbränningsförloppet 
i  kolmilan,  synas  vara  ägnade  att  kunna  kasta  ljus  även 
över  frågan  om  fasta  bränslens  förbränning  i  allmänhet 
och  särskilt  för  ståndpunktstagande  till  Aufhäuser’s  teorier 
synas  kunna  vara  vägledande,  har  förf.  här  nedan  försökt 

1  Arkiv  fur  Kemi,  Min.  o.  Geologi,  Bd.  3,  nr  23. 
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giva  en  kort  framställning  av  förbränningsförloppet,  sådant 
man  med  ledning  av  ovannämnda  och  andra  undersök¬ 
ningar  kan  framkonstruera  detsamma. 

I.  DE  FASTA  BRÄNSLENAS  SAMMANSÄTTNING. 

Den  del  av  Aufhäuser’s  teori,  som  väckt  den  största 
motsägelsen,  är  hans  uppfattning  om  koloxidens  bildning. 
Han  förmenar  som  bekant,  att  koloxiden  vid  den  på  för- 
gasningen  (torrdestillationen)  följande  förbränningen  av  fasta 
bränslen  övervägande  bildas  primärt  i  motsats  till  den  hittills 
rådande  uppfattningen,  att  koloxiden  har  sekundärt  uppstått 
genom  reduktion  av  kolsyra  med  kol  enligt  formeln: 

co2+c±^2co. 

Vad  som  mest  bidragit  att  göra  denna  senare  uppfatt¬ 
ningen  till  en  trosartikel,  är  den  gängse  föreställningen, 
att  de  fasta,  med  konst  eller  i  naturen  förädlade  bräns¬ 
lena,  såsom  stenkol,  koks  och  träkol,  åtminstone  till  över¬ 
vägande  del  innehålla  kolet  i  fri  form,  alltså  som  elementet 
kol.  På  goda  grunder  torde  man  emellertid  kunna  an¬ 
taga,  att  förhållandet  är  det  rakt  motsatta,  nämligen  att 
kolet  i  de  nämnda  bränslena  övervägande  och  måhända 
uteslutande  förekommer  bundet  vid  syre  och  väte  samt  där¬ 
jämte  till  mindre  del  även  vid  kväve  och  svavel  till  hit¬ 
tills  visserligen  i  stort  sett  obekanta,  men  säkerligen  dock 
fullt  definierbara  kemiska  individer.  Den  ovannämnda 
reaktionsformeln  borde  alltså  egentligen  enklast  tecknas: 

C02  +  C_cHyOz—  2  CO  -f  Q, 

där  Q  är  sammanfattningen  av  såväl  fasta  som  flytande 
och  andra  gasformiga  reaktionsprodukter  än  koloxid. 

Varpå  den  gängse  uppfattningen  om  kolets  förekomst  i 
fri  form  i  våra  fasta  bränslen  med  hög  kolhalt  grundar 
sig,  torde  vara  svårt  att  säga,  men  torde  väl  i  sin  popu¬ 
läraste  form  sammanhänga  med,  att  dessa  bränslen  äro  mer 
eller  mindre  mörkfärgade,  härrörande  från  den  suppone¬ 
rade  svarta  färgen  hos  elementet  kol.  Nu  är  ju  emeller¬ 
tid  förhållandet,  att  den  enda  form,  i  vilken  kolet  med 
säkerhet  kan  antagas  förekomma  i  fri  form,  eller  diaman¬ 
ten,  ej  alltid  är  svart;  och  icke  heller  en  annan  substans, 
som  möjligen  innehåller  kolet  till  större  eller  mindre  del 
i  fri  form,  nämligen  grafiten,  är  svart  till  färgen.  Vissa 
bränslens  svarta  färg  torde  därför,  som  bl.  a.  Aschan1  an¬ 
tagit,  böra  tillskrivas  förekomsten  i  dem  av  vissa  kromo- 
fora  kroppar  och  således  ej  med  nödvändighet  indikera 
närvaron  av  fritt  kol. 

Däremot  föreligga  mera  bärande  skäl  för  en  annan  för¬ 
klaringsgrund  till  förekomsten  av  fritt  kol  i  bränslena,  näm¬ 
ligen  den,  att  de  organiska  föreningar,  av  vilka  bränslena 
bildats,  ej  skulle  vid  de  därvid  rådande  omständigheterna 
(tryck  och  temperatur)  kunnat  sönderspaltas  utan  samtidig 
bildning  av  fritt  kol.  Därtill  torde  man  möjligen  haft  en 
förmodan,  att  bränslenas  låga  syre-  och  vätehalt  ej  skulle 
vara  tillräckliga  för  att  binda  allt  kolet  till  självständiga 
kemiska  individer.  Nu  är  ju  emellertid  förhållandet,  att 
man  känner  flera  kemiska  kroppar,  som  utan  sönderdel- 
ning  tåla  upphettning  till  temperaturer,  liggande  högt  över 
den,  vid  vilken  exempelvis  träkolet  bildas.  Som  exempel 
härpå  kan  anföras  det  i  stenkolstjäran  förekommande  kol¬ 
vätet  picen  (C22H14),  vars  kokpunkt  vid  vanligt  tryck  lig¬ 
ger  vid  518 — 5  2o°  C.  Likaledes  känner  man  föreningar, 
som  innehålla  syre  och  väte  i  lika  låg  och  lägre  propor¬ 
tion  till  det  ingående  kolet  än  exempelvis  retortträkolet, 
framställt  vid  400°  C.  Dettas  medelsammansättning2  är: 

Kol  .  81  % , 

Väte .  4  %. 

_ Syre .  15  %. 

1  Översikt  av  Finska  Vetenskaps-Societetens  förhandlingar  1908 
~I9°9,  avd.  A.,  nr  18.  — 2  Klason  och  Bergh,  loc.  cit.,  sid.  30. 


Som  exempel  på  en  välbekant  sådan  kemisk  förening 
med  relativt  enkel  byggnad  av  kol,  väte  och  syre  kan 
nämnas  antrakmon  (C14H802)  med  en  nämnda  träkol  när¬ 
liggande  sammansättning: 

Kol  .  80,8  %. 

Väte .  3,8  X- 

Syre  .  r 5,4  X- 

Vidare  kan  som  exempel  på  en  ännu  kolrikare  förening 
nämnas  fenylantranol,  (C20H14O)  med  sammansättningen: 

Kol  .  88,9  %. 

Väte . 5,2  X- 

Syre  .  5,9  X. 


Det  torde  väl  knappast  behöva  framhållas,  att  förf.  med 
föregående  exemplifiering  ej  menat,  att  träkolet  skulle  inne¬ 
hålla  några  av  de  nämnda  föreningarna  utan  endast  av¬ 
sett  påvisa,  att  i  träkolets  höga  halt  av  kol  relativt  väte 
och  syre  ingalunda  behöver  ligga  några  hinder  för  att 
kolet  är  helt  och  hållet  bundet;  och  i  själva  verket  finnes 
genom  dess  förmåga  av  ringformig  bindning  till  benzol- 
kärnor  och  dessas  förkedjning  snart  sagt  ingen  gräns  för 
kolhaltens  stegring  hos  organiska  föreningar. 

Att  såväl  träkol  som  stenkol  innehålla  kolet,  åtminstone 
till  mycket  stor  del,  kemisk  bundet  har  man  kunnat  posi¬ 
tivt  bevisa,  i  det  man  framställt  ur  dem  vissa  kemiska 
föreningar,  exempelvis  ur  träkol  mellitsyra  och  andra,  och 
ur  stenkol  enbart  genom  extraktion1  lyckats  direkt  utlösa 
vissa  kroppar  till  en  mängd  ända  upp  till  34  X  av  den 
organiska  substansen  och  vid  behandling  med  ozon2  ännu 
större  mängder. 

Med  dessa  korta  rader  om  bränslenas  sammansättning 
har  förf.  endast  önskat  framhålla  nödvändigheten  av  att 
vi  söka  frigöra  oss  från  den  hittills  i  vida  kretsar  här¬ 
skande  uppfattningen,  att  våra  förädlade  bränslen  skulle 
uteslutande  eller  åtminstone  i  övervägande  grad  innehålla 
kolet  i  fri  form.  En  klar  inblick  i  själva  förbrännings¬ 
förloppet  kan  först  härigenom  vinnas. 


2.  FÖRBRÄNNINGENS  KEMISKA  FÖRLOPP. 

Liksom  den  gängse  uppfattningen  i  fråga  om  bränslenas 
kemiska  sammansättning  torde  allmänt  böra  revideras,  före¬ 
ligger  samma  nödvändighet  i  fråga  om  begreppet  förbrän¬ 
ning.3  Man  har  nog  med  detta  i  allmänhet  förknippat 
uppkomsten  av  eld-  och  ljusfenomen  och  höga  tempera¬ 
turer.  I  själva  verket  äro  dessa  företeelser  likväl  ej  alls 
nödvändiga  följeslagare  till  bränslenas  förbränning.  Vid 
förut  anförda  undersökningar  hava  Klason  och  förf.  näm¬ 
ligen  kunnat  påvisa  en  fullt  märkbar  bildning  av  kolsyra 
ur  retortträkol  (kol  77,7  %,  väte  4,5  %,  syre  18,1  %) 
redan  vid  400  C.  vid  dess  upphettning  med  luft.  Vid  70°  C. 
är  kolsyrebildningen  ännu  kraftigare,  och  ökas  reaktions¬ 
hastigheten  med  stigande  temperatur,  så  att  vid  200 — 
250°  C.  kolet  i  fråga  sannolikt  momentant  och  kvantita¬ 
tivt  upptager  syret  ur  luften  under  sekundär  avspaltning 
av  kolsyra,  koloxid  och  andra  gaser  och  under  samtidig 
förändring  av  dess  kemiska  sammansättning.  Bildning  av 
koloxid  kunde  påvisas  redan  vid  en  temperatur  mellan  ioo°  C. 
och  750°  C.,  och  densamma  stegrades  med  temperaturen. 
Men  icke  blott  träkol,  framställt  vid  400°  C.,  utan  även 
sådant  framställt  vid  200°  C.  och  250°  C.  med  en  kolhalt 
av  52,3  resp.  70,6  %  upptog  vid  relativt  låg  temperatur 
mycket  hastigt  syre  ur  luft  under  livlig  bildning  av  kol¬ 
syra  och  koloxid.  Försöken  ådagalade  även,  att  vid  upp¬ 
hettning  i  öppet  kärl  vid  105°  C.  förstnämnda  retortträkol 
kunde  kemiskt  binda  en  syrekvantitet,  uppgående  till  c:a 

1  Bedson:  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1908,  sid.  147.  —  2  Fischer:  Ges. 

Abhandl  z.  Kentniss  der  Kohle,  Bd  2,  sid.  160  och  följ.  —  3  I  denna 

uppsats  tages  begreppet  förbränning  endast  i  betydelsen  förening 
med  luftsyre. 
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15  %  av  dess  ursprungliga  vikt.  Det  hade  efter  mätt- 
ning  med  syre  vid  denna  temperatur  efter  35  dygns  upp¬ 
hettning  sammansättningen: 


Kol  .  7  2,4  %• 

Väte . . .  3>6 

Syre .  24>°  °°  > 


vilken  som  synes  är  i  påfallande  grad  avvikande  från  den 
ursprungliga.  Syreupptagandet  minskades  dock  från  dag 
till  dag,  så  att  det  under  första  dygnet  uppgick  till  1,14  X , 
det  på  35  dygnet  uppgick  till  endast  c. a  0,02  /o  • 

Vid  därpå  följande  upphettning  av  detta  syremättade 
kol  utan  lufttillträde  successivt  till  380°  C.  bildades  ättiksyra, 
vatten,  kolsyra,  koloxid  och  metan  till  sammanlagt  12,6  X 
av  dess  vikt,  i  vilken  siffra  vatten  ooh  kolsyra  ingå  med 
lejonparten  eller  3,0  X  och  7,7  X  resp.  samt  koloxid  med 

I  2  /o"  • 

Genom  dessa  försök  har  man  salunda  kunnat  uppdela 
träkolets  förbränning  vid  låga  temperaturer  i  två  mycket 
skarpt  skilda  stadier,  nämligen: 

1:0)  direkt  addition  av  syre  till  omättade  komplexer  1 
träkolet  under  bildning  av  vid  ifrågavarande  temperatur 
mera  stabila,  dels  i  mindre  mängd  gasformiga  och  fly¬ 
tande,  dels  huvudsakligen  fasta  kroppar,  och  därpå 

2:0)  dessa  senare  kroppars  sönderspaltning  vid  förhöjd 
temperatur  under  avskiljande  av  övervägande  rena  förbrän¬ 
ningsprodukter,  kolsyra  och  vatten,  men  dessutom  ej  obe¬ 
tydlig  mängd  koloxid. 

I  belysning  av  dessa  försök  kan  man  exempelvis  i  fraga 
om  vedens  förbränning  framkonstruera  följande  förlopp. 

Vid  börjande  upphettning  i  luft  genom  yttre  värmeimpuls 
börjar  veden  efter  föregången  torkning  att  torrdestillera, 
varvid  huvudsakligen  bildas  kolsyra  och  vatten  upp  till 
2000  C.,  då  redan  en  fullt  märkbar  förbränning  [oxidation) 
av  det  bildade  träkolet  med  luftsyret  inträder ,  tydligen  under 
värmeutveckling.  Denna  värmeutveckling  tillsammans  med 
ytterligare  utifrån  tillfört  värme  och  torrdestillations värmet 
höjer  temperaturen  till  den  dels  för  bildning  av  brännbara 
gaser,  dels  till  den  för  bildning  av  ett  ännu  lättare  oxider- 
bart  kol  gynnsammaste  eller  c:a  400°  C. 

Fyren  är  nu  till  en  viss  grad  i  fortfarighetstillständ  un¬ 
der  samtidig  förbränning  av  träkol  och  gaser  och  torr- 
destillation  av  nya  partier  av  veden.  Denna  senare  pro¬ 
cess  kan  anses  vara  slutförd  vid  en  temperatur  mellan 

7oo° _ 8oo°,  varpå  nästan  uteslutande  en  förbränning  av 

träkol  äger  rum. 

Även  sådant  träkol,  framställt  vid  700°  C.,  har  enligt 
vad  Klason  och  förf.  visat1  förmågan  att  redan  vid  c:a 
ioo°  C.  under  direkt  addition  upptaga  syre  ur  luften,  dvs. 
förbrännas. 

En  parallell  till  detta  törlopp  kan  man  finna  vid  vara 
förfäders  förfarande  för  uppgörande  av  eld  genom  gnid- 
ning  av  tvenne  trästycken  mot  varandra  just  under  till¬ 
godogörande  av  träkolets  egenskap  att  kunna  lätt  oxideras 
(förbrännas)  vid  låg  temperatur.  Förloppet  därvid  kan 
nämligen  uppdelas  i  följande  stadier: 

1:0)  vedens  upphettning  genom  friktion  till  bildning  av 
träkol  vid  relativt  låg  temperatur  samt  av  gas-  och  ang- 
formiga  föreningar  väsentligen  obrännbara  sadana, 

2:0)  träkolets  oxidation  med  luftsyre  under  temperatur¬ 
stegring  och  ökad  torrdestillation  under  bildning  av  bränn¬ 
bara  gasformiga  föreningar. 

Av  utförda  försök  med  träkol  och  luft  synes  framgå, 
att  koloxidmängden  för  ett  och  samma  kolslag  visserligen 
ökas  relativt  kolsyremängden  med  stigande  temperatur  men 
också,  att  koloxidfaktorn2  är  betydligt  lägre  vid  milkol 
(kolkalt  93,9  %)  än  vid  retortkol  (kolhalt  7  7,7  %)•  Den 
uppgår  vid  det  senare  vid  exempelvis  300°  C.  till  c:a  3  2  °° 

1  loc  cit  t  sid  28.  _  2  =  förhållandet  mellan  koloxid-  och 

kolsyrehalten. 


och  vid  det  förra  till  endast  omkring  6  å  7  %.  Huru¬ 
vida  och  i  vilken  grad  denna  faktor  stiger  med  tempera¬ 
turen  upp  till  koloxidens  antändningstemperatur  med  luft¬ 
syre,  eller  c;a  650°  C.,1  torde  knappast  kunna  experimen¬ 
tellt  fastställas,  då  det  visat  sig,  att  koloxid  redan  långt 
dessförinnan,  eller  redan  vid  400°  C.,  kan  oxideras  till 
kolsyra  av  träkolets  syrehalt. 

Jämviktsförhållandet  vid  träkolets  och  sannolikt  även 
andra  fasta  bränslens  förbränning  är  salunda  synnerligen 
komplicerat  och  synes,  då  de  uppträdande  komponen¬ 
terna  under  olika  skeden  av  förbränningsprocessen  stän¬ 
digt  växla  såväl  kvantitativt  som  kvalitativt,  med  'ara  hif" 
tillsvarande  ofullständiga  kunskaper  på  detta  område  ej 
låta  sig  räknemässigt  fixeras. 

Här  ovan  relaterade  reaktioner  mellan  kolsubstansen 
och  luften  äro  visserligen  strängt  taget  experimentellt  be¬ 
visade  endast  i  fråga  om  träkol  av  angiven  sammansätt¬ 
ning  och  vid  angivna  temperaturer.  Men  man  torde  även 
i  fråga  om  stenkolet  med  kännedom  om  dettas  förmåga 
att  upptaga  syre  ur  luften,  under  gynnsamma  omständig¬ 
heter  ända  till  självantändning,  kunna  antaga,  att  detsamma 
innehåller  föreningar  av  i  viss  man  analog  sammansättning 
med  träkolets.  Och  även  om  man  maste  antaga,  att  syre¬ 
bindningen  och  gasavspaltningen  vid  stenkolets  förbränning 
avspelas  på  ett  annat  sätt,  torde  dock  de  kemiska  förutsätt¬ 
ningarna  för  primär  bildning  av  koloxid  högst  sannolikt 
föreligga  även  vid  stenkolets  förbränning.  Man  torde  där¬ 
för  nödgas  medgiva  riktigheten  av  Aufhäuser  s  uppfattning 
i  denna  fråga,  åtminstone  i  så  måtto,  att  koloxid  kan  pri¬ 
märt  bildas  vid  bränslenas  förbränning.  Det  är  å  andra 
sidan  dock  med  hänsyn  till  de  vid  försök  med  milkol 
erhållna  resultaten  föga  sannolikt,  att  denna  reaktion  är 
av  den  storhetsordning  gent  emot  den  direkta  kolsyrebild- 
ningen,  att  förbränningen  till  kolsyra  skulle  helt  och  hållet 
eller  ens  väsentligen  gå  över  kolets  primära  förgasmng  me¬ 
delst  syre  till  koloxid. 

I  varje  fall  kan  kolsyran  tänkas  som  en  sekundär  pro¬ 
dukt  av  koloxid  och  luftsyre  först  vid  temperaturer  lig¬ 
gande  över  koloxidens  antändningstemperatur  i  luft,  eller 
C;a  650°  C.  Men  då  den  nu  bevisligen  bildas  vid  myc¬ 
ket  lägre  temperatur,  måste  Aukhäuser’s  uppfattning  i  denna 
del  anses  sakna  stöd  i  verkligheten  under  förutsättning, 
att  katalytiska  fenomen  ej  uppträda  och  lörorsaka  sänk¬ 
ning  av  nämnda  antändningstemperatur. 

Av  de  här  refererade  resultaten  från  undersökning  av 
träkolets  förbränning  synes  det  förf.  snarare  finnas  full¬ 
goda  skäl  för  den  uppfattningen,  att  i  de  fasta  bränslenas 
förbränningsprocess  ingår  ett,  dock  först  efter  avgasningen 
(torrdestillationen)  relativt  renodlat,  huvudmoment,  känne¬ 
tecknat  av  direkt,  primär  addition  av  luftsyre  till  omättade 
komplexer  i  bränslet  under  bildning  av  mera  mättade  för¬ 
eningar,  som  vid  den  rådande  temperaturen  sekundärt  sön¬ 
derdelas  och  huvudsakligen  avspalta  kolsyra,  men  även 
koloxid,  metan  och  andra  gasformiga  föreningar. 

Vid  luftöverskott  övergå  de  brännbara  av  dessa  för¬ 
eningar,  av  vilka  flera  hava  en  relativt  låg  antändnings¬ 
temperatur  i  luft  (högst  750°  C.  för  metan)  tertiärt  till  de 
rena  förbränningsprodukterna,  kolsyra  och  vatten. 

Här  relaterade  undersökningsresultat  rörande  förbrän¬ 
ningens  natur  gälla,  som  tidigare  framhållits,  endast  trä¬ 
kolet,  varför  deras  tillämpning  per  analogiam  på  förbrän- 
ningsförloppet  vid  andra  fasta  bränslen  endast  får  ske 
högst  försiktigt.  Det  synes  förf.  därför,  som  om  liknande 
undersökningar  rörande  dessa  bränslen,  framför  allt  i  fraga 
om  lågtemperaturförbränning,  skulle  vara  av  ett  betydande 
såväl  teoretiskt  som  praktiskt  intresse  och  möjliggöra  ett 
fördjupande  av  vår  hittills  ganska  oklara  och  ofullständiga 
kännedom  om  förbränningens  innersta  väsen. 

1  J.  Soc.  Chem.  Ind.  1909,  sid.  514 — 543- 
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BERGSVETENSKAP 

Redaktion:  Professor  B.  G.  MARKMAN 


OM  BESTÄMNING  AV  SUSPENSIONERS 
EGENTLIGA  VIKT  M.  M.  MED  AREO- 

METER. 

Av  ingenjör  Gust.  G.  Bring. 


De  rön  författaren  till  denna  uppsats  tidigare  gjort  över 
grova  suspensioners  förmåga,  att  på  sättmaskiner  bära  krop¬ 
par  upp  till  viss  egentlig  vikt,  oberoende  av  deras  storlek 
och  form,1  föranledde  honom  att  söka  utröna,  om  suspen¬ 
sioner  av  större  utspädning  förhålla  sig  på  samma  sätt. 
För  försöken  med  dylika  begagnades  avfallsslam  från  an¬ 
rikningsverket  i  Malmberget  och  som  flytkroppar  användes 
7 lormalareometrar  av  olika  storlek  och  mätområden. 

Såsom  var  att  vänta,  visade  försöken,  att  areometrarna  flyta 
upp  högre ,  dvs.  visa  högre  egentliga  vikt  i  den  mån  suspen¬ 
sionens  koncentration  ökas  och  det  värde,  areometern  visar,  mot¬ 
svarar  nära  suspensionens  egentliga  vikt.  Suspensionen  verkar 
på  areometern  som  en  vätska,  vars  egentliga  vikt  ökats 
med  ett  mot  suspensoidens  vikt  svarande  värde. 

Författaren  drog  härav  den  slutsatsen,  att  suspensiojier 
förmå  bära  kroppar  oberoende  av  deras  storlek  och  form,  så 
länge  kroppens  egentliga  vikt  understiger  suspensionens.  De 
förhålla  sig  i  detta  avseende  som  vätskor. 

Riktigheten  av  denna  sats  har  kontrollerats  bland  annat 
med  suspensioner  av  lera,  vilkas  egentliga  vikt  hållits  över 
1,3.  Stycken  av  stenkol  av  vad  form  och  storlek  som 
helst  flyta  i  dylika  suspensioner. 

I  det  följande  skola  några  exempel  anföras  till  bekräf¬ 
telse  av  det  sagda,  och  ett  par  fall  nämnas,  då  areometern 
torde  kunna  få  praktisk  användning  för  kontroll  och  stu¬ 
dium  av  suspensioner.  Tabell  I  visar  ett  utdrag  av  re¬ 
sultaten  av  en  serie  av  30  försök,  varvid  suspensionens  egent¬ 
liga  vikt  och  areometerutslaget  jämfördes.  Areometrarna 
justerades  med  tillhjälp  av  tunga  vätskor,  vilkas  egentliga 
vikt  noga  bestämts  med  Westphals  våg  av  ingenjör  Einar 
Vennerström.  Suspensionens  egentliga  vikt  bestämdes 
genom  vägning  av  1  000  cm3  uppmätta  i  en  kolv. 

Areometerutslaget  har  i  medeltal  för  alla  försöken  ut¬ 
fallit  o, 0006  lägre  än  det  beräknade  värdet. 

Suspensoidens  kornstorlek  och  egentliga  vikt  har  ej  be¬ 


funnits  utöva  annat  inflytande  än  att  areometerns  avläs¬ 
ning  försvåras  vid  ökad  kornstorlek  och  egentliga  vikt,  i 
det  att  suspensionens  egentliga  vikt  hastigt  avtager  på  grund 
av  den  hastiga  sedimentationen.  Avläsningen  får  alltså 
ske  hastigt  för  att  ej  lämna  för  låga  värden. 


Fig.  1. 

Är  suspensoidens  egentliga  vikt  bekant,  kan  areometern 
tydligen  användas  för  bestämning  av  den  mängd  suspen- 
soid,  som  finnes  i  en  viss  suspension.  Detta  kan  hava 
betydelse  t.  e.  för  driftkontroll,  då  bestämningen  ju  endast 
tager  några  ögonblick  i  anspråk  och  dyrbara  apparater  äro 
obehövliga. 

Är  a  =  arometerns  utslag  (suspensionens  egentliga  vikt), 
G  —  suspensoidens  vikt, 
d  —  »  egentliga  vikt, 

W  =  suspensionsmedlets  volym, 
er  =  »  egentliga  vikt, 

så  är  lätt  att  visa,  att 

d  ( G  +  Wd) 

(l  ~  G  +  dlV  °Ch . 

^  dW  (a  —  a) 

0  = - j» . . (2). 

Sökes  vikten  i  t.  e.  gram  per  liter,  får  man  sätta 

Tjr  G 

W  —  I  OOO  -  —  > 

ty  en  del  av  volymen  upptages  av  suspensoiden.  Då  blir 
1  000  dia— a)  . 

G  ' — å  „ . 

eller,  då  uppslamningen  skett  i  vatten, 

I  000(5  (a— 1) 

- å — I . . (4)' 


TABELL  I. 

Suspensionens 

koncentration 

gr/7 

Suspensionens 
egentliga  vikt 

Areometer- 

utslag 

5, 2 

1,0034 

1,003 

10,4 

1,0070 

1 ,007 

22,6 

1,0148 

1,012 

43*5 

1 ,0287 

1,029 

63*5 

1,0417 

1,042 

85>2 

1,0565 

1,058 

I  22,6 

1,0809 

1,083 

143.5 

1 ,0948 

1,095 

1 86, 1 

1,1226 

1,121 

246,1 

1,1626 

1,162 

342,6 

1,2261 

1,226 

43°. 4 

1,2843 

1,280 

478,0 

I,3i57 

D312 

57  2,o 

1,3774 

4,377 

638,8 

1,4217 

_ 2 

1  J-  K.  A.  1921  sid.  469  o.  f  G  G.  Bring.  Teori  för  sättmaskiner. 
"  Suspensionen  för  viskös,  areometern  gav  ej  tydligt  utslag. 


För  bestämningen  är  det  lämpligt,  att  suspensionen  upp¬ 
samlas  i  en  glascylinder,  där  den  genom  omskakning  upp¬ 
slammas  ordentligt,  varefter  areometern  hastigt  nedföres 
och  avläses. 

Areometern  synes  även  med  fördel  kunna  användas,  då 
det  gäller  att  studera  avsättningen  av  slam  ur  en  vätska 
med  eller  utan  tillsats  av  elektrolyter.  Då  egentliga  vikten 
avtager,  i  den  mån  de  fasta  partiklarna  avsätta  sig,  kan 
en  fallkurva  erhållas,  vid  vilken  egentliga  vikten  och  där¬ 
med  koncentrationen  är  en  funktion  av  tiden. 

För  vetenskapliga  ändamål  är  givetvis  den  Odénska  vå¬ 
gen  att  föredraga,  men  då  det  gäller  försök  med  praktiskt 
syfte,  synes  areometern  i  många  fall  vara  väl  användbar. 
En  felkälla  vid  bestämningarna  ligger  i  det  förhållandet, 
att  areometern  alltefter  den  sjunker  omfattar  större  och 
större  mätområde  i  vätskan.  Vid  en  suspension  med  ur¬ 
sprunglig  egentlig  vikt  av  exempelvis  1,030  har  areometern 
sjunkit  omkring  25  mm,  då  egentliga  vikten  gått  ned  till 
1,000.  Den  torde  därför  i  allmänhet  giva  något  för  flacka 
kurvor.  Att  införa  korrektion  härför  synes  ej  möjligt.  1 
de  fall,  dä  det  endast  gäller  jämförande  försök,  och  så- 
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lunda  ej  absoluta  värden  avses,  synes  detta  fel  emellertid 
vara  utan  betydelse. 

Tabell  II  visar  siktanalys  för  tvenne  slam  A  och  B. 
Fallkurvorna  (fig.  i)  visa  ett  mycket  hastigare  förlopp  för 
B ,  än  man  på  grund  av  siktanalysen  skulle  förmoda. 

TABELL  II. 

Slam 


Kornstorlek 

A 

B 

mm 

egentliga  vikten  2,94 

egentliga  vi! 

Vikt  ‘ 

'4 

0,147 

0,78 

2,34 

0, 104 

0,61 

2,69 

0,074 

1,23 

6,70 

0,056 

1 ,2  r 

6,61 

0,043 

2,10 

1 1,77 

<  0,043 

94,07 

69,89 

S:a  ioo —  ioo  — 


Fig.  2. 


I  fig.  2  har  ett  slam  med  93,9  gram  per  liter  försatts 
med  små  mängder  kalklösning.  I  intetdera  av  försöken 
var  kalktillsatsen  tillräcklig  för  kolloidernas  utflockning. 
Ännu  efter  ett  dygn  var  vätskan  i  alla  proven  endast  ge¬ 
nomlysande.  Av  figuren  framgår  emellertid,  att  med  areo- 
metern  kunnat  påvisas  en  betydande  stegring  av  sedimenta- 
tionshastigheten  vid  dessa  små  kalktillsatser.  För  ögat  var 
denna  stegring  som  sagt  så  godt  som  oskönjbar. 


Fig.  3  ger  några  kurvor  för  olika  tillsatser  av  kalk  vid 
en  suspension  av  anrikningsslam  från  Malmberget  med  en 
koncentration  av  48,5  gr  per  liter.  Vid  de  större  kalk¬ 
tillsatserna  blev  vattnet  genast  från  början  klart. 

Dessa  exempel  torde  vara  tillräckliga  för  belysande  i 
första  hand  av  areometerns  användbarhet  vid  studiet  av 
suspensioner. 

Vid  upptagande  av  fallkurvor  är  att  märka,  att  samma, 
eller  åtminstone  lika  långa  areometrar  måste  användas  vid 
alla  försöken,  för  att  resultaten  skola  bliva  jämförbara. 
Kortare  areometrar  giva  av  lätt  insedda  skäl  kurvorna  ett 
hastigare  förlopp  än  längre  (se  fig.  4).  Vid  mycket  stor 
utspädning  är  areometern  oanvändbar,  då  den  är  för  okäns¬ 
lig.  Den  nedre  gränsen  för  upptagande  av  fallkurvor  synes 
ligga  vid  omkring  10 — 15  gram  per  liter. 


TIDSKRIFT 

• 

Den  nu  skildrade  företeelsen  har  stor  betydelse  för  för¬ 
klaring  av  en  del  förhållanden  vid  vanlig  våtanrikning. 
Den  förklarar  t.  e.  varför  tunga  skikt  pa  sättmaskiner  och 
skakbord  förmå  bära  dylika  av  lägre  egentlig  vikt  obe¬ 
roende  av  kornstorleken. 


Fig.  4. 


Vid  de  nämnda  maskinerna  har  man  att  göra  med  sus¬ 
pensioner  av  mycket  hög  koncentration.  Som  exempel 
kan  nämnas,  att  vid  de  sättmaskinförsök,  som  författaren 
skildrat  i  den  nämnda  uppsatsen  i  J.  K.  A.,  rör  det  sig 
om  suspensioner  med  650  cm3  mineral  och  endast  350 
cm3  vatten  per  liter,  eller  vid  ett  så  tungt  mineral  som 
blyglans  om  4  680  gram  fasta  partiklar  per  liter. 

De  rön  författaren  gjort  häröver  och  som  ännu  ej  pu¬ 
blicerats,  komma  eventuellt  att  göras  till  föremal  för  en 
senare  uppsats. 

METALLOGRAFISK  UNDERSÖKNING  AV 
ETT  FÖRHISTORISKT  KOPPARFÖREMÅL, 
SAMMANFOGAT  GENOM  SVETSNING. 

Av  bergsingenjör  Axel  HulTGREN. 

I  aktiebolaget  Svenska  Kullagerfabrikens  laboratorium  i 
Göteborg  har  undersökts  ett  förhistoriskt  kopparföremal, 
en  skallra,  sådan  som  indianerna  använda  vid  magiska 
ceremonier,  funnen  vid  Supé  på  Perus  kust.  Då  under¬ 
sökningen  gav  till  resultat,  att  skallran  sammanfogats  ge¬ 
nom  svetsning,  torde  en  redogörelse  för  den¬ 
samma  kunna  vara  av  intresse  för  tidskrif¬ 
tens  läsare. 

Skallran  inlämnades  av  intendenten  vid  Gö-  " 
teborgs  museum,  frih.  E.  Nordenskiöld,  som 
önskade  veta,  huru  densamma  blivit  tillver¬ 
kad.  Skallrans  utseende  framgår  av  fig.  1 
(skala  1  :  3).  Den  var  mycket  regelbunden 
till  sin  form  och  omsorgsfullt  utförd.  Den 
övre  ihåliga  delen  bestod  av  tvenne  klock- 
formiga  halvor  av  hamrad  eller  »spunnen» 
kopparplåt,  hopfogade  längs  A- A.  Den  undre 
halvan  var  utdragen  till  en  kort,  rörformig 
del,  som  omslöt  skaftets  övre  ända  och  där¬ 
igenom  fasthöll  detta.  Skaftets  övre  del  var 
rund,  den  undre  platt.  Skallran  innehöll 
två  små  kopparkulor  av  c:a  5  mm  diame¬ 
ter.  Skallrans  yta  var  anfrätt  och  ärgig. 

Fogen  vid  A-A  hade  öppnat  sig  utefter  c:a 
3  cm  längd.  Foglinjen  var  i  övrigt  ej  skönj¬ 
bar,  någon  antydan  till  falsning  eller  löd¬ 
ning  syntes  ej. 

En  sektion  av  fogen  undersöktes  efter  etsning  i  mikro¬ 
skop.  Etsningen  skedde  i  en  lösning  av  ammoniakalisk 
kopparklorid  i  vatten.  Strukturen  framgår  av  fig.  2  {x  50) 
och  fig.  3  (x  100),  vilka  visa  två  närbelägna  sektioner. 
I  fig.  2  (stark  etsning)  synes,  huru  i  kopparen  här  och 
där  ligga  inströdda  små  korn  av  Cu20  (identifierade  vid 


B  18 


24  mars  1922 


193 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


hög  förstoring).  Cu20-kornen  ävensom  foglinjen  äro  om¬ 
givna  av  zoner,  vilka  etsa  långsammare  än  kopparen  i 
övrigt,  sannolikt  på  grund  av  i  metallen  löst  syre.  Kop¬ 
parkornen  innehålla  vid  hög  förstoring  synliga  glidlinjer, 
vilket  tyder  på  kallbearbetning.  Fogen  innehöll  icke  nå- 


Fig.  2. 


koppar,  vilket  giver  anledning  att  förmoda,  att  den  fram¬ 
ställts  genom  nedsmältning  av  gedigen  koppar. 

Av  undersökningen  framgår,  att  skallrans  båda  halvor 
sammanfogats  genom  svetsning  vid  hög  temperatur  under 
hamring  eller  liknande  bearbetning.  De  fakta,  varpå  denna 
slutsats  grundar  sig,  äro: 

det  metalliska  sammanhanget  mellan  de  båda  delarna, 
den  ovan  beskrivna  valken,  som  tydligen  bildats  genom 
deformation  av  underhalvans  kant  vid  bearbetningen, 
frånvaron  av  lödmetall  i  fogen,  bestyrkt  genom  kemisk 
analys, 

frånvaro  av  Cu-Cu20-eutektikum,  vilket  skulle  hava  upp¬ 
stått  vid  smältning  utan  bearbetning. 

Rörande  upphettningen  av  fogen  kan  man  förmoda,  att 
den  skett  med  hjälp  av  biåsrör,  då  det  är  känt,  enligt 
vad  frih.  Nordenskiöld  påpekar,  att  peruanerna  använda 
biåsrör  t.  e.  vid  smältning  av  metaller.  Så  vidt  förf.  har 
sig  bekant  eller  kunnat  inhämta  av  fackmän  på  svetsnin¬ 
gens  område,  är  det  förenat  med  stora  svårigheter,  ja 
anses  rentav  omöjligt  att  medelst  smidning  vid  hög  tem¬ 
peratur  framställa  en  hållbar  svetsfog  mellan  två  koppar¬ 
ytor  till  följd  av  den  lätthet,  varmed  metallen  oxideras. 
Möjligen  hava  vid  skallrans  hopsvetsning  särskilda  försik¬ 
tighetsmått  kommit  till  användning  såsom  exempelvis  fluss- 
medel,  inbäddning  i  träkol  e.  d.  I  varje  fall  föreligger 
här  ett  bevis  på  högt  uppdriven  yrkesskicklighet  hos  ett 
primitivt  folk. 


gon  annan  metallisk  beståndsdel  än  koppar.  Den  hade 
det  för  en  svetsfog  typiska  utseendet,  visande  fullständigt 
metalliskt  sammanhang  i  vissa  delar,  i  andra,  isynnerhet 
vid  inre  och  yttre  ändan  i  sektionen,  ofullständig  samman 
svetsning.  Den  vid  fogens  inre  ända  synliga  utbuktnin- 
gen  eller  valken  i  underhalvan  har  tydligen  uppkommit 
genom  bearbetningen  vid  svetsningen.  Den  sträckte  sig 
rundtorn  på  insidan  och  var  mycket  jämn. 

Kemisk  analys1  av  stycken  uttagna  av  båda  halvorna  å 
ömse  sidor  om  fogen,  gav  följande  resultat: 

övre  halvan  (prov  vägande  0,4276  gr.) .  100,20  %  Cu 

undre  »  (  »  »  0,5766  »  ) .  100,15  %  Cu. 


OM  ANVÄNDNING  AV  MASKINDRAGNA 
SKOPOR  ELLER  SKRAPOR  FÖR  LAST¬ 
NING  OCH  BERGTRANSPORT  I  GRUVOR. 


Artikel  i  Compressed  Air  Magazine,  maj  1921,  av  Lucien  Eaton. 

Referat  av  bergsingenjör  P.  E.  Gummeson. 

Under  världskrigsåren  med  dess  stora  efterfrågan  på 
produkter,  dess  hastigt  stigande  arbetslöner  och  minskade 
tillgång  på  arbetskraft,  gjorde  sig  inom  all  industri  den 
strävan  gällande  att  i  möjligaste  mån  göra  sig  oberoende 


I 


Fig.  3- 

Båda  proven  undersöktes  på  närvaro  av  Au,  Ag,  Sn,  Sb, 
Pb,  As,  Ni,  Fe  och  Zn.  Samtliga  dessa  ämnen  saknades. 
Materialet  i  båda  halvorna  är  således  synnerligen  ren 

1  Analysen  har  utförts  av  dr  Kari,  Almström  i  stadskemisten 
dr  J.  E.  Aléns  laboratorium  i  Göteborg. 


eller  minska  behovet  av  manuel  arbetskraft. 
Speciellt  blev  det  tyngsta  och  grövsta  ar¬ 
betet  föremål  för  denna  strävan. 

% 

Inom  gruvhandteringen  är  särskilt  det  lös- 
brutna  bergets  upplastande  och  transport  en 
procedur,  som  kräver  en  stor  personal,  och 
är  den  destomera  betungande,  då  endast  de 
fysiskt  bästa  arbetarna  äro  användbara  för 
detta  arbete,  om  någon  effektivitet  skall 
kunna  presteras.  I  Amerika  har  för  lösan¬ 
det  av  detta  problem  nedlagts  ett  intensivt 
arbete,  vilket  resulterat  i  byggandet  av  flera 
olika  typer  av  lastningsmaskiner  för  arbete 
såväl  ovan  som  under  jord.  Beträffande  de 
förra  kan  väl  problemet  anses  nöjaktigt  löst 
genom  de  typer  av  gräv-  och  gripskopor 
för  ånga  eller  elektrisk  kraft,  som  med  bästa 
resultat  användas  överallt.  Men  så  är  långt 
ifrån  fallet  med  maskinerna  för  underjords- 
lastning.  Förutom  andra  svårigheter,  som 
uppställas  härvid,  är  det  begränsade  utrym¬ 
met,  vari  allt  underj ordsarbete  måste  för¬ 
siggå,  en  faktor  som  i  hög  grad  begränsar 
möjligheterna  att  på  samma  gång  ernå  en 
kraftig  och  effektiv  konstruktion.  Vidare  har 
man  heller  aldrig  under  jord  möjlighet  att  under  någon 
längre  tidsrymd  hålla  maskinen  i  arbete  på  ett  och  samma 
ställe,  vilket  är  mycket  viktigt,  om  den  vanligen  ganska 
höga  anskaffningskostnaden  skall  kunna  förräntas  och  amor¬ 
teras.  Vore  maskinen  så  pass  lättransportabel,  att  den 
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utan  för  stor  tidsutdräkt  kunde  transporteras  från  ett  ar¬ 
betsställe  till  ett  annat  inom  gruvan,  voro  nämnda  olägen¬ 
het  av  mindre  betydelse,  men  så  är  vanligen  långt  ifrån 
fallet. 


Fig.  i.  Skopa  dragen  av  »Little  Tugger»  för  bergtransport  till  ett 

rullschakt. 

Ovannämnda  och  flera  andra  orsaker  hava  gjort,  att 
t.  o.  m.  amerikanarna  själva  hava  funnit  dessa  maskiners 
användbarhet  ganska  begränsad,  och  därför  slagit  in  pa 
andra  och  enklare  vägar  att  komma  från  den  betungande 
handlastningen  och  bergdragningen.  En  av  de  senaste 
årens  företeelser  på  detta  område  är  användningen  av 
maskindragna  skopor  eller  skrapor  s.  k.  slushers,  vilken 
metod  genom  sin  enkelhet  och  billighet  synes  hava -  möj¬ 
lighet  att  komma  till  användning  i  Sverige,  varför  den 
här  i  korhet  skall  beskrivas. 

I  sin  enklaste  form  bestar  skopan,  draglastaren  eller 
skrapan  som  den  varierande  kallas  av  en  ordinär  häst- 


Fig.  2.  Skopa  dragen  av  »Little  Tugger»  transporterar  berg  uppför 
ett  lutande  plan  för  lastning  i  vagnar. 


dragen  mullskopa,  sådan  som  användes  för  transport  av 
jord  eller  sand  kortare  sträckor  i  dagen.  Tillämpad  under 
jord  är  den  emellertid,  betingat  av  det  material  varmed 
den  skall  arbeta,  grövre  och  kraftigare  konstruerad  samt 
dragés  vanligen  från  lastningsplatsen  till  tömningsplatsen 
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medelst  en  liten  maskindriven  haspel,  tömningen  och  åter- 
dragningen  sker  för  hand.  Användningen  av  en  skopa 
av  denna  typ  framgår  med  all  tydlighet  av  fig.  i.  Denna 
har  blivit  utexperimenterad  vid  Spruce  och  Adamsgruvorna 
i  Minnesota  och  där  använd  för  saväl  dragning  av  berg 
från  brytningsplatsen  till  rullschakt  som  för  lastning  direkt 
i  vagnar.  Som  haspel  för  dragningen  användes  vanligen 
en  lufthaspel  ur  typen  Little  Tugger,  och  lastningen  sker 
för  hand  genom  påskrapning,  eller  också  därigenom,  att 
dragningen  av  skopan  påbörjas  uppe  i  raset,  varvid  den 
fylles  av  sig  självt.  Arbetet  utföres  av  två  man,  den  ena 
sköter  haspeln  och  den  andra  skopans  styrning  och  töm¬ 
ning.  Utlastning  av  berg  från  stross  till  rullschakt  på 
detta  sätt  visar  i  rundt  tal  en  stegring  i  effekt  av  23  % 
per  arbetare  och  samma  tid  jämfört  med  vanlig  hand¬ 
lastning  i  vagnar. 

Den  i  anförda  exempel  använda  skopan  rymmer  85  dm3 
och  vanligen  skrapas  med  framför  densamma  ytterligare 
40  å  60  dm3  av  det  på  sulan  liggande  berget.  Haspeln 
utvecklar  en  dragkraft  av  400 — 500  kg  vid  en  hastighet 

av  25 _ 30  meter  per  minut,  och  har  lastningsefifekten 

under  kortare  perioder  uppgått  ända  till  10  å  14  ton  per 
timme.  Den  effektiva  verkningsradien  ligger  under  20 
meter  mellan  ras  och  schaktet.  Då  samma  skopa  an¬ 
vändes  för  lastning  direkt  i  vagnar,  dragés  densamma 
lastad  uppför  ett  av  plank  uppfört  lutande  plan,  under 
vars  kant  vagnen  är  placerad,  se  fig.  2.  Denna  procedur 
är  dock  ganska  långsam  jämfört  med  föregående,  men 
har  även  härvid  goda  resultat  erhållits. 

Fördelarna  med  detta  lastningssystem  är  dess  stora 
enkelhet,  låga  anskaffningskostnader  för  utrustningen,  efter 
skedd  skjutning  förloras  ingen  eller  liten  tid  med  transport 
och  uppmontering  av  anordningarna,  och  när  den  egent¬ 
liga  högen  av  brutet  berg  har  blivit  undanskaffad,  är  det 
synnerligen  bekvämt  och  lätt,  att  med  skopan  hopsamla 
i  strossen  kringkastat  berg  och  forsla  detsamma  till  rull- 
schaktet.  Nackdelar  äro  som  förut  nämnts,  kort  aktions- 
radie,  dessutom  fordras  ganska  stor  fysisk  styrka  och  vana 
hos  den  arbetare,  som  har  att  handtera  skopan,  särskilt 
vid  densammas  återdragande  till  raset. 

I  avsikt  att  reducera  arbetet  med  återdragningen,  kan 
ett  block  fastgöras  inne  vid  lastningsplatsen,  över  vilket 
en  återgångslina  lägges  för  att  draga  skopan  tillbaka,  i 
vilket  fall  givetvis  haspeln  måste  vara  försedd  med  dubbla 
linkar,  för  fram-  och  returdragning.  Detta  möjliggör  också 
användning  av  större  skopor,  varigenom  följer  större  last 
per  gång  och  således  större  effekt  i  timmen,  men  däri¬ 
genom  förlorar  också  skopan  i  lätthandterlighet  särskilt  vid 
hopsamlandet  av  mindre  berghopar  eller  av  vid  skjut¬ 
ningen  kringkastat  berg.  Ävenledes  blir  det  svårare  att 
sköta  tippningen  för  hand,  och  anskaffningskostnaden  är 
till  följd  av  den  mera  invecklade  haspeln  m.  m.  högre. 
Olika  uppfattningar  hava  också  gjort  sig  gällande  beträf¬ 
fande  användning  av  block-  och  återgångslina,  och  på 
många  håll  anses  de  stegrade  engångskostnaderna,  för¬ 
summelsen  vid  uppmonteringen  samt  den  minskade  lätt- 
handterligheten  mera  än  uppväga  de  fördelar,  som  ernas 
i  minskat  arbete  och  högre  lastningseffekt  per  timme. 
Under  likartade  förhållanden  är  det  otvivelaktigt,  att  om 
blott  skopan  kunde  göras  automatiskt  tippande,  så  att  det 
bleve  onödigt  för  ena  mannen  att  gå  fram  och  åter  mellan 
bergraset  och  tömningsplatsen,  fördelarna  med  den  större 
skopan  med  block  och  återgångslina  skulle  bliva  betyd¬ 
ligt  övervägande. 

För  att  möta  fordran  på  automatisk  tömning  hava  ävenledes 
åtskilliga  skopkonstruktioner  utvecklats.  Dessa  skopor  äro 
nästan  alla  utan  botten,  och  hava  därför  närmare  utseende 
av  en  skrapa,  varför  namnet  »dragskrapa»  är  synnerligen 
betecknande.  Deras  byggnad  i  övrigt  liksom  deras  an- 
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vändning  är  emellertid  mycket  olika,  och  varje  gruva  synes 
hava  utvecklat  sin  särskilda  typ  och  sin  metod  för  dess 
användning.  I  synnerhet  tyckas  desamma  fått  en  vid¬ 
sträckt  användning  i  gruvor  med  flackt  stupande  malmer 


Fig.  3-  I  Joplindistriktet  använd  elektrisk  driven  skrapa  under  gång 

framåt. 

för  att  nedskrapa  det  brutna  berget  efter  liggväggen  till 
etagebottnen. 

En  av  de  tidigast  utvecklade  skrapor  för  detta  ända- 
mal,  är  den  som  användes  inom  Joplindistriktets  bly-  och 
zinkgruvor,  en  typisk  sådan  Joplinutrustning  visas  i  fig. 
3  och  4.  Den  stora  skrapan  väger  340  kg  samt  fordrar 
en  haspel  med  10 — 15  hkr  motor.  Blocket  för  återgångs- 
linan  fastgöres  vid  en  wire  sträckt  tvärs  över  strossen 
sasom  visas  i  fig.  6,  och  är  således  lätt  flyttbart  i  sidoled, 
för  att  under  arbetet  kunna  placeras  på  lämpligaste  ställe. 
Skrapan  är  i  övrigt  så  konstruerad,  att  den  vid  retur¬ 
dragning  omedelbart  vändes  på  rygg  såsom  framgår  av 
fig.  4. 

Fig  5,  6  och  7  visar  en  dylik  skraputrustning  i  arbete 
under  olika  betingelser  därav  fig.  5  för  nedskräpning  av 
berg  utefter  en  flackt  stupande  liggvägg,  i  vilket  fall  den 
bör  med  stor  fördel  kunna  användas,  i  synnerhet  om 
berget,  som  skall  behandlas,  är  löst  och  mulligt.  I  all¬ 
mänhet  tyckes  man  kommit  till  den  uppfattningen,  att 
det  vid  arbete  med  en  mjuk  och  mullig  malm  ej  erbjuder 
några  större  svårigheter,  att  med  snart  sagt  vilken  form 
som  helst  pa  skrapan  ernå  goda  resultat,  medan  proble¬ 
met  däremot  blir  betydligt  svårare,  så  snart  det  gäller 
hårda  bergarter,  vilka  vid  skjutningen  falla  sönder  i  oregel¬ 
bundna  stycken.  En  av  betingelserna  för  ett  godt  arbete 
är  nämligen,  att  skrapan  under  dragningen  skall  gräva 
sig  ned  genom  berglagret,  och  går  detta  givetvis  betydligt 
lättare  i  mera  mullformiga  och  lösa  bergras.  För  att 
underlätta  grävningen  i  grovstyckiga  bergras  har  vanligen 
skrapan  blivit  försedd  med  tänder  i  bladkanten,  men  ej 
heller  härigenom  äro  svårigheterna  till  fullo  övervunna. 

Skrapans  grävande  förmåga  beror  av  ett  flertal  faktorer, 
av  vilka  vinkeln  mellan  planet  genom  den  grävande  kanten 


Fig.  4.  Samma  skrapa  som  i  fig.  3  under  återgång. 


eller  tänderna  och  rasplanet,  samt  draglinans  eller  bygelns 
placering  äro  de,  som  fordra  mest  beaktande.  I  allmänhet 
kan,  sorn  regel  uppställas,  att  bästa  grävningsförmågan 
erhålles,  om  planet  genom  eggen  ligger  i  resultantrikt- 
nMgen  mellan  dragkraften  i  linan  och  vikten  av  skrapan. 


Om  dragkraften  är  t.  e.  250  kg  och  riktad  horisontalt,  samt 
skrapans  vikt  är  250  kg,  är  resultantriktningen  450  mot 
horisonten.  I  praktiken  är  emellertid  aldrig  dragkraften 
konstant,  utan  stegras,  då  skrapan  tager  last,  varför  den 
mest  effektiva  grävningsvinkeln  endast  approximativt  kan 
bestämmas  pa  detta  sätt.  I  de  flesta  konstruktioner  va¬ 
rierar  den  mellan  15  —  30°  samt  är  vanligen  omkring 
2  0°.  Draglinan  är  i  praktiken  nästan  parallell  med 
ytan  av  bergraset  eller  botten  av  strossen  samt  vanligen 
liggande  1  —  2  dm  över  denna,  varför  bygeln  bör  fast- 
göras  sa,  att  den  befinner  sig  på  detta  avstånd  från  ras- 
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Fig.  5,  6  och  7.  Skrapa  använd  under  olika  brytningsförhållanden. 


planet,  då  skrapan  intager  sin  normala  position.  Skrapans 
kapacitet  bestämmes  huvudsakligen  av  bladets  storlek,  så 
att  ju  större  och  bredare  blad  ju  större  kapacitet.  För 
underjordsändamål  måste  emellertid  kompromissas  mellan 
storlek  (tyngd)  och  lätthandterlighet,  och  bör  i  regel  ej 
uppställas  högre  fordran  på  kapacitet  än  en  halv  ton  per 
gång,  vilken  vanligen  uppnås  med  ett  blad  105  cm  bredt 
och  40 — 45  cm  högt.  Med  en  dylik  skrapa  kan  man 
räkna  med  en  tur  fram  och  åter  per  minut  vid  en  väg- 
sträcka  av  c:a  20  meter.  Huruvida  gavlar  skola  finnas 
på  skrapan,  är  beroende  på  det  material,  varmed  skall 
arbetas.  I  grovt  styckat  material  äro  de  olämpliga,  då 
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de  tendera  att  hindra  grävningen,  likaledes  bör  i  sådant 
material  skrapan  ej  förses  med  överdel,  vilken  alltid  strävar 
att  lyfta  densamma,  så  snart  något  stycke  är  för  stork 
Användas  gavlar,  utformas  dessa  vanligen  så,  att  de  få 
utgöra  hela  eller  en  del  av  dragbygeln,  om  ej,  utföres 
denna  av  vinkel-  eller  rundjärn  och  böjes  över  över¬ 
kanten  av  bladet  såsom  framgår  av  fig.  3.  Bygeln  skall 
göras  så  tung,  att  den  förmår  överbalansera  skrapan  över 
den  grävande  kanten  och  hålla  den  i  rätt  läge  under 
dragningen,  emedan  lasten  då  strävar  att  vicka  den  över 
bakåt.  Skrapan  bör  vidare  vara  så  tung,  att  den  av  egen 
vikt  kan  påbörja  grävningen,  härav^  följer  även  att  ju 
arövre  stycken  det  brutna  berget  håller,  ju  tyngre  bör 
skrapan  göras,  dock  ej  tyngre  än  vad  som  är  absolut 

nödvändigt.  Som  hjälp 
kan  den  man,  som  arbe¬ 
tar  i  strossen,  stiga  på 
skrapan  och  åka  några 
meter,  tills  den  tagit  last, 
se  fig.  8. 

I  de  fall  då  vägen, 
vilken  berget  har  att 
passera  under  skrapnin- 
gen  mellan  pålastnings- 
och  tömningsplatsen,  ej 
är  rak,  blir  självfallet 
det  hela  mera  invecklat, 
dock  kan  genom  relativt 
enkla  anordningar  me¬ 
toden  även  då  med  för¬ 
del  komma  till  använd¬ 
ning.  Vanligen  är  det 
tillfyllest,  om  styrlister 
av  plank  eller  slanor 
anbringas  vid  hörnen,  eller,  om  sa  skulle  erfordras,  kan  ett 
eller  flera  hjälpblock  för  drag  och  returlina  apteras. 

Med  beskrivna  anordning  uppgivas  följande  effektsiffror 
vara  uppnådda:  Vid  nedskräpning  av  berg  utför  ligg¬ 
väggen  30—40  ton  per  timme,  vid  nedskräpning  i  schakt 
! 00—150  ton  per  skift  och  man,  samt  vid  skrapning 
uppför  lutande  plan  i  vagnar  65 — 150  ton  per  skift  och 
man,  allt  vid  en  vägsträcka  av  c:a  20  meter.  Som  regel 
angives  den  effektiva  aktionsradien  ligga  under  35  me¬ 
ter. 

De  hasplar,  som  komma  till  användning,  äro  antingen 
försedda  med  dubbla  eller  enkla  linkar,  beroende  på  om 
returlina  användes  eller  ej.  Standardtyper  av  hasplar  för 
detta  ändamål  föras  i  marknaden  av  ett  flertal  ameri¬ 
kanska  verkstäder.  Drivkraften  är  antingen  komprimerad 
luft  eller  elektricitet,  och  tyckes  den  förra  med  skäl  vara 
den  som  mest  kommit  i  bruk.  För  först  beskrivna  slag 
av  skopor  utan  returlina  användes  mtd  fördel  de  sedan 
länge  i  marknaden  förda  lufthasplarna  av  typen  Little 
Tugger.  Dessa  utveckla  vanligen,  beroende  pa  lufttrycket, 

2 — 6  hkr  samt  en  dragkraft  av  400  5°°  kg  vid  en  lin¬ 

hastighet  av  25 — 30  meter  per  minut.  Vid  större  skrapor 
med  returlina  uppställas  emellertid  högre  fordringar  pa 
haspelns  effektivitet  och  anföres  som  lämplig,  då  mjukt 
och  mulligt.  material  behandlas,  en  haspel  med  5  6  hkr 

motor,  dragkraft  700 — 900  kg  och  50  rneters  linhastighet 
per  minut.  För  grovt  och  hardt  material  resp.  15  3  5 

hkr,  1  000  kg  samt  70  meter  per  minut.  I  bada  fallen 
är  naturligtvis  haspeln  försedd  med  dubbla  linkar  för 
fram-  och  returdragning,  samt  med  bromsar  och  slirande 
kopplingar  mellan  motor  och  linkar,  de  senare  sasom 
säkerhet  vid  fastkörning  med  skrapan. 

I  stort  sett  erbjuder  användningen  av  skopor  och  skrapor 
för  lastningens  och  bergdragningens  utförande  följande 
fördelar,  jämfört  med  arbete  för  hand: 


Större  kapacitet  per  man,  varav  följer  minskat  behov  av 
lastningspersonal. 

Lägre  lastningskostnader  per  ton. 

Möjlighet  att  till  lastningspersonal  använda  även  mindre 
kraftiga  arbetare. 

Fördelarna  jämfört  med  lastningsmaskiner  äro: 

Lägre  anskaffningskostnader.  En  skrapa  med  ^haspel  och 
fullständig  utrustning  kostar  i  anskaffning  från  3  000— 

6  000  kronor,  medan  en  modern  lastningsmaskin  be¬ 
tingar  ett  pris  av  12  000 — 60  000  kronor. 

Lägre  underhållskostnader. 

Större  rörlighet  och  smidighet  vid  användning  under  jord 
med  därvarande  trånga  utrymmen. 

Skulle  även  förhoppningarna  beträffande  metodens  an¬ 
vändbarhet  och  effektivitet  delvis  vara  överdrivna,  är  det 
dock  påtagligt,  att  den  i  många  fall  bör  kunna  med  för¬ 
del  komma  till  användning.  Detta  gäller  1  synnerhet  för 
sådana  platser,  där  verklig  stordrift  och  möjlighet  att  an¬ 
skaffa  dyrbara  lastningsmaskiner  är  utesluten.  Då  detta 
för  Sveriges  vidkommande  är  så  godt  som  regel,  är  me¬ 
toden  här  värd  allt  beaktande,  och  den  torde  sannolikt 
med  fördel  kunna  apteras  i  många  gruvor,  där  nu  lastning 
eller  bergdragning  uteslutande  utföras  för  hand. 

För  mera  intresserade  hänvisas  förutom  till  refererade 
artikel  till  Engineering  and  Mining  Journal  häftet  nr  24, 
25  &  26  dec.  1920,  art.  Scraping  and  Loading  in  Mines 

av  Ward  Royce. 


PATENT 


REVY  ÖVER  UNDER  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT  RÖ¬ 
RANDE  bergshandteringen. 

Av  patentombudet  J.  A.  Markman. 

(Forts,  från  sid.  148.  —  B.  16.) 

Genom  patentet  48  873  skyddas  en  av  dr  ^Gröndal  uppfun¬ 
nen  slam  avskilj  n  in  gsapparat,  som  visas  i  två  olika  sektioner 
i  nedanstående  figurer.  Apparaten  är  avsedd  att  anvandas 
vid  våtanrikningsverk  för  att  skilja  sådant  material,  som  för 
närvarande  behandlas  i  spetsar,  vilka  dock  äro  behäftade 
med  vissa  olägenheter  ity  att,  oavsett  att  en  icke  ringa  mängd 
av  slammet  härvid  medföljer  de  fritt  fallande  kornklasserna, 
på  detta  sätt  ett  slam  erhålles,  som  är  starkt  utspätt  med 
vatten. 


Apparaten  består  av  en  behållare  A  med  skålformig  botten, 
till  vilken  det  gods,  som  skall  behandlas,  inledes  genom  rän¬ 
nan  B.  Skovelhjulet  C  frammakar  de  till  botten  fallande  kor¬ 
nen  och  lyfter  dem  över  kanten  till  avloppet  D,  under  det 
att  slammet  kontinuerligt  avgår  under  mellanväggarna  EE 
till  avloppen  FF,  som  ligga  på  lägre  nivå  än  avloppet  D. 
Genom  att  variera  hastigheten  hos  skovelhjulet  C  kan  korn 
storleken  i  de  bortgående  produkterna  inom  ganska  vida  grän¬ 
ser  regleras. 

I  stället  för  att  använda  sig  av  ett  skovelhjul  kan  mai 
naturligtvis  betjäna  sig  av  någon  annan  lämplig  anordning  fö 

att  föra  godset  över  kanten  till  avloppet  D.  Så  t.  e.  kan  et 
skrap  verk  bestående  av  en  ändlös  rem  eller  kedja,  som  ä: 
försedd  med  skrapor,  som  korrespondera  med  behållaren: 
botten,  användas.  (Forts.) 


Fig.  8.  Arbetaren  underlättar  skrapans 
grävning  genom  att  trycka  ned  den 
med  foten. 
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huru  dels  de  tryckta  tiderna,  dels  ett  industrimöte, 
som  genom  beklagligt  förbiseende  ordnats  i  Norr¬ 
köping  den  22  och  23  mars,  ogynnsamt  inverkade  på 
anslutningen  till  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte,  blev 
dock  antalet  deltagare  däri  icke  avsevärdt  mindre  än  vanligt. 
Åhörareantalet  torde  hava  vid  ett  par  av  föredragen  upp¬ 
gått  till  300  å  400.  H.  K.  H.  Kronprinsen-regenten  hed¬ 
rade  föreningen  med  sin  närvaro  vid  första  dagens  sam¬ 
manträde  såväl  före  som  efter  lunchen.  Bland  inbjudna 
märktes  i  övrigt  minister  I.  N.  Morris. 

Mötet  öppnades  å  Grand  Hotel  den  23  mars  kl.  10,45 
f.  m.  av  ordföranden  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck  med 
följande  anförande: 

»Eders  Kungliga  Höghet,  mina  damer  och  herrar! 

Då  Svenska  Teknologföreningen  nu  går  att  fira  sitt  van¬ 
liga  årsmöte,  beder  jag  att  å  föreningens  vägnar  få  hälsa 
alla  välkomna. 

Och  jag  vänder  mig  då  i  första  hand  till  Hans  Kung¬ 
liga  Höghet  Kronprinsen-Regenten  med  ett  tack  för  att 
Eders  Kungliga  Höghet  även  i  år  velat  hedra  Svenska  Tekno¬ 
logföreningen  genom  att  närvara  vid  dess  årsmöte.  Vi 
glädja  oss  över  och  känna  det  för  föreningen  värdefullt, 
att  det  intresse  Eders  Kungliga  Höghet,  som  vi  väl  veta, 
ådagalägger  på  så  många  andra  områden,  även  kommer 
vår  förening  till  del. 

Vi  tacka  därför. 

And  to  you,  Minister  Morris,  I  beg  to  express  the  thanks 
of  the  Svenska  Teknologföreningen  for  your  acceptance  of 
our  invitation  to  honour  us  with  your  presence  on  this 
occasion  when  this  Union  of  Swedish  Engineers  and  Archi- 
tects  commemorates  the  achievements  of  John  Ericsson 
and  brings  back  to  memory  the  noble  personage,  who 
more  than  any  other  man  of  Swedish  nationality  has  played 
a  distinguished  part  in  the  history  of  the  United  States. 

Och  slutligen  beder  jag  få  hälsa  övriga  närvarande, 
våra  damer,  de  herrar  icke-föreningsmedlemmar  som  be¬ 
hagat  hörsamma  vår  inbjudan  samt  föreningens  egna  med¬ 
lemmar. 

Under  vart  och  ett  av  de  senaste  6 — 7  åren  hava  vi 
haft  anledning  att  vid  våra  årsmöten  se  tillbaka  på  ett 
förgånget  mörkt  år.  Visserligen  hava  vissa  av  dessa  år, 
de  egentliga  krigsåren,  för  vårt  land  varit  lyckliga  så  till 


vida,  att  vi  befriades  från  krigets  direkta  olyckor.  Och 
de  ekonomiska  förhållandena  i  landet  voro  också  i  stort 
sett  goda.  Men  i  alla  fall  kände  vi  alla,  att  det  var 
mörkt  omkring  oss. 

Vi  hoppades  varje  år  på,  att  den  dag  snart  skulle  ran¬ 
das,  då  världen  åter  blev  normal.  Det  har  dröjt  längre 
än  vi  hoppats,  innan  den  dagen  randats,  och  ännu  vet 
man  ej  när  den  kommer. 

Vårt  land  har  nu  fått  en  mera  omedelbar  känning  av 
de  ekonomiska  olyckor,  kriget  medfört.  De  oerhörda  svå¬ 
righeter,  med  vilka  hela  vårt  näringsliv  kämpar,  känna  U 
alla,  men  vi  känna  ännu  icke  de  medel,  med  vilka  svårig¬ 
heterna  kunna  avhjälpas. 

Ett  veta  vi  dock,  att  skall  vårt  land  lyckas  inom  rimlig 
tid  genomkämpa  den  ekonomiska  krisen,  så  kräves  det 
tålamod,  seg  ihärdighet  och  uppoffringar.  Det  kräves,  att 
vi  alla  känna  vår  plikt  att  gemetisamt  bära  bördorna,  att 
hjälpa  varandra  därmed.  , 

Vårt  land  har  förr  i  världen  klarat  sig  ur  brydsammare 
situationer,  än  den  som  nu  föreligger,  och  vi  uttala  även 
vid  detta  årsmöte  en  förhoppning  om,  att  vår  vilja  och 
förmåga  i  detta  avseende  icke  skall  vara  mindre  än  förr, 
utan  att  vi  snart  må  gå  ljusare  tider  tillmötes. 

Tekniska  och  sociala  frågor  äro  i  tider  som  dessa,  då 
alla  krafter  måste  spännas,  av  särskild  aktualitet,  och  jag 
hoppas,  att  de  ämnen,  som  upptagits  på  årsmötets  pro¬ 
gram,  skola  väcka  mötesdeltagarnas  intresse. 

Innan  vi  övergå  till  dessa  frågor,  har  det  dock  ansetts 
lämpligt,  att  vi  bringa  i  åtanke  en  svensk  man,  som  ge¬ 
nom  sin  gärning  på  teknikens  område  djupt  ingripit  i 
världshändelserna,  John  Ericsson,  vars  minne  nyligen  firats 
i  Amerika  i  samband  med  minnet  av  slaget  på  Hampton 
Roads. » 

Därefter  förklarades  mötet  öppnat. 

Mariningenjören  av  första  graden  A.  Grunberg  höll 
därefter  ett  mycket  innehållsrikt  föredrag  om  » Jolm  Ericsson 
och  hans  verk »  rikt  belyst  av  skioptikonbilder  och  fartygs¬ 
modeller.  Från  New  York  anlände  följande  telegram, 
som  torde  få  anses  som  svar  på  till  jubileumskommittén 
i  New  York  från  Svenska  Teknologföreningen  till  den  9 
mars  1922  avlåten  telelegramhälsning: 

Svenska  Teknologföreningen,  Stockholm. 

Greetings  from  de  Lamater-Ericsson  commemoration. 
May  Americans  and  Swedes  find  in  captain  Ericsson  a  tie 
to  bind  their  already  close  relations.  Porter ,  chairman. 
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Andra  föredraget  hölls  av  överdirektör  W.  Borgquist 
om  » Statens  kraf Ipolitik* ,  varvid  talaren  även  begagnade 
tillfället  att  bemöta  vissa  angrepp,  som  nyligen  i  tidnings¬ 
pressen  riktats  mot  Vattenfallsstyrelsen.  Efter  lunchrast 
upptogs  till  diskussion  det  aktuella  ämnet  » Industriell  de- 
mokrati »  med  inledningsföredrag  av  ingenjör  John  A.  Nor¬ 
din,  verkstadschef  hos  Svenska  Turbinfabriks  a. -b.  Ljung¬ 
ström,  Finspong.  I  diskussionen  deltogo  vidare  överin¬ 
genjör  E.  A.  Forsberg,  diplomingenjör  Edvin  Lundgren, 
överingenjör  Thore  Thelander  och  kapten  G.  Laurell. 

Andra  dagens  sammanträde  började  med  ett  med  syn¬ 
nerligt  stort  intresse  mottaget  föredrag  av  överingenjör 
Fredrik  Ljungström,  som  redogjorde  för  » Ljungströms 
turbinlokomotiv » ,  för  vilken  mycket  uppmärksammade  loko¬ 
motivtyp  härmed  för  första  gången  lämnades  en  ingående 
beskrivning  inför  ett  större  auditorium. 

Härefter  lämnades  ordet  till  civilingenjör  E.  Paul  Wret- 
lind,  vilken  inledde  diskussionen  om  » A  tit  omobil  linjer  för 
förortstrafik »  med  ett  föredrag  behandlande  huvudsakligen 
den  vägtekniska  delen  av  frågan.  Ett  andra  inlednings¬ 
föredrag,  belysande  ämnets  automobiltekniska  problem 
följde  efter  lunch  och  hölls  av  ingenjör  Gustaf  Ericsson. 

I  den  följande  livliga  diskussionen  gjordes  inlägg  av  förste 
ingenjör  Erland  Hedström,  ingenjör  Hilding  Liibeck,  civil- 
ing.  Gustaf  Dahlberg,  kapten  C.  F.  Asker,  bergsing.  I. 
Barthen,  diploming.  Kuno  Möller  och  major  C.  J.  Insulander. 

Årsmiddagen  försiggick  på  Grand  Hotel  på  fredag  afton 
under  sedvanliga  former  och  mycket  animerad  stämning 
ehuru  antalet  festdeltagare,  c:a  ioo,  var  mindre  än  vanligt. 

Samtliga  föredrag  och  diskussionsreferat  torde  komma 
att  senare  inflyta  i  tidskriften. 

Stämman  hölls  å  föreningens  lokal  den  23  mars  på  afto¬ 
nen  under  ordförandeskap  av  överingenjör  Thore  Thelan¬ 
der  och  hade  samlat  ett  ovanligt  stort  antal  deltagare. 

Till  ledamöter  av  föreningen  invaldes: 

Ingenjör  Karl  Sam.  0:son  Orrby,  Hälsingborg; 

Civilingenjör  Tor  Folke  Hjalmar  Johanson,  Stockholm; 

Ingenjör  Bror  Percy  Christenson,  Stockholm ; 

Ingenjör  Gunnar  Emanuel  Ohde,  Stockholm ; 

Ingenjör  Axel  Einar  Lindström,  Kristinehamn. 

Styrelsens  skrivelse  till  föreningen  den  13  februari  1922 
angående  A. -b.  Svenska  Teknologföreningens  förlag  och 
Teknisk  Tidskrift  samt  styrelsens  årsberättelse  och  revi¬ 
sorernas  berättelse  diskuterades  gemensamt.  Från  flera 
talare  riktades  kritik  mot  styrelsen,  särskilt  i  anledning  av 
dess  åtgöranden  beträffande  Teknisk  Tidskrift,  medan  å 
andra  sidan  erkännande  lämnades  styrelsen  för  det  värde¬ 
fulla  och  osjälviska  arbete  den  presterat  för  hithörande 
frågors  ordnande.  Med  acklamation  beviljades  styrelsen 
decharge  för  1921  års  förvaltning.  Stämman  beslöt  uttala 
som  önskemål,  dels  att  avgifterna  snarast  möjligt  nedsattes 
till  skäligt  belopp,  dels  att  styrelsen  måtte  snarast  verkställa 
utredning  om  lämpligaste  framtida  förvaltning  av  och 
utgivningssätt  för  Teknisk  Tidskrift. 

De  vid  marsstämman  sedvanliga  valen  ut  föllo  sålunda: 

1923  års  styrelse. 

Ordförande:  Distriktschef  C.  A.  Schultz. 
i:sta  v.  ordf.:  Direktör  H.  G.  Hammar. 


2: dra  v.  ordf.:  Direktör  C.  Lorens  Carlson. 
Ledamöter ;  Bergsingenjör  Inge  Erichs. 

Arkitekt  Cyrillus  Johansson. 
Civilingenjör  Sven  Norberg. 
Suppleanter:  Disponent  Ivar  Barthen.  - 
Kapten  Lennart  Hellstedt. 
Direktör  Berthold  Smärt. 
Civilingenjör  Sten  Westerberg. 
Civilingenjör  Halvar  Sjöström. 


revisorer  for  1922. 


Ordinarie : 


Suppleanter . 


Ingenjör  S.  Olof  Kjellström. 
Överingenjör  E.  Ragnar  Blomquist. 
Byrådirektör  Einar  F.  Cronvall. 
Civilingenjör  Einar  H.  Nordendahl. 
Kapten  H.  N.  Pallin. 


Fmn. 


INTRYCK  FRÅN  DEN  LANDTBRUKS- 
ELEKTRISKA  VECKAN. 


Den  praktiskt  sett  av  initiativtagaren  ensam,  dr  Alfred 
Ekström,  organiserade  och  administrerade  landtbrukselek- 
triska  veckan  tillhör  nu  historien.  Ett  par  ord  om  dess 
förlopp  kunna  kanske  intressera  många  av  tidskriftens 
läsare,  som  ej  själva  hade  tillfälle  närvara. 

Anledningen  till  mötet,  som  ursprungligen  planerats  att 
hållas  i  mindre  skala  i  slutet  av  januari,  var  den  tämligen 
allmänna  uppfattningen,  att  många  av  de  mindre  elektriska 
distributionsföretagen  (andelsföreningar  o.  d.)  för  närvarande 
icke  förmå  förränta  de  kapital,  som  lagts  ned  i  deras  an¬ 
läggningar  och  därför  äro  i  behov  av  riktlinjer  för  sin  fort¬ 
satta  verksamhet.  Förberedelserna  till  mötet  gåvo  emeller¬ 
tid  vid  handen,  att  intresset  för  detsamma  inom  myndig¬ 
heter  och  korporationer  var  vida  större,  än  man  på  för¬ 
hand  kunnat  vänta.  Från  jordbrukarehåll  uttalades  kraftigt 
den  önskan,  att  mötet  skulle  hållas  i  samband  med  landt- 
bruksveckan,  då  man  i  annat  fall  icke  kunde  påräkna 
någon  nämnvärd  tillslutning  från  Sveriges  jordbrukare. 
På  detta  sätt  svällde  det  hela  ut  till  den  omfattning  det 
fått  —  och  det  må  genast  sägas  —  till  fördel  för  resultatet. 

Planen  att  från  olika  länder  få  fram  erfarenheter  om 
landsbygdsdistributionen  i  avseende  på  drift,  organisation 
m.  m.  ävensom  nya  framsteg  rörande  användningen  av 
elektrisk  energi  inom  landtbruket  lyckades  endast  så  till¬ 
vida,  att  utöver  de  svenska  erfarenheterna  förhållandena 
i  Tyskland  mycket  fullständigt  belystes  i  fem  tyska  före¬ 


drag.  Från  våra  närmaste  grannländer  erhöllos  inga  bidrag. 

Av  de  tyska  föredragen  fick  man  det  intrycket,  att 
landsbygdselektrifieringen  i  Tyskland  genomgått  ungefäi 
samma  faser  som  här,  och  att  man  där  som  här  försökt  sig 
på  rätt  skiftande  lösningar  i  organisationshänseende  utan 
att  åtminstone  ännu  hava  kommit  till  några  definitivt  bästa 
anordningar  för  olika  fall.  Det  verkade  nästan  över 
raskande,  att  socialiseringssträvandena  där  icke  synas  hava 
beredt  sig  det  utrymme,  man  kunnat  vänta. 

Redogörelsen  för  framstegen  i  avseende  på  den  elektriska 
energiens  användning  inom  landtbruket  öppnade  emeller 
tid  ett  åtminstone  för  oss  alldeles  nytt,  särdeles  förhopp 
ningsfullt  område,  nämligen  grönfoderkonserveringen  mec 
elektrisk  ström  i  silo.  Håller  denna  metod,  vad  den  lovar 
skulle  det  för  landtbruket  bliva  möjligt  att  odla  sådana 
foderväxter,  som  giva  mycket  rikare  skördar,  men  nu  e 
kunna  användas,  emedan  de  ej  torka.  Den  förlust 
näringsämnen  av  16  å  17  %,  som  uppstår  genom  tork 
ningen,  undgås  och  all  risk  för  foderskördens  förstöring 
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vid  dålig  väderlek  elimineras,  då  man  kan  köra  in  det 
hela  i  vårt  tillstånd.  Olägenheterna  äro  anläggningskost¬ 
naden  och  transportkostnaden  för  grödans  vattenhalt  från 
fältet  till  ladan.  Genom  denna  metod  skulle  det  alltså 
bliva  möjligt  att  väsentligt  öka  foderproduktionen  och  att 
eliminera  förlusterna  i  näringsvärde,  varigenom  man  blir  obe¬ 
roende  av  kraftfoderimport  och  kan  öka  kreatursstocken  och 
därmed  de  naturliga  gödslingsmedlen.  Ingenting  mindre 
än  en  omläggning  av  jordbruket  alltså!  Metodens  genom¬ 
förande  kräver  en  icke  obetydlig  förbrukning  av  elektrisk 
energi  om  sommarnätterna.  Då  denna  emellertid  angives 
kunna  levereras  utan  ändring  av  befintliga  anläggningar, 
betyder  detta  ett  bättre  utnyttjande  av  det,  som  redan  finns 
—  en  bättre  räntabilitet  för  distributionsföreningarna. 

Såsom  vid  mötet  upplystes,  kommer  den  första  elektriska 
foderkonserveringsanläggninger*  i  Sverige  till  utförande  redan 
till  sommaren  hos  dr  Ekström  på  Alby.  Det  vore  av 
största  vikt,  att  arbetet  vid  densamma  blir  ställt  under 
möjligast  sakkunnig  officiell  kontroll,  så  att  man  till  nästa 
år  har  i  alla  avseenden  fullständig  klarhet  om  vad  me¬ 
toden  innebär  för  vårt  jordbruk  och  för  energidistributionen 
på  landsbygden. 

Elektricitetens  användning  i  Tyskland  till  jordbearbet¬ 
ning  med  maskinplogar  och  fräsar  torde  få  anses  vila  på 
förutsättningar,  som  blott  i  enstaka  fall  finnas  hos  oss. 
En  på  film  förevisad  fräsmaskin,  som  med  en  enda  opera¬ 
tion  ersätter  både  plöjning,  vältning  och  harvning,  ja,  som 
till  och  med  kan  draga  såningsmaskinen  direkt  efter  sig, 
är  möjligen  lämplig  för  oss,  om  den  anordnas  för  olje- 
eller  bensinmotor  —  till  dess  i  en  oviss  framtid  ideal¬ 
ackumulatorn  eventuellt  uppfunnits. 

På  bevattningsområdet  återstår  säkert  mycket  att  göra 
hos  oss.  De  linjer,  man  följt  i  Tyskland,  påminna  om 
ing.  Raméns  anordning  på  Lövsta.  De  synas  dock  tills 
vidare  leda  till  konstruktioner,  som  i  normala  fall  äro  för 
dyrbara  för  vårt  jordbruk. 

I  de  föredrag  och  diskussioner,  som  behandlade  lör- 
hållandena  hos  oss,  kunde  man  konstatera  en  rätt  över¬ 
raskande  enhetlighet  i  åskådningarna  om  det  nuvarande 
läget  och  om  vad  som  är  att  göra.  Kontentan  av  de  flesta 
talarnas  uppfattning  i  huvudpunkterna  torde  man  kunna 
uttrycka  på  följande  sätt: 

Distributionsföretagens  anläggningskostnader  hava  i  stor 
utsträckning  blivit  mycket  högre  än,  som  motsvarar  anlägg¬ 
ningarnas  nuvarande  värde.  Det  senare  kan  nog  för¬ 
räntas,  men  för  det  överskjutande  måste  något  göras. 
Detta  värde  är  och  förblir  borta,  och  det  gäller  nu  att 
finna  den  smärtfriaste  formen  för  att  av  andelsägarna 
småningom  få  fram  de  medel,  som  erfordras  för  amor¬ 
teringen.  Naturligtvis  föreslogs,  att  staten  bör  träda  emellan 
med  fasta  lån,  utan  ränta  eller  med  låg  ränta  —  men 
också,  att  jordbrukarna  själva  skulle  lägga  upp  pengarna 
och  trösta  sig  med,  att  de  icke  i  stället  förlorat  dem  på 
industriaktier. 

Allmänt  framhölls  nödvändigheten  av  bättre  bokföring 
än  den  nu  ofta  använda,  och  särskilt  diskuterades  de  olika 
formulär,  som  utgivits  av  Västmanlands  länsförening,  Riks¬ 
föreningen  och  K.  Kommerskollegium.  I  denna  punkt  syntes 
en  sammanjämkning  av  olika  önskemål  möjligen  ännu  återstå. 

Rörande  utbyte  av  kristidsmaterial  framhölls  från  flera 
håll,  att  sådant  bör  företagas  endast  i  den  mån,  det  är 
nödvändigt  eller  ekonomiskt  fördelaktigt.  Tendensen  att 
byta  ut  järnledningar  mot  koppar  utan  klarläggande  av 
den  ekonomiska  innebörden  måste  energiskt  motarbetas. 

Att  andelsföreningarna,  som  varit  utomordentligt  väl 
lämpade  för  att  snabbt  genomföra  en  enhetlig  elektrifiering, 
hava  svårigheter  att  sköta  driften  rationellt,  emedan  de 
äro  för  små  att  var  och  en  för  sig  kunna  hålla  sig  med 
den  sakkunskap  och  den  mångsidiga  yrkesskicklighet,  som 


behövs  för  olika  ändamål,  framhölls  allmänt.  Av  olika 
talare  framfördes  olika  förslag  till  avhjälpandet  av  detta 
faktiska  missförhållande,  vilka  förslag  i  regel  gingo  ut  på 
samverkan  mellan  föreningarna  på  olika  sätt  i  större  en¬ 
heter.  Från  Vattenfallsstyrelsens  sida  ställdes  i  utsikt,  att 
de  till  statens  kraftverk  anslutna  distributionsföretagen 
skulle  kunna  kostnadsfritt  få  anlita  statens  personal  för  de 
arbeten,  de  ej  kunna  utföra  själva. 

Beträffande  redan  befintliga  sammanslutningar  av  distri- 
butionsföretag  i  länsföreningar  o.  d.,  synes  man  nu  rätt 
allmänt  även  på  detta  område  hava  kommit  till  klarhet 
om  olägenheterna  av  att  förena  tekniskt  rådgivande  verk¬ 
samhet  med  grosshandel  och  entreprenader.  En  tämligen 
kraftig  opposition  mot  några  föreningars  geschäftande  fram¬ 
fördes  nämligen  vid  flera  tillfällen  och  från  vidt  skilda  håll. 

Tydligen  inses  allmänt,  att  vägen  till  en  förbättrad 
ekonomi  är  att  finna  i  ökad  användning  av  elektrisk  energi 
och  att  för  att  ernå  detta  mål  en  tarifform  med  låg  för- 
brukningsavgift  är  lämplig. 

Föredrag  och  diskussioner  präglades  genomgående  äv¬ 
en  ärlig  strävan  att  sakligt  klarlägga,  vad  som  bör  göras 
för  att  föra  landsbygdselektrifieringen  framåt  ur  de  nu¬ 
varande  besvärligheterna,  utan  alla  personliga  kontroverser 
—  dock  med  reservation  för  det  sist  behandlade  ämnet  — 
och  resultatet  av  »veckan»  måste  betecknas  såsom  en  ny 
betydelsefull  insats  i  landsbygdselektrifieringens  utveckling, 
till  vilken  veckans  spiritus  rector  är  att  lyckönska  och 
för  vilken  han  är  förtjänt  av  allmän  tacksamhet. 

Man  får  nu  hoppas,  att  de  talrika  uppslag,  som  förts 
fram,  bliva  tillvaratagna,  och  att  särskilt  frågan  om  driftens 
organisation  blir  till  sakens  fromma  ytterligare  diskuterad 
och  bearbetad.  Torsten  Holmgren . 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Även  under  den  gångna  veckan  ha  rapporterna  från  ut¬ 
landets  varumarknader  varit  relativt  gynnsamma,  och  speciellt 
i  England  och  Förenta  staterna  synes  förbättringen  sakta 
men  säkert  skrida  framåt.  På  flera  håll  ha  således  tendensen 
varit  fastare  och  affärslusten  livligare.  I  vårt  land  har  där¬ 
emot  ännu  ej  kunnat  märkas  några  nämnvärda  spår  till  en 
ljusning  för  näringslivet.  Möjligt  är  dock,  att  förbättringen 
även  för  oss  är  på  väg,  ehuru  tecknen  härpå  fördunklas  av 
de  många  och  svåra  konflikterna  på  arbetsmarknaden.  Arbets¬ 
givarnas  och  arbetarnas  krav  äro  inom  många  branscher  oför¬ 
enliga,  varför  förda  underhandlingar  om  nya  avtal  bl.  a.  inom 
sågverks-,  pappers-,  verkstads-  och  byggnadsindustrierna  hava 
strandat.  Att  dessa  strider  i  synnerhet  under  nuvarande  för¬ 
hållanden,  då  industriens  sysselsättning  är  ytterst  minimal,  är 
till  skada  för  hela  vårt  lands  näringsliv,  är  ju  naturligt,  och 
man  väntar  därför  med  otålighet  på  att  regeringen  skall  in¬ 
gripa  och  söka  medla  i  de  pågående  arbetstvisterna. 

*  * 

* 

Utvecklingen  på  penning  mar  k?iaden  är  fortfarande  gynnsam. 
Kring  midten  av  mars  inträdde  visserligen  en  viss  åtspänning 
med  anledning  av  den  första  inbetalningen  på  kommunal¬ 
skatten.  Under  veckan  den  13  —  18  mars  ökades  privatbankernas 
rediskontering  hos  riksbanken  med  c:a  22  mill.  kr.,  men  på 
grund  av  en  samtidig  stegring  i  behållningen  på  giro  på  ungefär 
samma  belopp  blev  ansvällningen  i  sedelomloppet  högst  obe¬ 
tydlig.  Sedan  dess  har  emellertid  åter  riksbankens  ställning 
förbättrats  tack  vare  en  kraftig  avbelastning  från  marknadens 
sida.  Under  dagarna  den  20-24  mars  nedgick  således  redis- 
konteringen  med  ej  mindre  än  34  mill.  kr.,  vilket  bl.  a.  fram¬ 
kallade  en  minskning  i  sedelcirkulationen  från  568,7  till  553>9 
mill.  kr. 

*  * 

* 

Den  svenska  trävarumarknaden  är  fortfarande  trög.  En  del 
kontrakt  ha  visserligen  avslutats  på  sista  tiden,  men  man  kan 
dock  ännu  ej  märka  någon  ökad  köplust  hos  importörerna  i 
utlandet.  Enligt  vad  Trävaruexportföreningen  meddelat,  upp- 
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gick  försäljningssiffran  för  innevarande  säsong  den  15  mars 
till  1S000  stds.  Normalt  är  detta  resultat  vid  denna  tid  på 
året  ej  vidare  lysande,  men  man  kar  ännu  ej  uppgivit  hoppet 
om  en  tillfredsställande  försäljning  per  första  öppet  vatten.  All¬ 
mänt  hyses  nämligen  den  åsikten,  att  England,  som  hittills  endast 
köpt  c:a  40  000  stds  trävaror  från  Sverige,  snart  skall  komma 
i  marknaden,  då  trävarulagren  därstädes  äro  mycket  små  och 
ej  på  långt  när  täcka  behovet.  På  den  svenska  pappersmark- 
naden  hämmas  affärerna  av  den  öppna  arbetskonflikten,  men 
man  ser  dock  mycket  optimistiskt  på  framtiden,  då  man  all¬ 
mänt  synes  vara  av  den  åsikten,  att  man  nu  äntligen  passerat 
de  svåraste  tiderna.  Läget  på  trämassemarknaden  är  i  stort  sett 
oförändrat  sedan  senaste  rapport. 

På  fraktmarknaden  har  inträdt  ett  rätt  kraftigt  bakslag,  i  det 
såväl  noteringar  som  antal  fraktavslut  visat  en  avsevärd  till¬ 
bakagång.  Det  är  svårt  att  för  närvarande  angiva  anledningen 
härtill,  men  sannolikt  spela  de  irriterande  politiska  förhållandena 
en  betydande  roll  liksom  även  avtagande  efterfrågan  på  en 
del  frakter  bidraga  till  den  genomgående  svaga  tonen. 

*  * 

* 

Till  sist  är  att  omnämna  några  intressanta  bokslut,  som 
framlagts  under  den  gångna  veckan.  Svenska  tändsticksa.-b. 
redovisar  ett  från  8,90  till  7,75  mill  kr.  minskat  netto.  Vinsten 
skulle  mycket  väl  räcka  till  en  oförändrad  utdelning,  men  sty¬ 
relsen  har  synbarligen  ansett  försiktigheten  bjuda  att  under 
nuvarande  förhållanden  reservera  så  stor  del  av  vinsten  som 
möjligt  och  föreslår  därför,  att  dividenden  sänkes  från  14  till 
12  %.  Härtill  åtgår  5,4  mill.  kr.  —  För  A.-b.  Svenska  metall¬ 
verken  har  under  1921  uppstått  en  förlust  på  4,6  mill.  kr. 
Orsaken  till  det  otillfredsställande  resultatet  är  det  våldsamma 
prisfallet  på  bolagets  produkter  ävensom  den  svåra  konkur¬ 
rensen  från  utlandet.  Dessutom  har  tillverkningen  lidit  av 
den  hastiga  minskningen  i  avsättningen.  För  1920  redovisades 
ett  netto  på  2  mill.  kr.  och  utdelades  9  proc.  med  1,8  mill.  kr. 

A.-b.  Öresundsvarvet ,  som  för  någon  tid  sedan  inställde  be¬ 
talningarna,  har  nu  försatts  i  konkurs  på  begäran  av  Skandi¬ 
naviska  kredit  a.-b.,  vars  fordran  på  varvet  uppgår  till  4  mill.  kr. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

DFN  SVENSKA  KEMISKA  INDUSTRIEN.  Av  Aef.  Lar¬ 
son.  Första  delen.  A.-b.  Hasse  W.  Tullbergs  förlag.  Stockholm 
1922.  Stort  imperialoktav  282  sid.  Pris  48  kr. 

Det  föreligger  här  ett  arbete,  lika  förnämt  till  utstyrsel  som 
gediget  till  innehåll.  Förläggaren  förtjänar  tack  för  att  han 
åstadkommit  ett  typografiskt  praktverk,  och  han  bör  lyckönskas 
till  valet  av  författare.  Skulle  svensk  kemisk  industri,  dess 
historia  och  dess  utveckling  ända  till  den  framstående  rang 
den  nu  intar  skildras,  kunde  ingen  vara  mera  kompetent  och 
skickad  därtill  än  Alf.  Larson.  Själv  sitter  han  inne  med  en 
ovanligt  mångsidig  praktisk  erfarenhet,  och  där  denna  saknas, 
har  den  blivit  ersatt  genom  det  allsidiga  studium  han  ägnat 
den  kemiska  industrien.  Men  det  är  icke  endast  sakkunskap, 
som  här  kommer  till  uttryck,  det  är  även  något  annat  och 
nästan  lika  så  viktigt,  det  är  den  kärlek  han  hyser  för  sitt 
ämne  och  som  givit  honom  förmåga  att  framställa  en  levande 
bild  av  detsamma,  som  måste  rycka  läsaren  med  sig. 

I  en  kortare  inledning  erinrar  han  först  om  de  äldsta,  ännu 
bevarade  synliga  spåren  av  en  inhemsk  industri.  Vi  ha  ke¬ 
ramik  från  år  2  000  f.  K.,  garvat  läder  och  färgade  vävnader 
från  år  1100  av  samma  tidräkning  och  en  jäst  bulla  från  år 
400.  Han  erinrar  vidare  om  våra  förnämsta  banbrytande  sven¬ 
ska  kemister,  vilkas  forskning  gagnat  svensk  industri.  Här¬ 
efter  följer  skildringen  av  de  olika  industrigrenarna.  Torrde- 
stdlationsindustrien,  krut  och  sprängämnen,  konstgjorda  göd¬ 
ningsämnen,  tändstickstillverkningen,  fettindustrien  och  slut¬ 
ligen  pappersmasse-  och  pappersindustrien  äro  avhandlade  i 
denna  första  del. 

Varje  kapitel  inledes  med  en  historik  över  industrien  i  fråga, 
dess  först  kända  framträdande  och  utveckling  och  till  sist  sär¬ 
skilt  dess  svenska  historia.  Största  intresset  får  denna  natur¬ 
ligtvis  när  industrien  i  fråga,  som  fallet  t.  e.  är  vid  tändsticks- 


och  cellulosaindustrien,  till  väsentlig  del  utvecklats  genom 
svensk  företagsamhet  och  uppfinnareverksamhet.  Det  talas 
sedan  0111  de  olika  råvaror,  som  inga  i  fabrikationen,  och  där¬ 
till  ansluter  sig  ytterst  intressanta  statistiska  utredningar  över 
våra  naturtillgångar  av  desamma.  Man  far  härefter  en  utför¬ 
lig  framställning  av  de  moderna  arbetsmetoderna  och  deras 
mekaniska  hjälpmedel,  förtydligade  genom  väl  valda  och  syn¬ 
nerligt  tydliga  och  väl  utförda  illustrationer.  I  samband  med 
moderindustrien  är  naturligtvis  även  biprodukternas  tillvara¬ 
tagande  och  bearbetning  utförligt  beskrivna.  Till  sist  följer  en 
fullständig  förteckning  på  de  enskilda  svenska  företagen,  med 
kort  historik  och  statistiska  uppgifter  för  varje.  Eran  vara  för¬ 
nämsta  anläggningar  äro  vyer  återgivna.  —  Över  varje  indu¬ 
stri  finns  även  en  utförlig  och  överskådligt  uppställd  handels¬ 
statistik  innefattande  in-  och  utförsel,  tillverkning  och  inhemsk 
förbrukning,  sträckande  sig  så  långt  tillbaka  i  tiden," som  sa- 
dana  uppgifter  över  huvud  taget  föreligga. 

Verket  prydes  av  ett  stort  antal  särdeles  vackert  utförda 
porträtter,  naturligtvis  i  första  hand  av  personer,  som  genom 
uppfinningar  eller  organisatorisk  verksamhet  fört  den  svenska 
kemiska  industrien  framåt.  Några  av  dem  kanske  kunde  vara 
borta. 


Nya  uppfinningar  göras,  gamla  arbetsmetoder  övergivas  och 
nya  komma  i  stället.  Varje  teknisk  beskrivning  blir  därför 
alltid  förr  eller  senare  föråldrad,  det  ligger  i  sakens  natur, 
men  genom  det  historiska  och  statistiska  material,  liksom  även 
genom  de  utsökta  illustrationer,  som  finnes  samlat  i  förelig¬ 
gande  arbete,  kommer  detta  alltid  att  äga  ett  beståndande 
vä ri  1  v  C.  K. 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 

har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  återfinnes 
bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII  och  XIII.  Red. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

sammanträdde  första  gången  under  året  den  4  februari  under 
direktör  A.  Hultqvists  ordförandeskap. 

Direktör  HulTQVIST  höll  ett  kort  föredrag  om  Norrköpings 
nya  på  kv.  Triangeln  belägna  reservkraftstation,  vilken  förenings¬ 
medlemmarna  tidigare  på  eftermiddagen  varit  i  tillfälle  att 
bese  under  sakkunnig  ledning. 

Sedan  staden  inköpt  Bjerkasäbyf allen,  igångsattes  utförandet 
av  denna  reservstation  med  en  första  utbyggnad  av  c:a  5  000 
hk  och  så,  att  den  lätt  kan  gradvis  utbyggas  till  30  000  hk. 
För  närvarande  utgöres  installationen  av  2  st.  Nesdrumpannor 
med  vardera  31 1  kvm  eldyta  samt  en  de  Lavals  ångturbin  om 
4  000  kW.  Pannorna  kunna  eldas  med  såväl  kol  som  olja. 
De  mest  moderna  kontrollapparater  underlätta  driften.  Prov¬ 
eldningarna  äro  ännu  ej  klara,  men  synas  av  allt  att  döma 
lämna  goda  resultat,  och  man  väntar  en  åtgång  av  c:a  1  kg  kol 
per  kW  t.  Kraftstationen  kan  igångsättas  på  omkring  35  minuter. 

Ingenjör  Kari.  Brunnander  höll  därefter  ett  kort  an¬ 
förande  om  några  kontrollanordningar  inom  industrien. 

Inledningsvis  påpekades  betydelsen  av  att  under  nu  rådande 
depressionstider  söka  nedbringa  produktionsprisen  genom  att 
fullt  utnyttja  arbetstiden,  varefter  talaren  behandlade  frågan 
om  arbetsledningen  inom  industrien  och  de  medel,  man  an¬ 
vänder  för  att  på  ett  effektivt  sätt  övervaka  fabriksarbetet. 
Föredraganden  uppdelade  sina  kontrollanordningar  i  sådana 
av  förebyggande  och  av  registrerande  natur  och  visade  några 
prov  på  dylika.  Till  den  första  gruppen  räknades  några  punkter 
å  personaladministrationens  program  samt  arbetsplanering, 
under  det  att  den  senare  gruppen  exemplifierades  med  några 
tabeller,  som  angåvo  verkningsgraden  för  maskinernas  och  per¬ 
sonalens  arbete.  Föredraget  avslutades  med  erinran  om  att 
rörelsen  för  industriell  demokrati  ej  bör  avskräcka  från  ar¬ 
betet  på  att  effektivt  utnyttja  arbetstiden,  då  det  ideella  motivet 
för  rörelsen  ju  är  en  bättre  genomförd  ekonomisering.  Biv. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  VÄSTERÅS 
höll  lörd.  d.  18  febr.  sammanträde  å  Stadshotellet  under  ord¬ 
förandeskap  av  dir.  A.  Lindén.  Ett  60-tal  medlemmar  närvoro. 
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Efter  företagen  protokollsjusteriug  föredrog  civilingenjör 
SVEN  Norberg  de  tekniska  föreningarnas  organisationskommittés 
betänkande  med  förslag  till  bildande  av  ett  svenskt  ingenjörsför- 
bund.  Föreningen  uttalade  sig  i  enlighet  med  styrelsens  för¬ 
slag  för  ett  sådant  ingenjörsförbund,  men  då  det  vore  mindre 
tilltalande  att  öka  sammanslutningarnas  antal,  ville  föreningen 
helst  stödja  en  utformning  av  de  förutvarande  organisationerna. 
Föreningen  beslöt  att  hänskjuta  frågan  till  Svenska  Teknolog- 
föreningen  och  först,  om  denna  vore  obenägen,  ville  Tekniska 
föreningen  i  Västerås  taga  frågan  under  ytterligare  övervägande. 

Civilingenjör  G.  O.  M.  Olsson,  Stockholm,  höll  därpå  ett 
med  intresse  mottaget  föredrag  om  »  Vapor ackumulator systemet», 
belyst  med  ett  flertal  ljusbilder.  M.  L. 

ÖSTERGÖTLANDS  TEKNISKA  FÖRENING  I  LINKÖPING 

höll  sitt  första  sammanträde  för  året  lördagen  den  18  febr.  å 
Frimurarehotellet. 

Styrelsen  för  1922  utgöres  av:  Yrkesinspektör  A.  P^uuck, 
ordförande;  disponent  Th.  Örtenblad,  v.  ordförande;  ingenjör 
L.  Anton  Åkerman,  sekr.  och  skattmästare;  arkitekt  Axel  W. 
Brunskog;  byggnadskonsulent  S.  Torgersruud.  Suppleanter: 
Fabrikör  Martin  Ängquist,  ingenjör  G.  Wahlbeck,  ingenjör  A. 
Atterbom.  Å—n. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄLSINGBORG 

höll  lördagen  den  18  februari  ordinarie  sammanträde  under 
ordförandeskap  av  civilingenjören  G.  W:son  Cronquist.  Sedan 
de  allmänna  ärendena  genomgåtts,  föredrog  ordf.  de  tekniska 
föreningarnas  organisatio7iskommitté  av  år  1Q20  betänkande  med 
förslag  till  bildande  av  ett  svenskt  ingenjörsförbund.  Den  härpå 
följande  livliga  diskussionen  gav  vid  handen,  att  de  närvaran¬ 
de  ansågo  nuvarande  ingenjörsorganisationer  böra  kunna  i 
viss  mån  utvidga  sina  verksamhetsområden  och  därigenom 
den  föreslagna  nya  föreningen  bliva  obehövlig.  Man  beslöt 
emellertid  att  till  marssammanträdet  uppskjuta  det  definitiva 
ställningstagandet.  Därefter  vidtog  supé  och  samkväm,  varvid 
genom  ordf.  överlämnades  till  civilingenjören  Wollmar  Hintze, 
som  vid  årsskiftet  flyttade  sin  verksamhet  från  Hälsingborgs- 
trakten,  en  adress  och  en  vid  Orrefors  tillverkad  kristallskål 
såsom  ett  tack  för  ing.  H:s  10-åriga  intresserade  arbete  inom 
föreningen  både  som  »föreningsskald»,  spexförfattare,  teck¬ 
nare  och  föredragshållare.  C:son. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄRNÖSAND 

hade  sitt  första  sammanträde  för  året  den  25  febr.  Lektorn  vid 
Tekniska  läroverket,  H.  Bohlin  höll  ett  föredrag  om  sRahbek- 
fohnsen-effekten ».  Med  experiment  påvisade  föredragshållaren, 
hurusom  en  betydande  kraft  uppstår  mellan  tvenne  släta  ytor, 
om  den  ena  utgöres  av  en  halvledare  (här  en  litografsten)  och 
den  andra  av  en  metall,  då  polerna  från  en  elektrisk  ström¬ 
källa  förbindas  med  resp.  ytor  eller  plattor. 

Vid  försökets  utförande  uttogs  strömmen  frjn  en  ljusled¬ 
ning  om  220  V.  Härvid  påvisades  en  vidhäftningskraft  mel¬ 
lan  ytorna  av  cirka  50  gr  per  cm2.  De  danska  uppfinnarna 
hade  redan  tidigare  påvisat,  att  vidhäftningskraften  är  i  det 
närmaste  proportionell  med  spänningens  kvadrat.  På  grund 
av  det  stora  motståndet  mellan  beröringsy torna,  vilket  upp¬ 
går  till  millioner  okm,  blir  ju  strömstyrkan  ytterst  obetydlig, 
men,  som  synes,  likväl  i  stånd  att  ge  denna  kraftiga  verkan. 
Vid  t.  e.  telegrafering  spelar  motståndet  i  yttre  ledningen  där¬ 
för  knappast  någon  roll,  en  omständighet,  som  bör  kunna 
bliva  av  stor  betydelse.  På  grund  av  de  enkla  apparater,  som 
hava  konstruerats  för  telegrafering  enligt  Rahbek-Johnsens 
system  har  här  även  uppnåtts  en  betydligt  större  skrivhastig¬ 
het  —  ända  till  2  000  bokstäver  i  minuten.  Föredraganden 
framhöll  vidare  den  betydelse,  som  uppfinningen  torde  kom¬ 
ma  att  få  för  överbringande  av  ljud.  Om  nämligen  en  appa¬ 
rat,  konstruerad  efter  samma  princip  som  de,  som  användas  för 
telegrafering,  kombineras  med  en  mikrofon  och  en  resonans- 
kropp,  återges  ljudet  mycket  naturtroget  samt,  om  så  önskas, 
med  mycket  stor  styrka.  Även  för  den  trådlösa  telegrafien 
kan  principen  få  stor  betydelse  på  grund  av  de  ytterst  käns¬ 
liga  relä,  som  därpå  kunna  byggas. 

Därefter  fingo  de  närvarande  se  en  film,  som  A.-b.  SKF  för 
aftonen  ställt  till  föreningens  disposition  och  som  upptog  gån¬ 
gen  av  ett  kullagers  tillverkning,  ifrån  det  malmen  brytes  i 


gruvan  och  till  dess  de  spegelblanka  kulorna  jämte  lagrets 
övriga  delar  äro  kompletta.  P.  M—r. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

höll  den  25  februari  under  ordförandeskap  av  ingenjör  W. 
Graneli,  klubbafton  med  damer  å  Stora  hotellet.  Sedan  en 
del  föreningsärenden  avgjorts  samt  7  st.  nya  medlemmar  in¬ 
valts,  höll  disponenten  Ed  v.  Strömberg,  Orrefors,  föredrag 
om  » Sveriges  småglasindustri  under  de  sista  30  åren » . 

Föredragshållaren  genomgick  till  en  början  den  svenska 
småglasindustriens  utvecklingshistoria,  varav  följande  förtjänar 
omnämnas.  Redan  på  1400-  och  1500-talen  idkades  glasblås- 
ning  här.  Kungsholmens  glasbruk  anlades  1688  och  existerade 
sedan  127  år.  Under  frihetstiden  uppstodo  en  hel  del  glas¬ 
bruk,  varibland  märktes  Kosta  och  Limmared.  Småglasin- 
dustriernas  egentliga  utveckling  kan  sägas  börja  år  1868.  Då 
utflyttade  från  Kosta  glasbruk  en  del  glasblåsare  till  närlig¬ 
gande  trakter,  byggde  sig  ugnar  och  började  blåsa  glas  på 
egen  hand.  På  detta  sätt  uppstodo  bortåt  30  glasbruk  på  ett 
område  med  omkring  6  mils  diametar.  Av  dessa  glasbruk 
existera  ännu  17  st.,  men  Kosta  är  fortfarande  det  största 
och  förnämsta.  De  ugnar,  som  användes  på  senare  hälften 
av  1800-talet,  voro  de  uråldriga  Agricolaugnarna,  vilken  ugns- 
typ  varit  i  bruk  omkring  600 — 700  år.  Först  år  1895  fram¬ 
trängde  ett  nytt  ugnssystem,  vilkets  största  förtjänst  var  att 
sekundärluften  förvärmdes.  Härigenom  sparades  bränsle  högst 
avsevärdt,  och  ugnarnas  kapacitet  mångdubblades.  I  dessa 
ugnar  kunde  även  det  s.  k.  kristallglaset  smältas.  Talaren  vi¬ 
sade  därefter  ett  60-tal  ljusbilder,  varav  en  del  i  naturfärger, 
åskådliggörande  glastillverkningens  utveckling  under  olika 
tidsperioder  samt  redogjorde  därunder  ingående  för  konstglas¬ 
tillverkningen.  Till  föredraget  anslöt  sig  en  mycket  vacker  ut¬ 
ställning  av  glas  med  en  hel  del  mästerverk  inom  konst¬ 
glasbranschen.  Vid  det  efter  föredraget  följande  samkvämet 
visade  föredragshållaren  en  intressant  film  över  glastillverk¬ 
ningens  gång  vid  Orrefors.  E.  A. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD 

höll  ordinarie  sammanträde  å  Grand  hotell  i  Halmstad  tisda¬ 
gen  den  28  februari  1922  under  ordförandeskap  av  trafikchef 
Vilh.  Lindström.  Till  medlem  i  föreningen  invaldes  v.  verk¬ 
ställande  direktören,  kapten  Åke  Wiman.  Aftonens  föredrag 
hölls  över  Halmstads  vattenledningsverk :  I.  Tillkomst  och  utveck¬ 
ling  m.  av  stadsingenjör  Carl  Lundgren.  II.  Förslag  till 
om-  och  tillbyggnad ,  av  stadsingenjör  Ragnar  LyTTkens. 

Föredragen  belystes  med  ett  flertal  kartor,  ritningar  och 
skioptikonbilder. 

Efter  sammanträdet  följde  samkväm,  i  vilket  ett  stort  antal 
inbjudna  deltogo.  E.  Ö. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 

sammanträdde  onsdagen  den  1  mars  å  Stadshotellet  i  Karls¬ 
krona  under  ordförandeskap  av  ingenjör  H.  Segerberg.  Där¬ 
efter  föredrogs  kommitterades  yttrande  över  inkommet  förslag 
att  bilda  ett  svenskt  ingenjörsförbund.  Föreningen  beslöt  i 
överensstämmelse  med  de  kommitterades  förslag  att  uttala, 
att  den  icke  önskade  biträda  förslaget  sådant  det  nu  förelåg. 
Mariningenjör  C.  C:son  Böös  hade  på  grund  av  avflyttning 
från  orten  avsagt  sig  ledamotskap  i  styrelsen.  I  hans  ställe 
invaldes  ingenjör  Thorsten  af  Geijerstam  samt  till  styrelse¬ 
suppleant  efter  denne  marindirektör  Y.  Schoerner.  Fil.  lic.  P. 
E.  VENSTRÖM  höll  ett  föredrag  om  »  Vikingaskeppen  och  deras 
konstruktions .  Inledningsvis  talades  om  vikingarnas  färder  till 
fjärran  länder,  vilka  tåg  ej  endast  voro  stridsresor  utan  även 
förenade  med  köpenskap.  Sedan  skildrade  han  i  sitt  med 
skioptikonbilder  belysta  föredrag,  huru  vikingarnas  drakskepp 
tedde  sig,  huru  de  byggts  och  konstruerats,  deras  avsevärda 
storlek  och  sjösäkerhet,  utstyrsel  m.  m. 

Efteråt  var  supé  och  samkväm.  H.  O.  S — bg. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄVLE 

hade  den  4  mars  ett  sammanträde  under  civilingenjör  Arvid 
Björks  ordförandeskap.  Vid  sammanträdet  höll  byråchefen 
fil.  dr  OTTO  JÄRTE  ett  föredrag  om  » Svensk  arbetslöshetspolitiks . 

E.  N. 
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NOTISER 


SVERIGES  MASKININDUSTRIFÖRENING  igångsatte  den 
i  mars  d.  å.  en  gjuteriteknisk  avdelning.  Denna  avdelnings 
uppgift  är  att  göra  undersökningar  och  utredningar  beträffan¬ 
de  gjuteritekniska  spörsmål,  uppgöra  förslag  till  ny-  och  om¬ 
byggnader,  och  lämna  råd  och  upplysningar  angående  arbets¬ 
metoder  och  utrustningar,  material  och  blandningar  lämpliga 
för  olika  slag  av  tillverkningar  etc.  och  att  för  övrigt  tillvara¬ 
taga  gjuteriindustriens  intressen. 

Föreståndare  för  denna  avdelning  är  civilingenjör  Sixten 
Nilsson,  en  av  landets  mest  framstående  fackmän  på  det  gju¬ 
teritekniska  området. 

DEN  SVENSKA  MÄSSAN  I  GÖTEBORG  1922.  —  Den 
3_9  juli  1922  hålles  i  Göteborg  den  5 :te  svenska  mässan.  An- 
mälnings tiden  utgår  den  15  maj.  Vi  hänvisa  för  ö\rigt  till 
den  av  kommissariatet  utsända  rundskrivelsen,  som  innehåller 
några  uttalanden  om  svenska  mässans  betydelse  för  svenskt 
handtverk,  svensk  industri  och  svensk  handel.  Upplysningar 
tillhandahållas  av  kommissariatet  Ö.  Hamngatan  28,  Göteborg. 

SVENSKA  TEKNOUOGFÖRENINGENS  BIBLIOTEK. 

Ny  förvärvade  böcker  och  tidskrifter: 

Afzelius :  Om  rökgastuber,  speciellt  i  lokpannor. 

Lidén:  Handledning  vid  skötseln  av  värmeledningar. 

Dienst  d.  Staatsspoor  —  en  Tranwagen  in  Nederlandsch  —  Indie: 
Rapporten  over  de  keuze  van  het  System  en  van  de  Spän¬ 
ning  voor  de  Electrificatie  der  Staatsspoorwegen  in  Ned. 
Indie. 

Hultgren,  A.:  A  metallographic  study  on  Tungsten  Steel. 
Gleichen:  Die  Theorie  der  modernen  optischen  Instrumente. 
Schwarz:  Handbiicher  der  technischen  Litteratur  i:  Giesserei- 
und  Hiittenwesen,  Metallkunde  etc. 

Department  of  scientific  &  industrial  research:  The  stability  of 

thin  walls. 

„  „  »  Experiments  on  floors. 

^  „  »  Report  on  heat  insulators. 

s  »  t>  Fuel  for  motor  transport. 

Ä  j  »  the  Condensation  of 

Moisture  on  the  surface  of  wall  materials. 

Betaenkning  vedr.  Militaert  Flyvevsesen  av  17/4  1921. 

Hayashi ;  Funfstellige  Tafeln  der  Kreis-  u.  Hyperbelfunktio- 
nen  etc. 

Heuman:  Hastighetsdiagram  för  järnvägståg. 

Bach :  Maschinen-Elemente  (ny  upplaga). 

Biblioteca-Chemico-Mathematica  (Register  över  den  kemiska 
litteraturen). 

Gertz:  Handledning  för  patentsökande. 

Mineral  Imperial  Resources  Bureau:  Monografi  rör.  glimmer. 
Report  of  the  inter-departmental  committee  appointed  to  con- 
sider:  the  Methods  of  dealing  with  inventions  made  by 
workers  aided  or  maintained  from  public  funds. 

Tidskrifter  : 

Byggmästaren. 

Ministerio  di  Agricultura,  Buenos  Aires:  28  st.  bulletiner  m.  m. 
rör.  mineralogi,  geologi,  väg-  och  vattenbyggnadskonst  m.  m. 

OMLÄGGNING  AV  TIDSKRIFTEN  »DER  EISENBAU». 
Den  för  alla  ingenjörer,  som  syssla  med  konstruktioner  inom 
järnbyggnadsfacket,  väl  kända  tyska  tidskriften  »Der  Eisen- 
bau»,  har  från  och  med  detta  år  delvis  omlagts  i  avseende  å 
innehållet.  Medan  tidskriften  hittills  nästan  uteslutande  be¬ 
handlat  teori  och  konstruktioner  inom  järnbyggnadsfacket, 
kommer  tidskriften  framdeles  att  härjämte  upptaga  till  be¬ 
handling  aktuella  arbeten  och  spörjsmål  rörande  armerad  be¬ 
tong  och  träkonstruktioner ,  Bland  innehållet  kommer  emellertid 
järnbyggnadsläran  att  fortfarande  intaga  främsta  platsen. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  Torsten  Jonzon,  nu  statens  landtbruksingenjör  i 
Kalmar  läns  södra  del,  Kalmar. 


IN  MEMORIAM. 

Stadsingenjör  John  Bernhard  Carlson  (t.  1860)  avled  i 
Linköping  den  13  mars  1922. 

Flottledsingenjör  Johan  Alfred  Melkerson  (f.  1858)  av¬ 
led  i  Leksand  den  19  mars  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Teknisk  undervisning  sammanträder  a  för¬ 
eningens  lokal  måndagen  den  3  april  1922  kl.  4  e.  m.  till  extra 
sammanträde.  —  Ärenden :  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  — 

3  Val  av  två  ledamöter  till  den  kommitté,  som  enligt  beslut  av 
Svenska  Teknologföreningens  styrelse  har  att  förberedande  hand¬ 
lägga  nådig  remiss  av  den  27  januari  1922  av  Betänkande  II  av¬ 
givet  av  1919  års  sakkunniga  för  Chalmersska  institutets  omorga¬ 
nisation. 

Avdelningen  för  Kemi  och  bergsvetenskaf  sammanträder  a 
föreningens  lokal  fredagen  den  7  april  1922  kl.  7 »3°  e-  m- 
Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skri¬ 
velser.  _  4.  Billingens  bituminösa  avlagringar ,  föredrag  av  pro¬ 

fessor  Bror  Holmberg.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningens  f'ör  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  äger 
rum  i  Stockholm  (lokal,  se  nedan)  lördagen  den  8  april  1922 
enligt  följande  program: 

Kl.  2,30  e.  m.:  Å  K.  Tekniska  högskolan,  sal  nr  41.  Ingång 
från  Valhallavägen,  genom  stora  porten,  tvärs  över  gården  till 
vänstra  uppgången,  2  tr.  1.  Val  av  justeringsmän.  2.  Fartygs- 
laboratoriet  för  modellförsök  vid  K.  Tekniska  högskolan ,  föredrag 
av  docent  H.  F.  Nordström.  Efter  föredraget  lämnas  intres¬ 
serade  tillfälle  att  bese  laboratoriet. 

Kl.  7.  e.  m.:  Å  Svenska  Teknologföreningens  lokal,  Jakobsga- 
tan  19.  —  3.  Årsberättelse  för  1921.  —  4.  Inval  av  nya  medlem¬ 
mar.  _  5.  Val  av  två  ledamöter  i  en  av  föreningens  styrelse  till¬ 
satt  kommitté  för  granskning  av  »Betänkande  II»,  avgivet  av  1919 
års  sakkunniga  för  Chalmersska  institutets  omorganisation.  — 
6.  Skeppsredaresynpunkter  och  skeppsbyggaresynpunkter  å  fartygs- 
byggandet ,  föredrag  av  byråchef  N.  G.  Nilsson.  —  7.  Nagra 
strävanden  och  framsteg  i  konstruktion  och  anordning  av  dieselmo¬ 
torer, ,  speciellt  för  far  tygsdrift,  föredrag  av  ing.Edvin  Lundgren. 

För  dem  som  önska  deltaga  i  gemensam  middag  kl.  5  e.  m.  är 
bord  reserverat  å  restaurant  Rosenbad. 

Efter  sammanträdet  supé  och  samkväm  å  föreningens  lokal. 

Avdelningens  vårmöte  hålles  som  vanligt  i  samband  med  Sve¬ 
riges  Allmänna  Sjöfartsförenings  årsmöte,  och  äro  avdelningens 
medlemmar  inbjudna  att  närvara  vid  detta  möte,  vilket  äger  rum  å 
Svenska  Teknologföreningens  lokal  fredagen  den  7  april  kl.  10,30  f.  m. 

Tillfälle  är  beredt  för  mötesdeltagarna  att  samma  dag  intaga  ge¬ 
mensam  middag  (vardagsdräkt)  kl.  6,30  e.  m.  å  lokal,  varom  när¬ 
mare  besked  lämnas  vid  årsmötet.  Anmälan  om  deltagande  torde 
ske  snarast  möjligt  och  senast  före  den  5  april  till  Sveriges  All¬ 
männa  Sjöfartsförening,  Handtverkaregatan  32,  Stockholm. 

SVERIGES  ALLMÄNNA  SJÖFARTSFÖRENINGS  medlemmar  kal¬ 
las  till  ordinarie  årsmöte  i  Stockholm  fredagen  den  7  april  1922  kl. 
10,30  f.  m.  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal,  Jakobsgatan  19. 

Dagordning:  a)  Styrelse-  och  revisionsberättelse  m.  m.  —  b)  För¬ 
slag  om  viss  ändring  av  föreningens  stadgar.  —  c)  övriga  förenings- 
angelägenheter.  —  d)  Väckt  förslag  i  fråga  om  fördjupning  av 
norra  inloppet  till  Fårösund.  —  e)  Överläggningsämnen:  1.  Far- 
tygsbyggnadsförordningens  revision ,  inledare  byråchef  N.  G. 
Nilsson.  —  2.  Sjöf artsavgifterna,  inledare  civilingenjör  Olof 
Stendahl.  —  3.  Kommersiell  information  till  tjänst  för  svensk 
sjöfart,  inledare  byrådirektör  S.  E.  Österberg.  —  4.  Radio- 
telegrafens  praktiska  anordnande  å  våra  lastfartyg  samt  nagra 
synpunkter  i  fråga  om  radiopejlingen ,  inledare  kommendörkapten 
S.  I.  Wibom. 

Obs!  Även  icke  medlemmar  inbjudas  att  övervara  mötesförhand- 
lingarna.  —  Tillfälle  är  beredt  för  mötesdeltagare  att  samma  dag 
intaga  gemensam  middag  kl.  6,30  e.  m.  (vardagsdräkt)  å  lokal, 
varom  närmare  besked  lämnas  vid  årsmötet.  Anmälan  härtill  torde 
ske  snarast  möjligt  och  senast  före  den  5  april  till  Sveriges  All¬ 
männa  Sjöfartsförening,  Handtverkaregatan  32. 
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GRAFISK  METODE  TIL  BESTEMMELSE  AV 
SPzENDINGS  VARIATION  OG  TVERSNIT 

AV  VEKSELSTRÖM-LUFTLEDNINGER. 

Av  professor  Fr.  Jacobsen,  Trondhjem. 

I.  INDLEDNING. 

Av  de  forskjellige  metoder  til  bestemmelse  av  spEendings- 
variationen  i  vekselströmledninger  med  ohmsk  motstånd 
og  selvinduktion  (luftledninger)  er  vistnok  den  av  ingeniör 
N.  Forssblad  angivne  grafiske  metode  (E.  T.  Z.  19 ii, 
s.  1185)  en  av  de  enkleste  og  mest  benyttede. 

Jeg  skal  i  det  fölgende  angi  en  ny  grafisk  metode,  som, 
baseret  paa  samme  forenklende  forutssetninger  som  ingeniör 
Forssblads,  er  endnu  lettere  og  hurtigere  at  benytte,  og 
som  uten  nogen  interpolation  tillåter  direkte  bestemmelse 
saavel  av  spaendingsvariationen  som  av  tversnittet  for  ethvert 
i  praksis  forekommende  tilfaelde.  Metodens  störste  fordel 
turde  dog  ligge  i  den  klare  oversigt  den  gir  over  det  gjen- 
sidige  forhold  mellem  tversnit,  spaendingsvariation  og  effekt¬ 
faktor. 

I  fig.  1  angir  OI  retningen  av  forbruksströmmen  I, 
OB  —  E2  er  den  sekundaere  stjernespaending  ved  fuldbe- 
lastning,  <p2  er  faseforskyvningsvinkelen  mellem  E2  og  I. 

I  retning  av  strömmen  har  vi  det  ohmske  spaendings- 
fald  I-R  =  BC  og  go°  faseforskjövet  mot  I  det  induktive 
spaendingsfald  I  -  X=  CA. 

Den  primaere  stjernespaending  E1  er  da  gjengit  ved 
vektoren  OA.  Ved  tomlöp  er  dette  (bortset  fra  virknim 
gen  av  ledningens  kapacitet)  ogsaa  den  sekundaere  stjerne¬ 
spaending. 

Spaendingsforskjellen  mellem  tomlöp  og  fuld  belastning 
ved  ledningens  sekundaere  ende  er  saaledes: 


Z lE=E1—Ei=OA  —  OB=BA'. 

A 


Gjöres  dette,  faar  vi: 
I-  Z 


1.  /JE—Ec, 


E, 


cos  (a — <p2 )  + 


/•Z\2  . 


Ea 


sin* 


(«  —  $»>) 


/•Z\3 


cos  (a — cp2)  sin2  (a — cp2 ) 


Dersom  vi  forelöbig  ogsaa  ser  bort  fra  leddene  av  2  den 
og  3die  potens,  hvad  vi  —  som  vi  senere  skal  se  —  kan 
gjöre  i  de  fleste  praktiske  tilfaelde,  uten  at  vi  begaar  nogen 
naevnevaerdig  feil,  faar  vi,  naar  vi  benaevner  den  tilnaer- 
mede  vaerdi  av  zlE  med  AE: 


2.  AE'  =  I-Z-  cos  (a — cp2)=I-R- cos  ep2  +  /•  A' sin  ^>2(fig.  0 

Her  betegner  X  ledningens  reaktans  og  R  dens  ohmske 
motstånd  per  fase. 

Saetter  vi  videre: 

r  =ledningens  ohmske  motstånd  i  ohm  per  km. 
a: —ledningens  induktive  reaktans  i  ohm  per  km  og 
A  =  överföringsavstånd  i  km,  saa  faar  vi: 

AE  —  IA  (r  •  cos  ^J2+A;-sin  <p2). 

Den  resulterende  spaendingsforskjel  mellem  2  faser  i  tre- 
fasesystemet  blir: 

AE  a  =  JAE'  —  J{r  •  cos  ^2+.*.sin  (p2)  ■  I  •  A . 
Betegner 

W2  den  overförte  effekt  i  Watt 

Ea 2  den  sekundaere  trekantspaending  (linjespaending)  ved 
fuldbelastning  i  Volt,  saa  er 


3- 


AE 


1—  — - - -  og  vi  faar: 

\2)Ea2  cos  cp2 

W2  ■ A  r  •  cos  <p2  4-  x  •  sin  <p2  W2  ■  A 
EÄ 2  cos  (p2  ~  EÄ 2 

(r- {-x  tg  cp2)  eller  AE'  A  =  B  •  hvor 


4- 


\B= 


k 


W%-A 

E . 


=  r+x  tg 


og 


?2- 


Benytter  vi  Forssblads  uttryksmaate,  kan  vi  kalde  C  led¬ 
ningens  » spcendingsmotsiand »  t> er  watt,  km  og  volt  (eller  per 
kW,  km  og  kV). 


D 


Av  fig.  1  har  vi  videre : 

Ei2  =  {E2  +  AE)2  =  E2*  +  {I'-  Z)‘2  +  2E2  I-Z-  cos  (a— p2), 
hvor  Z  betegner  ledningens  impedans  per  fase. 

1 

E2  ) 

IZ\i  1 IZ\ 2  ..  .  //-Z\3 


AE=e2  cos  ^2) 


/•  z 


I 

+  76 


EJ  +4 


Ea 


cos2(«— ^2)  +  4 


cos 


(«— ?i) 


2  •  /.  Z 


-  cos(« — tp2)  + 


IZ 

~e, 


I-Z 


er  i  praksis  altid  en  saa  liten  brök,  at  vi  kan  slöife 


alle  led  med  höiere  exponent  end  3. 


Ved  git  r  og  x  er  den  grafiske  bestemmelse  av  £  yderst 
enkel.  OE  (fig.  2). 

2.  BESTEMMELSE  AV  SP^ENDINGSVARIATIONEN  VED  GIT  LED- 
NINGSTVERSNIT  OG  LEDN1NGSAVSTAND. 

Da  ledningens  ohmske  motstånd  per  km  (r)  er  git  i  og 
med  materialet  og  tversnittet,  gaar  lösningen  ut  paa  at 
bestemme  den  induktive  reaktans  (x). 

Denne  er  foruten  av  tversnittet  ogsaa  avhaengig  av  av¬ 
stånden  mellem  ledningerne  og  ved  flertraadede  kabler  er 
den  desuten  avhaengig  av  antallet  av  traade  i  kablen. 

For  et  symmetrisk  oplagt  trefasesystem,  bestaaende  av 
3  massive  ledninger  med  en  utvendig  diameter  =  d  cm  og 
en  avstand  mellem  ledningscentrerne  =  D  cm  er  den  in¬ 
duktive  reaktans  per  fase  og  km: 


E  25 


204 


1  APRIL  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


X  —  2,7  •  f  -  L~  271  f  ^ 


2  In  4-  0,5  )  i  o-4  Henry. 


/=  frekvens  (antal  perioder  per  sek.) 


2  D 


Istedet  for:  2  ln“-—  +0,5  kan  vi  skri  ve: 
a 


2  In 


2  D 


1,284  )  og  vi  faar  da: 


d 

5.  x=27tf-  ^2  InC-j-  i»284)  ^  IO-4  Henry. 

Ved  flertraadede  kabler  maa  vi  regne  med  en  reducert 
»effektiv»  diameter  (d’)t  som  ligger  mellem  kablens  virke- 
lige  utvendige  diameter  og  diameteren  av  en  massiv  led¬ 
ning  med  samme  tversnit.  Betegner  d  kablens  virkelige 
ytre  diameter,  er  den  reducerte  effektive  diameter: 

d'  —  k  d, 

Den  under  (5)  angivne  formel  gjaelder  ogsaa  for  fler¬ 
traadede  kabler,  naar  vi  istedet  for  d  indförer  d' .  For 
7-traadet,  19-traadet,  37-traadet  og  61-traadet  kabel  findes 
reduktionsfaktoren  (k)  ved  hjselp  av  fölgende  formler  for 
selvinduktionskoefficienten  angit  av  H.  B.  Dwight: 

For  y-traadet  kabel:  (16 — 35  mm2) 

Z=  (2  In  +  0,641)  1  o-4  H  =  [2 /«(——•  1,378)]  io-4  H. 
d  d 


For  ig-traadet  kabel:  (70 — 120  mm2) 

L=  (2  In—j-  +o,555)  io-4  H  =  [2  •  1,32)]  io-4  H. 


For  27-traadel  kabel:  (185  — 2 40  mm2) 

L  —  (2  äi ^-^  +  0,528)  io-4H  =  [2  ln(^-  •  1,302)]  io-4  H. 
d  a 

og  for  61-traadet  kabel:  (310  mm2) 

L—  (2  In-j--*?  °>5i7)  io-4  H  =  [2  /»(— -^-  •  1,295)]  io-4  H. 
For  y-traadet  kabel  har  vi  f.  eks: 

1,284 

- =  °»93  2- 

1,378 


k  = 


Tabel  I  indeholder  opgave  o  ver  traadantal,  ledningsmot- 
stand  per  km,  ytre  kabeldiameter  (d),  og  reducert  effektiv 
kabeldiameter  (d')  for  de  normale  kobberledningstversnit 
fra  10 — 310  mm2  efter  de  tyske  normer  for  luftledninger. 


tabel  1. 


Tversnit 

1  mur 

Antal 

traade 

Ledningsmot¬ 
stand  i  ohm 
per  km 

Kabel  dia  meter 
i  cm  (d) 

Reducert  effek¬ 
tiv  kabeldia¬ 
meter  i  cm  (d! ) 

IO 

I 

(massiv) 

1  >  75 

0,35- 

traad 

0,35-traad 

16 

I 

» 

1 ,09 

0,45' 

traad 

0,45-traad 

16 

7 

(kabel) 

1,09 

0,52 

kabel 

0,4846 

kabel 

25 

7 

T) 

0,70 

0,65 

7> 

0,6058 

» 

35 

7 

7) 

0,53 

0,77 

0,7176 

» 

5° 

14 

) 

0,35 

0,92 

» 

0,8929 

7> 

70 

19 

7) 

0,25 

1 ,09 

7> 

1 , 0604 

» 

95 

19 

7> 

0,184 

1,27 

> 

1 ,2353 

7> 

120 

19 

* 

0,146 

1 ,42 

7> 

1,3812 

) 

150 

30 

7> 

0,117 

1,59 

7> 

1 , 5680 

7> 

185 

37 

7f 

0,094 

1 ,77 

7> 

1,7449 

7> 

240 

37 

0,073 

2,oi 

» 

I,98i5 

7> 

310 

61 

0,057 

2,29 

7> 

2,2705 

» 

end  en  reaktanskurve  for  hver  frekvens.  Denne  reaktans- 

2  D 

kurve  tegner  vi  op  henholdsvis  som  funktion  av  ——  for 


2  D 


massive  ledninger  og  av  —  for  flertraadede  ledninger. 


Vaerdiene  for  d'  for  50  mm2  (14  traadet)  og  150  mm2 
(30  traadet)  kabel  er  fundet  ved  at  interpolere  de  tilsva- 
rende  vserdier  for  k. 

Ved  at  benytte  en  overmaate  enkel  grafisk  hjaelpekon- 
struktion  er  vi  istand  til  at  bestemme  reaktansen  (x)  for 
en  hvilkensomhelst  ledningsavstand  (D)  og  ethvert  nor¬ 
malt  ledningstversnit,  uten  at  vi  behöver  at  tegne  op  mere 


For  en  frekvens  av  25  og  30  kan  hertil  benyttes  tabel  2. 

TABEL  2. 


2D 

d' 

L  i  m.  Z7/km 

,  2  D  .  . 

2  In  -yr  +  0,5)  io-1 
a 

Reaktans  i  ohm  per  km 

ved  y=  50 

f=2  5 

100 

0,97104 

1 

0,304g1 

0,152455 

200 

I , IO966 

0,34843 

0,174215 

300 

1 ,19076 

0,37290 

0,18645 

4oo 

1 , 24829 

0,39196 

0,19598 

500 

I ,29292 

0,40598 

0,20299 

600 

1  , 32939 

0,41743 

0,208715 

700 

I  ,36022 

0,42711 

0,213555 

800 

I , 38692 

0,43549 

0,217745 

900 

I ,41048 

0,44289 

0,221445 

1 ,000 

1,43! 56 

0,44951 

0,224755 

Og 


Hjgelpekonstruktionen  bestaar  i  at 
2  D 


2  D 


d 


som  funktion  av  D. 


tegne  op  resp. 

For  et  bestemt  ledningstversnit 


er  den  en  ret  linje  ( \  Tversnitslinjen ■»),  som  gaar  gjennem 
origo,  og  hvis  heldningsvinkel  mot  abscisseaxen  er  git  ved 


d 


tg  y—  -  for  massive  ledninger 


d 


og  tg  y—  —  for  flertraadede  kabler. 


For  et  tversnit  av  35  mm2  har  vi  f.  eks.  tg  y 
2  D 


0,7176 


=  0,3588. 


2  Ty 

For— —  =  1  000  blir  saaledes  .£>=358,8  cm. 


d' 


I  fig.  3  er  angit  reaktanskurverne  for  henholdsvis  /= 
50  og  f—  25  og  tversnitslinjerne  for  10 — 120  mm2. 

Likeledes  er  angit  » motstandslinjerne »  for  hvert  normal- 
tversnit  10 — 120  mm2,  forutsat  kobber  som  ledningsmate- 
rial  med  en  specifik  ledningsmotstand  av  17,5  ohm  per 
mm2  og  km  (se  tabel  1). 

»Motstandslinjerne»  (D — U  i  fig.  3)  er  rette  linjer  paral- 
lelle  med  ordinataxen  i  en  avstand  a  v  (r)  ohm  fra  denne, 
hvor  (r)  er  vedkommende  lednings  ohmske  motstånd  av- 
sat  i  samme  maalestok,  som  den  man  vaelger  for  reak¬ 
tansen. 

Ved  git  ledningstversnit  og  avstand  mellem  ledningerne 
findes  spcendingsvariationen  paa  fölgende  maate  (se  fig.  3). 

Fra  punkt  A,  som  svarer  til  den  givne  ledningsavstand 
(. D  cm)  gaar  man  ret  over  til  tversnitslinjen  for  det  givne 
tversnit  (punkt  B),  her  fra  ret  ned  til  reaktanskurven  (punkl 

C)  og  saa  ret  over  til  den  tilsvarende  motstandslinje  (punkl 

D)  Strsekningen  DD'  reprsesenterer  da  reaktansen  og  OD 
den  ohmske  motstånd  for  det  givne  forhold.  Traekkes  sas 
DE  under  vinkel  <p2  mot  DD'  er  straekningen  OF  =C— 
den  sökte  spsendningsmotstand  i  ohm.  —  (smlgn.  fig.  2) 

Exempel: 

IF2  =  3o  000  kW  Z?j2  =  6o  kV  cos  y2  =  o,85,  /=  50  per 
4=15  km,  Kobbertversnit  70  mm2,  Ledningsavstand  (DJ 
180  cm.  Vi  har: 


AE, 


W2  A 


E 


c= 


30  000  •  1  5 


AE 


A  2 

50O 


ÖO 


E  26 
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Fra  D—  180  cm  (punkt  A  i  fig.  3)  gaar  vi  som  angit 
over  til  tversnitslinjen  for  70  mm2  (punkt  B),  herfra  ret 
ned  til  A-kurven  for  /=5o  (punkt  C)  saa  over  til  motstands- 
linjen  for  70  mm2  (punkt  D),  og  traekker  saa  DE  med 
vinkel  ep2  (cos  cp2  = 0,85 )  mot  DD'.  Vi  finder  da: 

°hm 

og  faar: 

zlE  ^ 7  500  •  0,485  =  3  638  volt. 


For  denne  ledningsavstand  og  ledningstversnittene  j6 
— 120  mm2  er  vaerdiene  av  x  fört  over  til  de  tilsvarende 
motstandslinjer  og  punkterne  förbundet  med  hinanden, 
(kurve  x — x ). 

Vi  vil  nu  finde  ledningstversnittet,  först  under  forutsaet- 
ning  av,  at  den  hele  effekt  skal  överföres  gjennem  en  tjern- 
ledning,  og  dernaest  under  forutsaetning  av  at  der  benyttes 
to  sset  ledninger. 


I  praksis  har  man  ved  et  bestemt  anlceg  i 
almindelighet  kun  at  regne  med  et  faatal  led- 
ningsavstande,  svarende  til  de  ved  anlaegget 
benyttede  driftsspaendinger. 

Man  kan  da  avsaette  vserdierne  av  reaktan- 
sen  for  de  ved  anlaegget  forekommende  led- 
ningsavstande  og  ledningstversnit  paa  de  til¬ 
svarende  motstandslinjer,  ved  at  benytte  den 
ovenfor  angivne  fremgangsmaate,  og  saa  for- 
binde  de  fundne  sammenhörende  punkter  med 
hinanden.  Man  faar  da  et  nyt  saet  reaktans- 
kurver  (fig.  4)  —  en  for  hver  ledningsavstand 


\ 

' - 

— 

— 

— 

\ 

\ 

~\ 

r 

’ 

\ 

\ 

\ 

— N 

9o-. 

\ 

•* 

\ 

\ 

?2  7  B 

O  9 

7 

0 

6 

0 

\3 

iSX 

5 

2 

5 

Vi  har:  B=  W*  ‘  A 


a.  E11  fjernledning. 

6  000  •  40 


E, 


=  8  000 


3° 


S4-  fraaale. 


AE ^  =  0,1-30  000  =  3  000  V  (maximalt). 
Derav: 

C=  0,375  ohm. 

7  /"roade  Vi  avsaetter  OE=^=  0,375  og  traekker 
EH  med  vinkel  cp2  mot  ordinataxen  (f. 
|  majs/v  eks.  ved  at  avsaette  cos  ^  =  0,85  i  pas 
sende  maalestok  opover,  traekke  en  ret 
linje  parallelt  med  OE  i  denne  avstand  og 


S.D 

aE 


-fm  50- 


1*25 


0,2  J>‘  0,3  O.Y  Q5  06  0,7 


0.9  7,0  f,1 

SjO  oero/mg  sm  o  As /or  c/ 


1.Q  t3  15 

£  /or  Aty  km.  og  AV. 


f.s 


f.7 


18 


1.9 


2o  2  f 

^  J  Oh/77 


Fig. 


3- 


—  og  kan  ved  bestemmelsen  av  spaendingsvariationen. 
gaa  direkte  ut  fra  disse. 


3.  BESTEMMELSE  AV  LEDNINGSTVERSNITTET  VED  GIT  MAXIMAL 
SPAENDINGSVARIATION  OG  GIT  LEDNINGSAVSTAND. 


Er  den  maximale  spaendingsvariation  git,  finder  vi  led¬ 
ningstversnittet  ved  at  gaa  frem  den  motsatte  vei  av  den, 
som  blev  angit  for  bestemmelsen  av  spaendingsvariationen 
ved  git  tversnit. 

W  A 

Av  AE^—- - (r+x-  ig  <Pz)  =  B-  C 


finder  vi: 


B 


ohm. 


I  figur  3  avsaetter  vi  C  fra  origo  ( OE ')  og  traekker  fra 
E  en  ret  linje  med  vinkel  m2  mot  ordinataxen.  Denne 
linje  skjaerer  en  del  av  motstandslinjerne.  Den  motstands- 
linje,  hvis  skjaeringspunkt  ligger  naermest  over  den  tils¬ 
varende  vaerdi  av  reaktansen,  angir  direkte  det  sökte 
tversnit. 


For  at  lette  oversigten  er  det  at  anbefale  at  avsaette  de 
til  den  valgte  ledningsavstand  (D)  og  de  forskjellige  tversnit 
svarende  vaerdier  av  reaktansen  (x)  paa  motstandslinjerne 
og  torbinde  punkterne,  saaledes  som  angit  ovenfor. 

Exempel  (fig.  4). 

Til  en  sekundaerstation  i  40  km  avstand  fra  kraftstatio¬ 
nen  skal  överföres  en  effekt  av  6  000  kW  med  en  spaen- 
ding  av  30  000  V,  og  en  maximal  spaendingsvariation  av 
%. 

Effektfaktoren  saettes  till  0,85.  Frekvens  /=5o.  Led- 
ningsavstanden  vaelges  til  D— 120  cm. 


slaa  en  bue  med  radius  1,0  i  samme  maalestok  om  E  som 
centrum).  Vi  ser  da,  at  linjen  EH  skjaerer  reaktanskurven 
x — x  i  punkt  (P).  Dette  punkts  abscisse  angir  den  ohmske 
motstånd  av  det  ledningstversnit,  som  svarer  til  den  forut¬ 
satte  spaendingsvariation.  Imidlertid  er  dette  ikke  noget 
gangbart  tversnit.  Den  förste  motstandslinje,  som  skjaeres 
av  EH  ovenfor  reaktanslinjen  er  120  mm2,  og  da  dette 
repraesenterer  det  naermeste  höiereliggende  tversnit,  er  det 
saaledes  det  sökte  tversnit. 


For  dette  tversnit  finder  vi 
C— 0,3525  ohm  og 
spaendingsvariationen 

AE ^ 8  000  •  0,3525  =  2  820  volt 
svarende  til  %  . 

b.  To  fjernledninger. 

Den  per  ledningssaet  overförte  effekt  blir  da 
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W% 

- -  :  3  OOO 


kW 


og  vi  faar  B  =  4  ooo;  £  =  °,75°  ohm. 

Ved  at  gaa  frem  som  angit  ovenfor  finder  vi,  at  det  nar- 
meste  höiereliggende  tversnit  i  dette  tilfselde  blir  35  mm- 

(se  fig.  4)- 

Ved  dette  tversnit  er  £=0,7375  og  AEp-> 4  ooo  •  0,7375  — 
=  2  950  V  svarende  til  0-^9, 8  % ■ 

Bestemmelsen  av  det  mest  ökonomiske  tversnit  kan  saa- 
ledes  företas  raskt  og  letvindt. 


4.  effektfaktorens  indflydelse  paa  sp^ndingsvaria- 
tionen  og  ledningstversnit. 

Den  angivne  grafiske  metode  viser  direkte  effektfaktorens 
indflydelse  paa  spandingsvariationen  ved  et  git  tversnit  og 
paa  tversnittet  ved  git  spandingsvariation  (se  fig.  3  og  4). 
Vi  ser  tydelig,  hvorledes  henholdsvis  spsendingsvariation 
og  tversnit  öker  med  ökende  reaktiv  faseforsskyvning  (syn- 
kende  reaktiv  efifektfaktor). 

Vi  skal  her  benytte  metoden  til  at  undersöke,  hvilken 
indflydelse  anvendelsen  av  en  synkron-kondensator  vil  ha  paa 
effektfaktoren  og  spaendingsvariationen  ved  en  kraftöverfö¬ 
ring  med  givne  data:  Git  W2  =  15  o°°  kW,  ^^2  =  6o  ooo  "V , 
D—  180  cm,  /=5o  perioder,  a=  70  mm2,  ^  =  50  km,  cos 
cj2  =  o,75  uten  anvendelse  av  synkronkondensator. 

"  Paa  den  foran  angivne  maate  finder  vi  ved  hjalp  av 
tversnitlinjerne  og  reaktanskurven  vardien  av  a  paa  mot- 
standslinjen  a=  70  mm2  (punkt  A  i  fig.  5)  °S  ^=OE— 
=  0,5825  ohm. 

Videre  har  vi: 


bJv“-a 


15  ooo  •  50 


E 


d2 


60 


=  12  500 


og  derav  AE^  12500-0,5825  =  7280  V  eller  i  %  av 

den  sekundare  spanding: 

8' 


a  2 


Vi  vil  nu  först  undersöke,  hvorledes  effektfaktoren  og 
spaendingsvariationen  forandres,  naar  der  i  ledningens  se¬ 
kundaere  ende  anbringes  en  synkron-kondensator  med  en 
kapacitiv  ydelse  av  6  ooo  kVA,  og  et  antat  watt-tap: 
Ws  =260  kW. 

Paa  tversnitlinjen  AB  avsaetter  vi  i  en  passende  maale- 
stok  AB'=W2  =  15000  kW,  traekker  B'D  parallelt  med 
BE.  Fra  D  avsaetter  vi  Ws  —DD  parallelt  med  AB  og 
D'F'  =  6000  kVA  (synkronkondensatorens  kap.  ydelse) 
parallelt  med  BE.  Traekker  vi  linjen  AF',  saa  gir  dennes 
skjaeringspunkt  med  OE  den  nye  vaerdi  av  spandingsmot- 
standen 

£'=0A”  =  o,43  ohm,  og  derav  AE' 2500-0,43  = 
=  5  370  volt  svarende  til  0  ~ 9  %.  Effektfaktoren  blir: 
cos  <p\  =  o)9i  (direkte  av  diagrammet). 

Da  watt-tapet  i  synkronkondensatoren  er  meget  litet  i 
forhold  til  den  overförte  effekt  ( W2)  kan  vi  se  bort  fra 
dette  og  avsaette  synkronkondensatorens  kapacitive  effekt 
DF  direkte  fra  D.  Den  feil,  som  herved  begaaes,  har 
ingen  praktisk  betydning. 

Vil  vi  saa  undersöke,  hvor  stor  synkronkondensator  der 
tiltraenges  for  at  reducere  spaendingsvariationen  {$)  til  7,5 
%,  gaar  vi  frem  paa  fölgende  maate: 

AE"  -•  60  000  =  4  500  V. 

J  100 


4  ^OO 

£"~  — - =  0,36  ohm. 

12500 

I  fig.  5  avsattes  OE'  —  0,36  ohm  og  vi  traekker  linjen 
AE",  som  skjaerer  B'D  i  punkt  F" . 

Av  diagrammet  avlaser  vi  direkte  störreisen  av  synkron¬ 


kondensatoren:  DF"  ~8  800  kVA  og  effektfaktoren  cos 

<p2  =  0,g6. 

5.  BESTEMMELSE  AV  KORREKTIONSLEDDET. 

I  fölge  ligning  1)  var  spandingsvariationen: 

rf.  7  //•  Z\2 

AE=ES^— cos  (a— +  sin2  {a— cp2) 


— ^(~)cos  («— <Pt)  sin2  («— f2)J 

eller  naar  vi  multiplicerer  medV^  og  sätter: 


AE'  =\J3  ■  /•  Z  cos  (a— <p%) 


AEA=AE'A  +  k, 


1  a. 

hvor  k  er  korrektionsleddet. 

2 


i=vLA \(L£ 


5-  *=4 


E. 


Z)E'a  -  ’ 


sin- 


(«—?>>)  [ 


IZ  / 

I - —  •  COS  (a—<p2) 


E 


tg 2  (a  -<p2)  \E2  j— ■ ÄFd A  J 


Av  fig.  2  har  vi: 


DG 


DF  _  /9 
OE  ~  I 


tg(a—<p2)  QG 

naar  vi  benavner  strakningen  DF  med  /?. 
Indsattes  disse  vardier  i  5)  faar  vi 

b  \2  r  l 


5  a.  k  =  \\  — )  P 


E 


J2 


Exempel : 

Vi  benytter  det  samme  talexempel,  som  er  anvendt  oven¬ 
for  under  2  (side  204). 

W2  —  3 0000  kW,  E a2  —  60000  V,  cos  9?2  =  o,8s,  A=  15 
km,  /=  50  og  a=  70  mm2. 

W*  A  =  1  5°°  °g  tlE' a  =  3  638  volt. 

^  Å2 


Vi  fandt:  B 


Av  fig.  3  finder  vi: 

ft=DF=  0,23 
Vi  faar  saaledes: 


k=\  r°’2j  7  -5°— 1  [öo  000  —  3  6381 

^  1_  60  ooo  J  [  J 

k— 23  Volt. 

AE—3  638  +  23  =  3  661  Volt. 
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Korrektionen  utgjör  saaledes  i  dette  tillfaelde  0,0385  % 
r  sekundaerspaendingen. 

Naar  vi  skal  undersöke  korrektionsleddeis  indflytelse  paa 
regningsresullalet,  er  det  enklest  at  gaa  ut  fra  den  r  el  a  ti  ve 
)aendingsvariation: 


S- 


yj2 


Saetter  vi: 


S 


=  den  tilnaermede  relative  spaendingsvariation 


ir  den  relative  störrelse  av  korrektionsleddet  =  (efter  5): 

1  m=A-=i 


Tabel  4  angir  vaerdien  av  (rj')2  (t — S')  for  vaerdier  av 
S’,  mellem  0,05  og  0,15  (5 — 15  %).  Höiere  vaerdier  av 
d1  vil  neppe  forekomme. 


TABEL  4. 


g 

W  (l-f) 

d 

(df  (i—d) 

0,05 

0,00238 

0,io 

0,009 

0,06 

0,00338 

0,11 

0,01078 

0,07 

0,00455 

0,12 

0^0127 

0,c8 

0,00588 

0,13 

0,0147 

0,09 

0,00735 

0,14 

0,0169 

— 

— 

0,15 

0,0191 

Tabellerne  3  og  4  kan  med  tilstraekkelig  nöiagtighet 
benyttes  til  beregning  av  korrektionsleddet.  (ligning  6). 


tabel  3. 


cos  <p 3 
(reaktiv) 

l6 

25 

35 

1  1 

Ln. 

O 

70 

95 

I  20 

1,0 

0,0628  — 0,069 

0,14  — 0,t6 

0,26  —0,33 

0,49  — °,76 

0,91  - 1,39 

2,45 

2,46—3,82 

0,95 

O 

0,016 — 0,02 

0,047  — 0,075 

0,127  - 0,21 

0,256  —  0,383 

0,426 — 0,61 

0,6  —0,83 

0,90 

0,0044 — 0,0058 

~  O 

0,Ol6  - 0,028 

0,059  — 0,11 

0,137 - 0,21 

0,24  —0,35 

0,34 — 0,48 

0,85 

0,02  — 0,024 

~  O 

0,003  — 0,028 

0,020  - 0,06 

0,082 - 0,132 

0,15  — 0,224 

0,22  —  0,31 

0,80 

0,044  — 0,050 

0,009 — O.012 

q 

0,0094 — 0,03 

0,046 - 0,084 

0,099 — 0,155 

0,15 - 0,22 

0,75 

0,o88  — 0,096 

0,023 — 0,028 

0,0042 - 0,0044 

~  0 

0,023 - 0,05 

0,06  — 0,101 

0,1  —0,15 

0,7° 

0,104  — 0,12 

0,045  —  0,049 

0,006  — 0,014 

~  0 

0,oi  —0,03 

0,037 — O,o68 

0,67—0,103 

Denne  ligning  fortaeller  os,  at  korrektionsleddets  relative 
örrelse  vokser  proportionalt  med  (/5/C)2  d.  v.  s.  prop.  med 
>2  (a — tp2),  °S  tilnaermet  proportionalt  med  kvadratet  av 
et  relative  spaendingsfald. 

Da  tg  (a — cp2)  ogsaa  vokser  raskt  med  voksende  (a — <p2) 
il  korrektionsleddets  indflytelse  vaere  meget  sterkt  avhaengig 
v  vaerdien  av  (a — cp2). 

Vinkelen  (a)  er  bestemt  ved: 

ig  a—xfr  og  varierer  saaledes  med  ledningstversnittet 
y  ledningsavstanden.  For  ledningstversnit  (a)  mellem  16 
y  120  mm2  og  ledningsavstande  (D)  mellem  40  cm  og 

X 

30  cm  ligger  —  mellem  ca.  0,32  og  ca.  3,0. 
r 

Ved  belastede  vekselströmledninger  er  effektfaktoren  (cos 
>2)  saagodt  som  altid  reakliv  og  varierer  mellem  0,7 — 1,0 
varende  til  tg  (p2  mellem  ca.  1,0  og  o. 

Undersöker  vi  nu  forholdet  mellem  (a)  og  (<p2)  for  de 
angbare  tversnit  —  hvilket  lettest  lar  sig  gjöre  grafisk, 

eks.  ved  benyttelse  av  fig.  4 —  faar  vi: 

1.  For  tversnit  <2>  50  mm2  er  a>_<p2. 

Korrektionsleddets  relative  störrelse  vokser  saaledes  med 

vtagende  cp2  d.  v.  s.  med  ökende  effektfaktor. 

2.  For  tversnit  a<l  35  mm2  er  a  =  <j92  efter  efifekt- 
iktorens  störrelse.  Ved  de  forskjellige  tversnit  er  korrek- 
ionsleddet  lik  nid  ved  fölgende  vaerdier  av  effektfaktoren: 

35  mm2:  k^o  ved  cos  <p2  —  o,8 
25  —  :  ved  cos  <p2  =  0,87 

16  —  :  ved  cos  <p2  =  o,gi 


For  effektfaktorer  op  til  90  %  (cos  <jj2</o,9)  °S  tversnit 
til  og  med  70  mm2  —  d.  v.  s.  for  de  fleste  i  praksis  fore- 
kommende  til faelde  —  blir  korrektionsleddets  relative  vaerdi 
saa  liten  (<0,5  %  ),  at  det  ikke  er  nödvendig  at  ta  det 
med  i  betragtning  ved  praktiske  ledningsberegninger. 

Kun  naar  effektfaktoren  er  större  end  90  %  (cos  <p2> 
0,9)  og  ved  de  störste  tversnit  (95  og  120  mm2)  vil  det 
vaere  nödvendig  at  ta  hensyn  til  korrektionsleddet  naar 
man  skal  bestemme  spaendingsvariationen.  Paa  bestemmel- 
sen  av  tvermittet  ved  git  spaendingsvariation  har  korrek¬ 
tionsleddet  ingen  merkbar  indfiydelse. 


6.  BESTEMMELSE  AV  COS  (px. 

Av  fig.  1  har  vi: 

E2  cos  <p2  +  /  •  A  •  r  E A  2cos  <f2-\-\li>-d-A'> 

e2+ae  =  eaS+jea  ~ 


cos  <px  = 


W%-A 


7.  COS  <Px  = 


ea 2  •  cos  <p2  +  Ea2  cos  <p2 


Ej2  •  cos  cp2  +  B  • 


cos 


Ea  2  +  ^Ea 


Av  fig.  2  eller  fig.  3  har  vi: 
r 


cos 


OF 


Tabel  3  indeholder  vaerdier  av  x/2  (/5/C)2  for  kobber- 
versnit  mellem  16  og  120  mm2,  cos  cp2  mellem  0,7  og 
,0  (reaktiv)  og  faseavstand  mellem  40  cm  og  330  cm. 

De  mindste  vaerdier  gjaelder  for  den  mindste  lednings- 
vstand  {D  =  40  cm),  de  störste  for  en  ledningsavstand  av 
53°  cm. 

Ved  kapacilive  effektfaktorer  er  cp2  negativ.  Vaerdien 
•v  /?  blir  da  altid  större  end  reaktansen  (x)  og  C  mindre 
:nd  ledningens  ohmske  motstånd  (r).  (/9/C)2  antar  saaledes 
■aerlig  for  de  större  tversnit  en  stor  vaerdi.  Den  tilnczr- 
nede  metode  kan  med  andre  ord  ikke  benytles  ved  kapacitwe 
'ffektf aktörer. 


Exempel: 

Vi  benytter  de  samme  tal  som  foran: 

B=  7  500,  cos  cp2  =  0,85 

E  2  =  6oooo  V.  zlEA  =  3  661  V  ^=0,25  ohm. 
Av  fig.  3  finder  vi:  OF—  0,295. 

Vi  faar  saaledes: 

60  000  •  0,85  +  7  5°°  '  °>29S 


cos 


?i  = 


63661 


=  0,836. 
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BERÄTTELSE  ÖVER  SVENSKA  TEKNO- 
LOGFÖRENINGENS  AVDELNINGS  FÖR 
ELEKTROTEKNIK  VERKSAMHET  UNDER 

ÅR  1921. 

SAMMANTRÄDEN. 

Avdelningen  har  under  året  hållit  8  ordinarie  samman¬ 
träden,  nämligen  den  21  januari,  den  18  februari,  den  11  mars, 
den  15  april,  den  9  september  (årsmöte),  den  21  oktober,  den 
18  november  och  den  16  december.  Extra  sammanträden  ha 
anordnats  3  gånger,  den  11  februari,  den  22  mars  och  den  22 
april.  Därjämte  företogs  den  21  maj  vårutflykt  till  Älvsjö 
järnvägsstation  med  sammanträde  och  satnkväm. 

Sammanträdena  ha  i  regel  ägt  rum  å  föreningens  lokal. 
Ett  extra  sammanträde  måste  emellertid  förläggas  till  Ingen- 
jörsvetenskapsakademiens  lokaler,  varjämte  för  årsmötet  i  sep¬ 
tember  disponerades  Svenska  Läkaresällskapets  stora  sal.  Till 
sammanträdet  den  15  april  inbjöds  Fysiska  Sällskapet  i  Stock¬ 
holm,  till  sammanträdet  den  9  september  medlemmarna  av 
Svenska  Elektricitetsverksf öreningen. 

Avdelningens  sammanträden  ha  i  regel  rönt  livlig  tillslut¬ 
ning  från  medlemmarnas  sida. 

FÖREDRAG  OCH  MEDDELANDEN. 

Under  året  ha  följande  föredrag  m.  m.  hållits: 
den  21  januari:  »Om  bly  mantlar  hos  telefonkablar »  av  fil.  dr  D. 
STENOUIST  samt  » Kraftlinjernas  riktning  och  relativa  antal  1 
elektriska  fält ,  framställda  pä  fotografisk  vägt  av  överingenjör 

B.  Ell, 

den  11  februari:  » Experiences  on  railway  electrification  in  Ame¬ 
rica »  av  director  Shepard, 

den  18  februari:  > Något  om  den  elektriska  ångpannans  använd¬ 
ningsmöjligheter-»  av  ingenjör  O.  Stålhane  samt  » Elektrisk 
matlagning »  av  ingenjör  B.  TraneUS, 
den  1 1  mars :  t  Untraanläggningens  elektr omaskinella  utrustning » 
av  professor  E.  Alm, 

den  22  mars:  » Internationell  radiotrafik »  av  överingenjör  E.  F. 
W.  Alexanderson, 

den  15  april:  t Mehrfachtelegraphie  und  Mehrfachtelephonie »  av 
professor  dr  K.  W.  Wagner, 

den  22  april:  »  Om  byggn  ad  sås  k  ledare »  av  prof.  Karl  Wallin. 
den  21  maj  (vårutflykt) :  »Växel-  och  signalsäkerhetsanordningar 
vid  järnvägars  av  överingenjör  E.  G.  Windahl, 
den  9  september  (årsmöte)  » Om  linjeisolatorer »  av  överdirektör 
W.  BöRGOUIST;  »  Standardiseringsf  rågans  nuvarande  läge  i  de 
ledande  industriländernas  av  ingenjör  B.  TraneuS  samt  » Erd- 
schluss  und  Kurzschluss »  av  oberingenieur  R.  Bauch, 
den  21  oktober:  » Elektrisk  kokning  från  elektricitetsverkets  syn¬ 
punkt»  av  civilingenjör  Ch.  HÄSSLER  samt  »Elektr otanken» 
av  kapten  E.  Grafström, 

den  iS  november:  » Något  om  samköming  av  elektriska  kraftverks 
av  professor  A.  Lindström  och  disponenten  Th.  Ericson, 
den  16  december:  » Ett  sammanslaget  tekniskt-praktiskt  måttsystem» 
av  civilingenjör  John  E.  Wennerbrrg. 

inkomna  resp.  avlåtna  skrivelser. 

Avdelningen  har  under  året  mottagit  resp.  avlåtit  bl.  a.  föl¬ 
jande  skrivelser: 

från  överingenjör  Torsten  Holmgren  med  förslag  om 
ändring  av  arbetsordningens  §  6  mom.  2.  Denna  ändring  bi¬ 
fölls  av  avdelningen  vid  sammanträde  den  18  februari; 

från  överingenjör  C.  F.  Söderbaum  med  förslag  om  änd¬ 
ring  av  några  standardspänningar  för  transformatorer  i  under¬ 
stationer.  Efter  remiss  och  tillstyrkan  av  Svenska  elektriska 
kommitténs  subkommitté  för  maskinnormer  bifölls  förslaget 
av  avdelningen  vid  novembersammanträdet; 

från  Union  des  Syndicats  de  T Électricité  i  Paris  med  inbjudan 
att  sända  representant  till  en  internationell  kongress  i  Paris  i 
juni.  Denna  kongress  kom  till  stånd  i  slutet  av  november, 
varvid  avdelningen  representerades  av  generaldirektör  F.  V. 
Hansen,  överdirektör  W.  BorgquisT,  civilingenjör  J.  Kör- 
ner,  övering.  Sten  Velander  och  ingenjör  Nils  Ericsson; 

från  Elektriska  standardiseringsko mmittén  med  anhållan  om 
utseende  av  en  avdelningens  representant  i  E.  S.  K:s  utskott 
för  standardisering  av  elektriska  kok-  och  värmeapparater; 


från  kommerserådet  A.  F.  Enström  angående  vidtagande 
av  åtgärder  för  tillsättande  av  svensk  kommitté  för  nordiska 
elektroteknikermöten.  En  dylik  kommitté  har  under  året  till¬ 
satts  ; 

från  Skånska  Ingenjör  sklubbens  fackkommitterade  för  Elektro¬ 
teknik  angående  avdelningens  bistånd  för  ernående  av  enhet¬ 
liga  installationsföreskrifter ; 

till  Tekniska  Samfundet  i  Göteborg  angående  representation  i 
den  svenska  kommittén  för  nordiskt  elektro teknikermöte  1923; 

till  föreningens  styrelse  angående  önskemål  vid  Teknisk 
Tidskrifts  planerade  ändrade  utgivningssätt  för  år  1923. 

KOMMITTÉER. 

De  kommittéer,  vilka  avdelningen  tillsatt  eller  i  vilka  av¬ 
delningen  insatt  representanter,  samt  vilkas  arbete  vid  årsskif¬ 
tet  ej  slutförts,  äro  följande: 

1.  Svenska  elektrotekniska  kommittén , 

2 .  Över  strömskommittén, 

3 .  Kraftled  ningskommittén , 

4.  Isolatorkommittén , 

5.  Kommittén  för  utarbetande  av  normer  för  galva7iise rad  järn 
tråd , 

6.  Elektriska  st  andar  diser  ing  sko  mmitt  én , 

7.  Kommittén  för  utarbetande  av  normer  för  byggnadsåskledar 
(tillkommen  under  året), 

8.  Kommittén  för  andra  nordiska  elektrotekniker-mötet  (tillkom 
men  under  året). 

Kommittén  för  gummiisolerade  ledningar  har  under  året  upp 
lösts  av  avdelningens  styrelse,  sedan  kommitténs  arbeten  slut 
förts  av  Elektriska  standardiseringskommittén. 

TEKNISK  TIDSKRIFTS  AVDELNING  FÖR  ELEKTROTEKNIK. 

Teknisk  Tidskrifts  avdelning  för  Elektroteknik  har  unde 
året  utkommit  i  tolv  häften  0111  sammanlagt  142  textsidor. 

Redaktionsutskottet  har  bestått  av  hrr  F.  Holmgren  ocl 
A.  F.  Gustrin.  Som  redaktör  har  ingenjör  J.  KÖRNER  fun 
gerat. 

LEDAMÖTER. 

Antalet  medlemmar  i  avdelningen  utgjorde  vid  årsskifte 
436  st.,  varav  42  st.  tillkommit  under  året  och  11  st.  avgåtl 

STYRELSE  OCH  FUNKTIONÄRER. 

Avdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  av: 
ordförande:  civilingenjör  J.  KÖRNER, 
vice  ordförande:  civilingenjör  F.  F:SON  Holmgren, 
sekreterare:  civilingenjör  Sigurd  Halden, 

övriga  ledamöter:  överingenjör  Torsten  Holmgren, 
förste  byrådirektör  A.  F.  Gustrin, 
civilingenjör  K.  J.  LaurELL, 
civilingenjör  Ali  Wiklund, 
civilingenjör  Sven  Norberg, 
civilingenjör  Arved  Arvedson. 

Avdelningen  har  representerats  i  föreningens  styrelse  a 
överingenjör  AuG.  Decker,  med  civilingenjör  Charles  HÄSi 
LER  som  suppleant. 

Klubbmästare  har  varit  civilingenjör  Gylpe  Kolmodii 
vice  klubbmästare  civilingenjör  Axel  RitzlER. 

Avdelningens  kontrollant  vid  Tekniska  högskolans  studen 
kårs  praktikbyrå  har  varit  professor  Arvid  Lindström. 

Stockholm  den  31  december  1921. 

S.  Halden. 


NOTISER 


LA  CONFÉRENCE  INTERNATIONALE  DES  GRAND 
RÉSEAUX.  —  Från  Union  des  Syndicats  de  T  Électricité,  Rr 
de  Madrid  7,  Paris,  har  ingått  meddelande,  att  förliandlingarn 
från  kongressen  i  nov.  1921  under  de  närmaste  månaderr. 
väntas  föreligga  i  tryck.  För  att  kunna  bestämma  upplaga: 
storlek  har  generalsekretariatet  anhållit,  att  abonnemang  tecl 
nas  före  den  1  nästkommande  maj,  och  betingar  verket  dä 
vid  ett  pris  av  60  frcs.  För  senare  inkomna  order  måste  pr 
set  höjas  till  minst  75  frcs.  Abonnemang  ställes  till  ova 
angivna  adress. 
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SKEPPSBYGGNADS- 
KONS  T 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 


M  MARINA  KUGGVÄXLAR  OCH  DERAS 
ANVÄNDNING. 

Av  civilingenjör  Gösta  Hartzei.i.,  Norrköping. 

(Forts.  fr.  sid.  177  —  S.  15.) 

En  annan  källa  till  driftstörningar  äro  vibrationer  och 
rsionssvängningar  i  propelleraxeln,  förorsakade  av  pro- 
llerns  rotation  i  ett  medium  av  ständigt  växlande  täthet, 
etta  problem  är  utförligt  behandlat  i  ett  föredrag  hållet 
för  »Institution  of  Naval  Architects»  England,  17  mars 
i2i,  av  R.  J.  Walker  och  S.  S.  Cook. 

Författarna  till  ovannämnda  artikel  uppvisa  här  både  på 
eretisk  och  praktisk  väg,  att  torsionssvängningarna  äro 
:n  enda  inverkan  från  propellern,  som  behöver  tagas 
betraktande.  Dessa  svängningar  bliva  särskilt  farliga, 
1  de  råka  i  resonans  med  propellerns  varvantal,  vilket 
land  kan  bliva  fallet,  när  maskineriet  är  placerat  akterut. 
ed  växeln  midskepps  är  den  ökade  böjligheten  i  de 
nga  mellanaxlarna  oftast  tillräcklig  att  absorbera  de 
:riodiska  svängningarna  hos  propellern,  utan  nämnvärd 
omentan  ökning  av  kuggtrycket.  Som  medel  mot  re¬ 
nans,  där  sådan  visar  sig  uppträda,  föreslå  författarna 
1  sådan  ändring  i  propellerns  konstruktion,  att  dess 
.rvtal  nedbringas  under  det  kritiska  eller,  där  så  låter 
g  göras,  ökning  av  axeldiametern. 

Även  om  ovanstående  fordringar  till  fullo  uppfyllts, 
iva  en  del  växlar  hastigt  utslitits  och  måst  ersättas  med 
>a.  Detta  har  speciellt  varit  fallet,  där  man  genom  en 
ler  annan  mekanisk  anordning  sökt  kompensera  den 
mom  drevets  torsion  uppkomna  ojämna  fördelningen  av 
lggtrycket.  Fullt  tillfredsställande  resultat  hava  däremot 
nåtts  av  de  firmor,  vilka  från  början  konstruerade  sina 
ixlar  med  små  kuggtryck  och  minimal  torsion  av 
•evet,  samt  med  kuggar  och  lager  skurna  och  bearbetade 
ed  den  största  precision. 

Allt  eftersom  ökad  erfarenhet  vunnits  under  årens  lopp, 
ir  man  genom  solidare  konstruktion  av  växelhuset,  lämp- 
gare  material  i  drevet  samt  förmånligare  val  av  växel- 
instanterna  kunnat  utan  menliga  följder  höja  kuggtrycket 
er  längdenhet  av  kuggbredden.  Många  exempel  finnas 
:kså  på  växlar  av  denna  solida  konstruktion,  vilka  varit 
'atal  i  aktiv  tjänst  utan  att  visa  nämnvärdt  slitage. 

Ännu  synas  dock  förbättringar  vara  möjliga  efter  ovan- 
ående  linjer,  varigenom  växelns  längd  och  därmed  dess 
kt  böra  ytterligare  kunna  reduceras. 

Vad  trycklagret  beträffar,  synes  både  hästskolagret  och 
ger  av  Kingsbury  typ  användas  i  ungefär  samma  ut- 
räckning,  det  senare  dock  att  föredraga,  där  besparing 
f  vikt  och  utrymme  är  av  särskild  betydelse,  såsom  å 
■logsfartyg.  Det  kan  också  med  lätthet  inbyggas  i  hjul- 
uset,  varigenom  recessen  i  aktra  maskinskottet  elimineras. 
Ett  vanligt  förekommande  haveri  är  skovlarnas  sönder- 
rytande,  förorsakat  genom  ofullständig  dränering  av  låg- 
ycksturbinen.  Ett  ofelbart  medel  att  förhindra  detta, 
att  placera  kondensorn  under  eller  lägre  än  turbinen, 
'etta  kan  ernås  genom  att  bygga  växeln  i  flera  plan, 
)m  ovan  visats.  Härvid  stöter  man  emellertid  på  andra 
årigheter  av  flera  slag.  Vibrationerna  ökas,  fundamentet 
l'r  stort  och  skrymmande,  varjämte  kondensorn  är  mera 
Ukomlig  för  översyn,  rengöring  och  skiftning  av  tuber. 


A  en  av  de  senaste  engelska  linjeångarna  har  man  bibe¬ 
hållit  växeln  i  ett  plan  men  höjt  hela  maskineriet  genom 
att  göra  propelleraxeln  lutande  mot  horisontalplanet.  Ovan¬ 
stående  olägenheter  kvarstå  emellertid  även  vid  denna 
konstruktion. 

En  ytterligare  orsak  till  åtskilliga  haverier  har  varit 
bristfällig  smörjning  av  turbiner  och  växlar.  Turbinlagren 
med  dess  höga  periferihastighet  fordra  en  lättflytande  olja, 
motståndskraftig  mot  höga  temperaturer,  medan  växlarnas 
kuggar  arbeta  säkrare  i  en  olja  av  mera  segflytande  och 
viskös  konsistens.  För  att  undvika  tvenne  separata  system, 
har  man  experimenterat  med  och  även  lyckats  erhålla 
en  komposition,  som  ganska  bra  tjänar  båda  ändamålen. 

Vad  distribueringen  och  reningen  av  oljan  beträffar,  så 
har  Shipping  Board  utarbetat  och  infört  å  sina  fartyg  ett 


Fig.  9. 


standardsystem,  som  fungerat  väl,  så  att  denna  fråga  nu¬ 
mera  kan  anses  definitivt  löst.1 

Verkningsgraden  hos  en  dubbelväxel  har  för  en  tid 
sedan  varit  utsatt  för  en  del  diskussion  och  kritik  i  sam¬ 
band  med  frågan  om  elektrisk  drift.  Ganska  noggranna 
försök  hava  emellertid  utförts  av  flera  firmor  i  provrum, 
ehuru  det  kan  vara  tvivel  underkastat,  om  man  äger  rät¬ 
tighet  att  låta  resultaten  gälla  även  för  normala  förhål¬ 
landen  ombord.  På  grundval  av  dessa  försök  kan  man 
emellertid  anse  att  96 — 97  %  för  dubbla  samt  98  —  98,5  % 
för  enkla  växlar  ligga  bra  nära  de  sanna  värdena.2 3 

Av  långt  större  praktisk  betydelse  är  den  utväxlade 
ångturbinens  verkningsgrad  betraktad  i  sin  helhet  samt 
dess  ställning  i  bränsleekonomiskt  avseende  i  jämförelse 
med  andra  system.  Liksom  oftast  är  fallet  med  maskin¬ 
anläggningar  å  fartyg  är  det  även  här  svårt  att  erhålla 
några  tillförlitliga  siffror  över  ångåtgång  och  bränsleför¬ 
brukning,  beroende  dels  på  rent  tekniska  och  ekonomiska 
förhållanden  men  även  på  vederbörandes  förklarliga  obe¬ 
nägenhet  att  publicera  resultat  från  mer  eller  mindre  lyc¬ 
kade  provturer. 

Här  nedan  har  från  skilda  källor  sammanförts  några 
siffror  över  bränsleförbrukningen  hos  olika  system,  vilka 
böra  giva  en  något  så  när  sannfärdig  bild  över  ställ¬ 
ningen  för  närvarande  på  detta  område.  Som  måttstock 

1  Se  »Standard  oilingsystem  for  geared  turbines»,  föredrag  hållet 

för  Soc.  of  Nav.  Arch.  and  Mar.  Eng.»,  New  York,  av  E.  Schmeltzer 
och  G.  Fernald. 

3  Jfr  »Reduction  Gears  for  Ship  Propulsion  i  »Marine  Engineering» 
för  juli  1921  av  R.  Warriner. 
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har  tagits  brännoljeförbrukningen  per  axelhästkraft.  Skälen 
härtill  äro  flera.  Dels  synes  brännoljan  för  närvarande 
allt  mera  uttränga  kolet  som  bränsle,  dels  är  dess  värme¬ 
värde  nära  konstant  samt  slutligen  vinnes  en  enkel  jäm¬ 
förelse  med  dieselmotorn.  Valet  av  axelhästkrafter  som 
enhet  nödvändiggör  en  omräkning  av  värdena  för  ång¬ 
maskinen,  vilka  vanligen  äro  uttryckta  i  ind.  hästkrafter. 
Med  en  antagen  verkningsgrad  av  90  %  hos  densamma 
böra  dock  de  beräknade  resultaten  komma  ganska  nära 
de  verkliga. 


Dess  farligaste  konkurrent  synes  för  närvarande  åtmin¬ 
stone  vara  dieselmotorn  med  dess  över  50  X  bättre  eko 
nomi  och  betydligt  reducerade  personalkostnad.  Diesel 
motorns  framtid  är  emellertid  nästan  helt  beroende  a\ 
tillgången  på  motorolja  till  rimliga  priser.  Utsikterru 
härför  äro  emellertid  tvivelaktiga,  ty  medan  jordens  sten 
kolstillgångar  äro  jämförelsevis  väl  kända  och  anse; 
fylla  behovet  i  en  överskådlig  framtid,  är  dess  mineral 
oljeförråd,  dock  med  största  osäkerhet,  beräknad  till  ei 
bråkdel  av  en  procent  av  kolets,  varför  möjlighet  finnes 


TABELL  I.  BRUTTOFÖRBRUKNING  AV  BRÄNNOI  JA  Å  FARTYG  MED  DUBBELT  UTVÄXLADE  TURBINER 


Namn 

Klass 

Turbin- 

ty  p 

ahk 

kg  brännolja 
per  ahk/tim 

1 

Anmärkningar 

La  Brea  . 

Lastångare 

Gen  El. 

2  350 

0,470 

Se  »Marine  Ei  gineers  Handbook»,  s.d.  498 

Se  »Mar. ne  Engineering»,  juli  1920,  sid.  15 

Se  »Marine  Engineers  Handbook»,  sid.  496 

Se  »Marine  Engineering»,  april  1921,  sid.  283 
Shipping  Boards  medelvärde  för  kontroll 
Gränsvärden  enligt  »Marine  Engin.  Handb.» 

Drake  . 

Tankångare 

Westingh. 

2  500 

0,455 

E.  Luckenback  . 

Marore . 

Lastångare 

Tankångare 

Curtis 

Curtis. 

4  000 

4  500 

0,445 

0,410 

— 

— 

0,450 

0,41 — 0,50 

TABELL  II.  BRUTTOFÖRBRUKNING  AV  BRÄNNOLJA  Å  FARIYG  MED  KOLVÅNGMASKINER. 


Namn 

Klass 

Maskin¬ 

typ 

ihk 

ahk 

kg  olja  pr 
ihk- tim. 

kg  olja  pr 
ahk-tim. 

Anmärkningar 

Los  Angeles . 

Oklahoma  . 

Aeolus  . 

Lastångare 
Tankångare 
Last-  och  Pas. 

Triple-exp. 

Triple-exp. 

Quadruple 

2  150 

2  190 

4  500 

1  930 

1  970 

4  000 

- 

0,60 

0,57 

0,545 

0,57 

0,665 

0,635 

0,605 

0.635 

0,50 — 0,64 

Se  »Marine  Engin,  Handbook»,  sid.  498 

Se  »Marine  Engin.  Handbook»,  sid.  .499 

Se  »Marine  Engineering»,  febr.  1 92 1 »  s^- 
S.  B.  medelvärde  för  kontroll 

Gränsvärden  enligt  »Mar.  Eng.  Handb. 

Tabell  I  visar  bränsleförbrukningen  hos  fartyg  med 
dubbelt  utväxlade  turbiner  uttryckt  i  kg  per  ahk-tim. 
medan  tabell  II  visa  motsvarande  siffror  för  fartyg  med 
kolvångmaskiner.  I  fig.  10  äro  dessa  data  sammanförda 
i  grafisk  form  medan  i  fig.  1 1  ovanstående  förbruknings- 
siffrors  gränsvärden  äro  jämförda  med  dieselmotorns. 

I  det  jämförande  diagrammet  har  den  elektriskt  utväx¬ 
lade  ångturbinen  satts  likvärdig  den  mekaniskt  utväxlade. 
Några  siffror  över  bränsleförbrukningen  vid  elektrisk  drift 
har,  undertecknad  veterligt,  ej  ännu  publicerats  för  handels¬ 
fartyg,  men  skillnaden  anses  vara  ringa  c:a  4 — 5  %  till 
den  mekaniskt  utväxlade  turbinens  fördel,  möjligen  med 
undantag  av  Stalturbinen. 
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Fig.  io.  Kurvor  över  bruttoförbrukning  av  brärnolja  i  kg.  per 

ahk  tim. 


att  vi  redan  i  nutiden  skola  se  oljekällorna,  sina  och  pi 
serna  på  produkten  i  fråga  ständigt  ökas,  alldeles  oa 
sett  den  år  från  år  stegrade  efterfrågan  på  petroleum  oc 
dess  derivater,  vilka  ej  lämpligt  kunna  ersättas  med  and 
ämnen.  Vilket  som  därför  bliver  framtidens  fartygsm 
skineri,  bör  således  snarare  geologen  än  skeppsbyggan 
kunna  ge  svar  på. 


Fig.  ii.  Diagram  över  oljeförbrukningen  hos  olika  typer  av  farty 

maskiner. 


Med  en  c:a  25  %  bränslebesparing,  lättare  vikt  och 
mindre  utrymme  samt  en  driftsäkerhet,  som  allt  mer  för¬ 
bättrats  under  de  senaste  åren,  synes  det  därför  ej  längre 
finnas  vare  sig  ekonomiska  eller  tekniska  skäl,  varför  ej 
den  dubbelt  utväxlade  ångturbinen  skall  så  småningom 
uttränga  den  nu  hundraåriga  kolvångmaskinen,  åtminstone 
för  2  000  ahk  och  därutöver. 


En  annan  svaghet  hos  dieselmotorn,  ehuru  av  låi; 
mindre  vital  betydelse,  är  dess  oformliga  storlek  och  sto 
vikt  med  därav  följande  höga  tillverkningskostnad, 
fig.  9.  Det  har  föreslagits,  att  även  här  införa  en  väx! 
för  att  höja  motorns  varvantal  och  därmed  nedbringa  d> 
vikt,  utan  att  propellerns  verkningsgrad  försämras.  J 
par  sådana  fartyg  hava  verkligen  byggts  och  satts  i  tra  ; 
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itan  att  dock  tilldraga  sig  större  uppmärksamhet,  varför 
jppgifter  om  resultatet  saknas  så  godt  som  fullständigt  i 
fackpressen. 

Enligt  senaste  meddelanden  från  Tyskland  lär  därjämte 
Hamburg — Amerika-linjen  planera  byggandet  av  tvenne 
större  ångare  å  6  ooo  ahk  med  detta  system.1  Någon 
teknisk  omöjlighet  är  ju  detta  långt  ifrån  inte,  men  å 
andra  sidan  kommer  växeln  att  arbeta  under  betydligt 
ogynnsammare  förhållanden  än  vid  turbindrift,  beroende 
på  motorns  variabla  vridningsmoment. 

Slår  emellertid  detta  försök  i  stor  skala  väl  ut,  så  har 
därmed  den  marina  kuggväxeln  ännu  en  gång  visat  sig 
vara  ett  verksamt  medel  till  propellermaskineriets  vidare 
utveckling.  (Forts.) 

1  »Marine  Engineering»,  juli  1921,  sid.  545. 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


DANMARK. 

A/S  NAKSKOV  SKIBSWERFT,  Nakskov.  Här  byggdes 
förra  året  tre  motorlastfartyg  om  sammanlagt  18  000  tons  d.  w., 
nämligen:  M/S  -»Java »,  en  awningdäckare  om  13500  tons 
d.  w.  med  två  Burmeister  &  Wain:s  dieselmotorer  på  4  500  ihk 
samt  12  knops  fart,  M/S  » Virginia »,  en  fulldäckare  på  1  000 
tons  d.  w.  med  en  Holeby  dieselmotor  på  500  ihk  samt  9 
knops  fart,  och  M/S  » Bintangn,  en  awningdäckare  om  3  500 
tons  d.  w.  med  två  Burmeister  &  Waims  dieselmotorer  på 
1  800  ihk  och  10  knops  fart.  Samtliga  fartyg  äro  beställda  av 
Ostasiatiska  Komp.  i  Kobenhamn  och  ha  byggts  till  högsta 
klass  i  Rloyd’s  Register. 

Vid  årsskiftet  funnos  tre  fartyg  under  byggnad:  M/S  nAri- 
30 na en  awningdäckare  om  8  700  tons  d.  w.  med  två  Bur¬ 
meister  &  Waims  dieselmotorer  på  2  600  ihk,  som  klassas  i 
Bureau  Veritas  och  bygges  för  Det  Forenede  Dampskibselskab, 
S/S  nr  16,  ett  kabelutläggningsfartyg  om  1  450  br.  reg.  tons 
med  en  trippelångmaskin  på  1  100  ihk,  som  klassas  i  Rloyd’s 
Register  och  beställts  av  St.  Nordiska  Telegrafselskab  och  M/S 
?ir  17,  en  motorfärja  om  500  br.  reg.  tons  och  med  två  Holeby 
dieselmotorer  på  550  ihk,  som  klassas  i  Bureau  Veritas. 

Nakskov  Skibsvserft,  som  är  ett  av  Danmarks  största  varv 
har  icke  mindre  än  sju  stapelbäddar,  en  större  flytdocka  och 
en  mindre  slip.  Arbetarantalet  är  nu  600.  Redningen  består 
av  adm.  direktör  H.  P.  Christeusen,  direktör  P.  Rasmussen, 
överingenjör  Fr.  Thomsen,  kontorschef  J.  Nörvig  och  maskin¬ 
ingenjör  O.  Christiansen. 

A/S  K0BENHAVNS  FRYDEDOK  &  SKIBSViERFT,  Ko- 
benhavn,  har  sedan  Sondre  Vserft  blivit  färdigt  erhållit  ett 
stort  tillskott  i  sin  leveransförmåga.  Förra  året  sjösattes  och 
levererades  sålunda  icke  mindre  än  c:a  44  000  tons  d.  w.  Sondre 
Vaerft,  varifrån  ett  par  bilder  här  visas,  omfattar  en  areal  av 
över  90  000  kvm,  och  är  särskilt  intressant  genom  sina  bygg- 
nadsdockor.  Dessa  äro  fyra  till  antalet  och  ha  följande  dimensio¬ 
ner,  nr  1 ;  345'  x  54'  x  8',  nr  2  :  445'  x  1 16'  x  8',  nr  3  :  480'  x  65'  x  12', 
ur  4:  510' x  68' x  16'.  Dockan  nr  2  är  så  bred,  att  två  ny¬ 
byggnader  där  kunna  utföras  bredvid  varandra.  Denna  lik¬ 
som  nr  1  är  enbart  avsedd  för  nybyggnadsarbeten,  medan 
nr  3  och  framför  allt  nr  4  hava  sådant  djup,  att  de  med 
fördel  även  kunna  användas  som  reparationsdockor.  Doc¬ 
korna,  som  äro  utförda  i  betong,  ha  byggts  efter  en  intressant 
konstruktionsmetod  med  tunna  bottnar,  försedda  med  ett  stort 
antal  hål  till  minskande  av  trycket  underifrån,  medan  dock¬ 
sidorna  förts  så  långt  ned,  att  de  vila  på  den  fasta  kalkgrun¬ 
den.  Genom  detta  byggnadssätt  beräknar  man  sig  ha  inbe- 
spart  c;a  2*/4  mill.  kr.  jämfört  med  om  dockorna  utförts  enligt 
det  vanliga  systemet  med  massiva  bottnar,  varid  t.  e.  dockan 
nr  4  fått  en  bottentjocklek  av  4  å  5  m,  medan  man  nu  kun¬ 
nat  nöja  sig  med  c:a  3/4  m.  Dockorna  äro  försedda  med  pon- 
tonportar  av  betong.  Dockorna  länsas  samtliga  från  en  pump- 
central  i  varvets  sydvästliga  hörn,  varifrån  en  tunnel  går  ut 
under  dockorna.  Pumpanläggningen  består  av  två  vertikala, 
elektriskt  drivna  centrifugalpumpar,  placerade  i  samlingsbrun- 


nens  botten.  Dessutom  finnes  en  mindre  läckagevattenscentri- 
fugalpump  på  samma  sätt  anordnad.  Byggnadsdockorna 
betjänas  av  två  3  tons  rörliga  tornkranar,  som  äro  utförda  så, 
att  varvets  ånglokomotivkranar  kunna  passera  under.  Var¬ 
vet  har  4  dylika  lokomotivkranar,  vidare  en  4-tons  porlal- 
kran  för  materiallagret,  3  st.  2l/2  tons  löpkranar  i  plåtslageri- 


Vy  från  Sondre  Vaerft  i  Kobenhavn.  I  förgrunden  synes  däcket  till 
en  av  dockportarna,  i  bakgrunden  fartyg  i  olika  byggnadsstadier. 


verkstaden,  där  dessutom  diverse  svängkranar  finnas  vid  de 
olika  arbetsmaskinerna.  Sondre  Vaerft  har  ett  spårnät  av  2  500 
m:s  längd,  vilket  står  i  förbindelse  med  de  danska  statsjärnvä- 
garna.  Bland  de  på  varvet  hittills  uppförda  byggnaderna  mär¬ 
kas  administrationsbyggnad,  ekonomibyggnad,  timmermans- 
och  plåtslageriverkstäder,  rörbearbetnings-  och  kopparslageri- 
verkstad  samt  kraftcentral.  I  administrationsbyggnaden  inrym¬ 
mes  chefskontor,  avlönings-  och  ritkontor  samt  inspektörsrum. 
Plåtslageriverkstaden  är  byggd  i  tre  skepp,  varav  ett  är  avsett 
för  bearbetning  av  profiler  och  de  övriga  för  plåtar.  Bredvid 
denna  verkstad  finnas  vinkelsmedja,  en  mindre  mekanisk  verk¬ 
stad,  verktygsförråd  och  kontor  för  driftsingenjörer  och  verk¬ 
mästare.  Kraftcentralen,  som  är  en  ångcentral,  utrustades  för 
att  man  så  fort  som  möjligt  skulle  kunna  erhålla  elektrisk 
ström  under  anläggandet  av  varvet,  med  ett  antal  äldre  in¬ 
köpta  ångmaskiner  om  tillsammans  1  300  hk.  Ekonomibygg¬ 
naden  är  särdeles  intressant  ocb  praktiskt  inredd.  Den  in¬ 
rymmer  på  nedre  botten  marketenteri  med  matsalar  och  köks- 
lokaler,  medan  en  trappa  upp  omklädnings-  och  tvättrum  för 


Farlygsbygge,  i  det  närmaste  färdigt,  i  en  av  byggnadsdockorna  vid 
Sondre  Vaerft  i  Kobenhavn. 


arbetarna  finnas.  Varje  arbetare  erhåller  sitt  eget  klädskåp. 
Rängs  klädskåpsraderna  löper  ett  järnräck,  på  vilket  arbetarna 
kunna  sätta  sig,  då  de  kläda  om  sig.  Tvättställen  förtjäna 
sitt  särskilda  omnämnande  på  grund  av  enkel  och  praktisk 
anordning.  Det  av  8-timmarsarbetsdagen  nödvändiga  effekti¬ 
vare  utnyttjandet  av  arbetstiden  markeras  på  detta  varv  genom 
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hur  arbetarna  få  komma  och  lämna  arbetet.  När  arbetarna 
sålunda  på  rnornarna  anlända,  äro  dörrarna  till  marketenten 
och  klädrum  öppna  åt  gatan,  varigenom  arbetarna  kunna  kläda 
om  sig  och  intaga  frukost,  inuan  de  passera  tidskontrollen. 
Under  måltidsrasterna  äro  lokalernas  dörrar  öppna  mot  varvet 
och  stängda  åt  gatan.  Vid  arbetstidens  slut  åter  äro  marketen- 
teriets  och  klädrumsdörrarna  öppna  åt  gatan,  så  att  arbetarna 
först  passera  tidskontrollen,  innan  de  kunna  kläda  om  sig. 
De  kunna  då  efteråt  även  intaga  en  måltid  i  inarketenteriet, 
om  de  önska,  innan  de  gå  hem. 

Bland  de  ii  förra  året  sjösatta  eller  levererade  fartygen,  vilka 

på  ett  undantag  när  utgjorts  av  rena  lastfartyg,  ha  de  senare 
byggts  i  5  storlekar,  nämligen: 

S/S  » Corvus»,  S/S  »  Danstrup»  och  S/S  » Kongestrup»,  klassade 
i  Bureau  Veritas,  av  följande  huvuddimensioner: 


Uängd  mellan  pp  .  240'— o" 

»  överallt .  252' — o" 

Mallad  bredd  .  36'— o" 

Mallat  djup  .  18'— o" 


»Corvus»  och  »Danstrup»  ha  en  lastdryghet  av  2  165  tons  d.w. 
och  mäta  resp.  1  309  och  1  293  br.  reg.  tons  samt  760  och  779  net. 
reg.  tons,  och  ha  resp.  x6' — 7V2"  och  16'— 7"  djupgående  vid 
full  last.  Båda  ha  trippelångmaskiner,  »Corvus»  om  650  och 
»Danstrup»  om  700  ihk  och  4-bladiga  propellrar  om  13  3  resp. 

I3' _ 5’Vie"  diam.  »Danstrup»  har  byggts  på  anmärkningsvärdt 

kort  tid,  kölen  lades  den  16  juni,  sjösättningen  skedde  den  31 
aug.  och  leveransen  den  15  okt.  eller  icke  fullt  4  månader 
efter  kölläggningen.  »Kongestrup»  är  om  2  176  tons  d.  w.,  1  293 
br.  reg.  tons  och  778  net.  reg.  tons  och  har  16'— 7"  djupgående 
på  full  last.  Den  har  samma  maskinstyrka  som  »Corvus»,  ehuru 
en  något  större  propeller,  nämligen  13' — 5"  i  diam.  »Corvus» 
är  beställd  av  Bergenske  D/S,  »Danstrup»  och  » Kongestrup» 
av  Sejlskibselskabet  »Hippalos».  Alla  3  fartygen  äro  beräk¬ 
nade  för  en  fart  av  c:a  9  knop  vid  full  last. 

S/S  -»Birte*  och  S/S  »Katt,  klas-ade  i  Bureau  Vcritas,  av  föl¬ 


jande  huvuddimensioner: 

Längd  mellan  pp  .  260' — o" 

»  överallt .  272' — 10" 

Mallad  bredd  .  39' — 9" 

Mallat  djup  .  19’ — 8" 


Båda  ha  en  lastdryghet  av  2  990  tons  d.  w.  och  mäta  resp. 

1  741  och  1  746  br.  reg.  tons  samt  1  029  och  1  035  net.  reg.  ton 
och  ha  18'— 9"  djupgående  vid  full  last.  De  ha  vardera  en 
trippelångmaskin  om  800  ihk,  en  fyrbladig  propeller,  »Birte»  av 
i4'_ 4"  och  »Kari  av  14'—  2l/f  diameter.  Båda  äro  beställda 
av  D/S  Myren.  Farten  är  bestämd  till  c:a  9  knop  vid  full  last. 

S/S  »Stal»,  klassad  i  Lloyd’s  Register  och  beställd  av  D/S 
Storebelt,  med  följande  data: 

Längd  mellan  pp  .  299' — 6" 

»  överallt .  316' — 2" 

Mallad  bredd  .  44'  —  °" 

Mallat  djup  .  21' — 1" 

Lastdrygheten  är  4  383  tons  d.  w.  och  dräktigheteu  2  242  br. 
reg.  tons  och  1  311  net.  reg.  tons,  djupgåendet  vid  full  last 

20' _ 8x/2".  Fartyget  har  försetts  med  utväxlade  turbiner  om 

1  150  ihk  och  en  fyrbladig  propeller  av  15* — 5  '  diam.  Farten 
är  bestämd  till  c;a  10  knop  vid  full  fart. 

S/S  nr  142,  klassad  i  Lloyd’s  Register  och  beställd  av  D/S 
»Trafic»,  av  följande  dimensioner: 

Längd  mellan  pp  .  345^ — °" 

Mallad  bredd  .  5°  — 0” 

Mallat  djup  .  24' — 9" 

Fartyget,  som  sjösattes  i  juni,  erhåller  utväxlade  turbiner 
om  1  650  ehk. 

S/S  » Atlanterhavet»  och  M/S  » Polarhavet »,  äro  byggda  enligt 
Bureau  Veritas  för  D/S  Atlanterhavet,  och  torde  ur  driftsyn¬ 
punkt  komma  att  lämna  mycket  värdefulla  erfarenheter,  då 
huvuddimensionerna  äro  lika,  och  det  förra  fartyget  försetts 
med  utväxlade  ångturbiner,  det  senare  med  dieselmotorer. 
Fartygens  data  äro: 

Längd  mellan  pp  .  375' — °" 

»  överallt .  389* — 9s/-i" 

Mallad  bredd  .  S2' — 0 

Mallat  djup  .  35—8" 

Lastförmågan  är  resp.  7  500  och  7  465  tons  d.  w.,  dräktig¬ 
heten  4  076  och  1  403  br.  reg.  tons  samt  2  505  och  2  460  net. 


reg.  tons,  djupgåendet  och  full  last  24' — 9V2  .  »Atlanterhavet» 
erhåller  som  sagt  turbiner,  vilka  skola  utveckla  2  100  ehk,  och 
en  fyrbladig  propeller  0111  17'— 6"  diam.,  medan  »Polarhavet»  , 
erhållit  dieselmotorer  av  Burmeister  &  Waims  tillverkning  om 
2  Soo  ihk  och  2  st.  4  bladiga  propellrar.  Båda  fartygen  ha 
beräknats  för  en  fart  av  1 1  knop  på  last. 

Varvets  u:te  nybyggnad  förra  året  utgjordes  av  en  komb. 
last-  och  passagerareångare  »Goda/oss»,  klassad  i  Bureau  Ve¬ 
ritas  och  beställd  av  Elmskipafslag  Island,  om  2  060  tons  d.  w 
och  inredd  för  71  passagerare.  Fartygets  huvuddimensioner  äro : 


Längd  mellan  pp  .  235' — o" 

»  överallt .  246' — 10" 

Mallad  bredd  .  35' — 6" 

Mallat  djup  .  23'— 9" 


Bruttotonaget  är  1  541  och  nettotonnaget  936  reg.  tons.  »Goda- 
foss»  är  försedd  med  en  1  200  ihk:s  trippelångmaskin,  en  fyr¬ 
bladig  propeller  av  13' — 7V2”  dxam->  och  beräknades  farten  till 
c:a  11  ‘/2  knop  på  last. 

Vid  årsskiftet  fanns  blott  ett  nybygge,  som  ännu  icke  sjö¬ 
satts,  nämligen  nr  14g ,  en  lastångare  av  260'  längd  mellan  pp 
för  D/vS  Torn,  som  klassas  i  British  Corporation  och  erhåller 
en  Soo  ihk:s  trippelångmaskin. 

År  1921  utfördes  av  A/S  Kobenhavns  Flydedok  &  Skibs-  j 
waerft  ej  mindre  än  277  dockningar.  S/S  »N,  F.  Höffding», 
S/S  »Pontoppidan»,  S/S  »Svava»,  S/S  »Ulrik  Holm»  och 
S/S  » Grandyb »  ha  klassats,  medan  större  haverireparationer 
ha  utförts  å  S/S  »Bartels»,  S/S  »Avance»,  S/S  »Elbam  Allen» 
och  S/S  »Hans  Morsk».  Ångfärjan  »Marie»  har  dessutom 
fullständigt  översetts.  Bolagets  aktiekapital  var  >id  årsskiftet 
8  500  000  kr. 


NOTISER 


VÄRLDENS  SKEPPSBYGGERIVERKSAMHET  UNDER 

ÅR  1921. 

(Forts,  från  sid.  180  —  S  18.) 

Engelska  kolonierna.  Det  under  1921  sjösatta  tonnaget  i  de 
engelska  kolonierna,  nämligen  129675  tons,  är  ungefär  74  000 
tons  mindre  än  för  1920.  Det  i  Canada  sjösatta  tonnaget. 
78  420  tons,  utgör  knappast  hälften  av  produktionen  under  1920 
På  varven  vid  kusten  och  vid  St.  Lawrence  floden  sjösattes  11 
stålångare  på  mellan  4000  och  7  000  tons  vardera  och  en  på 
7  177  tons.  Det  i  övriga  engelska  kolonier  sjösatta  tonnaget 
uppgår  till  51  255  tons,  vari  innefattas  31  453  tons  i  Hongkong- 
distriktet  och  17408  tons  i  Australien.  I  summan  för  Hong¬ 
kong  innefattas  4  fartyg  på  mellan  5  000  och  6  000  tons  vardera 

Spanien.  Under  aret  ha  sjösatts  47  256  tons,  inberäknat  2 
ångare  om  cirka  5  000  tons  vardera  och  2  turbinångare,  der 
ena  på  7000  och  den  andra  på  10  137  tons. 

SVENSKA  KOMMITTÉN  FÖR  LLOYD’S  REGISTER  hai 
nyligen  saminanträdt  i  Göteborg  under  skeppsredaren  Gunnai 
Carlssons  ordförandeskap.  Vid  mötet  dryftades  bl.  a.  innehål¬ 
let  i  en  korrespondens,  som  ägt  rum  mellan  Kungl.  Kommers¬ 
kollegium  och  kommittén,  angående  svenska  Fartygsinspektio 
nens  bestämmelser  för  konstruktion  och  uttustmng  av  fartyg ’,  ocl 
beslöts  det,  att  underhandlingarna  med  Kommerskollegium 
denna  fråga  skulle  fortsättas.  En  skrivelse,  mottagen  frår 
Skandia-verken,  A. -b.  J.  Svenssons  motorfabrik,  Munktells  me 
kaniska  verkstads  a.-b.  och  Bergsunds  mekaniska  verkstadi  j 
a.-b.,  innehållande  förslag  till  jämkningar  i  Lloyd’s  Registers  be  | 
stämmelser  för  råoljemotorer ,  förelädes,  och  kommittén  beslöt 
att  i  och  för  granskning  tillställa  huvudkontoret  i  Londor 
denna  skrivelse  med  bifogat  diagram.  Vidare  beslöts,  att  före 

slå  huvudkommittén,  att  en  speciell  notering  göres  i  registerbokn 
för  alla  fartyg,  vilkas  propelleraxlar  äro  försedda  med  Cedervall 
skyddsbox.  De  av  sällskapets  tekniska  stab  utarbetade  nya  reg 
lerna  för  byggande  av  stålfartyg  förelädes  tillsammans  med  et 
del  av  svenska  kommitténs  tekniska  medlemmar  föreslagm 
ändringar.  Efter  en  lång  diskussion  beslöts  att  godkänna  de 
nya  reglementet  på  det  villkor,  att  de  av  kommittén  föreslagm 
ändringarna  blevo  medtagna.  Ett  framlagt  förslag,  gående  u 
på  att  tillstyrka,  att  alla  tabeller  i  det  nya  reglementet  för  dt 
skandinaviska  länderna  uppsättas  i  millimeter  mått  i  stället  för  son 
hitintills  i  engelska  tum,  godkändes. 
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leverera  omgående:  Platina  utensilier,  Platina  metaller,  legeringar  af  platina  med  andra  metaller. 

Platina  i  bleck,  tråd,  folium  etc. 

Platinaredskao  utförda  på  särskild  önskan  efter  angifna  former. 


Platina  salter  m.  m. 

Platinapriset  beräknas  efter  lägsta  kurs  och  godtgöra  vi  utbytespris  för  insändt  platinaaffall  vid  samtidig  order. 

Platinarester  i  hvilKen  form  som  helst  mottages  till  tipparbetning  och  Köpes  till  högsta  Kors. 
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Årgång  52 

Stockholm  8  april  1922 

Häfte  14 

Entreprenadväsendet  på  byggnadsomrÄdet  bör  ut¬ 
vecklas  mera  målmedvetet  än  hittills,  framhåller  in¬ 
genjör  S.  Liibeck  i  en  motion  vid  innevarande  års  riksdag, 
och  staten  har,  jämväl  i  egenskap  av  landets  största  bygg¬ 
herre,  en  betydelsefull  uppgift  att  fylla  i  detta  syfte.  Då 
hithörande  frågor  ofta  med  stort  intresse  dryftats  inom 
Svenska  Teknologföreningen,  som  väl  även  torde  få  till-  # 
fälle  yttra  sig  över  motionen,  hava  vi  här  nedan  återgivit 
densamma  in  extenso. 

» Under  de  senaste  åren  hava  vid  upprepade  tillfällen 
Kungl.  Maj:t  och  riksdagen,  olika  statsmyndigheter  samt 
domstolar  och  skiljenämnder  haft  att  pröva  frågor  rörande 
ersättning  till  byggnadsentreprenörer  i  anledning  av  oför- 
vållade  förluster  på  grund  av  de  även  med  största  förut¬ 
seende  oberäkneliga  förändringarna  i  materialkostnader  och 
arbetslöner.  På  grund  av  åtskilliga  skiljedomar  och  i  annan 
ordning  har  staten  —  liksom  även  kommuner  och  enskilda 
—  ålagts  utbetala  dylika  ersättningar,  stundom  till  bety¬ 
dande  belopp,  något,  som  man  under  ifrågavarande  excep¬ 
tionella  omständigheter  icke  synes  hava  anledning  att  för¬ 
vånas  eller  sörja  över.  På  en  del  håll  torde  emellertid 
dessa  förhållanden  hava  bidragit  till  att  ställa  entreprenad¬ 
väsendet  såsom  sådant  i  en  ogynnsam  dager,  vartill  möj¬ 
ligen  också  bidragit  justitiekanslerns  på  senaste  tid  vid 
ett  par  tillfällen  i  detta  sammanhang  gjorda  uttalanden 
om  skiljedomsväsendet. 

Det  säger  sig  självt,  att  entreprenadsystemet  i  vanlig  me¬ 
ning  under  krisåren  icke  kunnat  eller  bort  tillämpas  i 
fråga  om  byggnadsarbeten,  som  sträcka  sig  över  lång  tid. 
Den  i  regel  och  ofta  till  överdrift  eftersträvade  »fixa 
summan»,  som  en  entreprenad  väntas  medföra,  har  icke 
rimligtvis  kunnat  eller  bort  ifrågakomma.  Enskilda  bygg¬ 
herrar  hava  provisoriskt  och  ofta  med  stor  fördel  tillgripit 
andra  utvägar,  vanligen  med  tillämpande  av  systemet  själv¬ 
kostnad  med  visst  tillägg  och  stundom  kombinerat  med 
olika  premiebetalningsmetoder.  Statens  organ  hava  sanno¬ 
likt  endast  undantagsvis  tillämpat  dylika  metoder.  Härav 
har  emellertid  framkallats  en  viss  förbistring,  som  i  sin 
ordning  minskat  intresset  för  byggnadsentreprenader. 

Statens  verk  och  myndigheter  hava  under  senare  år  i 
växande  grad  försett  sig  med  administrativ  och  materiell 
utrustning  för  utförande  av  byggnadsarbeten  i  egen  regi  — 
grävnings-,  sprängnings-  och  muddringsarbeten,  sten-  och 
betongarbeten  för  grundläggningar,  broar,  kanaler,  järn¬ 
vägar,  kraftverk,  husbyggnader  av  olika  slag  etc.  Häri¬ 
genom  torde  intresset  för  anlitande  av  entreprenadsystemet 
på  en  del  håll  hava  automatiskt  minskats. 


Den  av  depressionen  föranledda  nödtvungna  inskränk¬ 
ningen  av  större  byggnadsföretag  i  allmänhet  och  den  av 
valutaförhållandena  framkallade  konkurrensen  från  utländ¬ 
ska  entreprenadföretag  äro  slutligen  faktorer,  som  hota  att 
till  stor  del  knäcka  vår  svenska  entreprenörkår,  vilken 
före  krigsutbrottet  var  på  god  väg  att  skapa  ett  entrepre¬ 
nadväsen  på  vederhäftig  och  solid  teknisk  och  ekonomisk 
grundval. 

Det  är  emellertid  ett  statsintresse,  att  landet  äger  ett 
sådant  entreprenadväsen,  och  tidpunkten  synes  lämplig  att 
undersöka,  vad  staten  kan  i  detta  syfte  åtgöra. 

Redan  i  egenskap  av  landets  största  byggherre  har  sta¬ 
ten  genom  sina  olika  organ  uppenbarligen  möjlighet  att  i 
mycket  hög  grad  påverka  utvecklingen  på  området.  Något 
målmedvetet  intresse  för  eller  någon  sammanhållande  in¬ 
sikt  om  vikten  för  staten  själv  av  att  systematiskt  stödja 
utvecklingen  av  ett  sundt  entreprenadväsen  kan  man  icke 
konstatera  hos  vederbörande  statsmakter.  Tvärtom  har 
anlitandet  av  entreprenör  alltför  ofta  skett  under  former, 
som  även  under  mera  normala  tider  bragt  själva  systemet 
i  misskredit  hos  båda  parterna.  Statsmyndigheter  hava 
delvis  med  rätta,  men  ofta  med  orätt,  känt  sig  av  förut 
gällande  föreskrifter  och  praxis  så  bundna  i  valet  av  en¬ 
treprenör,  att  man  alltför  mycket  tagit  hänsyn  till  ett  sken¬ 
bart  billigt  anbud,  mindre  för  att  uppnå  bästa  möjliga 
slutresultat  i  förtroendefull  samverkan  med  en  verkligt  god 
entreprenör.  Det  torde  icke  sakna  sitt  intresse  att  hos 
våra  olika  statsorgan  undersöka,  hur  ofta  man  vid  entre¬ 
prenader  slutligen  måst  lita  icke  till  entreprenörens  egen 
duglighet  och  soliditet  utan  till  utomstående  och  för  saken 
skäligen  främmande  borgesmän.  Ju  flera  dylika  exempel 
man  finner,  dess  mer  skall  man  nödgas  erkänna,  att  sta¬ 
ten  motverkat  en  sund  utveckling  av  entreprenörväsendet. 

Den  nu  gällande  förordningen  av  år  1920  lämnar  veder¬ 
börande  verk  ganska  stor  rörelsefrihet  i  fråga  om  anbu¬ 
dens  prövning.  Den  tidigare  föreskrivna  begränsningen 
till  de  3  lägsta  anbuden  finnes  ej  vidare. 

Förordningen  stadgar  bl.  a. : 

1)  Den  omständigheten,  att  ett  anbud  innefattar  det 
lägsta  priset,  må  i  och  för  sig  icke  vara  avgörande  för 
anbudets  antagande. 

2)  Av  de  anbud,  som  ifrågakomma  vid  den  slutliga 
prövningen,  skall,  med  beaktande  av  vad  i  näst  föregå¬ 
ende  paragraf  stadgats,  det  anbud  antagas,  som  med  hän¬ 
syn  till  såväl  godsets  eller  arbetets  beskaffenhet  och  pris 
som  ock  övriga  på  frågan  inverkande  omständigheter  är 
att  anse  såsom  det  förmånligaste  för  staten. 
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Det  råder  särskilt  hos  en  del  statsmyndigheter,  men 
även  på  andra  håll,  en  alltför  stor  benägenhet  att  vilja  se 
den  huvudsakliga  fördelen  med  entreprenadsystemet  i  den 
förut  berörda  »fixa  summan»,  som  icke  får  överskridas, 
men  som  kanske  i  nio  fall  av  tio  visar  sig  vara  ohållbar. 
Fixerandet  av  en  summa  vid  s.  k.  klumpentreprenader, 
kan  naturligtvis  i  och  för  sig  vara  lämpligt  och  för  vissa 
slag  av  byggnadsföretag  ofta  det  enda  riktiga,  men  endast 
om  alla  på  byggnadskostnaderna  inverkande  tekniska  och 
ekonomiska  förutsättningar  äro  på  förhand  fullt  klara.  Upp¬ 
stå  i  detta  avseende  missräkningar,  kunna  dessa  sällan 
undgå  att  menligt  påverka  arbetets  kvalitet  och  att  fram¬ 
kalla  tvister.  —  Huvudsaken  synes  emellertid  vara,  att  man 
mera  allmänt  vänjer  sig  vid  att  i  entreprenadsystemet  främst 
se  ett  medel  till  att  omedelbart  kunna  för  ett  byggnads¬ 
arbete  förfoga  över  en  färdig  organisation  med  vana  arbets¬ 
ledare,  förmän  och  specialarbetare,  erforderliga  arbetsma¬ 
skiner  och  redskap,  en  samlad  erfarenhet  om  sättet  att 
bygga  snabbt  och  ekonomiskt.  Utan  att  en  sådan  grund¬ 
syn  blir  rådande  kan  man  icke  hoppas  på  någon  allmän 
förståelse  för  betydelsen  av  ett  välordnat  entreprenadväsen. 

För  statens  vidkommande  synes  man  just  i  dessa  tider 
hava  särskilda  anledningar  att  ägna  entreprenadfrågan  upp¬ 
märksamhet.  Antalet  statsanställda  har  vuxit  i  en,  enligt 
mångas  mening,  oroande  hög  grad.  Till  icke  ringa  del 
torde  detta,  såsom  nyss  antydts,  berott  på  att  statens  hastigt 
växande  byggnadsverksamhet  i  egen  regi  föranledt  anstäl¬ 
lande  av  personal  och  inköp  av  arbetsmaterial,  som  kunde 
begränsats,  om  entreprenader  i  större  omfattning  kommit 
till  användning.  Därmed  hade  det  specialiserade  entre¬ 
prenadväsendet  erhållit  ett  verksamt  stöd,  samtidigt  som 
staten  befrämjat  en  i  och  för  sig  önskvärd  ökad  stabilitet 
i  arbetsbefälets  inom  olika  grader  anställningsförhållanden. 
—  För  att  nu  icke  tala  om  nyttan  av  att  undgå  eller  be¬ 
gränsa  en  argumentering,  som  nu  ej  sällan  framföres  och 
som  man  ej  minst  i  riksdagen  torde  känna  igen,  nämligen 
att  staten  bör  upptaga  eller  fortsätta  viss  byggnadsverk¬ 
samhet,  därför  att  man  tidigare  haft  anledning  lägga  sig 
till  med  en  del  personal  och  material,  som  eljest  ej  skulle 
finna  användning. 

Ofta  framhålles  det  lämpliga  i  att  staten  och  kommu¬ 
nerna  söka  åstadkomma  utjämning  på  arbetsmarknaden 
under  årens  lopp,  icke  blott  i  sin  egen  byggnadsverksam¬ 
het,  utan  även  genom  att  låta  denna  tillväxa  på  tider,  då 
den  enskilda  byggnadsverksamheten  av  olika  skäl  måste 
begränsas.  Och  däri  ligger  naturligtvis  en  riktig  tanke. 
Arbetarstyrkor  kunna  då  utan  större  olägenhet  flytta  från 
en  byggherre  till  en  annan,  men  icke  arbetsledningen,  vil¬ 
kens  duglighet  och  erfarenhet  torde  bättre  utvecklas  genom 
de  anställningsmöjligheter,  som  kunna  vinnas  i  och  med 
en  fastare  organisation  av  entreprenadväsendet.  Helt  visst 
har  också  det  nu  •  rådande  systemet  alltför  ofta  ledt  till 
att  arbetsmaskiner  och  material  m.  m.  nyanskaffats  av  olika 
större  eller  mindre  statsorgan,  medan  liknande  tillgångar 
hos  entreprenadföretagen  kanske  legat  utan  användning. 

Vidare  må  anföras  en  omständighet,  som  visserligen 
kan  synas  ömtålig,  men  som  dock  måste  beaktas  vid  be¬ 
dömande  av  statens  ställning  till  entreprenadsystemet.  Det 


låter  sig  icke  förneka,  att  sedan  flera  år  statens  arbeten  i 
egen  regi  vid  åtskilliga  tillfällen  visat  sig  ägnade  att  med¬ 
föra  en  viss  oklarhet  och  oreda  i  arbetsmarknaden  och  i 
förhållandet  mellan  arbetsgivare  och  arbetstagare,  låt  vara. 
att  detta  på  sina  håll  kanske  anses  innebära  vissa  fördelar 
På  grund  av  en  del  besvärliga  erfarenheter  har  ett  statem 
ämbetsverk  nyligen  till  och  med  fört  på  tal  frågan  oir 
statens  inträde  i  arbetsgivareföreningen  vid  utförande  a\ 
arbeten  i  egen  regi.  Reflexionerna  göra  sig  själva.  Syftei 
med  förslaget  är  på  sätt  och  vis  förklarligt  och  tidsenligt 
men  kan  tydligen  icke  på  denna  väg  realiseras.  Det  liggei 
emellertid  snubblande  nära  att  söka  lösningen  i  ett  mers 
systematiskt  stödjande  och  anlitande  av  entreprenadsystemet 

Slutligen  må  här  med  instämmande  åberopas  vad  er 
av  det  svenska  entreprenadväsendets  ledande  män  nyliger 
framhållit  som  en  särskild  fördel  hos  systemet,  nämliger 
dess  ekonomiskt  uppfostrande  betydelse.  Entreprenörverk 
samheten  måste  nämligen  anses  vara  i  hög  grad  ägnac 
att  utveckla  sinnet  för  ekonomi.  Denna  egenskap  ho; 
yrket  leder  visserligen  stundom  en  mindre  samvetsöm  yrkes 
utövare  till  ett  förvärvsbegär,  som  ställer  andra  hänsyn 
skuggan  och  då  givetvis  är  av  ondo.  Hos  en  god  entre 
prenör  åter,  som  låter  ett  i  och  för  sig  lojalt  och  nöd 
vändigt  förvärvsbegär  regleras  av  hänsyn  till  sitt  eget  ocl 
sitt  yrkes  anseende,  framkallar  förvärvsbegäret  en  strävar 
att  genom  tekniska  framsteg,  effektiv  kontroll  och  tillsyr 
samt  förbättring  av  organisationen  över  huvud  taget  ök; 
sitt  företags  konkurrenskraft. 

En  efter  sunda  principer  ledd  entreprenadverksamhe 
är  sålunda  otvivelaktigt  också  en  utomordentligt  god  skok 
för  unga  ingenjörer,  där  de  kunna  förvärva  den  ekono 
miska  skolning  och  träning,  som  den  svenska  ingenjörs 
kåren  ofta  anses  i  allt  för  hög  grad  sakna.  Efter  en  ra 
tionell  praktik  i  entreprenadverksamhet  skulle  dessa  ingen 
jörer  säkerligen  äga  betydligt  större  förutsättningar  at 
sedan  kunna  ekonomiskt  tillfredsställande  ansvara  för  admi 
nistrationen  av  allmänna  arbeten  av  olika  slag,  än  vad  ni 
ofta  är  fallet. 

När  man  betänker  hur  stora  belopp,  som  hos  oss  årli 
gen  omsättas  i  allmänna  arbeten,  är  det  lätt  att  inse  der 
nationalekonomiska  betydelsen  av  att  äga  en  i  ekonomisk; 
frågor  väl  tränad  ingenjörskår,  och  enbart  denna  synpunk 
borde  vara  tillräckligt  motiv  för  statsmakterna  att  ej  endas 
systematiskt  utnyttja  entreprenadsystemet  i  största  möjlig; 
utsträckning  utan  tillika  göra  detta  på  ett  sätt,  som  kai 
bidraga  till  att  giva  styrka  och  stadga  åt  detta  system 
framtiden. 

Vad  ovan  sagts  kan  sammanfattas  däri,  att  ett  väl  ordna 
entreprenadväsen  för  byggnadsarbeten  är  en  styrka  för  et 
land  och  för  dess  allmänna  byggnadsverksamhet  i  längder 
ekonomiskt  fördelaktigt,  varför  det  måste  anses  ligga 
statens  intresse  att  målmedvetet  stödja  och  befrämja  det 
samma.  Andra  länder,  såsom  Amerika,  England,  Schweiz 
Tyskland  och  Danmark  hava  i  detta  avseende  för  länge 
sedan  uppnått  goda  resultat. 

Det  torde  i  dessa  tider  särskilt  böra  framhållas,  att  er 
utredning  om  statens  möjligheter  att  systematiskt  stödjr 
och  genom  sina  olika  organ  befordra  entreprenadväsendet: 
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utveckling  lämpligen  torde  kunna  i  huvudsak  genomföras 
inom  kommunikationsdepartementet  i  erforderlig  samverkan 
med  andra  av  frågan  berörda  departement  och  med  till¬ 
kallande  av  sakkunniga  i  mån  av  behov.  Bland  annat  må 
därvid  erinras  om  att  Svenska  Teknologföreningen  vid  olika 
tillfällen  ägnat  entreprenadfrågan  ingående  uppmärksamhet.» 

På  grund  av  vad  sålunda  anförts,  hemställer  motionären, 
att  riksdagen  måtte  besluta  att  i  skrivelse  till  Kungl.  Maj:t 
anhålla  om  utredning,  huruvida  och  på  vad  sätt  staten  må 
kunna  systematiskt  stödja  och  genom  sina  olika  organ  be¬ 
fordra  utvecklingen  inom  landet  av  ett  väl  ordnat  och  ut¬ 
rustat  entreprenadväsen  för  byggnadsarbeten  av  olika  slag. 

STATENS  KRAFTPOLITIK.1 

Av  överdirektör  W.  Borgouist. 

Rubriken  på  mitt  föredrag  har  råkat  bli  något  för  om¬ 
fattande.  Det  har  nämligen  icke  varit  min  avsikt  att  be¬ 
röra  de  kraftpolitiska  frågor,  som  av  statsmakterna  ordnats 
utan  direkt  inverkan  från  Vattenfallsstyrelsens  sida,  såsom 
vattenkraftlagstiftningen,  vattenfallsprocesserna  och  inkö¬ 
pen  av  de  s.  k.  järnvägsfallen,  utan  jag  har  redan  från 
början  tänkt  begränsa  mitt  föredrag  till  en  redogörelse  för 
Vattenfallsstyrelsens  verksamhet. 

Det  är  jämnt  fem  år,  sedan  jag  hade  äran  att  inför  då¬ 
varande  ingenjörsmöte  lämna  en  översikt  över  utnyttjandet 
av  statens  vattenkraft.  De  planer,  som  då  framlades,  hava 
under  mellantiden  i  stor  utsträckning  blivit  förverkligade. 
Såväl  därigenom  som  ock  på  grund  av  den  privata  och 
kommunala  verksamheten  har  kraftförsörjningsfrågan  i  Sve¬ 
rige  blivit  lagd  till  rätta  i  hög  grad  —  kanske  mera  än 
i  något  annat  land.  I  och  med  den  inbrytande  depres¬ 
sionen  har  emellertid  entusiasmen  för  ordnandet  av  vår 
kraftförsörjning  och  tillgodogörandet  av  vår  vattenkraft  i 
hög  grad  svalnat  och  på  vissa  håll  förbytts  i  en  stark 
pessimism  beträffande  värdet  av  vår  vattenkraft,  vilken, 
enligt  vad  man  befarar,  skulle  hava  blivit  överskattad. 
Med  den  tendens,  som  för  närvarande  föreligger  att  nagel¬ 
fara  all  statlig  verksamhet,  är  det  ju  förklarligt,  att  denna 
kritik  icke  minst  riktats  mot  Vattenfallsstyrelsens  verk¬ 
samhet.  Naturligtvis  kan  det  ligga  något  berättigat  bakom 
denna  varning  för  överskattning,  och  naturligtvis  böra  vi 
akta  oss  för  överskattning,  även  då  det  gäller  vattenkraf¬ 
ten.  Vi  kunna  givetvis  icke  heller  vara  blinda  för  att  det 
kan  bliva  svårt  att  förränta  och  amortera  de  anläggningar, 
som  utförts  under  dyrtiden  —  de  må  nu  vara  utförda  av 
stat,  kommun  eller  privata  företag  —  och  detta  i  all  syn-' 
nerhet,  om  kolpriset  ytterligare  skulle  sjunka  och  penning¬ 
värdet  stiga.  Men  dessa  svårigheter  bero  väl  till  mindre 
del  därpå,  att  vattenkraftens  värde  överskattats,  utan  fast¬ 
mera  därpå,  att  deflationsmöjligheterna  genomgående  un¬ 
derskattats.  Den  senaste  tidens  erfarenheter  lära  med 
andra  ord,  att  byggnadsverksamheten  bör  —  där  arbets¬ 
lösheten  icke  motiverar  undantag  —  begränsas  så  långt 
som  möjligt,  till  dess  ett  någorlunda  stabilt  penningvärde 
uppnåtts.  Eventuella  svårigheter  i  ekonomiskt  hänseende 
vid  dyrtidsanläggningarna  böra  däremot  icke  få  påverka 
vara  framtida  vattenkraftutbyggnader. 

Ltvecklingen  av  Vattenfallsstyrelsens  kraftverksrörelse  torde 
enklast  bliva  åskådliggjord  genom  några  diagram.  Fig.  i 
visar  storleken  av  den  installerade  maskineffekten  i  de  drift¬ 
färdiga  kraftanläggningarna .  I  detta  diagram  har  det  av 
lrollhätte,  Älvkarleby  och  Motala  kraftverk  bildade  cen¬ 
tralblocket  behandlats  som  en  enhet,  Porjus  som  en  annan 
enhet  och  slutligen  ångreservstationen  i  Västerås  som  en 
tredje  enhet. 

1  Föredrag  vid  Sv.  Teknologföreningens  årsmöte  den  23  mars  1922. 

** 


Utbyggandet  av  vattenkraftstationer  har  under  dyrtiden 
av  staten  bedrivits  i  måttligare  takt  än  man  på  många  håll 
föreställer  sig.  Utvecklingen  har  ju  framför  allt  varit 
koncentrerad  på  bygdedistributionen,  vilken  ^visserligen 
krävt  vidsträckta  nya  ledningsnät,  men  däremot  relativt 
mindre  efifektbelopp.  Av  de  under  dyrtiden  tillkomna 
anläggningarna  hava  utvidgningarna  i  Trollhättan  med  c:a 
44  000  kilowatt  och  ångreservstationen  i  Västerås  om  c:a 
30  000  kilowatt  (tillsvidare  dock  endast  försedd  med  c:a 
75%"  av  den  totala  pannanläggningen)  medfört  en  kost¬ 
nad  av  c:a  7  5  %  utöver,  vad  som  skulle  erfordrats  vid 
19x4  års  penningvärde.  Fördyringen  är  ju  förhållandevis 
måttlig,  och  utbyggnaderna  hava  visat  sig  väl  behövliga. 
Mindre  gynnsamt  hava  nybyggnaderna  vid  Porjus  och 
Motala  utfallit.  Kostnaden  för  dessa  under  den  värsta 
dyrtiden  verkställda  utbyggnader  torde  vara  c:a  150  % 
högre  än  som  svarar  mot  1914  års  pris.  De  i  Porjus 
verkställda  utvidgningarna  —  vattenkraftanläggningar  för 
c:a  16  000  kilowatt  och  insättning  av  maskineri,  delvis  i 
äldre  utbyggnad,  om  22  000  kilowatt  —  hava  föranledts 
dels  av  elektrifieringen  av  järnvägen  Kiruna — Svartön,  dels 
av  leveransavtal  med  vissa  elektrokemiska  och  elektroter- 
miska  industrier.  Om  sistnämnda  avtal  fullgjorts  av  abon¬ 
nenterna,  skulle  utvidgningarna  lämnat  en  visserligen  knapp, 


Fig.  1.  Den  installerade  maskineffekten  under  åren  1910 — 1925. 

-  i  Trollhätte,  Älvkarleby  och  Motala  kraftverk. 

-  -  -  -  i  Porjus  kraftverk. 

. i  Västerås  kraftverk. 

men  dock  tillfredsställande  förräntning  av  nyanläggningarna. 
Depressionen  efter  kriget  har  emellertid  medfört,  att  en 
av  dessa  större  industrier  gått  i  konkurs,  varefter  driften 
vid  dess  anläggning  tillsvidare  nedlagts,  samtidigt  som 
en  annan  sökt  att  på  grund  av  de  ändrade  konjunk¬ 
turerna  få  sitt  kontrakt  hävt.  Vid  Porjus  kommer  sålunda 
den  verkställda  utvidgningen  att  tillsvidare  ligga  delvis 
oanvänd,  liksom  sannolikt  även  delvis  den  dyrbara,  nu 
pågående  regleringen  vid  Suorvajaure. 

I  förhoppning  om  att  genom  uppskov  kunna  minska  bygg- 
nadskostnaderna,  väntade  Vattenfallsstyrelsen  i  det  längsta 
med  ifrågasatta  utbyggnader  i  Motala  ström,  men  fann  sig 
slutligen  tvungen  att  i  slutet  av  år  1918  påbörja  kraftstatio¬ 
nen  i  Motala,  med  hänsyn  till  kraftbehovet  inom  Östergöt¬ 
land  och  Södermanland  och  omöjligheten  att  i  längden  upp¬ 
rätthålla  den  redan  i  dessa  landskap  påbörjade  kraftdistribu¬ 
tionen  från  Älvkarleby  och  Västerås.  Angående  behovet  av 
kraftstationen  —  vars  vattenbyggnader  äro  utförda  för  2  1  000 
kilowatt,  med  maskineri  installerat  för  8400  kW  —  kan  det 
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icke  råda  något  tvivel.  Men  kostnaden  har  blivit  särskilt  hög 
med  hänsyn  till  det  låga  penningvärdet  under  byggnads¬ 
tiden.  En  av  huvudstadstidningarna  har  ju  därför  ifrågasatt, 
huruvida  det  icke  skulle  blivit  billigare  och  lämpligare  att 
ersätta  Motala  med  en  ångkraftstation.  Det  har  av  gene¬ 
raldirektör  Hansen  påvisats,  att  så  icke  skulle  blivit  fallet, 
även  om  ångkraftstationen  byggts  med  nuvarande  prisläge, 
som  betydligt  understiger  det,  som  rådde  under  Motala- 
stationens  tillkomst.  Ifrågavarande  tidning  anser  emeller¬ 
tid,  att  en  ångkraftanläggning  i  praktisk  drift  icke  bör 
förbruka  mera  än  i  genomsnitt  o, 6  kg  normala  kol  per 
kWh,  medan  vi  äro  nog  konservativa  att  räkna  med  i,o 
kg  per  nyttig  kWh,  vilket  motsvarar  de  bästa  hittills  er¬ 
hållna  resultaten  vid  kraftstationer  av  samma  storlek  och 
med  samma  användningssätt  som  Motalastationen.  De  när¬ 
varande  torde  icke  hava  svårt  att  avgöra,  vem  som  har  rätt. 

Av  diagrammet  framgår  ytterligare,  att  kraftstationen 
vid  Lilla  Edet  är  avsedd  att  bliva  färdig  om  c:a  3  år. 
Med  hänsyn  till  den  för  c:a  5  år  sedan  rådande  uppfatt¬ 
ningen  om  kraftbehovet,  påbörjades  Lilla  Edet-stationen 
redan  år  1918.  I  och  för  sig  syntes  det  givetvis  mot¬ 
bjudande  för  Vattenfallsstyrelsen  att  under  dyrtiden  göra 
nya  kraftanläggningar.  Därför  bedrevos  arbetena  i  mycket 
långsam  takt  i  avvaktan  på  de  förändringar,  som  even¬ 
tuellt  kunde  inträda  beträffande  kraftbehovet;  det  räkna¬ 
des  t.  o.  m.  med  den  då  visserligen  mycket  osannolika 
möjligheten  att  åter  nedlägga  arbetet. 

Så  beslöt  riksdagen  i  maj  1920  att  elektrifiera  järnvägen 
Stockholm — Göteborg  och  att  därför  erforderliga  kraftan¬ 
läggningar  skulle  utbyggas.  Därmed  äro  vi  inne  på  nu¬ 
tiden.  Att  jag  vid  behandlingen  av  den  sista  tidens  ut¬ 
veckling  icke  kan  förbigå  det  mycket  omskrivna  återköpet 
av  Elektrotermiskas  kraft  torde  lätt  kunna  inses,  ehuru  mina 
meddelanden  i  detta  fall  till  en  del  bliva  en  utvikning 
från  själva  huvudämnet. 

Det  krävdes  en  effekt  av  maximalt  35  000  kilowatt  för  elek¬ 
trifieringen  av  järnvägen  Stockholm  —  Göteborg  och  en  genom- 
snittseffekt  per  dygn  av  c:a  11500  kilowatt.  Vattenfallssty¬ 
relsen  återköpte  med  huvudsaklig  hänsyn  till  detta  beslut 
13242  kilowatt  prima  kraft,  som  åren  1910  och  1911  försålts 
till  Elektrotermiska.  Det  framgår  med  all  tydlighet  av  riks¬ 
dagshandlingarna,  att  beslutet  om  elektrifieringen  av  västra 
stambanan  fattades  utan  någon  reservation  i  statsutskottet  och 
praktiskt  taget  utan  någon  debatt  i  kamrarna.  Beslutet  base¬ 
rades  därpå,  att  kolpriset  i  svensk  hamn  sannolikt  icke  skulle 
sjunka  under  c.a  48  kronor.  Det  rådde  vissa  betänkligheter 
betr.  järnvägselektrifieringens  inverkan  på  svagströmsledning- 
arna.  Det  var  till  fallo  klart,  att  penninganskaffningen  för 
elektrifieringen  skulle  medföra  stora  svårigheter.  Men  riks¬ 
dagen  beslutade  likväl  att  skyndsamt  låta  verkställa  elektrifie¬ 
ringen,  och  det  beviljades  därför  omedelbart  23  mill.  kronor. 
Under  sommaren  1920  tillsattes  kommittéer  att  behandla  frå¬ 
gan  om  lämpligaste  sättet  för  krafttillförseln  till  järnvägarna 
samt  frågan  om  svagströmsstörningarna  med  direktiv  att  skynd¬ 
sammast  utreda  dessa  frågor.  I  sept.  1920  inkom  järnvägssty¬ 
relsen  med  begäran  om  ytterligare  anslag  på  26  mill.  kronor 
för  järnvägselektrifieringen.  Nu  har  det  från  vissa  håll  be¬ 
gärts,  att  Vattenfallsstyrelsen  borde  i  början  av  oktober  — 
alltså  c:a  5  månader  efter  det  riksdagen  fattat  sitt  beslut  och 
ungefär  två  veckor  ef'er  det  järnvägsstyrelsen  begärt  ytterligare 
anslag  för  elektrifieringen  —  insett,  att  någon  elektrifiering 
av  banan  Stockholm — Göteborg  icke  kunde  komma  till  stånd. 
Vattenfallsstyrelsen  anser  denna  fordran  väl  obillig.  Som  jag 
förut  framhållit,  fattades  nämnda  riksdagsbeslut  i  maj,  trots 
de  redan  då  tydligt  uttalade  riskerna  betr.  penninganskaff¬ 
ning,  kolpris  m.  m.  Under  sådana  förhållanden  bör  det  icke 
vara  ägnat  att  förvåna,  att  Vattenfallsstyrelsen  tog  riksdagens 
beslut  på  fullt  allvar. 

Numera,  dvs.  1  å  1,5  år  efteråt,  bör  det  väl  icke  vara  omöj¬ 
ligt  att  påvisa,  att  redan  vid  tiden  för  återköpet  vissa  förebud 
kunde  skönjas  till  det  stundande  konjunkturskiftet.  Dels  har 
man  efteråt  bättre  tid  att  göra  dylika  granskningar,  dels  fäster 
man  sig  naturligtvis  lättare  vid  sådana  förutsägelser,  som  se¬ 


nare  visat  sig  riktiga.  Under  själva  brytningstiden,  då  utta¬ 
landen  göras  i  alla  möjliga  riktningar,  är  det  givetvis  svårare 
att  avgöra,  vad  som  är  den  rätta  visdomen.  Alla  väntade  väl 
för  övrigt  under  år  1920,  att  förr  eller  senare  en  viss  pris¬ 
sänkning  skulle  inträda;  vad  man  däremot  icke  visste  var, 
huru  snart  prissänkningen  skulle  inträda  och  huru  stor  den 
skulle  bli.  Det  torde  sålunda  ännu  vara  i  godt  minne,  huru- 
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a.  Överskott  och  brist  på  maskineffekt. 


b .  Överskott  på  naturkraft  vid  normal  vattentillgång. 


c.  Överskott  och  brist  på  naturkraft  under  torrår. 

Fig.  2.  Kraftbalans  för  Trollhätte,  Älvkarleby  och  Motala  kraftverk 
uppgjord  på  basis  av  prognos  hösten  1920. 


som  just  under  sommaren  1920  tvivel  rådde  om,  huruvida  det 
över  huvud  taget  skulle  vara  möjligt  att  få  in  kol.  Man  för¬ 
köpte  sig  på  åtskilliga  håll.  Det  ombud,  som  svenska  rege¬ 
ringen  i  juli  1920  sände  till  England  för  att  där  studera  kol¬ 
marknaden,  tillstyrkte  livligt  omedelbart  inköp  av  ett  enormt 
kolparti  till  då  rådande  höga  pris. 

Det  kan  naturligtvis  frågas:  Vilken  uppfattning  hade  Vatten¬ 
fallsstyrelsen  om  framtida  kolpris  och  penningvärde  vid  tiden 
för  återköpet?  Vattenfallsstyrelsen  räknade  faktiskt  med,  att 
kolpriset  skulle  sjunka  rätt  snart  under  dess  dåvarande  abnormt 
höga  nivå  —  därför  sålde  t.  e.  Vattenfallsstyrelsen  så  mycket, 
som  säljas  kunde,  av  sin  torvproduktion  år  1920.  Men,  så 
vidt  jag  vet,  antog  Vattenfallsstyrelsen,  i  enlighet  med  förut¬ 
sättningarna  för  beslutet  om  elektrifiering  av  banan  Stockholm 
—Göteborg,  dels  att  kolpriset  icke  skulle  sjunka  under  c:a  50  kr., 
dels  att  detta  pris  icke  skulle  uppnås  förrän  efter  ett  flertal  år. 

Vid  återköpet  av  Elektrotermiskas  kraft  stod  Vattenfallssty¬ 
relsen  inför  det  faktum,  att  lönerna  för  byggnadsarbetarna  (i 
augusti  1920)  hade  måst  betydligt  höjas,  så  att  icke  endast 
kompensation  beviljats  för  dyrtid  och  8-timmarsdagen,  utan 
höjning  skett  därutöver.  Det  var  vidare  redan  då  klart,  att 
avtalet  mellan  de  privata  byggnadsentreprenörerna  och  arbe¬ 
tarna  skulle  komma  att  baseras  på  orimligt  höga  löner  — 
vilket  även  blev  fallet.  Vattenfallsstyrelsen  räknade  visserligen 
med  den  förhoppningen,  att  levnadskostnadsindexen  och  bygg- 
nadskostnaderna  skulle  sjunka  —  på  grund  därav  uppskötos  alla 
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byggnadsärbctcn,  som  ansågos  kunna  uppskjutas  —  och  det  an¬ 
sågs  redan  då  inom  Vattenfallsstyrelsen  möjligt,  att  man  skulle 
småningom  komma  under  en  levnadskostnadsindex  av  200. 
Men  Vattenfallsstyrelsen  vågade  icke  påräkna  någon  omedel¬ 
bar  och  snabb  sänkning  av  prisläget. 

Det  har  sagts,  att  Vattenfallsstyrelsen  icke  behövde  den  kraft, 
som  återköptes.  —  Jag  har  å  fig.  2  gjort  en  grafisk  samman¬ 
ställning  av  den  belastningsprognos,  som  under  hösten  1920 
uppgjordes  på  basis  av  dels  den  sannolika  industriella  och  all¬ 
männa  belastning,  som  kunde  förväntas  år  1924,  dels  järnvä¬ 
gen  Stockholm — Göteborgs  totala  kraftbebov.  Ur  belastningen 
har  jag  uteslutit  ungefär  10000  kilowatt  elektrotermisk  kraft 
till  4  st.  olika  företag,  som  vi  då  med  större  eller  mindre 
sannolikhet  trodde  skulle  behöva  denna  kraft,  men  beträffande 
vilka  leveranser  ovisshet  numera  råder.  Jag  har  icke  i  dia¬ 
grammet  medräknat  tillfälliga  toppar  i  den  industriella  och 
allmänna  belastningen,  utan  räknat  med  medelvärdet  av  topp¬ 
belastningen  under  varje  vecka.  Jag  har  under  beräkningen 
av  krafttillgången  icke  heller  tagit  hänsyn  till  sådana  tillfälliga, 
men  ofta  rätt  betydande  begränsningar,  som  uppstå  vid  is- 
dämning,  stormar  o.  d.  Det  har  i  diagrammet  räknats  med 
att  Lilla  Edet  utbyggts  för  21  000  kilowatt.  Det  har  vidare 
förutsatts,  att  sådan  uppdämning  verkställts  ovanför  Trollhättan, 
att  dygnsreglering  kan  genomföras  vid  såväl  Trollhättan  som 
Lilla  Edet.  —  Jag  kan  meddela,  att  de  för  denna  uppdämning 
erforderliga  anläggningarna  för  närvarande  äro  under  utfö¬ 
rande.  —  Det  har  slutligen  antagits,  att  Trollhättan  och  Lilla 
Edet  samverka  med  Älvkarleby  och  Motala.  Av  vattenkraft¬ 
maskineriet  hava  endast  två  aggregat  —  nämligen  ett  vid 
Götaälvsverken  och  ett  vid  Älvkarleby  —  frånräknats  som  re¬ 
serv.  I  diagrammet  har  räknats  med  att  Elektrotermiskas  kraft 
blivit  återköpt.  Någon  leverans  till  Sydsverige  är  icke  med¬ 
tagen.  —  Efter  detta  enligt  betraktelsesättet  hösten  1920  myc¬ 
ket  försiktigt  uppgjorda  diagram  skulle  efter  en  elektrifiering 
av  banan  Stockholm — Göteborg  vattenkraftmaskineriet  med 
avseende  å  effekten  bliva  c:a  15  000  kilowatt  mindre  än  be¬ 
lastningen  under  högbelastningstiden,  varvid  alltså  ångkraft 
skulle  behöva  användas  som  toppkraft.  I  och  för  sig  skulle 
naturkrafttillgången  —  alltså  tillgången  på  vatten  —  vara 
fullt  tillräcklig  under  normala  år.  Men  under  torrår  skulle 
däremot  en  icke  obetydlig  brist  uppstå,  som  även  efter  avkopp¬ 
ling  av  all  sekunda  kraft  erfordrade  avsevärda  kvantiteter 
ångkraft  —  c:a  15000  kilowatt  dygnet  om.  Av  det  visade 
diagrammet  torde  till  fullo  framgå,  att  Vattenfallsstyrelsen 
verkligen  behövde  kraften,  då  banan  Stockholm — Göteborg 
elektrifierats.  Vi  räknade  emellertid  därmed,  att  kraften  skulle 
även  före  nämnda  elektrifiering  få  tillfällig  användning,  för  så 
vidt  färdigställandet  av  Lilla  Edet-stationen  finge  anstå,  till 
dess  den  elektriska  järnvägsdriften  börjat.  Dels  kunde  vi 
nämligen  därigenom  spara  ångkraft  under  torråren,  dels  borde 
kraften  tillfälligtvis  kunna  få  användning  som  överskottskraft. 

Det  har  sagts,  att  vi  på  så  sätt  vid  återköpet  »spekulerat  i 
torrår».  Men  kan  det  kallas  spekulation,  att  man  i  enlighet 
med  statistiken  räknar  med  det  faktum,  att  ett  visst  procenttal 
av  åren  äro  torrår?  Näppeligen.  Anmärkas  bör,  att  vi  under 
den  gångna  vintern  med  dess  knappa  vattentillgång  faktiskt 
utnyttjat  all  kraft  i  Trollhättefallen. 

Vi  ha  enligt  vissa  tidningar  kastat  12  mill.  i  sjön  vid  återköpet. 

Vattenfallsstyrelsen  återköpte  Elektrotermiskas  kraft  mot  19 
årliga  avgifter  under  tiden  1921  till  och  med  1939  å  vardera 
650000  kronor,  och  genom  direkt  addition  av  dessa  kommer 
man  till  en  summa  av  12,35  mill.  kronor.  Diskonterade  till 
den  1  jan.  1921  beräknades  annuiteterna  motsvara  7,22  mill. 
kronor,  och  det  torde  vara  mera  överskådligt  att  räkna  med 
denna  summa.  Inkl.  Elektrotermiskas  avgift,  c;a  44  kr.  per 
kW,  blir  återköpspriset  c:a  90,50  kr.  per  kW  vid  kraftverket. 
Vattenfallsstyrelsen  hade  vid  återköpet  anledning  tro,  att  det 
av  Enskilda  bankens  emissionsinstitut  representerade  konsor¬ 
tium,  som  konkurrerat  med  Vattenfallsst37relsen  om  Elektro¬ 
termiskas  kraft,  fortfarande  var  spekulant  på  Elektrotermiskas 
tomter  och  anläggningar,  och  att  detsamma  skulle  i  sin  ord¬ 
ning  från  Vattenfallsstyrelsen  övertaga  ungefär  1/3  av  Elektro¬ 
termiskas  kraft.  Enligt  det  förslagskontrakt,  som  uppgjordes 
därom  och  som  är  bifogat  vårt  återköpskontrakt  med  Elektro- 
termiska,  skulle  dels  priset  å  denna  tredjedel  bliva  något  högre 
än  Vattenfallsstyrelsens  återköpspris,  dvs.  c:a  98,90  kr.,  dels 
Vattenfallsstyrelsen  erhålla  den  extra  fördelen,  att  hälften  av 


det  ånyo  försålda  kraftbeloppet  skulle  kunna  avkopplas  vid 
vattenbrist.  Om  detta  förslag  oförändrat  fullföljts,  skulle  i 
realiteten  återköpssumman  hava  minskats  från  c:a  7,22  mill. 
till  c:a  4,5  mill.  I  själva  verket  har  utvecklingen  blivit  något 
annorlunda.  Ifrågavarande  konsortium  har  nämligen  funnit 
det  vara  lämpligast  att  tillsvidare  draga  sig  tillbaka.  I  stället 
har  Elektrotermiska  själv  ånyo  abonnerat  på  1  500  kW  enligt 
i  förutnämnda  förslagskontrakt  angivna  villkor.  Därmed  har 
realiter  återköpssumman  minskats  från  7,22  mill.  kr.  till  6,32 
mill.  kr.  Elektrotermiska,  som  även  efter  återköpet  upprätt¬ 
hållit  sin  fabrikation  med  i  genomsnitt  c:a  4  000  kW,  torde 
emellertid  enligt  för  kort  tid  sedan  lämnade  uppgifter  komma 
att  öka  sitt  fasta  abonnemang  till  c:a  4000  kW,  varefter  åter¬ 
köpssumman  kommer  att  reduceras  från  7,2  mill.  till  c:a  5 
mill.  kr.  Nu  har  jag  all  anledning  att  tro,  att  hela  denna 
affär  skall  till  sist  medföra  snarare  vinst  än  förlust.  Men  även 
de,  som  orubbligt  hålla  före,  att  Vattenfallsstyrelsen  utan  någon 
som  helst  avgift  skulle  kunnat  få  tillbaka  Elektrotermiskas 
kraft  och  att  det  därför  måste  bli  förlust,  torde  få  medgiva,  att 
den  till  1  jan.  1921  diskonterade  utgiften  på  grund  av  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  uppgörelse  med  Elektrotermiska  uppgår  icke  till 
12  mill.  kronor,  utan  till  sannolikt  5  och  högst  6,32  mill.  kr. 

Det  har  i  vissa  tidningar  ansetts  abnormt,  att  Vattenfalls¬ 
styrelsen  velat  betala  ett  återköpspris  av  c:a  90,50  kr.  per  kW 
och  år.  Tager  man  i  betraktande,  att  det  gäller  prima  kraft, 
uttagbar  året  om,  är  emellertid  priset  icke  så  högt;  det  är 
föga  mer  än  1  öre/kWh.  Jag  kan  meddela,  att  i  början  av 
1921,  ungefär  3  månader  efter  Vattenfallsstyrelsens  återköp  av 
Elektrotermiskas  kraft,  då  en  av  städerna  i  mellersta  Sverige 
täckte  sitt  behov  av  elektrisk  energi  för  10  ä  20  år  framåt, 
betalade  denna  stad,  trots  att  det  gäller  ett  rätt  stort  kraftbe¬ 
lopp,  c:a  200  kr.  per  kW  och  år  vid  endast  c:a  2  500  timmars 
användningstid,  vilket,  även  om  indexen  sjunker  till  100,  icke 
minskas  till  mer  än  c:a  160  kronor.  Staden  har  i  själva  ver¬ 
ket,  trots  att  kraftprisen  med  säkerhet  kunde  påräknas  nedgå 
i  och  med  sjunkande  levnadskostnadsindex,  dock  ansett  det 
lämpligt  att  vid  den  i  början  av  1921  rådande  indexen  avsluta 
sitt  kraftkontrakt.  Det  är  en  underbar  händelse,  att  kritiken 
mot  Vattenfallsstyrelsens  återköp  lär,  enligt  vad  det  allmänt 
sägs,  hava  sitt  rotfäste  just  i  samma  landsända. 

Det  har  frågats:  Varför  återköpte  Vattenfallsstyrelsen  denna 
kraft  redan  så  tidigt  som  hösten  1920?  Varför  icke  vänta  med 
saken  ? 

Då  Vattenfallsstyrelsen  i  slutet  av  sommaren  1920  närmade 
sig  Elektrotermiska,  så  gjordes  det,  emedan  Vattenfallsstyrel¬ 
sen  hade  vetskap  om  att  elektrotermiska  underhandlade  med 
Enskilda  bankens  emissionsinstitut  om  överlåtelse  på  detta 
av  sina  aktier  i  och  för  förläggning  av  en  ny  industri  till 
Elektrotermiskas  tomter  i  Stallbacka.  Vi  voro  naturligtvis 
mycket  litet  tilltalade  av  Elektrotermiskas  villkor,  trots  att 
det  pris,  som  vi  betalade  Elektrotermiska,  icke  översteg  del 
pris,  Elektrotermiska  begärt  av  företag,  som  tidigare  haft  op¬ 
tion  på  Elektrotermiskas  aktier.  Vi  kommo  emellertid  vid 
förhandlingarna  med  Elektrotermiska  och  Emissionsinstitutet 
till  den  slutsatsen,  att  uppgörelse  med  all  sannolikhet  skulle 
träffas  dem  emellan,  i  fall  Vattenfallsstyrelsen  icke  återköpte 
Elektrotermiskas  kraft,  varvid  Vattenfallsstyrelsen  enligt  då¬ 
varande  krav  på  kraftleverans  skulle  behövt  göra  en  del  dyr¬ 
bara  utbyggnader,  som  lämpligen  borde  undvikas  eller  upp¬ 
skjutas.  Vattenfallsstyrelsen  hade  vid  tiden  för  uppgörelsen  att 
välja  mellan  omedelbart  återköp  eller  att  Elektrotermiska  skulle, 
sedan  tiden  för  dess  anbud  till  Vattenfallsstyrelsen  utlupit, 
lämna  sina  aktier  på  hand  till  Emissionsinstitutet.  Vi  valde  då 
det  förra  alternativet  såsom  varande  den  försiktigare  lösningen. 

Det  kommer  givetvis  att  i  en  del  tidningar  upprepas,  att 
Vattenfallsstyrelsen  blivit  förd  bakom  ljuset  av  Elektrotermiska 
och  eventuellt  även  av  Emissionsinstitutet.  Tyvärr  ligger  det 
i  sakens 'natur,  att  man  icke  kan  bevisa  motsatsen.  Vi  kunna 
visserligen  hänvisa  till  våra  förhandlingar  med  Emissionsin¬ 
stitutet;  vi  kunna  visserligen  påvisa,  att  detta  engagerat  en  in¬ 
genjör,  som  i  Amerika  gjorde  sig  förtrogen  med  den  industri, 
det  här  var  frågan  om;  vi  kunna  visserligen  framhålla,  att  vi 
sett  utredningar  angående  det  nya  företaget  m.  m.,  men  detta 
hindrar  naturligtvis  icke,  att  den,  som  partout  vill  komma 
Vattenfallsstyrelsen  till  livs,  kan  påstå,  att  alla  dessa  förhand¬ 
lingar  äro  ett  led  i  en  skickligt  hopspunnen  intrig. 

Det  har  sagts,  att  om  den  av  Emissionsinstitutet  ifragasatta 
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nya  industrien  kunnat  med  fördel  övertaga  Elektrotermiskas 
kraft,  så  hade  det  nationalekonomiskt  varit  bäst  att  låta  den 
göra  detsamma.  Men  detta  är  naturligtvis  icke  a  priori  riktigt. 
Såsom  förhållandena  gestaltade  sig  hösten  1920,  var  det  väl 
nationalekonomiskt  sett  närmast  frågan  om,  huruvida  den  kraft, 
staten  kunde  framställa  vid  nya  kraftanläggningar  i  Motala- 
ström  m.  fl.  ställen,  kunde  åstadkommas  till  sådant  pris,  som 
kunde  betalas  av  den  ifrågasatta  elektrokemiska  industrien  i 
Trollhättan,  och  denna  fråga  kunde  man  då  med  all  säkerhet 
besvara  med  nej. 

Ett  ständigt  återkommande  motiv  i  kritiken  har  varit,  att 
därest  Vattenfallsstyrelsen  icke  köpt  Elektrotermiskas  kraft 
hösten  1920,  så  skulle  Elektrotermiska  vid  den  nu  faktiskt  in¬ 
trädda  depressionen  hava  gjort  konkurs  och  vaiit  tvunget  att 
återlämna  sin  kraft  irtan  någon  ersättning.  Jag  har  förut 
nämnt,  att  Elektrotermiska  fortsatt  sin  gamla  tillverkning, 
sedan  det  befunnits,  att  det  konsortium,  som  spekulerade  på 
dess  tomter  och  anläggningar,  icke  inköpt  dessa.  Elektroter¬ 
miska  kommer  efter  allt  att  döma  att  driva  sin  tillverkning 
med  ett  kraftpris,  motsvarande  c:a  100  kr.  per  kWår  för  prima 
kraft  och  med  ett  kraftbelopp  av  c.a  4  000  kW.  Finnes  det 
då  någon  sannolikhet  för  att  detta  företag  skulle  haft  svårig¬ 
het  att  fortsätta  sin  tillverkning  med  kraft  till  sitt  gamla  pris, 
44  kr.  per  kWår,  låt  vara,  att  den  totala  kraftavgiften  blivit 
något  högre.  Jag  tror,  att  de  närvarande  rätt  väl  kunna  be¬ 
döma,  att  tillgång  på  prima  kraft  till  44  kr.  per  kWår  verk¬ 
ligen  är  en  mycket  stor  tillgång,  som  man  icke  utan  vidare 
avhänder  sig,  även  om  kraften  icke  får  distribueras  utan  skall 
på  visst  bestämt  område  användas  för  elektrokemisk  eller 
elektrotermisk  industri. 

Jag  vill  emellertid  till  sist  framhålla,  att  då  Vattenfallssty¬ 
relsen  hösten  1920  återköpte  Elektrotermiskas  kraft,  så  var 
det  varken  för  sitt  nöjes  skull  eller  för  att  hjälpa  Elektroter¬ 
miska  eller  för  att  genom  ny  försäljning  av  kraften  göra  sig 
mer  eller  mindre  betydande  vinst.  Det  var  helt  enkelt  för  att 
få  andrum  med  den  eljest  ifrågasatta  forceringen  av  Lilla  Edet, 
det  var  vidare  för  att  kunna  inställa  vissa  utbyggnader  vid 
Råby  och  Malfors  i  Motalaström,  vid  ångkraftstationen  i  Västerås 
och  en  ifrågasatt  upprensning  nedanför  kraftstationen  i  Troll¬ 
hättan.  Dessa  anläggningar  hade  på  våren  1920  beräknats 
kosta  37  mill.  kr.  De  beräknades  hösten  1920  till  40  å  45 
mill.  kr.  med  då  gällande  enhetspris,  och  de  förluster,  som 
Vattenfallsstyrelsen  befarade  skulle  uppstå  på  dessa  nybygg¬ 
nader,  voro  minst  lika  stora  som  hela  återköpssumman  för 
Elektrotermiskas  kraft.  Vad  hade  det  enligt  vårt  resonemang 
hösten  1920  tjänat  till,  om  Vattenfallsstyrelsen  ett  år  senare 
möjligen  haft  tillfälle  återköpa  Elektrotermiskas  kraft,  om 
Vattenfallsstyrelsen  då  redan  under  ett  år  forcerat  utbyggandet 
av  Lilla  Edet  och  påbörjat  de  övriga  förutnämnda  anläggning¬ 
arna?  Tror  någon,  att  man  senare  kunnat  nedlägga  dessa? 

Det  skulle  naturligtvis  vara  av  intresse,  om  man  redan  nu 
kunnat  säga,  huru  den  från  Elektrotermiska  återköpta  kraften 
kommer  att  disponeras,  och  i  vad  mån  man,  oavsett  de  bespa¬ 
ringar,  som  kunna  hava  ernåtts  på  andra  utbyggnader,  kan 
avsätta  kraften  till  återköpspriset,  så  att  man  redan  därigenom 
undgår  förlust  på  affären.  Jag  har  emellertid  icke  rätt  att 
meddela  de  förhandlingar,  som  föras  beträffande  kraftavsätt¬ 
ning,  och  det  dröjer  givetvis  en  del  år,  innan  man  kan  fullt 
överblicka  denna  fråga.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  ekonomiska  läget  har  ej  heller  under  den  gångna  vec¬ 
kan  undergått  några  mera  anmärkningsvärda  förändringar.  En 
stor  del  av  intresset  är  för  närvarande  koncentrerat  kring  den 
snart  förestående  ekonomiska  konferensen  1  Genua ,  pa  vilken  många 
ställer  stora  förhoppningar.  Utsikterna  för  att  denna  interna¬ 
tionella  sammankomst  skall  medföra  några  mera  betydelsefulla 
resultat  eller  bringa  de  mest  brännande  ekonomiska  problem 
nämnvärdt  närmare  sin  lösning  äro  ej  stora,  i  synnerhet  som 
Förenta  staterna  ej  officiellt  kommer  att  närvara,  och  vilket 
lands  medverkan  till  Europas  ekonomiska  återuppbyggande 
är  absolut  nödvändigt  på  grund  av  dess  stora  fordringar  på 
ententländerna.  Härmed  vilja  vi  icke  ha  sagt,  att  Genuakon- 
ferensen  kommer  att  bli  alldeles  utan  värde.  Så  mycket  kan 
man  dock  vänta,  att  vid  detta  tillfälle  åtminstone  några  av  de 
svårigheter,  som  för  närvarande  resa  sig  för  ett  bättre  sam¬ 


förstånd  mellan  folken,  skola  undanrödjas.  I  så  fall  skulle 
mötet  ej  bliva  utan  betydelse,  ty  har  den  säkra  vägen  en  gång 
beträdts,  blir  det  säkerligen  sedan  lättare  att  nå  målet. 

Vid  sidan  av  Genuakonferensen  tilldrager  sig  de  nästan  över¬ 
allt  pågående  arbetstvisterna  det  största  intresset,  vilket  ju  är 
naturligt,  då  dessa  bägge  faktorer  äro  de,  som  för  närvarande 
ha  det  största  inflytandet  på  utvecklingen  under  den  närmaste 
framtiden.  De  arbetskonflikter,  som  för  närvarande  stå  i  för¬ 
grunden,  äro  lockouten  vid  de  engelska  verkstäderna  och  var¬ 
ven,  strejkerna  inom  den  amerikanska  textilindustrien  och  den 
ännu  ej  öppna  striden  vid  kolgruvorna  i  För.  stat.  Alla  dessa 
konflikter  ha  menligt  inverkat  på  resp.  marknader  och  undan¬ 
skymt  den  ljusning  i  det  ekonomiska  läget,  som  tidigare  varit 
skönjbar  i  England  och  För.  stat.  De  arbetstvister,  som  pågå 
i  vårt  land,  äro  alltför  kända  för  att  här  behöva  omnämnas. 
Framhållas  bör  dock,  att  av  de  meddelanden,  som  ingått  under 
de  senaste  dagarna,  svaga  tecken  framkommit  på  ökad  vilja 
till  arbetsfred.  Inom  såväl  sågverks-  som  elektrikerkonflikterna 
ha  sålunda  träffats  preliminära  uppgörelser,  vilka  skola  bekräf¬ 
tas  den  8  april.  Förhandlingarna  inom  byggnadsindustrien 
ha  nu,  sedan  regeringen  tillsatt  en  förlikningskommission  i 
och  för  medling,  inträdt  i  ett  nytt  skede.  Man  får  hoppas,  att 
de  nu  pågående  nya  underhandlingarna  skola  leda  till  ett  för 
bägge  parterna  acceptabelt  avtal. 

Inom  papper sbruke?i  har  äntligen  en  uppgörelse  träffats, 
varigenom  lockouten  hävts.  Arbetet  har  redan  återupptagits. 
Detta  är  ju  glädjande,  då  läget  för  denna  industri  är  relativt 
gynnsamt.  Priserna  äro  visserligen  fortfarande  otillfredsstäl¬ 
lande  för  en  lönande  produktion,  men  tillverkningen  skall 
dock  kunna  hållas  i  gång,  då  pappersmarknaden  visar  en  stadig 
förbättring  och  efterfrågan  särskilt  på  tidnings-  och  kraftpap¬ 
per  är  god. 

På  trämassemarknaden  är  situationen,  vad  sulfitcellulosan  be¬ 
träffar  oförändrad.  Det  finnes  godt  om  köpare,  men  då  dessa 
endast  önska  små  partier,  är  den  totala  försäljningskvantiteten 
alltjämt  ringa.  Priserna  ha  något  mattats.  I  mekanisk  trä¬ 
massa  ha  en  del  större  avslut  ägt  rum  på  sista  tiden,  och  ställ¬ 
ningen  är  i  statistiskt  hänseende  fullt  tillfredsställande.  Note¬ 
ringarna  äro  emellertid  ännu  för  låga  för  att  tillåta  en  vinst¬ 
givande  produktion.  Man  emotser  dock  framtiden  med  viss 
tillförsikt,  då  man  rätt  allmänt  tror,  att  den  svåraste  tiden  pas¬ 
serats,  och  att  priskurvan  är  på  väg  uppåt. 

Den  svenska  trävarumarknaden  är  alltjämt  mycket  tyst,  då 
förhoppningarna  på  att  de  engelska  trävaruimportörerna  skola 
komma  i  marknaden  ännu  ej  ha  infriats.  Förr  eller  senare 
måste  dock  engelsmännen  överge  sin  avvaktande  hållning,  ty 
deras  lager  äro  i  förhållande  till  det  förefintliga  behovet  myc¬ 
ket  små.  Engelsmännen  torde  dessutom  snart  komma  att  inse, 
att  utsikterna  till  att  pressa  priserna  genom  att  vänta  ut  de 
svenska  trävaruexportörerna  i  år  äro  mycket  ringa,  då  de  nu¬ 
varande  noteringarna  icke  ens  täcka  tillverkningskostnaderna. 
Hålla  våra  avlastare  endast  sin  front  obruten,  torde  det  endast 
vara  en  tidsfråga,  när  engelsmännen  börja  på  allvar  att  inköpa 
svenska  trävaror.  Beträffande  trävarubefraktningarna  för  nästa 
säsong  ställa  sig  redarna  i  de  flesta  fall  avvaktande  och  före¬ 
draga  se  tiden  an  hellre  än  att  sluta  till  de  rater,  som  för  när¬ 
varande  indikeras  av  befraktarna.  På  fraktmarknaden  i  övrigt 
är  tillgången  på  prompt  tonnage  ganska  god  och  endast  få 
avslut  ha  ägt  rum  på  sista  tiden. 
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VÄG-  OCH  VATTTEN- 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


DANVIKSBRON,  KOMBINERAD  JÄRNVÄGS- 
DCH  GATUBRO  ÖVER  HAMMARBYLEDEN 
I  STOCKHOLM. 


Av  kapten  Ernst  Nilsson,  Stockholm. 

Den  20  november  1921  öppnades  den  nya  bron  över 
Hammarbyleden  vid  Danviken  för  järnvägstrafik,  efter  det 
itt  trafiktillstånd  i  vanlig  ordning  beviljats  av  Kungl.  Väg- 
Dch  vattenbyggnadsstyrelsen,  och  därmed  har  ett  första 
ed  i  ovannämnda,  för  Stockholms  stad  och  utvecklingen 
iv  dess  hamnväsen,  handel  och  industri  säkerligen  myc- 
cet  betydelsefulla  anläggning  nått  sin  fullbordan.  Dock  ej 
rullständigt,  ty  den  nya  bron,  som  därjämte  är  avsedd 
~ör  gatutrafik,  torde  icke  komma  att  öppnas  för  det  senare 
rafikslaget  förrän  någon  gång  i  maj  månad  detta  år,  be- 
'oende  därpå  att  vissa  delar  av  klaffbron  med  tillhörande 
daffpelare  samt  tillfartsgatorna  till  bron,  särskilt  den  från 
Danviksgatan,  icke  kunnat  fullbordas  eller,  vad  vissa  ar- 
oeten  beträffar,  ens  påbörjas,  förrän  järnvägstrafiken  hun- 
lit  omläggas  till  den  nya  bron  samt  järnvägsaktiebolagets 
Stockholm — Saltsjön  gamla  järnvägsbro  hunnit  bortrivas. 


Lig.  1.  Klaffbron  från  Saltsjön.  (Provbelastning.) 


Som  framgår  av  förestående,  är  den  nya  bron  en  kom¬ 
binerad  järnvägs-  och  gatubro,  på  vilken  å  ena  sidan  över¬ 
föres  Stockholm — Saltsjöns  järnväg  samt  ä  den  andra 
sidan  gatu-  och  landsvägstrafikleden  öster  ut  till  Värmdön 
och  Saltsjöbaden,  vilken  trafikled  före  den  nu  verkställda 
omläggningen  utgjordes  av  de  s.  k.  »Danviks  krokar», 
fig.  2. 

I.  KLAFFBRON. 

A.  VAL  AV  BROTYP  M.  M. 

Själva  farleden,  som  vid  brostället  har  en  bottenbredd 
av  30  meter  vinkelrätt  mot  kanalens  längdriktning,  mot 
S5  meter  normalt  i  inloppskanalen,  är  överbyggd  med  en 
enkelarmad  balansklaffbro  enligt  system  Strauss  med  över 
farbanan  anbragt  balanseringsanordning  och  motvikt  av 
betong.  På  östra  sidan  om  kanalen  ansluter  sig  till  klaff- 
spannet  en  tillfartsviadukt  av  armerad  betong  i  tre  spann, 
såsom  vidhäftade  plansch  utvisar. 

Ehuru  det  för  kanalens  överbyggande  använda  klaffbro- 
systemet  icke  är  någon  nyhet  i  vårt  land  —  en  bro  en¬ 


ligt  samma  system  finnes  redan  utförd  över  den  ombyggda 
Trollhätte  kanal  vid  Vänersborg  för  Uddevalla — Väners¬ 
borg — Herrljunga  järnväg  —  torde  likväl  ett  visst  intresse 
för  en  redogörelse  för  denna  klaffbro  kunna  påräknas,  dels 
emedan  den  är  den  första  större  och  moderna  klaffbro,  som 
kommit  till  utförande  i  Stockholm  och  över  den  för  huvud¬ 
stadens  framtida  utveckling  tvivelsutan  mycket  betydelse¬ 
fulla  nya  farleden  mellan  Saltsjön  och  Mälaren  genom 
Hammarbysjön  och  Arstaviken,  dels  emedan  vid  dess  ut¬ 
förande  kommit  till  användning  en  del  förut  icke  tilläm¬ 
pade  detaljanordningar,  som  kunna  förtjäna  att  uppmärk¬ 
sammas. 

Först  må  med  några  ord  redogöras  för  skälen  till  valet 
av  den  nu  utförda  klaffbrokonstruktionen  jämte  därmed 
sammanhängande  utredningsarbete. 

I  de  förberedande  utredningarna  för  1913  års  förslag 
till  farled  genom  Hammarbysjön  och  Arstaviken  förut¬ 
sattes  bl.  a.,  att  Saltsjöbanan  i  samband  med  farledens 
tillkomst  skulle  omläggas  och  jämte  eventuellt  andra  sö¬ 
der  ifrån  kommande  förortsbanor  indragas  till  Södermalm 
på  en  hög  bro  över  farleden  vid  Skanstull,  och  med  denna 
förutsättning  såsom  utgångspunkt  föreslogs  en  dubbelarmad, 
endast  för  gatutrafik  avsedd  konsolklaffbro  över  kanalen 
vid  Danviken.  Under  utredningens  fortgång  blev  det 
emellertid  snart  klart,  att  man  måste  räkna  med  Saltsjö¬ 
banans  kvarliggande  på  dess  nuvarande  plats  för  avsevärd 
tid  framåt,  och  därför  föreslogs  såsom  nästa  steg  en  kom¬ 
binerad  bro,  på  vilken  så  väl  järnvägen  som  gatutrafiken 
skulle  kunna  föras  över  farleden.  På  grund  av  stor  käns¬ 
lighet  för  trafiklastens  fjädrande  inverkan  kunde  vid  så¬ 
dant  förhållande  den  föreslagna  dubbelarmade  konsol- 
klaffbron  icke  komma  ifråga,  utan  i  stället  måste  väljas 
en  brotyp,  som  erbjöd  större  styvhet  under  inverkan  av 
den  tunga  järnvägstrafiklasten.  Efter  ingående  prövning 
av  flera  olika  brotyper  befanns  det,  att  en  enkelarmad 
balansklaffbro  ur  såväl  teknisk  som  ekonomisk  synpunkt 
bäst  ägnade  sig  att  komma  till  användning  i  föreliggande 
fall. 

En  dubbelarmad  klaffbro  med  treledsbågverkan  skulle  ur 
fjädringssynpunkt  visserligen  kunnat  mäta  sig  med  en  en¬ 
kelarmad  klaffbro,  men  visade  sig  ur  andra  synpunkter 
mindre  lämplig.  Till  följd  av  den  sneda  korsningsvinkeln, 
varigenom  en  dubbelarmad  klaffbro  erhölle  icke  obetydligt 
större  teor.  spännvidd  än  en  enkelarmad  sådan,  men 
huvudsakligen  på  grund  av  de  stora  tekniska  svårigheter 
och  de  härmed  förknippade  dyrbara  anordningarna  för 
treledsbågverkans  säkerställande  på  ett  rationellt  och  fullt 
tillfredsställande  sätt  genom  motvikternas  avlastning  efter 
brons  stängande,  skulle  denna  brotyp  komma  att  ställa 
sig  väsentligt  mycket  dyrare  än  en  enkelarmad  klaffbro, 
icke  allenast  i  första  anläggningskostnad  utan  även  i  un¬ 
derhålls-  och  driftkostnader.  Härtill  kommer,  att  bland 
förutsättningarna  vid  brons  planläggande  ingick,  att  nödig 
hänsyn  skulle  tagas  till  en  i  framtiden  event.  behövlig 
breddning  av  kanalen,  förslagsvis  till  det  dubbla,  och  att 
därför  bron  om  möjligt  skulle  planeras  så,  att  inga  större 
kostnader  behövde  nedläggas  på  anordningar,  som  måste 
bortrivas  och  tillspillogivas  vid  den  blivande  breddningen. 

Huru  stor  sannolikheten  kan  vara  för  den  i  framtiden 
ifrågasatta  breddningen  av  kanalen,  är  självfallet  mycket 
svårt  att  bedöma,  men  densamma  förelåg  vid  tarledsför- 
slagets  uppgörande  såsom  en  tänkt  möjlighet,  vartill  hän¬ 
syn  måste  tagas,  och  vid  sådant  förhållande  kunde  själv¬ 
fallet  en  dubbelarmad  klaffbro,  av  vilket  slag  den  än  vara 
månde,  icke  komma  ifråga,  enär  kanalens  breddning 
måste  föra  med  sig  nödvändigheten  att  helt  och  hållet 
bortriva  en  sådan  bro. 

En  enkelarmad  klaffbro  med  tillhörande  klaftpelare  skulle 
däremot  utan  större  olägenhet  kunna  kvarligga  oförändrad 
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efter  kanalens  breddning,  i  det  att  utvidgningen  överbyg¬ 
ges  med  ett  nytt  enkelarmat  klaffspann  med  stöd  på  den 
redan  befintliga  anslagspelaren  i  farledens  midt.  Sistnämnda 
pelare  har  också  konstruerats  och  utförts  med  tanke  på  en 
event.  utvidgning  av  kanalen. 


dessa  ansågos  ur  utseendesynpunkt  vara  balansklafifbron 
överlägsna,  men  då  tungt  vägande  invändningar  kunde 
göras  mot  desamma  i  tekniskt-ekonomiskt  hänseende  och 
då  dessutom  med  visst  fog  kunde  göras  gällande  den  upp¬ 
fattningen,  att  broplatsens  läge  i  en  miljö  av  hamn-  och 


t //.so' 


Fig.  2.  Situationsplan  vid  brostället 


1  ett  avseende  är  givetvis  den  dubbelarmade  klaffbron, 
utförd  på  lämpligt  sätt,  avgjort  överlägsen  den  enkelarmade 
balansklafibron,  nämligen  ur  utseendesynpunkt.  Med  klar 
insikt  om  att  den  ur  andra  synpunkter  synnerligen  för¬ 
delaktiga  balansklaffbrotypen  icke  uppfyllde  några  högre 
fordringar  i  estetiskt  hänseende,  undersöktes  trenne  alter¬ 
nativa  lösningar  med  enkelarmade  klaffbroar.  Samtliga 


fabriksanläggningar  med  härtill  hörande  attribut  av  icke 
allt  för  stort  skönhetsvärde  icke  är  så  fordrande,  att  huvud¬ 
vikten  skulle  behöva  läggas  på  utseendefrågan  vid  val  av 
brotyp  i  föreliggande  fall,  beslöt  man  sig  för  att  stanna 
vid  balansklaffbron. 

För  att  emellertid,  i  den  mån  det  läte  sig  göra  inom 
ramen  av  det  valda  konstruktionssystemet,  söka  förläna 
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klaffbron  ett  mera  tilltalande  utseende,  anordnades  av 
stadens  hamnstyrelse  en  pristävlan,  som  lockade  till  liv¬ 
ligt  deltagande.  Tyvärr  framgick  ur  densamma  icke  egent¬ 
ligen  något  praktiskt  värdefullt  resultat,  som  kunde  komma 
detaljutförandet  tillgodo.  Ett  av  prisnämnden  med  första 
pris  belönat  förslag  innehöll  ett  i  estetiskt  hänseende  rätt 
värdefullt  uppslag,  men  att  med  framgång  omsätta  det¬ 
samma  till  en  praktiskt  användbar  brokonstruktion  från 
de  här  givna  utgångspunkterna  stötte  på  allt  för  stora 
tekniska  och  ekonomiska  svårigheter,  varför  man  måste 
avstå  från  att  söka  realisera  denna  idé. 

Andra  pristagaren  nöjde  sig  med  att  i  någon  mån  mo¬ 
difiera  konstruktionssystemets  geometriska  form  samt  söka 
åstadkomma  bättre  jämvikt  ur  utseendesynpunkt  mellan  de 
i  brons  järnstomme  ingående  konstruktionselementen,  sam¬ 
tidigt  som  motviktens  form  och  ytbehandling  gjordes  mera 
tilltalande. 

Med  iakttagande  i  den  mån  det  varit  möjligt  av  andra 
pristagarens  anvisningar  har  den  nu  fullbordade  balans- 
klaffbron  blivit  utförd. 

Som  bekant,  kännetecknas  balansklaffbron  enligt  system 
Strauss  därav,  att  balanseringsanordningen,  bestående  av 
tvenne  balansbalkar  med  tillhörande  tvärförbindningar  och 
motvikt  av  betong,  är  skild  från  klaffen  och  vridbart  lag¬ 
rad  i  toppen  av  en  rätvinkligt  triangelformad  stödbock- 
konstruktion,  i  vars  främre  spets  klaffens  huvudreglar  äro 
vridbart  lagrade.  Balanseringseffekten  överföres  till  klaf¬ 
fen  genom  tvenne  s.  k.  balanssträvor,  vilka  medelst  tap¬ 
par  äro  lagrade  i  balansbalkarnas  främre  ändar  och  klaf¬ 
fens  huvudreglar  på  sådant  sätt,  att  en  rörelseduglig  paral- 
lellogram  bildas  med  de  fyra  tapparna  som  hörnpunkter. 

Själva  klaffspannet,  som  korsar  kanalen  under  en  vinkel 
av  7  5°  46'  och  avslutas  snedt  mot  anslagspelaren,  har  en 
teor.  medelspännvidd  av  37,0  m,  medan  balansstödets 
basbredd  är  11,0  m. 

Mellan  klaffbrons  bägge  huvudreglar,  som  ligga  på  12  m 
avstånd  från  midt  till  midt,  är  Saltsjöbanan  framdragen 
i  300  m  kurva  invid  norra  huvudregeln  —  åt  Saltsjön 
till  —  samt  på  södra  sidan  en  5,25  m  bred  körbana  med 
erforderliga  refuger.  Utanför  södra  huvudregeln  har  en 
gångbana  med  2,5  m  fri  bredd  anordnats  på  konsoler. 

1  en  mer  eller  mindre  avlägsen  framtid,  då  trafikbe¬ 
hovet  det  kräver  och  Saltsjöbanan  omlagts  på  sätt,  som  i 
det  föregående  blivit  ifrågasatt,  förutsättes,  att  hela  utrym¬ 
met  mellan  huvudreglarna  skall  tagas  i  anspråk  för  enbart 
gatutrafik,  med  en  10,7  m  bred  körbana  utom  refugerna. 
I  samband  därmed  avses  att  anordna  en  2,5  m  bred  gång¬ 
bana  jämväl  utanför  norra  huvudregeln  åt  Saltsjösidan, 
varigenom  bron  erhåller  en  sammanlagd  bredd  av  17,70 
m  mellan  räckverkens  innerkanter. 

Vid  planläggningen  och  utförandet  av  bron  med  till¬ 
hörande  maskinella  anordningar  m.  m.  har  nödig  hänsyn 
tagits  till  den  sålunda  förutsatta  utvidgningen  och  trafik¬ 
omläggningen  i  framtiden. 

B.  BELASTNINGSANTAGANDEN  OCH  BERÄKNINGSGRUNDER  M.  M. 

i .  Belastningar. 

Utom  egna  vikten,  vars  stångspänningar,  moment,  av- 
skärningskrafter  och  reaktioner  m.  m.  ökas  med  20  % 
dynamiskt  tillskott  i  alla  konstruktionsdelar,  som  äro  ut¬ 
satta  för  skakningar  och  vibrationer,  då  bron  är  i  rörelse, 
varvid  bl.  a.  vanlig  betong  till  motvikten  i  blandning 
1  :  3  :  4,5  antagits  väga  2  300  kg  per  nU,  malmbetong  i 
samma  blandning  3  000  kg/m3,  pimpstensbetong  1:3:6. 

1  400  kg/m3  samt  farbanans  träbeläggning  800  kg/m3 
(för  brons  balansering  dock  endast  ett  medelvärde  av  600 
kg/m3),  har  till  grund  för  brons  statiska  beräkning  legat 
följande  trafikbelastningar : 

Gatutrafik.  1)  Folkträngsel  med  500  kg/m2  å  kör-  och 


gångbanor,  2)  12  tons  lastautomobiler  med  8  ton  på  bakre 
axeln  och  4  ton  på  den  främre  i  två  eller  fyra  filer,  3) 
två  st.  16  tons  lastvagnar  med  lasten  lika  fördelad  på 
bägge  axlarna,  4)  en  20  tons  ångvält  med  13  ton  till¬ 
sammans  på  bakvalsarna  och  7  ton  på  framvalsen  samt 
5)  16  tons  elektriska  spårvagnar  (tvåaxliga  motorvagnar) 

med  10  m  längd  över  buffertarna  och  2,5  m  hjulbas  i 
tvenne  filer. 

Järnvägstrafik.  6)  Elektriskt  tåg,  bestående  av  ett  obe¬ 
gränsat  antal  56  tons  fyraxliga  motorvagnar  med  19,8  m 
längd  över  buffertarna,  13,5  m  boggicentrumavstånd  och 
2,7  m  axelavstånd  inom  varje  boggi,  7)  ångtåg,  bestående 
av  ett  4  5 -tons  lok  på  fem  axlar  med  ett  obegränsat  an¬ 
tal  tvåaxliga  lastvagnar  om  24  ton  vardera,  8)  belast¬ 
ningarna  2,  3  och  4  var  för  sig  kombinerade  å  ena  sidan 
med  belastning  1  å  de  delar  av  farbanan,  som  icke  täc¬ 
kas  av  annan  last,  samt  å  andra  sidan  med  järnvägsbe- 
lastningarna,  6  och  7  (kombinerad  järnvägs-  och  gatubro) 
samt  9)  belastningarna  2,  3,  4  och  5  antingen  var  för 
sig  eller  2  och  5  tillsammans  kombinerade  med  belast¬ 
ning  1  å  de  delar  av  farbanan,  den  framtida  gångbanan 
däri  inberäknad,  som  icke  täckas  av  annan  last  (enbart 
gatubro  efter  den  framtida  utvidgningen  och  järnvägsom- 
läggningen). 

Varje  belastning  förutsättes  placerad  i  sådant  läge,  att 
för  varje  konstruktionsdel  och  lastkombination  ogynnsam¬ 
maste  lastverkan  erhållits.  De  olika  belastningsslagen  och 
deras  inbördes  placering  framgå  för  övrigt  närmare  av 
belastningsskiss  fig.  3. 

Trafiklastens  dynamiska  inverkan.  För  gatutrafiklasterna 
2,  3,  4  och  5  har  räknats  med  20  %  dynamiskt  tillskott, 
utom  då  fordonen  framgå  i  filer  eller  äro  omgivna  av 
folkträngsel,  i  vilka  fall  det  dynamiska  lasttillskottet  för¬ 
summats. 

Dynamiska  tillskottet  för  järnvägstrafiklasten  har  beräk¬ 
nats  enligt  formeln  Ap  —  —  (E — 1),  där  E  betecknar 

90 

stötkoefficienten  enligt  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsens  cirkulärbestämmelser  för  järnvägsbroar  av  den 
2  januari  1901. 

Växlande  spänningar.  Äro  trafiklastens  och  egna  vik¬ 
tens  spänningar  av  motsatt  slag,  har  endast  80  %  av  den 
senare  antagits  såsom  verksam  vid  beräkning  av  den  re¬ 
sulterande  spänningen.  Inträffar  teckenväxling  i  en  stång, 
under  det  att  trafiklasten  rör  sig  över  bron  i  den  ena 
eller  den  andra  riktningen,  ökas  vardera  av  de  bägge 
motsatta  spänningarna  med  50  %  av  den  numeriskt  mindre, 
varefter  den  ifrågavarande  stången  dimensionerats  för  den 
spänning,  som  givit  den  största  sektionsarean. 

Centrifugalkraftens  inverkan  (järnvägen  framgår,  som  nämnt, 
över  bron  i  300  m  kurva)  har  bestämts  med  utgångspunkt 
från  en  största  tillåten  körhastighet  av  50  km  i  timmen, 
varjämte  i  fråga  om  spårets  bärkonstruktion  hänsyn  tagits 
till  en  enstaka  sidokraft,  uppgående  till  30  %  av  största  axel- 
trycket  och  verkande  var  som  helst  i  jämnhöjd  med  räls¬ 
överkant. 

Bromskraften ,  som  antages  verka  i  rälsöverkant,  har  upp¬ 
skattats  till  10  %  av  största  tågbelastningen. 

Vid  beräkning  av  järnvägstrafiklastens  sekundära  verk¬ 
ningar  har  det  dynamiska  tillskottet  försummats. 

Vindtryck.  Vid  stängd  och  obelastad  bro  har  vindtryc¬ 
ket  antagits  till  250  kg/m2  och  vid  belastad  bro  till  150 
kg/m2.  Bro  i  rörelse  har  förutsatts  kunna  bliva  åverkad 
av  50  kg/m2  vindtryck,  som  vid  öppen  bro  i  viloläge 
kan  uppgå  till  100  kg/m2  (vindstötar). 

Såsom  aktiv,  fast  vindyta  vid  såväl  stängd  bro  som  vid 
bro  i  .rörelse  och  i  öppet  viloläge  för  olika  öppningsvink- 
lar  har  räknats  brokonstruktionens  verkliga,  för  vinden 
utsatta  vertikalprojektion,  eventuellt  med  tillägg  för  sadana, 
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å  läsidan  belägna  delar,  som  äro  åtkomliga  för  vinden 
och  med  avdrag  för  framför  liggande,  täckande  ytor. 

Den  rörliga  lastens  vindyta  har  antagits  hava  3  m 
höjd  över  farbanan  resp.  rälsöverkant. 

Andra  belastningar.  Utom  ovanstående  belastningar  har 
därjämte  hänsyn  tagits  till  is  och  snö  å  farbanan  jämte 
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Belastningsskiss. 


Fig.  3- 

träbeläggningens  viktsvariationer  på  grund  av  olika  fuktig- 
hetshalt  samt  avnötning  m.  m.,  35  kg/m2  av  klaffens 
horisontalprojektion  vid  stängd  bro,  samt  till  kuggstänger- 
nas  och  maskineriets  inverkan  på  de  konstruktionsdelar, 
som  därav  beröras,  under  bro  i  rörelse  och  öppet  vilo¬ 
läge,  varvid  i  förstnämnda  fallet  räknats  med  ett  dynamiskt 
tillskott  av  20  %  på  grund  av  skakningar  och  vibrationer. 

Slutligen  har  beaktats  inverkan  av  likformiga  tempera¬ 
turväxlingar  mellan  +  450  C  samt  150  tillfällig  tempera¬ 
turdifferens  mellan  olika  delar  av  samma  konstruktion, 
där  sådan  kan  tänkas  förekomma. 

Räckverken  skola  i  jämnhöjd  med  handlisten  tåla  vid  en 
sidobelastning  av  80  kg/m. 

2.  Tillåtna  påkänningar.  , 

I  götjärn  har  tillåtits  vid  dragning  och  böjning  1  ooo 
(1  250)  kg/cm2,  dragning  i  bultar  och  rundjärnsstag  800 


Murverk  för  tryck,  bl.  a.  i  motvikten,  upplagsplintar  av 
huggen  granit  80  (100)  kg/cm2,  cementbruk  1:2  —  50  (65) 
kg/cm2,  betong  1  13:3,5  —  40  (50)  kg/cm2,  betong  1:3:  4,5 
—  3°  (40)  kg/cm2,  malmbetong  1:314,5  —  25  (35)  kg/cm2, 
pimpstensbetong  1:3:6  —  10  (12)  kg/cm2  och  armerings- 
järn  800  (1  ooo)  kg/cm2  för  dragning. 

Av  ovanstående  värden  å  tillåtna  påkänningar  avser 
det  första  normal  belastning  och  det  andra,  inom  paren¬ 
tes,  exceptionell  belastning. 

Som  normal  belastning  har  räknats  egen  vikt  och  tra¬ 
fiklast  jämte  dess  vanligen  förekommande  verkningar,  så¬ 
som  dynamiskt  tillskott  och  centrifugalkraft  samt  enstaka 
sidokrafter  från  tåglasten  vid  stängd  bro  samt  egen  vikt 
inkl.  kuggstängernas  och  maskineriets  inverkan  jämte  dy¬ 
namiskt  tillskott  på  grund  av  skakningar  och  vibrationer 
vid  bro  i  rörelse. 

Såsom  exceptionell  belastning  har  betraktats  förutnämnda 
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belastningar  med  tillägg  för  vindtryck  och  andra  tillfälliga 
laster,  såsom  bromskraft,  is-  och  snöbelastning  samt  even¬ 
tuell  inverkan  av  temperaturväxlingar  m.  m. 

Under  själva  uppsättningen  och  i  samband  därmed  ske¬ 
ende  provkörning  av  bron  kunde  tillåtna  påkänningarna  i 
konstruktionsdelar,  som  härvid  eventuellt  utsättas  för  större 
påfrestningar  än  vid  bro  i  fullbordat  skick,  få  ökas  med 
35  %  utöver  de  normala.  (Vissa  stänger  i  motviktens 
järnstomme  m.  fl.) 

Vid  beräkning  av  tryckta  stänger,  avsedda  att  helt  och 
hållet  ingjutas  i  betong,  såsom  fallet  är  med  motviktens 
järnstomme,  behövde  icke  hänsyn  tagas  till  knäckning  i 
annan  mån  än  att  minst  2-faldig  säkerhet  skulle  före¬ 
finnas  för  det  fall,  att  konstruktionen  ifråga  utsattes  för 
påfrestningar,  innan  densamma  blivit  fullständigt  ingjuten 
(under  event.  provkörning). 

Fria  längden  av  vindstag  eller  andra  tvärförbindningar, 
som  icke  äro  ingjutna  i  betong,  får  ej  överstiga  120  gånger 
minsta  tröghetsradien,  om  de  äro  utsatta  för  tryck,  och 
ej  200  gånger  tröghetsradien  i  avseende  på  horisontal¬ 
axeln,  om  de  äro  dragna.  För  lutande  stag  räknas  hori¬ 
sontalprojektionen  såsom  fri  längd. 

Vid  brons  kontrollberäkning  av  leverantören  har  dess¬ 
utom  enligt  åläggande  av  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
styrelsen  tillsetts,  att  bestämmelserna  i  1919  års  brocir¬ 
kulär,  utom  i  de  fall,  då  särskilda  avvikelser  från  tidigare 
gällande  belastningsföreskrifter  för  järnvägsbroar  medgivits, 
blivit  tillämpade. 

Då  brons  statiska  beräkning,  ehuru  på  vissa  punkter 
rätt  intressant,  icke  på  något  anmärkningsvärdt  sätt  av¬ 
viker  från  vanliga  statiska  beräkningar,  finnes  ingen  an¬ 
ledning  att  här  närmare  ingå  på  densamma. 

C.  KONSTRUKTIVA  ANORDNINGAR. 

I  första  utbyggnaden  är  farbanan  anordnad  för  både 
gatu-  och  järnvägstrafik  med  den  placering  av  järnvägs¬ 
spåret  i  förhållande  till  körbanan,  som  plansch  5  ut¬ 
visar.  Järnvägsspåret  är  av  normalt  utförande  med  de 
modifikationer,  som  betingats  därav,  att  spåret  i  plan  lig¬ 
ger  i  300  m  kurva  samt  på  bägge  sidor  om  bron  i  lut¬ 
ning  1  :  62,5  med  vertikala  övergångskurvor,  som  sträcka 
sig  in  på  klaftspannet.  Anmärkningsvärda  äro  de  bärande, 
halvt  i  halvt  ingripande  och  automatiska  verkande  sken¬ 
skarvanordningarna  vid  övergångarna  från  klaftspannet  till 
klaftpelaren  och  anslagspelaren.  Dessa  skarvanordningar 
möjliggöra  en  mjuk  och  stötfri  gång,  då  hjulen  passera 
skenfogen. 

Körbanans  beläggning  består  av  2"  slitplank  och  3T/2" 
bärplank,  bägge  lagren  längsgående  på  8"  x  10”  tvärsyllar. 
På  bägge  sidor  om  körbanan  är£>  anordnade  refuger,  huvud¬ 
sakligen  för  att  hindra  laståkdon  att  kollidera  med  järn¬ 
konstruktionen  eller  räckverket  mellan  gatan  och  järnvägen. 

Gångbanan  är  belagd  med  2"  längsgående  plank. 

För  att  i  möjligaste  mån  förebygga  viktsvariationer  hos 
klaftspannet  på  grund  av  förändringar  i  träbeläggningens 
tuktighetshalt  har  utvalt  kärnvirke  av  furu  kommit  till  an¬ 
vändning,  och  till  grund  för  brons  balansering  har  lagts 
ett  på  provvägningar  grundat  medelvärde  av  träets  vikt 
vid  medelfuktighetsgrad. 

A  klaffbron  har  anordnats  ett  smidesjärnsräcke  på  gång¬ 
banans  yttersida  samt  på  järn  vägssidan  utanför  norra  huvud¬ 
regeln.  Det  senare  har  utbildats  så,  att  detsamma  utan 
nämnvärd  ändring  kan  anbringas  utanför  den  framtida 
gångbanan  å  samma  sida. 

1.  Järnkonstruktionen  ni.  in. 

Klaffspannet  består  av  tvenne  trapetsformade  huvudreglar 
av  tackverk  på  12,0  m  avstånd  från  midt  till  midt.  I  fria 
ändan  har  klaffen  sned  avslutning.  På  grund  härav  äro 


huvudreglarna  olika  långa;  den  kortare  har  35,478  m  teor. 
spännvidd  och  den  längre  38,822  m. 

Mellan  huvudreglarna  uppbäres  farbanan  av  ett  system 
långreglar  och  tvärbalkar,  de  förra  på  1,72  m  inbördes 
avstånd  och  de  senare  på  6,15  m  från  midt  till  midt.  Lång¬ 
reglarna  bestå  av  helvalsade  balkar,  under  det  att  tvär- 
balkarna  äro  nitade. 

Utanför  den  kortare  huvudregeln  vilar  gångbanan  på 
fackverkskonsoler,  som  i  yttre  ändarna  sammanhållas  av 
en  kantbalk,  vari  smidesjärnsräcket  är  fästat. 

Norra  huvudregelns  vertikaler  och  bottenknutpunkter 
äro  därjämte  så  utbildade,  att  likadana  gångbanekonsoler 
som  de  ovannämnda  utan  ändringsarbeten  i  framtiden 
skola  kunna  anbringas  även  på  denna  sida. 

I  bottenramarnas  underkant  är  inlagt  ett  vindförband 
av  korsande  diagonaler,  vilket  invid  ändtvärbalken  mot 
klaftpelaren  är  utbildat  till  en  tvärgående,  med  långreg¬ 
larna  förbunden  fackverksbalk  med  ändamål  att  upptaga 
egna  vikten  av  farbanan,  då  klaffen  befinner  sig  i  upp¬ 
rätt  läge.  Långbalkarna,  som  uppbära  järnvägsspåret,  äro 
dessutom  försedda  med  ett  horisontalt  tvärförband.  Över 
farbanan  äro  huvudreglarna  av  utseendeskäl  endast  för¬ 
bundna  medelst  transversaler  i  form  av  nitade,  i  under¬ 
kanten  bågformade  plåtbalkar,  vilka  i  förening  med  verti¬ 
kaler  och  tvärbalkar  bilda  styva  portaler  i  brons  tvär¬ 
riktning. 

Transversalen  i  balanssträvornas  och  kuggstängernas  in- 
fästningspunkter  med  tillhörande  portal  har  erhållit  sär¬ 
skilt  kraftig  utbildning  för  att  kunna  upptaga  de  excen¬ 
triskt  angripande  krafterna  från  kuggstängerna,  samtidigt 
som  för  samma  ändamål  en  liggande  fackverksbalk  an¬ 
ordnats  i  samband  med  transversalen  och  huvudreglarnas 
toppramar. 

Bakom  klaffen  befinner  sig  balanseringskonstruklionen,  be¬ 
stående,  som  förut  nämnts,  av  tvenne  balansbalkar  av  fack¬ 
verk,  i  vilkas  bakre  ändar  motvikten  av  betong  är  inspänd 
med  tillhjälp  av  en  kraftig  järnstomme  i  form  av  ett  rymd¬ 
fackverk,  såsom  plansch  5  utvisar. 

Balansbalkarna  äro  i  toppramarnas  plan  förenade  medelst 
ett  kraftigt  förband,  som  slutar  i  en  spets  i  midten  på 
transversalen  mellan  balanssträvornas  angreppspunkter  (vrid- 
ningstappar)  i  balansbalkarnas  främre  ändar.  I  vertikal¬ 
planet  genom  balansbalkarnas  vridningstappar  är  anordnat 


Fig.  4.  Detalj  av  balansbalkarna;  knutpunktsutbildning  vid  vrid- 

ningstappen. 

ett  portalförband  och  i  bottenramplanet  bakom  nämnda 
tappar  samt  i  vertikalplanet  i  motviktens  framkant  kryss¬ 
förband. 

Ursprungligen  hade  man  av  utseendeskäl  tänkt  sig  att  i 
största  möjliga  utsträckning  utbilda  tvärförbindningarna 
mellan  balansbalkarna  såsom  ramverk  med  enbart  trans- 
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versaler  i  knutpunkterna,  men  vid  närmare  undersökning 
i  samband  med  brons  delaljkonstruerande  befanns  denna 
anordning  ur  konstruktiv  och  statisk  synpunkt  mindre  till¬ 
fredsställande.  Då  ett  system  av  fackverksförband  så¬ 
lunda  var  oundvikligt,  har  man  dock  försökt  att  på  ovan 
nämnt  sätt  giva  detsamma  sådan  form  och  utseende,  att 
detsamma  bleve  i  minsta  möjliga  mån  störande. 

Balansslrävorna,  som  förbinda  balansbalkarna  med  klaf¬ 
fens  huvudreglar,  äro  utbildade  som  nitade  plåtbalkar  och 
ungefär  på  mellersta  tredjedelen  sinsemellan  förbundna 
medelst  transversaler  och  korsande  diagonaler. 

Balansbalkarnas  slödbockar,  vardera  bestående  av  ett 
rätvinkligt,  triangelformat  fackverk,  i  övre  delen  försett 
med  en  kraftig  plåtbalk  för  huvudaxelns  lagring,  äro  lika¬ 
ledes  förbundna  med  kraftiga  tvärkonstruktioner  av  fack¬ 
verk,  dels  i  vertikalståndarnas  och  snedsträvornas  plan, 
dels  genom  en  nitad  plåtbalk  i  maskinhusets  framkant, 
varjämte  snedsträvornas  bottenknutpunkter,  i  vilka  klaffens 
vridningstappar  hava  sina  lager,  äro  sinsemellan  förstagade 
med  en  transversal,  som  jämte  stödbockarnas  nedre  par¬ 
tier  helt  eller  delvis  äro  ingjutna  i  betongmurverket. 

Stödbockarnas  vertikalståndare  äro  genom  särskilda  kon¬ 
struktioner  förankrade  i  murverket,  så  att  effektiv  inspän- 
ning  och  portalverkan  ernås  mot  förekommande  sidokraf- 
ter.  Balansstödbockarna  hava  en  teor.  basbredd  av  ii,o 
m.  i  brons  längdriktning,  och  avståndet  från  midt  till  midt 
är  12,0  m.  Balansbalkarnas  vridningscentrum  ligger  n,o 
m.  över  klaffens  vridningscentrum. 

I  balansstödets  övre  del  är  brons  vridningsmaskineri 
inrymt  i  ett  för  detta  ändamål  anordnat  maskinmm  med 
golv  av  järnbetong  mellan  avväxlingsbalkarna  för  maski¬ 
neriets  uppbärande  samt  väggar  och  tak  av  plåt,  såsom 
plansch  5  utvisar.  Ovanpå  järnbalkarna  är  inlagt  ett 
arbetsgolv  av  trä.  Maskinrummets  väggar  äro  försedda 
med  talrika  fönster  med  spröjsar  och  bågar  av  järn.  Sido¬ 
väggarnas  fönster  äro  öppningsbara,  och  genom  dessa  sker 
smörjning  av  styrvaggornas  lager,  vilkas  smörjkoppar  äro 
anordnade  på  tillhörande  smörjrör,  bekvämt  åtkomliga  från 
handvevsplattformarna. 

På  maskinhusets  framsida  finnes  en  balkong  med  dörr 
till  maskinrummet,  och  till  balkongen  leder  en  trappa  upp 
från  gångbanan  midt  för  manöverhuset.  I  taket  på  ma¬ 
skinrummet  finnes  en  lucka,  tillgänglig  genom  en  stege 
från  en  av  handvevsplattformarna.  Från  denna  lucka  på 
maskinrummets  tak  leda  trappor  och  stegar  med  erfor¬ 
derliga  plattformar,  ledstänger  och  skyddsanordningar  m.  m. 
till  balansbalkarnas  och  balanssträvornas  vridningstappar 
för  att  underlätta  deras  smörjning  och  tillsyn. 

I  balansstödbockarnas  framkant  är  järnkonstruktionen 
utbildad  till  stoppklackar  med  anslagsklotsar  av  ek,  för  be¬ 
gränsning  av  klaffens  rörelse  i  fullt  öppet  läge.  I  klaffens 
huvudreglar  finnas  inmonterade  motsvarande  anslagsklotsar. 

Manövreringen  av  klaffen  sker  medelst  tvenne  kngg- 
stänger  av  nitad  plåtkonstruktion  med  ]  [-sektion,  vilka  an¬ 
gripa  i  balanssträvornas  nedre,  utanför  huvudreglarnas 
plan  förlängda  vridningstappar.  Kuggstångstapparna  äro 
lagrade  i  utkragade  plåtkonstruktioner  från  den  i  två  mot 
varandra  vinkelräta  plan  utbildade  transversalen  i  denna 
punkt. 

Själva  kuggbanorna  äro  av  högvärdigt  stål  och  in  fastade 
vid  plåtkonstruktionen  med  svarvade  bultar  i  brotschade 
hål.  För  att  reducera  de  vid  ändarna  uppkommande  på¬ 
frestningar  äro  dessutom  banorna  i  skarvarna  samman¬ 
kopplade  med  stålkilar. 

Lagringsanordningar.  I  obelastat  tillstånd  är  klaffen 
konsolartat  och  vridbart  lagrad,  dels  i  huvudtapparna  i 
balansstödbockarnas  främre  ändar,  dels  i  balanssträvornas 
nedre  tappar  och  hållas  i  jämvikt  av  motvikten  medelst 
balansbalkarna  och  balanssträvorna. 


Under  inverkan  av  trafiklasten  träda  stöden  å  anslags¬ 
pelaren  i  verksamhet,  och  klaffen  verkar  då  såsom  ett  fritt 
upplagt  spann.  I  stängt  läge  fastlåses  klaffens  fria  ända 
vid  anslagspelarens  lager  medelst  tvenne  förreglingskilar. 

Lagerplattorna  å  anslagspelaren  äro  försedda  med  styr¬ 
klackar,  som  noggrant  centrera  klaffen  vid  stängningen. 


Fig.  5.  Balanstappens  lagerstativ. 

En  av  de  allra  viktigaste  detaljerna  vid  en  klaffbro  av 
denna  typ  är  utbildningen  av  de  stora  vridningstapparna  med 
tillhörande  lager  fig.  5  o.  6.  Dels  äro  belastningarna  mycket 
stora,  växlande  för  de  olika  tapparna  mellan  220  och  540 
ton,  inkl.  dynamiskt  tillskott  —  det  större  värdet  gäller  för 
balansbalkarnas  tappar,  det  mindre  för  klaffens  vridnings¬ 
tappar  —  dels  är  det  synnerligen  viktigt,  att  samma  tappar 
befinna  sig  midt  för  varandra  i  de  bägge  huvudreglarna, 
att  deras  axlar  sinsemellan  äro  parallella  och  vinkelräta 
mot  resp.  huvudreglars  plan  samt  att  jämväl  tapparna  ut¬ 
göra  hörnpunkter  i  en  parallellogram.  Vidare  skola  vrid¬ 
ningstapparna  vara  på  effektivt  sätt  infästade  vid  plåtkon¬ 
struktionen,  så  att  de  icke  kunna  vrida  sig  i  förhållande 
till  denna,  om  motståndet  i  lagergångarna  skulle  vara  för 
stort,  innan  inslitning  hunnit  äga  rum.  Slutligen  skola 
tapparna  med  tillhörande  lagerbussningar  vid  behov  kunna 
utbytas. 

Tapparna  äro  utförda  av  smidt  stål  med  minst  7  000 
kg/cm2  brotthållfasthet  och  lagerkropparna  av  stålgjutgods 
med  bussningar  av  prima  fosforbrons. 

Vad  utförandet  och  den  noggranna  passningen  beträffar, 
lämna  denna  bros  vridningstappar  ingenting  övrigt  att  önska. 
Balansbalkarna  hava  med  tillhörande  stödbockar,  balans- 
strävor  och  huvudreglarnas  bakre  ändar  jämte  tillhörande 
vridningstappar  hopsatts  och  sammanborrats  vid  verksta¬ 
den,  såsom  närmare  framgår  av  fig.  7  med  påföljd,  att 
praktiskt  taget  ingen  eftérjustering  behövde  äga  rum  på 
uppsättningsplatsen.  Flela  justeringsarbetet  inskränkte  sig 
till  en  mindre  avjämning  av  plåtunderlaget  för  balanstap 
parnas  lagerstolar,  uppgående  till  endast  några  bråkdelar 
av  en  millimeter.  De  sistnämnda  tapparna  hava  icke  mindre 
än  630  mm  diameter,  och  av  fig.  5  erhålles  en  god  före¬ 
ställning  om  dessa  tapplagers  storlek. 

Motvikten,  som  medelst  den  förutnämnda  rymd  fack  - 
verkskonstruktionen  är  upphängd  och  inspänd  i  balans¬ 
balkarna,  är  utförd  av  betong  i  tvenne  huvuddelar,  vilka 
sinsemellan  äro  förbundna  genom  tre  kraftiga  betongtrans- 
versaler,  gjutna  omkring  järnkonstruktionens  ramstycken. 
För  gjutningen  av  motvikten  har  användts,  dels  malmbetong 
i  blandning  1  cement,  3  sand  och  4,5  järnmalm  i  undre 
delen,  dels  vanlig  granitmakadambetong  i  blandning  1 : 3 : 4.5 
i  den  övre  delen  med  den  fördelning,  fig.  8  utvisar.  I 
motviktens  övre  sidopartier,  huvudsakligen  omkring  balans¬ 
balkarnas  bottenramar,  har  dessutom  pimpstensbetong  1 
blandning  1:3:6  kommit  till  användning.  I  pimpstens- 
betongen  ingår  pimpstenssand  och  vanlig  sand  i  lika  delar 
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Fig.  6.  Balanssträvoinas  vridningstappar. 


samt  pimpstensmakadam.  I  hårdnat  tillstånd  har  malm¬ 
betongen  befunnits  väga  3  ton  per  m3,  vanlig  betong  2,3 
ton  per  m3  och  pimpstensbetongen  c:a  1,4  ton  per  nh. 

Användningen  av  olika  tunga  betongsorter,  på  sätt  här 
skett,  betingas  av;  motviktens  tyngdpunktsläge  ^  i  höjdled, 
och  för  att  detta  läge  skulle  bliva  riktigt,  måste  dessutom 
inläggas  c:a  30  ton  gammal  järnvägsräls  i  botten  på  mot¬ 
vikten. 

Betongen  i  motvikten  har  armerats  genom  inläggning 
av  rundjärn,  på  sätt  ritningen  närmare  utvisar,  och  på  c:a 
30  mm  avstånd  från  utvändigt  synliga  ytor  har  till  för¬ 
hindrande  av  ytsprickbildning  inlagts  järntrådsnät  av  3 
mm  tråd  och  c:a  60  mm  maskvidd. 

För  åstadkommande  av  ett  livligare  intryck  hava  mot¬ 
viktens  synliga  ytor  fasetterats,  varjämte  desamma,  sedan 
betongen  hårdnat,  behandlats  med  porfyritputs. 

För  att  möjliggöra  en  efterjustering  av  motviktens  tyngd- 
punktsläge,  ävensom  dess  vikt,  särskilt  med  hänsyn  till 
farbanans  framtida  omläggning  och  utvidgning  för  enbart 
gatutrafik,  har  i  betongkroppen  utsparats  lämpligt  belägna 
och  tillräckligt  stora  justeringsfickor,  vilka  efter  behov 
kunna  fyllas  med  kubiska  justeringsblock  av  malmbetong, 
vägande  c:a  20  kg  per  st.,  såsom  fig.  8  utvisar. 


Till  följd  av  det  hinder,  som  gamla  järnvägsbron  ut¬ 
gjort  för  inläggningen  och  fullbordandet  av  gångbanan  på 
klaffbrons  södra  sida,  har  någon  efterjustering  av  mot¬ 
vikten  ännu  icke  kunnat  äga  rum,  men  detta  skall  ske  i 


Fig.  7.  Järnkonstruktionens  hoppassning  i  verkstaden. 
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Fig.  8.  Motvikt  av  betong. 


Fig.  9.  Viidningsmaskineri. 


samband  med  brons  fullbordande.  Fogarna  mellan  juster- 
blocken  i  motvikten  avses  att  utfyllas  med  fin  sand  eller 
eventuellt  med  cementbruk.  Besparingsrummen,  två  till 
antalet  i  varje  motviktshalva,  äro  tillgängliga,  de  två  nedre 
från  öppningar  på  motviktens  framsida  och  de  övre  från 
översidan. 

De  sistnämnda  öppningarna  äro  täckta  med  löstagbara 


betongplattor  i  järnramar,  de  förstnämnda  med  liknande 
plattor,  som  äro  avsedda  att  fastmuras  med  cementbruk. 

Motviktens  översida  har  isolerats  mot  väta  genom  att 
överstrykas  tvenne  gånger  med  asfalt. 

På  baksidan  av  motvikten  äro  anbragta  tvenne  led-  och 
styrrullar  för  järnvägens  kontaktledning. 

Med  besparingsrummen  ifyllda,  motsvarande  brons  slut- 
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liga  utbyggnad  till  enbart  gatubro,  kommer  motvikten  att 
väga  c:a  500  ton. 

Bland  de  invändningar,  som  ur  utseendesynpunkt  rik¬ 
tats  mot  balansklaffbroar  av  denna  typ,  är  betongmotvik¬ 
tens  otymplighet  och  stora  massa  en  av  de  mera  tungt  vä¬ 
gande.  För  att  i  någon  mån  söka  undanröja  denna  nack¬ 
del,  har  motvikten,  som  nämnts,  uppdelats  i  två  symme¬ 
triska  hälfter,  en  för  vardera  brohalvan,  kan  man  säga, 
vilka  sins  emellan  äro  förbundna  medelst  kraftiga  trans- 
versaler.  Genom  denna  uppdelning  med  jämförelsevis  stort 
mellanrum  mellan  de  bägge  halvorna  torde  intrycket  av 
motviktens  massivitet  i  någon  grad  mildrats,  samtidigt  som 
en  livligare  prägel  på  motvikten  ernåtts. 

2.  Maskinell  och  elektrisk  utrustning  m.  m. 

Bron  drives  elektriskt  medelst  6  000  volts  3-fas  växel¬ 
ström,  25  perioder,  från  Stockholms  stads  elektricitetsverk, 
vilken  ström  nedtransformeras  till  380  volt  för  drivande 
av  ett  Leonardomformareaggregat.  Dessutom  finnes  till¬ 
gång  på  2x220  volts  likström  från  elektricitetsverkets  be- 
lysningsnät  såsom  reserv  för  drivande  av  förreglingsmaski- 
neri  och  fällbommar  m.  m. 

Vridningsmaskineriet,  vilket,  som  förut  nämnts,  inrymmes 
i  ett  i  balansstödets  övre  del  anordnat  maskinrum,  består 
av  ett  system  axlar  och  cylindriska  kuggväxlar,  som  me¬ 
delst  de  i  stödbockarnas  plåtbalkar  lagrade  huvuddrev- 
axlarna  verka  på  de  utanför  huvudreglarnas  plan  belägna 
kuggstängerna,  såsom  fig.  9  utvisar.  Axeln  närmast  hu- 
vuddrevaxlarna  är  delad  på  midten  och  försedd  med  en 
differentialväxel  för  att  säkerställa  en  lika  fördelning  av 
drivkraften  på  bägge  kuggstängerna.  Motorväxlarna  äro 
inbyggda  i  växelhus  av  gjutjärn. 

Alla  axlar  äro  av  smidt  stål,  delvis  högvärdigt  material, 
och  alla  hugghjul  och  lager  av  stålgjutgods.  Huvuddreven 
och  kuggbanorna  äro  av  smidt  stål.  Alla  kuggar  äro  ar¬ 
betade  och  alla  lagergångar,  även  de  stora  vridningstap- 
parnas,  äro  försedda  med  erforderligt  antal  smörjkoppar 
för  konsistensfett. 

Under  normala  förhållanden  drives  maskineriet  av 
tvenne  symmetriskt  anordnade  likströmsmotorer,  vardera 
å  70  hkr  vid  c: a  500  varv  per  minut  med  100  %  över- 
belastningsförmåga  under  två  minuter. 

De  ordinarie  vridmotorerna  erhålla  ström  från  en  i 
transformatorhuset  installerad  Leonardomformare,  bestående 
av  en  c:a  187  hkr  3-fas  motor  för  380  volt,  25  perio¬ 
der  och  725  varv,  en  reglergenerator  avgivande  c:a 
0—120  kW  och  o — 460  volt,  bägge  med  100  %  överbelast- 
ningsförmåga  under  två  minuter  samt  slutligen  en  direkt 
kopplad  matare  om  8  kW  och  230  volt,  dimensionerad 
för  maskinernas  magnetfält  samt  för  ström  till  förreglings- 
motorn,  fällbommar  och  manöverreläer. 

Vid  en  klaffbro  av  här  ifrågavarande  dimensioner  och 
med  så  stora,  till  omkring  900  ton  uppgående  massor, 
som  skola  sättas  i  rörelse  och  avstannas,  är  det  en  myc¬ 
ket  viktig  angelägenhet  att  åstadkomma  en  effektiv  hastig- 
hetsreglering  av  vridmotorerna  vid  brons  igångsättning  och 
avstannande.  Vanligen  sker  denna  hastighetsreglering  ge¬ 
nom  inkoppling  av  tillräckligt  kraftiga  motstånd  i  motorns 
strömkrets,  och  regleringen  verkställes  medelst  kontrollern, 
som  för  detta  ändamål  måste  vara  utrustad  med  ett  stort 
antal  kontaktlägen.  På  detta  sätt  kan  emellertid  i  allmän¬ 
het  icke  ernås  en  så  långt  driven  hastighetsreglering,  som 
är  önskvärd  vid  större  rörliga  broar,  och  dessutom  är  re¬ 
sultatet  i  hög  grad  beroende  av  manöverkarlens  påpasslig¬ 
het  och  individuella  omdömesförmåga. 

Med  det  s.  k.  Leonardsystemet  ernås  däremot  så  godt 
som  obegränsad  möjlighet  —  i  varje  fall  inom  mycket 
vida  gränser  —  att  automatiskt  och  oberoende  av  manö¬ 
verkarlen  reglera  vridmotorernas  hastighet.  Leonardom- 


formaren  verkar  på  följande  sätt,  såsom  närmare  framgår 
av  kopplingsschemat  i  fig.  10. 

Ändring  av  vridmotorernas  I  och  II  varvtal  sker  genom 
reglering  av  ankarströmmens  spänning,  och  denna  regle¬ 
ring  åstadkommes  genom  att  ändra  strömstyrkan  i  regler- 
generatorns  magnetlindning  med  tillhjälp  av  en  shuntre- 
gulator.  Varje  värde  på  spänningen  hos  vridmotorernas 
ankarström  motsvaras  av  ett  praktiskt  taget  bestämt  varv¬ 
tal  hos  vridmotorerna,  oberoende  av  det  erforderliga  vrid¬ 
momentets  storlek.  Detta  innebär  å  andra  sidan,  att  ha- 
stighetsregleringen  är  oberoende  av  brons  debalanserings- 
moment,  vilket,  som  nämnt,  är  den  stora  fördelen  med 
ifrågavarande  system. 


Genom  en  särskild  anordning,  s.  k.  kopieringsappara¬ 
ter,  som  medelst  kuggväxlar  stå  i  förbindelse  med  hu- 
vuddrevaxlarna,  inkopplas  automatiskt  motstånd  i  regler- 
generatorns  magnetlindning  på  sådant  sätt,  att  bron  i  ut¬ 
gångslägena  startar  med  c:a  x/20  av  den  normala  hastig¬ 
heten,  vilken  därefter  successivt  ökas  upp  till  den  nor¬ 
mala  under  c:a  50  av  brons  vridningsrörelse.  Vid  brons 
avstannande  i  slutlägena  försiggår  den  automatiska  hastig- 
hetsregleringen  analogt  i  motsatt  riktning.  Mellan  gräns¬ 
lägena  kan  dessutom  i  vilket  öppningsläge  som  helst  en 
liknande  mjuk  avstanning  eller  igångsättning  äga  rum  med 
tillhjälp  av  kontrollern. 

Genom  denna  anordning  kan  bron  med  osviklig  säker¬ 
het  köras  ned  kontinuerligt  på  sina  upplag  utan  minsta 
stöt,  samtidigt  som  maskineriet  och  bron  i  dess  helhet 
besparas  ogynnsamma  påfrestningar  till  följd  av  ovarsam 
eller  häftig  igångsättning  och  avstanning. 

Leonardsystemet  har,  såvidt  bekant,  för  första  gången 
vid  Stadshusbron  härstädes  kommit  till  användning  för 
ifrågavarande  ändamål.  Systemet  utfördes  där  av  Nya  Luth 
&  Roséns  elektriska  aktiebolag  i  samband  med  automatisk 
tryckknappsmanövrering  av  denna  bro.  Reglingsanord- 
ningen  vid  Stadshusbron  har  visat  sig  funktionera  på  ett 
synnerligen  tillfredsställande  sätt,  och  med  dessa  erfaren¬ 
heter  för  ögonen  beslöt  man  sig  för  att,  trots  den  härige¬ 
nom  förorsakade  ökningen  av  kostnaden  för  den  elektriska 
utrustningen  använda  Leonardsystemet  vid  Danviksbron, 
varest  dess  stora  fördelar  ännu  bättre  kommit  till  sin  rätt. 

Förutom  de  ovannämnda  kopieringsapparaterna  för  ha¬ 
stighetens  nedsättande  finnes  automatiska  strömbrytare,  som 
bryta  strömmen  i  brons  slutlägen. 

Med  de  ordinarie  vridningsmotorerna  kan  bron  öppnas 
resp.  stängas  på  80  sekunder  mot  högst  50  kg/m2  vind¬ 
tryck  jämte  samtidig  debalanserande  inverkan  av  is  och 
snö  på  farbanan  samt  träbeläggningens  viktsvariationer, 
tillsammans  35  kg/m2,  ävensom  friktionsmotstånd  i  vrid- 
ningstapparna  och  kuggstängernas  debalanserande  inver- 
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kan  —  den  senare  kan  icke  fullständigt  utjämnas  medelst 
motvikten. 

Om  den  ena  ordinarie  vridmotorn  skulle  vara  i  olag, 
kan  bron  köras  med  den  andra  motorn,  dock  icke  vid  de 
största  debalanseringsmotstånden. 


Fig.  Ii.  Klaffbron  i  öppet  läge. 


hålla  bron  i  öppet  läge  mot  vindstötar  upp  till  en  inten¬ 
sitet  av  ioo  kg/m2.  I  händelse  av  hård  vind  skall  där¬ 
för  säkerhetsbromsen  tillslås,  så  snart  bron  öppnats. 

I  en  plåtlåda  invid  norra  huvudregeln  i  klaffens  fria  ända 
finnes  inrymt  ett  av  en  5  hkr  compoundlindad  likströms¬ 
motor  för  220  volt  vid  600  varv  drivet  förreglingsmaski- 
neri,  vilket  medelst  en  tvärgående  axel  och  tillhörande 
hävarmar  driver  tvenne,  en  i  vardera  huvudregelns  botten¬ 
ram  förskjutbart  lagrade  förreglingskilar,  med  vilka  bron 
efter  stängningen  låses  fast  vid  de  i  anslagspelaren  för¬ 
ankrade  upplagsplattorna.  Förreglingsmotorn,  som  genom 
en  omkastare  kan  inkopplas  antingen  på  Leonardomfor- 
marens  magnetiseringsmaskin  eller  i  reserv  på  belysnings- 
nätet,  betjänas  medelst  kontroller  från  manöverhuset  samt 
är  försedd  med  elektromagnetbroms  och  automatiska  ström¬ 
brytare  för  låsreglarnas  gränslägen. 

I  reserv  finnes  en  vid  södra  huvudregeln  anbragt  spel¬ 
anordning  för  låsreglarnas  manövrering  för  hand. 

All  elektrisk  manövrering  av  bron  med  tillhörande  bi¬ 
organ  sker  från  manöverhuset,  som  innehåller  alla  för 
detta  ändamål  erforderliga  apparater  och  anordningar. 
Huset  har  dessutom  sådant  läge  i  förhållande  till  bron, 
med  helfönster  på  tre  sidor,  att  manöverkarlen  har  fri 


Fig.  12.  Manöverbord. 


Vidare  finnes  en  reservmotor  på  c:a  18  hkr,  som  er¬ 
håller  ström  från  belysningsnätet,  med  vilken  motor  bron  i 
händelse  av  skada  på  de  ordinarie  motorerna  eller  ström¬ 
avbrott  i  ledningarna  till  dessa  kan  manövreras  på  c:a  5 
minuter  i  lugnväder  eller  vid  måttlig  vind  och  obetydlig 
debalansering  samt  på  c:a  10  minuter  vid  hårdare  vind 
och  starkare  debalansering.  Reservmotorn  inkopplas  till 
vridningsmaskineriet  medelst  en  klokoppling  och  tvenne 
alternerande  kuggväxlar  med  olika  utväxlingstal. 

Slutligen  finnes  möjlighet  att  med  tillhjälp  av  tvenne 
handspel  i  maskinrummet  öppna  resp.  stänga  bron  för 
hand,  vartill  beräknas  åtgå  en  tid  av  60  minuter  för  8 
man  vid  ±  10  kg/m2  extra  debalansering  och  på  c:a  120 
minuter  vid  dubbelt  så  stort  debalanseringsmotstånd.  Driv¬ 
kraften  från  handspelen  överföres  genom  en  kedjeväxel 
till  vridningsmaskineriet. 

Vridmotorerna,  såväl  de  ordinarie  som  reservmotorn, 
äro  försedda  med  elektromagnetbromsar  av  tillräcklig  styrka 
att  avbromsa  resp.  motorers  största  vridmoment.  Men 
utom  dessa  bromsar  finnes  en  s.  k.  säkerhetsbroms  anord¬ 
nad  på  första  axeln  efter  de  ordinarie  vridmotorerna,  vil¬ 
ken  broms  betjänas  för  hand  medels  en  spak  vid  sidan 
av  kontrollerbordet  i  manöverrummet.  Med  tillhjälp  av 
denna  broms,  som  först  måste  lyftas,  innan  någon  ma¬ 
növer  med  bron  kan  företagas,  skall  manöverkarlen  i  hän¬ 
delse  av  fara  hastigt  kunna  bringa  bron  att  stanna.  Där¬ 
jämte  är  densamma  så  starkt  dimensionerad,  att  den  kan 


utsikt  såväl  över  kanalen  som  över  tillfarterna  till  bron 
med  därstädes  befintliga  avstängningsbommar.  Utefter  väg¬ 
gen  mot  farleden  finnes  anordnat  ett  bord  med  skåp  för 
manöverorganen  samt  en  serie  blåa  och  röda  elektriska  lam¬ 
por,  indikerande  de  olika  operationernas  begynnelse  och 
avslutning.  Framför  manöverbordet  finnas  dessutom  en 
mekanisk  visarapparat  med  graderad  skala,  som  kopierar 
klaffens  rörelse,  samt  ett  skåp  med  omkastare  och  elek¬ 
triska  ljusindikatorer  för  sjöfartssignalerna,  fig.  12. 

I  manöverrummets  bakre  del  är  anbragt  en  instrument¬ 
tavla  av  polerad  marmor  med  alla  erforderliga  instrument 
och  apparater,  fig.  13,  samt  invid  väggen  åt  Saltsjön  en 
ställverks  och  blockeringsapparat  för  järnvägen. 

Brons  manövrering  försiggår  på  följande  sätt:  g 

Sedan  järnvägssignalen  vid  Henriksdals  station  av  tåg¬ 
ledningen  därstädes  ställts  på  stopp,  säkerhetsväxeln  om¬ 
lagts  och  kontaktledningen  i  samband  därmed  gjorts  ström¬ 
lös  på  denna  sida  om  kanalen  samt  blockeringsapparaten 
i  manöverhuset  frigjorts  genom  en  elektrisk  signal  från 
samma  station,  kan  manöverkarlen  i  tur  och  ordning  sätta 
ingångssemaforen  till  bron  från  Stadsgården  på  stopp, 
omlägga  säkerhetsväxeln  samt  i  samband  därmed  göra 
kontaktledningen  strömlös  på  samma  sida  om  bron  och 
slutligen  mekaniskt  deblockera  förreglingskilarna.  Genom 
tillslagning  av  huvudströmbrytaren  på  instrumenttavlan  er- 
hålles  ström  för  omformareaggregatets  igångsättning,  och 
först  härefter  kan  brons  manövrering  påbörjas  i  nedan 
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nämnd  ordningsföljd,  nämligen  fällbommarnas  stängande 
antingen  var  för  sig  eller  samtidigt,  förreglingskilarnas  ut- 
dragning  och  slutligen  brons  öppnande.  Stängningen  och 
brons  klargörande  för  trafik  försiggår  på  analogt  sätt  i 
motsatt  ordning. 

Den  elektriska  maaövreringen  sker  med  tillhjälp  av 
kontrollers,  och  alla  manövrer  äro  tvångsbundna,  så  att 
desamma  endast  kunna  försiggå  i  en  bestämd  ordning. 

I  manöverhusets  bottenvåning,  som  ligger  i  samma  höjd 
som  hamnplanet,  är  inrymd  en  transformator  för  6000/380 
volt  växelström,  varjämte  plats  finnes  för  en  reservtrans¬ 
formator  med  samma  kapacitet.  Andra  våningen  innehåller 
transformatorinstrumenteringen,  och  i  tredje  våningen  ned¬ 
ifrån  räknat,  vilken  ligger  närmast  under  gatuplanet,  är 
den  förutnämnda  Leonardomformaren  inrymd. 

I  gångbanans  plan  finnes  ett  lägre  entrérum  med  trappa 
upp  till  manöverhytten,  diverse  pådrags-  och  reglerings- 
motstånd,  w.  c.  och  tvättställ  m.  m.  Entrérummet  står 
dessutom  genom  en  spiraltrappa  i  förbindelse  med  de 
underliggande  våningarna. 

Från  Leonardomformarrummet  utgå  genom  en  avbalk¬ 
ning  under  taket  midt  för  klaffens  vridningscentrum  alla 
elektriska  ledningar,  såsom  ledningarna  till  maskinrummet, 
vilka  äro  uppdragna  på  undersidan  av  norra  balansstödets 
snedsträva,  och  ledningarna  till  förreglingsmaskineriet  ut¬ 
efter  norra  huvudregelns  bottenram  m.  fl.  Ledningarna 
till  fällbommarna  och  sjöfartssignalerna  på  Henriksdalsidan, 
äro  däremot  framdragna  i  hamnplanet  samt  genom  en  i 
närheten  av  bron  belägen  ledningstunnel  förda  under  ka¬ 
nalen. 


Fig.  13.  Instrumenttavla  i  manöverhuset. 


För  avstängning  av  gatulrafiken ,  då  klaffbron  skall  öpp¬ 
nas,  äro  anordnade  tvenne  fållbommar ,  en  på  tillfartsvia- 
dukten  från  Henriksdal  och  en  vid  tillfarten  från  Dan- 
viksgatan.  Bommarna  äro  elektriskt  drivna,  vardera  med 
l/2  hkr  likströmsmotor  för  220  volt  vid  1  500  varv  samt 
betjänas  från  manöverhuset.  Fällbommarna  kunna  även 
öppnas  för  hand. 

På  bägge  sidor  om  kanalen  äro  anordnade  elektriska 
sjö/artssignaler  i  jämnhöjd  med  brons  räckverk,  dels  på 
Saltsjösidan  och  dels  på  Hammarbysjösidan  om  bron.  I 
varje  signalställ  finnas  en  röd  och  en  grön  lampa,  samt 
en  oljelampa  i  reserv.  De  elektriska  lamporna,  som  tän¬ 
das  och  släckas  från  manöverhuset,  äro  så  anordnade,  att 


rödt  sken  visas  i  bägge  farriktningarna,  ända  tills  bron 
befinner  sig  i  fullt  öppet  läge,  då  manöverkarlen  med  till¬ 
hjälp  av  en  omkastare  kan  visa  klart  (grönt  sken)  åt  den 
ena  eller  den  andra  sidan,  samtidigt  som  rödt  sken  auto¬ 
matiskt  bibehålies  på  motsatta  sidan;  detta  till  förekom¬ 
mande  av  fartygsmöte  i  broöppningen. 

Saltsjöbanans  kontaktledning  över  klaffbron  erbjuder  vissa 
detaljer  av  intresse.  På  själva  klaffspannet  är  blanktråden 
av  koppar  med  normalt  utförande  medelst  porslinsisolato- 
rer  upphängd  i  transversalerna  över  farbanan  och  avslutas 
med  en  övergångsskena  på  vanligt  sätt  vid  tvärkonstruk¬ 
tionen  mellan  ledningsstolparna  i  klaffens  fria  ända. 

Vid  ändtransversalen  i  klaffens  motsatta  ända  är  kon¬ 
takttråden  avbruten  genom  en  dubbelled,  som  medgiver 
brytning  av  ledningen  i  två  riktningar  under  brons  rö¬ 
relse.  Från  sistnämnda  punkt  utgöres  ledningen  av  en  gal- 
vaniserad,  ohärdad  ståltrådslina  med  16  mm  diameter,  som 
böjer  sig  omkring  och  löper  över  de  förutnämnda  plåt¬ 
trummorna  på  motvikten,  då  denna  rör  sig  nedåt  vid 
brons  öppnande.  I  andra  ändan  är  stållinan  upplagd 
över  en  brytskiva  i  toppen  av  en  spännstolpe  c:a  29  m 
bakom  motvikten  samt  försedd  med  spännvikt,  som  auto¬ 
matiskt  samlar  in  eller  släpper  ut  linan,  allt  eftersom  bron 
öppnas  eller  stänges.  Cirka  4  m  bakom  motvikten  be¬ 
finna  sig  ett  par  ledningsstolpar  med  tillhörande  tvärför¬ 
bindning,  i  vilken  punkt  järnvägens  normala  kontaktled¬ 
ning  åter  vidtager.  Från  sistnämnda  stolpar  utgår  dess¬ 
utom  till  spännstolpen  en  bärlina  för  en  löprulle,  som 
uppbär  den  böjliga  kontaktlinan  under  dess  in-  och  ut- 
dragning.  Kontaktledningens  framdragande  över  klaffbron 
med  härtill  hörande  anordningar  framgår  närmare  av 
plansch  5  samt  fig.  14. 

Som  förut  nämnts,  göres  kontaktledningen  automatiskt 
strömlös  å  en  viss  sträcka  på  vardera  sidan  om  brostället 
i  samband  med  säkerhetsväxlarnas  omläggning. 

D.  UNDERBYGGNAD. 

Klaffens  balansstöd  vilar  på  en  av  betong  med  granit¬ 
beklädda  pilastrar  i  hörnen  försedd  klaffpelare.  Pelaren 
är  genombruten  i  brons  tvärriktning  för  kör-  och  järn¬ 
vägsförbindelse  med  kajplanet  norr  0111  bron  och  väster 
om  kanalen,  och  öppningen  i  fråga  är  överbyggd  av  ett 
armerat  betongvalv  med  fyllning  ovanpå  såsom  underlag 
för  järnvägen  och  gatan.  På  grund  av  gamla  järnvägs¬ 
brons  belägenhet  och  intrång  delvis  på  den  nya  brons 
plats  hava  utsparingar  måst  göras  i  klaffpelaren  och  val¬ 
vet  på  södra  sidan,  vilka  arbeten  icke  kunnat  fullbordas, 
förrän  gamla  bron  bortrivits.  Gångbanan  på  pelarens 
södra  sida  är  utkragad  på  konsoler,  och  på  norra  sidan 
äro  inlagda  armeringsjärn  på  sådant  sätt  i  murverket,  att 
efter  borthuggning  av  vissa  mindre  betongpartier  en  ana¬ 
logt  utkragad  gångbanekonstruktion  av  armerad  betong 
kan  anordnas  även  här. 

På  östra  sidan  om  kanalen  vilar  klaffspannet  på  an- 
s lagspelare ?i,  vilken  samtidigt  utgör  stöd  för  den  här  an¬ 
slutande  betongviadukten.  Anslagspelaren  är,  som  förut 
nämnts,  byggd  med  tanke  på  att  möjliggöra  en  framtida 
breddning  av  kanalen,  då  pelaren  skulle  kvarstå  oföränd¬ 
rad  såsom  gemensamt  stöd  för  den  nu  fullbordade  bron 
och  en  liknande  bro  över  den  tilltänkta  utvidgningen  av 
kanalen. 

För  övrigt  har  utförandet  av  såväl  anslagspelaren  som 
klaffpelaren  varit  förenad  med  vissa  tekniska  svårigheter 
och  risker  med  åtföljande  fördyring  av  arbetena  på  grund 
av  gamla  brons  närbelägenhet  och  de  försiktighetsmått, 
som  därför  måst  vidtagas  till  skydd  mot  ras  och  sättnin¬ 
gar  i  grunden  under  de  gamla  bropelarna. 

Klaffbrons  järnkonstruktion  har  monterats  med  tillhjälp 
av  ställningar  samt  traverskran  och  montagemast. 
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II.  TILLFARTSVIADUKT  AV  JÄRNBETONG. 

På  Henriksdalssidan  ansluter  sig  till  klaffbrons  anslags¬ 
pelare  en  viadukt  av  armerad  betong  i  tre  spann  å  11,15 
m.  Överbyggnaden  består  av  9  st.  kontinuerliga,  med  sam¬ 
manhängande  farbaneplattor  försedda  balkar  på  mellanstöd 
av  tvenne  inspända  fyrbenta  bockar  av  armerad  betong  på 
fundament,  nedförda  till  berget  samt  i  ena  ändan  vilande 
på  anslagspelaren  och  i  den  andra  på  landfäste  av  spräng- 
stensmurverk  i  cementbruk.  Till  följd  av  järnvägens  läge 


sultaten  av  de  spänningsmätningar  m.  fl.,  som  utfördes  sam¬ 
tidigt  med  provbelastningen,  torde  jag  få  tillfälle  att  åter¬ 
komma  i  annat  sammanhang. 

III.  MATERIALÅTGÅNG  OCH  KOSTNADER  M.  M. 

Klaffbrons  järnkonstruktion  inkl.,  ledningsmaster  för  järn¬ 
vägens  kontaktledning,  fällbomsplattformar  och  armerings- 
järn.m.  m.  väger  420  ton,  stålgjutgods  och  maskinella  an¬ 
ordningar  c:a  58  ton  samt  motvikten,  då  bron  blivit  ut¬ 
byggd  till  full  bredd,  c:a  500  ton.  Den  senare  innehåller 


Fig.  14.  Detaljer  av  järnvägens  kontaktledning. 
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i  plan  och  profil  ligger  viadukten  i  c:a  300  m  kurva  samt 
i  lutning  1  :  62,5  åt  Henriksdal.  Järnvägsspåret  ligger  i 
bäddning  av  makadam  på  det  med  asfaltfilt  och  tillhöran¬ 
de  skyddslager  av  betong  isolerade  farbanedäcket,  och 
gatans  beläggning  utgöres  av  smågatsten  i  väl  packad 
sandfyllning.  På  viaduktens  södra  sida  är  gångbanan  ut- 
kragad  på  konsoler  och  belagd  med  gjutasfalt,  under  det 
att  på  norra  sidan  äro  vidtagna  sådana  anordningar,  att 
en  likadan  gångbana  kan  anbringas  därstädes  i  samband 
med  järnvägstrafikens  i  framtiden  ifrågasatta  omläggning 
och  hela  broförbindelsens  breddning. 

Det  senare  gäller  även  om  anslagspelaren.  Landfästet 
däremot  är  redan  från  början  utfört  till  full  bredd. 

Tillfarten  från  Danviksgatan,  som  för  närvarande  håller 
på  att  utföras,  består  till  huvudsaklig  del  av  en  utfylld 
bank  med  stödjemur  på  ena  sidan.  Korsande  den  gamla 
järnvägsbanken,  som  därför  måste  bortschaktas  på  detta 
ställe,  framgår  tillfartsgatan  i  S-kurva  med  stigning  1:20 
till  bron. 

I  samband  med  slutbesiktningen  verkställdes  provbelast¬ 
ning  av  såväl  klaffbron  som  betongviadukten  med  tillhjälp 
av  statens  järnvägars  broprovningsvagnar,  i  bägge  fallen 
med  mycket  gynnsamma  resultat.  Till  de  intressanta  re¬ 


då  c:a  82  m3  malmbetong,  c:a  85  m3  vanlig  betong,  c:a 
1 5  m3  pimpstensbetong,  8  ton  armeringsjärn  och  c:a  30 
ton  gammal  räls. 

Då  alla  arbeten  på  klaffbron  med  tillfartsviadukt  ännu 
icke  äro  fullbordade,  kunna  f.  n.  inga  exakta  uppgifter 
på  anläggningskostnaderna  meddelas,  men  så  vidt  nu  kan 
bedömas,  kommer  totalkostnaden  att  uppgå  till  c:a  1  675  000 
kronor,  fördelad  på  följande  sätt: 


Klaffpelaren . 

Anslagspelaren  . 

Järnkonstruktion  med  uppsätt¬ 
ning .  625  000:  — 

Lager  och  maskinella  anord¬ 
ningar  .  170  000:  — 

Elektrisk  utrustning  .  148000:  — 

Betongmotvikt  .  55000:  — 

Kör-  och  gångbanebeläggning  17  000:  — 


Transformator-  och  manöverhus 

Betongviadukt . 

Östra  landfästet  . 

Diverse  . 


194  000:  — 
135  000:  — 


015  000:  — 
66  000:  — 
215  000:  — - 
40  000:  — 
1  o  000:  - — - 


Summa  kronor  1  675  000:  — 
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Enligt  gällande  avtal  mellan  Stockholms  stad  och  järn¬ 
vägsaktiebolaget  Stockholm — Saltsjön  skola  ovanstående 
kostnader  i  huvudsak  fördelas  med  59  %  på  den  förra 
och  41  %  på  det  senare. 

Alla  ritningar  och  beräkningar  till  bron  i  dess  helhet 
hava  utförts  å  Stockholms  stads  hamnbyggnadsavdelnings 
konstruktionsbyrå. 

Klaffbrons  överbyggnad  jämte  maskinutrustning  har  ut¬ 
förts  på  entreprenad  av  Nya  Luth  &  Roséns  elektriska  aktie¬ 
bolag ,  Stockholm,  såsom  huvudleverantör  och  leverantör  av 
den  elektriska  utrustningen  samt  med  Gulehoffnungshiitie, 
Aktienverein  fiir  Bergbau  und  Hiittenbetrieb,  Oberhausen  och 
Hatiiel  åf  Lueg  G.  tn.  b.  H.  Maschinenfabtik,  Diisseldorf 
såsom  leverantörer  av  järnkonstruktionen  resp.  lager  och 
maskinella  anordningar.  Den  sålunda  levererade  brokon¬ 
struktionen  har  på  alla  händer  blivit  utförd  på  ett  synner¬ 
ligen  förtjänstfullt  sätt. 

Alla  övriga  arbeten,  inkl.  gjutning  av  betongmotvikten 
och  träbeläggning  av  klafifspannets  farbana,  men  exkl.  järn¬ 
vägsspår  med  tillhörande  anordningar,  som  järnvägsbolaget 
ombesörjt,  hava  utförts  av  Stockholms  stad  i  egen  regi. 

AVDELNINGENS  UTLÅTANDE  BETRÄF¬ 
FANDE  BYGGNADSENTREPRENADER. 

Sedan  avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  av 
föreningens  styrelse  anmodats  avgiva  utlåtande  över  en  av 
civilingenjör  Sven  L,ubeck  i  riksdagen  avgiven  motion  nr 
182  om  skrivelse  till  Kungl.  Maj:t  angående  befordrande  av  ut¬ 
vecklingen  utav  ett  väl  ordnat  och  utrustat  entreprenadväsen  för 
byggnadsarbeten,  har  avdelningens  styrelse,  med  hänsyn  till  frå¬ 
gans  brådskande  natur,  utsett  kommitterade  för  behandling 
av  densamma.  Till  kommitterade  valdes  byråchef  A.  B.  Gärde, 
ordförande,  samt  herrar  Gottfried  Berg,  Axel  Björkman,  J.  Tor 
Blomqvist,  Carl  Gyllenberg,  Hans  Krogh  och  Ernst  Eindh. 
De  kommitterade  avgåvo  den  9  mars  sitt  här  nedan  återgivna 
utlåtande,  vilket  av  avdelningens  styrelse  sedermera  med  in¬ 
stämmande  överlämnats  till  föreningens  styrelse. 

Vid  bedömande  av  den  föreliggande  frågan  hava  kommit- 
terade  i  första  hand  utgått  från  den  åsikten,  att  det  måste 
anses  vara  till  obestridlig  fördel  för  samhället,  att  ett  välord¬ 
nat  entreprenadväsen,  som  står  på  en  hög  nivå  beträffande 
tidsenlig  organisation,  tekniska  resurser  och  ekonomisk  stadga, 
i  önskade  fall  står  till  förfogande  för  enskilda  och  kommu¬ 
nala  organ,  som  bedriva  byggnadsverksamhet.  Anledningen 
härtill  kan  i  korthet  anges  med  motionärens  ord,  att  man  i 
entreprenadväsendet  främst  bör  se  ett  medel  till  att  omedel¬ 
bart  kunna  för  ett  byggnadsarbete  förfoga  över  en  färdig 
organisation  med  vana  specialarbetare,  erforderliga  arbetsma¬ 
skiner  och  redskap  och  en  samlad  erfarenhet  om  sättet  att 
bygga  snabbt  och  ekonomiskt. 

Staten  måste  sålunda  anses  hava  ett  indirekt  intresse  av  ett 
väl  ordnat  och  utrustat  entreprenadväsen. 

Huruvida  staten  tillika  har  ett  direkt  intresse  av  entreprenad¬ 
väsendets  sunda  utveckling,  beror  på  0111  och  i  vilken  utsträck¬ 
ning  entreprenadsystemet  kan  anses  vara  den  ur  statens  eko¬ 
nomiska  synpunkt  rationellaste  formen  för  utförandet  av  statens 
egna  byggnadsarbeten  i  jämförelse  med  deras  bedrivande  i 
egen  regi.  Obestridt  torde  vara,  att  det  jämväl  för  staten  är 
till  fördel,  att  äga  tillgång  till  ett  ordnat  entreprenadväsende, 
då  fråga  är  om  utförande  av  mera  tillfälliga  arbetsföretag  och 
av  vissa  specialarbeten.  Beträffande  lämpligheten  av  ett  mera 
allmänt  utförande  av  statens  arbeten  genom  entreprenad  torde 
däremot  olika  åsikter  göra  sig  gällande  och  skäl  kunna  an¬ 
föras  såväl  för  som  emot. 

Som  landets  största  byggherre  äger  staten  givetvis  möjlighet 
att  för  bedrivande  av  sin  byggnadsverksamhet  i  egen  regi 
utbilda  organisationer,  som  under  insiktsfull  och  energisk  led¬ 
ning  äro  väl  ägnade  att  utföra  främst  de  arbeten,  där  den 
egna  regien  har  de  största  och  entreprenaden  de  minsta  ut¬ 
sikterna  att  göra  sig  gällande  vid  inbördes  tävlan.  Till  dylika 
arbeten  torde  främst  böra  räknas  sådana  arbetsföretag,  som 


på  grund  av  sitt  omfång  sträcka  sig  över  relativt  lång  tid, 
eller  som  till  stor  del  utföras  under  särskilt  växlande  och 
komplicerade  förhålladen,  vilka  givetvis  i  hög  grad  försvåra 
uppgörandet  av  tillförlitliga  kostnadsberäkningar,  utan  vilka 
det  rena  entreprenadsystemet  icke  bör  tillämpas.  Vid  de  stora 
arbetsföretagen  kan  det  —  speciellt  vid  konjunkturväxlingar 
vara  önskvärdt  att  vidtaga  programändringar,  utökningar  eller 
reduktioner  för  redan  beslutade  och  påbörjade  arbeten,  vilket 
lättare  låter  sig  göras,  om  arbetena  bedrivas  i  egen  regi. 
Genom  att  till  en  viss  omfattning  ha  tillgång  till  egen  arbets¬ 
ledning  äger  staten  dessutom  medel  att  under  högkonjunk¬ 
turer  framtvinga  skäliga  konkurrenspriser  på  utförandet  av 
sina  arbeten  eller  —  om  sådana  ej  kunna  uppnås  —  möjlig¬ 
het  att  få  arbetena  utförda  utan  anlitande  av  entreprenörer. 
Till  sist  må  framhållas,  att  staten  bör  kunna  intaga  en  god 
ställning  vid  materialupphandlingar. 

Skulle  emellertid  staten  framdeles  övergå  till  att  i  allt  för  stor 
utsträckning  driva  sina  arbeten  i  egen  regi,  utan  att  ett  väl¬ 
organiserat  entreprenadväsen  bereddes  tillfälle  till  konkurrens 
om  statens  arbeten,  skulle  därmed  kunna  följa  den  faran,  att 
statens  organisationer  för  arbetsledningens  handhavande  ge¬ 
nom  byråkratiska  former  skulle  förlora  i  effektivitet.  Härvid 
må  särskilt  bemärkas,  att,  såsom  nu  är  förhållandet,  ett  statens 
verk  i  högre  grad  än  entreprenören  är  bundet  gentemot  sin 
personal  och  har  större  svårigheter  för  personalgallring  än 
entreprenörerna,  vilka  genom  konkurrensen  bl.  a.  tvingas  till 
att  städse  obönhörligt  utvälja  sitt  arbetsbefäl  bland  dem,  som 
visat  sig  äga  speciell  förmåga  att  ekonomiskt  organisera  ett 
arbetes  bedrivande.  Entreprenören  äger  även  möjlighet  att 
anlita  den  sporre  till  rationell  ekonomi  vid  arbetets  bedrivande, 
som  ligger  däri,  att  arbetsbefälet  göres  ekonomiskt  intresserat 
i  arbetsresultatet,  en  princip,  som  icke  blivit  tillämpad  vid 
statens  egen  arbetsledning.  Entreprenörerna  äga  dessutom 
den  fördelen,  att  de  äga  full  frihet  att  specialisera  sig  å  ut¬ 
förandet  av  vissa  slags  arbeten  och  därigenom  i  första  hand 
äga  möjlighet  att  uppnå  bättre  ekonomiska  resultat  inom  sina 
respektive  specialområden,  än  vad  som  i  allmänhet  kan  åstad¬ 
kommas  med  en  statens  egen  arbetsledning. 

Gäller  det  slutligen  att  taga  ställning  till  ovan  i  korthet 
anförda  skäl  för  och  emot  entreprenadsystemets  ekonomiska 
berättigande  för  utförande  av  statens  byggnadsarbeten,  torde 
man  kunna  antaga,  att  de  ekonomiska  fördelar,  som  äro  av¬ 
sedda  att  utvinnas  genom  ett  välordnat  entreprenadväsen  och 
äro  så  att  säga  förknippade  med  systemets  väsen,  även  böra 
göra  sig  gällande  vid  utförande  av  statsarbeten  i  konkurrens 
med  statens  egen  arbetsledning.  En  bekräftelse  på  riktigheten 
av  denna  uppfattning  torde  kunna  sökas  i  det  förhållandet, 
att  entreprenadsystemets  kraftiga  utveckling  i  de  stora  kultur¬ 
länderna  nått  därhän,  att  statsarbetens  utförande  i  egen  regi 
därstädes  torde  förekomma  endast  i  ringa  utsträckning.  Man 
torde  kunna  utgå  ifrån,  att  denna  utveckling  icke  ägt  rum  i 
länder  som  t.  e.  Danmark,  Tyskland  och  Förenta  staterna,  om 
den  ej  ägt  sitt  berättigande  på  grund  av  vunna  gynnsamma 
ekonomiska  erfarenheter  av  entreprenadsystemet. 

Till  sist  må  ur  nationalekonomisk  synpunkt  framhållas,  huru 
önskvärdt  det  vore,  att  statens  byggnadsarbeten  inskränktes 
under  högkonjunktur  och  utvidgades  under  lågkonjunktur  för 
att  i  möjligaste  mån  utjämna  tillgången  på  arbetstillfällen.  I 
den  mån  så  kan  ske,  torde  i  varje  fall  det  ökade  arbete,  som 
tillkommer  under  lågkonjunkturerna,  böra  utföras  på  entre¬ 
prenad  för  undvikande  av  att  staten  under  vissa  tidsperioder 
skulle  utvidga  sina  organisationer  och  inköpa  ytterligare  ar¬ 
betsmaterial,  under  det  att  samtidigt  entreprenörernas  orga¬ 
nisationer  och  tillgångar  i  material  delvis  förbli  outnyttjade. 

Före  världskriget  utlämnade  staten  en  avsevärd  del  av  sina 
arbeten  på  entreprenad,  bestående  bl.  a.  av  husbyggnader, 
hamnbyggnader  och  specialarbeten  i  järn  och  betong.  Med 
under  kristiden  inträdande  osäkra  förhållanden  å  såväl  arbets- 
som  materialmarknaden  och  därmed  följande  svårigheter  att 
kalkylera  arbeten,  särskilt  sådana  av  längre  tids  varaktighet, 
minskades  givetvis  statsentreprenaderna,  under  det  att  såväl 
statens  äldre,  självständigt  byggande  organisationer  utvidgades 
som  även  andra  statsorganisationer  igångsatte  arbeten  under 
egen  regi.  Det  stöd,  som  staten  sålunda  i  varje  fall  före 
kristiden  lämnade  entreprenadväsendet,  har  på  grund  av  för¬ 
hållandena  till  stor  del  bortfallit. 

På  grund  av  vad  ovan  anförts  anser  sig  konmiitterade  böra 
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förorda  att  av  motionären  föreslagen  utredning  matte  komma 
till  stånd. 

Kommitterade  vilja  i  samband  härmed  icke  underlåta  att 
understryka,  att  frågan  icke  blott  gäller,  i  vilken  utsträckning 
statens  byggnadsarbeten  lämpligen  böra  utföras  på  entreprenad 
utan  även  sättet  för  entreprenadernas  anordnande.  Vid  tillämp¬ 
ningen  av  nu  gällande  entreprenadförordning,  mot  vilken  i 
och  för  sig  berättigade  erinringar  icke  torde  kunna  göras, 
torde  staten  sålunda  böra,  i  motsats  till  vad  som  hittills  delvis 
varit  fallet,  genomföra  principer,  som  äro  ägnade  att  främja 
sunda  och  solida  förhållanden  inom  detta  område  av  närings¬ 
livet.  Det  torde  sålunda  exempelvis  knappast  kunna  råda 
något  tvivel  därom,  att  —  såsom  motionären  påpekat  —  det 
ej  sällan  inträffat,  att  vid  entreprenaduppgörelser  för  mycket 
avseende  fästs  vid  beskaffenheten  av  den  borgen,  som  veder¬ 
börande  anbudsgivare  kunnat  erbjuda  och  för  litet  vid  entre¬ 
prenörens  egen  fackliga  och  ekonomiska  vederhäftighet.  Följden 
härav  har  varit,  att  ett  oskäligt  stort  antal  statsentreprenader, 
särskilt  inom  byggnadsfacket,  resulterat  i  ekonomiska  obe¬ 
stånd  för  entreprenören,  vilket  givetvis  bidragit  till  entrepre¬ 
nadsystemets  misskrediterande.  Vid  upprättandet  av  entre¬ 
prenadavtal  angående  statsarbeten  bör  valet  av  entreprenör 
icke  allt  för  mycket  göras  beroende  av  anbudssummans  storlek, 
utan  andra  affärsmässigt  berättigade  synpunkter  böra  tillika 
vederbörligen  beaktas.  Kxempelvis  borde  en  aubudssumma, 
som  i  för  hög  grad  underskrider  vad  som  enligt  sakkunnig 
beräkning  kan  anses  skäligt,  i  och  för  sig  utgöra  tillräckligt 
skäl  för  att  diskvalificera  anbudsgivaren.  R.  Lqt. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

EINFLUSS  BEWEGTER  LAST  AUF  EISENBAHNOBER- 
BAU  UND  BRUCKEN  von  dr-ing.  Heinrich  SaelER,  Krei- 
dels  Verlag,  Berlin  und  Wiesbaden  1921.  18x27  cm,  74  sid.,  48  ill. 

Arbetet  utgör  en  bearbetning  och  sammanfattning  av  ett 
flertal  artiklar  av  författaren  i  »Organ  fur  die  Fortschritte  des 
Eisenbahuwesens»  och  i  viss  mån  även  en  fortsättning  av  för¬ 
fattarens  år  1910  utgivna  arbete  »Stosswirkungen  an  Trag- 
werken  und  am  Oberbau  im  Eisenbahnbetriebe». 

I  första  avdelningen  behandlar  författaren  en  rörlig  lasts 
inverkan  på  spåröverbyggnadens  formförändringar,  och  behand¬ 
lar  författaren  därvid  dels  rälsen  såsom  oändlig,  kontinuerlig, 
på  elastiska  stöd  upplagd  bjälke,  dels  rälsskarven  under  olika 
förutsättningar.  Under  det  att  den  rullande  materielens  stötver¬ 
kan  utgjorde  föremålet  för  författarens  studier  i  förenämnda  bok 
»Stosswirkungen»  etc.,  behandlar  författaren  i  det  föreliggan¬ 
de  arbetet  de  formförändringar  och  påkänningar,  som  upp¬ 
komma  i  rälerna  till  följd  av  svängningar.  Utgående  från  Haar- 
manns  och  Zimmermanns  bekanta  teoretiska  arbeten  och  form¬ 
lerna  för  harmoniska  svängningar,  framdeducerar  författaren 
långa,  men  aldrig  ointressanta  formler  för  svängningsutslag 
och  påkänningar.  De  erhållna  slutvärdena  belysas  genom  sif¬ 
ferexempel  och  jämföras  med  de. värden,  vartill  Vasiutynski, 
Dudley,  Cuénot  m.  fl.  empiriskt  kommit  och  som  genom  sina 
motsägelser  beredt  den  studerande  så  många  missräkningar. 

I  andra  delen  behandlas  likaledes  med  utgång  från  de  har¬ 
moniska  svängningarna  de  känningar,  som  framkallas  såväl 
av  hela  tåg  som  enstaka  enkla  krafter  under  inverkan  av  en 
fjäderkraft. 

På  den  förträffliga  boken,  som  oaktat  det  svårhandterliga 
ämnet  är  klart  och  redigt  uppställd  och  försedd  med  talrika 
litteraturanvisningar,  kan  godt  tillämpas  det  nötta  uttrycket 
»fyller  ett  länge  känt  behov»,  särskilt  beträffande  det  på  senare 
tid  undanskjutna  studiet  av  spåröverbyggnaderna.  Y.  S. 

UBER  RIFFELBEKÄMPFUNG  MIT  SCHIENENSCHLEIF- 
WAGEN  UND  RIFFELMESSUNG  AUF  STRASSENBAH- 
NEN.  Mit  besonderer  Beriicksichtigung  eines  neuen  Riffel- 
messapparates.  Vom  Zivilingenieur  F'rans  Schrey,  Wien 
1921,  Selbstverlage.  18x20  cm,  19  sidor,  5  illustrationer. 

I  häftet  lämnar  författaren  en  kortfattad  beskrivning  över 
en  i  Wien  använd  elektriskt  driven  maskin,  som  med  smärgel- 
skivor  utjämnar  de  å  gaturälerna  ofta  uppstående  räfflorna. 


I  ett  flertal  tabeller  jämför  författaren  kostnaderna  för  utförd 
rälsputs  med  såväl  denna  maskin  som  vanlig  handhyvling. 
Tabellerna  äro  så  uppställda  med  tids-  och  arbetsmängder,  att 
omräkning  för  jämförelse  med  de  hos  oss  vanliga  hand-  och 
maskinfilarna  lätt  kan  göras. 

Mätningen  av  räfflorna  behandlas  likaledes  ingående,  och 
beskriver  författaren  en  liten  praktisk  apparat,  som  han  an- 
vändt  för  sina  undersökningar.  Y.  S. 

FREILEITUNGSBAU,  ORTSNETZBAU  av  F.  Kapper. 
24,7x17,2  cm.  367  sid.  364  fig.  2  tabeller,  3  uppl.  1921.  Ver¬ 
lag  von  R.  Oldenbourg,  Miinchen  und  Berlin.  Pris  häftad 
55  mark. 

Ovanstående  arjaete  utgör  en  handledning  för  beräkning 
och  utförande  av  elektriska  kraftledningar.  Efter  en  redogö¬ 
relse  för  de  huvudsakligen  använda  ledningsmaterialen,  läm¬ 
nas  en  sammanfattning  av  formler  och  metoder  för  beräkning 
av  ledningar,  stolpar  och  fundament,  jämte  talrika  belysande 
beräkningsexempel.  Därefter  beskrives  praktiska  utförandet 
av  stolpar  av  trä  och  järn,  samt  angivas  konstruktiva  detaljer 
för  utbildning  av  stolpkroppen,  reglarna  och  fundamenten. 

Härpå  kommer  en  avdelning  av  mera  elektroteknisk  karak¬ 
tär,  omfattande  isolatorer,  anordningar  för  ledningars  monte¬ 
ring  samt  utförandet  av  jordningar  och  skyddsanordningar. 

I  de  följande  kapitlen  redogöres  för  sättet  för  resning  av 
stolpar  och  dragning  av  linor,  samt  lämnas  anvisningar  för 
stakning  och  projektering  av  kraftledningar. 

Nästa  avdelning  av  boken  omfattar  anordningar  och  kon¬ 
struktiva  detaljer  beträffande  utförandet  av  ortsnät. 

Slutligen  innehåller  boken  kontraktsförslag,  uppgift  å  en- 
hetspriser  samt  de  tyska  normerna  för  kraftledningsbyggnader. 

Föreliggande  arbete,  som  visserligen  synes  vara  närmast  av¬ 
sett  för  den  inom  kraftledningstekniken  mera  oerfarne  yngre 
ingenjören,  kan  säkerligen  även  vara  den  inom  facket  mera 
hemmastadde  teknikern  till  god  nytta  och  utgör  ett  välkom¬ 
met  tillskott  till  den  icke  särskilt  rikhaltiga  litteraturen  inom 
detta  område.  1'.  Ndl. 


NOTISER 


STATSBANAN  FORSMO  —  HOTING.  —  Kungl.  Majt.  har 
den  13  januari  1922  fastställt  Kungl.  järnvägsstyrelsens  den 
12  december  1921  avgivna  förslag  till  definitiv  plan  för  ban- 
delen  Ådalsliden-  Hoting  av  statsbanan  Forsmo— Hoting.  R. 

STATSBANAN  HÄLLNÄS— STENSELE.  —  Kungl.  järn¬ 
vägsstyrelsen  har  den  21  februari  1922  underställt  Kungl.  Majt:s 
prövning,  av  styrelsen  överlämnat  förslag  till  definitiv  plan  för 
sträckan  närmast  öster  om  Lycksele  av  statsbanan  Hällnäs — 
Stensele  ävensom  förslag  till  läge  väster  om  Umeälv  för  sta¬ 
tion  vid  Lycksele.  R. 

FULLBORDADE  ALLMÄNNA  VÄG-  OCH  VATTENBYGG¬ 
NADSARBETEN  UNDER  1921.  —  Bland  med  statsmedel  un¬ 
derstödda  väg-  och  vattenbyggnadsarbeten  hava  under  år  1921 
såsom  fullbordade  av  Kungl.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrel¬ 
sen  godkänts: 

96  st.  företag  avseende  vanliga  vägar,  omfattande  en  väg- 
längd  av  399  kilometer,  för  vilka  kostnaden  beräknats  till 
3  820  660  kr.,  varav  2  504  800  kr.  utanordnats  såsom  statsbidrag 
från  de  till  bidrag  för  anläggning  av  nya  samt  förbättring 
eller  omläggning  av  backiga  eller  eljest  mindre  goda  vägar 
anvisade  medlen; 

5  st.  företag  avseende  enklare  vägar,  omfattande  en  våg¬ 
längd  av  62  kilometer,  för  vilka  kostnaden  beräknats  till  232  100 
kr.,  varav  158  500  kr.  utanordnats  såsom  statsbidrag  från  de 
till  bidrag  för  anläggning  av  enklare  vägar  i  Norrbottens, 
Västerbottens  och  Jämtlands  län  anvisade  medlen;  samt 

14  st.  bro-,  hamn-  och  farledsarbeten,  för  vilka  kostnaden 
beräknats  till  912700  kr.,  varav  608  000  kr.  utgått  såsom  stats¬ 
bidrag  från  de  till  understödjande  av  brobyggnader  och  före¬ 
trädesvis  mindre  hamnbyggnader  samt  upprensning  av  åar 
och  farleder  anvisade  medlen. 

Under  år  1921  hava  vidare  fiskehamnsanläggningarna  vid 
Träslöv  och  Sandviken  fullbordats.  N.  B. 
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Häfte  15 


MÖBELINDUSTRI  OCH  BYGGNADS- 
SNICKERIER. 

Den  svenska  trä  förädlingen,  såväl  möbel  fabrikationen 
som  tillverkningen  av  byggnadssnickerier,  har  under 
de  nuvarande  ogynnsamma  konjunkturerna  kämpat  med  svå¬ 
righeter.  Genom  den  stagnerande  byggnadsverksamheten  och 
hyresmarknadens  orörlighet  har  behovet  av  inrednings-  och 
möbelsnickerier  överallt  inskränkts.  Även  kommersiella 
och  industriella  företag  samt  banker  och  kommuner,  vilka 
under  normala  tider  befinna  sig  i  ständig  utveckling  med 
ett  kontinuerligt  köpbehov,  inskränka  nu  anskaffningen  av 
inredningsföremål  till  det  nödvändigaste. 

För  att  kunna  behålla  sin  gamla  arbetarestam  hava 
snickerifabrikerna  dock  tillverkat  sina,  annars  säljbara 
standardartiklar  på  lager  i  hopp  om  att  tiderna  skola  bliva 
bättre  och  medföra  förnyat  köpbehov.  Men  en  förändring 
i  denna  riktning  har  hittills  låtit  vänta  på  sig.  Flertalet 
av  fabrikanterna  tyngas  nu  av  stora  lager,  vilka  ej  nu 
kunna  avyttras  ens  till  ett  pris  under  självkostnaden.  Med 
den  utveckling,  svensk  träförädling  nu  nått  efter  de  senaste 
årens  utbildning  av  och  anställande  inom  yrket  av  skickliga 
arbetare  och  verkmästare,  räcker  den  inhemska  marknaden 
ej  till  för  att  sysselsätta  alla,  knappast  under  normala  tider. 

En  viktig,  den  svenska  träförädlingsindustrien  främ¬ 
jande  åtgärd  vore  att  genom  höjda  tullar  på  möbler  be¬ 
gränsa  den  alltför  rikliga  importen  härav.  Nu  köpes  en 
rikt  skulpterad  stol  i  äkta  träslag  lika  billigt  som  en  enkel 
svensk  furustol,  och  otaliga  äro  de  svenskar,  vilka  möblerat 
sina  hem  med  utländska,  genom  valutaskillnaden,  billigt 
förvärvade  möbler. 

Då  alltså  de  svenska  träförädlingsindustrierna  för  när¬ 
varande  synas  dömda  till  en  relativ  overksamhet,  kunna  de 
utnyttja  tiden  med  att,  följande  den  gamla  förståndiga 
regeln  att  organisera  under  lågkonjunktur,  skapa  nya  mo¬ 
deller  och  standardisera  sin  tillverkning. 

På  sina  håll  kan  man  förspåra  ett  sådant  arbete.  Så 
har  Sveriges  Industriförbunds  standardiseringskommitté  ge¬ 
nom  sin  utmärkta  katalog  över  byggnadssnickerier,  vilka 
präglas  av  goda  modeller  och  praktiska  detaljer,  åstad¬ 
kommit  en  ny,  förebildlig  typsamling  för  de  inhemska 
snickerifabrikernas  behov.  Då  utjämningen  av  valutorna 
åter  möjliggöra  en  försäljning  till  utlandet,  skola  helt  säkert 
dessa  nyheter  finna  köpare. 

Utom  avsättningen  inom  landet  arbetade  den  svenska 
möbelindustrien  före  och  under  kriget  med  en  beaktans- 
värd  export,  företrädesvis  till  Ryssland  och  Norge.  (Den 
svenska  exporten  har  äldre  anor  än  de  flesta  torde  veta; 
enligt  Manufakturkontorets  bevis  utförde  Diedrich  Teller- 
stedt  från  året  1761  till  1763  möbler  till  ett  värde  av 
133  000  daler  kopparmynt).  Nyligen  har  Nordiska  kom¬ 
paniet  i  Argentina  framgångsrikt  öppnat  en  försäljning  av 


svenska  möbler  i  konkurrens  med  de  engelska  och  franska. 
Försök  har  även  nyligen  gjorts  av  A. -b.  Svenska  möbel¬ 
fabrikerna  att  genom  en  högt  uppdriven  standardisering 
framställa  billiga  modeller,  vilka  sändts  som  prov  till  engelsk- 
och  fransktalande  länder  med  utsikter  till  försäljning. 

Det  torde  dock  ännu  dröja  rätt  länge,  innan  ett  all¬ 
mänt  internationellt  köpbehov  inställer  sig.  Valutornas 
läge  angiver  de  anglosachsiska  länderna  som  det  lämp¬ 
ligaste  avsättningsområdet,  efter  vilka  följa  de  romanska. 
De  gamla  fruktbara  upplanden  för  Tysklands  export,  Polen, 
Ryssland,  Balticum  m.  fl.  skola  ännu  länge,  på  grund  av 
sina  oordnade  ekonomiska  förhållanden  vara  slutna  för 
försäljning  av  svensk  träförädling. 

Då  tiden,  genom  en  valutautjämning,  åter  är  inne  för 
export  av  förädlad  svensk  trävara,  vore  det  önskvärdt,  att 
inom  möbelfabrikationen  en  revidering  av  modellvalet  lig¬ 
ger  färdigt  hos  exportörerna,  anpassad  efter  världsmarkna¬ 
dens  olika  behov.  Men  hittills  har  knappast  en  svensk 
provkollektion  av  möbler,  likvärdiga  med  en  engelsk,  tysk 
eller  till  och  med  dansk  engrossists,  sett  dagen,  vilken 
med  utsikt  till  framgång  kunnat  sändas  ut  till  utländska 
importörer,  även  om  en  ofördelaktig  valuta  ej  skulle  lägga 
hinder  i  vägen  för  en  försäljning.  Det  har  oftast  varit 
möbel  fabrikanternas  bristande  smak  vid  urvalet  av  model¬ 
ler,  som  orsakat  de  dålika  försäljningsresultaten.  Våra  tek¬ 
niskt  begåvade  snickare  kunna  göra  kvalitetsvaror,  men 
våra  köpmän  och  fabrikanter  och  deras  konstnärliga  exper¬ 
ter  synas  sällan  hava  förstått  att  skapa  för  export  passande 
provkollektioner. 

Under  en  mångårig  utländsk  praktik  har  förf.  varit  i 
tillfälle  att  medarbeta  på  stora,  omsorgsfullt  förberedda 
resekollektioner,  vilka  anpassats  efter  olika  köpande  län¬ 
ders  behov.  Under  vintrarna  utarbetades  kontinuerligt 
nya  tillskott  till  dessa  provkollektioner,  efter  vilka  det  för¬ 
såldes  på  våren  för  leverans  till  hösten.  Alla  tekniska 
genvägar  till  ett  relativt  billigt  försäljningspris  anlitades. 

Som  ett  önskemål  för  svensk  möbelfabrikation,  lika  viktigt 
för  att  möta  importen  som  att  befordra  exporten,  får  man 
därför  önska,  att  nya  modeller,  lämpade  för  masstillverk¬ 
ning  och  med  de  tekniska  förutsättningarna  härför,  se  da¬ 
gen.  Men  dessa  modeller  måste  kunna  säljas  till  priser, 
motsvarande  våra  dagars  krav  på  billig  anskaffning.  De 
pristävlingar  för  nya  möbler,  som  ägt  rum  på  senaste  ti¬ 
den,  och  vilka  varje  gång  frambringat  ett  antal  nya  möbel¬ 
typer,  hava  mindre  visat  ett  praktiskt  grepp  på  uppgiften 
än  individuellt  konstnärliga  eller  orginalitetssökande  resul¬ 
tat,  som  i  alla  händelser  visat  sig  verka  befruktande  på 
formgivningen  i  allmänhet. 

Den  tyska  industrien,  även  träförädlingen,  utvecklades 
under  åren  före  kriget  till  stor  del  genom  de  ofta  före¬ 
kommande  offentliga  utställningarna,  vilka  med  korta  mel¬ 
lanrum  visade  framstegen  inom  branschen  och  gav  an- 
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ledning  till  nya  ansträngningar.  Varje  gång  skärptes  för¬ 
ståelsen  för  ytterligare  krav  på  ett  fullkomnande  av  produk¬ 
ten,  varjämte  även  den  breda  publiken  bibringades  en 
uppfattning  om  varukännedom. 

Denna  uppgift  har  i  Sverige  delvis  övertagits  av  industri¬ 
mässorna.  En  olägenhet,  som  de  utställande  få  finna  sig 
i,  men  som  äger  stor  betydelse  för  den  allmänna  indu¬ 
striella  utvecklingen,  är,  att  de  mindre  avancerade  fabri¬ 
kanterna  vid  ett  offentligt  exponerande  lägga  sig  till  med 
de  större  firmornas  utarbetade  modeller.  Det  har  i  Sve¬ 
rige  varit  de  stora  möbelfirmornas  priskuranter,  som  fått 
släppa  till  materialet  till  den  mindre  industriens  möbel¬ 
typer.  Ur  denna  överföring  höjes  så  småningom  den  all¬ 
männa  kvalitativa  standarden. 

Det  är  otvivelaktigt,  att  svensk  träförädling,  med  stöd 
av  förefintligheten  av  billig  råvara,  äger  en  framtid.  Vid 
den  finaste  industriella  möbeltillverkningen  utgör  arbets¬ 
lönen  cirka  två  tredjedelar  av  framställningskostnaden,  som 
vid  ett  mångfaldigande  av  sådana  modeller  kan  sjunka  till 
hälften.  Vid  en  masstillverkning,  sådan  den  bedrives  i 
Amerika  med  alla  tekniska  hjälpmedel,  kan  arbetslönen 
reduceras  ända  ned  till  fjärdedelen  av  framställningskost¬ 
naden.  Det  är  då,  det  billiga  svenska  råmaterialet  är  det 
bestämmande  för  ett  för  försäljningen  gynnsamt  tillverknings- 
pris.  De  amerikanska  deltaljisterna  erhålla  även  högre  rabatter 
än  de  svenska,  varigenom  deras  firmor  med  sina  bättre 
avanser  framvisa  en  större  stabilitet  än  våra  detaljfirmor. 

Vid  organisationen  av  försäljningen  av  svenska  träför- 
ädlingsalster  på  export  vore  det  alltså  önskvärdt,  att 
lämpliga  kollektioner  låge  till  grund,  och  om  ett  fördel¬ 
aktigt  nettopris  ej  kan  uppnås  genom  tillverkningen  av  en 
mångfald  olika  modeller  vid  samma  fabrik,  specialisera 
denna  vid  skilda  verkstäder,  som  sedan  använda  sig  av 
en  gemensam  försäljningscentral,  liksom  de  amerikanska 
fabrikanterna  använda  sig  av  erfarna,  väl  initierade  export¬ 
agenter.  Innan  ett  företag  vuxit  sig  starkt  nog  att  själv 
kunna  sköta  sin  exportförsäljning,  är  ett  sådant  arrange- 
ment  att  föredraga.  De  svenska  byggnadsvarorna  hava 
förut  blivit  lidande  på  att  de  sålts  för  billigt,  beroende 
på  att  utländska  inköpare,  efter  att  skickligt  hava  arrange¬ 
rat  konkurrensen  fabrikanterna  emellan,  missbjudit  och 
köpt  till  underpriser.  I  stället  för  att  sitta  och  vänta  på 
köparen,  måste  den  svenska  fabrikanten  eller  hans  agent 
uppsöka  denna  och  själv  försöka  fixera  sitt  pris  på  sådant 
sätt,  att  han  erhåller  god  vinst. 

Sammanfattande  det  sagda,  anser  jag,  att  de  nuvarande 
åtgärderna  inom  träförädlingsindustrien  böra  instränkas  till 
att  minska  alla  improduktiva  kostnader  för  driften  samt 
att  utnyttja  tiden  genom  att  sorgfälligt  förbereda  tillverk¬ 
ningen  och  försäljningen  för  den  förr  eller  senare  kom¬ 
mande  bättre  konjunkturen.  David  Blomberg. 

STATENS  KRAFTPOLITIK. 

Av  överdirektör  W.  Borgquist. 

(Forts.  fr.  sid.  218.) 

Efter  denna  långa  utvikning  övergår  jag  från  frågan  om 
kraftproduktionen  till  frågan  om  krajtdistributionen.  Av 
fig.  3  framgår,  huru  oerhört  ledningsnätet  vuxit  under  den 
senaste  5-årsperioden.  Utvecklingen  är  ju  relativt  mått¬ 
lig  beträffande  de  s.  k.  landslinjerna,  dvs.  huvudlinjerna 
från  de  olika  kraftverken,  men  desto  mera  omfattande 
beträffande  bygdelinjerna,  som  på  5  år  vuxit  i  längd  från 
c:a  800  till  c:a  3  700  km.  Bygdeelektrifieringen  har 


naturligtvis  avsett  icke  endast  jordbrukets  elektrifiering 
utan  även  krafttillförseln  till  de  mindre  kommunerna  och 
industrien  i  dessa  och  på  landsbygden.  I  själva  verket 
har  inom  de  områden,  som  förses  med  kraft  fran  1  roll- 
hättan,  Älvkarleby  och  Motala,  den  allra  största  delen  av 
de  bygder,  som  kunna  ifrågakomma  för  elektrifiering, 


Fig.  3.  Linjelängden  under  åren  1910 — 1921. 

-  bygdelinjer  vid  Trollhätte,  Älvkarleby  och  Motala  kraftverk. 

-  - - landslinjer  vid  Trollhätte,  Älvkarleby  och  Motala  kraftverk. 

- ...  landslinjer  vid  Porjus  kraftverk.  . stamlinjer. 

redan  försetts  med  kraft,  såsom  framgår  av  följande  bild, 
fig.  4.  Det  är  naturligtvis  mindre  lyckligt,  att  denna 
elektrifiering  till  största  delen  verkställts  under  dyrtiden. 
Då  denna  elektrifiering  icke  desto  mindre  kommit  till  stånd, 
så  har  det  skett  såväl  i  enlighet  med  riksdagens  direktiv 
som  på  grund  av  jordbrukarnas  intensiva  påtryckningar. 
Endast  genom  att  utnyttja  sin  personal  till  det  yttersta 
var  det  möjligt  för  Vattenfallsstyrelsen  att  under  krigstiden 
medhinna,  vad  som  gjordes.  Trots  detta  var  det  emeller¬ 
tid  icke  möjligt  för  Vattenfallsstyrelsen  att  Iramdraga  kraft¬ 
ledningar  till  de  olika  distributionsföreningarna  så  snart, 
som  dessa  önskade  det.  Och  även  sedan  kriget  upphört, 
rådde  en  tid  framåt  samma  entusiasm  bland  jordbrukarna 
för  landsbygdselektrifieringen.  Det  var  den  tiden,  då  jord¬ 
brukarna  hade  godt  om  pengar.  Den  brådstörtade  lands¬ 
bygdselektrifieringen  företer  nu  även  inom  Vattenfallsstyrel¬ 
sens  områden  vissa  brister.  Allvarligast  av  dessa  är  den 
höga  kostnaden  för  distributionsföreningarnas  ortsnät,  vil¬ 
ken  medför  en  betänklig  fördyring  av  kraften,  så  mycket 
mera  kännbar  för  närvarande,  som  penningvärdet  stigit 
och  landtbrukarnas  inkomster  väsentligt  minskats.  Övriga 
brister  äro  enligt  mitt  förmenande  av  mindre  allvarlig 
natur.  I  trots  av  att  bygdenäten  till  stor  del  utförts  under 
krigstiden,  så  har  en  undersökning,  som  verkställts  i 
Vattenfallsstyrelsen,  visat,  att  ortsnäten  i  allmänhet  endast 
i  ringa  utsträckning  äro  utförda  med  krigstidsmaterial. 
Värre  är  det  i  detta  hänseende  med  själva  inomhusinstalla- 
tionerna.  Lyckligtvis  synas  emellertid  bristerna  vid  inom- 
husinstallationerna  kunna  avhjälpas  med  relativt  måttliga 
medel. 

Ett  märkligt  led  i  utvecklingen  har  tagits  i  och  med 
byggandet  av  stamlinjen  mellan  Trollhättan  och  Västerås. 
Linjen  drives  för  närvarande  med  c:a  120000  volt,  men 
kan  utan  svårighet  ombyggas  för  220000  volts  spänning. 
Tills  vidare  blir  denna  linjens  uppgift  —  såsom  jag  redan 
för  5  år  sedan  här  meddelade  —  att  från  Trollhättan 
överföra  kraft  till  Älvkarleby-  och  Motalanäten,  framför 
allt  under  lågvattentiden.  Under  innevarande  vinter  har 
den  överförda  effekten  uppgått  till  c:a  20  000  kW. 
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Det  har  länge  förhandlats  om  en  annan  länk  i  statens 
planerade  stamlinjesystem,  nämligen  en  stamlinje  från  Troll¬ 
hättan  till  Lagan.-  Jag  visade  i  mitt  föredrag  för  5  år 
sedan,  hurusom  de  årliga  vattenvariationerna  i  Lagan  i 
regeln  äro  av  rakt  motsatt  beskaffenhet  mot  samma  varia¬ 
tioner  i  Dalälven.  Den  basis,  på  vilken  det  förhandlats 


vara  lämpligare  att,  i  den  mån  hydroelektrisk  kraft  skall 
användas  i  Danmark,  taga  sådan  från  Sverige. 

Det  har  ständigt  varit  ett  svårt  problem  att  avgöra,  huru 
en  framtida  krafttillförsel  till  våra  järnvägar  skall  anordnas. 
Ju  längre  järnvägselektrifieringen  låter  vänta  på  sig,  desto 
mer  torde  det  för  den  allmänna  distributionen  erforder- 


?  .  ro  jo  40  io  60  70  eo  30  /ao  Åif>nc-c.- 

Fig.  4.  Statens  ledningsnät  i  mellersta  och  södra  Sverige. 


med  Sydsvenska  kraftaktiebolaget  om  energileverans,  har 
i  enlighet  därmed  varit,  att  kraft  icke  skall  behöva  till¬ 
handahållas  under  själva  vintern,  då  man  vid  Vattenfalls¬ 
styrelsens  centralblock  i  regeln  har  mera  ondt  om  kraft, 
utan  i  främsta  rummet  under  sommaren  och  förhösten. 

Den  kraftöverföring,  som  ifrågasatts  från  Norge  till  Dan- 
mark,  blir  ju  i  många  hänseenden  av  samma  art  som  vår 
svenska  kraftöverföring  från  Norrland  till  sydligare  lands¬ 
ändar.  Man  har  sålunda  anledning  tro,  att  nämnda  kraft¬ 
ledning  kommer  att,  då  dgn  en  gång  utföres,  kunna  an¬ 
ordnas  med  samma  spänning  och  efter  samma  riktlinjer 
som  vårt  svenska  stamlinjesystem.  Som  jag  vid  flera  till¬ 
fällen  redan  framhållit,  torde  det  väl  dock  dröja  rätt  länge, 
innan  Danmark  kan  hava  ordnat  sig  för  att  mottaga  så 
stora  kraftbelopp,  som  erfordras  för  att  en  överföring  från 
Norge  till  Danmark  skall  löna  sig.  Dessförinnan  bör  väl 


liga  ledningsnätet  bliva  i  stånd  att  även  ombesörja  kraft- 
tillförseln  till  järnvägarna.  Man  bör  därför  kunna  hava 
god  förhoppning  om  att  framdeles  få  ett  enda  enhetligt 
nät  över  landet  och  ett  enda  system  vid  våra  kraftstatio¬ 
ner.  Därmed  skulle  man  befrias  från  en  stor  del  av  de 
svårigheter,  som  frågan  om  järnvägselektrifieringen  hittills 
har  beredt. 

I  anslutning  till  de  uppgifter,  som  ovan  lämnats  beträf¬ 
fande  statens  kraftproduktion  och  kraftdistribution,  må  även 
här  nämnas  några  ord  om  de  sjöregleringsarbelen,  som  verk¬ 
ställts  eller  påbörjats.  Det  vidlyftigaste  av  dessa  är  givet¬ 
vis  regleringen  av  Vänern,  som  emellertid  icke  kan  be¬ 
räknas  vara  genomförd  förrän  omkring  år  1930.  Av  be¬ 
tydande  omfattning  äro  ju  ytterligare  de  arbeten,  som  på¬ 
börjats  och  delvis  slutförts  i  Dalälven  resp.  i  Indalsälven. 
Vid  dessa  vattendrag  handhaves  emellertid  regleringen  av 
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särskilda  regleringsföreningar,  i  vilka  likväl  Vattenfallssty¬ 
relsen  ingått  som  medlem. 

Storleken  å  det  kapital,  som  i  medeltal  under  varje  år 
varit  nedlagt  i  de  driftfärdiga  anläggningarna,  inkl.  värdet 
av  den  i  anspråk  tagna  naturkraften  utvisas  av  fig.  5.  Av 
denna  framgår,  att  för  de  driftfärdiga  anläggningarna  vid 
centralblocket  resp.  vid  Porjus  under  år  1921  disponerats 


Fig.  5.  I  medeltal  disponerat  kapital  i  drififärdiga  anläggningar, 
inkl.  värdet  av  i  anspråk  tagen  vattenkraft. 

.  .  -  •  -  i  Porjus  kraftverk  ( . efter  1914  års  penningvärde). 

-  i  övriga  kraftverk  ( .  efter  1914  års  penningvärde). 

Avkastning  i  %  av  kapitalet. 

. vid  Porjus  kraftverk.  -  vid  övriga  kraftverk. 

c:a  no  mill.  kr.  resp.  c:a  20  mill.  kr.  Därest  anlägg¬ 
ningarna  utförts  vid  1914  års  prisläge,  skulle  den  bok¬ 
förda  kostnaden  blivit  så  mycket  lägre,  som  utvisas  av 
de  streckade  linjerna,  således  under  sista  året  c:a  82  mill. 
kr.  resp.  17  mill.  kr.,  dvs.  ungefär  7  5  %  av  det  bokförda 
värdet.  Avkastningen,  som  under  åren  1916 — 1918  för 
centralblocket  uppgick  till  7  å  8  %  och  för  Porjus  till 
c. a  5  %,  har  därefter  sjunkit  till  5,36  resp.  2,61  %.  Om 
man  förutsätter,  att  värdet  av  naturkraften  bör  förräntas 
med  minst  4  %  och  om  vederbörlig  hänsyn  tages  till 
ränteförluster  under  byggnadstiden,  bör  avkastningen  vara 
vid  centralblocket  minst  4,8  %  samt  vid  Porjus  minst  5,0  % , 
för  att  statens  låneräntor  för  det  upplånade  kapitalet  skola 
täckas.  Trots  nedgången  lämnar  sålunda  centralblocket 
en  avkastning  överstigande  det  minimum,  som  erfordras 
för  att  affären  skall  gå  ihop.  Porjus  går  däremot  för  när¬ 
varande  med  förlust.  Denna  förlust  är  dock  mindre  än 
vinsten  för  centralblocket.  Orsaken  till  den  försämrade 
räntabiliteten  är  i  första  hand  att  söka  i  de  ökade  avlö¬ 
ningarna,  framför  allt  naturligtvis  för  den  lägre  personalen, 
som  dragit  de  största  kostnaderna  och  som  även  fått  till¬ 
godonjuta  de  största  löneförhöjningarna,  procentuellt  taget. 
Denna  del  av  personalen  är  ju  rätt  betydligt  överkompen¬ 
serad  ifråga  om  avlöningen,  i  motsats  till  den  högre  per¬ 
sonalen,  vars  lön  icke  blivit  höjd  i  proportion  till  dyrti¬ 
den.  Utgifterna  hava  ytterligare  ökats  genom  höga  kost¬ 
nader  för  ängreservkraft,  extra  avskrivningar  å  krigstids- 
material  samt  extra  avskrivningar  å  de  torvmossar,  som 
börjat  bearbetas  under  kriget.  Samtidigt  hava  inkomsterna 
minskats  under  vad  som  beräknats  genom  konkurser,  ge¬ 
nom  de  ideliga  arbetsinställelserna  under  de  senaste  åren, 
som  naturligtvis  i  sin  mån  minskat  kraftavsättningen,  och 


från  och  med  1921  års  början  genom  depressionens  mer 
och  mer  reducerande  inverkan  på  kraftuttagningen.  Slut¬ 
ligen  har  igångsättningen  av  åtskilliga  dåligt  förräntade 
bygdelinjer  bidragit  till  försämringen  av  den  procentuella 
avkastningen. 

I  motsats  till  övriga  statens  verk  har  Vattenfallsstyrel¬ 
sen  icke  möjlighet  att  höja  sina  taxor  vid  stigande  utgif¬ 
ter.  Kontrakten  äro  ju  uppgjorda  på  längre  tid.  Under 
sådana  förhållanden  har  naturligtvis  dyrtiden  medfört  en 
oundviklig  sänkning  av  avkastningen.  Denna  bör  emeller¬ 
tid  åter  väsentligt  förbättras,  så  snart  stabila  förhållanden 
inträda  och  vid  måttlig  deflation.  Huruvida  en  eventuell 
fortsättning  av  deflationen  ända  därhän,  att  kostnadsin- 
dexen  sjunker  till  100,  kan  vara  ur  Vattenfallsstyrelsens 
räntabilitetssynpunkt  av  gagn,  är  däremot  tvivelaktigt.  Fort¬ 
går  deflationen  så  långt,  måste  man  befara,  att  alltför 
många  av  Vattenfallsstyrelsens  kraftabonnenter  ruineras  med 
ty  åtföljande  stagnation  i  kraftavsättningen. 

Vattenfallsstyrelsen  bibehöll  oförändrade  normallaxor  ända 
fram  till  år  1917.  Även  därefter  har  priset  för  den  kraft, 
som  säljes  till  landsbygdsföreningarna,  ökats  högst  obe¬ 
tydligt.  Ökningen  har  närmast  bestått,  däri,  att  distribu- 
tionsföreningarna  fått  erlägga  en  engångsavgift,  som  Vatten¬ 
fallsstyrelsen  användt  för  nedskrivning  av  sina  under  dyr¬ 
tiden  gjorda  bygdeanläggningar,  varigenom  kraftpriset  höjts 
med  c:a  20  å  30  %.  Vid  de  industriella  tarifferna  har 
det  emellertid  varit  nödvändigt  att  verkställa  vissa  höj¬ 
ningar  för  nytillträdande  abonnenter.  Denna  höjning  har 
emellertid  tillmätts  så  nätt  som  möjligt.  Vid  Trollhättan, 
där  avtalen  kunnat  baseras  på  enbart  vattenkraft,  har  höj¬ 
ningen  i  regel  endast  motsvarat  c:a  50  %  av  levnadskost- 
nadsindexens  höjning  utöver  100.  Vid  Älvkarleby,  där 
ångkraft  måst  användas,  har  priset  under  vattenbristtider 
måst  göras  beroende  av  bränslepriset.  Från  och  med  som¬ 
maren  1920  hava  de  normala  kraftprisen  gjorts  beroende 
av  dels  levnadskostnadsindexen  vid  kontraktens  ingående, 
vilken  vi  bruka  kalla  teckningsindexen,  dels  levnadskost¬ 
nadsindexen  under  varje  särskilt  år,  då  kraft  uttages,  vil¬ 
ken  vi  bruka  kalla  uttagningsindexen.  Ungefär  2/3  av  kraft¬ 
avgifterna  motsvara  ränta  och  amortering  på  erforderliga 
anläggningar.  Dessa  2/3  hava  gjorts  beroende  av  teck¬ 
ningsindexen.  Ungefär  */3  av  kraftpriset  beror  på  kost¬ 
nader  för  personal,  reparationer,  ombyggnader  och  dylikt. 
Denna  tredjedel  har  gjorts  beroende  av  uttagningsindexen. 
Antag  sålunda,  att  priset  per  kW  för  en  viss  leverans 
skulle  vid  teckningsindex  av  250  och  uttagningsindex  av 
250  hava  varit  150  kr.  En  abonnent,  som  tecknat  kontrakt 
vid  levnadskostnadsindex  =  225  och  som  uttager  kraften 
under  något  år,  då  levnadskostnadsindexen  är  200,  får  då  för 

2  2  K  200 

kraften  betala  -  x  100  fl - x  50,  dvs.  .130  kronor. 

250  250 

De  gångna  åren  hava  fört  till  ett  mer  och  mer  utveck¬ 
lat  samarbete  mellan  Vattenfallsstyrelsen  och  de  till  styrelsens 
nät  angränsande  anläggningarna.  Vi  leverera  sålunda  energi 
till  Gullspångsföretaget,  till  kraftanläggningar  i  Värmland 
och  Dalsland,  till  Yngeredsfors,  till  anläggningarna  i  Dal¬ 
älven  och  Eskilstunaån  m.  fl.,  och  vi  hysa  den  förhopp¬ 
ningen,  att  detta  samarbete  skall  fortfarande  utvecklas  till 
både  Vattenfallsstyrelsens  och  de  privata  kraftföretagens 
fördel.  Den  konkurrens,  som  här  och  var  förekommit 
och  som  stundom  ansetts  vara  väl  energisk  från  Vatten¬ 
fallsstyrelsens  sida,  har  i  regel  efter  något  år,  sedan  gräns¬ 
linjerna  för  Vattenfallsstyrelsens  resp.  de  privata  företagens 
verksamhet  kunnat  fastställas  på  lämpligt  sätt,  avlösts  av 
ett  godt  samarbete.  Det  uttalades  här  för  5  år  sedan  den 
farhågan,  att  Vattenfallsstyrelsen  kunde  komma  att  mot¬ 
arbeta  det  företag,  som  bildats  i  Bergslagen  för  kraftför¬ 
sörjningens  ordnande  därstädes.  Erfarenheten  har  visat, 
att  så  snart  anledning  till  samarbete  där  funnits,  har  även 
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detta  kommit  till  stånd.  Sålunda  har  Vattenfallsstyrelsen 
under  de  gångna  åren  tagit  rätt  avsevärda  energimängder 
från  Bergslagens  gemensamma  kraftförvaltning  under  tider, 
då  Vattenfallsstyrelsen  själv  haft  brist  på  kraft. 

Av  särskilt  intresse  äro  de  uppgörelser,  som  i  några 
fall  träffats  angående  transitering  av  kraft.  Sålunda  in¬ 
matar  exempelvis  Bergslaget  kraft  i  Vattenfallsstyrelsens 
nät  i  Säter  och  uttager  densamma  vid  Älvkarleby  för  sina 
fabriker  däromkring.  Dylika  uppgörelser  torde  komma 
till  användning  i  stor  utsträckning  framdeles. 

Därest  den  projekterade  kraftledningen  mellan  Troll¬ 
hättan  och  Sydsvenska  kraftaktiebolaget  kommer  till  stånd, 
synes  man  medelst  statens  kraftledningsnät  komma  därhän, 
att  energiutbyte  möjliggöres  mellan  snart  sagt  alla  anlägg¬ 
ningar  inom  södra  och  mellersta  Sverige.  I  sådant  fall 
tå  vi  inom  Sverige,  utan  vare  sig  koncessionslagstiftning 
eller  andra  tvångsåtgärder,  genomförd  den  gemensamma 
krafthushållning,  som  man  eftersträvar  i  nästan  alla  länder, 
men  i  allmänhet  rätt  ofullständigt  kunnat  genomföra. 

Disponent  Hedin  har  i  ett  föredrag  å  Industriförbundets 
möte  förra  året  besvarat  frågan  om  statlig  eller  privat  kraft¬ 
distribution  sålunda,  att  vi  böra  här  i  Sverige  äga  både 
statlig  och  privat  verksamhet  för  kraftförsörjningen,  intimt 
samarbetande  med  varandra.  Vattenfallsstyrelsen  är  av 
samma  åsikt.  Jag  är  vidare  övertygad  om,  att  den  sam¬ 
verkan,  som  nu  finnes,  måste  ytterligare  väsentligt  ut¬ 
vecklas,  då  vi  en  gång  behöva  ge  oss  in  på  det  stora 
företaget  att  utbygga  kraftstationer  i  nedre  Norrland  för 
mellersta  Sveriges  behov  och  då  vi  börja  därifrån  över¬ 
föra  kraften  söderut. 

Jag  har  hittills  i  stort  sett  endast  behandlat  våra  drift¬ 
färdiga  anläggningar  eller  sådana  anläggningar,  som  inom 
kort  bliva  driftfärdiga.  Det  kan  emellertid  invändas,  att 
de  angivna  räntabilitetssiffrorna  te  sig  för  gynnsamma,  där¬ 
för  att  de  anläggningar,  som  icke  äro  driftfärdiga,  icke 
blivit  medtagna,  icke  heller  sådana  vattenfall,  som  ännu 
icke  tagits  i  anspråk.  Jag  vill  därför  till  sist  nämna  några 
ord  om  dessa  icke  driftfärdiga  anläggningar  eller  icke  i 
anspråk  tagna  vattenfall. 

Av  de  förstnämnda  är  det  väl  närmast  Harsprångsan- 
läggningen,  som  förtjänar  beaktande.  Övriga  under  bygg¬ 
nad  varande  anläggningar  bliva  ju  snart  driftfärdiga.  Utan 
tvivel  kommer  Harsprånget  att  lång  tid  framåt  medföra 
förlust.  Anläggningen  påbörjades  år  1918  av  tvenne  skäl. 
A. -b.  Elektrosalpeter,  som  under  kriget  till  exceptionellt 
lågt  pris  erhållit  kontrakt  på  1 1  000  kW  för  tillverkning 
av  salpeter  för  vårt  ammunitionsbehov,  satte  såsom  villkor 
för  upphävande  av  detta  för  Trollhättan  ytterst  betungande  - 
kontrakt  option  å  ett  större  kraftbelopp  annorstädes,  och 
det  befanns,  att  Harsprånget  skulle  vara  det  lämpligaste 
fallet  för  fullgörande  av  dylik  option.  Elektrosalpeter,  som 
samarbetade  med  Norsk  Hydro,  avsåg  att  vid  Harsprånget 
bygga  fabrik  för  minst  56000,  högst  74  000  kW.  Norr¬ 
bottens  järnverk,  som  avslutat  kontrakt  om  c;a  10  000 
kW  från  Porjus  och  som  projekterat  och  påbörjat  järn- 
verksanläggning  vid  Luleå,  förklarade  sig  ytterligare  hava 
för  avsikt  att  från  en  framtida  anläggning  i  Harsprånget 
uttaga  c:a  30  000  kW.  Eftersom  det  under  inga  omstän¬ 
digheter  kunde  vara  lämpligt  för  Norrbottens  järnverk  att 
bekosta  överföringen  från  Porjus  till  Luleå  vid  endast 
10  000  kW  förbrukning,  antog  Vattenfallsstyrelsen,  att  det 
förelåg  fullt  allvarliga  avsikter  från  järnverkets  sida  att 
använda  detta  större  kraftbelopp. 

Det  var  Vattenfallsstyrelsens  avsikt  att  tills  vidare  bedriva 
arbetet  i  synnerligen  långsam  takt,  tills  dess  man  kunde 
få  fullt  klara  kontrakt  med  de  båda  kraftspekulanterna. 
Under  de  ytterst  labila  förhållandena  under  åren  1919 
och  1920  beredde  emellertid  detta  stora  svårigheter,  och 
först  mot  slutet  av  år  1920  blev  det  klart,  att  man  med 


hänsyn  ti\\  de  förändrade  konjunkturerna  icke  kunde  få 
den  ifragasatta  kraftavsättningen  från  Harsprånget.  Att 
anläggningsarbetena  därstädes  likväl  fortsatt  intill  denna 
var,  beror  dels  pa  arbetslösheten,  dels  därpå,  att  man  an¬ 
sett  det  vara  lämpligt  att  fullfölja  arbetena  så  långt,  att 
då  bygget^  en  gång  på  nytt  upptages,  detsamma  kan  göras 
färdigt  pa  en  tid  av  c:a  3  ar.  Det  förefaller  nämligen 
sannolikt,  att  en  spekulant  pa  större  kraftbelopp  icke  vill 
vänta  längre  tid  på  kraftleverans,  därest  avtal  om  sådan 
kommer  till  stånd. 

I  min  översikt  här  för  5  år  sedan  meddelade  jag,  huru¬ 
som  Vattenfallsstyrelsen  i  södra  och  mellersta  Sverige  då 
ägde  ett  sammanlagt  kraftbelopp,  motsvarande  c:a  1,73 
milliarder  kWh  per  ar  vid  normala  vattenförhållanden,  och 
att  Vattenfallsstyrelsen  hade  för  avsikt  att  skaffa  ökad 
krafttillgang,  enär  dess  vattenfall  inom  södra  och  mellersta 
Sverige  kunde  väntas  bliva  tagna  i  anspråk  redan  före 
rgso-talets  utgång.  Da  Vattenfallsstyrelsen  under  de  gångna 
åren  förvärvat  nya  vattenfall  i  Dalälven,  i  Indalsälven,  i 
Ångermanälven,  i  Fjällsjö  älv  samt  i  Umeälv,  har  dess 
strävan  varit  mindre  att  inköpa  sådana  vattenfall,  som  med 
hänsyn  till  sitt  läge  äro  särskilt  begärliga  för  den  indu¬ 
striella  exploateringen,  såsom  förhållandet  varit  med  de  s.  k. 
järnvägsfallen,  utan  Vattenfallsstyrelsen  har  i  stället  inköpt 
större,  men  på  grund  av  sitt  läge  relativt  billiga  vatten¬ 
fall.  Inalles  har  för  vatten  fallsinköp  användts  c:a  13  mill. 
kr.  De  inköpta  vattenfallen  motsvara  vid  oreglerat  9  mån. 
vatten  en  effekt  av  c:a  210000  hkr  och  efter  reglering 
en  energikvantitet  av  c: a  1,65  milliarder  kWh  vid  normal 
nederbörd.  Det  är  väl  föga  troligt,  att  de  vattenfall,  som 
inköpts  i  Umeälv,  komma  att  tagas  i  anspråk  för  meller¬ 
sta  Sveriges  behov.  De  komma  väl  närmast  att  läggas 
till  grund  för  en  större  framtida  elektrokemisk  industri 
inom  mellersta  Norrland.  Men  oavsett  dessa  senare  fall 
har  i  statens  hand  samlats  en  krafttillgång,  som  efter  vat¬ 
tendragens  reglering  motsvarar  något  mer  än  1  milliard 
kWh  per  år,  och  därmed  är  det,  mänskligt  att  döma,  till¬ 
räckligt  sörjt  för  Vattenfallsstyrelsens  andel  i  kraftförsörj¬ 
ningen  inom  södra  och  mellersta  Sverige  för  3  årtionden 
framåt. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Läget  för  det  svenska  näringslivet  är  fortfarande  mycket  be¬ 
kymmersamt  och  det  torde  endast  vara  på  ett  fåtal  håll,  som 
man  räknar  med  en  snart  inträdande  förbättring.  Enda  utsik¬ 
terna  till  en  ljusning  medför,  att  Genuakonferensen  skulle  kunna 
vara  några  mera  positiva  resultat,  men  förhoppningarna  härpå 
torde  i  allmänhet  ej  vara  stora,  varför  den  avvaktande  hållning, 
som  är  det  utmärkande  draget  för  flera  marknader,  förefaller 
helt  naturlig.  Stagnationen  inom  affärslivet  är  således  alltjämt 
mycket  påtaglig  särskilt  på  penningmarknaden,  vilken  i  såväl 
London  som  Newyork  visat  en  lättare  tendens  efter  .kvartals- 
skiftet.  Både  i  England  och  Förenta  staterna  räknar  man 
således  med  snart  förestående  diskontosänkningar,  vilka  dock 
ej  äro  att  räkna  som  goda  tecken,  då  tendensen  till  ännu  bil¬ 
ligare  pengar  snarare  är  att  betrakta  som  en  förlängning  av 
den  nuvarande  affärsstillheten.  Även  den  svenska  penningmark¬ 
naden ,  som  vid  det  senaste  kvartalsskiftet  visade  en  relativt 
kraftig  åtspänning,  torde  under  april  månad  komma  att  ut¬ 
veckla  sig  mot  en  fortsatt  avbelastning,  och  om  diskontot 
sänkes  i  England  och  P'örenta  staterna,  är  det  icke  omöjligt, 
att  vår  riksbank  följer  exemplet. 

Endast  åt  obligationsmarknaden  ger  en  lättare  penningmark¬ 
nad  stimulans.  Intresset  för  guldkantade  papper  är  också 
fortfarande  mycket  stort  och  såväl  hos  oss  som  i  utlandet  är 
omsättningen  i  obligationer  livlig  och  tendensen  fast.  Fond- 
marknaden  av  däremot  mycket  matt,  vilket  ju  är  naturligt  på 
grund  av  de  många  nedstämmande  resultat,  som  föreligga  från 
de  flesta  av  våra  ledande  industri-  och  handelsföretag.  Någon 
större  pressning  på  kurserna  ha  dock  ej  offentliggörandet  av 
bokslutsiffrorna  åstadkommit,  då  dessa  i  allmänhet  redan  pä 
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förhand  varit  kända,  och  förlusterna  således  tidigare  haft  sin 

inverkan  på  noteringarna. 

*  * 

* 

Det  stora  ovisshetsmomentet  på  den  svenska  trävarumark¬ 
naden  är  fortfarande  de  engelska  köparnas  bortovaro.  I  all¬ 
mänhet  hyser  man  dock  ej  några  större  farhågor  för  engels¬ 
männens  avvaktande  hållning,  utan  anser,  att  det  endast  är 
en  tidsfråga,  när  de  mera  allmänt  bestämma  sig  för  att  upp¬ 
träda  på  den  svenska  marknaden,  ty  behovet  av  trävaror  är  i 
England  för  närvarande  större  än,  vad  de  därstädes  befintliga 
lagren  kunna  tillfredsställa.  De  svenska  trävaruexportörerna 
böra  därför  ej  skrida  till  några  förhastade  åtgärder  utan  se 
lugnt  tiden  an,  i  synnerhet  som  läget  i  de  träkonsumerande 
länderna  i  övrigt  är  i  allmänhet  godt. 

På  grund  av  de  pågående  arbetskonflikterna  har  den  sven¬ 
ska  cellulosamarknaden  ej  kunnat  visa  sin  egentliga  tendens 
eller  åtminstone  göra  den  fullt  rättvisa  i  praktiken.  Avfluten 
ha  varit  livligast  på  kontinenten,  under  det  att  England  även 
här  varit  mera  tillbakadraget.  I  den  mekaniska  massan  har 
in  träd  t  en  avmattning  efter  de  forcerade  försäljningarna  under 
första  hälften  av  mars.  Man  räknar  dock  med  en  ånyo  snart 
ökad  efterfrågan  på  grund  av  den  stegrade  livaktigheten  vid 
tidningspappersbruken.  Förbättringen  på  pappersmarknaden 
synes  hålla  i  sig,  och  när  nu  äntligen  arbetstvisterna  vid  våra 
pappersbruk  äro  bilagda,  kunna  möjligen  även  dessa  draga 
nytta  av  uppsvinget.  För  vår  järnindustri  är  läget  fortfarande 
bekymmersamt. 

♦  ^ 

En  betydande  stabilisering  av  priserna  har,  som  bekant,  under 
innevarande  år  ägt  rum,  i  det  att  dels  en  bättre  anpassning 
inträdt  de  olika  varupriserna  emellan,  och  dels  avståndet 
mellan  grosshandelspriserna  och  detaljprisernas  nivåer  succes¬ 
sivt  förminskats.  Sistnämnda  förhållande  belyses  bl,  a.  därav, 
att  Sv.  Handelstidnings  indexsiffra  för  grosshandelspriserna 
under  månaderna  jan.— mars  endast  sjunkit  8  enheter  till  164, 
under  det  att  Socialstyrelsens  levnadskostnadsindex  underförstå 
kvartalet  i  år  föll  med  hela  21  enheter  eller  9,5%  till  195. 

De  bokslutsiffror,  som  på  sista  tiden  publicerats  ha  i  all¬ 
mänhet  varit  mycket  deprimerande  på  den  allmänna  stäm¬ 
ningen,  trots  att  man  i  flera  fall  sedan  lång  tid  tillbaka  räk¬ 
nat  med  stora  förluster.  Uddeholms  a.-b.  redovisar  för  1921 
en  total  förlust  på  12,6  mill.  kr.,  Svenska  Kullager  ett  deficit 
på  12,7  mill.  kr.,  Stora  Kopparbergs  en  förlust  på  0,97  mill. 
kr.  och  Nordiska  Kompaniet  ett  underskott  på  5,27  mill.  kr. 
Intet  av  dessa  företag  kommer  naturligtvis  att  lämna  aktie¬ 
ägarna  någon  utdelning.  Ett  par  relativt  goda  bokslut  är 
dock  även  att  nämna.  Skånska  Cement  har  intjänat  ett  netto 
på  1,51  mill.  kr.  (f.  å.  1,47)  och  utdelar  oförändrat  10  %.  Nettot 
i  Nitroglycerin  a.-b.  har  ökats  från  404  509  kr.  1920  till  447  108 
kr.  1921.  Utdelningen  blir  oförändrat  8  %.  Korsnäs  sågverks 
a.-b.  har  beslutat  föreslå  en  utdelning  av  8  %  mot  15  %  före¬ 
gående  år.  Vid  en  jämförelse  med  fjolårets  dividend  bör  man 
dock  taga  hänsyn  till  att  i  fjol  utdelades  gratisaktier  för  3,5 
mill.  kr.,  vilka  nu  även  äro  utdelningsberättigade. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 

har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  återfinnes 
bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII.  Red. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


FLOTTANS  INGEN JÖRSFÖRENING 

höll  torsdagen  den  2  mars  sitt  ordinarie  vårsammanträde  å 
Sjöofficerstnässen  i  Karlskrona  under  ordförandeskap  av  ma¬ 
rindirektör  Y.  Schoerner. 

Vid  sammanträdet,  som  var  mycket  talrikt  besökt,  invaldes 
3  nya  ledamöter  i  föreningen.  Från  föreningens  nuvarande 
sekreterare,  marimngenjör  C.  C:son  Böös,  förelåg  en  skrivelse, 
vari  meddelades,  att  han  på  grund  av  förflyttning  till  Stock¬ 


holm,  från  den  1  nästkommande  april  var  förhindrad  fullgöra 
sekreterarens  åligganden.  Att  från  sagda  dag  uppehålla  se¬ 
kreterarebefattningen  utsågs  mariningenjör  E.  Lindberg. 

Diskussionsämne  för  aftonen  var  » Mariningenjörernas  utbild¬ 


ning ». 


C.  C.  B. 


NOTISER 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  BIBLIOTEK: 

Nyförvärvade  böcker  : 

Vacuum  Oil  Co.,  broschyrer  i  smörjtekniska  frågor,  Air  Compres- 
sors,  Stationary  Steam  Engines,  Vertical  Gas  engines,  Horizontal 
Gas  engines  (large,  small  &  medium  size),  Bearings  and  their  lu- 
brication,  Oil  engines  —  surface  ignition  type,  horizontal  steam 
turbine  for  stationary  plants. 

Pirlet,  J.:  Kompendium  der  Statik  der  Baukonstruktionen,  Bd  II. 

Kann,  F.:  Kegelförmige  Behälterböden,  —  Dächer  u.  Silotrichter  etc. 

Bronneck,  H. :  Einfuhrung  in  der  Berechnung  der  im  Eisenbetonbau 
gebräuchlichen  biegungsfesten  Rahmen. 

Kirchoff,  R.:  Die  Statik  der  Bauwerke,  I  Bd. 

Schoop,  M.  U.:  Das  Elektro  Metallspritz-Verfahren. 


PERSONALNOTISER 


Major  Arthur  Asplund,  nu  distriktschef  i  Västra  väg-  och 
vattenbyggnadsdistriktet. 

* 

Civilingenjör  Herman  Cower,  nu  ingenjör  vid  Luxemburgische 
Bergwerks  und  Htitten  A.  G.  Abt.  Friedrich  Wilhelmshiitte,  Mul- 
heim  a.  d.  Ruhr. 

* 

Civilingenjör  Folke  L:son  Grange,  förut  biträdande  distrikts- 
ingenjör  vid  Södra  Sveriges  statsarbeten,  IV  distriktet,  nu  chefs¬ 
assistent  vid  Statens  arbetslöshetskommissions  tekniska  avdelning. 

# 

Civilingenjör  Vincent  Spak,  adress  tills  vidare  Norme-Com- 
pagnie,  Cannstatt-Stuttgart. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Professor  Sten  Anders  HjALMAR  Sjögren  (f.  1856)  avled 
i  Nynäs  den  23  mars  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 
lokal  fredagen  den  21  april  1922  kl.  7,45  e.  m.  precis.  —  Ären¬ 
den:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser. 
4.  Bestämmandet  av  tid  och  plats  för  majsammanträdet.  —  5.  Be¬ 
handling  av  förslag  om  eventuellt  årsmöte  1922.  —  6.  Elektrisk 
överskottsenergi  och  dess  tillgodogörande,  föredrag  med  ljusbilder 
av  civilingenjör  O.  St  ål  hane.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  25  april  1922  kl.  7,30  e.  m.  — Ärenden :  1.  Protokolls¬ 
justering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  —  3.  Inkomna  skri¬ 
velser.  —  4.  Handbok  IV.  —  5.  Skrivelse  från  ingenjör  W.  Da- 
vidsson  angående  nomenklatur  inom  hiss-  och  transporttekniken. 
—  6.  Angturbinen  som  lokomotivmotor ,  diskussion  med  inlednings¬ 
anförande  av  överingenjör  Fr.  Ljungström.  —  Supé  och  sam¬ 
kväm 


Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  26  april  1922  kl.  7,30  e.  m. 
Obs.  Ändrad  dag!  —  Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  In¬ 
val.  —  3.  Behandling  av  skrivelse  från  K.  Socialstyrelsen  angå¬ 
ende  »förslag  till  föreskrifter  till  skydd  mot  yrkesfara  vid  hus- 
byggnadsarbete».  —  4.  Hamnpristävlingen  i  Trålleborg ,  redogörelse 
med  ljusbilder  av  överstelöjnanten  i  KWK  Fr.  Enblom.  — 
5.  Meddelanden  från  avdelningens  vägkommitté  angående  förslag 
till  försökssträckor  vid  vägbyggnader,  av  kaptenen  i  KWK  Carl 
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SÄRSKILJANDE  AV  LIN-  OCH 
HAMPFIBRER.1 

MEDDELANDE  FRÅN  STATENS  PROVNINGSANSTALT. 

Av  ingenjör  Sigurd  KöhlER. 

EMr  tillverkning  av  textilprodukter  av  bastfibrer  an¬ 
vändes  i  stor  utsträckning  lin  och  hampa.  Enär  dessa 
båda  fiberslag  i  stort  sett  bearbetas  på  liknande  sätt  och 
förete  liknande  egenskaper  och  utseende,  finner  man  i 
handeln  textilvaror,  särskilt  oblekta,  som  uppgivas  vara 

tillverkade  av  det  ena 
fiberslaget,  men  som 
helt  och  hållet  eller 
delvis  utgöres  av  det 
andra.  Huruvida  en  så¬ 
dan  falsk  deklaration 
av  fibersammansättnin¬ 
gen  föreligger,  kan  va¬ 
ra  av  betydelse  att  av¬ 
göra,  både  från  ekono¬ 
misk  synpunkt  sett  och 
emedan  enligt  uppgift 
lin-  och  hampvävnader 
i  vissa  fall  vid  praktisk 
användning  inom  in¬ 
dustrien  förete  olikhe¬ 
ter,  som  göra,  att  det 

ena  slaget  av  vävnad 
Fig.  i.  Linfiberspetsar  från  växtens  midt-  är  att  föredraga  fram- 

tor  det  andra.  I  det 
följande  skola  metoder,  som  kunna  användas  för  att  upp¬ 
täcka  en  dylik  falsk  deklaration,  angivas. 

Då  man  undersöker  fibermaterial  för  att  identifiera  eller 
kvantitativt  bestämma  mängden  av  ingående  fiberslag,  kunna 


Fig.  2.  Linfibrer  från  växtens  rotända  113X. 


båda  grupper  från  silke.  I  övriga  fall  måste  undersök¬ 
ningen  utföras  med  hjälp  av  mikroskopet. 

Vid  mikroskopisk  fiberanalys  begagnar  man  sig  för 
identifiering  av  olika  fiberslag  dels  av  deras  morfologi 
(form  och  cellstruktur)  och  dels  av  deras  egenskap  att  i 
vissa  fall  färgas  olika  vid  inverkan  av  kemiska  agens. 
Det  mest  använda  färgningsmedlet  är  jod,  vanligen  i 
form  av  klorzinkjodlösning.  Försök  har  även  gjorts  att 
genom  färgning  med  tjärfärger  få  fram  olika  i  mikrosko¬ 
pet  eller  t.  o.  m.  okulärt  iakttagbara  färgnyanser  hos 
olika  fiberslag..  Dessa  försök  hava  dock  endast  i  speci¬ 
ella  fall  ledt  till  metoder,  som  erhållit  praktisk  betydelse. 
I  stort  sett  kan  man  säga,  att  för  fiberslagens  identifiering 
med  mikroskopet  deras  morfologi  är  viktigast  och  att 
mikrofärgreaktionerna  hava  sin  största  betydelse  såsom 
gruppreagens. 

Vissa  fiberslag  förete  emellertid  både  med  avseende  på 
morfologi  och  färgreaktioner  så  stora  likheter,  att  deras 
identifiering  möter  svårigheter.  Detta  är  just  förhållan¬ 
det  med  de  bastfibrer,  som  utvinnas  ur  linet,  Linum  usi- 
iatissimum ,  och  hampan,  Cannabis  saliva. 

Möjligheten  att  skilja  lin-  och  hampfibrer  åt  med  hjälp 
av  olikheter  i  fibrernas  utseende  har  betvivlats  av  flera 
äldre  auktoriteter.  v.  Höhnel  har  i  sin  bekanta  hand¬ 
bok,1  givit  en  resumé  av  de  olika  synpunkterna.  För 
sin  del  hävdar  han  den  uppfattningen,  att  oblandade 
hampfibrer  med  full  säkerhet  genom  mikroskopisk  under¬ 
sökning  kunna  skiljas  från  oblandade  linfibrer.  Skillnaden 
i  de  båda  fiberslagens  byggnad  är  dock  tämligen  ringa 
även  i  de  extremt  utbildade,  typiska  formerna.  Mellan 
dessa  former  finnes  det  övergångar,  och  man  kan  lätt 


Fig.  3.  Tvärsnitt  från  linstjälkens  midt.  a  —  bastskikt.  75  x. 

i  ett  knippe  lin  finna  fibrer  av  hamptyp  eller  tvärtom. 
Detta  gör  en  undersökning  av  lin-  och  hampfibrer  med 
ändamål  att  identifiera  dem  på  grundval  av  v.  Höhnel 
angivna  olikheterna  till  ett  mödosamt  och  tidsödande  ar¬ 
bete,  dels  emedan  tvärsnitt  måste  framställas  och  elementar- 
cellerna  isoleras  och  dels  emedan  särmärkena  äro  otydliga. 

Enligt  v.  Höhnel  är  det  i  avseende  på  spetsarnas  och 
tvärsnittens  utseende  lin-  och  hampfibrerna  äro  olika. 

Linfibrernas2  naturliga  ändar  avsmalna  långsamt  till  en 
skarp  spets  eller  också  äro  de  mer  eller  mindre  av- 


rent  kemiska  metoder  i  stort  sett  endast  användas  för  att 
särskilja  animaliska  fibrer  från  vegetabiliska  samt  dessa 

1  Meddelande  lämnat  vid  sammanträde  i  Avdelning  för  Kemi 
och  bergsvetenskap  den  10  febr.  1922. 


1  Die  Mikroskopie  der  technisch  verwendeten  Faserstoffe,  2  uppl. 
sid.  48. 

2  Här  liksom  i  det  föregående  och  efterföljande  menas  med  be¬ 
greppet  fibrer  elementarcellerna  och  icke  de  i  handeln  förekommande 
fibrerna,  vilka  utgöras  av  ett  större  eller  mindre  antal  sammankittade 
elementarceller. 
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trubbade.  Den  skarpspetsade  typen  är  övervägande  bland 
fibrer  från  stjälkens  midtparti,  (se  fig.  i).  Rotändans 
fibrer  däremot  hava  övervägande  trubbiga  avrundade 
spetsar  (se  fig.  2)  och  toppändans  utgöra  en  blandning 


Fig.  4.  Tvärsnitt  av  linstjälk  nära  roten. 
a  =  bastskikt.  1 1 3  x  . 


grenade  spetsarna  förekomma  talrikast  i  hampa  från  Indien 
och  att  deras  relativa  antal  avtager  med  växtortens  av¬ 
stånd  från  ekvatorn.  Jag  har  undersökt  hampa  från  Est¬ 
land  och  Sverige  och  därvid  funnit,  att  de  grenade 
spetsarna  äro  mycket  sällsynta  i  sådan  hampa  och  därför 
av  ringa  värde  vid  identifieringsförsök.  Långt  mera  rik¬ 
ligt  förekomma  fibrer  med  linliknande,  skarp  spets. 

Hampans  tvärsnitt  är  i  allmänhet  hoptryckt,  avrundat 


Fig.  6.  Tvärsnitt  från  hampstjälkens  midt. 
a  =  '^bastfibrer.  1 1 3  X  . 


av  båda  formerna  med  till  synes  än  den  ena  och  än  den 
andra  formen  övervägande. 

Linfibrernas  tvärsnitt  angives  i  allmänhet  hava  formen 
av  en  polygon  med  tämligen  skarpa  vinkelspetsar  och 
punktformig,  protoplasmafylld  lumen.  Denna  beskrivning 
är  mest  träffande  med  avseende  på  fibrer  från  stjälkens 
midtparti  (se  fig.  3).  Tvärsnitt  av  fibrer  från  rotändan 
däremot  äro  hoptryckta,  avrundade  med  linjeformig  lumen 
ofta  utan  protoplasma  (se  fig.  4).  Linstjälkens  översta  del 
innehåller  icke  fullt  utvecklade  fibrer,  som  i  tvärsnitt  visa 


Fig.  5.  Hampfibrer.  113X. 


en  mer  eller  mindre  utpräglad  polygonal  lorm  med  rund 
till  linjeformig  protoplasmafylld  lumen. 

Hampfiberns  naturliga  spetsar  (se  fig.  5)  äro  i  allmän¬ 
het  trubbiga,  avrundade,  ibland  t.  o.  m.  grenade  eller 
med  tendens  till  förgrening,  v.  Höhnel  anger,  att  de 


med  linjeformig  till  stjärnformig  lumen  utan  protoplasma 
(se  fig.  6).  Man  finner  dock  rätt  ofta,  särskilt  bland 
fibrer  från  växtens  rotända,  tvärsnitt  med  mer  eller  mindre 
polygonal  form,  som  knappast  kunna  skiljas  från  linets. 
(Se  fig.  7).  Färgas  snitt  av  hampfibrer  med  jodzink- 
kloridlösning,  kan  man  få  fram  en  gul  rand  rundt  varje 
fiber.  Denna  gula  rand,  midtlamell,  tillägger  v.  Höhnel 
betydelse  för  identifiering  av  hampa.  För  att  få  fram 
den  är  av  vikt,  att  man  använder  mycket  tunna  snitt. 
Tillsats  av  för  mycket  eller  för  litet  jodlösning  kan  lätt 


Fig.  7.  Tvärsnitt  av  hampstjälk  nära  roten. 
a  =  bastskikt.  75  x  . 


leda  till  felslut.  En  gul  midtlamell  kan  dessutom  ofta 
iakttagas  rundt  linfibrer  i  ytterkanten  av  fiberknippen. 

Av  ovanstående  framgår,  att  en  viss  skillnad  förefinnes 
i  de  naturliga  spetsarnas  och  tvärsnittens  utseende  hos 
lin-  och  hampfibrer,  men  att  denna  skillnad  icke  är  syn- 
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nerligen  påtaglig  och  att  det  på  grund  av  variationer  i 
fibrernas  byggnad  är  mycket  svårt  att  med  hjälp  av  denna 
skillnad  säkert  avgöra,  huruvida  det  föreliggande  fiber 
materialet  utgöres  av  lin  eller  hampa.  Man  har  därför 
sökt  efter  andra  olikheter  i  fibrernas  byggnad.  En  sådan 
har  påvisats  av  Reinitzer  och  sedermera  närmare  under¬ 
sökts  av  bl.  a.  Sontag.1 

Reinitzer  fann  vid  studiet  av  de  på  såväl  lin-  som 
hampfibrerna  förekommande  längsgående  springorna  eller 
porerna,  att  den  vinkel  dessa  porer  bilda  med  fibrernas 
längdriktning  är  olika  hos  de  båda  fiberslagen.  Enligt 
Sontags  mätningar  varierar  denna  vinkel  hos  linet  mellan 
5°  och  19,5°  och  hos  hampan  mellan  o°  och  8,5°.  Vid 
av  mig  uttörda  undersökningar  av  linfibrer  från  olika  delar 
av  växten,  har  jag  funnit,  att  porerna  äro  lättast  att  upp¬ 
täcka  på  fibrer  från  rotändan.  Likaså  synes  vinkeln  här 
vara  störst.  Betonas  bör,  att  dessa  porer  förefinnas  på 
fibrernas  yta  och  icke  få  förväxlas  med  den  längsgående 
randning,  man  ofta  ser  i  det  inre  av  fibrerna.  Porerna, 
som  ligga  på  övre  ytan,  synas  alltid  i  mikroskopet  löpa 
Irån  höger  till  vänster,  om  fiberns  längdriktning  går  mot 
observatören.  Ibland  upptäcker  man  sådana,  som  tyckas 


Fig.  8.  Linepidermis.  75  x. 


gå  i  rakt  motsatt  led.  Detta  är  emellertid  porer,  som 
ligga  på  fiberns  undersida  och  synas  genom  fibern. 

Genom  röntgenspektografiska  undersökningar  har  påvi¬ 
sats,  att  cellulosa  i  växtfibrer  sannolikt  förekommer  i  kri¬ 
stallform.  Enligt  Reimers2  äro  cellulosakristallerna  sym¬ 
metriskt  ordnade  rundt  lumen,  och  porerna  äro  i  viss  mån 
uttryck  för  huru  dessa  kristaller  äro  anordnade. 

Såsom  totalomdöme  om  de  angivna,  hos  de  båda  fiber¬ 
slagen  förefintliga  olikheterna  i  utseende,  kan  sägas  att 
dessa  olikheter  icke  äro  synnerligen  stora  eller  väl  ut¬ 
vecklade.  De  kunna  snarare  karakteriseras  såsom  rätt 
delikata  nyanser,  vilka  äro  tämligen  tålamodsprövande  att 
uppsöka.  Grövre  garner  och  vävnader,  som  innehålla 
större  mängd  avfall  från  häcklingen  och  möjligen  även 
skäktfall,  förete  med  avseende  på  fibermaterialet  vid  mikro¬ 
skopisk  undersökning  en  rätt  brokig  bild,  vilket  i  hög 
grad  försvårar  identifieringen  och  gör  en  undersökning  av 
spetsarna  och  tvärsnitten  tämligen  lönlös.»  Bättre  är  i 
detta  fall  att  helt  förlita  sig  på  Reinitzers  särmärke.  Före¬ 
ligger  däremot  blandningar  av  de  båda  fiberslagen  kan 

1  v.  Wiesner.  Die  Rohstoffe  des  Pflanzenreiches  3  uppl.  3  Bd. 

sid.  193. 

'  Chem.  Centralblatt  1921.  IV  1341. 


241 

detta  knappast  pavisas  med  hjälp  av  olikheterna  i  fibrer¬ 
nas  byggnad. 

Det  är  därför  naturligt,  att  man  sökt  efter  andra  mera 
karakteristiska  särmärken  än  de  morfologiska.  Härvid 
har  man  i  första  hand  användt  sig  av  de  svällningsformer, 


som  erhållas,  då  fibrerna  behandlas  med  kopparoxidam- 
moniak,  kalilut  eller  svavelsyra  och  kromsyra.  Betraktar 
man  de  i  de  vanliga  handböckerna  förekommande  av¬ 
bildningarna  av  dylika  svällningsformer  synas  dessa  for¬ 
mer  vara  mycket  karakteristiska.  Det  måste  emellertid 
betonas,  att  illustrationerna  endast  återge  extrema  former, 
mellan  vilka  det  uppträder  övergångar.  Jag  anser  därför 
icke,  att  svällningsformerna,  särskilt  i  fråga  om  blandningar 
av  fibrerna,  ensamma  kunna  användas  för  en  avgörande 
slutsats,  om  de  också  kunna  utgöra  ett  stöd  för  övriga 
iakttagelser.  Framhållas  bör  även,  att  svällningsformernas 


utseende  är  beroende  av  den  behandling  fibermaterialet 
undergått  i  det  föreliggande  materialet. 

Långt  mera  avgörande  betydelse  har  ett  studium  av  de 
förorenande  växtdelar,  som  åtfölja  fibrerna  särskilt  epi- 
dermis  och  parenchym.  Linets  epidermis  (se  fig.  8) 
innehåller  talrika  klyvöppningar,  försedda  med  två  par 
halvmånformiga  slutceller  liggande  i  samma  plan  som 
övriga  celler,  v.  Höhnel  anger  antalet  klyvöppningar  till 
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c:a  3  ooo  per  cm2.  Hampans  epidermis  består  av  av-  och  cellernas  storlek.  Föreligger  däremot  hampa  är  epi- 

sevärdt  mindre  celler  än  linets  och  är  betydligt  fattigare  dermis  relativt  sällsynt.  Rikligare  förekomma  tunna  av 

på  klyvöppningar,  enligt  v.  Höhnel  c:a  12  per  cm2,  var-  joden  svagt  färgade  vävnader,  så  hoptovade,  att  deras  ur- 

dera  begränsad  av  ett  par  slutceller,  som  icke  ligga  i  sprungliga  struktur  icke  kan  iakttagas.  Dessutom  ser  man 

samma  plan  som  de  övriga  cellerna.  Dessutom  ser  man  här  och  var  de  långsträckta  brunfärgade  cellerna,  som 

på  hampans  epidermis  små  hår  eller  märken  efter  sådana  finnas  i  och  innanför  bastskiktet  hos  hampan.  De  sist- 


Fig.  11.  I  svavelsyra  olösta  ämnen  från  lin.  113X. 


(se  fig.  9  och  10).  Kvarsittande  hår  äro  vanligast  på 
epidermis,  som  härstammar  från  växtens  övre  del.  Till¬ 
sammans  med  hampfibrerna  finner  man  även  i  ganska 
riklig  mängd  långsträckta  celler  med  brunt  färgämne, 
vilka  äro  olösliga  bland  annat  i  svavelsyra. 

Svårigheten  ligger  i  att  finna  och  isolera  dessa  led¬ 
element.  Materialprovningsanstalten  i  Berlin-Dahlem  har 
härför  angivit  en  metod,  som  förefaller  rätt  enkel.  Man 
skrapar  ett  spänt  fiberknippe  med  en  slö  kniv.  De  på  så 
sätt  lösgjorda  ledelementen  falla  av  och  kunna  uppsamlas 
på  ett  underliggande  papper.  Jag  har  emellertid  funnit 
det  mycket  svårt  att  på  detta  sätt  isolera  ledelementen, 
isynnerhet  om  provet  utgöres  av  väl  rengjord  hampa.  I 
samband  med  undersökning  av  lin-  och  hampvävnader, 
som  inlämnats  för  fiberundersökning  till  Statens  Prov- 
ningsanstalt  i  Stockholm,  har  jag  utarbetat  ett  annat  för¬ 
faringssätt,  som  innebär  en  i  viss  mån  kvantitativ  isolering 
av  ledelementen.  Det  grundar  sig  på  fibrernas  behand¬ 
ling  med  svavelsyra  av  lämplig  koncentration.  Därvid 
utlöses  cellulosan,  under  det  att  epidermis  och  övriga  led¬ 
element  bliva  olösta.  Följande  utföringsform  kan  med 
fördel  användas: 

0,5 — 1  gr  av  provet  defibreras  för  hand,  så  att  inga 
snodda  trådar  eller  större  fiberknutar  förefinnas.  Mate¬ 
rialet  nedlägges  därefter  i  50  cm3  68  —  7o%"-ig  svavelsyra. 
Blandningen  omröres  väl  upprepade  gånger.  Efter  ett 
par  timmar  är  cellulosan  fullständigt  löst,  men  man  kan 
mycket  väl  låta  det  hela  stå  över  natten.  Det  olösta 
uppsamlas  genom  filtrering  genom  ett  litet  filtrum  av  mäs- 
singsduk,  tvättas  med  68 — 70%" -ig  svavelsyra  och  vatten, 
varefter  det  undersökes  med  mikroskopet.  Preparaten 
färgas  vid  undersökningen  med  jodzinkkloridlösning.  Är 
cellulosan  fullständigt  utlöst,  erhållas  härvid  inga  blått 
utan  endast  gult  färgade  delar.  Epidermisresterna  fram¬ 
träda  väl  genom  sin  starka  gula  färg  bland  de  svagare 
gulfärgade  övriga  delarna. 

Består  provet  av  lin,  utgöres  det  olösta  huvudsakligen 
av  epidermis,  som  lätt  igenkännes  på  klyvöppningarna 


Fig.  12.  I  svavelsyra  olösta  ämnen  från  hampa. 
a  =  brunfärgad  celler.  113X. 


nämnda  cellerna  kunna  ännu  lättare  iakttagas  i  ofärgade 
preparat.  Består  proven  av  en  blandning  av  lin  och 
hampa,  erhåller  man  naturligtvis  en  blandning  av  de 
ovan  angivna  ledelementen.  I  fig.  11  och  12  visas  mi¬ 
krofotografier  av  de  olösta  resterna  från  lin  och  hampa. 
Av  desamma  framgår,  att  redan  översiktsbilder  företer  av¬ 
sevärda  olikheter.  De  olösta  ämnena  från  linet  synas  vara 
mera  styva,  under  det  att  de  från  hampan  äro  mjuka  och 
därför  förekomma  mera  hoptovade. 

Mängden  av  ledelement  i  förhållande  till  fibermängden 
är  beroende  av  fibermaterialets  renhet  och  växlar  avse- 
värdt.  Därför  kan  det  angivna  förfaringssättet  icke  an¬ 
vändas  för  kvantitativ  bestämning  av  hampa  i  lin  eller 
tvärtom.  Man  kan  däremot  relativt  lätt  och  med  full 
säkerhet  kvalitativt  påvisa  en  avsevärd  tillsats  av  t.  e. 
hampa  i  lin. 

Det  sagda  gäller  i  första  hand  oblekt  material.  Även 
blekt  lin  innehåller  emellertid  en  hel  del  epidermisrester, 
som  utan  svårighet  kunna  isoleras  genom  behandling  med 
svavelsyra  och  identifieras  med  mikroskopet.  Den  angivna 
metoden  kan  således  även  användas  för  att  särskilja  blekt 
lin  och  hampa. 

Vad  som  ovan  anförts  angående  särskiljning  av  lin- 
och  hampfibrer,  hänför  sig  i  första  hand  till  fibermaterial 
i  textilvaror.  I  papper,  åtminstone  finpapper,  äro  såväl 
lin-  som  hampfibrer  fullständigt  befriade  från  ledelement 
och  dessutom  så  misshandlade,  att  fiberspetsar  eller  tvär¬ 
snitt  icke  kunna  återfinnas  i  sin  naturliga  form.  Det  går 
därför  icke  att  särskilja  de  båda  fiberslagen  i  papper 
varken  med  tillhjälp  av  de  av  v.  Höhnel  använda  sär¬ 
märkena  eller  med  förfis  metod.  Herzberg1  anger  t.  o.  m., 
att  problemet  är  olösligt.  I  vissa  fall  torde  dock  vara 
möjligt  att  med  hjälp  av  Reinitzers  särmärke  särskilja 
oblandade  lin-  och  hampfibrer  även  i  papper. 


1  Papierpriifung :  sid.  119. 
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OM  DRIFTKONTROLL  VID  JÄRNVERKEN.1 

Av  bergsingenjör  A.  Hallbäck. 

Ändamålet  med  en  driftkontroll  är  såsom  namnet  an¬ 
ger  att  kontrollera  driften  och  göra  detta  så,  att  resultatet 
för  företaget  ifråga  blir  ett  optimum  och  så  vidt  möjligt 
ett  ekonomiskt  optimum. 

Driftkontrollen  har  till  uppgift  att  övervaka: 

i)  Att  den  produkt,  som  framställes,  blir  av  den  kva¬ 
litet  och  med  de  egenskaper  i  övrigt,  som  man  avser, 
samt 

z)  Att  sammanlagda  framställningskostnaderna  för  en 
viss  produkt  bliva  ett  minimum. 

Kostnaderna  för  framställningen  fördelas  i  stort  sett  på 
följande  poster: 

Ingående  råmaterial,  bränsle  och  kraft,  arbetslöner,  under¬ 
håll,  ränta  och  amortering  samt  allmänna  omkostnader. 

Av  dessa  äro  de  tre  förstnämnda,  i  stort  sett,  att  be¬ 
trakta  såsom  variabla  kostnader,  vilka  alltså  variera  i  samma 
mån,  som  den  tillverkade  produktens  mängd  varierar,  un¬ 
der  det  att  de  tre  sista  posterna  äro  mera  oberoende  av 
den  vid  en  viss  anläggning  tillverkade  mängden  och  där¬ 
för  ofta  benämnas  fasta  kostnader. 

Jag  kommer  att  i  det  följande  helt  lämna  åsido  den 
förstnämnda  av  de  ovanstående  inledningsvis  omnämnda 
båda  huvuduppgifterna  och  inskränka  mig  till  att  belysa 
vissa  av  de  på  framställningskostnaderna  inverkande  fak¬ 
torerna.  Därvid  kommer  jag  även  att  endast  flyktigt 
beröra  de  speciella  områden,  inom  vilka  jag  ej  är  fack¬ 
man  och  ägna  huvudvikten  åt  en  kontroll  av  bränsle  och 
kraft  samt  en  mera  allmän  kvantitetskontroll. 

Driftkontrollen  i  mera  inskränkt  bemärkelse  avser  att 
övervaka  de  vid  fabrikationen  erforderliga  kvantiteterna 
av  olika  slag  och  ej  i  första  hand  priset.  Driftrappor¬ 
terna  bliva  därför  i  första  hand  tekniska  rapporter  och 
först  i  andra  hand  ekonomiska. 

Vad  särskilt  bränslet  beträffar,  åsyftar  driftkontrollen 
att  giva  vägledning  ifråga  om: 

a)  Val  av  lämpligaste  bränsleslag. 

b)  Bästa  användningen  av  bränslet,  såväl  vad  beträffar 
alstrandet  av  värmet,  som  även  tillgodogörandet  av  det  så¬ 
lunda  alstrade  värmet. 

Såsom  medel  att  uppnå  nyssnämnda  mål  tjäna: 

1)  Driftförsök,  innefattande  med  längre  tids  mellan¬ 
rum  återkommande  prov  samt 

2)  Fortlöpande  kontroll. 

I.  DRIFTFÖRSÖK. 

Det  gäller  därvid  till  en  början  att  lära  känna  de  ugnar 
och  maskiner,  med  vilka  man  har  att  göra.  Detta  sker 
genom  att  utröna,  huru  de  faktorer,  som  man  har  i  sin 
hand  att  variera,  inverka  vid  driften  och  under  vilka  för¬ 
hållanden,  man  får  de  bästa  resultaten. 

De  prov,  som  därvid  vanligen  förekomma  vid  ångpan¬ 
nor,  äro  så  allmänt  kända,  att  jag  i  detta  sammanhang 
anser  mig  kunna  förbigå  desamma.  Jag  vill  endast  fram¬ 
kalla  betydelsen  av  en  undersökning  beträffande  bränsle¬ 
förbrukningen  vid  olika  belastningar  samt  inverkan  av 
driftavbrott  (uppeldning  och  nedläggning).  De  erhållna 
resultaten  åskådliggöras  lämpligen  genom  grafiska  kurvor, 

1  Föredrag  hållet  vid  Avdelningens  för  Kemi  och  bergsvetenskap 
sammanträde  den  13  januari  1922. 


av  vilka  de  väsentliga  faktorernas  inverkan  på  driftresul¬ 
taten  framgår. 

hör  olika  ugnar  kan  jag  rekommendera  uppställandet 
av  en  värmebalans  vid  normal  drift.  Därav  vinnes  en 
god  inblick  i  var  värmeförlusterna  för  ugnen  i  fråga  äro 
till  finnandes.  Även  här  för  lämpar  sig  väl  det  grafiska 
avbildningssättet. 

beträffande  exempelvis  vällugnar  gäller  detsamma  som 
nyss  sagts  om  ångpannor  i  avseende  å  bränsleförbruk¬ 
ningen  vid  olika  belastningar.  Därvid  bör  densamma 
emellertid  studeras  dels  totalt,  dels  i  förhållande  till  ug¬ 
nens  produktion. 

Kn  fraga,  som  beträffande  valsverkens  vällugnar  genom 
8-timmarsdagens  införande  blivit  aktuell,  är,  huru  arbets- 
skiftens  tider  lämpligast  böra  fördelas  för  att  erhålla  den 
största  produktionen  med  minsta  kostnader.  Ur  ren  bränsle- 
synpunkt  gäller  det  därvid  att  se  till  att  utstrålningsför- 
lusterna  vid  ugnens  stillestånd  bliva  så  små  som  möjligt. 
Idealet  ur  bränslesynpunkt  vore  i  detta  fall,  om  ugnen 
kunde  gå  kontinuerligt  utan  pauser  och  driftavbrott.  Värme¬ 
förlusten  genom  strålning  fran  ugnen  såsom  funktion  av 
tiden  är  då  under  fortfarighetstillståndet  konstant  och  kan 
grafiskt  åskådliggöras  såsom  en  horisontal  linje,  a — b, 
(fig.  1).  Vid  ett  driftavbrott  ställer  sig  förhållandet  på 
sätt  som  synes  i  fig.  2. 


Fig.  1.  Värmeutstrålning  från  Fig.  2.  Värmeutstrålning  från  en 

en  ugn  vid  kontinuerlig  drift.  ugn  vid  ett  driftavbrott. 

Vi  antaga,  att  ugnen  till  en  början  är  i  drift,  och 
att  värmeförlusterna  därvid  förlöpa  efter  den  horisontala 
linjen  a— b.  Avställes  ugnen  vid  punkt  b,  så  fortlöpa 
värmeförlusterna  sedan  efter  en  kurva,  vars  tendens  mar¬ 
keras  av  linjen  b  —  c.  Till  en  början,  då  temperaturen  i 
ugnen  är  hög,  är  strålnings  förlusten  sålunda  betydande. 
I  den  mån  ugnens  temperatur  minskar,  avtager  densamma 
och  detta  i  ett  tempo,  som  till  en  början  är  hastigare, 
men  så  småningom  blir  långsammare.  Värmestrålningen 
under  samma  tidrymd  blir  sålunda  större,  om  denna  tid¬ 
rymd  infaller  kort  efter  det  driftavbrottet  inträdt,  än  om 
densamma  inträder  längre  därefter. 

Då  man  emellertid  i  praktisk  drift  icke  kan  driva  en 
ugn  kontinuerligt  under  längre  tid,  utan  att  driftavbrott 
måste  inträffa,  vilka  till  en  viss  grad  kunna  förutbestäm¬ 
mas,  såsom  beträffande  slaggning  och  tillsyn  av  valsver¬ 
ket,  så  framgår  härav  som  allmän  regel,  att  de  olika  ar¬ 
betsperioderna  böra  sammanföras  så  nära  som  möjligt, 
med  kortast  möjliga  avbrott  emellan  dem,  för  slaggning 
och  tillsyn  av  valsverket,  samt  att  längre  uppehåll  böra  så 
vidt  möjligt  sammanföras. 

II.  FORTLÖPANDE  KONTROLL. 

Denna  kan  omfatta  enskilda  ugnar  eller  maskiner,  hela 
avdelningar  eller  verket  i  sin  helhet.  Därvid  kan  man 
särskilja: 

A.  Regelbunden  och  i  vissa  fall  daglig  lmdersökning  av 

rökgaserna  med  hänsyn  till  sammansättningen  och  tempe¬ 
raturen  å  samtliga  bränsleförbrukande  ugnar  och  appa¬ 
rater. 

Ur  bränsleteknisk  synpunkt  strävar  man  som  bekant  att 
arbeta  med  minsta  luftöverskott  och  lägsta  avgångstem- 
peratur  å  rökgaserna,  resp.  högsta  temperatur  å  de  från 
regeneratorerna  kommande  förvärmda  gaserna.  Ofta  är 
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detta  ideal  emellertid  icke  möjligt  att  nå,  enär  det  bear¬ 
betade  materialet  i  vissa  fall  uppställer  speciella  fordrin¬ 
gar,  som  ej  tillåta  bästa  värmeekonomi.  En  alltför  kraftig 
och  skadlig  oxidation  av  det  material,  som  skall  värmas, 
måste  ofta  nog  förebyggas,  och  i  följd  därav  lågan  i  ugnen 
hållas  något  reducerande  med  ty  åtföljande  förlusUgenom 
ofullständigt  förbrända  gaser.  I  sådana  fall  måste  givet¬ 
vis  alltid  noga  tillses,  att  värmesynpunkterna  ej  få  göra 


sig  gällande  på  den  framställda  produktens  bekostnad.  I 
många  fall  kunna  emellertid  de  rena  värmesynpunkterna 
få  bliva  de  avgörande.  Ett  sådant  fall  föreligger  exempel¬ 
vis  vid  masugnarnas  varmapparater.  Vid  dessa  är  det 
helt  säkert  svårt  att  åstadkomma  en  tillfredsställande  regle¬ 
ring  av  gas  och  luft  för  förbränning  utan  ledning  av  rök¬ 
gasanalys.  Sådan  är  därför  obetingat  att  förorda  i  detta 
fall.  Vid  dylika  ofta  återkommande  analyser  av  rökgaser 
från  ett  och  samma  bränsle  har  man  en  god  hjälp  av  s.  k. 
rökgasdiagram,  vilka  jag  varit  i  tillfälle  att  muntligen  de¬ 
monstrera  i  samband  med  Ingenjörsvetenskapsakademiens 
föreläsningar  i  värmeteknik,  men  vilka,  sa  vidt  jag  vet, 
ännu  icke  närmare  beskrivits  i  svensk  litteratur. 

Även  andra  grafiska  tabeller  kunna  därvid  lämna  god 
hjälp.  Som  exempel  på  dylika  hänvisas  till  fig.  3,  som 
angiver  ett  grafiskt  sätt  för  värmeväVdebestämmelser  å  ett 
visst  bränsle,  i  detta  fall  gaskol,  då  dess  fuktighets-  och 
askhalt  äro  kända,  samt  bränslets  ifråga  värmevärde  i  torrt, 
askfritt  prov  dessutom  är  bekant.  För  att  förtydliga 
diagrammets  användning  må  anföras  följande  exempel. 

Ett  gaskol  visar  en  askhalt  av  8,0  %  och  en  vatten¬ 
halt  av  5,0  %.  Effektiva  värmevärdet  hos  vatten-  och 
askfri  substans  av  ifrågavarande  kolsort  förutsättes  vara 
genom  analys  och  värmevärdebestämning  förut  känt  samt 


uppgå  till  7  950  ve  per  kg.  Som  av  den  med  pilar  för¬ 
sedda  prickade  linjen  å  figuren  framgår,  erhalles  för  detta 
fall  ett  effektivt  värmevärde  hos  ifrågavarande  kol  av  c:a 
6  900  ve  per  kg.  I  fig.  4  visas,  huru  man  även  lätt  ur 
ett  diagram  erhåller  värmevärdet  å  en  generatorgas,  da 
densammas  halt  av  väte,  koloxid  och  metan  är  känd. 

Volymprocent  väte  (II.;) 


Fijp  4.  Diagram  för  bestämning  av  effektiva  värmevärdet  hos 

gencratorgas. 

Exempel: 

Sammansättningen  hos  en  generatorgas  är: 

C02  —  i,2  % 

CO  =  29,5  » 

H2  =  9,0  » 

CH4  =  3,0  » 

Ur  tabellen  erhålles  gasens  effektiva  värmevärde  =  c:a 
1  380  ve  per  kbm. 

B.  Dagliga  driftrapporter ,  vilka  lämpligen  föras  inom 
de  olika  avdelningarna,  kompletterade  med  diagram  från 
olika  registrerande  mätinstrument. 

Jag  förbigår  härvid  Monoapparaten  såsom  helt  säkert 
känd  och  anför  endast  några  andra  exempel.  En  regi¬ 
strerande  pyrometer,  anbragt  i  gasuttaget  från  masugnen 
och  sålunda  registrerande  den  avgående  masugnsgasens 
temperatur  (fig.  5),  giver  en  god  kontroll  över  de  olika 
sättningarna,  enär  temperaturen  omedelbart  efter  varje  så¬ 
dan  visar  en  tendens  att  sjunka  för  att  senare  åter  stiga. 
Om  mycket  fuktiga  kol  tidvis  uppsättas  på  hyttan,  så  vi¬ 
sar  sig  även  detta  på  pyrometern  genom  att  denna  då 
under  en  längre  tid  visar  konstant  ioo°  temperatur  (fig. 
6).  Genom  en  blick  på  diagrammet  kan  sålunda  drift¬ 
ingenjören  övertyga  sig  om,  huru  pass  regelbundet  sätt- 
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ningarna  verkställas  ävensom  lätt  konstatera,  om  särskilt 
fuktiga  kol  kommit  till  användning. 

En  annan  användning  för  en  registrerande  pyrometer 
är  vid  sintringsverket.  Ett  diagram  från  en  dylik,  insatt  i 


rökgasröret  från  ett  sintringsverk,  innehållande  2  sintrings- 
pannor,  visas  i  fig.  7.  Då  en  panna  inkopplats,  sjunker 
därvid  temperaturen  å  rökgaserna  successivt  till  omkring 
6o°  stiger  åter  så  småningom,  då  förbränningen  allt 
mera  närmar  sig  de  nedre  och  närmast  rökgasuttaget 
befintliga  lagren.  När  slutligen  bränningen  är  fullbordad, 
och  således  den  tillförda  luften  endast  verkar  avkylande, 
börjar  temperaturen  att  sjunka.  Då  har  man  alltså  ett 


Hg.  6.  Diagram  från  en  registrerande  pyrometer  i  gasuttaget  från 
en  masugn.  (Våta  kol.) 


kännemärke  på,  att  tidpunkten  är  inne  för  en  inkoppling 
av  nästa  panna. 

Om  elektrisk  drift  förekommer  vid  valsverken,  är  det 
särdeles  lämpligt  att  insätta  registrerande  kilowattmätare 


för  dessas  dri vmotorer.  Exempel  å  diagram  från  en  dy¬ 
lik  mätare,  insatt  vid  ett  götverk,  återfinnes  i  fig.  8.  Av 
dylika  kurvor  framgar,  huru  pass  regelbundet  resp.  vals¬ 
verk  arbetat,  enär  därur  med  lätthet  kan  utläsas,  när 


1'ig.  7.  Diagram  från  en  registrerande  termometer  vid  ett  sintrings¬ 
verk. 


strömmen  varit  avbruten,  och  sålunda  verket  stått  stilla, 
ävensom,  huru  belastningen  från  tomgång  ökat  vid  varje 
ämnes  valsning. 

De  dagliga  driftrapporterna  sammanföras  lämpligen  till 

C.  ]reckorapporter.  För  desamma  gäller,  att  de  icke 
böra  innehålla  flera  och  ej  heller  färre  uppgifter  än,  som 
verkligen  äro  av  betydelse  att  känna.  Att  anföra  några 
praktiska  exempel  härpå  skulle  emellertid  föra  för  långt. 
Det  torde  nog  även  i  detta  avseende  vara  rätt  väl  ord¬ 
nat  vid  våra  järnverk. 

För  att  de  viktigaste  siffrorna  ur  dessa  veckorapporter 
skola  bliva  lätt  åskådliga  för  den  tekniske  ledaren,  böra 
desamma  lämpligen  sammanställas  grafiskt.  I  regel  är 
det  lämpligt,  att  i  en  kurva  framställa  tillverkningens  resp. 
det  ankommande  godsets  totala  kvantitet,  räknat  från 
arets  början,  samt  i  en  annan  kurva  tillverkningen  resp. 
det  ankommande  godset  per  vecka.  Kurvor,  som  re¬ 
presentera  totala  tillverkningen  från  årets  början,  lager¬ 
beståndet  och  veckotillverkningen,  äro  även  ofta  till  nytta, 
om  de  inläggas  i  samma  skala  och  på  lämpligt  sätt  på  en 
gemensam  baslinje,  som  representerar  tiden.  Exempel  på 


verk. 

dylika  grafiska  sammanställningar  visas  i  figurerna  9  och 
10.  Desamma  äro  likasom  åtskilliga  andra  här  lämnade 
resultat  och  praktiska  anvisningar  hämtade  från  Hofors 
järnverk.  Fig.  9  anger  således  vissa  viktigare  data  för 
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masugn  nr  2  vid  Hofors  under  år  1920,  samt  fig. 
sammanlagda  göttillverkningen  därstädes  under  år  1917, 
dels  per  vecka,  dels  totalt  från  årets  början  till  varje  tid¬ 
punkt  av  året.  Då  det  å  denna  figurs  nedre  del  finnas 
två  vertikala  skalor,  som  äro  lika  för  övrigt,  men  av  vilka 
den  vänstra  förskjutits  uppåt  så  mycket,  som  svarar  mot 
det  vid  årsskiftet  ingående  lagret,  så  kan  man  i  denna 
grafiska  tabell  med  lätthet  avläsa  totala  tillverkningen  från 
årets  början,  kvarvarande  lagret  och  totala  leveransen  vid 
varje  tidpunkt  under  året.  Några  närmare^förklaringar  i 
övrigt  till  figuren  torde  icke  behö¬ 
vas.  Fig.  1  r  slutligen  visar  bl.  a. 
bränsleförbrukningen  per  ton  fram- 


Rapport  över  råvaror,  vilken  uppgöres  en  gång  per 
månad  och  upptager  viktigare  råvaror  av  olika  slag  för 
olika  grenar  av  fabrikationen.  Densamma  lämnar  upp¬ 
gift  om,  huru  mycket  som  inkommit  resp.  använts,  dels 
under  perioden  ifråga,  dels  under  tiden  från  årets  början, 
och  innehåller  slutligen 

8% 


uppgift  å  det  inneliggan¬ 
de  lagret  vid  tiden  för 
rapporten  ifråga. 

En  rapport  över  eld- 
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Fig.  9.  Grafisk  sammanställning  av 
veckorapporter  från  en  masugn. 


Fig.  10.  Grafisk  sammanställning  av 
veckorapporter  från  ett  martinverk. 


Fig.  11.  Grafisk  sammanställning  av 
veckorapporter  från  ett  brikettverk. 


ställda  briketter.  Dylika  kurvor  äro  särdeles  betydelsefulla 
och  böra  omfatta  hela  verkets  olika  avdelningar  samt  i 
överskådlig  form  utvisa  alla  för  en  kontroll  av  de  olika 
fabrikationsgrenarna  betydelsefulla  data. 

o  t  , 

D.  Årsstatistik.  Totala  tillverkningskvantiteten  mom 
resp.  avdelningar  under  olika  år  sammanföras  lämpligen 
i  grafiska  kurvor.  Exempel  på  dylika  angivas  i  fig.  12, 
åskådliggörande  kvantiteten  valsat  material  vid  ett  visst 
valsverk  under  olika  år. 

Ur  vissa  synpunkter,  såsom  exempelvis  för  brandförsäk¬ 
ring  av  kolen,  är  en  grafisk  framställning  för  exempelvis 
en  3-årsperiod  över  träkolsbeståndets  variation  under  året 
till  gagn.  Densamma  visar  för  varje  månad  förbrukningen 
ävensom  inkomna  träkol  under  den  gångna  delen  av  året 
samt  det  under  olika  tider  av  året  inneliggande  lagret. 

Andra  för  en  driftkontroll  nödvändiga  rapporter  äro: 


fast  tegel  ävensom  över  smörjämnen  har  under  kristiden 
lämpligen  uppgjorts  en  gång  per  månad,  men  denna  får 
väl  numera  icke  anses  vara  så  viktig.  Tegeluppköpen  gö¬ 
ras  som  bekant  under  normal  tid  i  regel  huvudsakligen 
en  gång  årligen,  på  våren. 

bränslekontroll.  En  kraftig  strävan  till  en  skärpt 
bränslekontroll  har  gjort  sig  gällande  i  Tyskland,  särskilt 
vid  järnverken.  Kolproblemet  har  nämligen  därstädes  ge¬ 
nom  Versailles-fördraget  och  Spaaöverenskommelsen  till 
ytterlighet  skärpts. 

Det  därvid  tillämpade  kontrollsystemet  kan  i  korthet 
benämnas  bränslestatistik  eller  kanske  riktigare  värmebok¬ 
föring.  En  redogörelse  därför  har  av  förf.  lämnats  i 
Ingenjörsvetenskapsakademiens  medd.  nr  3  samt  i  Tekn. 
Tidskr.  i  början  av  föregående  år.  Därutöver  må  här 
framhållas  följande: 
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Värmebokföringen  omfattar  totala  bränsle-  och  energi¬ 
hushållningen  vid  ett  visst  verk.  Man  betjänar  sig  av 
det  enhetliga  måttet  värmeenheter  eller  hellre  millioner 
värmeenheter  och  omräknar  alla  energiformer  därtill. 

Målet  för  denna  statistik  är  att  på  bestämda  tidsmel¬ 
lanrum  klarlägga,  huru  samtliga  för  produktionen  använda 


bränslen  fördela  sig  såväl  på  de  olika  fabrikati onsgrenarn a 
som  inom  varje  enskild  fabrikation  på  enheten  framställd  vara. 

Härav  framgår  de  olika  avdelningarnas  betydelse  ur 
värmesynpunkt.  Det  gäller  för  värmeingenjören  att  in¬ 
gripa,  där  det  absolut,  ej  relativt,  finnes  mest  att  spara. 
Är  en  förbrukning  exempelvis  20  ggr  större  än  en  annan, 
så  har  1  %  besparing  vid  den  förra  lika  mycket  att  be¬ 
tyda  som  20  %  besparing  vid  den  senare. 

Fig.  t  3  anger  i  princip,  huru  en  dylik  bränslestatistik 
för  svenska  förhållanden  bör  gestalta  sig.  Densamma 
bör  omfatta: 

a)  Bestämning  av  totala  värmetillförseln  till  verket  i  fråga, 

b)  Bestämning  av  värmetillförseln  till  olika  avdelningar 
inom  verket,  genom  så  vidt  möjligt  direkta  mätningar, 

c)  Redovisning,  huru  detta  bränsle  användts,  dvs.,  huru 
det  nyttiggjorts  och  vilka  förluster,  som  uppkommit. 

Energien  behandlas  så  att  säga  bokföringsmässigt,  i  det 
att  å  ena  sidan  de  ingående  värmeenheterna  och  å  andra 
sidan  de  utgående  eller  förbrukade  värmeenheterna  av 
olika  slag  redovisas. 

För  våra  svenska  förhållanden  med  vattenkraft  såsom 
oftast  huvudsaklig  kraftkälla,  bör  ett  strängt  särskiljande 
av  värme  och  kraft  i  enlighet  med  schemat  tillämpas. 

En  statistik  av  detta  slag  möjliggör  för  teknikern: 

(i)  En  jämförelse  månad  för  månad.  Av  denna  jämfö¬ 
relse  kan  värmeavdelningens  verksamhet  väl  bedömas, 

b)  En  jämförelse  mellan  olika  avdelningars  bränsleför¬ 
brukning.  Härigenom  erhålles  särskilt  för  de  tyska 
verken  under  dessa  tider  värdefulla  hållpunkter  för 
bedömande  av  vilka  produktionsgrenar,  som  med 
hänsyn  till  den  ringa  till  förfogande  stående  bränsle¬ 
mängden  måste  inskränkas  eller  helt  nedläggas. 


c)  En  jämförelse  mellan  olika  verk  inbördes.  Denna 
jämtörelse  maste  emellertid  göras  med  nödig  försik- 
tighet,  enar  förhallandena  äro  olika  vid  varje  verk. 

d)  En  jämförelse  med  normaltal,  som  tillåta  en  upp¬ 
skattning  under  olika  förhallanden  av  det  minimum 
av  bränsleförbrukning,  som  bör  kunna  åstadkommas. 
Med  hjälp ^  av  dessa  normaltal  konstateras  ofta  fel  i 
värmehushallningen,  som  utan  utveckling  av  de  sta¬ 
tistiska  underlagen  fått  passera  under  åratal. 


I*  ig.  13-  Schema  över  värme- och  kraftfördelningen  vid  ett  järnverk. 


e)  Fastställandet  av  totala  värmebehovet  för  varje  pro¬ 
dukt,  dvs.  den  värmemängd,  som  en  produkt  under 
genomlöpande  av  flera  produktionsstadier  tar  i  anspråk. 

f)  Anskaffningen  av  underlag  för  införande  av  förbätt¬ 
ringar  (tillgodogörande  av  avloppsvärme  osv.). 

För  affärsmannen  bör  värmestatistiken  lämna  underlag 
för  hans  kalkylering. 

Man  har  vid  de  tyska  verken  uppnått  synnerligen  goda  * 
resultat  med  denna  metod.  Ett  par  uttalanden  från  ty¬ 
ska  driftledare  må  här  citeras: 

Överingenjör  Schulz  vid  Dortmunder  Union  skriver: 
»För  min  del  är  jag  övertygad  om,  att  genom  en  sådan 
organisation  vid  verk,  som  ännu  icke  vidtagit  några  åt 
gärder  i  detta  hänseende,  böra  utan  större  ändringar  i 
driften  och  dyrbara  nyanskaffningar  (naturligtvis  bortsett 
från  anskaffningen  av  några  mätinstrument)  bortåt  20  % 
bränsle  kunna  sparas». 

Överingenjör  Neumann  meddelar  ang.  de,  vid  ett  efter 
tyska  förhållanden  litet  verk,  gjorda  besparingarna:  »Detta 
verk  kunde  utan  stora  utgifter  och  utan  principiell  om¬ 
läggning  av  fabrikationsmetoderna  inskränka  sin,  per  ton 
framställd  massa,  omräknade  kolförbrukning  med  över 
35  %  >  vid  tillnärmelsevis  samma  produktion  under  loppet 
av  icke  fullt  ett  år.  Detta  endast  genom  att  inrätta  en 
värmeavdelning  av  enklaste  slag,  genom  att  noggrant  pröva 
och  reglera  sin  värmehushållning  samt  genom  att  draga 
slutsatser  av  försöken  och  begagna  avfallsvärmet  och  utom 
detta  endast  utföra  smärre  byggnadsförändringar.  Led¬ 
ningen  hoppas  att  kunna  göra  ytterligare  besparingar». 

Förutom  de  besparingar,  som  utan  vidlyftigare  ändrin¬ 
gar  av  anläggningen  kunna  göras,  hava  de  tyska  järn¬ 
verken  i  mycket  stor  utsträckning  anskaffat  s.  k.  avgas- 
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pannor  för  alstrande  av  ånga  med  avfallsvärme  ur  skor- 
stensgaserna  från  metallurgiska  ugnar.  Dylika  pannor  an¬ 
knytas  numera  allmänt  i  Tyskland  efter  såväl  vällugnar 
och  smidesugnar  som  även,  fastän  i  mera  begränsad  om¬ 
fattning,  efter  martinugnar. 


Ro Kgasjö r  luste  i* 


I  vårt  land  spelar,  som  nämnts,  ångan  icke  samma  roll 
för  järnverken  som  i  Tyskland.  Det  oaktat  är  helt  sä¬ 
kert  frågan  om  avgaspannor  ett  problem  av  stor  bety¬ 
delse  även  för  oss.  Bland  annat  gäller  detta  sadana  fall, 
där  man  exempelvis  för  ånghamrarnas  drift  använder  sig  av 
direkteldade  ångpannor.  Dessa  kunna  helt  säkert  i  mycket 
stor  utsträckning  ersättas  med  avgaspanhor,  inbyggda  efter 
smidesugnarna.  En  ångproduktion  av  ungefär  tva  kg 
ånga  per  i  kg  i  ugnen  uppeldade  stenkol  kan  därvid  i 
regel  påräknas  utan  någon  som  helst  extra  kostnad  för 
bränslet. 

De  tyska  järnverken  åsyftade  till  en  början  att  månads¬ 
vis  uppställa  ovan  nämnda  värmebalanser  för  verken  ifråga. 
Med  hänsyn  till  det  därmed  förenade  arbetet  hava  emel¬ 
lertid  flera  verk  beslutat  sig  för  att  uppgöra  en  dylik 
värmestatistik  för  längre  tidsperioder,  exempelvis  varje 
kvartal.  Vissa  svårigheter  förefinnas  att  tillräckligt  nog¬ 
grant  bestämma  bränsleförbrukningen  av  olika  slag  för 
kortare  tidsperioder,  enär  en  inventering  av  bränslelagret 
ofta  blir  behäftad  med  ganska  stora  fel.  Det  synes  där¬ 
för  tillrådligt  att  för  våra  svenska  förhållanden  icke  tänka 


sig  bränslestatistiken  uppgjord  för  kortare  tidsperioder  än 
kvartal.  Åtminstone  en  gång  årligen  bör  emellertid  en 
dylik  bränslestatistik  uppgöras. 

En  undersökning  av  värmeförhållandena  vid  ett  svenskt 
järnverk  har  av  kraft-  och  bränsleutredningen  verkställts. 
I  samarbete  med  ledningen  för  Hofors  järnverk  har  sa- 
lunda  en  undersökning  av  bränsleförbrukningen  därstädes 
under  år  1920  verkställts,  och  framga  nagra  resultat  här¬ 
ifrån  av  fig.  14. 

Även  om  vi  här  i  Sverige  i  avseende  pa  bränsleeko¬ 
nomien  äro  bättre  ställda  än  tyskarna  och  icke  heller 
hava  den  användning  för  ånga  som  de,  sa  står  det  dock 
helt  säkert  ännu  mycket  att  vinna.  Man  bör  akta  sig  för 
överorganisation,  men  en  kontroll  av  den  natur,  jag  här 
skisserat,  bör  helt  säkert  visa  sig  väl  betala  de  därpa  ned¬ 
lagda  kostnaderna.  Det  grundläggande  är  emellerttid  mät¬ 
ningar  av  bränsle  och  särskilt  undersökning  av  rökgaser 
från  ugnar  och  varmapparater.  Jag  vill  pa  det  livligaste 
tillråda  de  verk,  som  icke  redan  lata  utföra  rökgasanaly¬ 
ser,  att  omedelbart  igångsätta  sådana  jämte  temperaturmät¬ 
ningar  och  därvid  ej  låta  avskräcka  sig  av  de  svårigheter, 
som  möta.  Även  med  ganska  enkla  undersökningar  och 
utan  större  grad  av  noggrannhet  kunna  för  driftkontrollen 
utslagsgivande  anvisningar  erhallas.  1  samtliga  de  fall, 
där  en  bränslebesparing  kan  tänkas  hava  menlig  inverkan 
på  den  framställda  produktens  egenskaper,  bör  den  största 
försiktighet  emellertid  iakttagas  och  värmeteknikern  alltid 
hava  klart  för  sig,  att  det  väsentliga  dock  är,  att  man 
verkligen  får  fram  den  produkt,  man  avser. 

I  första  hand  erfordras  emellertid  utförandet  av  syste¬ 
matiska  mätningar.  Överdriven  noggrannhet  bör  därvid 
undvikas.  Viktigare  är  enkelhet  och  driftsäkerhet  hos 
mätinstrumenten  samt  möjlighet  att  vid  behov  kunna  kon¬ 
trollera  desamma.  Av  stor  betydelse  är  även  en  klar  och 
enkel  instruktion  för  driftpersonalen. 

En  driftkontroll  bör  alltid  taga  sikte  pa  att  den  icke 
är  självändamål  utan  skall  arbeta  för  att  av  det  hela  astad^ 
komma  det  bästa  möjliga.  Den  bör  därför  planläggas  sa, 
att  den  för  varje  speciellt  företag  så  väl  som  möjligt  an¬ 
sluter  sig  till  dettas  speciella  behov. 

Erfarenheten  ger  vid  handen,  att  de  pa  en  sa  ordnad 
driftkontroll  nedlagda  kostnaderna  bliva  väl  använda  och 
mångfaldigt  återbära  dessa  utgifter  i  form  av  besparingar, 
möjliggjorda  på  olika  områden  av  driften. 

Slutligen  ber  jag  att  få  uttala  mitt  tack  till  ledningen 
för  Hofors  bruk  och  särskilt  till  direktör  John  Davidsson 
därstädes,  genom  vilkas  tillmötesgående  ett  offentliggörande 
av  resultaten  och  erfarenheterna  från  Hofors  bruk  möjlig¬ 
gjorts. 


NOTISER 


Vip  BRUKSSOCIETETENS  förestående  ordinarie  samman¬ 
komst  i  Jerukontoret  komma  onsdagen  den  31  maj  kl.  jo  f.  m. 
att  företagas  offentliga  diskussioner  rörande  följande  överlägg- 
ningsämnen : 

1.  Den  gamla  svenska  osmundstillverkningen.  Inledare:  do¬ 
cent  Alf  Grabe. 

2.  Greenawaltprocessens  tekniska  och  ekonomiska  förutsätt¬ 
ningar  i  vårt  land.  Inledare:  professor  J.  A.  Eeffler. 

3.  Metoder  för  mätning  av  avvikelser  uti  djupborrhål.  Inle¬ 
dare:  professor  Walfrid  Petersson. 

4.  Värmetekniska  undersökningar  å  några  svenska  väll-  och 
smidesugnar.  Inledare:  bergsingenjör  A.  Hallbäck. 
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H.  F.  Nordström.  Nils  Bolinder.  Evert  Norlin. 
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Nils  J.  Liungzfll.  Hakon  Ahlrf.ro. 

Stockholm  22  april  1922 


För  Bergsvetenskap: 
B.  G.  Markman. 


Häfte  16 


vattenst  Andsförutsägelser. 

GRANSKNING  AV  1921  ÅRS  RESULTAT  OCH  PROGNOSER  FÖR 

ÅR  I922. 

Av  överdirektör  Axel  WallÉn,  Stockholm. 

Uti  marshäftet  av  denna  tidskrifts  avdelning  för  väg- 
och  vattenbyggnadskonst  för  åren  1915  — 1919,  samt 
uti  veckoupplagan  häft.  13,  1920  och  häft.  10,  1921 

har  jag  redogjort  för  resultaten  av  1914 — 1920  års  prog¬ 
noser  samt  meddelat  nya  för  åren  1915 — 1921.  I  det 
följande  lämnas  en  motsvarande  översikt  av  resultaten  av 
fjolårets  prognoser  samt  nya  för  innevarande  år. 


Sverige.  De  västra  delarna  av  sistnämnda  landsdelar 
fingo  åter  mot  årets  slut  så  riklig  nederbörd,  att  års- 
mängden  blev  nästan  normal  eller  mera.  Beträffande 
nederbördens  fördelning  under  året,  finner  man,  att  den 
var  relativt  rikligast  i  januari  månad  med  217  %  av  den 
normala,  i  augusti  med  172  %,  i  december  med  162  % 
och  i  juni  med  161  % .  I  januari  var  nederbörden  över 
hela  landet  synnerligen  riklig,  i  augusti  åter  rådde  ett 
betydande  underskott  i  de  östra  delarna  av  mellersta  och 
södra  Sverige,  i  december  rådde  åter  överskott  i  hela 
landet,  medan  även  i  juni  de  nämnda  östra  landsdelarna 
hade  nederbördsbrist.  Av  rätt  normal  storlek  var  neder¬ 
börden  i  mars,  april,  juli  och  oktober  månader.  I  juli 


TAB.  I.  NEDERBÖRDEN  1921  I  %  AV  DEN  NORMALA. 


Län 

Jan. 

Febr. 

Mars 

April 

Maj 

Juni 

Juli 

1 

Aug. 

Sept. 

Okt. 

Nov. 

Dec. 

År 

Norrbotten . 

150 

93 

186 

127 

124 

197 

102 

[ 

206 

81 

115 

93 

148 

137 

Västerbotten . 

162 

65 

161 

100 

82 

215 

123 

203 

72 

167 

73 

119 

136 

Jämtland  . 

256 

163 

167 

100 

106 

149 

146 

200 

137 

191 

58 

171 

158 

Västernorrland  . 

203 

36 

66 

99 

71 

190 

144 

155 

80 

120 

65 

135 

119 

Gävleborg  . 

285 

37 

55 

51 

242 

122 

100 

51 

57 

43 

160 

109 

Kopparberg  . 

258 

70 

53 

120 

75 

140 

126 

137 

67 

56 

49 

192 

111 

Värmland  . 

237 

36 

56 

75 

95 

100 

74 

131 

48 

50 

46 

144 

91 

Örebro  . 

2S9 

2  I 

85 

129 

47 

136 

53 

134 

40 

62 

56 

157 

97 

Västmanland  . 

222 

19 

46 

131 

3i 

162 

102 

102 

37 

55 

41 

188 

93 

Uppsala  . 

262 

28 

39 

150 

44 

187 

107 

68 

46 

68 

57 

I51 

99 

Stockholm . 

251 

15 

28 

117 

32 

181 

104 

59 

46 

61 

6l 

193 

91 

Södermanland  . 

256 

15 

3i 

131 

37 

178 

76 

92 

39 

5i 

67 

1 84 

93 

Östergötland  . 

263 

41 

82 

ii5 

38 

108 

40 

137 

45 

76 

99 

156 

95 

Skaraborg  . 

252 

41 

102 

95 

57 

1 15 

26 

163 

38 

73 

7i 

130 

93 

N.  Älvsborg  . 

248 

43 

!25 

75 

80 

124 

30 

146 

47 

70 

90 

145 

99 

S.  »  . 

258 

36 

176 

91 

68 

1 17 

28 

156 

5i 

92 

48 

161 

106 

Gbgs  &  Bohus . 

240 

59 

102 

48 

in 

106 

33 

128 

54 

60 

57 

161 

94  1 

Halland . 

303 

66 

I55 

61 

77 

1 1 X 

40 

170 

5i 

99 

42 

226 

1 19 

Jönköping  . 

218 

46 

134 

114 

45 

103 

29 

171 

48 

98 

72 

Hl 

99 

Kronoberg . 

272 

54 

r45 

96 

35 

81 

27 

139 

53 

120 

63 

173 

99 

N.  Kalmar . 

211 

46 

86 

124 

G 

72 

33 

54 

4i 

127 

i33 

136 

82 

S.  » 

159 

44 

64 

1 17 

17 

85 

26 

63 

3° 

141 

73 

141 

75 

Kristianstad 

244 

58 

78 

63 

42 

87 

•  42 

141 

75 

86 

78 

194 

99 

Malmöhus  .... 

249 

68 

60 

62 

49 

124 

63 

148 

81 

88 

95 

242 

1 12 

Blekinge 

266 

42 

6 1 

52 

32 

86 

33 

124 

40 

1 12 

78  ' 

172 

9i 

Gottland., 

240 

•3 

87  1 

100 

l9  I 

81 

5°  1 

37  1 

49  1 

84 

69  j 

145 

78 

Hela  riket 

217 

74 

123 

105 

80 

161 

93 

172 

72 

109 

70  * 

• 

162 

120 

Uti  tabell  i  har  jag  för  de  olika  länen  sammanställt 
nederbördens  procentiska  avvikelser  från  de  för  månaden 
normala.  Det  framgår  av  tabellen,  att  genomsnittsneder- 
börden  för  hela  riket  under  1921  något  översteg  den 
normala.  Härvid  inverkade  särskilt  de  mycket  höga  ne- 
derbördssififrorna  för  Norrbottens,  Västerbottens  och  Jämt¬ 
lands  län,  varjämte  även  Västernorrlands,  Gävleborgs, 
Kopparbergs,  S.  Älvsborgs,  Hallands  och  Malmöhus  län 
uppvisade  överskott.  I  övriga  län  rådde  nederbördsbrist, 
som  var  särskilt  stor  uti  S.  Kalmar  och  Gottlands  län.  Ut¬ 
märkande  för  årets  nederbördsfördelning  är  den  synnerligen 
utpräglade  motsatsen  mellan  det  nästan  hela  året  neder- 
bördsrika  Norrland  och  de  större  delen  av  året  utpräglat 
nederbördsfattiga  östra  delarna  av  mellersta  och  södra 


hade  emellertid  de  norrländska  länen  något  överskott, 
medan  nederbörden  i  södra  Sverige  ofta  utgjorde  mindre 
än  tredjedelen  av  den  normala.  I  oktober  hade  utom  de 
nordligaste  länen  jämväl  Kronobergs,  Kalmar  och  Blekinge 
län  att  uppvisa  överskott.  I  hela  landet  utom  Jämtland 
var  nederbörden  i  februari  mindre  än  den  normala.  Även 
maj  var  i  regel  nederbördsfattig  med  över  normal  neder¬ 
börd  blott  i  Norrbottens,  Jämtlands  och  Göteborgs  län. 
September  var  nederbördsfattig  utom  i  Jämtland  och  no¬ 
vember  likaså  utom  i  N.  Kalmar  län  och  Östergötland. 

Man  finner  alltså,  att  nederbörden  nästan  hela  året  var 
riklig  i  Norrland,  men  att  en  utpräglad  nederbördsfattig 
tid  rådde  från  början  av  året  till  inemot  slutet  av  det¬ 
samma  särskilt  uti  de  östra  delarna  av  det  övriga  landet. 
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1921  års  prognos  innefattade,  att  en  nederbördsrikare 
period  borde  taga  sin-  början  under  senare  hälften  av 
1921,  medan  nederbörden  under  den  övriga  delen  av 
1921  borde  bliva  normal  eller  liten.  Genomsnittligt  får 
man  anse,  att  denna  prognos  gått  bra  i  uppfyllelse ,  om  ock 
nederbördsbristen  i  vissa  delar  av  landet  blivit  större  än  som 
var  väntat. 


slut,  varvid  särskilt  i  september  exceptionellt  höga  vatten¬ 
stånd  voro  talrika  i  Norrland. 

Förra  årets  prognos  ställde  i  utsikt  att  vinterns,  varens 
och  sommarens  vattenstånd  skulle  komma  att  något  under¬ 
stiga  de  normala,  medan  åter  högre  vattenstand  skulle 
vara  att  förvänta  från  slutet  av  1921  eller  början  av  1922. 
Denna  prognos  har  såtillvida  slagit  in ,  att  den  förutsagda 


tab.  2 . 


MEDELVATTENSTÅNDENS  AVVIKELSER  FRÅN  DF,  FÖR  MÅNADERNA  NORMALA. 


Vattendrag 


Station 


Jan.  Febr.  Mars  April  Maj  Juni  i  Juli 


Aug.  Sept.  Okt.  !  Nov. 


Dec. 


Är 


Torneälv . 

L.  Luleälv  . 

Skellefteälv . 

Umeälv  . 

Faxälven . 

Indalsälven . 

Ljungan  . 

Ljusnan  . 

Siljan  . 

Dalälven . 

Klarälven  . 

Byskeälv . 

Öreälv . 

i  Storsjön  . 

Vällan . 

Tisken  . 

Närkessvartå  .... 

Sagan  . 

1  Fyrisån 
j  Nyköpingsån  ... 

j  Glan  . 

j  Emån  . 

Helgeån  . 

j  Kävlingeån . 

Bolmån  . 

|  Nissan . 

j  Viskan . 

I  Gullspångsälven 
|  Glafsfjorden  ... 

Hjälmaren  . 

Vättern  . 

Vänern  . 


Jukkasjärvi  . 

Pajerim  . 

Kusfors  . 

Vännäs  . 

Långsele . 

Bomsund . 

Torpshammar.  2... 

Edänge  . 

Leksand  . 

Älvkarleö  . 

Dejefors  . 

Myrheden  . 

Nyåker  . 

Forsbacka  . 

Korsgården  . 

Norslund . 

Backa  . 

Forsbo  . 

Uppsala  . 

Täckhammar  . 

Fiskeby  . 

Järnforsen  . 

Kristianstad  . 

Kävlinge . 

Skeen  . 

Johansfors  . 

Åsbro  . 

Atorp  . 

Stömne  . 

Notholmen  _ _ 

Motala . 

Sjötorp  . 


F  0 
—  8 

—  1 1  i 

—  13 

-  30 

—  8 

—  32 

-  27 

—  19 

—  54 

-  13  i 

—  47 

—  14 

—  7  i 

F  22 

—  19 

—  21 
F  2  : 

—  32 

—  24 

—  45 1 

—  35 

+  5  I 

—  3  ! 

—  24  I 

F  9  | 
+  5 

F  x 
F  1 

—  26 

7 

+  7 


+ 


+ 

F 

+ 


3 

4 

1 

+ 

44 

80 

1 

— 

9 

+ 

7 

+ 

9 

— 

3 

— 

45 

+ 

9i 

F 

14 

— 

1 1 

F 

11 

— 

35 

— 

26 

— 

1 

-t- 

21 

F 

82 

1 1  1 

— 

16 

F 

8 

— 

9 

F 

1 

— 

37  | 

+  1 

02 

F  1 

16 

1 

— 

34 

F 

16 

F 

18 

— 

1  : 

— 

21 

+ 

92 

F 

85 

7  1 

— 

4 

4- 

24 

+ 

85 

+ 

1  i 

— 

17 

+  1 

26 

Fl 

60 

29 

— 

22 

— 

5. 

— 

55 

— 

49 

— 

2 1 

+ 

52 

Fl 

47 

iS 

— 

3 

+ 

21 

— 

27 

— 

46 

— 

32 

+ 

3 1 

F 

70 

1 1 

— 

6 

+ 

3i 

— 

38 

— 

92 

— 

58 

— 

14 

F 

60 

34 

— 

9 

+ 

47 

— 

72 

- 

00 

— 

56 

— 

27 

F 

49 

6 

+ 

24 

f 

G 

— 

[OI 

— 

87 

— 

62 

— 

12 

F 

39 

40 

— 

17 

T* 

17 

— 

16 

— 

25 

— 

7 

+ 

10 

F 

35 

13 

— 

18 

— 

6 

— 

78 

— 

3i 

— 

16 

+ 

80 

Fl  00 

I 

F 

9 

+ 

25 

— 

19 

— 

5 

F 

19 

+ 

19 

F 

22 

12 

+ 

8 

F 

32 

+ 

15 

2 

F 

10 

+ 

18 

F 

28 

15 

+ 

7 

F 

34 

— 

70 

— 

83 

— 

53 

— 

23 

F 

33 

l6 

— 

11 

— 

10 

— 

21 

— 

13 

— 

13 

— 

6 

— 

7 

33 

+ 

29 

— 

23 

— 

20 

— 

4 

+ 

3 

F 

3 

— 

1 1 

6 

— 

8 

— 

49 

— 

63 

— 

48 

— 

19 

— 

10 

— 

15 

16 

— 

15 

— 

19 

— 

29 

_ 

30 

— 

20 

— 

15 

14 

24 

— 

20 

— 

30 

— 

30 

— 

49 

— 

52 

— 

46 

34 

8 

— 

3 

j  - 

39 

— 

53 

— 

37 

— 

27 

— 

27 

— 

30 

12 

— 

18 

— 

40 

— 

52 

— 

34 

— 

22 

— 

27 

— 

39 

3 

— 

10 

1 _ 

21 

— 

13 

— 

15 

— 

29 

— 

17 

— 

22 

4 

— 

2 

14 

|  _ 

36 

I  — 

29 

— 

27 

30 

— 

30 

2 

+ 

9 

— 

26 

j 

35 

— 

25 

— 

34 

15 

— 

13 

6 

F 

6 

_ 

II 

— 

18 

— 

10 

— 

11 

— 

2 

— 

4 

2 

F 

9 

F 

O 

— 

30 

— 

2 

— 

8 

— 

4 

— 

8 

14 

+ 

27 

+ 

16 

j  — 

86 

— 

64 

— 

41 

— 

19 

— 

7 

14 

— 

12 

— 

1 1 

— 

1 1 

— 

15 

— 

16 

— 

17 

— 

17 

8 

— 

7 

— 

9 

- - 

13 

— 

16 

— 

19 

— 

2 1 

— 

16 

7 

+ 

3 

_ 

1 

1  — 

19 

|  — 

44 

— 

60 

— 

67 

1  - 

67 

+  i5  I 

F  28 
+  56 
F  60  1 
F 1 16 


67 

16 

24 

12 

6 

1 

1 1 

9 

23 

16 

1 4 

12 
19 
16 

39 
38 

40 
19 
33 
26 

15 
7 
9 

24 

24 

78 


+ 

F 

+ 

F 

“4" 

F 


F 


F 


48 
20 
82  1 
46 
98 

42 

19 

20 
35 

23 1 
20 
8 

4 

43  : 

19 

50 : 

20 

21 

55 

40 

18 

13 

39 

17 

21 

22 

34 

34 

29 

92 


+ 


+ 


10 

30 
28 

4 

55 

1 6 

14 

25 

60 

31 

56 

8 

9 

18 

36 

25 

30 

38 
33 

64 

43 

57 

11 

50 

15 

7 

24 

40 

39 

26 
98 


F 


F 


16 

8 

25 

20 

53 

5 

4 
'4 
28 

22 
o 
1 

5 

17 

23 

15 

12 

28 

21 

41 

32 

28 

15 
27 

16 
9 
7 

19 

20 
16 
43 


Uti  tabell  2  har  jag  för  en  del  av  landets  vattendrag 
sammanställt  medelvattenståndens  avvikelser  under  år  1921 
från  de  för  månaden  normala.  De  utmärka  sig  liksom 
nederbördssiffrorna  för  den  stora  olikheten  mellan  landets 
nordliga  och  sydliga  delar.  Årsvattenståndet  var  i  Norr¬ 
landsälvarna  med  undantag  av  Ljusnan  överallt  högre  än 
det  normala,  i  Indalsälven  t.  o.  m.  exceptionellt  högt, 
medan  i  landets  övriga  vattendrag  nästan  alltid  årsvatten¬ 
ståndet  betydligt  understeg  det  normala,  och  mångenstädes 
var  exceptionellt  lågt  såsom  i  Närkessvartå,  Glan,  Emån 
och  Bolmån.  I  januari — mars  voro  vattenstånden  lägre 
än  de  för  månaden  normala  utom  å  västkusten,  där  de 
voro  normala  eller  något  högre  samt  å  slättbygderna,  där 
i  mars  vattenstånden  voro  höga.  I  april  stego  de  nord¬ 
liga  älvarna  redan,  vadan  deras  aprilvattenstånd  blevo 
onormalt  höga,  under  det  att  nu  vattenstånden  i  södra 
Sverige  började  bliva  mycket  låga,  ofta  exceptionellt  låga. 
Vattenstånden  i  maj  understego  överallt  utom  i  de 
nordligaste  älvarna  de  för  månaden  normala  och  voro 
i  södra  Sverige  ofta  exceptionellt  låga.  I  juni  och 
juli  voro  vattenstånden  i  hela  landet  lägre  än  de  nor¬ 
mala,  och  för  dessa  månader  exceptionellt  låga  även  i 
Dal-  och  Klarälvarna.  I  augusti  hade  vattenstånden  i  de 
norrländska  älvarna  börjat  kraftigt  stiga  och  uppvisade 
t.  o.  m.  exceptionellt  höga  värden,  under  det  att  sasom 
förut  mellersta  och  speciellt  södra  Sveriges  vattenstand 
voro  lägre  än  normalt,  flerstädes  i  exceptionell  grad.  I  stort 
sett  varade  dessa  vattenståndsförhållanden  sedan  till  arets 


lågvattensperioden  mycket  riktigt  inträffat ,  men  i  regel  blivit 
mvcket  kraftigare  utbildad  än  vad  som  ställts  1  utsikt.  Även 
utsikterna  rörande  lågvattensperiodens  upphörande  synas  komma 
all  på  ett  tillfredsställande  sätt  uppfyllas,  1  den  mån  delta 
ännu  kan  bedömas. 

Att  förra  årets  prognos  ställde  i  utsikt,  att  visserligen 
ett  minimum  av  den  fååriga  perioden  skulle  inträffa  i 
april — september  1921,  men  att  det  oaktat  vattenstanden 


Fig.  i.  Prognoser  av  Vänerns  vattenstånd. 

i)  —  13)  Åren  1910 — 1922  i  februari  beräknade  vattenstånd 

i  Vänern.  -  Observerade  vattenstånd  i  Vänern. 


ej  borde  bliva  alltför  låga,  berodde  därpå  att  ett  maxi¬ 
mum  av  den  iiåriga  perioden  beräknades  komma  att  in¬ 
falla  så  snart,  att  det  skulle  delvis  upphäva  inflytandet 
av  det  fååriga  minimum.  Beräkningen  har  helt  slagit  in 
beträffande  den  fååriga  fluktuationens  förlopp,  medan  åter 
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maximum  av  den  i  i-åriga  fluktuationen  ej  synes  komma  att 
inträffa  så  tidigt  som  beräknat. 

Fig.  i  visar  prognosen  av  Vänerns  vattenstånd,  och  det 
framgår,  att  1921  års  prognos  så  tilWida  blivit  felaktig, 
att  de  verkliga  vattenstånden  blivit  avsevärdt  lägre  än  de 
beräknade.  1  övrigt  stämmer  den  fortgående  sänkningen 
av  vattenståndet  under  året  med  prognosen  ävensom  ut¬ 
talandet,  att  vårflödet  ej  borde  bliva  särskilt  framträdande. 


år  1921  samt  en  kraftig  stigning  om  våren  1922.  De 
\  erkliga  wittenstanden  hava  i  regel  hela  året  kommit  att 
ligga  åtskilligt  under  de  sålunda  beräknade. 

Den^nya  prognosen  har  att  utgå  från  ett  minimum  av 
den  faariga  fluktuationen  i  mars  1921  samt  ett  minimum 
av  den  1  i-ariga  fluktuationen,  beräknat  till  början  av  år 
1920.  Man  skulle  då  hava  att  vänta  ett  fåårigt  maxi¬ 
mum  omkring  juni  1922  och  ett  11-årigt  maximum  kring 


Den  nya  prognosen  har  att  utgå  ifrån  dels  ett  maxi¬ 
mum  av  den  fååriga  fluktuationen  i  september  1920, 
dels  att  ett  minimum  av  den  1  i-åriga  perioden  torde 
kunna  förläggas  till  omkring  midten  av  år  1919.  Av 
den  fååriga  fluktuationen  har  man  då  att  vänta  ett  mini¬ 
mum  i  slutet  av  1921  och  ett  maximum  i  början  av 
I923»  medan  den  11-åriga  skulle  befinna  sig  i  stigande 
till  omkring  mars  1923.  Enligt  dessa  elementarvariatio- 
ner  skulle  man  hava  att  vänta  ett  under  året  fortlöpande 
stigande  vattenstånd,  som  skulle  kulminera  vid  vårflödet  2923, 
som  borde  bliva  av  en  betydande  höjd.  Beträffande  neder¬ 
börden  skulle  denna  prognos  tyda  på  riklig  nederbörd 
under  detta  år  i  mellersta  Sverige. 

Fig.  2  visar  prognoserna  av  Mälarens  vattenstånd.  1921 
urs  prognos  tydde  på  vattenstånd  av  normal  höjd  under 


midten  av  år  1922.  Enligt  dessa  fluktuationer  skulle 
mycket  höga  vattenstånd  vara  att  förvänta  år  1922. 

Prognoserna  av  Dalälvens  högvattenmängd  (se  fig.  3)  pä 
grundvalen  av  de  fleråriga  variationerna  gåvo  goda  resul¬ 
tat  åren  1912,  T913,  1914,  1916,  1 9 1 7 ,  1919  och  1920, 
men  däremot  felaktiga  1915  och  191-8.  Prognosen  för 
1921  gav  ett  värde  något  understigande  det  normala. 
Det  verkliga  blev  500  nv/s,  dvs.  understeg  betydligt  det 
normala.  Resultatet  torde  om  ock  med  tvekan  kunna 
hänföras  till  de  tillfredsställande. 

För  innevarande  år  erhåller  man  något  över  1 500  nfl/s, 
dvs.  ett  värde  sotn  avsevärdt  överstiger  det  normala. 

För  år  1921  gav  prognosen  ett  i  det  närmaste  normalt 
värde  å  Helgeåns  sommarvattenstånd ,  varmed. i  fig.  4  av¬ 
setts  medelvattenståndet  i  juni  och  juli.  Det  verkliga 
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TAB.  3.  192  1  OCH  1922  ÅRS  NEDERBÖRDSPROGNOSER. 


Vattendrag 


Station 


Februari  1921 


Torneälv  . . . 1  Kiruna 

Luleälv . 1  Jokkmokk 

Piteälv . 

Skellefteälv  . 

Mångbyån  . 

!  Umeälv . 

Ångermanälven  . 


Indalsälven 
Ljusnan  ... 
Dalälven  ... 
Gavleån  . . . 
Norrström 


Nyköpingsån 
Motalaström. . 


Mörrumsån 
Helgeån  ... 


Lagan  . 
Viskan  . 
Götaälv 


Piteå 

Mala . 

Lövånger . 

Tärnaby  . 

Gäddede  .... 

Multrå  . 

Lungö  . 

Storlien  - 

Sveg . 

Mora  . 

Gävle  . 

Västerås  .... 
Uppsala  .... 
Stockholm  . 
Landsort  .... 

Bie  . 

Askersund  . 
Jönköping  . 
Västervik  . . . . 

Visby  . 

Vedeby  .... 

Växjö  . 

Kristianstad . 

Ystad  . 

Kullen . 


Långhult  ... 
Oxabäck  ... 
Filipstad  ... 
Vänersborg 
Göteborg  . . . 


Februari  1922 


Beräknat 
max.  eller  min.  1 

Observerat 
max.  eller  min. 

Beräknat 
max.  eller  min. 

Beräknad  tendens 

Min. 

dec.  20 

Min. 

okt.  20 

Max. 

I 

dec.  21 

»Lägre» 

från 

juli  22 

» 

april  2 1  j 

7> 

nov.  20 

jan.  22 

» 

7> 

aug.  22 

7> 

nov.  20 

»  20 

»  22 

7> 

» 

»  22  J 

» 

jan.  21 

y> 

»  20 

7> 

»  22 

7> 

» 

»  22 

7> 

aug.  20  i 

» 

sept.  20 

> 

nov.  21 

7> 

7> 

juni  22 

» 

jan.  21 

7> 

nov.  20 

» 

jan.  22 

7> 

7> 

aug.  22 

7> 

okt.  20 

7) 

april  20 

* 

juni  21 

7) 

7> 

jan.  22 

»  20 

» 

nov.  20 

7> 

jan.  22 

7> 

» 

aug.  22 

» 

»  20 

7) 

okt.  20 

7> 

dec.  21 

7> 

7> 

juli  22 

7> 

mars  21 

7> 

sept.  20 

7> 

nov.  21 

7> 

7> 

juni  22 

7> 

febr.  21 

7> 

nov.  20 

7> 

jan.  22 

7> 

7> 

aug.  22 

7> 

maj  21 

7> 

mars  2 1 

» 

maj  22 

» 

7) 

nov.  22 

» 

febr.  21 

7> 

»  2 1 

7) 

»  22 

» 

» 

»  2  2 

7) 

okt.  20 

7> 

»  21 

» 

»  22 

7> 

7> 

»  22 

} 

) 

okt.  20 

7> 

dec.  21 

7> 

7) 

juli  22 

7> 

jan.  21 

7> 

e.  april  21 

» 

juli  22 

7> 

» 

jan.  23 

» 

febr.  2  1 

7> 

»  »21 

»  22 

i> 

» 

»  23 

» 

»  21 

7> 

mars  21 

7) 

maj  22 

» 

7> 

nov.  22 

7) 

jan.  2  1 

» 

nov.  20 

7) 

jan.  22 

» 

7) 

aug.  22 

» 

april  21 

» 

jan.  21 

» 

mars  22 

» 

7> 

sept.  2 2 

? 

7> 

mars  2 1 

7> 

maj  22 

7> 

7) 

nov.  22 

7) 

jan.  21 

7> 

»  21 

» 

»  22 

7> 

7) 

»  22 

7> 

febr.  21 

1  7) 

jan.  21 

» 

mars  22 

» 

sept.  22 

» 

jan.  21 

7> 

»  21 

7> 

»  22 

7) 

»  22 

7) 

febr.  21 

» 

febr.  21 

7> 

april  22 

» 

7> 

okt.  22 

» 

»  21 

» 

jan.  21 

» 

mars  22 

7> 

7> 

sept.  22 

7) 

»  21 

* 

»  21 

7> 

»  22 

» 

» 

»  22 

7) 

»  21 

7> 

»  21 

» 

»  22 

7> 

7> 

»  22 

7> 

jan.  21 

» 

mars  21 

» 

maj  22 

7> 

7> 

nov.  22 

» 

febr.  21 

» 

e.  april  21 

7> 

juli  22 

7> 

7) 

jan.  23 

7> 

»  21 

» 

»  »  21 

7> 

aug.  22 

7> 

» 

febr.  23 

7) 

»  21 

» 

mars  2 1 

7> 

maj  22 

* 

» 

nov.  22 

TAB.  4.  1921  OCH  1922  ÅRS  VATTENSTÅNDSPROGNOSER. 


Februari  1921 

Februari  1922 

Vattendrag 

Station 

Beräknat 
max.  eller  min.  j 

Observerat 
max.  eller  min. 

Beräknat 
max.  eller  min. 

Beräknad  tendens 

Myrheden  . 

Min. 

juni  21 

Min. 

febr. 

21 

Max.  april 

22  I 

»  Lägre » 

från 

okt. 

22 

Kusfors  . 

» 

sept.  21 

7> 

mars 

21 

»  maj 

22  1 

>; 

» 

nov. 

22 

Vännäs . 

» 

maj  2 1 

7> 

jan. 

21 

t>  mars 

22 

7> 

7> 

aug. 

juli 

22 

Långsele  . 

7> 

mars  2 1 

7) 

dec. 

20 

»  febr. 

22 

7) 

» 

22 

Bomsund . 

7> 

april  2 1 

7> 

nov. 

20 

jan. 

22 

7> 

7> 

juni 

22 

Edänge  . 

7) 

juli  21 

7> 

jan. 

21 

»  mars 

22 

7) 

> 

aug. 

dec. 

22 

Forsbacka  . 

7) 

»  21 

7> 

e.  maj 

21 

Min.  juni 

21 

»Högre» 

» 

2 1 

Transtrand  . 

7> 

»  21 

» 

) 

21 

i)  » 

21 

7) 

7> 

febr. 

21 

Leksand  . 

» 

aug.  21 

7> 

7> 

21 

7)  aug. 

2 1 

» 

7> 

22 

Älvkarleö . 

7) 

»  21 

7> 

y> 

21 

»  7> 

21 

7> 

7> 

7> 

22 

Notholmen  . 

7> 

sept.  21 

» 

7> 

21 

»  juli 

21 

7) 

7) 

jan. 

22 

Uppsala  . 

7> 

april  21 

7> 

mars 

2 1 

Max.  maj 

22 

»Lägre» 

7> 

nov. 

dec. 

22 

Stockholm  . 

» 

»  21 

» 

7> 

21 

t>  juni 

22 

7) 

7) 

22 

Edet . 

) 

sept.  2 1 

7) 

e.  maj 

21 

Min.  sept. 

21 

»Högre» 

7> 

mars 

22 

Vättern 

Motala . 

7> 

»  21 

7> 

» 

21 

7>  7> 

21 

7> 

» 

7) 

22 

Borensberg  . 

7) 

»  21 

» 

» 

21 

)>  » 

21 

x 

» 

22  | 

Fiskeby  . 

? 

7> 

» 

21 

»  juli 

21 

7> 

7> 

jan. 

febr. 

22 

Tärnforsen  . 

» 

sept.  21 

7> 

7> 

21 

»  aug. 

21 

7) 

7> 

22 

Hönjebro . 

7) 

april  21 

» 

» 

21 

»  juli 

21 

7> 

& 

jan. 

22 

Kristianstad . 

7> 

mars  21 

7> 

7> 

21 

»  7> 

21 

7) 

7> 

» . 

22 

Lagan 

Skillingaryd . 

7) 

juni  21 

7> 

» 

21 

»  7> 

21 

» 

7> 

7> 

22 

Johansfors  . 

7t 

mars  21 

» 

7) 

21 

7>  7> 

21 

Ti 

» 

7> 

22 

Klarälven 

Edebäck  . 

7> 

juli  21 

» 

april 

21 

Max.  juni 

22 

»Lägre» 

dec. 

22 

Vänern . 

Sjötorp . 

\  * 

sept.  21 

» 

e.  maj 

21 

Min.  dec. 

21 

»Högre» 

7> 

juni 

22 

motsvarande  vattenståndet  blev  mycket  lågt,  vadan  resul¬ 
tatet  var  mindre  tillfredsställande. 

För  år  1922  giver  en  ny  prognos  ett  högt  värde  å 
Helgeåns  sommarvattenstånd 

De  för  år  1921  på  grund  av  variationerna  i  sjön 
Tisken  förutberäknade  karakteristiska  vattenstånden  i  Rnnn- 

o 

systemets  sjöar  framgå  jämte  de  verkliga  av  fig.  5.  Ars- 
medeltalet  för  år  1921  har  blivit  något  lägre  än  det 
år  1921  beräknade  (angivet  medelst  tvärstrecket)  och 


mycket  lägre  än  det  år  1920  beräknade.  Vintervatten¬ 
stånden  blevo  åtskilligt  lägre  jämväl  än  de  år  1921  be¬ 
räknade.  Också  vårvattnet  blev  avsevärdt  lägre  än  det  år 
1921  såväl  som  år  1920  beräknade.  Höstvattenståndet 
åter  avvek  föga  från  det  förutberäknade. 

Enligt  de  nya  beräkningarna  har  man  att  vänta  ett 
relativt  högt  vårvattenstånd  i  år  samt  mycket  höga  sommar- 
och  höstvattenstånd  samt  vintervattenstånd  1922 — 23. 

Fig.  6  visar  de  årseliminerade  kurvorna  för  nederbörden 
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Fig.  5.  Prognoser  av  Tiskens  vattenstånd. 

- -  -  Beräknade  värden.  -  Observerade  värden. 

Tvärstrecken  å  linjerna  för  1921  och  1922  angiva  de  år  1921  och 
1922  beräknade  värdena  å  1921  och  1922  års  vattenstånd. 


vid  en  del  stationer  och  tab.  3  innehåller  en  motsvarande 
sammanställning  av  resultaten  av  1921  års  prognoser  och 
av  de  nya.  Det  nya  minimum  av  den  årseliminerade 


kurvan,  som  man  enligt  1921  års  prognos  hade  att  vänta 
i  slutet  av  1920  eller  början  av  1921,  har  inträffat  i 
mycket  god  överensstämmelse  med  prognosen.  I  enlighet 
därmed  var  nederbörden  ringa  under  årets  förra  hälft, 
men  blev  rikligare  i  slutet  av  året.  Härvid  inträffade 
vändpunkten  tidigare  i  de  nordligare  länen  och  särskilt 
tidigt  vid  vissa  ijälls'tationer.  Kurvorna  äro  nu  i  regel  i 
stigande  fran  ett  minimum  i  slutet  av  1920  eller  början 
av  1921,  till  ett  maximum  som  bör  inträffa  i  början  eller 
midten  av  1922. 

I  enlighet  med  detta  förlopp  av  de  årseliminerade 
kurvorna  torde  utsikterna  kunna  sammanfattas  så,  att  vi 
nu  befinna  oss  i  en  nederbördsrik  period ,  som  i  regel  torde 
räcka  till  memot  årets  slut. 

V attenståndsförutsägelserna  framgå  av  fig.  7  och  tab. 
4.  Enligt  1921  ars  prognos  beräknades  ett  minimum  av 
den  årseliminerade  kurvan  komma  att  inträffa  omkring 
april — september  1921.  I  mycket  god  överensstämmelse 
därmed  hava  minima  inträffat  vid  en  del  stationer  i  bör¬ 
jan  av  1921,  men  hava  vid  andra  ännu  icke  nåtts  i  maj 
1921.  Enligt  fluktuationens  medelförlopp  har  man  nu 
att  för  de  sistnämnda  stationerna  vänta,  att  minimum  in¬ 
träffar  omkring  midten  av  år  1921,  vid  de  andra  att 
nästa  maximum  inträffar  i  början  av  år  1922. 

I  enlighet  med  detta  förlopp  av  de  årseliminerade  kur¬ 
vorna  torde  utsikterna  kunna  sammanfattas  så,  att  vi  be- 


Fig.  7- 

finna  oss  vid  eller  nära  början  av  en  period  med  höga  vatten¬ 
stånd,  som  för  de  tiorrländska  älvarna  borde  vara  till  inemot 
årets  slut ,  för  de  övriga  till  inemot  midten  av  nästa  år. 


EKONOMISK 

Den  gångna  rapportveckan,  som  i  sig  innesluter  påskhelgen, 
har,  som  väntat  var,  ej  medfört  någon  förändring  i  det  allmänna 
ekonomiska  läget.  Den  med  så  stor  spänning  emotsedda  Genua- 
konferensen  har  nu  öppnats  men  ännu  ha  ej,  när  detta  skri- 
ves,  förhandlingarna  därstädes  hunnit  så  långt,  att  man  kan 
draga  några  slutsatser  om  konferensens  resultat  och  i  övrigt 
har  intet  inträffat,  som  kunnat  ge  anledning  till  ljusare  för¬ 
hoppningar  på  framtiden.  Endast  det  faktum,  att  den  eko- 


ÖVERSIKT. 

nomiska  konferensen  nu  äntligen  kommit  till  stånd,  synes  ha 
lättat  stämningen  något. 

Den  kraftiga  åtstramningen  på  var  penningmarknad  vid  se¬ 
naste  kvartalsskiftet  blev  snabbt  övergående,  i  det  att  den 
hittills  gångna  delen  av  april  månad  visat  en  betydande  av¬ 
belastning.  Endast  under  första  aprilveckan  sjönk  således 
sedelomloppet  med  51  mill.  kr.  och  var  den  8  dennes  åter 
nere  i  583,6  mill.  kr.  Då  sedelminskningen  normalt  brukar 
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fortsätta  även  under  andra  och  tredje  aprilveckorna,  har  man 
att  räkna  med  en  ytterligare  förbättring  av  riksbankens  ställ¬ 
ning.  En  ny  räntesänkning  denna  månad  ligger  därför  ej 
utanför  möjligheternas  gränser,  i  synnerhet  som  England  re¬ 
dan  vidtagit  en  dylik  åtgärd,  då  Bank  of  England  den  1 3 
april  sänkte  sitt  diskonto  från  4,5  till  4  procent.  Även  i  För¬ 
enta  staterna  äro  utsikterna  stora  för  en  räntesänkning,  då 
penningmarknaden  därstädes  är  myckfet  lätt,  och  räntesatser 
för  »Call  money»  har  hållit  sig  vid  4,5  procent. 

Den  allmänna  tendensen  i  Förenta  staternas  affärsliv  har, 
trots  ett  eller  annat  bakslag  inom  en  del  affärsgrenar,  stadigt 
förbättrats  och  den  ljusning,  som  här  sedan  en  tid  tillbaka 
varit  märkbar  särskilt  inom  järn-,  stål-  och  automobilindustrien 
synes  börja  gynnsamt  inverka  även  på  europeiska,  varumark¬ 
naden.  Till  vårt  land  har  dock  ännu  ej  förbättringen  nått. 
Läget  på  den  svenska  järn-  och  stålmarknaden  har  således  ej 
undergått  någon  större  förändring.  Orderbeståndet  vid  verken 
är  allt  fortfarande  mycket  knapp.  Nya  förfrågningar  ingå 
visserligen  i  något  rikligare  antal  än  förut,  men  för  mycket 
små  kvantitetef.  Ännu  synes  icke  producenternas  och  avnä¬ 
marnas  prisidéer  ha  bringats  till  överensstämmelse,  och  dess¬ 
utom  öka  de  osäkra  arbetsförhållandena  köparnas  återhåll¬ 
samhet.  Även  på  den  svenska  trävarumarknaden  intaga  de  ut¬ 
ländska  importörerna  en  avvaktande  hållning.  Engelsmännen 
ha  emellertid  nu  börjat  uppträda  som  köpare  och  för  när¬ 
varande  pågå  underhandlingar  med  engelska  importörer,  om¬ 
fattande  stora  kontrakt  i  både  hyvlade  och  sågade  trävaror. 
Härigenom  synes  den  svenska  trävarumarknaden  ha  inträdt  i 
ett  skede  av  stabilisering  och  ökad  tillit,  och  faran  för  prisfall 
är  ej  längre  överhängande. 

De  abnormt  svåra  isförhållandena  vid  våra  kuster  ha,  som 
känt,  nedskurit  vår  utrikeshandel  innevarande  år  vida  under  vad 
man  haft  anledning  att  räkna  med  på  grund  av  depressionen. 
Den  i  dagarna  publicerade  statistiken  över  värdet  av  vår  han¬ 
del  med  utlandet  visar  således  mycket  låga  siffror.  Importen 
uppgår  endast  till  49,»  mill.  kr.  mot  7 ^,6  mill.  under  januari 
i  år  och  1x6,2  mill.  under  februari  1921,  och  värdet  av  expor¬ 
ten  under  februari  steg  endast  till  37,6  mill.  kr.  mot  61  mill. 
under  januari  i  år  och  88,7  mill.  motsvarande  månad  i  fjol. 
Ur  handelsbalanssynpunkt  ger  månaden  ett  importöverskott 
på  11,6  mill.  kr. 

Den  gångna  veckan  har  åter  framvisat  ett  par  betydande 
förlustbokslut.  Svenska  a.-b.  Gasaccumulator  redovisar  för  1921 
efter  avskrivningar  på  7,5  mill.  kr.  en  brist  på  6,74  mill.  kr. 
Denna  förlust  täckes  av  dispositionsfonden  1,75  mill.  kr.  samt 
från  reservfonden  4,99  mill.  kr.  Av  reservfonden  kvarstår  där¬ 
efter  2,7  mill.  kr.  —  Billerttds  a.-b.  har  efter  avskrivningar  pa 
9,1  mill.  kr.  lämnat  en  förlust  för  fjolåret  på  7,5  mill.  kr. 
Denna  täckes  genom  fonderade  medel,  varefter  av  reservfon¬ 
den  återstår  ett  belopp  av  4,63  mill.  kr. 

Ett  par  gynnsamma  bokslut  finnas  även  att  omnämna.  A.-b. 
Kreuger  6^  Toll  har  under  1921  intjänat  ett  netto  på  6,91  mill. 
kr.  (f.  å.  6,6).  Utdelningen  blir  oförändrat  25  proc.  —  A.-b. 
de  Lavals  ångturbin  redovisar  för  fjolåret  en  behållning  på 
408866  kr..(f.  å.  414360).  Utdelningen  bibehålies  med  8  proc. 
—  L.  M.  Ericssons  engelska  dotterbolag ,  The  Brittish  L.  M.  Erics¬ 
son  Manufacturing  Co.  Ltd  har  under  1921  haft  ett  mycket 
godt  år.  Nettot  har  således  närmare  sexdubblats  från  12  100 
till  69  000  pund,  och  tack  vare  detta  goda  resultat,  har  utdel¬ 
ningen  för  stamaktierna  kunnat  höjas  från  8  till  10  proc. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  återfinnes 
bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XIV.  Red. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK  sammanträdde  den  28 
februari  1922  under  ordförandeskap  av  undervisningsrådet 
Nils  Fredriksson. 

Efter  justering  av  protokollet  från  avdelningens  samman¬ 
träde  den  17  januari  1922  föredrogs  inträdesanmälan  från  ci¬ 
vilingenjör  Albert  L.  Bergström  samt  invaldes  i  avdelningen 
civilingenjör  Alrik  Björklund,  ingenjör  Michael  Fserden  och 
ingenjör  K.  L.  Tage  Sundstedt. 

Från  föreningens  styrelse  hade  med  begäran  om  yttrande 
överlämnats  ett  meddelande  från  Sveriges  maskinindustriför¬ 


enings  standardkommission  angående  standardkonor.  Ordfö¬ 
randen  meddelade,  att  avdelningens  styrelse  överlämnat  frågan 
till  en  kommitté,  bestående  av  herrar  Fr.  Berthelius,  K.  J.  E. 
Hesselman  och  K.  I.  Karlsson,  med  uppdrag  att  inkomma  med 
förslag  till  yttrande,  vilken  åtgärd  av  avdelningen  godkändes. 

Härefter  höll  ingenjör  F.  E.  Bengtson,  Avesta,  föredrag 
om  Svetsningsförfarandet  och  dess  tillämpning  vid grovplatsarbeten. 

Sedan  ordförandeskapet  för  kvällen  övertagits  av  vice  ordfö¬ 
randen  civilingenjör  Vilh.  Nordström,  höll  civilingenjör  Sixten 
NILSSON,  Södertälje,  föredrag  över  ämnet  Gjuteriteknikens  stånd¬ 
punkt  och  strävanden  beträffande  for?nmaskiner.  Efter  föredraget 
påpekade  direktör  John  Ekelöf  att  gjuteritekniken  i  vårt  land 
under  den  senaste  tiden  stått  efter  genom  att  formningspro- 
blemet  ej  studerats  av  teknici  och  uttalade  samtidigt  sin  till¬ 
fredsställelse,  att  frågan  nu  upptagits  på  avdelningens  program. 

Till  slut  anmälde  överingenjör  E.  Spetz,  att  föreningens 
Handbok  VII  a,  Normer  för  beräkning  av  eldytans  storlek  vid 
på  land  använda  pannor,  var  slutsåld.  Avdelningen  beslöt 
med  anledning  härav  att  uppdraga  åt  styrelsen  att  vidtaga 
åtgärder  för  utgivande  av  en  ny  upplaga  av  handboken. 

Efter  sammanträdet  följde  supé  och  samkväm.  Samman¬ 
trädet  var  besökt  av  eit  50-tal  medlemmar.  H.  F.  N. 


NOTISER 


KUNGL.  VETENSKAPSAKADEMIENS  ARNBERGSKA 
KOMMITTÉ  har  tilldelat  kapten  F.  Jonson  Arnbergska  fon¬ 
dens  pris  (1  200  kr.)  för  arbetet  »Transportkostnader  vid  järn¬ 
vägar  och  vattenvägar».  Arnbergska  fonden  för  belöning  av 
tekniska,  ekonomiska  och  statistiska  arbeten  är  donerad  till 
Vetenskapsakademien  av  riksbanksfullmäktigen,  doktor  J.  W. 
Arnberg,  död  den  20  juni  1900. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Fredrik  Bergh,  nu  anställd  hos  Aseas  mexikan¬ 
ske  agent  Electromotor  S.  A.,  Mexico  D.  F. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  Gustaf  Henrik  Ernst  Lothigius  (f.  1872)  av¬ 
led  i  Stockholm  den  6  mars  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  föreningens  lokal  tis¬ 
dagen  den  25  april  1922  kl.  7,30  e.  m.  — Ärenden ;  1.  Protokolls¬ 
justering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  —  3-  Inkomna  skri¬ 
velser.  —  4.  Handbok  IV.  —  5.  Skrivelse  från  ingenjör  W.  Da- 
vidsson  angående  nomenklatur  inom  hiss-  och  transporttekniken. 
—  6.  Angturbinen  som  lokomotivmotor ,  diskussion  med  inlednings¬ 
anförande  av  överingenjör  Fr.  Ljungström.  —  Supé  och  sam¬ 
kväm. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  föreningens  lokal  onsdagen  den  26  april  1922  kl.  7,30  e.  m. 
Obs.  Ändrad  dag!  —  Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  In¬ 
val.  —  3.  Förslag  till  avdelningens  vårmöte  och  studieresa.  — 
4.  Behandling  av  skrivelse  från  K.  Socialstyrelsen  angående  »för¬ 
slag  till  föreskrifter  till  skydd  mot  yrkesfara  vid  husbyggnads¬ 
arbete».  —  5.  Hamnpristävlingen  i  Trälleborg,  redogörelse  med 
ljusbilder  av  överstelöjtnanten  i  KVVK  Fr.  Enblom.  —  6.  Med¬ 
delanden  från  avdelningens  vägkommitté  angående  förslag  till 
försökssträckor  vid  vägbyggnader,  av  kaptenen  i  KVVK  Carl 
Gyllenberg. 

SVENSKA  VATTENKRAFTFÖRENINGEN 

sammanträder  till  ordinarie  årsmöte  torsdagen  den  27  april  1922  å 
Järnkontorets  lokal,  Kungsträdgårdsgatan  6,  Stockholm.  —  Ordinarie 
stämma  kl.  1,45  e.  m.  Vattenkraftfrågor  år  ig22,  av  ingenjör  Carl 
Kleman.  Kl.  2,10  e.  m.  Ka  planturbinen  t  föredrag  av  överingenjör 
G.  Molinder. 

Gemensamt  med  Sve?iska  Geofy siska  fören.ingen:  Kl.  3  e.  m. 
Vattenregleringars  inverkan  på  ot?igivande  skogsmark ,  föredrag  av 
professor  H.  Hesselman.  Kl.  4  e.  m.  Nyare  erfarenheter  om 
planläggnmg  och  utförande  av  vatten  regi e  r  inga  r ,  diskussion  med 
inledningsanföranden  av  ingenjör  Sven  Liibeck,  överstelöjtnant 
John  Ekelund  och  direktör  Mauritz  Serrander. 
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Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 
L - .  -  ■  - ii 

LA  CONFÉRENCE  INTERNATIONALE  DES 
GRANDS  RÉSEAUX  I  PARIS  21  —  26 
NOVEMBER  1921. 

Av  civilingenjör  J.  Körner. 

Konferensen  organiserades  av  Union  des  Syndicats  de  1’Klec- 
tricité  under  ledning  av  dess  ordförande,  M.  LÉGOukz,  och 
generalsekreterare,  M.  Trikox-LaspiÉre.  Dess  uppgift  var  att 
under  medverkan  av  representanter  från  »allierade  och  neu¬ 
trala»  länder  behandla  spörsmål  i  samband  med  kraftöver¬ 
föring  vid  särskilt  höga  spänningar.  I  viss  mån  kan  den  be¬ 
traktas  som  en  anslutning  till  det  i  mars  1920  i  Brussel  av¬ 
hållna  sektionsmötet  av  den  Internationella  elektrotekniska 
kommissionen,  som  behandlade  standardisering  av  spänningar 
och  isolatorer,  ehuru  Parismötet  arbetade  efter  ett  betydligt 
mer  omfattande  program.  Ett  femtiotal  ingenjörer  från  ett 
dussin  inbjudna  länder  infunno  sig  till  mötet,  vars  samman¬ 
träden  dessutom  bevistades  av  ett  stort  antal  franska  elektro- 
teknici.  Av  mera  bekanta  namn  bland  deltagarna  äro  att 
nämna  professorerna  Kenneeey,  Semenza  och  BoucheroT,  dr 
Maieeoux,  Internationella  elektrotekniska  kommissionens  pre¬ 
sident,  hrr  Bakker,  dee  Buono  och  Beondee. 

Under  konferensens  sex  arbetsdagar  presenterades  ett  70-tal 
föredrag,  till  största  delen  tryckta  i  korrektur  och  tillställda 
konferensdeltagarna  under  loppet  av  förhandlingarna. 

För  underlättande  av  arbetets  organisation  uppdelades  före¬ 
dragen  på  tre  sektioner,  nämligen: 

I.  Den  elektriska  energiens  framställning  och  transfor- 
mering. 

II.  Överföringsledningar. 

III.  Drift  och  distribution. 

Härtill  konimo  en  del  föredrag  och  meddelanden  rörande 
lagstiftningsfrågor  samt  redogörelser  för  större  projekt  och  an¬ 
läggningar,  vilka  sammanfördes  i  en  avdelning  för  sig  (den 
s.  k.  beskrivande  avdelningen). 

För  att  lämna  konferensdeltagarna  möjlighet  att  taga  del 
av  allt  vad  som  förekom,  ordnades  likväl  inga  parallellsam¬ 
manträden,  utan  behandlades  sektionerna  efter  varandra.  En 
följd  härav  blev,  att  på  grund  av  tidens  knapphet  diskussionen 
av  föredragen  måste  rätt  kraftigt  begränsas.  Särskilt  gjorde 
denna  olägenhet  sig  gällande  under  konferensens  sista  dagar, 
och  ett  flertal  föredrag  kommo  över  huvud  taget  ej  upp  till 
diskussion.  Den  här  ovan  antydda  grupperingen  av  före¬ 
dragen  följdes  ej  heller  alltid  så  noga,  då  ej  så  få  föredrag 
tydligen  anmälts  i  sista  stund.  I  stort  sett  synes  kongress- 
bestyrelsen  med  avseende  på  föredragsmaterial  blivit  bönhörd 
över  hövan,  och  en  viss  ransonering  skulle  säkerligen  utan 
men  för  utbytet  hava  varit  på  sin  plats. 

En  sammanställning  av  föredragshållare  och  föredrag  efter 
den  officiella  grupperingen  följer  här  nedan: 

A.  BESKRIVANDE  FÖREDRAG. 

Tribot  LaspiÉre,  Fransk  lagstiftning  berörande  elektrisk 
kraftöverföring. 

Le  Yerrier,  Program  för  skapande  i  Frankrike  av  stora 
kraftnät  för  högspänd  energiöverföring. 

Beeeaar  Spruyt,  Hollands  elektrifiering;  statistiska  upp¬ 
gifter  och  översikt  över  lagstiftning. 

Iraahoet,  Norsk  lagstiftning  berörande  elektrisk  kraftöver¬ 
föring. 

Hoedt-Aanensen,  Sammankoppling  av  större  kraftnät  i 

Norge. 

Aubry,  Sammankoppling  av  större  kraftnät  i  Frankrike. 
1'ORTESCUE,  Några  anmärkningar  rörande  högspänd  kraft¬ 
överföring. 

Borgquist,  Större  högspända  kraftnät  i  Sverige. 

Borgquist,  Högspänningsisolatorer. 


Wedmore,  Användning  av  reaktansspolar. 

Dee  Bi  ono,  Italiensk  lagstiftning  berörande  elektrisk  kraft¬ 
överföring. 

André,  Inverkan  av  högspända  kraftnät  å  telegraf-  och  tele¬ 
fonledningar. 

Shibusawa,  Japansk  lagstiftning  rörande  elektriska  installa¬ 
tioner. 

Shibusawa,  Administration  av  elektriska  anläggningar  i  Japan. 
Iraahoet,  Bör  sammankoppling  av  kraftnät  regleras  genom 
lagstiftning? 

Murray,  Projekt  rörande  sammankoppling  av  kraftnät  å  om¬ 
rådet  mellan  Boston  och  Washington. 

IIobbee,  Beskrivning  av  kraftnät  tillhöriga  Lu  Compagnie 
d’Irrigation  et  d’Energie  électrique  de  l’Ebre»  (Spanien) 
Norsa,  Större  kraftnät  i  Italien. 

Shibusawa,  Större  kraftanläggningar  i  Japan. 

HunTER,  Högspänd  kraftdistribution  i  England. 

Cuevo,  Beskrivning  av  kraftnät  tillhöriga  » Hidroelectrica 
Iberica»  och  »Hidroelectrica  Espanola». 

B.  DISKUSSIONSFÖREDRAG. 
i:a  sektionen . 

(Energiens  alstring  och  transformering.) 

Cordier,  Allmän  redogörelse  för  i:a  sektionens  arbeten. 
Hansson,  Driftspänning  och  isolation  vid  växelströmsgenera- 
torer. 

Ranjard,  Spänningsfall  vid  växelströmsgeneratorer. 
BoucheroT  &  NOEE,  Pendling  hos  elektriska  maskiner. 
Leonard,  Driftspänning  och  isolation  vid  transformatorer. 
Roth,  Anmärkningar  rörande  konstruktion  av  transforma¬ 
torer. 

Ieiovici,  Överspänningsskydd  och  reläer. 

Deeay,  Oljeströmbrytare  för  mycket  höga  spänningar. 

Payan,  Understationer  av^utomhustyp. 

Darrieus,  Den  reaktiva  effektens  alstring  och  fördelning. 
RouGÉ,  Rationell  organisation  av  installationer  hos  större 
förbrukare. 

Newbury,  Konstruktion  av  växelströmsgeneratorer  för  stora 
centraler. 

Powee,  Ställverk  för  höga  spänningar. 

2:a  sektionen. 

(Överföring.) 

Duvae,  Allmän  rapport  över  2:a  sektionens  arbeten. 
Lavanchy,  Samband  mellan  spänning,  linjelängd  och  över¬ 
fört  energibelopp. 

Esbran  &  LafonTaine,  Linjekonstruktioner  för  högspänning. 
Duvae,  Konstruktion  av  kraftlinjer. 

Drouin,  Om  kraftlinjestolpar. 

Saieey,  Om  isolatorer. 

Vedoveeei,  Spänningsfördelning  vid  hängisolatorer. 

Drin,  Användning  av  basalt  som  elektriskt  isolationsmaterial. 
Dusaugey,  Hedningar. 

Lavanchy,  Bestämning  av  överföringsledningars  fyra  karak¬ 
teristiska  konstanter. 

Couefon,  Geoffroy  &  Grosselin,  Högspända  jord-  och 
marinkablar. 

Beondee  &  Lavanchy,  Återverkan  av  ett  högspänt  nät  å 
generatorernas  magnetisering. 

Beondee,  En  ny  metod  för  reglering  av  kraftlinjer  för  hög¬ 
spänd  växelström. 

POMEROE,  Hängisolatorer. 

Woodhouse,  Användning  av  porslinsisolatorer  i  England. 
PEEK,  Isolation  av  högspända  kraftlinjer. 

Austjn,  Några  faktorer  inverkande  på  isolation  av  högspända 
kraftnät. 

LEWis,  Amerikanska  beräkningsnormer  för  högspända  kraft¬ 
ledningar. 

PrineTTI,  Åldring  hos  högspänningsisolatorer. 

3'.e  sektionen. 

(Drift  och  distribution.) 

Pinson,  Allmän  rapport  över  3:e  sektionens  arbeten. 
BoucheroT,  En  ny  metod  för  energiöverföring  medelst  växel¬ 
ström. 
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Aubry,  Reglering  av  spänning  och  frekvens  å  högspända 
kraftlinjer. 

Henriicsen,  Kooperation  mellan  vattenkraftcentraler  och  in¬ 
dustriella  anläggningar. 

Bakker,  Parallelldrift  av  elektriska  centraler. 

Vedoveeli,  Om  jordförbindning  av  nollpunkten  i  högspända 
trefassystem. 

AUBRY,  Sammankoppling  av  jordkablar  och  luftledningar. 

Grente,  Underhåll  av  högspända  kraftledningar. 

LEGROS,  Uppmätning  av  högspänd  elektrisk  energi. 

LaTOUR,  Högfrekvent  telefonförbindelse  mellan  kraftstationer. 

Bancae,  Överspänningar. 

CaparT,  Överspänningsskydd  för  högspända  luftledningar. 

JOHANSEN,  Några  anmärkningar  betr.  elektricitetens  använd¬ 
ning  för  hushållsändamål  i  Norge. 

Shibusawa,  Svagströmsstörningar  från  en  kraftledning  med 
jordförbunden  nollpunkt. 

Wedmore,  Konstruktion  och  användning  av  automatiska 
sektionsbrytare. 

NorberG-SchueTZ,  Belastningsfaktorns  inverkan  på  ström- 
priset. 


■  -  MSrii-i/  l\  ' 
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Denna  lista  gör  måhända  vid  första  påseendet  ett  ståtligare 
intryck  än  vad  som  motsvarar  dess  verkliga  innehåll.  En  del 
av  de  franska  föredragen  kunna  nämligen  betraktas  mer  som 
kompendieartade  diskussionsunderlag  än  som  föredrag  i  egent¬ 
lig  mening.  Bland  de  övriga  föredragen  funnos  emellertid 
flera  av  ganska  stort  intresse,  varom  närmare  i  det  följande. 

I  samband  med  konferensen  voro  anordnade  en  del  utflykter, 
delvis  i  tekniskt  syfte,  bl.  a.  till  det  utanför  Paris  belägna 
under  uppförande  befintliga  kraftverket  Gennevilliers,  till  Ver- 
dun  m.  m. 

Med  avseende  på  den  tekniska  behållningen  av  konferensen 
lämnas  i  det  följande  en  kort  resumé. 

Föredragen  inom  den  beskrivande  avdelningen  lämnade  ett 
rätt  rikhaltigt  material  från  så  godt  som  samtliga  represen¬ 
terade  länder.  Av  största  intresset  voro  redogörelserna  för 
vissa  större  projekt,  avseende  skapandet  av  verkliga  landsnät; 
särskilt  de  franska  (föredrag  av  Ue  VERRiER  och  Aubry)  och 
amerikanska  (Den  officiella  rapporten  » A  super  power  system 
for  the  region  between  Boston  and  Washington»),  torde  vara 


av  den  beskaffenhet,  att  kortfattade  redogörelser  för  desamma 
äro  på  sin  plats.  Svenska  statens  verksamhet  inom  detta  om¬ 
råde,  närmare  skildrad  i  ett  av  Vattenfallsstyrelsen  på  engelska 
och  franska  utgivet  arbete,  som  utdelades  bland  mötesdelta¬ 
garna,  väckte  även  stor  uppmärksamhet. 

De  franska  planerna  på  ett  systematiskt  utbyggande  av  lan¬ 
dets  vattenkraft  för  tillgodoseende  av  industriens  och  järnvä¬ 
garnas  behov  äro  ganska  vidtgående.  I  själva  verket  torde 
dessa  planer  till  väsentlig  del  hava  utgjort  den  verkliga  an¬ 
ledningen  till  konferensens  sammankallande.  Frankrikes  till¬ 
gång  på  vattenkraft  är  som  bekant  betydande,  ehuru  ännu 
en  relativt  liten  del  hunnit  utbyggas.  Vattenkraftsindustrien 
i  Frankrike  är  hittills  uteslutande  privat,  medan  staten  huvud¬ 
sakligen  inskränkt  sig  till  lagstiftande  verksamhet,  i  vissa  fall 
dock  även  lämnat  finansiellt  understöd.  Ett  avsteg  från  denna 
utveckling  har  tagits  genom  statens  ingripande  vid  de  förhär¬ 
jade  områdenas  återuppbyggande,  där  staten  planerat  och  även 
tagit  i  arbete  egna  anläggningar. 

Enär  en  väsentlig  del  av  landets  vattenkraft,  framför  allt  i 
Alperna  och  Pyreneerna,  är  belägen  långt  från  industricentra 
på  platser,  där  lokala  förhållanden  omöjliggöra  industriella 
anläggningar,  måste  man  i  Frankrike  räkna  med 
anläggning  av  betydande  ledningsnät  för  den  elek¬ 
triska  energiens  tillgodogörande.  Omfattningen  av 
dessa  till  stor  del  endast  projekterade  nät  framgår  av 
vidfogade  karta,  av  LE  VERRIER  (fig.  i).  Den  verkar 
rätt  schematisk  och  lämnar  kanske  föga  klarhet  om 
det  organiska  sammanhanget.  Mer  överskådlig  är  den 
av  Aubry  uppgjorda  kartan  över  befintliga  och  under 
utförande  varande  kraftnät,  med  vars  hjälp  anslut¬ 
ningen  av  de  å  LE  VERRIERS  karta  införda  pro¬ 
jekten  till  det  bestående  lättare  kan  uppfattas. 

Man  kan  i  stort  sett  skilja  mellan  fem  kraftdistrikt, 
ett  sydvästligt,  norr  om  Pyreneerna,  ett  sydostligt, 
omfattande  landet  norr  om  Marseille  och  Toulon, 
på  sydsluttningen  av  Alperna,  ett  centralt,  omfat¬ 
tande  Alpernas  västsida  och  Massif  Central,  med 
Lyon  som  centrum,  ett  nordostligt,  ungefär  marke¬ 
rat  av  Belfort  och  Nancy  som  centralpunkter  och 
ett  nordvästligt,  omfattande  provinserna  norr  om 
Paris.  De  tre  förstnämnda  distrikten  arbeta  prak¬ 
tiskt  taget  endast  med  vattenkraft.  För  att  förbinda 
dessa  distrikt  dels  med  varandra,  dels  med  längre 
bort  belägna  orter,  där  kraft  i  större  mängder  kan 
finna  avsättning,  hava  planerats  och  äro  delvis  un¬ 
der  utförande  stamlinjer  för  särskilt  hög  spänning, 
120000 — 150000  volt.  En  dylik  linje  från  Delle  till 
Vincey  är  avsedd  att  överföra  kraft  från  Schweiz 
till  distriktet  Nancy,  Briey  och  Méziéres.  En  annan 
dylik  linje  för  150000  volt  överför  kraft  från  Py¬ 
reneerna  till  Nimes,  Toulouse  och  Bordeaux,  en 
tredje  från  Massif  Central  till  Lyon,  Orleans  och  Paris 
m.  fl.  orter.  I  samband  med  dessa  båda  senare 
linjer  förtjänar  omnämnas  de  omfattande  järnvägs- 
elektrifieringsplaner,  vilkas  realiserande  påbörjats  av 
Chemins  de  fer  du  Midi  och  Paris-Orleans-bolaget. 
Det  senare  bolaget  har  erhållit  koncession  å  utbyg¬ 
gandet  av  c:a  100000  kW  vattenkraft  för  järnvägs¬ 
drift  i  kombination  med  kraftförsäljning  för  industriella  ändamål. 

Finansieringen  av  de  stora  kraftöverföringsprojekten  synes 
komma  att  ordnas  efter  olika  linjer.  Enligt  ett  system,  som 
tillämpats  vid  liknande  företag  inom  de  befriade  områdena, 
bygger  staten  på  egen  bekostnad  kraftnäten,  som  därefter  ut¬ 
arrenderas  till  enskilda  bolag  på  längre  tid,  t.  e.  75  år.  Dessa 
bolag,  som  äro  ägare  till  de  anslutna  kraftstationerna,  ledas 
av  ett  förvaltningsråd,  bestående  till  2/s  av  representanter  för 
staten  och  s/6  representanter  för  kraftproducenterna.  Denna 
egenartade  organisation  motiverades  av  det  trängande  behovet 
att  utan  dröjsmål  kunna  inom  de  förödda  distrikten  ordna 
den  distribution  av  elektrisk  energi,  som  var  nödvändig  för 
återuppbyggnadsarbetenas  bedrivande;  endast  ett  direkt  in¬ 
gripande  av  staten  kunde  här  bringa  en  snabb  lösning. 

Enligt  ett  annat  system  finansieras  företagen  av  syndikat, 
i  vilka  staten  och  kommuner  ingå  som  aktieägare  vid  sidan 
av  privata  intressenter.  Någon  exploatering  enligt  detta  sy¬ 
stem  har  ännu  ej  realiserats,  men  vissa  lagstiftningsåtgärder 
hava  vidtagits  för  att  bereda  möjligheter  härtill. 
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En  tredje  lösning  består  i  utlämnandet  av  koncessioner  å 
anläggning  och  drift  till  aktiebolag,  i  vilka  vissa  järnvägs¬ 
bolag  ingå  som  delägare.  Detta  system  har  tillämpats  vid  en 
del  av  de  betydande  linjer,  som  avse  att  överföra  kraft  från 
Pyreneerna  till  Toulouse  och  Bordeaux,  där  Compagnie  des 
Chemins  de  fer  du  Midi  har  stora  intressen  i  samband  med 
elektrifiering  av  sitt  omfattande  järnvägsnät,  kiknande  arrange¬ 
mang  hava  även  planerats  i  kombination  med  Chemins  de  fer 
Paris— Orleans  och  Paris — Lyon— Méditerranée. 

Slutligen  har  i  vissa  fall  även  valts  utvägen  att  överlåta  an¬ 
läggning  och  drift  åt  vanliga  aktiebolag,  med  eller  utan  stats¬ 
hjälp  —  den  utan  tvivel  ur  ren  affärssynpunkt  sundaste  lös¬ 
ningen.  Några  företag  av  denna  art  hava  redan  organiserats, 
ex.  för  linjen  Beaumont — Monteux. 

Ehuru  i  många  avseenden  intressanta,  föreföllo  de  franska 
planerna,  åtminstone  i  det  skick  de  förelädes  kongressen,  jäm¬ 
förelsevis  preliminärt  behandlade.  Mer  ingående,  såväl  tek¬ 
niskt  som  ekonomiskt,  verkade  den  utredning,  som  på  ameri¬ 
kanska  regeringens  uppdrag  verkställts  1920— 1921  av  ett  stort 
antal  fackmän  under  redaktion  av  mr  W.  S.  Murray  och  av¬ 
seende  »A  super  power  system  for  the  region  between  Boston 
and  Washington»  och  som  vid  mötet  presenterades  av  dr 
Mailloux.  En  kort  redogörelse  för  detta  projekt 
har  lämnats  i  Elektroteknik  1922  sid.  13. 

Rörande  övriga  länder  lämnades  mer  kortfattade 
meddelanden  av  de  belgiska  delegerade  (Note  sur 
les  grandes  lignes  et  les  grands  réseaux  de  tran¬ 
sport  d’énergie  électrique  en  Belgique).  "Holland 
(Beeeaar  Spruyt,  Quelques  données  statistiques, 
et  un  aper9U  de  la  legislation  concernant  1’electrifica- 
tion  des  Pays-Bas),  Norge  (Aanensen,  Intercon- 
nection  of  power  lines  in  Norway),  Japan  (drSm- 
busawa,  The  large  transmission  systems  in  Japan), 

Sverige  (Borgouist,  Les  grands  réseaux  électri- 
ques  de  la  Suéde)  ävensom  Italien. 

Vad  beträffar  Belgien ,  synas  här  trots  landets 
långt  drivna  industrialisering  hittills  saknats  be¬ 
tingelser  för  den  elektriska  kraftdistributionens  or¬ 
ganiserande  i  stort.  Orsaken  torde  ligga  däri,  att 
landets  ringa  utsträckning  och  starkt  utvecklade 
järnvägsnät  bidraga  till  transportkostnadernas  ned¬ 
bringande  i  sådan  grad,  att  de  ej  bliva  av  någon 
större  betydelse.  Kol  br}’tes  därjämte  i  stora  mäng¬ 
der,  c:a  20  mill.  ton  årligen  och  till  billigt  pris.  I 
följd  härav  funnos  vid  sekelskiftet  endast  ett  min¬ 
dre  antal  högspänningsledningar  upp  till  6  000 
volt,  och  ej  ens  för  närvarande  är  någonstädes  i 
Belgien  högre  spänning  än  15000  volt  i  bruk. 

Planer  med  vidsträcktare  syften  äro  emellertid  un¬ 
der  förberedelse.  Så  har  under  senaste  tiden  verk¬ 
ställts  utredningar  angående  elektrifiering  av  vissa 
järnvägar,  första  rummet  linjen  Briissel — Antverpen, 
alternativt  med  3  000  eller  1  500  volt  likström.  Tra¬ 
fiken  mellan  dessa  båda  städer  (336  km  enkelspår) 
är  högst  betydande,  inberäknat  lokalförbindelser 
omfattande  flera  hundra  tåg  dagligen.  Kraft  skulle 
tillföras  banan  i  Schaerbek,  Malines  och  Berchem- 
Wilryck  genom  omformning  från  trefas.  Snälltågs- 
trafiken  är  avsedd  att  ombesörjas  genom  motorvagnståg  vid  en 
hastighet  av  upp  till  90  km  per  timme,  godstågstrafiken  genom 
80  tons  lokomotiv.  Kostnaderna  för  anläggningen  hava  med  1920 
—21  års  priser  beräknats  till  150  mill.  frcs.,  exklusive  kraftverk. 
Emellertid  gäller  för  detta  och  liknande  projekt  i  stort  sett 
detsamma  som  framhållits  med  avseende  på  de  ekonomiska 
betingelserna  för  Belgiens  elektrifiering  i  allmänhet:  den  rik- 
liga  koltillgången  gör  det  svårt  att  åtminstone  för  närvarande 
tillräckligt  motivera  de  betydande  kapitalutläggen.  Större 
sannolikhet  synas  de  planer  hava  för  sig,  som  avse  att  reali¬ 
sera  en  något  vidsträcktare  distribution  resp.  sammanknytning 
av  kraftnät  för  industriens  behov  än  vad  hittills  kommit  till 
utförande.  Intercommunale  Beige  d’Électricité  har  under  ut¬ 
förande  en  50000  volts  anläggning  av  c:a  100  km  utsträck¬ 
ning  —  ett  stort  avstånd  i  Belgien.  Från  ett  centralt  kraft¬ 
verk  överföres  energi  genom  ett  antal  luftledningar  till  under¬ 
stationer  med  en  sammanlagd  kapacitet  av  i  medeltal  10000 
kW  per  linje.  L’Union  des  Centrales  du  Pays  de  Liége  har 
även  för  avsikt  att  genom  inbördes  förbindelser  mellan  sina 


kraftverk  skapa  ett  större  nät  med  möjlighet  till  mer  ekono¬ 
misk  drift.  Samma  bolag  har  även  för  senare  utförande  pla¬ 
nerat  en  liknande  anläggning  i  Charleroi,  som  genom  60000 
^  olts  jordkablar  skall  förbindas  med  Liégeanläggningen  (av¬ 
stånd  85  km). 

Holland  besitter  en  relativt  väl  utvecklad  kraftindustri,  men 
har  pa  grund  av  sin  ringa  utsträckning  liksom  Belgien  ej 
a.nvändning  för  särskilt  höga  spänningar.  Längden  av  samt¬ 
liga  10000  volts  linjer  —  normal  medelspänning  för  distribu- 
tionsändamål  —  utgjorde  år  1915  1  550  km,  men  hade  1919 
stigit  till  3  700  km.  Ett  50  000- volts  nät  håller  på  att  växa 
ut,  avsett  att  mata  ioooo-volts  näten;  längden  av  samtliga 
ledningar  för  denna  spänning  utgjorde  år  1920  över  200  km. 
Totala  installerade  generatoreffekten  utgjorde  1914  100  000  kW, 
I9X9  250000  kW  och  1921  över  300000  kW. 

I  Norge  är  sammankoppling  av  större  kraftnät  på  dagord¬ 
ningen.  Ing.  Hoedt  anför  inledningsvis  Nissens  uppskattning 
av  Norges  vattenkraft,  13  mill.  kW,  varav  c:a  560  000  kW 
voro  utbyggda  19 1 8.  Kraftbehovet  är  huvudsakligen  lokali¬ 
serat  till  Kristianiafj orden  samt  trakten  kring  städerna  Trond- 
hjem,  Bergen  och  Stavanger.  En  ej  oväsentlig  transport  av 
elektrisk  energi  västerifrån  kan  väntas  bliva  nödvändig  i  mån 


av  ökad  industriell  livaktighet,  i  synnerhet  om  planerna  på 
kraftöverföring  till  Sverige  och  Danmark  bliva  verklighet. 
Redan  nu  hava  emellertid  utvecklats  flera  rätt  betydande 
kraftnät,  omfattande  ett  flertal  stationer,  inbördes  förbundna  i 
ändamål  att  uppnå  en  ekonomisk  belastningsutjämning.  Ett 
dylikt  företag  är  anläggningen  Skiensfjord-Vestfold-Drammen, 
omfattande  8  stationer  med  en  sammanlagd  kapacitet  av  45  000 
kW  och  ett  primärnät  på  c:a  300  km.  Ett  annat  företag  av 
liknande  art,  men  av  än  större  dimensioner,  är  till  finnandes 
vid  Kristianiafjorden  och  lämnar  kraft  till  städerna  Kristiania, 
Dröbak,  Moss,  Sarpsborg,  Fredrikstad  och  Fredrikshald.  Kraft 
levereras  huvudsakligen  av  de  tre  Glommenstationerna  Kyk- 
kelsrud,  Vamma  och  Hafslund  med  en  total  kapacitet  av 
95  000  kW.  En  50  000  volts  stamlinje  är  dragen  från  Fredriks 
hald  via  Hafslund  över  Kristiania  till  Röken.  Längden  av 
denna  linje  är  200  km.  Ännu  andra  liknande  sammanslut¬ 
ningar  finnas  vid  Mjösen  och  Bergen  (Bergenshalvöens  kom- 
munale  kraftanlaeg). 

Ett  flertal  kraftsammanslutningar  befinna  sig  för  närvarande 
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delvis  på  projektets  stadium.  Bland  dessa  äro  att  nämna  en 
sydlig  stamlinje  utefter  kusten,  förbindande  Vestlandets  kraft¬ 
nät  med  Kristiania.  Vidare  stamlinjen  Rjukan— Kongsberg— 
Kristiania,  under  utförande,  ocli  utgörande  ett  led  i  förverk¬ 
ligandet  av  en  generalplan  för  sammanslagning  av  ett  antal 
större  kraftverk  i  landets  östliga  del,  häri  inberäknat  Nore- 
faldene  och  de  flesta  verk  vid  Glommen.  Det  härigenom 
uppstående  nätet  skulle  få  en  total  kapacitet  av  ej  mindre  än 
450000  kW  utan  och  c:a  600000  kW  med  dygnsreglering  av 
Glommen. 

I  stort  sett  synes  intresset  för  samarbete  mellan  kraftnät  i 
Norge  vara  statt  i  kraftigt  stigande. 

Vid  mötet  lämnade  meddelanden  rörande  Japan  synas  giva 
vid  handen,  att  högspänningstekniken  gjort  väsentliga  fram¬ 
steg  i  detta  land,  ehuru  närmare  uppgifter  beträffande  sam- 
arbetsfrågor  saknas.  Japans  naturtillgångar  i  vattenkraft  äro 
betydande,  c:a  10  mill.  hkr  under  9  manader.  Åi  19^9  hade 
utbyggts  vattenkraft  till  över  700  000  kW,  vartill  c:a  400  000 
kW  från  ångkraftverk.  Den  sammanlagda  längden  av  kraft¬ 
linjer  över  33  kV  utgjorde  19*9  C:a  4  200  km.  Högsta  drift¬ 
spänningen  var  1 1 5  kV.  Under  utförande  äro  5  SL  aMägg- 
ningar  med  154  kV  spänning,  av  vilka  de  flesta  a\se  över¬ 
förandet  av  betydande  kraftbelopp  till  städerna  Tokio  och 
Osaka.  Medellängden  av  dessa  linjer  utgör  200—300  km. 

De  engelska  och  italienska  rapporterna  över  kraftnät  i  resp. 
länder  förelågo  vid  mötet  ej  i  tryck,  varför  en  närmare  redo¬ 
görelse  härför  ej  kunnat  lämnas. 

I  England  har  emellertid  spörsmålet  om  rationell  alstring 
och  distribution  av  elektrisk  energi  genom  regeringens  för¬ 
sorg  under  kriget  tagits  under  utredning.  Den  härför  till¬ 
satta  kommittén  har  förordat  standardisering  av  spänningar  och 
periodtal,  slopandet  av  mindre,  oekonomiskt  arbetande  verk 
och  upprättande  av  moderna  jättestationer  i  eller  i  närheten  a\ 
koldistrikten.  På  grund  av  de  relativt  korta  överföringsav¬ 
stånden  har  hittills  högre  spänning  än  c:a  50  000  volt  ej  före¬ 
slagits.  (Ports.) 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

»CENTRAL  STATION  RATES  IN  THEORY  AND  PRAC- 
TICE»  av  H.  E.  EiSENMENGER.  Chicago  1921,  Frederick  J. 
Drake  &  Co.  408  sid.  Pris  $  2,50. 

Ifrågavarande  förträffliga  arbete  utgöres  av  en  grundlig 
redogörelse  för  elektricitetsverkens  tariffrågor  i  teori  och 
praktik  med  särskild  hänsyn  till  amerikanska  förhållanden, 
som  ju  i  vissa  avseenden  äro  rätt  olika  de  svenska. 

Inledningsvis  lämnar  författaren  först  en  utredning  rörande 
kostnadsbegreppet  i  allmänhet  och  övergår  därefter  till  en 
närmare  redogörelse  för  beräkningen  av  självkostnaderna  för 
elektrisk  energi,  varvid  han  på  vanligt  sätt  särskiljer  de  tre 
olika  slagen  av  kostnader,  nämligen  energikostnader,  effekt¬ 
kostnader  och  abonnentkostnader,  alltså  de  tre  slag  av  kost¬ 
nader,  som  i  en  del  tariffer  motsvaras  av  förbrukningsavgift, 
grundpris  och  anslutningsavgift.  Dessa  tre  olika  slag  av  kost¬ 
nader  behandlas  var  för  sig,  varvid  författaren  bl.  a.  redogör 
för  kapitalkostnaderna  och  behandlar  principerna  för  avskriv¬ 
ningarna,  fördelningen  av  effektkostnaden  på  olika  abonnenter 
eller  abonnentgrupper,  resultantfaktorns  inflytande  etc. 

Sedan  sålunda  beräkningen  av  självkostnaderna  klargjorts, 
övergår  författaren  till  frågan  om  prisbildningen,  varvid  han 
särskiljer  tre  olika  principer  för  densamma,  nämligen  själv¬ 
kostnadsprincipen,  maximiförtjänstprincipen  och  värdeprincipen 
(dvs.  prisets  bestämmande  efter  det  värde,  som  energien 
äger  för  abonnenten).  Härvid  klargöras  bl.  a.  de  principer 
för  prisdifferentiering  mellan  olika  grupper  av  abonnenter,  som 
ur  olika  synpunkter  kunna  ifrågakomma  etc. 

Härefter  följer  en  med  talrika  exempel  ur  amerikanska 
elektricitetsverks  praxis  belyst  redogörelse  för  de  olika  tariff- 
foriner,  som  förekomma  i  Amerika:  mätare-  och  ackordstariffer 
samt  olika  slags  kombinationer  av  dessa.  (Här  skulle  man 
måhända  kunnat  önska  en  något  strängare  genomförd  syste¬ 
matisering  eller  klassificering  av  de  olika  tarifferna.) 

Efter  denna  redogörelse  för  de  olika  tarifformerna  följer 
en  redogörelse  för  de  metoder,  som  kunna  användas  för  en 


närmare  analys  av  de  olika  tarifformerna,  varvid  författaien 
bl.  a.  redogör  för  en  av  honom  angiven  metod  att  klargöra 
olika  tariffer  medelst  en  geometrisk  framställning  i  tre  dimen¬ 
sioner,  vilken  metod  nog  är  rätt  intressant,  men  om  vars  prak¬ 
tiska  värde  jag  ställer  mig  något  tveksam. 

Sista  delen  av  boken  utgöres  av  en  av  S.  F.  Walker  för¬ 
fattad  avhandling  om  koncessionsbestämmelser  för  offentliga 
verk,  som  är  mycket  upplysande  rörande  amerikansk  praxis  i 
detta  avseende,  även  om  den  ej  har  så  stort  direkt  intresse 
för  oss  här  i  landet,  där  de  flesta  elektriska  verk  äro  kom¬ 
munala. 

Boken  åtföljes  av  ett  antal  bilagor  (»Appendix»),  av  vilka 
en  del  avse  att  klargöra  de  vanliga  elektrotekniska  termerna 
och  begreppen  för  lekmän  eller  nybörjare  på  området,  under 
det  att  andra,  som  givetvis  för  fackmännen  äro  de  värde¬ 
fullaste,  utgöras  av  en  utförligare  matematisk  behandling  av- 
vissa  i  boken  mera  summariskt  behandlade  problem.  Bland 
dessa  senare  må  särskilt  omnämnas  den  ingående  redogörelsen 
för  en  metod  för  uppdelning  av  effektkostnaden  på  de  olika 
abonnenterna  eller  abonnentgrupperna  efter  deras  effektiva 
spetsbelastning  (varmed  i  brist  på  bättre  originalets  träffande 
uttryck  »peak  responsibility»  må  översättas),  redogörelsen  för 
en  metod  att  särskilja  de  tre  slagen  av  driftkostnader  samt 
den  mycket  utförliga  behandlingen  av  förhållandet  mellan 
strömpris  och  förtjänst  m.  fl.  De  här  angivna  metoderna, 
vilka,  som  jag  tror,  i  allmänhet  äro  nya  och  av  författaren 
själv  uttänkta,  äro  av  mycket  stort  intresse,  särskilt  ur  teore¬ 
tisk  synpunkt,  Det  hade  dock  varit  önskvärdt,  om  författaren 
i  något  större  utsträckning  än  som  skett  givit  praktiska  exem¬ 
pel  på  metodernas  användning,  vilket  ej  obetydligt  skulle  under¬ 
lättat  inträngandet  i  de  visserligen  ej  direkt  svåra  men  dock 
delvis  rätt  invecklade  beräkningsmetoderna  och  därjämte  givet¬ 
vis  skulle  bidragit  att  öka  intresset  för  desamma. 

Författarens  framställning  synes  mig  i  allmänhet  vara  mycket 
förtjänstfull,  den  är  redig  och  klar  samt  vittnar  0111  en  grundlig 
både  teoretisk  och  praktisk  erfarenhet  0111  hithörande  frågor, 
varför  boken  varmt  kan  rekommenderas  åt  alla,  som  intressera 
sig  för  desamma.  C-  A .  R. 

INSÄND  LITTERATUR 
ISOLATIONSMESSUNG  UND  FEHLERORTSBESTIM- 
MUNG  IN  ELEKTRISCHEN  STARKSTRÖM  AN  LAGEN,  von 
dipl.  ing.  Paul  Stern.  Dritte  Auflage.  Leipzig,  M.  Jähnecke 
Verlagsbuchhandlung  1921.  143  s^- 

DIE  ELEKTROTECHNIK,  die  Grundgesetze  der  Elektrizi- 
tätslehre  und  die  technische  Erzeugung  und  Ververtung  des  elek- 
trischen  Stromes  in  gemeinverständlicher  Darstellung ,  von  prof. 
dr.  ing.  K.  L  au  di  en.  Siebente  Auflage.  Leipzig,  M.  Jähnecke, 
Verlagsbuchhandlung  1921.  347  sid. 


NOTISER 


JÄRNVÄGSELEKTRIFIERING  I  FRANKRIKE.  —  I  slu¬ 
tet  av  år  1920  öppnades  elektrisk  drift  å  linjerna  A imes—Arles 
samt  Ni  mes —  Sa  in  t  Gilles ,  tillhöriga  Compagnie  des  Chemins  de 
Fer  de  la  Camarg7ie.  Den  sammanlagda  längden  av  dessa  sträc¬ 
kor  är  47  km.  Elektrifieringen  har  utförts  med  enfasig  växel¬ 
ström,  6  600  volt,  25  perioder,  tillförd  direkt  i  Arles-Trinquetaille 
utan  transformering  från  det  kraftnät,  som  tillhör  Socieie  d’ Ener- 
gie  électrique  du  Littoral  Méditerraneen.  Det  rullande  materialet 
består  av  300  hkrs  motorvägnar  med  en  total  vikt,  inkl.  passa¬ 
gerare  och  frakt,  av  27  ton  (elektrisk  utrustning  11,3  ton). 

Det  ekonomiska  resultatet  av  elektrifieringen  har  blivit  sär¬ 
deles  godt,  tack  vare  den  mycket  enkla  strömfördelningsan- 
läggningen  och  den  personalbesparing,  som  elektrifieringen 
visat  sig  möjliggöra. 

Med  avseende  på  svagströmsproblemet  förtjänar  nämnas, 
att  telegrafverkets  linjer  på  järnvägsbolagets  bekostnad  flyttats 
bort  från  banans  närhet,  medan  järnvägsbolagets  egna  linjer 
förlagts  på  kontaktledningsstolparna.  De  dubbla  ledningarna 
korsas  här  vid  varje  stolpe,  varjämte  installerats  åskledare, 
telefontransformatorer,  urladdningsspolar  förutom  en  del  andra 
säkerhetsåtgärder.  Driften  å  såväl  telegrafverkets  som  järnvägens 
ledningar  uppgives  hava  visat  sig  praktiskt  taget  störningsfri. 

(Revue  Générale  d’Electricité,  11  mars  1922.)  /.  K. 
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EN  NY  FÖRBRÄNNINGSMOTOR. 

Av  professor  E.  Hubendick. 

De  ädlaste  industribränslen  naturen  ställt  till  vårt  för- 
logande  äro  helt  visst  bergoljorna.  De  hava  högt  värme¬ 
värde  per  viktenhet,  låta  förbränna  sig  på  det  mest  fullän¬ 
dade  sätt  och  lämna  ringa  obrännbar  rest,  såsom  aska. 
På  grund  av  deras  relativt  ringa  förekomst  i  naturen  är 
det  av  viktf  att  utnyttja  dem  med  möjligaste  sparsamhet; 
enligt  den  kännedom  man  för  närvarande  äger,  torde  in¬ 
ventariet  kunna  uppskattas  till  en  eller  ett  par  tiondels 
procent  av  koltillgången.  Även  om  denna  ringa  tillgång 
skulle  kunna  fylla  behovet  under  åtskilliga  generationer, 
är  det  dock  var  skyldighet  att  hushålla  med  denna  ena¬ 
stående  naturtillgång,  till  dess  vi  lärt  att  av  andra  natur¬ 
tillgångar  på  ett  ekonomiskt  sätt  framställa  likartade  pro¬ 
dukter. 

På  grund  av  sina  egenskaper  hava  bergoljorna  även 
blivit  utnyttjade  för  mera  krävande  behov,  t.  e.  såsom 
belysningsmedel  samt  såsom  drivmedel  för  värmemotorer, 
varvid  oljans  fördelaktiga  egenskaper  medfört,  att  just  dessa 
motorer  äro  de,  som  arbeta  med  hittills  högsta  uppnådda 
verkningsgrad.  Bland  dessa  värmemotorer  måste  diesel¬ 
motorn,  på  grund  av  sin  ringa  bränsleförbrukning,  betrak¬ 
tas  såsom  den  förnämsta.  Maskinens  utomordentliga  egen¬ 
skaper  hava  emellertid  endast  kunnat  uppnås  genom  en 
komplicering,  vilken  icke  är  angenäm,  emedan  densamma 
ej  är  utan  inflytande  på  driftsäkerheten  och  ställer  syn¬ 
nerligen  stora  krav  pa  maskinpersonalens  uppmärksamhet 
och  skicklighet.  Sedan  länge  hava  därför  strävanden  till 
en  förenkling  av  maskinen  förefunnits. 

HISTORIK. 

Lösningen  av  problemet  att  använda  bergoljor  eller 
produkter  av  dem  såsom  motorbränsle  har  stött  på  de 
största  svårigheter.  Redan  innan  gasmaskinproblemet  lös¬ 
tes,  sökte  man  bygga  förbränningsmotorer  för  flytande 
bränslen.  Svårigheterna  voro  emellertid  av  sådan  art,  att 
det  dröjde  mycket  länge,  innan  några  slutgiltiga  resultat 
uppnåddes.  Sedan  gasmotorn  nått  en  viss  fulländning, 
lyckades  man  även  såsom  drivmedel  utnyttja  sådana  berg¬ 
oljeprodukter,  vilka  vid  vanlig  temperatur  lätt  övergå  i 
gasform,  dvs.  bensin.  Men  redan  lysoljan  beredde  länge 
svårigheter.  Dessa  övervunnos  så  småningom  därigenom, 
att  man  lärde  sig  att  genom  uppvärmningsanordningar 
överföra  lysoljan  i  gas-  eller  ångform. 
o  Den  största  svårigheten  låg  emellertid  i  att  kunna 
sasom  bränsle  använda  råa  bergoljor  eller  sådana,  från 
vilka  bensin  och  lysolja  avdrivits.  För  dess  övervin¬ 
nande  krävdes  helt  nya  vägar,  då  dessa  oljor  sönder¬ 
delas  vid  lägre  temperatur  än  den,  vid  vilken  de  övergå  i 
angtorm.  Detta  är  så  mycket  oangenämare,  som  vid  sön- 
derdelningen  avskiljes  tast  kol.  Det  lyckades  först  R. 
Diesel  vid  sina  pa  1890-talet  utförda  försök  att  övervinna 
dessa  svariglieter,  varigenom  han  omkring  år  1897  kunde 
i  marknaden  utsläppa  den  efter  honom  benämnda  diesel¬ 
motorn.  Denna  maskin  har  sedan  dess  allt  mer  förbätt¬ 
rats.  Mycket  viktiga  arbeten  för  dess  fullkomnande  här¬ 
röra  tran  ingenjör  K.  J.  Hesselman.  De  av  honom  i 
början  av  1900-talet  utförda  förbättringarna  hava  funnit 
användning  över  hela  världen.  Råoljans  användning  möj- 
^'Sfljordes  därigenom,  att  motorn  försågs  med  en  högtrycks- 
kompressor,  varigenom  bränslet  medelst  högkomprimerad 


och  kyld  inblåsningsluft  kunde  inblåsas  i  den  i  motorcylin¬ 
dern  till  antändmngstemperaturen  komprimerade  förbrän- 
ningsluften. 

Inblasningsluften  medför  emellertid  även  olägenheter, 
varför  det  var  ett  önskemål  att  kunna  undvara  densamma. 
Langt  före  dieselmotorns  framträdande  hade  emellertid 
försök  med  direkt  insprutning  gjorts  utan  att  dock  lända 
till  resultat.  Även  Diesel  arbetade  till  en  början  härmed, 
men  maste  avsta  därifrån.  Först  sedan  han  övergått  till 
insprutning  med  tryckluft  kom  han  till  resultat. 

Med  tiden  lyckades  man  även  i  de  s.  k.  tändkulemo- 
torerna  använda  raolja  såsom  bränsle,  varvid  insprutningen 
försiggick  direkt  utan  tryckluft,  därvid  dock  tändkulans 
varma  ytor  även  äro  att  tillskriva  ett  visst  inflytande. 
Emellertid  uppnåddes  vid  dessa  maskiner  alls  icke  samma 
laga  bränsleförbrukning  som  vid  dieselmotorerna,  varför 
en  jämförelse  ej  kan  göras. 

För  att  kringgå  problemet  hava  vidlyftiga  försök  gjorts 
av  flera  uppfinnare  att  bibehålla  insprutningen  med  tryck¬ 
luft,  men  undvika  kompressor.  Arbetscylindern  själv  skulle 
framställa  den  högkomprimerade  gas,  som  erfordrades  för 
bränslets  inblåsande.  Samtliga  dessa  försök  hava  emeller¬ 
tid  misslyckats  på  grund  av  den  med  gasen  följande  halv¬ 
förbrända  smörjoljan. 

Med  s.  k.  förexplosionskammare  hava  emellertid  goda 
resultat  uppnåtts.  Vid  dylika  motorer  kan  kompressorn 
undvikas  och  bränslet  insprutas  direkt  först  i  en  mindre 
kammare,  som  står  i  kommunikation  med  det  egentliga 
förbränningsrummet.  Efter  partiell  förbränning  i  denna  blå¬ 
ses  blandningen  av  det  genom  förbränningen  ökade  tryc¬ 
ket  genom  en  brännareanordning  ut  i  förbränningsrummet. 

Dessa  maskiner  kunna  sägas  intaga  en  plats  mellan 
tändkulemotorn  och  dieselmotorn. 

På  senare  år  hava  emellertid  strävandena  med  di¬ 
rekt  insprutning  utan  hjälp  av  högtryckskompressor  åter 
upptagits  med  utomordentlig  energi.  Det  är  i  främsta 
rummet  i  England  dessa  arbeten  bedrivits  under  den  ge¬ 
mensamma,  men  vilseledande  frasen  »solid  injection». 
Redan  under  krigsåren  voro  de  engelska  U-båtsmaskinerna 
utrustade  med  »solid  injection».  Det  är  i  främsta  rum¬ 
met  den  engelska  firman  Vickers,  som  utexperimenterat  en 
dylik  maskintyp  och  utfört  densamma  i  ett  betydande  an¬ 
tal  exemplar.  Senare  hava  Doxford  och  Crossley  följt  efter. 

Även  i  Tyskland  hava  liknande  strävanden  gjort  sig 
gällande  varvid  arbetats  efter  delvis  andra  vägar  än  i  Eng¬ 
land.  Gasmotorenfabrik  Deutz  har  utarbetat  en  maskin,  i 
vilkens  förbränningsrum  vissa  luftvirvlar  hava  till  ändamål 
att  åstadkomma  den  homogena  blandning  av  bränsle  och 
luft,  som  erfordras  för  en  fullständig  förbränning. 

Slutligen  hava  försöken  upptagits  i  Sverige  av  över- 
ingenjör  K.  J.  Hesselman  efter  nya  och  originella  rikt¬ 
linjer,  vilka  nu  fört  till  resultat. 

HESSELMANS  NYA  MOTOR. 

De  nämnda  av  ingenjör  Hesselman  utförda  försöken 
hava  resulterat  i  en  maskin,  vilken  skiljer  sig  från  en 
vanlig  dieselmotor  därigenom,  att  den  saknar  luftkompres¬ 
sor  samt  är  utrustad  med  speciella  anordningar  för  brän¬ 
slets  inmatning  och  fullständiga  förbränning.  Dessa  me¬ 
kanismer  fördela  sig  på  en  matarepump  med  filter  och 
eventuellt  förvärmare  för  oljan,  bränslepump  med  regle- 
ringsanordningar  och  bränsleledning,  bränsleventil  samt  en 
enkel  anordning  för  luftens  införande  på  lämpligt  .sätt  i 
ett  lämpligt  format  förbränningsrum. 

Matarepumpen,  driven  från  någon  lämplig  axel  å  mo¬ 
torn,  har  till  ändamål  dels  att  tillföra  oljan  under  tryck 
till  bränslepumpen,  så  att  fyllningen  av  pumprummet  unde 
alla  förhållanden  är  säkrat,  dels  att  pressa  oljan  genom 
ett  särskilt  utformat  filter,  s.  k.  högtrycksfilter.  Detta  är 
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utfört  av  stål  med  genomgångar,  vilka  ej  genomsläppa  för¬ 
oreningar,  som  äro  större  än  3/IOO  mm.  Konstruktionen 
är  densamma  som  filtrets  i  insprutningsventilen,  fig.  5.  Ar 

oljan  tjockflytande,  måste  den¬ 
samma  före  filtreringen  uppvär¬ 
mas  t.  e.  av  det  från  motorn 


I  ett  för  motorns  samtliga  cylindrar  gemensamt  pump¬ 
hus  löper  en  härdad  och  slipad  pumpkolv  av  stal,  driven 
av  en  kamskiva,  som  gör  lika  manga  slag  per  minut  som 
arbetsimpulser  per  minut  hos  hela  motorn.  Pumpkolven 
är  så  inpassad  i  sin  styrning,  att  densamma  tätar  utan 
packning.  I  samma  pumphus  äro  samtliga  sug-  och  tryck- 


avgående  kylvattnet.  Filtret  är  emellertid  ej  avsett  att 
upptaga  större  mängder  föroreningar.  Är  oljan  oren,  måste 
densamma  liksom  vid  andra  motorer  först  renas  pa  ena 
eller  andra  sättet.  Högtrycksfiltret  är  närmast  att  anse  såsom 
en  säkerhetsanordning  för  avlägsnandet  av  varje  spar  av  skad¬ 
liga  fasta  föroreningar.  Lämpligen  anordnas  tva  parallell- 
kopplade  filtrer,  så  att  driftavbrott  ej  behöva  ske  för  filtrets 
rengöring;  det  ena  kan  rensas,  medan  det  andra  fungerar. 

Från  högtrycksfiltret  går  oljan  till  bränslepumpen,  fig.  1, 
i  vilken  äro  inbyggda  alla  erforderliga  regleringsorgan.  I 
tilloppsledningen  till  bränslepumpen  har  anbragts  en  luft¬ 
klocka  för  tryckutjämning  jämte  manometer  för  kontroll 
av  motståndet  i  filtret. 


ventiler  anbragta.  Under  pumpkroppen  äro  reglerings- 
organen  förlagda.  Genom  sugventilens  stängande  bestäm¬ 
mes  det  ögonblick,  då  olja  inpumpas  i  tryckledningen  till 
någon  av  ventilerna  och  genom  dess  öppnande  det  ögon¬ 
blick,  då  insprutningen  avbrytes.  Genom  att  sålunda  öpp¬ 
na  sugventilen  tidigare  eller  senare  kan  en  mindre  eller 
större  oljemängd  insprutas  och  därigenom  motorns  kraft¬ 
moment  bestämmas.  Vid  stationära  maskiner  regleras  sug¬ 
ventilens  öppnande  därför  av  en  å  drivaxeln  för  pumpen 
anbragt  hastighetsregulator.  Vid  sjömaskiner  åter  inställes 
regleringen  för  sugventilens  öppnande  för  hand,  medelst 
den  större  ratten  till  höger  i  figuren,  under  det  att  regu- 
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latorn  blott  tjänar  såsom  maximiregulator  för  att  förebygga 
rusning.  Sugventilens  stängningsögonblick  kan  även  på¬ 
verkas  och  inställes  för  hand  med  den  lilla  ratten  till 


Fig.  3- 


höger  i  figur  i .  Härigenom  kan  tändningsögonblicket  in¬ 
ställas  till  det  för  olja,  varvantal  m.  m.  lämpligaste.  Detta 
framgår  av  fig.  2,  ett  på  sådant  sätt  försatt  diagram  att 
två  halvvarv  motsvara  diagramlängden.  Diagrammets  ver¬ 
tikala  midtellinje  representerar  sålunda  i  sin  nedre  del 
avloppsperiodens  slut  och  insugningsperiodens  början  och 
i  sin  övre  del  kompressionsperiodens  slut  och  förbrännings- 
periodens  början.  Diagrammets  högra  sida  representerar 
expansionsperiodens  slut  och  avloppsperiodens  början.  Dess 
vänstra  del  slutligen  representerar  insugningsperiodens  slut 
och  kompressionsperiodens  början.  Av  diagrammet  fram¬ 
går  med  all  tydlighet,  huru  tändningsögonblicket  ändras 
med  ventilens  omställning. 

Från  bränslepumpen  går  oljan  genom  fördelningsventiler 
till  de  olika  cylindrarna.  Dessa  ventiler  öppnas  och  slutas 
mekaniskt  av  styrda  kolvar,  vilka  även  tjäna  att  sänka 
trycket  i  tryckledningen  och  bränsleventilen  för  att  förhindra 
läckning.  Detta  framgår  av  fig.  3,  som  visar  ett  optiskt 
diagram  från  tryckledningen  till  insprutningsventilen.  Dia¬ 
gramlängden  motsvarar  ett  fjärdedels  varv  hos  motorn. 
Som  motorn  arbetar  i  fyrtakt,  motsvarar  baslinjen  7/g  av 
tva  varv,  under  det  att  den  sista  åttondelen  av  varvet  till 
en  del  upptages  av  tryckvågen.  Baslinjen  ligger  vid  ett 
tryck  av  omkring  250  kg/cm2  och  tryckvågen  stiger  till 
c:a  25  kg/cm2  över  detta  tryck.  En  del  av  denna  tryck¬ 
stegring  åtgår  för  öppnandet  av  insprutningsventilen  och 
resten  för  oljans  insprutning.  Vid  varje  fördelningsventil 
finnes  en  anordning,  medelst  vilken  genom  ett  enkelt  hand¬ 
grepp  motsvarande  motorcylinder  kan  sättas  ur  funktion. 

Det  är  redan  anfört,  att  bränslepumpens  kolv  erhåller 
sin  rörelse  från  en  kamskiva.  Mellan  kamskivan  och  kolven 
är  anordnad  en  hävstångsutväxling  med  föränderligt  häv- 
stångsförhållande,  varigenom  kolvens  hastighet  kan  för¬ 
ändras  och  sålunda,  med  hänsyn  till  olika  oljors  egen¬ 
skaper  m.  m.,  insprutningen  ske  med  större  eller  mindre 
hastighet.  Huru  ökad  insprutningshastighet  inverkar  på 
diagram  och  förbränning  vid  nära  oförändrad  belastning 
framgår  av  det  försatta  diagrammet  fig.  4  (där  höjning  av 
toppen  svarar  mot  ökad  insprutningshastighet),  resulterande 
i  ökad  förbränningshastighet  och  ökat  förbränningstryck 
med  ökad  bränslekolvhastighet. 

Bränsleventilen  återgives  i  fig.  5  i  genomskärning  och 
yttervyer.  I  ett  ventilhus  av  stål  äro  anbragta  dels  ett 
högtrycksfilter,  dels,  i  en  central  urborrning,  bränsleventil- 


av  nytta,  när  tryckrören  äro  nya  och  sålunda  mekaniska 
föroreningar  möjligen  kunna  finnas  kvar  i  dem.  Från  fil¬ 
tret  inkommer  oljan  i  själva  ventilhuset. 


Fig-  5- 


Bränsleventiltjädern1  består  av  tjädrande  dubbelbrickor, 
fig.  6,  i  ett  stycke,  förbundna  med  en  cylindrisk  del  vid 
inre  periferien.  Två  st.  närliggande  dubbelbrickor  skiljas 

I 


fjädern  och  nålventilen  samt  munstycket  med  en  brännare. 
Utanför  huset  finnes  en  anordning  för  fjäderns  spännande. 

Bränslet  inkommer  från  tryckröret  i  filtret,  detta  är  av¬ 
sett  sasom  en  sista  säkerhetsanordning,  vilken  särskilt  är 


genom  distansringar  vid  sin  yttre  periferi,  varjämte  de¬ 
samma  sammanhållas  av  krympringar.  För  utfyllande  av 

1  De  teoretiska  underlagen  för  dess  beräkning  hava  behandlats  av 
professor  Karl  Ljungberg,  Tekn.  Tidskrift,  Mekanik  1920,  häft.  4. 
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den  döda  volymen  mellan  en  dubbelbrickas  tva  delar  äro 
ringhalvor  inlagda,  fasthallna  av  fjädrande  staltradsringai , 
vilka  falla  in  i  ett  spår  i  ringhalvorna.  Ventilijäderns 
hoptryckning  utgöres  sålunda  av  summan  av  fjädring  i 
samtliga  dess  brickor.  Materialet,  varav  fjädern  är  utförd, 
måste  naturligtvis  hava  stor  hållfasthet  och  utförandet  vara 
noggrant  j  dock  ligger  toleransen  mom  för  modern  maskin¬ 
teknik  lätt  uppnåeliga  gränser.  Uet  kunde  synas  som  om 
denna  djärva  konstruktion  skulle  vara  utomordentligt  öm¬ 
tålig.  Fjädern  erbjuder  emellertid  enligt  uppgift  samma 
motstånd  mot  böjning  som  en  massiv,  cylindrisk  stång  av 
ii  mm  diameter  och  det  fordras  en  kraft  av  mer  än  250 
kg  för  att  draga  densamma  isär.  Det  från  bränsleventilen 
utgående  skaftet  för  fjäderns  spännande  är  fört  genom  en 
blypackning,  vilken  utan  svårighet  kan  hållas  fullkomligt 
tät,  emedan  någon  rörelse  ej  förekommer  i  packningen. 

I  fjäderns  motsatta  ände  är  ventilfästet  anbragt  genom 
förmedling  av  en  krympring  och  i  detta  fäste  anbringas 
nålventilen  medelst  gänga.  Då  ventilen,  på  grund  av  att 
vätsketrycket  stiger  över  fjädertrycket,  öppnas,  utströmmar 
bränslet  genom  munstycket  och  brännaren  i  motorns  för- 
bränningsrum.  Ett  ventillyft-diagram,  upptaget  med  optisk 
indikator,  med  rörelsens  storlek  utväxlad  c:a  1  till  300, 
återgives  i  fig.  7.  Av  detta  synes,  med  vilken  utomordentlig 
exakthet  ventilen  arbetar,  utan  några  som  helst  svajningar, 
öppnande  och  slutande  i  bestämda  ögonblick.  Om  här¬ 
med  jämföres  diagrammet,  fig.  3,  med  dess  konstanta 
vätsketryck  under  hela  insprutningsperioden,  torde  utan 
vidare  konstruktionens  förträfflighet  inses.  Fördelarna  hos 
denna  konstruktion  äro  ventilens  ringa  massa,  dess  frihet 
från  all  annan  friktion  än  vätskefriktionen,  vilken  på  grund 
av  de  små  rörelserna  blir  liten,  frånvaro  av  varje  driv- 
anordning,  vilket  tillåter  dess  insättande  utan  hänsyn  till 
annat  än  den  lämpligaste  platsen  för  bränslets  insprutande 


och  förenklar  maskinens  styrningsmekanism,  samt  slutligen 
den  fördelen,  att  ventilen  kan  inplaceras  i  vilket  läge  som 
helst,  upprätt,  upp-  och  nedvänd  eller  lutande. 

Hela  bränsleventilen  fästes  å  maskinen  medelst  en  skruv 
och  ett  fästjärn.  Genom  att  lossa  skruvens  mutter  ett 
halvt  varv  samt  lossa  förskruvningen  till  tryckledningen 
kan  ventilen  uttagas,  ett  arbete  som  är  utfört  på  mindre 
än  en  minut. 

Förbränningsluftens  införande  i  törbränningsrummet  och 
de  anordningar,  vilka  där  säkra  en  fullständig  förbränning 
av  bränslet,  kunna  f.  n.  ej  offentliggöras,  men  hoppas  jag 
i  framtiden  få  återkomma  till  dessa  intressanta  frågor. 

PROVNING  AV  HESSELMANS  NYA  MOTOR. 

Med  maskinen  utfördes  en  del  förprov  den  24  februari 
1922,  varvid  redan  anförda  diagram  togos,  en  serie  prov 
vid  olika  belastning  samt  en  serie  prov  vid  olika  varv¬ 
antal  den  3  mars  1922  samt  prov  med  en  tjock  olja  be¬ 
nämnd  »Fuel  Oil»  den  18  mars  1922.  Denna  sista  olja 
är  en  eldningsolja  och  ej  avsedd  för  motordrift. 

Maskinen  var  en  tvåcylindrig  stationär  motor  om  normalt 
65  hkr  med  cylinderdiametern  250  mm  och  slaglängden 
370  mm  samt  ett  normalt  varvantal  om  300  per  min.  Den 
var  uppställd  å  ett  fast  fundament  samt  kopplad  till  en 
Heenan  &  Froude  vattendynamometer.  Dess  bromsarm 
uppmättes  till  1  398  mm,  varjämte  konstaterades,  att  den¬ 
samma  ej  var  fullt  utbalanserad.  Den  vägde  över  åt 
bromsarmssidan  och  på  bromsarmens  radie  med  3  kg. 


Denna  vikt  inbegripes  i  de  i  provningsprotokollet  an¬ 
givna  bromsvikterna. 

Vid  provet  var  maskinen  ej  försedd  med  automatisk 
regulator,  utan  den  arm  å  vilken  regulatorn  skulle  verka, 
fastlåstes  i  ett  mot  belastningen  svarande  läge.  Varvtalet 


under  provet  avlästes  å  en  tachometer,  men  uppmätningen 
av  varvantalet  utfördes  medelst  varvräknare,  vilken  inkopp¬ 
lades  vid  provets  början  och  utkopplades  vid  dess  slut, 
så  att  det  exakta  antalet  varv  under  hela  provet  erhölls. 

Bränslemängden  mättes  på  sådant  sätt,  att  provet  igång¬ 
sattes,  då  en  i  bränslekärlet  neddoppande  spets  släppte 
vätskeytan.  Därpå  ifylldes  en  kvantitet  brännolja  ur  ett 
förut  avvägt  förrådskärl.  Provet  avslutades,  da  spetsen 
ånyo  släppte  vätskeytan.  Vikten  av  den  förbrukade  bränsle¬ 
oljan  bestämdes,  sedan  den  under  provtiden  fran  bränsle¬ 
pumpen  bortgångna  läckoljan  återförts  till  förradskärlet. 
Denna  läckolja  uppgick  till  högst  c:a  60  gr  per  tim.  Före 
varje  prov  arbetade  maskinen  med  provbelastning  så  länge, 
att  man  kunde  förutsätta,  att  fortfarighetstillståndet  in- 
trädt. 


9P  och 
//ht.  Ne 


so  °- 

jW 

00 

VT 

°C 

Ooo 

Verhni 

IttV 

300 

qf 

20 

200 

/o 

/ OO 

r 

moo 


lm 


3000 


6000 


O000 


2000 


Fig.  9. 


Under  provet  togos  dels  vanliga,  dels  försatta  diagram. 
De  förra  användes  ej  för  uppmätning  av  den  indikerade 
effekten,  emedan  drivanordningen  för  indikatorn  ej  gav 
mot  kolvvägen  noga  proportionella  vägar.  Diagrammen 
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giva  dock  en  god  uppfattning  om  förloppet  i  cylindern. 
Avloppsgasernas  temperatur  mättes  med  en  pyrometer, 
system  »Socius»,  genom  uppmätning  av  trycket  hos  kvick¬ 
silverånga.  Instrumentets  manometer  var  graderad  i  celsius- 
skala.  Övriga  temperaturer  mättes  med  vanliga  kvick- 


angivna  cylinderdimensioner  och  varvantal  med  åtföljande 
låga  bränsleförbrukning  och  rena  avloppsgaser.  Vid  prov 
i  i  tabellen  är  det  effektiva  medeltrycket  ej  mindre  än 
7,24  kg/cm2  vid  en  bränsleförbrukning  av  190,9  gr  per 
eff.  hkr  och  tim. 


silvertermometrar  och  barometertrycket  avlästes  å  en  kvick¬ 
silverbarometer. 

Ett  prov  av  vardera  oljan,  den  förra  benämnd  galisol 
samt  den  andra  benämnd  fuel  oil,  insändes  till  Statens 
Provningsanstalt  för  analysering.  Analysresultaten  framgå 
av  tabell  1. 


TABELL  I. 


Galisol  Fuel  Oil 

)  Spec.  vikt  vid  IB/4  QC 

0,586  0,894 

Kalorimetrisk  t  värmevärde 

10  Soo  ve/kg  10  710  ve/kg 

Effektivt  » 

10090  ve/kg  10010  ve/kg 

Viskositet  Engler:  vid  +  20°  C... 

—  -  6,08 

vid  +  50°  C... 

—  2,03 

Föroreningar:  aska 

asfalt,  olöslig  i 

eter-alkohol  (2:1) 

00 

00 

d 

1 

asfalt,  olöslig  i  nor- 

mal  bensin  av  sp. 

vikt  0,70 

—  °>27  % 

fasta  mekaniska... 

—  finnas  ej 1 

De  vid  provningen  erhållna  resultaten  återgivas  i  tabell 
II  samt  grafiskt  i  fig.  8  och  9. 

Såsom  exempel  å  maskinens  arbete  bifogas  i  fig.  10 
och  1 1  vanligt  och  försatt  diagram  från  provet  med  maximi- 
belastningen,  86,9  hkr,  och  i  fig.  12  och  13  motsvarande 
diagram  från  fullbelastningsprovet,  63,7  hkr, samt  i  fig.  14  ett 
vanligt  diagram  trån  kvartbelastningsprovet,  16,2  hkr,  alla 
vid  drift  med  galisol.  A  samtliga  diagramblad  äro  tagna 
20  st.  diagram,  vilkas  linjer  nästan  fullkomligt  samman¬ 
falla  med  varandra.  Av  diagrammen  framgår  ett  kom- 
pressionstryck  vid  förbränningens  början  av  28,5  kg/cm2 


Vidare  är  bränsleförbrukningen  vid  full  och  trekvarts 
belastning  synnerligen  låg  och  konstant  inom  ett  stort 
belastningsområde. 

Av  enastående  intresse  äro  de  vid  nästan  alla  belast¬ 
ningsförhållanden  absolut  rena,  osynliga  och  luktlösa  av- 
loppsgaserna,  vilka  visa  en  fullständigare  förbränning,  än 
jag  någonsin  förut  iakttagit  vid  en  råoljemotor. 

Vid  drift  med  »fuel  oil»  erhölls  verkningsgraden  nära 
nog  lika  hög  som  vid  användning  av  »galisol»  och  av- 
loppsgaserna  voro  även  då  rena.  Ytterligare  försök  med 
dylik  olja  äro  därför  av  största  intresse. 

^Maskinens  igångsättning  försiggick  med  stor  säkerhet. 
Da  densamma  pa  morgonen  den  3  mars  var  kall  och  av 
rumstemperatur,  13,5°  C.,  erfordrades  3  luftfyllningar  i 
den  ena  cylindern,  varefter  kraftiga  tändningar  erhöllos. 
Tiden  till  den  första  tändningen  var  3  sek.  Maskinen 
tog  lullbelastning  så  fort  bromsvikterna  hunno  påläggas, 
vilket  erfordrade  ca.  2  min.  Avloppsgaserna  voro  under 
igångsättnings-  och  pålastningsperioden  svagt  synliga,  men 
efter  6  min.  drift  osynliga. 

a 

JÄMFÖRELSE  MELLAN  DEN  NYA  MOTORN  OCH  ANDRA  TYPER. 

Vid  jämförelse  mellan  Hesselmans  nya  maskin  och  en 
dieselmotor  hava  vi  redan  funnit,  att  den  mekaniska  styr¬ 
ningen  av  bränsleventilen  samt  högtryckskompressorn  med 
alla  dess  tillbehör  bortfallit. 

Högtryckskompressorn  är  den  vid  fabrikationen  av  diesel¬ 
motorer  besvärligaste  delen.  Gjutgodset  är  svårt  att  fram¬ 
ställa  och  bearbetningen  måste  vara  ytterst  omsorgsfull. 
Den  kräver  för  sin  driftsäkerhet  väl  genomförda  anord¬ 
ningar  för  smörjningen,  vilken  varken  får  vara  för  knapp 
eller  för  riklig.  Den  kräver  mycket  effektiva  kylanord- 


övertryck  samt  ett  högsta  förbränningstryck  av  44  kg/cm2 
övertryck  vid  maximibelastningen  och  41  kg/cm2  övertryck 
vid  övriga  belastningar. 

Märklig  är  den  stora  överbelastningsförmågan  vid  här 
1  Provoljan  var  filtrerad  flera  gånger  genom  finmaskig  mässingsduk. 


ningar.  Skötseln  måste  vara  omsorgsfull.  Även  mindre 
läckor  vid  ventiler,  packningar  o.  d.  kunna  framkalla 
driftavbrott. 

Svårt  är  vid  dieselmotorer  att  förhindra,  att  halvför- 
bränd  smörjolja  kommer  med  tryckluften  in  i  bränsleven- 
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tilerna  och  försmutsar  såväl  ventiler  som 
munstycken  och  brännare.  Till  och  med 
damm,  som  medföljer  inblåsningsluften  bi¬ 
drager  till  sådan  försmutsning. 

Inblåsningstryckets  påsläppande  vid  igång¬ 
sättningen  och  dess  hållande  vid  lämplig 
höjd  under  driften  samt  dess  noggranna 
avstängande,  då  maskinen  stannas,  kräver 
ständig  omtanke  och  påpasslighet  från  ma¬ 
skinskötarens  sida. 

Vid  dieselmotorer  kan  man  på  grund 
av  högtrycksluften  aldrig  fullt  komma  fran 
explosionsfaran.  Genom  läckning  eller  ge¬ 
nom  att  en  bränsleventil  hänger  upp  sig, 
kan  inträffa,  att  trycket  i  inblåsningsled- 
ningen  sjunker  under  förbränningstrycket  i 
cylindern.  Lågan  från  förbränningsrummet 
kan  då  slå  in  genom  bränsleventilen  och 
antända  den  i  densamma  förefintliga  bränsle¬ 
kvantiteten,  varvid  bränsleventilens  luftrör 
söndersprängas.  Smörjolja  från  luftpumpen 
eller  med  luften  inkommet  damm  kan  av¬ 
sätta  finfördelat  kol  på  högtrycksrörens  väg¬ 
gar,  och  genom  t.  e.  bristande  kylning  kan 
detta  kol  antändas  och  förbrinna,  varvid 
trycket  stiger,  rören  bliva  glödande  av  det 
utvecklade  värmet,  och  ledningen  spränges. 

I  krökar  och  på  andra  svaga  punkter  kunna 
rörledningarna  bliva  så  nötta  av  fuktighet, 
smörjoljepartikl  ar  och  damm,  att  rören  springa. 
Släppes  insprutningsluften  häftigt  på  vid 
igångsättning,  kan  på  grund  av  den  häftiga 
kompressionen  temperaturen  i  bränsleven¬ 
tiler  och  rörledningar  stiga  så  högt,  att  an¬ 
tändning  av  oljan  inträder,  så  att  bränsle¬ 
ventiler  och  rör  söndersprängas.  Spräng¬ 
ning  av  luftkärl  har  även  förekommit,  dels 
i  följd  av  explosion,  dels  i  följd  av  att  plå¬ 
ten  tagit  skada  genom  frätning. 

Alla  ovan  anförda  olägenheter  äro  själv¬ 
fallet  avlägsnade  vid  den  nya  maskinen,  då 
någon  insprutningsluft  ej  förekommer  vid 
densamma.  Vid  igångsättning  inställes  tänd- 
spaken  på  tidig  insprutning  för  erhållande 
av  säker  tändning,  och  då  maskinen  gått 
igång,  inställes  spaken  på  sitt  normala  läge. 
Det  enda,  som  därefter  kan  inträffa,  är,  att 
högtrycksfiltret  måste  rensas. 

För  maskinens  igångsättning  erfordras 
även  tryckluft.  Detta  behöver  emellertid  ej 
vara  luft  av  sådant  tryck  som  tör  insprut- 
ningen  vid  en  dieselmotor,  utan  luft  av 
måttligt  tryck.  Densamma  anskaffas,  bero¬ 
ende  på  lokala  förhållanden  o.  d.  på  sam¬ 
ma  sätt,  som  är  vanligt  anskaffa  igångsätt- 
ningsluften  vid  gasmotoranläggningar,  tänd- 
kulemotorer  o.  d. 

En  annan  av  dieselsystemets  olägenheter  är 
även  den  starka  upphettningen  av  kolvbott¬ 
nens  centrala  del  vid  förbränningen  och 
starka  avkylning  i  början  av  följande  in¬ 
sprutning.  Härigenom  uppstå  svåra  värme- 
påkänningar,  vilka  så  småningom  framkalla 
sprickor  i  godset,  varjämte  materialet  under¬ 
går  oxidation  i  följd  av  luftens  angrepp  pa 
den  upphettade  ytan.  Dessa  olägenheter 
äro  avlägsnade  vid  den  nya  motorn,  da 
inblåsning  med  luft  ej  förekommer  och  kolv¬ 
bottnen  icke  på  något  ställe  lokalt  uppvär- 
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mes.  Framför  allt  vinnes  dessutom,  att  en  maskin  av  den 
nya  typen  kan  byggas  till  vida  större  dimensioner  utan 
vattenkylning  av  kolven,  än  vad  fallet  är  vid  dieselmotorer. 

Slutligen  kan  uttalas,  att  den  nya  maskinen  bör  bliva 
billigare  i  tillverkning  än  en  dieselmotor  av  motsvarande 
storlek. 

Det  har  ovan  nämnts,  att  andra  redan  utfört  s.  k. 
»kompressorfria  dieselmotorer»  eller  maskiner  med  »solid 
injection».  Längst  i  detta  anseende  hava  Vickers  i  Eng¬ 
land  och  Deutz  i  Tyskland  kommit.  En  jämförelse  mel¬ 
lan  Hesselmans  motor  och  dessa  torde  därför  även  vara 
på  sin  plats,  i  den  mån  tillgängliga  uppgifter  om  dessa 
maskiner  tillåta  en  sådan. 

Vid  ingen  av  dessa  utländska  maskiner  är  förbränningen 
så  väl  ordnad  som  vid  Hesselmans  maskin,  och  de  torde 
på  sin  höjd  kunna  motsvara  förhållandena  i  en  dieselmotor. 
Anordningarna  i  förbränningsavseende  vid  Hesselmans  ma¬ 
skin  äro  däremot  enastående.  De  mekaniska  anordnin¬ 
garna  vid  Hesselmans  maskin  äro  vida  enklare  än  vid 
de  andra  maskinerna  och  tillåta  framför  allt  en  överlägsen 
precision  i  arbete  och  driftsäkerhet.  Vid  Vickers  ma¬ 
skin  t.  e.  användes  en  bränslepump  för  varje  cylinder 
med  tillhörande  mekanism  för  inställning,  reglering  m.  m. 
samt  en  ackumuleringsanordning.  Bränslefördelningen 
mellan  cylindrarna  sker  genom  strypning  i  brännaren, 
vilket  ej  för  till  samma  exakta  fördelning  som  vid  Hes¬ 
selmans  maskin,  varest  precis  lika  bränslemängder  införas 
i  varje  cylinder.  Erfarenheten  synes  även  hava  givit  vid 
handen,  att  bränslefördelningen  vid  Vickers  maskin  är 
otillfredsställande  att  döma  av  de  meddelanden  som  gi¬ 
vits  i  fackpressen.  Ej  heller  synes  mekanismen  arbeta 
fullt  säkert,  i  det  att  bränsleventilen  stundom  hänger  sig 
på  grund  av  de  friktioner,  som  finnas  i  densamma,  t.  e. 
i  packningsboxen  till  ventilen.  Vid  sådan  hängning  in¬ 
strömmar  ständigt  brännolja  i  cylindern  från  oljeackumu- 
latorn.  En  jämförelse  för  därför  till  det  resultatet,  att 
Hesselmans  maskin  såväl  mekaniskt  som  tekniskt  är  över¬ 
lägsen  de  maskiner,  som  på  senare  år  utkonstruerats  i 
andra  länder. 

I  detta  sammanhang  kan  det  även  vara  av  intresse  påpeka, 
att  i  allmänhet  varje  Diesel-,  Vickers-,  Doxford-  eller  annan 
motor  utan  stora  kostnader  kan  ombyggas  till  Hesselmans 
system  och  på  så  sätt  moderniseras.  En  för  sådant  än¬ 
damål  konstruerad  pump-  och  regleringsanordning  åter¬ 
gives  i  fig.  15.  Densamma  drives  från  motorns  verti¬ 
kala  styraxel.  Bränsleventilerna  regleras  från  motorns 
horisontala  styraxel. 

SAMMANFATTNING. 

Vid  den  nya  maskinen,  som  utarbetats  av  ingenjör  hks- 
selman  hava  de  svagheter,  som  vidlåda  dieselmotorn, 
helt  avlägsnats.  Härigenom  har  maskinens  skötsel  för¬ 
enklats  och  driftsäkerheten  ökats.  I  jämförelse  med  andra 
maskiner  är  denna  maskin  enklare  till  konstruktionen  och 
anordningen  samt  billigare  i  fabrikationen  samtidigt  med  att 
en  överlägsen  precision  i  bränslefördelningen  och  förbrän¬ 
ningen  uppnåtts.  Förbränningens  fullständighet  yppar  sig 
i  den  låga  bränsleförbrukningen,  den  stora  överbelastnings- 
förmågan,  avloppsgasernas  enastående  renhet  samt  den 
låga  avloppsgastemperaturen. 

Det  är  ett  ofta  anfört  faktum,  att  svenskarna  hava  en 
särskild  fallenhet  för  lösandet  av  svåra  maskintekniska 
problem.  Särskilt  har  förbränningsmotortekniken,  utan 
att  speciella  naturliga  förutsättningar  därför  förefunnits, 
under  de  senaste  25  åren  blivit  ett  nationellt  känneteck¬ 
nande  intresse  för  vårt  land.  Bland  de  många  förtjänst¬ 
fulla  arbeten,  som  under  denna  tid  utförts  av  svenska  män 
på  detta  område,  må  i  korthet  nämnas  fulländandet  av 
dieselmotorn  och  fulländandet  av  tändkulemotorn.  Här¬ 


till  kan  nu  läggas  den  hittills  mest  fulländade  lösningen 
av  det  problem,  som  sedan  en  del  ar  sysselsatt  motortek¬ 
nikens  målsmän  i  hela  världen;  en  högkvalificerad  motor 
för  råolja  utan  luftinsprutning. 


LITTERATUR 


INSÄND  LITTERATUR 

KrusE,  HUGO,  Maschinenelemente.  Fjärde  uppl.  318  sid.  med 
392  fig.  Berlin,  Julius  Springer,  1922.  Pris  bunden  M.  232. 

STEPHAN,  S.,  Die  technische  Mechanik  des  Maschineningenieurs , 
II  Bd.  Die  Statik  der  Maschinenteile.  264  sid.  med  276  fig. 
Berlin,  Julius  Springer,  1922.  Pris  bunden  M.  108. 

SchlESINGER,  G.,  Wirtschaftlich.es  Schleifen.  103  sid.  Berlin, 
Julius  Springer,  1921.  Pris  häft.  M.  24. 

Gramberg,  A.,  Maschinenuntersuchungen.  Andra  uppl.  595 
sid.  med  327  fig.  Berlin,  Julius  Springer,  1921.  Pris  M.  520. 

ChARBONNIER,  J.,  Die  Lokomobile.  242  sid.  med  130  fig.  Leip- 

.  zig,  Max  Jänecke,  1921.  Pris  häft.  M.  29,70,  bunden  M.  34. 

HEEPKE,  WILHELM,  Die  Warmwasserbereitungs-  und  Versorgungs- 
anlagen.  Andra  uppl.  699  sid.  med  41 1  fig.  Miinchen  och 
Berlin,  R.  Oldenburg,  1921.  Pris  häft.  M.  120,  bund.  M.  130. 

SchoTT,  Ernst  A.  och  EiNENKEL,  a.,  Giesserei-Materialkunde. 
331  sid.  med  18  fig.  Berlin,  Hermann  Meusser,  1920.  Pris 
bund.  M.  165. 

VOLK,  C.,  Das  Maschinenzeichnen  des  Konstrukteurs.  73  sid, 
med  214  fig.  Berlin,  Julius  Springer,  1921.  Pris  häft.  M.  60. 


PATENT 


AUTOMATISK  REGEERINGSANORDNING.  A. -b.  Area 
Regulatorer,  Stockholm.  Uppfinnare:  R.  CarlsTedt.  Nr  51160. 

Vid  automatiska  regleringsanordningar  för  ventiler,  kranar 
o.  d.  för  vatten,  ånga  etc.  erfordras,  säger  uppfinnaren,  i  många 
fall  en  särskild  anordning  för  dämpning  av  regleringsverksam¬ 
heten.  Den  här  avsedda  uppfinningen  berör  en  dylik  däm- 
ningsanordning.  Skissen  antyder  schematiskt  en  utförings- 
form  av  densamma.  1  beteck¬ 
nar  ledningen  för  det  fluidum 
—  vatten,  ånga  el.  dyl.  — ,  som 
skall  regleras,  2  det  organ,  me¬ 
delst  vilket  regleringen  sker,  och 
som  skall  inställas  på  önskat  sätt. 

3  är  den  hydrauliska  cylindern 
med  kolv  17,  som  utför  in-  eller 
omställningen  av  organet  2,  då 
tryckfluidum  införes  i  cylinder¬ 
rummet  4.  5  betecknar  en  slid- 
ventil  el.  dylikt,  medelst  vilken 
rummet  4  försättes  i  förbindelse 
antingen  med  tilloppsledningen 
6  eller  avloppsledningen  7  för 
tryckfluidet.  Sliden  manövreras 
medelst  en  membran  8,  vilken  å  ena  sidan  påverkas  av  en 
fjäder  11  och  å  andra  sidan  av  hydrauliskt  tryck  i  en  led¬ 
ning  10,  som  genom  en  trång  öppning  g  står  i  förbindelse 
med  ledningen  6.  Ledningen  10  utmynnar  i  ett  relä  12 och 
dess  mynning  tillslutes  mer  eller  mindre  av  ett  hämnings- 
organ  13,  fäst  å  en  arm  14,  som  är  vridbar  kring  en  tapp  eller 
axel  15.  Från  huvudledningen  går  ett  smalt  rör  till  en  bälg 
16,  som  således  utvidgar  eller  sammandrager  sig  i  överens¬ 
stämmelse  med  trycket  i  huvudledningen.  Bälgen  verkar  i 
sin  ordning  på  hämningsorganet  13  och  influerar  således 
frvrkfluidets  inflytande  på  kolven  77,  samt  därigenom  även  på 


organet  2. 

Rummet  18  i  cylindern  3  är  fyllt  med  luft  och  står  genom 
ledningen  ig  i  förbindelse  med  ett  rum,  vari  är  anbragt  en 
membran  20,  vilken  påverkar  hävarmen  14  och  själv  påverkas 
av  luften  från  rummet  18  och  ledningen  ig.  Membranen  20 
verkar  härvid  på  armen  14  i  motsatt  riktning  mot  bälgen  16, 
varigenom  en  utjämning  eller  dämpning  av  hämningsorganets 
13  rörelse  blir  följden,  så  att  anordningen  verkar  mjukare. 
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BYGGMÄSTAREKURSERNA  OCH  BYGG- 
NADSUTSTÄLLNINGARNA  I  STOCK¬ 
HOLM  1921  OCH  1922. 

rågan  om  åstadkommande  av  en  rationell  byggnads¬ 
verksamhet  synes  fortfarande,  trots  de  energiska  an¬ 
strängningar,  som  blivit  gjorda,  vara  ett  av  tidens  mest 
svårlösta  problem.  Att  nedbringa  de  ofanligt  stegrade  kost¬ 
naderna  till  rimliga  proportioner  tyckes  vara  en  uppgift, 
vilken  är  hart  när  omöjlig  att  lösa.  Likväl  måste  er¬ 
kännas,  att  i  detta  avseende  flera  värdefulla  uppslag  fram¬ 
kommit  för  att  genom  vissa  förenklingar  och  genom  stan¬ 
dardisering  av  vissa  byggnadsdetaljer  förbilliga  hittills  i 
vårt  land  tillämpade  byggnadssätt.  I  sistnämnda  avseende 
har,  som  bekant,  bl.  a.  ett  praktiskt  resultat  redan  nåtts 
i  avseende  å  dörrar  och  fönster,  för  vilka  standardtyper 
av  Industriförbundets  standardiseringskommitté  utarbetats. 

Förutom  dessa  problem  av  ekonomisk  och  teknisk  na¬ 
tur,  vilka  här  endast  mycket  flyktigt  blivit,  antydda  hava 
även,  särskilt  för  bostadsbyggandet,  frågor  av  social  och 
estetisk  innebörd  framträdt  med  krav  på  lösning.  Arbe¬ 
tareklassens  sociala  höjande  har  givetvis  medfört  krav  på 
en  högre  standard  å  för  denna  klass  avsedda  bostäder, 
både  i  avseende  å  utrymme,  sanitära  anordningar  och  in¬ 
redning  av  bostaden.  Även  dessa  frågor  ha  varit  föremål 
för  uppmärksamhet  från  såväl  stads-  och  kommunala 
myndigheter  som  föreningar  och  allmänhet,  och  även  här 
hava  värdefulla  uppslag  framkommit. 

Det  är  emellertid  icke  tillräckligt,  att  nya  förbilligande 
metoder  och  nya  bättre  typer  utarbetas  och  tillämpas 
bland  de  ledande  fackmännen.  För  att  dessa  uppfinningar 
och  förbättringar  skola  bliva  av  verklig  betydelse  för  vår 
byggnadsverksamhet,  fordras  att  kännedomen  om  desamma 
sprides  ut  över  hela  landet,  icke  minst  bland  de  smärre 
byggmästarna  och  handtverkarna. 

Det  har  sålunda  gällt  att  få  till  stånd  en  lämplig  ap¬ 
parat  för  detta  ändamål.  I  detta  avseende  ha  de  förut 
under  ett  par  år  av  Kommerskollegium  anordnade  handt- 
verkskurserna  givit  uppslag  till  byggmästarekurser,  vid 
vilka  de  aktuella  frågorna  kunde  behandlas  av  framstå¬ 
ende  fackmän  i  korta  föreläsningsserier.  Ett  annat  medel 
att  sprida  kännedomen  om  tekniska  nyheter  och  bespa¬ 
rande  metoder  inom  byggnadsindustrien  har  sökts  i  an¬ 
ordnandet  —  delvis  efter  utländska  förebilder  —  av 
regelbundet  återkommande  byggnadsutställningar. 

Här  nedan  skall  i  korthet  redogöras  för  huru  dessa 
byggmästarekurser  och  byggnadsutställningar  organiserats 
och  särskilt  för  de  anordningar,  som  för  innevarande  år 
blivit  gjorda. 

Hösten  1920  framförde  undertecknad  förslag  angående 
anordnandet  av  byggmästarekurser  och  i  samband  härmed 
byggnadsutställning  våren  1921.  Sedan  Stockholms  Bygg- 
nadsingenjörsförening  beslutat  att  upptaga  utbildningsverk¬ 
samhet  på  sitt  program,  erhöll  undertecknad  uppdraget 
att  vara  organisatör  och  ledare  för  kurser  samt  kommis¬ 
sarie  för  utställningen. 


Dessa  kurser  anordnades  som  bekant  25  april — 6  maj 
och  utställningen  ägde  rum  30  april — 16  maj  1921. 

I  avseende  å  kurserna  stod  det  genast  från  början 
klart,  att  det  var  nödvändigt  att  framgå  på  tvenne  linjer. 
Skillnaden  mellan  behovet  av  vägledning  och  instruktioner 
för  byggmästare  i  stadssamhällen  och  för  landsortsbygg- 
mästare  visade  sig  nämligen  vara  alltför  stor,  för  att 
dessa  båda  kategorier  skulle  helt  kunna  förenas  inom 
samma  kursprogram.  Gemensamma  föredrag  och  studie¬ 
besök  ägde  sålunda  rum  endast  under  sammanlagt  en 
tredjedel  av  den  för  kurserna  anslagna  tiden,  medan  det 
övriga  programmet  var  lagt  på  helt  skilda  linjer.  Ett 
närmare  klarläggande  av  de  olika  programmen  skulle  här 
kräva  alltför  stort  utrymme.  För  att  ge  någon  antydning 
om  skillnaden  mellan  grupperna  kan  dock  nämnas,  att 
ifråga  om  landtbyggmästarekursen  huvudvikten  var  lagd  på 
ritning  och  planlösning,  då  landtbyggmästaren  i  detta  av¬ 
seende  oftast  är  hänvisad  att  klara  sig  utan  hjälp  av 
specialister,  medan  stadsbyggmästaren  i  regel  har  att  ar¬ 
beta  efter  av  arkitekter  och  konstruktörer  uppgjorda  rit¬ 
ningar.  Kurserna  för  stadsbyggmästare  voro  därför  hu¬ 
vudsakligen  anlagda  på  praktisk  byggnadsteknik,  material¬ 
behandling  etc. 

Kurserna,  som  varade  under  elva  dagar,  rönte  en  liv¬ 
lig  anslutning  av  byggmästare.  Deltagarnas  antal  upp¬ 
gick  till  18 1,  representerande  byggnadsfolk  från  alla  delar 
av  landet. 

Genom  utställningen  avsågs  närmast  att  få  ett  lämp¬ 
ligt  studiematerial  för  kursdeltagarna.  Härvid  sökte  man 
särskilt  åstadkomma  sådant  material,  som  kunde  tjäna  till 
belysande  av  ekonomiseringsspörsmålen  och  de  sociala 
kraven  vid  bostadsbyggandet,  vilka  under  de  sista  åren 
blivit  särskilt  aktuella,  bland  annat  genom  speciella  ut¬ 
redningar,  i  första  rummet  utredningen  rörande  bostads- 
sociala  minimifordringar  i  med  allmänt  understöd  tillkom¬ 
mande  smålägenheter.  På  grundval  av  kommitterades  vid 
tidpunkten  för  utställningen  framlagda  betänkande  och 
förslag  anordnades  å  utställningen  en  förebildlig  bostads¬ 
lägenhet.  För  att  ekonomiskt  möjliggöra  tillkomsten  av 
denna  samt  även  ett  förebildligt  landthushållskök,  ställdes 
ett  statsanslag  av  6  000  kronor  till  förfogande.  Här¬ 
jämte  framfördes  under  ledning  av  Fackskolan  för  huslig 
ekonomi  i  Uppsala  ett  synnerligen  inventiöst  elektrifierat 
kök  med  tids-  och  kraftbesparande  anordningar. 

Modeller  av  dörrar  och  fönster  enligt  de  av  Standardi- 
seringskommittén  utarbetade  typerna  utställdes  även. 

Utom  dessa  anordningar  upptogs  utställningen  som  be¬ 
kant  av  en  samling  byggnadsmaterial  m.  m.,  som  fram¬ 
visades  av  ett  större  antal  firmor. 

Trots  kursdeltagarnas  olika  ståndpunkter  i  fråga  om  ut¬ 
bildning  och  erfarenhet  och  trots  de  ganska  skilda  förut¬ 
sättningarna  och  behoven  ifråga  om  byggnadsverksamhet, 
visade  samtliga  deltagare  den  största  tillfredsställelse  över 
kurserna.  Det  vill  alltså  synas,  som  om  dessa  varit  äg¬ 
nade  att  fylla  ett  verkligt  behov.  Hur  stor  utbildningen 
och  erfarenheten  hos  den  enskilde  än  hava  varit,  har  man 
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tydligen  fått  en  känsla  av,  att  åtskilligt  ännu  funnes  att 
lära.  Om  än  undervisningen  koncentrerades  och  dagarna 
från  tidigt  till  sent  utnyttjades,  kunde  dock  givetvis  under 
dessa  kortvariga  kurser  icke  medhinnas  vad  som  skulle 
varit  behövligt.  Kursdeltagare  och  utställare  framförde 
även  ivrigt  önskemål  om  återupprepande  av  kurserna  det 
följande  året. 

Planer  sattes  även  omedelbart  i  gång  för  att  förverkliga 
dylika  önskemål.  Ifråga  om  utställningen  visade  sig  här¬ 
vid,  att  Konstakademiens  lokaler  voro  för  små.  För  att 
erhålla  en  rymligare  utställningslokal  förhyrdes  därför 
Liljevalchs  konsthall  för  utställning  den  29  april — 15  maj 
1922. 

Frågan  rörande  nya  kurser  och  ny  utställning  upptogs 
så  åter  i  Stockholms  Byggnadsingenjörsförening,  och  an- 
ordnare  och  ledare  för  utställning  och  kurser  blevo  där¬ 
vid  desamma,  som  föregående  året. 

Redan  hösten  1921  började  de  närmare  förberedelserna 
för  utställningen.  Inom  Ingenjörsvetenskapsakademien  hade 
vid  denna  tid  de  synnerligen  viktiga  frågorna  rörande 
bränsleekonomisering  och  i  samband  härmed  de  olika 
byggnadsmaterialens  och  byggnadskonstruktionernas  in¬ 
verkan  på  rumsuppvärmningskostnaderna  varit  föremål  för 
grundliga  utredningar  och  undersökningar,  och  nu  inrik¬ 
tade  man  sig  på  att  framlägga  resultat  av  dessa  under¬ 
sökningar  vid  1922  års  byggnadsutställning. 

Bland  övriga  institutioner  och  sammanslutningar,  vilka 
förklarade  sig  vilja  deltaga  i  utställningen,  märkas  Statens 
Provningsanstalt,  Svenska  Slöjdföreningen,  Samfundet  för 
Hembygdsvård,  Handarbetets  vänner  och  Svenska  Hem¬ 
slöjdsföreningarnas  riksförbund.  Sedermera  tillkommo  även 
Statens  Byggnadsbyrå,  Svenska  Teknologföreningens  av¬ 
delning  för  Husbyggnadskonst,  Svensk  Hemslöjd,  Stock¬ 
holms  stads  Fastighetskontor  m.  fl. 

Även  vid  denna  utställning  ansågs  det  lämpligt  att 

framvisa  förebildliga  bostadslägenheter,  och  för  detta  ända¬ 
mål  har  erhållits  ett  förnyat  anslag  å  6  000  kronor.  Ut¬ 
ställningen  upptager  sålunda  bl.  a.  tvenne  lägenheter,  en  å 
ett  rum  och  kök  och  en  annan  å  två  rum  och  kök.  För 
att  även  erhålla  en  förebildlig  möblering  av  dessa  lägen¬ 
heter  anordnades  en  begränsad  tävlan  för  ritningar  till 
möbler,  varvid  arkitekt  Carl  Malmsten  erhöll  uppdraget 
att  rita  tvårumslägenhetens  möbler  samt  arkitekterna  Hör¬ 
vik  och  Spolen  enrumslägenhetens.  För  att  få  medel  till 
dessa  möblers  utförande  ansöktes  om  ett  tombolalotteri, 
och  Kungl.  Maj:t  beviljade  ett  dylikt  å  30000  kronor. 
I  detta  lotteri  skulle  möblerna  ingå  som  högsta  vinsten. 
Överskottet  skall  i  första  hand  täcka  eventuellt  å  utställ¬ 
ningen  uppkommande  förlust;  eventuellt  överskjutande  me¬ 
del  tillfalla  Svenska  Slöjdföreningen  såsom  en  fond  för 
stöd  och  uppmuntran  av  svenska  konstidkare. 

Byggmästarekurserna  ha  i  år  utökats,  sålunda  har  ut¬ 
över  kurserna  för  byggmästare  i  stadssamhällen  och  landt- 
byggmästare  även  tillkommit  en  kyrkobyggmästarekurs,  av¬ 
sedd  närmast  för  dem,  som  syssla  med  byggande  eller 
restaurering  av  kyrkor  och  kapell  m.  m. 

I  samband  med  kurser  och  utställning  anordnas  en 
byggnadsstämma,  som  kommer  att  äga  rum  under  tre 
dagar.  I  denna  stämma  deltaga  bland  annat  följande 
föreningar  och  förbund:  Svenska  Teknologföreningens  av¬ 
delning  för  Husbyggnadskonst,  Stockholms  Byggnadsför- 
ening,  Stockholms  Byggnadsingenjörsförening,  Stockholms 
Byggmästarförening,  Sveriges  Byggmästarförbund.  Stäm¬ 
man  omfattar  föredrag  i  aktuella  frågor,  och  en  del  av 
föredragen  komma  att  åtföljas  av  diskussioner. 

Petrus  Wretblad. 


IN  GENJÖRS  VETEN  SK  APS  AK  ADEMIEN  S 
UNDERSÖKNINGAR  RÖRANDE  BYGG- 
NADSKONSTRUKTIONERS  VÄRMEISO¬ 
LERINGSFÖRMÅGA. 

I  byggnadsutställningen  deltager  Ingenjörsvetenskapsakade- 
miens  kommitté  för  byggnadstekniska  värmeisoleringsunder- 
sökningar  med  en  avdelning,  som  belyser  det  undersöknings¬ 
arbete,  vilket  genom  kommittén  utförts  beträffande  byggnads- 
konstruktioners  värmeisoleringsförmåga. 

Undersökningarna  i  fråga  ha  ingått  som  ett  led  i  det  bygg¬ 
nadstekniska  forskningsarbete,  som  sedan  år  1920  av  akade¬ 
mien  bedrivits  för  av  staten  härtill  beviljade  medel.  Värme¬ 
isoleringsproblemet  har  härvid  varit  särskilt  uppmärksammat. 
Förutom  de  undersökningar,  som  här  skola  behandlas,  ha  sa- 
lunda  under  överstelöjtnant  P.  Ax.  Uindahls  överinseende  även 
utförts  en  del  provningsserier,  vars  resultat  dock  ännu  icke 
framlagts. 

Den  ovan  omnämnda  kommittén  för  värmeisoleringsunder- 
sökningar  består  av  professor  H.  Kreuger,  ordförande,  profes¬ 
sorerna  E.  Hubendick  och  K.  Sondén  samt  civilingenjör  H. 
Theorell.  Som  sekreterare  fungerar  arkitekt  Axel  Eriksson. 

De  uppgifter,  som  förelegat  kommittén  ha  varit,  att  ut- 
experimentera  en  tillförlitlig  och  bekväm  metod  för  anstäl¬ 
lande  av  värmeisoleringsprov  å  byggnadskonstruktioner  samt 
att  sedan  metoden  vederbörligen  utexperimenterats  med  den¬ 
samma  anställa  värmeisoleringsundersökningar. 

Redogörelse  för  metoden  och  dess  utexperimenterande  samt 
för  hittills  utförda  prov  återfinnas  i  Ingenjörsvetenskapsakade- 
miens  handlingar  nr  7:  »Undersökningar  rörande  byggnads- 
konstruktionens  värmeisoleringsförmåga»  av  H.  Kreuger  och 
A.  Eriksson. 

Då  det  problem,  som  härmed  framdragits  är  av  den  allra 
största  betydelse  för  vårt  lands  byggnadsväsende,  skall  här  ne¬ 
dan  lämnas  en  översikt  av  det  utförda  undersökningsarbetet, 
sådant  det  visar  sig  på  den  nu  anordnade  utställningen. 

Till  framställningens  förtydligande  skall  emellertid  först 
lämnas  en 


Fig.  1.  Schematisk  framställning  av  temperaturfördelningen  i  en 

homogen  vägg. 

ÖVERSIKT  AV  VID  VÄRMEISOLERINGSPROBLEMETS  BEHANDLING 
ANVÄNDA  BETRAKTELSESÄTT  OCH  PRINCIPER. 

Då  frågan  i  den  bearbetning,  som  av  kommittén  framlagts, 
setts  ur  övervägande  byggnadsteknisk  synpunkt,  ha  med  hän¬ 
syn  härtill  en  del  betraktelsesätt  och  begrepp  kommit  till  an¬ 
vändning,  vilka  kanske  äro  mindre  vanliga  i  tidigare  behand¬ 
lingar  av  problemet,  vilka  oftast  haft  uppvärmningstekniska 
eller  kyltekniska  synpunkter  för  ögonen. 

Bestämningen  av  en  byggnadskonstruktions  värmeisolerings¬ 
förmåga  är  vanligen  baserad  på  följande  betraktelsesätt  rö¬ 
rande  värmeförmedlingen  genom  en  plan  jämntjock  vägg: 

Väggen  antages  på  båda  sidor  vara  omgiven  av  luft.  För¬ 
utsättningen  för  att  värme  skall  meddelas  från  luften  å  väggens 
ena  sida  till  luften  å  den  andra,  är,  att  en  temp.-skillnad  före¬ 
finnes  mellan  de  av  väggen  åtskilda  luftmängderna.  Under 
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denna  förutsättning  försiggår  från  den  varmare  luften  till  den 
kallare  en  värmeförmedling,  vars  storlek  W&r  bestämd  genom 
relationen : 

W  =  h~zh. .  A.  z 

?n 

där  tt  och  tt  äro  temperaturerna  hos  den  varmare,  resp.  kal¬ 
lare  luften. 

A  —  väggarean  i  m2, 

Z  —  tidrymd  i  timmar  samt 

m  —  väggens  s.  k.  motståndstal,  vilket  direkt  anger  värme- 
isoleriu  gsförmågan . 

Här  saväl  som  i  det  följande  äro  enheterna,  där  ej  annat 
angives:  meter,  timme  och  kg-kalori. 

Antages  i  ovanstående  relation 
A  =  ytenheten  och 
Z  =  tidsenheten,  så  blir: 


m 


Fig.  2.  Schematisk  ritning  över  konstruktionen  till  värmegenomgångs- 
mätare  enligt  Erikssons  metod. 


nåders  uppförande  komma  till  användning,  i  praktiken  icke 
år  tänkbar,  sa  ha  i  stället  metoder  för  analytisk  behandling 
av  frågan  framkommit.  Fysikens  lagar  ha  härvid  lämnat 
anvisningar.  På  grund  av  det  tekniska  problemets  mera 
komplicerade  natur  ha  emellertid  dessa  lagar  icke  utan 
tekniskt  experimentarbete  kunnat  leda  till  praktiska  resultat. 

Det  motstånd,  som  den  ovan  antagna  plana  väggen  erbjuder 
för  värmeströmmen,  kan  pavisas  vara  sammansatt  av  tre  olika 
delmotstånd,  nämligen  ett  s.  k.  övergångsmotstånd  vid  vär¬ 
mets  passerande  fran  luften  i  det  varmare  rummet  över  till 
motsvarande  väggyta,  ett  s.  k.  genomgångsmotstånd  vid  pas¬ 
serandet  genom  väggmaterialet  till  den  motsatta  ytan  samt 
ånyo  ett  övergångsmotstånd  vid  passerandet  från  den  senare 
väggytan  till  den  kallare  luften.  (De  båda  övergångsmotstån- 
den  ha  av  kommittén  benämnts  resp.  ingångs-  och  utgångs- 
motstand.)  Den  anförda  uppdelningen  av  väggens  totala 
motstånd  är  uttryckt  i  nedanstående  ekvation,  där  de  tre  ter¬ 
merna  i  högra  membrum  motsvara  de  resp.  ingångs-,  genom¬ 
gångs-  och  utgångsmotstånden : 


o.i  =  det  s.  k.  värmeingångstalet,  som  angiver  den  värmemängd, 
som  per  tidsenheten  passerar  genom  ytenheten,  då  tem¬ 
peraturskillnaden  mellan  den  varmare  luften  och  motsva¬ 
rande  väggyta  är  i°  C, 

au  =  det  s.  k.  värmeutgångstalet,  definierat  analogt  med  före¬ 
gående, 

d  —  väggtjockleken  samt 
X  =  väggmaterialets  värmeledningstal. 


Fig.  3.  Apparat  för  värmemätning  enligt  Erikssons  metod. 


I  den  form,  uttrycket  för  värmeförmedlingen  sålunda  erhål¬ 
lit,  är  analogien  mellan  denna  och  den  elektriska  strömmen 
i  en  ledning  påtaglig,  om  temperaturskillnaden  tY— t2  be¬ 
traktas  såsom  den  spänning,  vilken  förorsakar  värmeförmed¬ 
lingen.  Begreppet  värmeström  är  sålunda  härigenom  åskåd¬ 
liggjort. 

I  den  ovan  angivna  relationen  ligger  utgångspunkten  för 
problemets  vidare  behandling.  Ur  densamma  kan  vid  känt 
värde  å  m,  sedan  temperaturerna  ty  och  L,  fixerats,  den  genom 
en  konstruktion  försiggående  värmeförlusten  beräknas  och* 
omväudt,  kan  efter  experimentell  bestämning  av  denna  värme¬ 
förlust  konstruktionens  motståndstal  beräknas.  Härigenom 
har  sålunda  påvisats  en  metod  för  bestämning  av  en  konstruk¬ 
tions  värmeisoleringsförmåga. 

Då  emellertid  en  på  ovan  angivet  sätt  genomförd  experi¬ 
mentell  bestämning  av  isoleringsförmågan  hos  den  mångfald 
av  konstruktioner  och  materialkombinationer,  som  vid  bygg- 


I  För  fullständighetens  skull  har  i  ekvationen  såsom  omskriv¬ 
ning  för  m  införts  ett  särskilt  led  Ofta  användes  nämligen 

i  stället  för  motståndstalet  m  dess  inverterade  värde,  vilket  be¬ 
tecknas  med  k.  Koefficienten  k  benämnes  konstruktionens 
värmegenomgångstal  och  uttrycker  den  värmemängd,  som  per 
tidsenheten  passerar  genom  en  ytenhet  av  väggen,  då  skillna¬ 
den  mellan  lufttemperaturerna  å  väggens  olika  sidor  är  i°  C. 

De  fysiska  förklaringsgrunderna  till  de  båda  övergångsmot- 
stånden  skola  här  förbigås.  Deras  befintlighet  ådagalägges 
genom  iakttagande  av  temperaturerna  dels  i  väggytorna,  dels 
i  de  angränsande  luftskikten.  Då  det  nämligen  kan  anses  axio- 
matiskt  att  varje  i  en  värmeström  uppträdande  temperaturfall 
innebär  ett  motstånd  för  strömmen,  är  det  tydligt,  att  de  i 
fig.  i  angivna  temp, -skillnaderna  mellan  väggytorna  och  an¬ 
gränsande  luftskikt  även  innebära  motstånd. 

I  det  ovanstående  har  gjorts  ett  försök  att  belysa  de  rikt¬ 
linjer,  enligt  vilka  värmeisoleringsproblemet  behandlas.  Må- 
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hända  har  härvid,  på  grund  av  framställningens  knapphet, 
de  i  verkligheten  existerande  svårigheterna  vid  problemets 
förarbetande  till  praktiska  resultat  icke  blivit  tillräckligt  poin- 
terade.  Framhållas  må  emellertid,  att  antalet  okända  eller 
åtminstone  otillräckligt  kända  faktorer  är  stort  och  att  bidrag 
till  frågans  lösning,  sådana  som  de  nu  framkomna  äro  att 
hälsa  med  största  tillfredsställelse.  Vi  övergå  härmed  till  en: 


Fig.  4.  Ritning  till  byggnad  för  värmeisoleringsundersökningar. 

REDOGÖRELSE  FÖR  DEN  AV  KOMMITTÉN  ANORDNADE 
UTSTÄLLNINGEN. 

Kommittén  framlägger  ett  rikhaltigt  material  till  åskådlig¬ 
görandet  av,  dels  den  använda  provningsmetoden  och  dels  de  er¬ 
hållna  provningsresultaten  jämte  en  del  pa  grundval  härav  gjorda 
bearbetningar  och  utredningar,  belysande  värmeisoleringsproble- 
mets  ekonomiska  betydelse. 

Utställningen  bildar  en  fristående  avdelning,  belägen  ome¬ 
delbart  intill  den  av  Ingenjörsvetenskapsakademiens  kraft-  och 
bränslekommitté  anordnade  utställningen,  tillsammans  med 
vilken  den  är  avsedd  att  ge  en  belysning  av  bränslehushållnin¬ 
gens  problem  i  hela  dess  räckvidd. 

Vi  skola  till  en  början  stanna  vid  den  del  av  utställningen, 
som  demonstrerar  provningsmetoden,  vilken  i  synnerhet  för 
teknikern  är  av  stort  intresse.  Här  nedan  återgives  ur  Ingen¬ 
jörsvetenskapsakademiens  handlingar  nr  7  en  beskrivning  av 
metodens  principer. 

»Det  viktigaste  mätinstrumentet  är  den  apparat,  med  vilken 
den  värmemängd  mätes,  som  passerar  genom  provväggen. 

Denna  apparat,  till  vilken  uppslaget  givits  av  arkitekt  Eriks¬ 
son  och  på  grund  varav  metoden  i  det  följande  benämnes 
Erikssons  metod ,  består  av  en  låda  med  den  sida  öppen,  som 
anbringas  mot  provväggen. 

Den  ledande  principen  är  härvid  den,  att  lufttemperaturen 
i  lådan  hålles  lika  med  lufttemperaturen  i  rummet  utanför 
densamma,  samt  att  denna  temperatur  är  konstant  och  lämp¬ 


ligen  av  vanlig  rumstemperatur.  Å  andra  sidan  provväggen, 
således  i  ky Ikammaren,  hålles  en  konstant  låg  temperatur. 

På  grund  av  temperaturskillnaden  å  ömse  sidor  om  prov¬ 
väggen,  strömmar  värme  genom  densamma  in  mot  kylkatn- 
maren.  Däremot  kan  intet  värmeutbyte  ske  genom  själva 
lådans  väggar,  då  ju  temperaturen  å  ömse  sidor  om  densamma 
ständigt  hålles  lika. 

Utrymmet  inom  lådan  uppvärmes  genom  särskilda  elektriska 
värmeelement,  fullt  skilda  från  värmekällan  till  det  yttre  varma 
rummet. 

Då,  som  nämnts,  intet  värmeutbyte  kan  ske  genom  lådans 
väggar,  måste  allt  det  värme,  som  alstras  inom  ladan  och  som 
noggrant  uppmätes,  passera  genom  provväggen,  och  då  lådan 
täcker  1  m2  av  provväggen,  måste  den  värmemängd,  vilken 
går  genom  väggen  från  lådan,  ga  just  genom  denna  ytenhet, 
ty  eftersom  yttemperaturen  hos  väggen  samt  lufttemperaturen 
är  densamma  på  ömse  sidor  om  lådan,  som  innanför  i  den¬ 
samma,  kan  ingen  ledning  uppstå  från  eller  till  nämnda  yten¬ 
het.  En  värmetillströmning  i  ena  eller  andra  riktningen  kan 
tydligen  icke  uppstå  utan  att  temperaturen  ändras  å  någon¬ 
dera  sidan. 

Allt  eftersom  väggen  har  större  eller  mindre  värmeisolerings¬ 
förmåga,  måste  därför  mera  eller  mindre  energi  tillföras,  för 


att  temperaturen  i  lådan  skall  hållas  lika  med  rumstempera¬ 
turen.  Den  värmemängd ',  som  pa  tidsenheten  utvecklas  i  ladan ,  är 
således  ett  mått  på  värmegenomgången  och  därav  kan  väggens  vär¬ 
meisoleringsförmåga  beräknas. » 

Den  i  det  ovanstående  beskrivna  värmemätningsapparatens 
konstruktion  visas  av  schematisk  ritning  fig.  2  samt  av  foto¬ 
grafi  fig.  3,  i  vilken  senare  även  framträder  den  vidlyftiga 
instrumentutrustning,  som  tillhör  försöksanläggningen.  Av 
särskilt  intresse  är  härvidlag  de  enligt  motståndstermometer- 
principen  utförda  anordningarna  för  mätning  av  temperatu¬ 
rerna.  I  lådans  väggar  äro  sålunda  anbragta  dylika  instru¬ 
ment  för  jämförande  mätning  av  medeltemperaturerna  på  ut- 
och  insidan.  Mätning  av  temperaturerna  i  varmrummet,  kyl- 
kammaren  samt  i  provväggarnas  ytor  sker  likaledes  medelst 
motståndstermometrar  i  kombination  med  anordningar  för 
grafisk  registrering  av  avläsningarna. 

I  princip  framgår  användningssättet  för  värmemätningsappa- 
raten  av  den  citerade  beskrivningen.  En  klarare  uppfattning 
härom  erhålles  emellertid  vid  ett  studium  av  de  anordningar, 
som  vid  kommitténs  anläggning  äro  i  bruk,  beskrivna  i  In¬ 
genjörsvetenskapsakademiens  handlingar  nr  7  samt  å  utställ¬ 
ningen  demonstrerade  medelst  en  ritning  återgiven  i  fig.  4- 

Å  ritningen  angives  i  plan  och  sektion  den  byggnad,  som 
inrymmer  försöksanordningarna.  Centralt  belägen  inom  denna 
väl  värmeisolerade  byggnad  är  anordnad  en  kylkammare  med 
kvadratisk  planform.  Tre  av  kylkammarens  väggar  äro  så  an¬ 
ordnade,  att  i  var  och  en  ett  parti  2,1  x  2,1  m  i  fyrkant  kan 
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utbytas  och  ersättas  med  för  isoleringsprov  avsedd  vägg  av 
godtycklig  konstruktion.  Den  fjärde  väggen  är  fast  och  för¬ 
sedd  med  en  dörr,  varigenom  kylkammaren  göres  tillgänglig 
under  prov.  Kylkammarens  anordningar  medgiva  samtidigt 
anbringande  av  3  olika  väggprov. 


Fig.  6.  Värmegenomgångstal  hos  betongväggar. 


Vid  anställandet  av  prov  förfares  på  följande  sätt: 

Intill  var  och  en  av  de  i  kylkammaren  ingående  provväg¬ 
garna  placeras  en  värmemätningsapparat  av  det  ovanbeskrivna 
slaget.  Uuften  i  kylkammaren  avkyles,  vilket  sker  genom  ett 
i  kammarens  övre  del  anbragt  kylelement.  I  det  kylkamma¬ 
ren  omgivande  rummet  hålles  vanlig,  konstant  rumstempera¬ 
tur,  reglerbar  genom  värmeledning.  Under  den  tid,  söm  när¬ 
mast  följes  efter  tillkoppling  av  kylelementet,  sjunker  lufttem¬ 
peraturen  i  kylkammaren  successivt,  varunder  värme,  som  före 
provet  magasinerats  i  väggarna,  avgår.  Sedan  under  någon  tid, 
längre  eller  kortare  alltefter  provväggarnas  art,  jämvikt  upp¬ 
natts  mellan  den  av  kylelementet  försiggående  värmeavgängen 
och  den  genom  väggarna  skeende  värmetillförseln,  antager  kyl- 
kammarluften  konstant  temperatur.  Fortfarighetstillstånd  i 
värmeförmedlingen  har  inträdt.  På  sätt,  som  ovan  beskrivits, 
sker  då  avläsning  av  den  genom  apparatens  värmekälla  per 
tidsenheten  avgivna  värmemängden,  varav  värmegenomförings- 
talet  för  den  ifrågavarande  konstruktionen  lätt  kan  beräknas. 

Att  i  detta  sammanhang  närmare  ingå  på  en  jämförelse 
mellan  denna  nya  metod  och  de,  som  tidigare  tillämpats  på 
skilda  håll,  medger  icke  utrymmet.  För  den,  som  något  gjort 
sig  förtrogen  med  de  sätt,  varpå  problemet  tidigare  angripits, 
torde  det  emellertid  stå  klart,  att  den  Krikssonska  metoden 
pa  ett  lyckligt  sätt  undviker  många  av  de  osäkerhetsmoment, 
varav  de  tidigare  varit  behäftade. 

Övergå  vi  därefter  till  en  granskning  av  de  utställda  prov¬ 
ningsresultaten,  så  torde  det  kanske  vara  lämpligt  att  erinra 


Fig.  7.  Värmegenomgångstal  för  tegelmurar. 


sig  de  förutsättningar,  som  legat  till  grund  vid  provens  pla¬ 
nerande.  Såsom  tidigare  framhållits,  är  huvuduppgiften  att 
fastställa  och  i  siffror  värdesätta  de  faktorer,  varav  värmeiso¬ 
leringsförmågan  hos  en  vägg  är  beroende,  för  att  sedan  med 
kännedom  om  dessa  möjliggöra  en  säkrare  analytisk  behand- 


ling  av  problemet  än  vid  hittills  för  vissa  slag  av  konstruk¬ 
tioner  varit  fallet. 

Därigenom  att  de  ovannämnda  synpunkterna  fått  vara  de 
bestämmande  ha  mahända  manga  av  de  enskilda  resultaten 
ett  övervägande  teoretiskt  intresse.  Bland  det  utställda  ma¬ 
terialet  återfinnas  emellertid  ett  stort  antal  prov  å  våra  van- 
ligare  konstruktionstyper  av  intresse  även  för  den  som  ute¬ 
slutande  söker  praktiskt  påtagbara  resultat. 

Några  av  de  intressantaste  provserierna  visas  å  fig.  5—8. 
Dessas  resultat  torde  framgå  utan  närmare  förklaring.  Som 
exempel  lämnas  här  nedan  några  kommentarer  till  fig.  5. 

GLASRUTOR. 

Ovanstående  figur  visar  värmegenomföringstalets  storlek  för 
dels  enkla  glasrutor,  dels  kombinationer  av  2,  3  och  4  rutor, 
placerade  parallellt  i  förhållande  till  varandra. 

De  enstaka  rutornas  tjocklek  är  i  samtliga  fall  3  mm.  Ru¬ 
tornas  inbördes  avstand  i  de  olika  kombinationerna  framgår 
av  figuren. 

I  proven  A1  och  har  det  mellan  rutorna  befintliga  luft¬ 
rummet  avdelats  genom  horisontellt  anbragta  skivor  på  20  cm 
inbördes  avstånd. 

Genom  provserien  belyses  på  det  skarpaste  de  s.  k.  över- 
gångsmotstandens  betydande  andel  i  värmeisoleringsförmågan 
hos  enkla  och  sammansatta  fönster.  Detta  skall  påvisas  med 
användande  av  det  i  prov  Ax  funna  värdet  k  =  5,0. 

Värmeingångs-  resp.  utgångstalen  betecknas  med  ai  och  au. 
Värmeledningstalet  för  glas  antages  vara  0,8.  Genom  insätt¬ 
ning  i  den  ovan  angivna  ekv. 


Fig.  8.  Värmegenomgångstal  för  väggar  av  cementhålsten. 


1  1  d  1 

b  r  +  yi - 

fe  0. 1  Å  0. 11 
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Summan  av  övergångsmotstånden  — — 1 - —  =  0,i96  är  så- 

.  ai  au 

lunda  praktiskt  taget  lika  med  väggens  totala  motståndstal 
1 

m  =  —  —  0,20. 
k 

Vid  jämförelse  mellan  proven  At  och  A3  framgår,  att  ett  be¬ 
tydande  övergångsmotstånd  existerar  även  mellan  de  tätt  sam¬ 
manlagda  glasrutorna.  Om  nämligen  värmet  passerade  utan 
motstånd  från  den  ena  rutan  över  till  den  andra  borde  med 
hänsyn  till  glasets  obetydliga  ledningsmotstånd  pelaren  A3  vara 
i  det  närmaste  lika  stor  med  pelaren  Av  vilket  ju  nu  icke  på 
långt  när  är  fallet. 

Beträffande  luftmellanrummens  betydelse  kunna  likaledes  en 
hel  del  iakttagelser  göras. 

Vi  jämföra  exempelvis  proven  A3)  Ax  och  Ai}  vilka  utförts 
å  väggar  av  dubbla  glasrutor.  I  prov  A3  voro  rutorna  tätt 
sammanlagda,  i  proven  Ai  och  Ae  ställda  på  resp.  1  och  10  cm 
avstånd  från  varandra. 

Såsom  man  kunnat  förvänta,  visa  proven,  att  värmegenom- 
gångstalet  minskas,  dvs.  isoleringsförmågan  ökas  i  den  mån 
som  avståndet  mellan  rutorna  göres  större.  Isoleringsförmå- 
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gans  tillväxt  med  ökad  tjocklek  å  luftskiktet  synes  dock  hastigt 
avtaga.  Under  det  att  sålunda  en  isärflyttning  av  rutorna  till 
i  cm  avstånd  innebär  en  förändring  i  £-värde  från  3,1  2,6, 

medför  en  ytterligare  isärflyttning  till  10  cm  avstånd  endast  en 
ändring  i  k- värde  från  2,6 — 2,3.  En  ökning  av  luftskiktets  tjock¬ 
lek  svnes  sålunda  endast  till  en  viss  gräns  vara  av  praktiskt 

värde  för  värmeisoleringsförmågans  höjande. 

Einar  Lundqvist. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  förvirring,  som  det  tysk-ryska  avtalet  framkallade  i 
Genua ,  har  ännu  ej  ordnat  upp  sig,  och  det  är,  när  detta  skn- 
ves,  fortfarande  ovisst,  huruvida  konferensen  skall  avbrytas 
eller  ej.  Allvarliga  försök  göras  emellertid  för  att  lugna  stäm¬ 
ningen  och  söka  åter  bringa  ordning  i  förhandlingarna,  sa  att 
det^  utstakade  programmet  skall  kunna  fullföljas.  Man  får 
hoppas,  att  dessa  strävanden  skola  krönas  med  framgång,  ty 
ett  avbrott  i  konferensen  skulle  säkerligen  medföra  synnerli¬ 
gen  svåra  förvecklingar  och  ytterligare  fördröja  det  ekono¬ 
miska  återuppbyggnadsarbetet. 

Till  följd  av  den  oklara  situationen  i  Genua  har  man  inom 
det  ekonomiska  livet  intagit  en  avvaktande  hållning,  varför 
situationen  ej  undergått  några  nämnvärda  förändringar.  På 
den  svenska  trävarumarknaden  har  dock  en  del  affärer  bringats 
till  avslutning,  och  särskilt  franska  och  spanska  köpare  ha  va¬ 
rit  i  aktion.  Belgien  gör  likaledes  fortfarande  affärer,  och  från 
Holland  ha  framkommit  en  del  tecken  på  återuppvaknande 
köplust.  Inalles  torde  för  närvarande  ha  sålts  c:a  250  000  stds 
sågat  och  hyvlat  virke  för  skeppning  innevarande  år,  alltså 
redan  nu  nära  hälften  av  fjolarets  trävaruexport.  Priserna  äro 
i  stort  sett  oförändrade.  Beträffande  papper  smarknaden ,  så  kan 
man  med  glädje  konstatera  en  stadig  förbättring  för  tidnings¬ 
papper.  De  svenska  tidningspappersbruken  taga  för  närva¬ 
rande  hela  sin  kapacitet  i  anspråk,  likaså  de  bruk,  som  till¬ 
verka  kraftpapper.  För  de  återstående  är  däremot  tillverkningen 
alltjämt  starkt  inskränkt.  Från  pappers massemarknaden  finnes 
icke  något  särskilt  nytt  att  rapportera.  Köparna  komma  fort¬ 
farande  ganska  talrikt  i  marknaden,  men  försäljningarna  av 
sulfit-  och  sulfatcellulosa  ske  fortfarande  i  småposter.  I  me¬ 
kanisk  massa  ha  under  de  senaste  veckorna  ett  par  större 
försäljningar  gjorts  till  England  och  Frankrike  på  basis  a\ 
60  kr.  ton  för  våtmassa  fob  svensk  hamn. 

Vad  det  industriella  läget  i  Sverige  för  övrigt  beträffar,  så 
är  detta  mera  bekymmersamt.  Textilindustrien  är  visserligen 
någorlunda  i  gång,  varjämte  en  och  annan  specialindustri,  så¬ 
som  porslinstillverkningen,  kan  se  något  ljusare  på  framtiden. 
Däremot  ligga  de  för  vår  folkhushållning  så  viktiga  järn-  och 
maskinindustrierna  fortfarande  sa  godt  som  livlösa. 

*  *  * 

Den  svenska  penningmarknaden  visar  en  fortsatt  avspänning, 
och  skulle  man  bedöma  utsikterna  för  en  räntesänkning  en¬ 
dast  ur  riksbanksställningens  synpunkt,  vore  dessa  mycket 
stora.  På  grund  av  det  oklara  allmänna  politiska  och  ekono¬ 
miska  läget  spela  emellertid  även  andra  moment  in,  som  icke 
tala  för  en  ytterligare  nedsättning  av  diskontot  inom  den 
närmaste  tiden.  Riksbanksrapporten  per  den  15  april  med¬ 
förde  en  ny  reduktion  av  sedelomloppet  på  10  mill.  kr.,  var¬ 
igenom  det  totala  beloppet  utelöpande  sedlar  kom  ned  i  573i4 
mill.  kr.  Avbelastningen  förorsakades  helt  genom  gynnsamma 
förändringar  från  marknadens  sida.  Den  inrikes  växelport¬ 
följen,  som  ger  uttryck  åt  rediskonteringens  styrka,  minskades 
nämligen  med  över  42  mill.  kr.  Det  i  dagarna  publicerade 
sammandraget  över  våra  bankers  ställning  ultimo  mars,  vilket 
tydligare  än  riksbanksrapporterna  framhäver  den  under  den 
gångna  månaden  fortsatta  avvecklingen  av  inflationsperiodens 
penningposter  visar,  att  utlåningen  under  mars  minskades  med 
95  mill.  kr„  därav  relativt  mest  å  kreditiv.  Samtidigt  reduce¬ 
rades  inlåningen  med  85  mill.  kr.,  vilken  minskning  tydligt 
framträder  å  alla  räkningar.  Nedgången  är  mest  utpräglad 
på  depositionsräkningen,  vilken  nu  nått  den  lägsta  siffran  se¬ 
dan  juni  1920.  Privatbankernas  och  riksbankens  utländska 
nettofordran  minskades  under  den  sistförflutna  manaden  från 
354  till  298  mill.  kr.  Denna  ansenliga  minskning  torde  till 
stor  del  stå  i  samband  med  en  ökning  i  bankernas  obligations- 
portfölj  från  286  till  351  mill.  kr.,  då  en  del  utländska  fordrin¬ 


gar  omplacerats  i  utländska  obligationer  eller  användts  för  in¬ 
köp  av  svenska  obligationer  i  utlandet. 

*  * 

*  * 

De  under  gångna  veckan  offentliggjorda  boksluten  äro  i  regel 
mycket  ogynnsamma.  Bergvik  &  Ala  nya  a.-b.  redovisar  sa- 
lunda  för  fjolåret  en  förlust  på  0,54  mill.  kr.  mot  ett  netto  på 
5,30  mill.  kr.  för  1920.  Styrelsen  föreslår,  att  förlusten  täckes 
av  balanserade  vinstmedel,  och  att  av  återstående  1,32  mill.  kr. 
utdelas  till  aktieägarna  en  dividend  på  3  1/3  %  med  0,94  mill. 
kr.  (f.  å.  12,2  %  med  3,44  mill.  kr.).  —  A.-B.  Mölnbacka-Trysil 
har  under  1921  gått  med  en  förlust  på  c:a  3,5  mill.  kr.  mot 
en  vinst  på  3,8  mill.  kr.  1920.  Av  förlusten  täckes  i)4  mill. 
kr.  med  hela  reservfonden,  resten  balanseras.  —  Holmens  bruks^ 
&  fabriks  a.-b:s  bokslut  är  rätt  tillfredsställande.  Ett  netto  på 
1,95  mill.  kr.  har  intjänats  och  aktieägarna  erhalla  en  utdelning 
på  8  %,  vilken  utgår  på  det  i  fjol  från  15,75  till  21  mill.  kr. 
genom  gratisaktier  ökade  aktiekapitalet. 

Nya  Luth  Of  Roséns  elektriska  a.-b.  har  för  sitt  andra  verk¬ 
samhetsår  efter  rekonstruktionen  en  förlust  på  4,8  mill.  kr.  mot 
ett  obetydligt  netto  på  19  000  kr.  för  1920.  Förlusten  är  unge 
fär  dubbelt  så  stor  som  den  vid  rekonstruktionen  bildade  re¬ 
servfonden  på  2,5  mill.  kr.  —  Svenska  a.-b.  Gasaccumulator  har 
för  1921  på  tillverkningen  lämnat  ett  överskott  av  198000  kr. 
Styrelsen  föreslår  emellertid  extra  avskrivningar  på  7,5  mill. 
kr.,  varför  en  förlust  uppstått  på  6,74  mill.  kr.  Detta  deficit 
täckes  dels  med  1,75  mill.  kr.  från  dispositionsfonden  och  dels 
med  4,99  mill.  kr.  från  reservfonden  —  A.-b.  Atlas- Diesel  redovisar 
för  fjolåret  en  förlust  på  325  000  kr.  mot  ett  netto  på  5  000 
kr.  1920.  Förlusten  täckes  av  fonderade  medel,  varefter  av 
reservfonden  kvarstår  552  000  kr.  —  A.-b.  Optimus  har  under 
1921  gått  med  en  vinst  av  143000  kr.  (f.  å.  362000).  Utdel¬ 
ningen  sänkes  från  12  till  5  proc. 
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NOTISER 


TEKNISK  TIDSKRIFTS  AVDELNING  »ARKITEKTUR», 
vilken  som  bekant  under  året  utkommer  med  fyra  16-sidiga 
nummer,  kommer  att  innehålla  en  översikt  över  den  svenska 
arkitekturen  under  1800-talet,  författad  av  docenten  Ragnar 
Josephson.  Översikten,  vilken  helt  avses  att  utfylla  de  fyra 
häftena,  torde  bliva  av  största  intresse,  då  denna  del  av  den 
svenska  arkitekturhistorien  hittills  icke  varit  föremål  för  någon 
sammanhängande  utförligare  behandling.  Då  emellertid  ma¬ 
terialanskaffningen  för  denna  uppsats  givetvis  kräver  en  bety¬ 
dande  tid,  kan  första  häftet  icke  utkomma  förrän  1  maj  må¬ 
nad  Övriga  häften  beräknas  utkomma  under  resp.  kvartal 
För  att  fylla  kravet  på  aktuellt  innehåll  rörande  husbygg 
nadskonst,  kommer  Teknisk  Tidskrift  i  sin  allmänna  avdelning 
så  vidt  utrymmet  tillåter,  att  intaga  uppsatser  rörande  hus 
byggnadskonsten.  dl.  A. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Husbyggnadskonst  sammanträder  å  föreningen 
lokal  tisdagen  den  2  maj  1922  kl.  7,45  e.  m.  precis.  —  Ärenden 
I.  Protokollsjustering.  —  2.  Några  synpunkter  rörande  planlägg 
ning  av  folkbibliotek ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  arkitekt  E 
G.  Asplund.  —  3.  Det  engelska  » Garden-city»-idealet,  föredra; 
av  arkitekt  Hakon  Ahlberg.  — -  I  samband  med  arkitekt  Asp 
lunds  föredrag  är  anordnad  utställning  av  ritningar  till  ny  folk 
biblioteksbyggnad  i  Stockholm. 

Obs!  Deltagarna  i  by ggnadsstämman  inbjudas  till  sammanträda 

Aktieägarna  i  svenska  teknologföreningens  fastighetsaktie 
bolag  kallas  till  ordinarie  bolagsstämma  tisdagen  den  9  maj  192 
kl.  10  t.  m.  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal.  Styrelsen. 
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Redaktion:  Arkitekt  HAKON  AHLBERG 


ARKITEKTERNAS  AVDELNING  PÅ 
BYGGNADSUTSTÄLLNINGEN. 

EN  ÖVERSIKT. 

Det  är  nu  rätt  länge  sedan  arkitekterna  samlade  sina 
arbeten  till  en  allmän  översikt,  nämligen  1914  vid 
Baltiska  utställningen.  Under  den  mellanliggande  tiden 
har  byggnadsverksamheten  som  bekant  i  allmänhet  arbetat 
under  mycket  ogynnsamma  förhållanden,  och  det  kan  med 
hänsyn  härtill  synas  väl  djärvt,  att  redan  nu  ordna  en  ny 
exposition.  Den  har  emellertid  tillkommit  huvudsakligen 
med  tanke  på  årets  byggmästarekurser  och  utan  anspråk 
på  fullständighet. 

Om  materialet  sålunda  icke  kunnat  bliva  så  rikhaltigt, 
bör  det  dock  ingalunda  sakna  sitt  intresse,  då  man  med 
fog  kan  vänta,  att  de  gångna  åren  skola  ha  satt  djupa  spår. 
Ekonomiska  och  sociala  omvälvningar  av  för  byggnads- 
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ARK.  B.  HEDVALL.  VILLA  I  ÄPPELVIKEN. 

verksamheten  genomgripande  betydelse  ha  ju  under  denna 
tid  ägt  rum.  Visserligen  hade  den  svenska  byggnads¬ 
konsten  före  kriget  skapat  en  tradition,  vilken  i  stort  sett 
ännu  är  obruten,  men  i  vissa  fall  framträda  dock  drag, 
som  tydligen  äro  spår  av  kristidens  inverkan.  Det  är  med 
intresse  man  spårar  dessa  verkningar  inom  en  konstart, 
som  ofta  kanske  uppträdt  alltför  slösande  i  fråga  om  sina 
uttrycksmedel.  Dock  hade  i  detta  avseende  redan  före 
kristiden  en  förändring  inträdt.  Om  utställningen  1914 
skriver  sålunda  Carl  Bergsten,  att  man  kan  konstatera  en 
begynnande  insikt  om  skönheten  i  de  stora  linjerna  och 
enkla  proportionsförhållanden.  Det  är  i  direkt  anslutning 
till  dessa  rensningssträvanden,  som  kristidens  bristande 
resurser  verkat  stilbildande.  En  mera  rationellt  medveten 
och  klarare  uppfattning  gör  sig  ofta  gällande,  och  en  ytter¬ 
ligare  inskränkning  av  de  under  föregående  epok  vanliga, 
ofta  starkt  nationellt  betonade  accessoirerna  är  märkbar. 
Även  den  dragning  åt  empire,  vilken  en  tid  syntes  bliva 
.  följden  av  strävan  efter  enkelhet,  har  minskats  för  att  i 
en  del  fall  ge  rum  åt  ett  mera  självständigt  och  tidsenligt 
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skapande,  något  som  kanske  med  användande  av  ett  ut¬ 
nött  slagord  skulle  kunna  karakteriseras  såsom  tidsstil. 

De  enkla  materialen  ha  ofta  kommit  till  användning 
även  som  arkitekturens  högtidsdräkt,  putsen  far  ersätta 
natursten,  målningen  får  ersätta  paneler  etc.  även  i  monu¬ 
mentala  byggnader.  De,  som  arbetat  med  dessa  enkla 
material,  ha  känt  sig  hänvisade  till  ett  arkitekturspråk, 
vars  A  och  O  varit  proportionerna  och  massverkan,  och 
de  ha  därvid  funnit,  att  även  så  enkla  material  genom 
renodlande  av  dessa  faktorer  undergått  en  förädling,  som 
ger  ett  nytt  och  karakteristiskt  behag  åt  byggnaden. 

I  fråga  om  planlösningen  är  förändringen  nästan  ännu 
mera  påtaglig.  Sysslandet  med  problem  sådana  som  t.  e. 
radhusen,  där  varje  centimeter  måste  tillvaratagas,  har  fram¬ 
tvingat  ekonomiska  och  rationella  planer,  karakteriserade 
av  enkla  och  användbara  rumskuber.  Dock  torde  många 
eljest  förnuftiga  förenklingar  av  bostadsplanerna  stranda 
på  allmänhetens  invanda  fördomar,  överdrivna  krav  på  be¬ 
kvämlighet  etc. 

En  typiskt  modern  uppgift,  vars  gestaltning  även  bi¬ 
dragit  att  stärka  de  rationella  dragen  i  byggnadskonsten, 
är  industribyggnaden.  Utställningen  torde  i  detta  avseende 
komma  att  bjuda  på  ett  ganska  intressant  material,  varom 
mera  nedan.  Överhuvud  vill  det  synas,  i  motsats  till  vad 
som  stundom  hävdats,  som  om  arkitekterna  skulle  finna 
sig  väl  tillrätta  med  de  uppgifter,  tiden  bjuder.  Deras 
strävanden  äro  också  så  pass  likartade,  att  produktionen 
fått  en  välgörande  enhetlighet,  som  tidigare  ej  förefunnits. 

Efter  dessa  kortfattade  allmänna  reflexioner  skall  här 
nedan  göras  en  flyktig  översikt  av  det  till  utställningen 
inlämnade  materialet,  vilken  översikt  tyvärr  icke  kan  bliva 
så  fullständig,  då  vid  tidpunkten  för  denna  uppsats  för¬ 
fattande  ännu  icke  allt  material  hunnit  inkomma. 

Bland  de  aktuella  frågorna  av  socialekonomisk  bety¬ 
delse  är  bostadsfrågan  en  av  de  viktigaste.  I  detta  av¬ 
seende  har  som  bekant  redan  tidigare  ett  intressant  material 
blivit  framlagt  å  den  av  Svenska  Stadsförbundet  anord¬ 
nade  utställningen  av  ritningar  och  modeller  i  samband 
med  Svenska  Slöjdföreningens  hemutställning  1917.  Arets 
utställning  bjuder  emellertid  även  på  en  del  nyheter  i  detta 
avseende.  Goda  resultat  i  fråga  om  enkla  och  ekono¬ 
miska  planer  visa  sålunda  bl.  a.  A. -b  Industribostäders 
arbetarehus  efter  ritningar  av  olika  arkitekter.  De  äro  upp¬ 
förda  efter  Industribostäders  kända  patenterade  system  med 
på  fabrik  färdigställda  tavlor,  bestående  av  tre  lag  panel 
och  tre  lag  papp  med  fyllning  av  sammanpressad  hyvel- 
spån.  En  annan  väggkonstruktion  tillämpar  ark.  Melin  i 
en  villa  uppförd  efter  prof.  Kreiigers  system  med  torv- 
plattor  som  isoleringsmedel  i  en  stomme  av  stolpresning. 

Villor  och  herrgårdar  illustreras  ganska  rikligt  genom 
arbeten  av  bl.  a.  arkitekterna  Bergsten,  Hökerberg,  Hed- 
wall,  B.  Jonson,  Milles,  Sundahl  och  Wadsjö. 

En  monumentaluppgift,  som  är  särdeles  rikt  represen¬ 
terad,  är  kyrkan.  Prof.  Wahlman  visar  bl.  a.  svenska 
kyrkan  i  Kristiania  och  vidare  kyrkliga  anläggningar  för 
Sandviken,  Nynäshamn  och  Mörby.  Prof.  Tengbom  har 
skisser  för  kyrka  i  Höganäs,  ark.  Hökerberg  visar  sin  stora 
kyrka  i  Eskilstuna,  Daes-Olson  en  anläggning  i  Fellingsbro, 
ark.  Nordenskjöld  ett  förslag  till  träkapell  i  Torshälla  osv. 

Ett  särskilt  prov  på  arkitekternas  beredskap  inför  de 
aktuella  problemen  utgör,  som  ovan  nämnts,  industribygg¬ 
naderna.  Ofta  har  från  ingenjörshåll  framhållits,  att  arki¬ 
tekternas  avhängighet  av  stilar  och  tradition  göra  dem  föga 
lämpade  att  utforma  en  ren  nyttobyggnad.  I  själva  verket 
har  också  ofta  sällan  arkitekternas  arbete  börjat  i  alldeles 
fel  ända  och  stundom  urartat  till  ett  slags  camouflage  av 
den  konstruktiva  stommen.  Dock  bör  framhållas,  att  även 
för  industribyggnader  ofta  en  redan  utbildad  tradition 
förefinnes,  vilken  det  är  allt  skäl  att  taga  vara  på.  Sär¬ 


skilt  gäller  detta  om  bergsbruket,  som  i  avseende  på  bygg¬ 
nadskonst  har  förnäma  anor.  I  anslutning  till  dessa  ha 
arkitekterna  Wernstedt  och  Callmander  utformat  sina  gruv- 
byggnader  under  ett  intimt  samarbete  med  experter.  Wern¬ 
stedt  visar  ett  flertal  anrikningsverk  för  A. -b.  Gröndals 
patenter  såväl  inom  Sverige  som  projekt  för  anläggningar 
i  Norge  och  en  jätteanläggning  i  Anzan  i  Kina,  varvid 
arkitekten  även  utsträckt  sitt  arbete  till  stadsplaneprojekt 
för  industriens  bostadsbehov.  Till  slut  antecknas  en  kraft¬ 
stationsbyggnad  av  ark.  O.  Almqvist.  David  Dahl. 

STANDARDISERINGSSTRÄVANDEN  I 
AMERIKA  OCH  DESSAS  INFLYTANDE 
PÅ  BYGGNADSMATERIALINDUSTRI 
OCH  BOSTADSPRODUKTION. 

NÅGRA  INTRYCK  FRÅN  EN  STUDIERESA  I  FÖRENTA  STATERNA. 

»Efficiency,  service»,  är  den  amerikanske  medborgarens 
kodex,  vid  många  tillfällen  också  hans  blomma  i  knapphålet 
varmed  han  gärna  smyckar  sig,  då  det  gäller  att  presentera 
sig  själv  eller  sin  affär.  Amerikanen  i  gemen  är  i  eminent 
grad  affärsman.  »He  sells  himself»,  han  ställer  sina  pro¬ 
dukter,  sin  person,  sin  erfarenhet,  sina  kunskaper  till  köpa¬ 
rens  förfogande  mot  klingande  valuta.  Och  han  är  stolt 
häröver,  vare  sig  han  säljer  byggnadsmaterial  eller  ritar 
fasader.  Känner  man  något  till  denna  i  Förenta  staterna 
så  kraftigt  betonade  trosbekännelse,  vilken  icke  endast  mö¬ 
ter  en  i  tidningarnas  och  de  littterära  magasinens  ofta  mä¬ 
sterliga  annonser,  utan  om  vars  tillvaro  man  onekligen 
också  på  ett  angenämt  sätt  påminnes  i  levande  livet,  så  är 
det  icke  underligt,  om  man  här  väntar  sig  att  finna  stan- 
dardiseringsidéerna  långt  avancerade  och  effektivt  tilläm¬ 
pade. 

Standardisering  och  specialisering  har  också  som  bekant 
sedan  långt  tillbaka  varit  ett  utmärkande  drag  för  ameri¬ 
kansk,  industriell  produktion.  Detta  torde  emellertid  före 
1900-talets  början  huvudsakligen  ha  gällt  de  enskilda  före¬ 
tagen  var  för  sig.  Långt  ifrån  att  arbeta  för  införande  av 
gemensamma  normer  och  dimensioner  för  enklare  produk¬ 
tionselement,  och  ännu  mindre  helfabrikat,  drev  man  i  stäl¬ 
let  här  som  i  Europa  i  regel  en  helt  motsatt  politik.  Genom 
speciella,  egenartade  fabrikationsdetaljer  sökte  man,  och 
söker  helt  naturligt  i  många  fall  ännu,  att  hävda  sitt  eget, 
i  alla  detaljer  särpräglade  fabrikat,  och  att  i  allmänna  med¬ 
vetandet  genom  effektfull  reklam  inprägla  detta  fabri¬ 
kat  såsom  skiljaktigt  från  alla  andras.  Även  beträffande  i 
helfabrikatet  ingående  detaljer,  ända  till  sådana  till  ända¬ 
målet  likartade  element,  som  skruvar  eller  nitar,  sökte  man 
föra  specialartiklar.  Härmed  avsåg  man  icke  minst  att 
utestänga  konkurrenter  och  tillförsäkra  egen  firma  komplet¬ 
terings-  och  ersättningsbeställningar. 

Uppfattningen  om  det  individuella  specialarbetet  som 
det  allena  effektiva  i  nationell  och  internationell  konkurrens 
har  emellertid  under  senare  år  i  avsevärd  grad  fått  ge  vika 
för  en  vidare  syn  på  denna  fas  av  produktionsproblemet. 
Tidigast  kan  detta  konstateras  i  ett  annat  anglosach- 
siskt  land,  England,  där  en  central  institution  orga¬ 
niserades  redan  år  1901  för  att  leda  och  sammanhålla 
standardiseringsarbetet  inom  det  brittiska  imperiet.  Världs¬ 
kriget  med  dess  impulser  till  stegrad  produktion  och  in¬ 
ternationellt  samarbete  nationerna  emellan  har  givetvis  i  hög 
grad  bidragit  till  dessa  generella  standardiseringsidéers 
spridning .  och  tillväxt  saväl  i  Europas  industriland  som  1 
Amerika.  I  oktober  år  1918  erhöll  Amerika  sitt  central¬ 
organ  för  standardisering  »American  Engineering  Stan¬ 
dards  Committee».  Vid  denna  tidpunkt  funnos  i  staterna 
mer  än  ett  hundratal  organisationer,  statliga  och  enskilda. 
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vilka  var  för  sig  arbetade  på  standardiseringsfrågor.  Bland 
dessa  äro  ett  flertal  statliga  departement,  bl.  a.  »Department 
of  Commerce»  med  »Bureau  of  Standards»,  som  utfört  och 
utför  ett  omfattande  arbete  för  fastställande  av  normer  och 
föreskrifter  vid  olika  slag  av  industriell  produktion.  Vi- 


IIG.  I.  TYPHUS  I  NEWBURG.  ARK.  F.  L.  ACKERMAN. 


dare  »Society  for  Testing  materials»,  tekniska  facksamman¬ 
slutningar,  vissa  industriella  föreningar  och  specialkommit¬ 
téer  etc.  De  flesta  mera  betydande  av  dessa  samarbeta 
numera  sasom  medlemmar  i  den  centrala  kommittén,  som 
ordnar  samarbetet  mellan  de  speciella  standardiseringsorga- 
uen  samt  jämväl  internationellt  representerar  de  ameri¬ 
kanska  standardiseringsintressena.  I  övrigt  samlar  och 
bearbetar  organisationen  allt  slags  material  i  standardise¬ 
ringsfrågor  samt  tjänstgör  som  upplysningsbyrå. 

Frågan  om  standardisering  av  byggnadsmaterial  har  helt 
nyligen  tagits  upp  i  centralkommittén  och  upplysningar 
bl.  a.  infordrats  från  Sveriges  Industriförbunds  standardi- 
seringskommitté  angående  organiserandet  av  vårt  svenska 
standardiseringsarbete  inom  detta  arbetsfält. 

Standardiseringen  inom  byggnadsområdet  över  huvud  är 
som  bekant  i  Amerika  synnerligen  avancerad.  Skyskrapan 
representerar  här  hela  skalan,  från  järnbalkarna  i  stommen 
ända  till  kontorsinredningen  och  möblerna  i  rummen.  Men 
även  de  enklare  bostadshusen  renodlas  alltmera  till  typer 
med  ingående  enhetliga  element. 

Oaktat  intensiv  statlig  byggnadsverksamhet  under  kriget 
råder  även  i  Förenta  staterna  på  många  håll  stark  bostads¬ 
brist.  Att  så  är  förhållandet  trots  den  avsevärda  ökningen  i 
bostadsbeståndet  under  kriget,  finner  bl.  a.  sin  förklaring 
däri,  att  nyanläggningarna  till  stor  del  utfördes  vid  de 
stora  ammunitionscentralerna  och  varven,  vilka  numera  till 
största  delen  nedlagts  såsom  obehövliga,  med  därav  följande 
återinvandring  till  äldre  bostadsplatser. 

Redan  vid  bostadsbyggandet  under  kriget  tillämpades  av 
resp.  statliga  organisationer  långt  gående  standardiserings- 
och  typarbete.  Det  gällde  ju  att  med  största  snabbhet  och 
god  effekt  anlägga  hela  samhällen  på  ofta  fullt  obruten 


terräng.  Härigenom  skapades  också  tillfällen  till  utförande 
av  ända  in  i  detaljerna  rationellt  planerade  anläggningar. 
Framstående  erfarna  arkitekter  och  ingenjörer  skötte  här¬ 
vid  på  speciellt  uppdrag  allt  projekteringsarbete,  varvid 
t)  parbete  och  fullt  standardiserad  enhetlig  detaljbehandling 
genomgående  tillämpades  såväl  vid  projekteringsarbetet 
som  å  byggnadsplatserna.  Resultatet  av  detta  arbete  i 
standardiseringens  tecken  har  i  stort  sett  blivit  synnerligen 
godt  och  torde  i  hög  grad  ha  givit  impulser  till  den  upp¬ 
ryckning  beträffande  bostadsanläggningar  i  allmänhet  som 
för  närvarande  karakteriserar  detta  arbetsfält. 

Yorkship  village,  Philadelphia,  är  ett  av  de  konstnär¬ 
ligt,  ehuru  kanske  icke  ekonomiskt  mest  lyckade  av  dessa 
moderna  amerikanska  samhällen,  som  fullt  rustade  för  alla 
faser  av  socialt  liv,  fullväxta  stampats  fram  ur  en  jungfru¬ 
lig  terräng.  En  lugn  och  okonstlad  tegelarkitektur,  repre¬ 
senterad  av  ett  fåtal  enhetliga  typer  för  bostadshus  samt 
en  och  annan  offentlig  byggnad  i  samma  material,  präglar 
denna  sällsynta  helgjutna  och  dock  så  pittoreska  anlägg- 
uing,  där  på  ett  slående  sätt  visats,  vad  dugliga  arkitekter 
och  ingenjörer  kunna  åstadkomma  genom  skicklig  behand- 
ling  av  bostadstyper,  strängt  standardiserade  och  av  genom¬ 
gående  enhetligt  material.  Genom  en  ekonomisk,  väl  av¬ 
vägd  disposition  av  gatunätet,  vackert  utformade  öppna 
platser  och  framför  allt  en  riktig  placering  av  byggnads¬ 
typerna  har  här  vunnits  en  helhetsbild  av  trevnad,  reda 
och  harmoni,  vartill  man  med  utpräglat  individuell  behand¬ 
ling  av  bostadsenheterna  knappast  lärer  kunnat  uppvisa  ett 
motstycke.  På  tal  om  standardiseringens  tillämpning  vid 
projekteringen  ma  nämnas  enligt  meddelande  av  anlägg¬ 
ningens  arkitekt,  mr.  Electus  Litchfield,  framstående  New 
York-arkitekt,  att  man  vid  projekteringsarbetet  för  denna 
anläggning  pa  hans  kontor  användt  sig  av  en  serie  rit¬ 
ningar  och  modeller  till  lameller  av  bostadshus  i  200-dels 
skala,  nagra  få  enhetliga  typer,  vilka  i  olika  variationer 
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sammansattes  till  fasadlängor  utefter  gatusystemet  på  plan¬ 
kartan  eller  utplacerades  fristående  eller  kopplade,  gruppe¬ 
rade  inom  kvarteren.  Och  så  konstruerades  gatubilderna 
genom  på  planen  angivna  serier  och  kombinationer  av  ett 
litet  fåtal  enhetstyper;  A.  B.  C.  etc.  Ett  »krigsspel»  alltså 
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för  taktiska  övningar  i  samhällsbyggnadskonst.  Knappast 
behöver  väl  nämnas,  att  alla  trädetaljer,  dörrar,  fönster, 
listverk,  trappor,  bjälklag  etc.  utfördes  i  standardserier  av 
därför  organiserade  fabriker. 


FIG.  3.  FRÅN  EN  GATA  I  SHAWSHEEN  VILLAGE,  ANDOVER.  TYPHUS. 

ARK.  ADDEN  OCH  PARKER. 

Av  uppgifter  från  arkitekt  Litchfield  och  andra  med  lik¬ 
nande  uppgifter  sysselsatta,  erfarna  arkitekter  framgick 
klart,  att  standardisering  och  typarbete  i  hög  grad  un¬ 
derlättat  och  överhuvudtaget  möjliggjort  genomförandet 
av  de  krävande  och  mycket  intressanta  stadsanläggnings- 
uppgifter,  som  krigstiden  medfört,  och  som  i  många  fall 
lösts  på  ett,  icke  minst  ur  konstnärlig  synpunkt,  mönstergillt 
sätt. 

Bland  andra  exempel  på  anläggningar  från  samma  tid¬ 
punkt,  där  likaledes  typarbetet  givit  synnerligen  goda  resul¬ 
tat  må  nämnas  Newburg  nära  West  Point  vid  Hudson 
River,  planlagd  för  huvudsakligen  trähus.  Planläggandet 
och  utförandet  har  här  likaledes  skett  i  statlig  regi  med 
arkitekten  Grosvenor  Atterbury  som  ledare.  Liknande  ka¬ 
rakteristiska  och  förstklassiga  anläggningar,  särskilt  fram¬ 
stående  ur  ekonomisk  synpunkt,  äro  ett  par  av  privata  in¬ 
dustriföretag  anlagda  bostadssamhällen  i  närheten  av 
Boston.  Det  ena  är  Shawsheen  Village,  Andover  och  det 
andra  Indian  Hill,  utfört  av  The  Norton  Company,  Wor- 
cester,  Mass.  Båda  ha  tillkommit  på  grund  av  tillverk¬ 
ningens  utvidgande  under  krigskon  junkturen.  Arkitekt 
för  den  förra  har  varit  Ivilham,  Hopkins  &  Greely  från 
Boston  och  för  den  senare  G.  Atterbury  från  New  York. 

Visserligen  ha  de  organisationer,  som  under  krigstiden 
handhaft  den  storslagna  statliga  bostadsproduktionen,  U.  S. 
Housing  Corporation  och  U.  S.  Shipping  Board,  numera 
till  stor  del  avvecklat  och  därmed  ett  ur  många  synpunkter 
intressant  arbete  efter  stora  linjer  måst  avbrytas  —  det 
enda  riktiga  emellertid  från  ekonomisk  synpunkt,  sedan 
normala  förhållanden  inträdt  —  men  impulserna  från  denna 
verksamhet  ha  omsatts  på  många  håll,  till  fromma  för  pro¬ 
ducenter  och  byggande  publik  och  icke  minst  för  arkitek¬ 
terna  själva.  Intresset  för  problemet:  den  enklare  bo¬ 
staden,  hos  arkitektkåren  i  gemen,  har  bl.  a.  kristalliserat 
ut  i  organiserandet  av  »Architects  Small  House  Service 
Bureau  of  the  U.  S.  A.»,  som  utom  upplysningsverksamhet 
i  allmänhet  speciellt  ägnat  sig  åt  typarbete  och  för  detta 
ändamål  associerat  sig  bl.  a.  med  en  av  Förenta  staternas 


största  träleverantörer,  Southern  Pine  A.ssociation,  samt  för 
denna  firmas  räkning  åstadkommit  en  mönstergill  försälj- 
ningskatalog  för  allt  trämaterial  till  en  serie  goda  stan¬ 
dardtyper  av  enklare  trähus  med  upp  till  6  rum  och  kök. 
Titeln  är:  »How  to  plan  finance  and-.build  your  Home», 
och  innehållet  jävar  ej  denna  rubrik.  En  annan  firma, 
som  förstått  att  värdera  och  utnyttja  arkitektonisk  sak¬ 


kunskap  i  sin  produktion,  är  Curtis  Woodwork  Company, 


som  har  filialer  rundt  om  i  Förenta  staterna,  och  vilkens 
försälj ningskataloger  över  alla  slag  av  standardsnickerier, 
dörrar,  fönster  etc.  är  av  hög  kvalitet.  Detta  är  resultatet 
av  ett  samarbete  med  arkitekten  F.  L.  Ackerman  i  New 
York,  som  även  för  samma  firmas  räkning  har  utarbetat 
en  serie  goda  standardtyper  för  enklare  bostadshus. 

Utrymmet  tillåter  icke  att  närmare  ingå  pa  den  mycket 
betydande  fabriksmässiga  produktionen  av  trähus  enligt  va¬ 
rierande  system,  som  bedrives  sedan  länge  tillbaka  och  till 
synes  med  stor  framgång  såväl  över  hela  Nordamerika  som 
i  Canada.  En  stor  del  av  denna  produktion  är  emellertid 
i  behov  av  en  grundlig  reformering,  både  teknisk  och  ekono¬ 
misk.  Det  torde  ej  heller  dröja  länge,  innan  samarbete 
med  fackmän  även  här  etablerats  och  därigenom  denna 
mest  effektiva  fas  av  amerikanskt  stanclardiseringsarbete 
inom  byggnadsproduktionen  förts  in  på  rätta  banor. 

Försök  till  tillverkning  av  byggnader  av  betong  enligt 
liknande  principer  ha  visserligen  gjorts  och  en  del  byggna¬ 
der  utförts,  bl.  a.  vid  Forest  Hills,  New  York  under  led¬ 
ning  av  ark.  Ackerman,  men  till  synes  utan  ekonomisk 
framgång. 

Betydelsen  för  bostadsfrågans  lösning  i  Förenta  staterna 
av  en  genomförd  standardisering  inses  väl  i  landet  även 
på  officiellt  håll.  Den  nya  chefen  för  »Department  of 
Commerce»,  mr.  Hoover,  framstående  tekniker  och  utom¬ 
ordentlig  organisatör,  välkänd  även  i  Europa,  har  som 
främsta  punkten  i  sitt  arbetsprogram  för  bostadsfrågans 


FIG.  4.  GATUBILD  MED  TYPHUS  AV  TEGEL.  ATLANTIC  HEIGHTS, 
PORTSMOUTH.  MASS.  ARK.  KILHAM,  HOPKINS  OCH  GREELY. 


lösning  upptagit  just  standardiseringen.  Man  hade  emel¬ 
lertid  inom  detta  departement  intill  hösten  1921  tills¬ 
vidare  endast  sysslat  dels  med  insamling  av  statistiskt 
material,  dels  och  särskilt  med  att  söka  åstadkomma  någon 
reda  och  enhetlighet  i  byggnadsordningarna  för  de  olika 
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.  laterna,  det  första  och  grundläggande  steget  till  förenhet- 
ligande  standardiseringsarbete  i  större  skala.  Nyligen  har 
emellertid  på  mr.  Hoovers  personliga  initiativ  inom  departe¬ 
mentet  organiserats  en  »Division  for  simplified  practice», 
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FIG.  5-  KALIFORNISK  BUNGALOW  (FABRIKSMÄSSIGT  TILLVERKAD). 

LOS  ANGELES. 


som  i  samarbete  med  förutnämnda  centrala  standardkom- 
mitté  särskilt  kommer  att  arbeta  för  förenkling  och  för- 
enhetligande  inom  produktionen,  icke  minst  på  byggnads- 
området.  I  samarbetet  mellan  mr.  Hoovers  departement 
och  »American  Engineering  Standards  Committee»  deltager 
även  »The  institute  of  American  Architects»  —  helt  visst 
till  samtliga  parters  fördel. 

Att  draga  direkta  paralleller  mellan  standardiserings- 
arbetet  här  i  Sverige  och  i  Förenta  staterna  torde  icke  löna 
sig.  Därtill  är  bl.  a.  skillnaden  i  dimensioner  och  distanser 
allt  för  betydande.  För  denna  jättelika  kontinent,  som 
rymmer  så  många  folkraser,  och  vars  klimat  skiftar  från 
arktiskt  till  tropiskt,  kan  ej  gärna  användas  samma  syn- 
unkter  och  tillämpas  samma  arbetsmetoder  som  för  oss  i 
^år  begränsade  vrå  av  världen.  Författaren  av  dessa  rader 
fick  emellertid  tillfälle  att  vid  ett  sammanträffande  med 
nr.  Hoover  personligen  redogöra  såväl  för  vårt  svenska 
äatligt  understödda  standardiseringsarbete  inom  byggnads- 
naterialindustrien  som  för  de  resultat,  vilka  på  enskilt 
nitiativ  vunnits  med  hänsyn  till  byggnadshandtverkets  in- 
lustrialisering  ocb  hade  därvid  glädjen  lyssna  till  mr. 
Hoovers  oförbehållsamma  erkännande  av  vad  som  här  i 
andet  redan  åstadkommits  samt  av  de  synpunkter  och  rikt- 
injer,  som  lagts  till  grund  för  vårt  standardiseringsarbete. 

Erfarenheterna  från  ett  halvt  års  undersökningar,  utförda 
tv  författaren  i  Förenta  staterna  och  Canada,  kunna  i  stort 
;ett  väl  anses  bekräfta  riktigheten  av  det  motto,  som  funnit 
invändning  vid  det  svenska  standardiseringsarbetet  inom  bo- 
'tadsproduktionen :  »Genom  standardisering  och  typarbete 
*år  vägen  till  förenkling,  förbilligande  och  förbättring.» 

Hans  O.  Elliot. 


» DAILY  MAIL  IDEAL  HOME  EXHIBITION» 
OCH  »DAILY  MAIL  MODEL  VILLAGE.» 

London  i  mars  1922, 

Utställningen  är  den  sjätte  i  ordningen  bland  av  tid¬ 
ningen  Daily  Mail  anordnade  »Ideal  Home  Exhibitions» . 
Den  fyller  tillsammans  med  »Royal  Gardens»  —  en  träd- 
gårdsutställning,  vars  värde  huvudsakligen  torde  vara  dess 
attraktionsförmåga  på  den  engelska  publiken  —  hela  den 
väldiga  utställningshallen  Olympia. 

Det  måste  genast  konstateras,  att  för  den  som  söker 
uppslag  av  värde  för  åstadkommandet  av  »Ideal  Homes», 
behållningen  icke  står  i  proportion  till  utställningens  om¬ 
fång.  En  klart  pedagogisk  anordning  av  materialet  saknas. 
Utställningen  är  ingenting  annat  än  en  mässa,  där  lik¬ 
artade  föremål  visserligen  i  allmänhet  sammanförts,  men 
där  dock  varje  utställare  ensam  svarar  för  beskaffenheten 
och  anordningen  av  de  utställda  föremålen. 

En  utställning  av  denna  art  kan  måhända  för  anordnare 
och  utställare  vara  en  god  affär,  och  den  kan  väl  även 
i  vissa  fall  hjälpa  till  att  föra  fram  nya  uppslag,  men  den 
är  detta  till  trots  utan  tvivel  ett  ting  på  godt  och  ondt. 
Att  kritiskt  sovra  detta  väldiga,  oordnade  material  är  ett 
mycket  svårt  arbete,  för  vilket  endast  få  bland  utställ¬ 
ningens  besökare  torde  äga  förutsättningar.  Det  förefinnes 
därför  en  obestridlig  risk,  att  det  sensationella,  det  effekt¬ 
fullt  arrangerade,  det  högst  utskrikna  skall  segra  över  det, 
som  verkligen  har  värde.  På  detta  sätt  åstadkommes  en 
förvirring,  som  sannerligen  icke  är  nyttig  vare  sig  det 
gäller  byggnadsteknik  eller  bostadsinredning. 

Jag  har  i  förbigående  velat  framställa  dessa  reflexioner, 
då  erfarenheterna  från  denna  utställning  synas  mig  kunna 
vara  av  värde,  när  vi  nu  även  i  Sverige  torde  få  en  re¬ 
gelbundet  återkommande  byggnadsutställning.  Den  ut¬ 
ställning,  som  förra  året  ägde  rum  i  Stockholm,  var  i 
det  hela  taget  en  förminskad  och  knappast  förbättrad 
upplaga  av  »Daily  Mail’s»  »Ideal  Home  Exhibition». 
Det  vore  önskvärdt,  om  kommande  utställningar  anordnades 
efter  andra  principer.  Det  är  ett  glädjande  tecken,  att 
förberedelserna  för  innevarande  års  utställning  synas  peka 
i  riktning  mot  en  noggrannare  sovring,  en  mera  peda¬ 
gogisk  uppställning  och  en  omsorgsfullare  anordning.  Det 
finnes  ingen  anledning  för  vare  sig  allmänheten  eller  of¬ 
fentliga  institutioner  att  intressera  sig  för  en  renodlad 
mässa;  den  är  en  industriernas  och  köpmännens  ensak.  En 
utställning,  som  vill  göra  anspråk  på  allmänt  intresse  och 
som  tager  i  anspråk  ideella  föreningar  och  offentliga  institu¬ 
tioner,  måste  hava  andra  syftemål  än  de  rent  merkantila. 

Att  bland  de  till  ett  par  hundra  uppgående  utställarna 
i  Olympia  göra  ett  urval  efter  förtjänst  är  en  vansklig 
sak,  på  vilken  jag  icke  vill  inlåta  mig.  Jag  inskränker 
mig  därför  till  att  omnämna  några  av  de  områden,  som 
synes  mig  viktigast  och  bäst  representerade  på  den  långa 
skalan,  vilken  sträcker  sig  från  rena  råvaror  till  venetianskt 
glas,  från  byggnadsmodeller  i  naturlig  storlek  till  grammo¬ 
foner,  från  stadsplaner  till  svinstior  och  fjäderfän. 

Byggnadsmaterialindustrien  är  icke  så  rikligt  företrädd, 
som  man  haft  anledning  vänta.  Måhända  förklaras  detta 
delvis  därav,  att  ett  bättre  demonstrationsfält  erbjudit  sig 
vid  »The  Model  Village»,  Welwyn  (se  nedan).  Vägg¬ 
materialen  utgöras  så  godt  som  uteslutande  av  cementsten 
av  olika  sorter,  mest  hålsten  eller  plattor  för  hålrums- 
murar,  de  flesta  av  förut  hos  oss  känd  typ.  En  kom¬ 
bination  mellan  hålstensmur  och  vanlig  betongmur  erhålles 
genom  det  s.  k.  C.  D.  L. -systemet,  i  vilket  ett  slags  hål- 
stenspress  föres  rundt  muren  vid  dess  uppgjutning;  fogar 
undvikas  alltså.  Uppfinningen  tillhör  Concrete  Dwellings 
Ltd,  London.  Någon  nyhet  av  betydelse  är  eljest  knap¬ 
past  att  anteckna,  och  de  flesta  av  dessa  konstruktioner 
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synas  åtminstone  för  svenska  förhållanden  olämpliga.  Me¬ 
dan  man  hos  oss  för  ernående  av  bättre  isolering  strävar 
att  uppdela  hålrummen  i  slutna  celler,  synes  tendensen 
i  England  vara  den  motsatta.  Man  vill  här  åstadkomma 
effektiv  ventilering  av  väggen;  hålrummet  skall  därför  icke 


FIG.  I.  LABOUR-SAVING  HOUSE  COMPETITION.  I.  PRIS.  BOTTENPLAN. 

endast  vara  sammanhängande  utan  ventileras  även  genom 
galler  upptill  och  nedtill  i  yttre  väggsektionen.  Efter 
detta  system  äro  ett  mycket  stort  antal  nyare  bostäder  i 
Londons  »suburbs»  och  »garden  cities»  uppförda.  Det 
är  svårt  att  förstå,  vad  hålrummets  uppgift  i  dessa  murar 
egentligen  är,  och  åtminstone  för  undertecknad  förefalla 
konstruktionerna  tämligen  meningslösa,  särskilt  som  de 
enligt  uppgift  ställa  sig  väl  så  dyrbara  som  kompakt  tegel¬ 
mur.  Det  synes  också,  som  om  man  på  sistone  börjat  tänka 
på  en  återgång  till  sistnämnda  murkonstruktion,  åtminstone 
har  jag  hört  uttalanden,  som  peka  i  denna  riktning. 

Bland  kuriositeterna  inom  cementstensbranschen  må  näm¬ 
nas  en  mycket  naturtrogen  imitation  av  sandstensrustik, 
vilken  bl.  a.  kommit  till  användning  vid  en  del  hus  i 
den  nya  förstaten  Becontree.  Nyheten  är  icke  värd  upp¬ 
muntran,  och  det  är  att  hoppas,  att  vi  slippa  den  i  Sverige. 

Golvmaterialen  representeras  av  ett  flertal  golvmassor 
(»British»,  magnesitasbestmassa  från  British  Magnesit  Floo- 
ring  Co.,  »Feroleum»,  gummimassa  från  Art  Pavements 
&  Decorations  Ltd  m.  fl.),  vilka  likaledes  kommit  till 
flitig  användning  i  de  nyare  bostadshusen,  vidare  av  en 
onekligen  ganska  vacker  linoleumimitation  av  de  engelska 
»tiles»  samt  olika  träprepareringsmedel  för  golv. 

För  väggar  och  takbeklädnad  synas  de  på  utställningen 
visade  asbestcementskivorna  av  märket  »Alligator»  från 
British  Roofing  Co.  Ltd,  i  vissa  fall  kunna  vara  av  god 


nytta.  De  likna  compoboard,  men  de  yttre  lagren  ut¬ 
göras  i  detta  fall  av  asbest  och  mellanlägget  av  en  vit 
cementmassa;  de  äro  sålunda  eldsäkra.  Jag  har  sett  dessa 
skivor  använda  för  innertak  i  ett  flertal  nybyggnader  och 
spikade  direkt  under  bjälkarna  och  målade. 


Likaledes  till  vägg-  och  takbeklädnad  samt  för  träbe¬ 
sparing  i  dörrfyllningar  etc.  finnes  ett  stort  antal  fanér- 
konstruktioner,  vanligt  »treeplay»  samt  kompositioner  av 
ädlare  träslag,  omsorgsfullare  utförda  såsom  »fiveplay». 

Sistnämnda  material  bilda  övergången  till  de  dekorativa 
beklädnadsmaterialen  för  innerväggar,  av  vilka  även  ett 
flertal  sorter  finnas.  I  en  klass  för  sig  stå  här  ekpane¬ 
lerna,  i  gammal  engelsk  teckning  och  med  en  charmant 
materialbehandling.  Eken  är  vanligen  hållen  i  en  mycket 
ljus  gråbrun  ton,  ren  naturfärg  eller  en  mycket  lätt  be¬ 
handling.  Effekten  synes  mera  delikat  än  vår  vanliga 
kraftigt  rökta  eller  mörkt  betsade  ek. 

Från  detta  ädla,  traditionella  engelska  väggbeklädnads- 
material  är  steget  långt  till  de  moderna  imitationerna  i 
pressad  papp,  som  giva  samma  ledsamma  godtköpseffekt  vare 
sig  den  tar  formen  av  träpanel  eller  av  stuck  i  Adamstil. 

I  den  sistnämnda  har  emellertid  pressad  papp  användts  i  ett 
flertal  nyare  bostadshus,  även  för  spiselomfattningar  o.  dyl. 

Utställningen  av  tryckta  tapeter  bereder  knappast  några 
angenäma  överraskningar.  I  tapeternas  liksom  i  kretonner- 
nas  mönster  spåras  inflytanden  från  wienerskolan,  men  de 
moderna  engelska  mönstren  äro  i  allmänhet  sämre.  Det  före¬ 
faller  som  om  engelsmännen  i  detta  avseende  för  närvarande 
förlorat  sin  vanliga  lugna  behärskning  och  förnäma  stil. 

De  senast  omnämnda  materialen  föra  oss  över  till  rums- 
uuedning  och  vad  därtill  hörer. 

Möblerna  på  utställningen  erbjuda  emellertid  ringa  in¬ 
tresse;  de  här  representerade  nya  modellerna  äro  i  all¬ 
mänhet  föga  tillfredsställande.  Resår  möbler  äro  påfallande 
billiga.  Goda  kopior  av  de  traditionella  engelska  möbel¬ 
stilarna  finnas,  liksom  överallt  i  engelska  möbelmagasin. 

Det  område,  inom  vilket  utställningens  tyngdpunkt  ligger, 
är  de  arbets •  och  penningbesparan.de  anordningarna  för  ett 
modernt  hem.  För  detta  område  hava  också  tämligen  om¬ 
sorgsfulla  förberedelser  gjorts  därigenom  att  liksom  förut 
under  ett  antal  år  en  tävling  om  »The  labour-saving  house» 
anordnats  i  detta  fall  närmare  bestämt  till  »One-servant  coal- 
less  homes».  Resultatet  av  tävlan  har  i  ritning  och  modell 
framställts  å  utställningen  och  skall  här  i  korthet  beröras, 
då  det  även  för  svensk  publik  torde  vara  av  intresse  att 
se,  vilka  uppslag  i  England  framkommit  rörande  den  även 
hos  oss  så  aktuella  frågan  om  arbetsbesparing  i  hemmet. 

Förutsättningen  för  tävlingen  var  ett  medelklasshem  till 
en  byggnadskostnad  av  omkring  2  500  £.  Belägenheten 
förstadssamhälle  med  tillgång  till  vatten,  gas  och  elek¬ 
tricitet.  Planlösningen  borde  vara  möjligast  »kompakt», 
dvs.  sådan,  att  kommunikationerna  bleve  de  kortast  möj¬ 
liga  och  döda  utrymmen  borteliminerades.  Bland  de  in¬ 
lämnade  382  förslagen  blevo  tre  belönade  med  resp.  300, 
125  och  7  5  £. 

Enligt  prisdomarnas  uttalande  har  tävlingen  givit  goda 
detaljuppslag  i  avseende  å  arbetsbesparande  anordningar, 
men  eljest  beträffande  planläggningen  som  helhet  och  an¬ 
ordningen  av  de  olika  rummen  visat  föga  nytt  utöver  de 
senaste  årens  erfarenheter.  Beträffande  kostnaden  anse 
såväl  prisdomare  som  tillkallade  sakkunniga  denna  för 
intet  av  de  prisbelönade  förslagen  komplett  färdigt  kunna 
sättas  lägre  än  3  000  £,  vadan  alltså  den  fixerade  summan 
överskridits.  Att  även  denna  kostnad  för  svenska  för¬ 
hållanden  måste  anses  låg  framgår  därav,  att  första  priset 
har  en  byggnadsyta  av  48'X23'  med  två  fulla  våningar 
innehållande  tre  sällskapsrum,  fem  sovrum,  kök,  jungfru¬ 
kammare,  badrum  etc.  Dock  måste  vid  jämförelse  hänsyn 
tagas  till,  att  engelsmännen  i  många  avseenden  bygga 
enklare,  att  källare  icke  förekommer  och  att  rummen  i 
allmänhet  äro  mindre. 

Beträffande  tävlingsresultatet  anmärktes  i  övrigt,  att 
köksavdelningens  planläggning  och  inredning,  vilken  väl 
utgjort  tävlingens  tyngdpunkt,  icke  blivit  behandlad  så, 
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som  man  haft  anledning  vänta.  Tävlingsreglerna  hade 
syftat  mot  en  anordning,  som  i  överensstämmelse  med 
erfarenheterna  i  Förenta  staterna  och  Canada  bröte  med 
engelsk  tradition;  dvs.  man  hade  åsyftat  ett  mycket  litet 
men  bekvämt  kök,  kompletterat  av  ett  »servants  sitting- 
room » .  De  tävlande  ha  emellertid  fasthållit  vid  de  gamla 
tämligen  rymliga  köken  och  ett  vanligt  »maids  bedroom». 
Prisnämnden  anmärker  häremot,  att  ett  större  kök  alltid 
maste  fororsaka  flera  onödiga  steg  och  påpekar,  huru 
t.  e.  i  en  restaurangvagns  kök  genom  ytterligt  tillvarata¬ 
gande  av  utrymmet  två  personer  i  ett  mycket  litet  rum 
kunna  bekvämt  anrätta  mat  för  200  personer.  Sannolikt 
är  denna  uppfattning  riktig,  men  den  som  haft  erfarenhet 
av  svenska  husmödrars  obenägenhet  för  trånga  kök  tror 
sig  förstå,  att  även  de  engelska  arkitekterna  haft  skäl  för 
sm  konservatism  i  detta  avseende. 

Ett  närmare  ingående  på  de  enskilda  förslagen  i  täv¬ 
lingen  ligger  utanför  ramen  av  denna  uppsats  och  torde 
i  övrigt  icke  vara  särdeles  givande,  då  förutsättningarna 
lör  det  engelska  och  svenska  hemmet  i  mycket  äro  olika. 
Endast  några  allmänna  egenskaper  kunna  i  korthet  be¬ 
röras.  Avståendet  från  de  traditionella  öppna  kolspisarna 
har  tydligen  varit  påkostande;  då  sådana  emellertid  icke 
fingo  förekomma,  ha  de  flesta  tävlande  i  sällskapsrummen 
föreslagit  elektriska  spisar  av  fullkomligt  samma  utseende 
som  kolspisarna.  Anordningen  med  elektrisk  eller  gas- 
uppvärmmng  i  sällskapsrummen  är  sannolikt  för  engelska 
förhållanden  praktisk,  da  sovrummen  under  större  delen 
av  året  icke  uppvärmas  och  varmvattensystemet  sålunda 
icke  behöver  tagas  i  bruk.  Alla  hörn  föreslås  rundade 
for  att  underlätta  rengöringen,  alla  beslag  oxiderade  för 
undvikande  av  polering.  Olika  slag  av  serveringsskåp 
mellan  kök  och  matsal  förekomma  i  alla  planer. 

Efter  denna  hastiga  graskning  av  tävlingen  om  »The 
labour-saving  house»  återgå  vi  till  utställningens  mera 
konkreta  del,  närmare  bestämt  till  de  arbetsbesparande 
apparaterna  för  ett  sådant  hem,  här  visas. 

Spisar  förekomma  i  en  mångfald  typer:  kolspisar,  vilka 
för  enklare  hem  vanligen  i  samband  med  en  öppen  eld¬ 
stad  uppsättas  i  familjens  »living-room»,  samt  gas-  och 
elektriska  spisar.  Gasspisen  har  i  England  kommit  till 
en  mycket  allmän  användning  och  flera  goda  och  mycket 
trevliga  typer  finnas.  Den  förenas  även  ofta  med  gas- 
uppvärmningsugn  för  rummet.  De  elektriska  spisarna  äro 
likaledes  ^representerade  med  ett  flertal  mycket  prydliga 
och  såvidt  man  av  en  flyktig  granskning  kan  döma  — 
goda  modeller. 

Lösa  ^köksskåp  äro  i  England  vanligare  än  de  inbyggda 
fasta  ^skåpen,  som  vi  bruka;  de  äro  också  som  regel  mindre 
än  våra,  men  i  gengäld  mycket  inventiösa.  Ett  par  trev¬ 
liga  modeller  förekomma;  de  äro  dock  icke  billiga  och 
förutsätta  en  minutiös  ordning  vid  användningen. 

Apparater  för  diskning  och  hushållstvätt  upptaga  ett 
betydande  utrymme  på  utställningen.  De  bygga  i  allmän¬ 
het  på  elektrisk  drift,  och  torde  åtminstone  för  det  mindre 
hushållet  vara  tämligen  dyrbara.  Diskapparaterna  verka 
för  övrigt  knappast  övertygande;  diskens  placering  i  ap¬ 
paraten  är  ett  rätt  besvärligt  arbete  och  effektiviteten  i 
rengöringen  tvivelaktig. 

Vad  i  övrigt  de  sanitära  anordningarna  beträffar,  ha 
engelsmännen  ju  av  gammalt  i  detta  avseende  stått  högt, 
och  utställningen  visar  här  ett  mycket  vackert  material, 
ehuru  utan  epokgörande  nyheter.  Bland  utställarna  torde 
Georg  Jennings  Ltd  särskilt  förtjäna  att  omnämnas.  Kombi¬ 
nationen  av  badkar  och  dusch  förekommer  i  flera  model¬ 
ler,  varvid  duschens  strålning  begränsas  till  badkaret  ge¬ 
nom  glasskärmar  på  tre  sidor.  Rengöring  av  en  sådan 
apparat  torde  icke  vara  lätt. 

Dammsugaren  är  för  engelsmannen,  åtminstone  för  Lon- 
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donbon,  en  ännu  viktigare  artikel  än  för  oss.  Här  torde 
emellertid  en  viss  normaltyp  redan  vara  nådd,  och  alltså 
inga  vidare  nyheter  att  lörutsätta.  Dammsugaren  med  ro¬ 
terande  borste  visar  sig  givetvis  mera  effektiv  än  den  enbart 
sugande.  Dammsugare  med  handbälg  förekomma  även;  de 
äro  lätta  att  handtera  men  torde  icke  vara  fullt  effektiva. 


Med  förbigående  av  övriga  mer  eller  mindre  intressanta 
föremal  pa  utställningen  i  Olympia,  övergår  jag  nu  till 
»The  Model  Village»  vid  Welwyn. 

Denna  modellstad,  som  planerades  redan  1920,  påbör¬ 
jades  i  verkligheten  under  sommaren  1921  och  invigdes 
innevarande  mars  av  ingen  mindre  än  fältmarskalken  Haig. 
Den  innehåller  sammanlagt  41  hus,  av  vilka  dock  en  del 
med  avsikt  icke  ännu  fullbordats  för  att  visa  byggnads- 
metoderna.  16  olika  huvudkonstruktioner  av  själva  bygg- 
nadsstommen  äro  företrädda  och  dessutom  en  mängd  va- 
naboner  i  detaljkonstruktioner,  installationer  m.  m.  Så¬ 
väl  själva  lägenheterna  som  tomterna  hava  givits  den  en¬ 
ligt  »Housing  Act  of  1919»  tillåtna  maximistorleken  för 
statsunderstödda  byggnader.  En  del  av  husen  hava  upp¬ 
förts  av  »unskilled  men»,  dvs.  icke  yrkesutbildade  arbe¬ 
tare,  här  mest  »disabled  ex-service  men».  Icke  yrkesut¬ 
bildade  arbetare  ha  för  övrigt  i  stor  utsträckning  användts 
vid  uppförande  av  nyare  bostadshus,  vilket  måhända  varit 
nödvändigt  för  att  skaffa  sysselsättning  åt  f.  d.  soldater, 
men  däremot  trots  de  lägre  lönerna  knappast  visat  sig 
ekonomiskt. 

Till  det  yttre  äro  dessa  byggnader  lika  varierande  som  till 
sina  konstruktioner;  någon  vacker  helhet  bilda  de  ingalunda. 

De  använda  väggkonstruktionerna  äro  så  godt  som 
samtliga  hålmurskonstruktioner,  antingen  två  1ji  stens 
tegelmurar  utan  bindare  sammanhållna  av  galvaniserade 
järnkrampor,  tva  pa  samma  sätt  anordnade  väggar  av 
cement  och  slaggsten,  enkla  väggar  av  cementhålsten 
eller  uppförda  efter  » C. D.L. -systemet».  De  två  först¬ 
nämnda  konstruktionerna  synas  vara  de  vanligaste.  Väg¬ 


gar  uppförda  enligt  Fidlersystemet  (två  skal  av  cement- 
slaggsten  med  mellangjutning)  förekomma  även  här,  lik¬ 
som  i  Becontree  m.  fl.  nyare  samhällen. 

Källare  förekommer  icke,  och  grundläggningen  är  ytterst 
enkel.  Hela  grundgrävningen  består  endast  i  bortschakt- 
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ning  av  matjord  och  de  översta  lösare  lagren  under  mu¬ 
rarna  till  sammanlagt  c:a  50  cm.  Någon  egentlig  grund¬ 
mur  förekommer  icke,  utan  väggarna  byggas,  åtminstone 
då  de  bestå  av  cementsten,  direkt  från  ett  på  bottnen  ut¬ 
lagt  plan  av  samma  slags  stenar.  Yalvkonstruktioner  i 
väggarna  förekomma  aldrig  annat  än  möjligen  som  ren 
dekoration;  muren  vilar  direkt  på  karmarna.  Bärbalkar 
och  avväxlingar  äro  alltid  av  trä  även  i  yttermurar. 

Bjälklagen  äro  ytterst  enkla.  Bottenbjälklaget  utgöres 
vanligen  av  ett  direkt  på  marken  utlagt  lager  av  asfalt 
och  slagg,  i  vilket  inbäddats  tunna  träreglar.  Mellan¬ 
bjälklagen  bestå  av  träreglar,  varierande  från  2"  x  4"  till 
2  1/2"  X  l"  och  med  ett  inbördes  avstånd  av  0,50 — 0,30  m. 
Dock  bör  nämnas,  att  spännvidderna  i  allmänhet  äro 
korta  (3  å  4  m),  vid  större  spännvidder  anlitas  bärbjälkar 
b"  X  9"  eller  grövre  dimensioner. 


FIG.  5.  I  DET  NÄRMASTE  FÄRDIG  GRUNDGRÄVNING  VID  WELWYN 

GARDEN  CITY. 


Avloppsledningar  dragas  så  godt  som  alltid  på  fasader¬ 
nas  utsidor,  vanligen  å  gårdsfasaderna,  där  de  tillsammans 
med  stuprören  ofta  upptaga  en  stor  del  av  fasadytan.  Bygg¬ 
nadsställningarna  utgöras  endast  av  smala  spiror,  på  vilka 
landgångar  uppbundits  med  rep. 


FIG.  6.  BYGGNAD  UNDER  UPPFÖRANDE  VID  DAILY  MAIL  MODEL 
VILLAGE.  OBSl  TAKKONSTRUKTIONEN  OCH  STÄLLNINGARNA. 


Takstolarna  hava  liknande  dimensioner  och  avstånd 
som  bjälklagen.  De  huggas  ihop  halvt  i  halvt  utan  han¬ 
bjälkar  eller  högben  och  spikas,  salunda  tillsammans  med 
vindsbjälkarna  bildande  en  enkel  triangel.  I  nockar  och 
vinklar  sammanhållas  stolarna  av  en  grövre  planka.  Golven 
utgöras  i  övre  våningen  vanligen  av  trä,  nagon  gang  av 
massa,  i  bottenvåningen  är  förhållandet  omvändt.  Panelen 
under  bjälklagen  utgöres  vanligen  av  de  förut  omnämnda 
asbetsskivorna;  fyllning  i  mellanbjälklagen  synes  i  allmän¬ 
het  ej  förekomma.  Taken  indelas  med  tunna  träribbor, 
väggar  i  sällskapsrum  vanligen  likaledes.  \  äggbehand¬ 
lingen  utgöres  antingen  av  pressad  »Wallpaper»  eller 
vanligare  av  målning  direkt  pa  putsen ;  tapeter  av  vanligt 
slag  förekomma  mera  sällan.  T  rapporna  äro  raka,  branta 
och  tämligen  smala.-  Badrum  förekomma  obligatoriskt, 
liksom  i  alla  moderna  engelska  bostäder  även  av  enklaste 
slag.  Köket  ersättes  stundom  av  ett  scullery,  varvid  var¬ 
dagsrummets  eldstad  är  kombinerad  med  kokspis.  Upp- 
värmningssystemet  är  antingen  endast  koleldstäder,  ett 
slags  centraluppvärmning  genom  kokspis  eller  vardags¬ 
rummets  kolspis  medelst  varmluft  eller  varmvatten  liknande 
våra  Ariel  eller  Geysirsystem  och  slutligen  gas-  eller  elek¬ 
trisk  uppvärmning. 

Fönster  äro  av  järn  eller  trä  och  alltid  enkla.  Dörrar  med 
fyllningar  av  treeplay  och  ytterst  enkla  beslag  av  trä  eller  järn. 

Yttertaken  täckas  med  skiffer  eller  dubbelfalsat  taktegel 
på  ytterst  tunna  läkt  utan  underpanel.  Platta  tak,  täckta 
med  » tiles »  torde  vara  för  dyrbara  för  dessa  hus  av 
enklaste  sort.  Utvändiga  väggbehandlingen  utgöres  pa 
cementhusen  av  avslamning,  stundom  sprutad  på  fasaden 
med  s.  k.  »Cementgun»,  mera  sällan  av  riktig  puts. 


Intrycket  av  ett  hus,  konstruerat  på  något  av  ovan  be¬ 
skrivna  sätt,  är  för  en  svensk  tämligen  förbluffande. 
Ordet  »korthus»  kommer  ovillkorligen  på  läpparna.  De 
för  våra  bostadshus  grundläggande  betingelserna:  ljudiso¬ 
lering  och  mångfaldig  säkerhet  äro  här  endast  nödtorftigt 
tillfredsställda.  Men  genom  denna  hushållning  har  man 
i  stället  vunnit  utrymme  och  en  viss  bekvämlighet,  så  att 
för  samma  kostnad,  som  hos  oss  betingas  av  en  lägenhet 
om  två  rum  och  kök,  torde  kunna  erhållas  lägenheter 
med  » livingroom » ,  »scullery»  och  tva  a  tre  sovrum  jämte 
badrum. 

Emellertid  måste  framhållas,  att  —  oavsett  manga 
olikheter  i  klimatiska  och  andra  förhållanden  mellan 
England  och  Sverige,  vilka  redan  de  för  vårt  land  ovill¬ 
korligen  kräva  ett  solidare  byggnadssätt  —  dessa  bygg¬ 
nader  även  för  engelska  förhållanden  utgöra  experiment, 
avsedda  att  på  alla  poster  nedbringa  kostnaderna,  men 
icke  få  anses  såsom  normerande  typer.  Ett  upptagande 
av  dessa  ytterligt  förenklade  metoder  bör  givetvis  ske 
med  urskillning;  byggnadens  livslängd  maste  också  tagas 
med  i  kalkylen  och  gamla,  på  mångfaldig  erfarenhet 
byggda  metoder  få  icke  utan  vidare  slopas.  Men  onek¬ 
ligen  har  det  pietetsfulla  tillvaratagandet  av  på  olika  er¬ 
farenheter  byggda  traditioner  och  ett  anhopande  av  stän¬ 
digt  nya  bestämmelser  i  arbetsbeskrivningarna  hos  oss 
åstadkommit  ett  byggnadssätt,  som  är  så  invecklat  och 
dyrbart,  att  de  ekonomiska  förhållandena  ovillkorligen 
fordra  upplöjandet  av  nya  faror. 

Hakon  Ah Iberg. 


H  10 


För  Elektroteknik: 
Julius  Körner. 


Ar gång  52 


TekniskTidskrift 

Utgiven  av  Svenska  Teknologfor eningen 

Huvudredaktionen:  Prof.  E.  Hubendick  och  Civilingenjör  K.  E.  Skärblom 

För  Mekanik:  För  Väg.  och  Vattenbyggnadskonst:  För  Kemi  • 

H.  F.  Nordström.  Nils  Bolinder.  Evert  Norlin. 

För  Skeppsbyggnadskonst:  För  Husbyggnadskonst: 

Nils  J.  Ljungzell.  Hakon  Ahlberg. 


För  Bergsvetenskap: 
B.  G.  Markman. 


Stockholm  6  maj  1922 


Häfte  18 


BOSTADSFRÅGAN  I  STATISTISK 
BELYSNING. 

Av  kommerserådet  Axeu  F.  Enström. 

T3yggnadsverksamhetens  omfattning  under  de  senaste 
J— -'aren  med  avseende  på  bostadsbygge  i  städerna  och 
de  stadsliknande  samhällena  finnes  belyst  på  ett  förträff¬ 
ligt  sätt  i  flera  officiella  statistiska  publikationer.  Men 
innehållet  i  dessa  arbeten  ha,  så  vidt  jag  vet,  icke,  eller 
åtminstone  ytterst  sällan,  framlagts  för  en  större  allmänhet. 
Da  emellertid  en  hel  del  allmännare  sammanställnings- 
siflror  ur  bostadsstatistiken  erbjuda  ett  betydande  intresse, 
torde  det  kunna  vara  motiverat  att  vid  ett  tillfälle  sådant  som 
hygguudsstämman  ägna  nagon  uppmärksamhet  åt  ämnet. 

De  källor,  som  här  avses,  äro  dels  Socialstyrelsens  statistik 
på  området,  av  vilken  ett  intressant  sammandrag  återfinnes 
i  ett  separat  häfte  »Byggnadsverksamheten  i  rikets  stadssam¬ 
hällen  åren  1918 — 20»,  dels  Stockholms  stads  statistik, 
sammanfattad  i  de  med  5  års  mellanrum  utförda  bostadsräk¬ 
ningarna  i  Stockholm.  För  den  sista  av  dessa,  hänförd 
till  årsskiftet  1920 — 21,  har  nu  utkommit  en  redogörelse, 
utgiven  av  Stockholms  stads  Statistiska  kontor.  Ur  dessa 
bada  arbeten  äro  en  del  i  det  följande  sammanförda  upp¬ 
gifter  hämtade.  \  id  återgivandet  har  i  allmänhet  användts 
avrundade  tal  för  att  siffrorna  icke  skola  verka  allt  för 
tröttande.  I  en  sammanställning  av  denna  art  är  det  ju  näm¬ 
ligen  i  främsta  rummet  storhetsordningen,  som  har  intresse. 

Statistiska  siffror  hava  i  och  för  sig  huvudsakligen  be¬ 
tydelse  för  fackmannen,  i  detta  fall  den  i  byggnadsrörelsen 
direkt  intresserade  och  erfarne.  För  honom  har  en  en¬ 
staka  siffra  något  att  säga.  För  lekmannen  bli  siffrorna 
njutbara  i  den  mån  de  tillåta  jämförelse  mellan  olika  tid¬ 
punkter  eller  olika  tidrymder.  Ett  mycket  omtyckt  ut¬ 
tryckssätt  är  att  angiva  en  siffra  i  relation  till  en  annan,  av¬ 
seende  »normala  förhallanden».  Med  normala  förhållanden 
syftar  man  då  på  den  tid,  som  ligger  före  1914,  då  kriget 
brot  ut.  Den  tid,  som  ligger  efter  1914  har  man  vant 
sig  att  kalla  »kristiden»,  och  de  förhållanden,  som  där¬ 
under  kommit  till  utveckling,  betecknas  gärna  såsom  onor¬ 
mala  eller  abnorma. 

Det  torde  kunna  ifragasättas,  om  denna  terminologi  är 
sa  vidare  lycklig.  Ser  man  pa  statistiken  över  ekonomiska 
förhållanden  av  olika  slag,  visar  det  sig,  att  man  ständigt 
har  att  göra  med  växlingar,  stundom  mera,  stundom  mindre 
utpräglade.  Ett  jämviktsläge,  som  kan  göra  anspråk  på 
beteckningen  »normalt»  framför  andra  tillstånd  är  svårt 
att  ange.  En  blick  på  det  bifogade  diagrammet  bekräftar 


detta.  Prisnivån,  av  vilken  ett  stycke  är  inritat  överst  i 
diagrammet,  har  som  vi  veta,  visat  en  ständig  stegring 
fran  midten  av  nittiotalet,  men  med  kortare  växlingar  upp 
och  ned.  Bostadsproduktionen,  som  åskådliggöres  av  de 
andra  kurvorna,  den  ena  avseende  rikets  stadssamhällen, 
den  andra  Stockholms  stad,  visar  likaledes  under  tiden 
efter  sekelskiftet  starka  fluktuationer  omkring  en  1  medel¬ 
tal  hela  tiden  fallande  linje.  Det  är  som  sagt  svårt  att 
ur  dylika  kurvor  peka  pa  nagot  visst  läge  såsom  varande 
normalt.  Om  man  sålunda  för  att  få  jämförelsepunkter 
griper  ut  ett  visst  år  —  säg  1904  —  till  vilken  tid  den 
officiella  statistiska  sammanställningen  sträcker  sig  tillbaka, 
så  är  valet  helt  godtyckligt.  Den  fullständigaste  bilden 
får  man  genom  studium  av  ett  diagram,  som  ju  ger  den  in¬ 
bördes  jämförelsen  mellan  alla  de  år,  som  statistiken  omfattar. 


Det  anförda  diagrammet  visar  då,  att  under  det  pris¬ 
nivån  i  stort  sett  höjer  sig,  går  bostadsproduktionen  i 
genomsnitt  ned.  Granskar  man  de  olika  kortare  sväng¬ 
ningarna,  finner  man,  att  tider  av  relativt  höga  priser 
sammanfalla  med  minskad  bostadsproduktion  och  tvärtom. 
När  en  kris  inträffar  för  näringslivet  i  allmänhet,  vilket 
sammanhänger  med  fallande  priser,  då  går  bostadsproduk¬ 
tionen  upp,  men  i  uppåtgående  allmänna  konjunkturer  in¬ 
träffar  en  kris  för  bostadsproduktionen.  På  det  sättet  ha 
vi  fått  in  ordet  kris  såsom  betecknande  både  den  upp- 
svingningsperiod  och  den  depressionsperiod,  som  vi  genom¬ 
levat  sedan  krigsutbrottet  1914. 

De  kurvor,  som  här  angivits,  hänföra  sig  till  antalet 
rum  och  kök,  en  siffra,  som  torde  vara  väl  läm  pad  att  ge 
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en  allmän  överblick.  Från’  1904  till  1920  har  detta  antal 
i  stadssamhällena  nedgått  från  28  000  till  13  000  eller 
per  10  000  invånare  räknat  från  c:a  250  till  67.  För 
Stockholm  är  motsvarande  siffror  6  500  resp.  1  700,  ut¬ 
visande  sålunda  ett  mycket  kraftigare  fall,  absolut  taget. 
En  uppdelning  på  olika  kategorier  av  städer  bekräftar,  att 
från  t.  e.  1912 — 1920  bostadstillgången  per  10  000  in¬ 
vånare  nedgått  betydligt  kraftigare  i  de  större  städerna 
än  i  de  mindre.  Vissa  mindre  samhällen  visa  till  och 
med  en  ökning.  För  landsbygdens  del  föreligga  inga 
statistiska  siffror,  men  det  skulle  icke  vara  otroligt,  att  där 
tillgången  ökats  under  sagda  tid,  dvs.  vad  man  kallat 
kristiden. 

Om  arten  av  den  byggnadsverksamhet,  som  ägt  rum, 
ger  statistiken  intressanta  antydningar.  Under  det  att 
exempelvis  1912  c:a  40  %  av  de  tillkomna  husen  voro 
av  sten  och  60  %  av  trä,  visa  silfrorna  för  1920  c:a  13 
och  87  %  resp.  En  annan  betecknande  jämförelse  är 
följande.  År  1912  innehöll  c:a  67  %  av  nybyggnaderna 
1  ä  2  rumslägenheter  och  33  %  större  våningar.  Ar 
1920  voro  motsvarande  siffror  92  och  8  %.  Ytterligare 
belysande  jämförelsetal  kunna  hämtas  ur  uppgifterna  över 
antal  lägenheter  per  hus,  antal  rum  per  hus  och  lägenhet 
m.  m.,  men  det  skulle  föra  för  långt  att  här  gå  i  detalj. 
Slutresultat  blir  det  kända  förhållandet,  att  produktionen 
tenderat  mot  småhus  och  egna  hem. 

En  intressant  siffra  är  den  som  anger  betydelsen  av 
det  allmännyttiga  bostadsbyggandet  under  de  senare  åren. 
Detta  representerade  under  åren  19x6 — 1920  icke  mindre 
än  44  %  av  hela  produktionen.  Statens  andel  beräknas 
härvid  till  5  %,  kommunernas  byggen  till  33  %,  bostads¬ 
föreningars  och  bostadsbolags  andel  till  37  %  och  indu¬ 
striens  bostadsbyggen  till  25  % . 

En  statistisk  jämförelse  med  våra  grannländers,  Norges 
och  Danmarks,  stadssamhällen  visar  för  de  senare  en  liv¬ 
ligare  bostadsproduktion.  Räknat  per  10  000  inv.  kunna 
relationerna  (i  medeltal  lör  1919  och  I92°)  angivas  av 
siffrorna  24  (Sverige),  33  (Norge)  och  45  (Danmark). 

Det  bekymmersamma  läge,  i  vilket  bostadsfragan  kommit 
i  de  svenska  städerna,  har  givit  anledning  till  mycken 
diskussion  om  de  möjliga  botemedlen.  Stora  ansträngningar 
ha  från  det  allmännas  sida  gjorts  för  att  uppehålla  en  ny¬ 
produktion  genom  lån  och  understöd.  Samtidigt  ha  medel 
anslagits  till  underlättandet  av  förbilligande  åtgärder,  till 
fackmäns  studier  i  främmande  länder,  till  främjande  av 
standardisering  och  till  vetenskapliga  undersökningar  över 
byggnadsmaterialier.  Man  fragar  sig  nu,  skall  äntligen 
någon  förbättring  vara  att  vänta  på  byggnadsområdet? 
Ser  man  saken  ur  statistisk  synpunkt,  så  ter  den  sig 
så,  att  vi  under  den  depressionsperiod,  som  nu  inträffat, 
ha  anledning  att  förvänta  en  förbättring  i  byggnadsverk¬ 
samheten,  tyvärr  dock  sannolikt  ej  av  så  långvarig  natur. 
Ty  om  de  allmänna  ekonomiska  konjunkturerna  ånyo 
vända  sig  till  det  bättre,  vartill  en  viss  sannolikhet  före¬ 
ligger,  så  har  man  anledning  förvänta,  att  bostadsproduk¬ 
tionen  fortfarande  i  stort  sett  kommer  att  hållas  tillbaka. 
I  en  streckad  linje  är  antydd  den  sannolika  utvecklingen 
tillbaka  mot  de  produktionssiffror,  som  förekommo  före 
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kriget.  Som  slutsats  av  denna  lilla  studie  framgår  sålunda, 
att  man  har  anledning  att  fortfarande  ägna  all  uppmärk¬ 
samhet  åt  sådana  åtgärder,  som  kunna  underlätta  och  för¬ 
billiga  byggnadsverksamheten. 

JÄRNHANDTERINGENS  STÄLLNING. 

Tyvärr  av  utrymmesskäl  betydligt  försenad,  införa  vi  i 
kort  sammandrag  i  detta  nummer  den  vid  Järnverksför- 
eningens  sammanträde  i  Örebro  den  29  jan.  i  år  fram¬ 
lagda  sedvanliga  statistiken  över  järn-  och  stålproduktionen, 
—  exporten  och  importen  —  under  föregående  ar,  samt 
en  överblick  över  förhållandena  1921.  Dessa  resumerades 
som  följer: 

»År  1921  har  för  den' svenska  järnhandteringen  varit  ett 
i  högsta  grad  dåligt  år.  Driften  vid  verk  och  gruvor  har 
måst  i  stor  utsträckning  hållas  helt  inställd  eller  har  blott 
i  mycket  inskränkt  omfattning  kunnat  hållas  i  gang.  Enligt 
Järnverksföreningens  nu  publicerade  statistik  voro  vid  senaste 
årsskifte  av  133  befintliga  masugnar  endast  22  i  drift.  Av 
201  lancashirehärdar  voro  endast  37  i  drift,  av  80  mar- 
tinugnar  endast  15. 

Produktionen  har  under  året  nedgått  till  308  600  ton 
tackjärn,  motsvarande  42  %  av  1913  års  tillverkning,  resp. 
230  900  ton  smältstycken  och  göten,  (31  %)  samt  122  900 
ton  valsat  och  smidt  järn,  (30  %).  Exporten,  som  under 
nyssnämnda  jämförelseår  före  kriget  utgjorde  502  600  ton,- 
har  år  1921  sjunkit  till  147  600  ton,  och  avsättningen 
inom  landet  har  varit  än  obetydligare,  beroende  på  att 
det  ringa  köpbehovet  i  allmänhet  mättats  med  utländskt 
järn.  Trots  stark  sänkning  av  alla  priser  hava  nämligen 
offerterna  från  länder  med  deprecierad  valuta,  så  snart  hög 
kvalitet  ej  erfordrats,  legat  under  och  gjort  konkurrens 
omöjlig.  Dagsläget  på  järnmarknaden  är  oförändrat  dåligt 
och  tillståndet  vid  verken  på  grund  av  depressionens  lång¬ 
varighet  i  hög  grad  bekymmersamt. 

Flärmed  torde  också  det  mesta  vara  sagt  om  det  år,  som 
väl  kommer  att  inregistreras  som  ett  av  de  mörkaste  och 
svartaste  i  den  svenska  järnhandteringens  historia.  Gran¬ 
skar  man  närmare  här  framlagda  statistik,  skall  man  även 
nogsamt  finna,  att  den  pessimistiska  synen  på  utvecklingen 
under  föregående  år,  är  väl  motiverad.  Man  får  gå  flera 
tiotal  år  tillbaka  i  tiden  för  att  finna  motstycken  till  den 
oerhörda  produktionsminskning,  vartill  den  allt  omfattande 
depressionen  tvingade,  och  som  i  genomsnitt  kan  uppskattas 
till  40 — 50  proc.  Vi  voro  icke  ensamma  om  denna  in¬ 
skränkning,  då  det  förflutna  årets  depression  på  järn-  och 
stålmarknaden  sträckt  sig  till  nästan  varje  land  med  järn- 
och  stålindustri,  med  undantag  av  Tyskland.  Gynnade 
av  sin  alltjämt  fallande  valuta  ha  detta  lands  järnverk 
kunnat  offerera  sina  produkter  till  priser,  som  oftast  ute¬ 
slutit  varje  tanke  på  konkurrens,  åtminstone  när  det  gällt 
tillverkningar  av  mera  ordinära  kvaliteter.  Som  producent 
av  ett  prima  kvalitetsjärn  intager  Sverige  fortfarande  en 
rangplats,  men  även  här  har  prisfrågan  spelat  rollen  av 
en  allt  mer  dominerande  faktor.  Mycket  godt  arbete 
har  dock  under  det  gångna  året  presterats  för  att  få  ned 
produktionskostnaderna.  Arbetarna  ha  för  dåvarande  lör- 
hållanden  accepterat  långt  gående  lönereduceringar  och 
bränslekontot  har  kunnat  avsevärdt  reduceras.  Ännu  åter¬ 
står  dock  en  mycket  viktig  post  nämligen  järnvägsfrak- 
terna.  Dessa  kvarstå  ännu  på  en  oproportionerligt  hög  nivå, 
men  det  är  väl  att  hoppas,  att  statsmakterna,  sedan  nu 
upprepade  framställningar  om  fraktlindring  för  järnindu¬ 
strien  gjorts  från  dess  ledande  män  och  sammanslutningar, 
äntligen  skola  besluta  sig  för  en  kraftig  sänkning  av 
taxorna,  den  svenska  bergshandteringen  till  avsevärd  hjälp 
och  fromma. 
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EXPORT  AV  JÄRN 
(i  ton}  avrundade  till  jämna  ioo-tal). 


Tackjärn  . 

Kisel  o.  kiselmanganjärn 
Järnsvamp  m.  m. 

Skrot  . 

Stångjärnsavhugg . 

Göt  . 

Smältstycken  . 

Råstänger . 

Billets  . 

Massiva  tubämnen 

Stångjärn:  smidt . 

»  varmvalsat . 

kallvalsat  eller  kalldraget 

Valstråd 

Plåt . . 

Ihåliga  tubämnen  . 

Rör:  kalldragna  . 

»  andra  . 

Tråd,  dragen  eller  kallvalsad 

Spik  och  stift . 

Hästskosöm 


Summa 


I< 

>18 

i< 

?I9 

1920 

192 1 

i:sta 

halvåret 

2:dra 

1  halvåret 

i:sta 

halvåret 

2;dra 

halvåret 

i.sta 

halvåret 

2;dra 

halvåret 

i:sta 

halvåret 

2;dra 

j  halvåret 

98  300 

8  800 

81  800 

2  800 

47  900 

4  3°° 

33  400 

2  700 

53  000 

5  300 

62  400 

2  400 

33  100 

2  400 

I 

49  600 

2  000 

2  000 

400 

200 

700 

700 

1  700 

300 

1  000 

1  600 

1  900 
800 

400 

600 

100 

500 

300 

1  400 

1  690 

2  900 

1  300 

1  800 

1  100 

2  600 
400 

1  700 

1  000 

2  100 

400 

1  100 

300 

1  300 

100 

4  7oo 
400 
300 
100 

12  900 

12  200 

5  300 

3  000 

4  100 

4  300 

1  600 

I  IOO 

5  000 

3  200 

2  500 

1  700 

2  100 

1  700 

700 

^OO 

2  200 

4  400 
28  500 

1 400 

4  400 

37 100 

1  000 

2  000 

31  5°° 

2  800 
37  7oo 

300 

5  000 
33  600 

1  100 

3  300 
32  000  j 

900 

1  300 
10  000 

400 

1  400 

1 5  300 

4  000 

4  200 

3  000 

3  000 

3  000 

3  4oo 

1  200 

700 

15  700 

16  500 

10  600 

8  Soo 

6  800 

7  100 

2  100 

4  400 

4  3°o 

8  400 

10  700 

3  600 

2  900 

2  900 

1  500 

600  ! 

2  S°o 

1  800 

2  000 

3  600 

2  600 

2  700 

1  000 

600 

700 

900 

500 

300 

500 

100 

100 

IOO 

1  500 

1  700 

1  500 

2  500 

2  800 

3  900  1 

1  000 

700 

3  5°° 

5  3°o 

3  900 

2  900 

2  100 

1  300 

200 

300 

200 

1  700 

600 

500 

900 

700 

100 

200 

O 

O 

LO 

2  800 

1  300  | 

2  100 

2  800 

2  400 

1  000 

1  900 

200  300 

187  700 

129  600  1 

1 16  500 

134400 

|| 

13S  600 

61  300 

I 

86  300 

388 

000 

246 

100 

273 

000 

147 

600 

EXPORTEN  AV  STÅNGJÄRN  OCH  VALSTRÅD  FÖRDELAD  I  GÖTMETALL  OCH  VÄLLMETALL 

(i  ton,  avrundade  till  jämna  ioo-tal). 


G 

ö  t  m 

e  t  a  1  1 

V 

ä  1  1  m 

e  t  a 

1  1 

1918 

1919 

1920 

1921 

1918 

1919 

1920 

1921 

Stångjärn :  varmvalsat 

C  * 2  onn 

47  600 

3  5oo 
12  900 

18  700 

11  700 

4  600 

18  000 

»  smidt  .... 

4  200 

åuu 

15  IOO 

6  600 

Valstråd 

18  900 

1  000 

2  400 

4  800 

1  700 

jUU 

6  OOO 

1  900 

500 

1  000 

500 

EXPORT  AV  JÄRNMALM 

(i  ton  avrundade  till  jämna  i  ooo-tal). 


1917  191S 

191g 

1920 

1921 

i:sta  halvåret 
2;dra  » 

2  170  000  1  746  000 

3  443  000  2  739  000 

910  000 
1  509  000 

1  505  000 

2  232  000 

2  129  000 
2  204  000 

Summa 

5613  000  4  485  000 

2419  000 

3  737  000 

4  333  000 

Tillverkningen  var,  som  av  tabellen  framgår,  starkt  min¬ 
skad  jämförd  med  föregående  års,  men  rent  beklämmande 
framträder  den  enorma  nedgången,  om  man  jämför  årets 
siffror  med  medeltalet  för  de  senaste  tio  åren.  Sedd  iso¬ 


lerad  innebär  visserligen  produktionen  under  årets  fjärde 
kvartal  en  svag  ökning  mot  närmast  föregående,  men  huru¬ 
vida  denna  svaga  ljusning  skall  kunna  tolkas  som  ett  tecken 
till  att  bottenläget  passerats  är  mera  än  osäkert. 

o  Exporten  stannade  vid  ett  bottenrekord,  vilket  man  måste 
ga  mycket  langt  tillbaka  i  tiden  för  att  finna  motstycke 
till.  Sålunda  stannade  tackjärnsexporten  vid  82  700  ton, 
eller  obetydligt  mer  än  medelsiffran  för  femårsperioden 
1901  05,  och  procentuellt  räknat  var  hela  exporten  av 

järn  under  föregående  ar  endast  29,4  %  av  motsvarande 
export  år  1913. 

Importen  visar  även  den  stark  nedgång. 

Knastående  låg  är  siffran  för  importerat  tackjärn,  10  900 


IMPORT  AV  JÄRN  DE  SENASTE  TIO  ÅREN  INOM  FÖLJANDE  HUVUDGRUPPER 

(i  ton,  avrundade  till  jämna  ioo-tal). 


1912 

1913  . 

I9H  . 

Tackjärn 

Kisel  0. 
manganj  ärn 
m.  m. 

Valsat 
stång-  och 
fasonjärn 

Järnvägs¬ 

skenor 

Förtent 

plåt 

Annan 
tunnplåt  0. 
grovplåt 

Kallvalsade 
eller  dragna 
stänger 

Gjutna  rör 

. 

Smides- 

järnsrör 

Summa  av 
förestående 

84  500 
94  600 
103  200 

1 1 1  400 
92  500 
42  800 
16  800 
26  700 
35  100 
10  900 

5  900 

7  900 

5  700 

4  500 

3  300 

1  900 

1  300 

2  800 

2  400 

300 

42  400 

49  600 

46  300 

59  5oo 

88  500 

20  900 

30  800 

22  200 

66  600 

33  7oo 

60  300 

58  000 

52  700 

23  400 
34  300 

1  600 

21  400 

33  5oo 

58  900 

42  400 

7  100 

8  500 

5  900 

5  400 

5  200 

200 

200 

7  IOO 

7  800 

3  3oo 

14  200 

16  600 

16  700 

26  900 

41  300 

15  900 
16400  , 
24  500 

48  700 

24  300 

• 

500 

1  000 

1  200 

1  5oo 

3  100 

600 

300 

500 

2  200 

1  200 

14  700 

1 7  000 

12  600 

13  IOO 

13  400 

9  900 

7  400 

5  7°o 

1 4  800 
6-800 

1 1  400 

10  400 

1 1  200 

1 1  200 

17  500 

6  600 

6  000 

8  300 

13  400 

6  600 

241  OOO 

263  6co 

255  5oo 

256  900 
299  IOO 
IOO  400 
IOO  600 
131  300 
249  900 
129  500 

1915  . 

1916 

1917  . 

1918 

*919  . 

J920  . 

1921 

Tioårig  medelimport 

61  900  3  600  46  100  38  700 

5  100 

24  600 

I  200 

11  500 

10  300 

202  SOO 
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ton,  och  man  måste  gå  tillbaka  ända  till  1870-talet  för 
att  finna  motstycke  till  den.  Största  anparten  av  importen 
kommer  på  färdigfabrikat,  ett  ingalunda  gynnsamt  tecken 
på  vår  järnindustris  konkurrenskraft  på  den  starkt  beskurna 


EXPORT  AV  JÄRN  DE  SENASTE  TIO  ÅREN  INOM  FÖLJANDE  FYRA 
HUVUDGRUPPER  SAMT  TOTALEXPORTEN 
(i  ton,  avrundade  till  jämna  1  oo-tal). 


Tack¬ 

järn 

Göt 

Smält¬ 
stycken 
och  rå¬ 
stänger 

Valsat  0. 
smidt 
järn  0. 
stål 

Total¬ 

export 

År  1912 . . 

192  900 

14  200 

35  600 

233  600 

492  600 

»  1 9 1 3 . 

186  100 

15  300 

39  5°o 

241  300 

502  600 

»  1914 . 

162  800 

1 2  700 

23  200 

173  OOO 

382  800 

»  1 9 1  5 . 

290  200 

18  OOO 

37  3°° 

236  700 

588  900 

»  1916 . 

227  000 

16  800 

46  100 

261  400 

560  100 

*  19N . 

231  200 

9  100 

42  100 

201  700 

487  600 

5  1918 . 

180  100 

2  500 

26  OOO 

173  5 00 

388  000 

»  1919 . 

81  300 

3  200 

9  600 

137  600 

246  100 

»  1920 . 

i 

Ur 

4* 

O 

O 

4  7oo 

9  200 

126  200 

273  000 

»  1921 . 

82  700 

1  600 

2  900 

47  200 

147  600 

10-årig  medelexport... 

175  OOO 

9  800  27  200 

0 

0 

CO 

00 

1— 1 

O 

O 

CN 

vO 

O 

Th 

Järnmalmsexporten  uppgick  för  hela  året  till  4  333  000 
ton,  en  stegring  mot  närmast  föregående  år  av  nära  600  000 
ton.  Dock  är  att  märka,  att  hela  denna  siffra  ej  beteck¬ 
nar  för  export  försåld  malm,  då  en  förhållandevis  stor  de 


TILLVERKNINGAR  DE  SENASTE  TIO  ÅREN  INOM  FÖLJANDE  HU¬ 
VUDGRUPPER 

(i  ton,  avrundade  till  jämna  100-tal). 


Tack¬ 
järn,  inkl. 

direkt 

framställt 

gjutgods 

Smält¬ 
stycken 
och  rå¬ 
stänger 

Bessemer 

och 

thomas- 

göt 

Martin- 
göt  inkl 
skrotat 
gjutgods 

Degel- 
och  elek¬ 
triska 
göt 

Valsat 
och  smidt 
järn  och 
stål  han- 
delsfär- 
digt 

0 

Ar 

1912 . 

699  800 

148  SOO 

O 

^1 

OJ 

0 

0 

404  IOO 

_ 

_ 

7) 

i9r3 . 

730  300 

158  500 

1 15  800 

469  4OO 

— 

— 

7) 

1914 . 

639  700 

I  l6  IOO 

93  200 

409  500 

— 

360  800 

7> 

1915 . 

760  700 

I  19  600 

91  100 

503  800 

— 

439  100 

7> 

1916 . 

732  700 

I  19  200 

76  000 

52S  700 

— 

443  °oo 

7) 

1917 . 

829  OOO 

O 

O 

77  800 

491  300 

— 

416  800 

> 

1918 . 

761  800 

92  SOO 

66  100 

465  OOO 

8  500 

366  700 

7> 

1919 . 

493  7oo 

63  600 

57  600 

420  500 

13  IOO 

324  700 

» 

1920 . 

470  500 

60  500 

53  3°o 

370  200 

13  900 

294  900 

7> 

1921 . 

308  600 

24  200 

32  900 

162  OOO 

1 1  800 

122  900 

IO- 

årigmedelt.-verkn. 

642  700 

iox  800 

77  100  422  500 

346  IOO 

ANTAL  UGNAR  OCH  HÄRDAR. 


1917 

1918 

1919 

1920 

1921 

Befintliga 

Därav  i  gång 

Befintliga 

Därav  i  gång 

Befintliga 

Därav  i  gång 

Befintliga 

Därav  i  gång 

Befintliga 

Därav  i  gång 

(redovisade) 

31/ 

/ 12 

(redovisade) 

31/l2 

(redovisade) 

31/l2 

(redovisade) 

31/ 11 

(redovisade) 

3*/l: 

Masugnar  . 

I3S 

104 

136 

83 

131 

49 

132 

42 

133 

22 

utgörande  i  %  av  befintliga 

7  5 '4 

61,0 

2l6 

37,4 

206 

31,8 

16,5 

Lancashirehärdar  . 

232 

147 

22  I 

123 

76 

70 

201 

37 

utgörande  i  %  av  befintliga 

63,4 

5  5  >7 

35,2 

18 

34,o 

l8 

18,4 

Bessemerugnar  . 

24 

10 

22 

7 

22 

12 

3 

5 

utgörande  i  %  av  befintliga 

4G7 

3 1  >8 

76 

54,5 

80 

16,7 

80 

27,8 

Martinugnar  . 

87 

59 

84 

47 

42 

30 

15 

utgörande  i  %  av  befintliga 
Elektriska  stålugnar  och  de- 

67,8 

56,0 

l6 

55,3 

26 

37,5 

18,8 

geistål  ugnar 

— 

4 

2 

6 

6 

25 

5 

utgörande  i  %  av  befintliga 

— 

50,0 

37,5 

23,1 

20,0 

SVENSK  JÄRNSTATISTIK  I  SAMMANDRAG. 


I9r4 

1915 

1916 

1917 

1918 

1919 

1920 

1921 

Ton 

Ton 

Ton 

Ton 

Ton 

Ton 

Ton 

Ton 

Tackjärn  : 

Produktion  . 

639  700 

760  700 

732  700 

829  000 

761  800 

493  7oo 

470  500 

308  600 

Export . 

162  800 

290  300 

227  000 

231  200 

180  IOO 

81  300 

1 15  400 

82  700 

Import . 

103  200 

1 1 1  400 

92  5 00 

42  800 

16  800 

26  700 

35  i°o 

10  900 

Smidbart  järn: 

Produktion:  göten  och  smältstycken . 

623  400 

720  000 

733  300 

695  400 

638  300 

554900 

498  000 

230  900 

D:o  valsat  järn . 

322  200 

409  IOO 

391  IOO 

387  7oo 

361  500 

312  300 

294  900 

122  900 

Export  i  alla  former  . 

200  900 

275  5oo 

297  700 

235  800 

193  900 

155  500 

1 44  000 

53  400 

Import  i  alla  former  . 

134  000 

127  500 

189  900 

45  800 

75  IOO 

96  IOO 

197  600 

1 1 1  500 

Järnmalm : 

Produktion  . 

6  558  000 

6  887  000 

6  989  000 

6  220  000 

6  628  000 

4  987  000 

4  524  000 

Export . 

4  681  000 

5  994  000 

5  539  000 

5613  000 

4  485  000 

2419  000 

3  737  000 

4  333  000 

hemmamarknaden.  Inom  vissa  grupper  nådde  importen 
rent  respektingivande  siffror  såsom  t.  e.  beträffande  järn¬ 
vägsskenor,  42  400  ton,  samt  plåt,  24.  300  ton,  siffror, 
som  i  förra  fallet  ligga  betydligt  över  och  i  senare  all¬ 
deles  i  närheten  av  medelimporten  för  de  senaste  tio  åren. 
Totalt  var  importen  av  järn  under  föregående  år  49,1  % 
av  motsvarande  import  år  1913. 


av  exporten  betyder  upplagring  på  Grängesbergsbolagets 
upplagsplatser  i  Narvik. 

Siffrorna  i  här  återgivna  tabeller,  upprättade  enligt  sta¬ 
tistik  från  Kommerskollegium  och  Järnverksföreningen, 
stämma  i  vissa  fall  ej  fullt  med  dem  som  i  föregående 
berättelse  upptagits.  Skiljaktigheterna  bero  på  tillverkar¬ 
nas  korrigering  av  förut  lämnade  uppgifter. 
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teknisk 

UNDERVISNINGEN  I  ELEKTRISK  ANLÄGG¬ 
NINGSTEKNIK  VID  TEKNISKA 
HÖGSKOLAN. 

Det^  av  Sveriges  samarbetande  tekniska  föreningar  för- 
lidet  år  avgivna  förslaget  rörande  den  högre  ingenjörsut- 

...  o  ^  i  många  stycken  beaktans- 

värda  uppslag.  A  andra  sidan  har  det  ej  kunnat  und¬ 
vikas,  att  den  omständliga  och  tidsödande  delegationsbe- 
handlingen  av  denna  fråga  medfört  vissa  olägenheter.  Under 
de  år  utredningen  pågått,  hava  i  åtskilliga  fall  förutsätt¬ 
ningarna  ändrats,  i  det  reformer  genomförts  i  undervis¬ 
ningen,  som  gjort  framställningen  av  vissa  tidigare  formu¬ 
lerade  önskemål  överflödig;  samtidigt  hava  emellertid  med 
teknikens  fortskridande  utveckling  nya  krav  framkommit, 
och  då  det  städse  varit  delegationens  uppgift  att  så  att 
säga  draga  medelproportionalen  ur  från  olika  håll  fram¬ 
ställda  förslag,  har  det  ej  alltid  varit  lätt  att  av  det  så¬ 
lunda  flytande  materialet  bygga  upp  ett  utlåtande,  som 
skulle  hava  utsikter  att  i  alla  delar  stå  sig  för  någon 
längre  tid  framåt.  ö 

Denna  delegationsbetänkandets  i  vissa  avseenden  svävan¬ 
de  karaktär  synes  även  uppenbar  i  fråga  om  den  elektro¬ 
tekniska  undervisningen.  Här  har  bland  annat  mycket  rik¬ 
tigt  påpekats  den  elektriska  anläggningsteknikens  växande 
betydelse  med  härav  följande  krav  å  ökat  utrymme  i  under- 
visningsplanen,  men  de  framställda  förslagen  lämna  ett  i 
viss  mån  splittrat  intryck.  Det  kan  därför  vara  av  intresse 
närmare  dröja  vid  denna  viktiga  fråga. 

Den  elektriska  anläggningstekniken  intager  i  själva  verket 
en  särställning  bland  högskolans  tekniska  läroämnen  så  till- 
vida,  att  den  numera  griper  in  på  praktiskt  taget  alla  prak¬ 
tiska  områden.  Medan  den  allmänna  elektricitetslärans  och 
elektromaskinlärans  utveckling  kan  betraktas  som  huvud¬ 
sakligen  kvalitativ,  är  anläggningsteknikens  utveckling  där¬ 
jämte  i  väsentlig  omfattning  kvantitativ,  och  man  torde 
med  visshet  kunna  förutspå,  att  denna  utveckling  ännu  ej 
på  länge  kommer  att  nå  sin  begränsning.  Medan  större 
elektrifieringsprojekt  tidigare  huvudsakligen  härrörde  från 
länder  med  betydande  vattenkrafttillgångar,  har  särskilt 
efter  kriget  krav  på  skärpt  nationalhushållning  genom 
elektrifiering  framförts  även  inom  länder  med  riklig  till¬ 
gång  pa  kol,  sasom  England  och  Förenta  staterna,  och 
den  tekniska  pressen  har  från  tid  till  annan  lämnat  in¬ 
tressanta  meddelanden  om  vidtomfattande  planer,  som  i 
denna  riktning  utarbetats.  Det  kan  därför  tagas  för  gi¬ 
vet,  att  framtiden  i  än  högre  grad  än  nutiden  kommer 
att  karakteriseras  av  den  elektriska  anläggningsteknikens 
utveckling.  Redan  nu  torde  av  från  våra  högskolor  ut¬ 
examinerade  elektroteknici  den  övervägande  största  delen 
ägna  sig  åt  teknisk  verksamhet,  där  anläggningstekniken 
spelar  huvudrollen,  och  för  den  merkantila  riktningen  torde 
ävenledes  denna  gren  av  högskoleutbildningen  vara  av 
största  betydelsen.  Våra  kraftstationer  och  kraftnät  växa, 
likaså  elektrifieringen  av  våra  industrier,  spår-  och  järnvägar 
och  en  alltjämt  ökad  kontingent  av  ingenjörer  kommer  att 
krävas  för  dessa  rörelsers  förvaltning  och  utveckling.  Om 
vi  överslagsvis  göra  en  jämförelse  mellan  det  antal  ingen- 
örer,  som  vid  våra  elektriska  firmor  sysselsättas  med  maskin- 
beräkningar,  sålunda  direkt  utnyttjande  högskolans  under¬ 
visning  i  elektromaskinlära,  och  dem  som  sysselsättas  vid 
statens  och  enskildas  kraftverk,  elektrifierade  industrier  och 
kommunikationsföretag,  skola  vi  säkert  konstatera,  att  de 
orra  endast  äro  en  ringa  bråkdel  av  de  senares  antal. 

Under  sådana  förhallanden  ligger  det  i  öppen  dag,  att 
ien  elektriska  anläggningstekniken  kräver  en  ställning  i 
indervisningen  av  mer  omfattande  art  än  den,  som  hit- 
1  .  beskärts  densamma,  grundad  på  förutsättningar,  som 

elvis  redan  förskjutits  av  utvecklingen.  Med  desto  större 
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berättigande  synes  en  dylik  uppfattning  kunna  hävdas, 
som  den  elektrotekniska  fackskolans  budget  gent  emot 
systerfackskolorna  i  stort  sett  hittills  ställt  sig  relativt  mått¬ 
lig.  Då  anläggningsprofessuren  därjämte  nästkommande 
ar  blir  vakant,  synes  tidpunkten  väl  lämpad  att  nu  beröra 
denna  fråga,  vars  lösning  ej  under  sådana  förhållanden 
synes  böra  undanskjutas  genom  provisorier  av  sådan  art, 
att  de  framdeles  kunna  komma  att  ställa  sig  hindrande  i 
vägen  för  rationella  dispositioner. 

.  Skärskåda  vi  nu  närmare  delegationens  betänkande,  finna 
vi  detsamma  utmynna  i  tvenne  speciallärarebefattningar  vid 
sidan  av  den  gamla  anläggningsprofessuren,  nämligen  en 
för  elektrisk  spår-  och  järnvägsteknik,  enligt  ett  tidigare 
förslag,  eventuellt  kombinerad  med  elektriska  transport¬ 
anordningar  och  förordad  att  senare  omvandlas  till  pro¬ 
fessur,  samt  en  för  ett  nytt  ämne  »bergselektroteknik», 
som  närmast  synes  avsett  att  utgöra  en  för  bergsmännen 
avfattad  elektricitetslära  med  speciell  tillämpning  på  detta 
tack.  Härtill  kommer  emellertid  ännu  en  specialkurs,  som 
delegationen  ej  förordat,  men  som  erfarenheten  vid  hög¬ 
skolan  lär  hava  visat  så  starkt  berättigad,  att  den  med 
tämligen  stor  säkerhet  kommer  att  genomföras.  Denna 
skulle  omfatta  den  framställning  av  de  elektriska  maskinernas 
allmänna  driftegenskaper,  som  för  närvarande  ingår  som 
introduktion  till  föreläsningarna  i  anläggningsteknik.  Här¬ 
till  kommer  slutligen  begäran  om  en  kurs  i  elektroindustriens 
historia,  som  skulle  inga  i  den  egentliga  anläggnings¬ 
professuren,  men  som  strängt  taget  icke  hör  dit,  enär 
denna  professui  efter  gjorda  utbrytningar  omfattar  endast 
kraftstationer,  överföringsledningar  och  distribution. 

Onekligen  gör  hela  detta  förslag  intryck  av  splittring. 
Man  har  utan  tvivel  gått  en  riktig  väg  genom  att  så  att 
säga  renodla  den  nuvarande  anläggningsprofessuren.  Pla¬ 
nering  av  elektriska  kraftstationer,  elektricitetsverk  och 
ledningsnät  med  häri  ingående  konstruktiva  uppgifter, 
metoder  för  uppmätning  av  elektrisk  energi,  krafttaxor 
m.  m.,  med  alla  de  ekonomiska  spörsmål,  som  härmed 
förbindas,  kort  sagt,  hela  det  område,  som  innefattas  i 
exempelvis  Vattenfallsstyrelsens  elektrotekniska  verksamhet, 
är  i  och  för  sig  så  väl  avgränsat  och  samtidigt  för  vårt 
land  så  betydelsefullt,  att  det  numera  kan  ensamt  för  sig 
göra  anspråk  på  en  professur.  Men  det  återstår  att  taga 
steget  fullt  ut  och  undersöka  vad  som  kan  och  bör  göras 
med  resten  av  anläggningsområdet.  Man  skall  då  finna, 
att  de  utbrutna  delarna  i  själva  verket  utgöra  olika  grenar 
av  läran  om  elektricitetens  motoriska  tillämpningar,  ehuru 
vissa  rätt  viktiga  delar  av  densamma  icke  upptagits.  An¬ 
läggningstekniken  kan  på  ett  fullt  naturligt  sätt  uppdelas 
i  läran  om  elektricitetens  alstring  och  överföring  å  ena 
sidan  —  elektrisk  kraftverkstek?iik  —  och  dess  motoriska 
användning  a  den  andra  —  industriell  elektrisk  anläggnings¬ 
teknik.  Detta  senare  ämne,  till  vilket  den  nyssnämnda 
specialkursen  i  motorernas  driftegenskaper  bör  anslutas 
som  inledning,  omfattar  elektrotekniska  tillämpningar  inom 
viktigare  industrier,  den  mekaniska,  textil-,  pappers-  järn- 
och  gruvindustrierna,  ävensom  elektrisk  spår-  och  järnvägs- 
samt  fartygsdrift  och  elektriska  transportanordningar.  I 
själva  verket  bilda  dessa  grenar,  på  rätt  sätt  ordnade,  ett 
organiskt  helt,  och  behandlas  även  som  sådant  i  moderna 
läroböcker  (se  t.  e.  Rhiza  &  Seidener,  Starkstromtechnik, 
sista  upplagan). 

Det  förtjänar  måhända  särskilt  påpekas,  att  denna  gren 
av  den  elektriska  anläggningstekniken  skall  avpassas  för 
den  elektrotekniska  fackskolans  behov  och  bör  sålunda  ej 
anses  göra  intrång  på  de  i  elektrotekniskt  avseende  mera 
populariserade  kurser,  som  f.  n.  till  de  övriga  fackskolornas 
tjänst  ombesörjas  genom  en  speciallärarebefattning  och  till 
vilka  även  den  senast  av  bergsmännen  åstundade  special¬ 
kursen  i  bergselektroteknik  torde  vara  att  räkna.  Elektrici- 
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tetens  växande  användning  för  motoriska  ändamål  inom 
alla  områden  har  fört  med  sig  en  mångfald  elektrotekniska 
problem  rörande  exempelvis  hastighets-  och  spännings- 
reglering  för  olika  ändamål,  belastningsutjämning,  drift¬ 
ekonomi,  val  av  elektriska  system  och  elektromekaniska 
anordningar  inom  olika  driftområden  m.  fl.  spörsmål,  ofta 
nog  av  rent  elektromaskinell,  i  andra  fall  även  av  anlägg- 
ningsteknisk  art.  Ett  systematiskt  sammanförande  av  hit¬ 
hörande  ämnesgrupper  bildar  en  fullt  naturlig  pendant  till 
den  egentliga  kraftverks-  och  överföringstekniken  och  sy¬ 
nes  för  ämnets  fullständiga  behandling  nödvändig.  Genom 
en  sammanslagning  av  några  av  de  föreslagna  kurserna 
jämte  någon  utvidgning  av  undervisningsprogrammet  skulle 
denna  idé  kunna  realiseras. 

Med  tanke  på  den  kända  svårigheten,  att  förändringar 
i  undervisningsplanen  oftast  tendera  att  medföra  ökat  arbete 
för  eleverna,  kan  man  nu  fråga  sig,  om  möjligheter  verk¬ 
ligen  kunna  beredas  för  genomförandet  av  den  nuvarande 
anläggningsprofessurens  klyvning  i  tvenne  på  sätt  här  skisse¬ 
rats.  Det  torde  emellertid  ej  härvid  möta  särskilt  stora  svårig¬ 
heter.  Dels  bör  kunna  räknas  med,  att  en  del  biämnen, 
såsom  läran  om  ångmaskiner,  förbränningsmotorer  och 
vattenturbiner,  som  tidigare  tagit  en  ej  oväsentlig  del  av 
fackskolans  dyrbara  tid  i  anspråk,  genom  anordnande  av 
specialkurser,  kunna  reduceras  i  omfattning  och  samtidigt 
omläggas  till  en  för  fackskolan  bättre  lämpad  form,  vilket 
i  viss  utsträckning,  ehuru  måhända  ej  tillräckligt  långt, 
redan  genomförts,  dels  torde  från  professurerna  i  elektricitets- 
lära  och  elektromaskinlära  i  och  med  anläggningsteknikens 
omläggning  vissa  avsnitt  av  naturliga  grunder  överflyttas 
till  den  senare  (exempelvis  läran  om  elektriska  maskiners 
driftegenskaper  och  den  elektriska  industriens  historia) 
vartill  kommer,  att  den  nya  kraftverkstekniken  sannolikt 
ej  skall  behöva  hela  det  utrymme,  som  intagits  av  den 
gamla  anläggningstekniken  i  obeskuren  form.  Slutligen 
torde  det  väl  få  anses  ganska  troligt,  att  genom  samman¬ 
slagning  av  de  förordade  specialkurserna  av  olika  före¬ 
läsare  till  ett  helt  en  del  tid  kommer  att  sparas. 

I  betraktande  av  vad  som  ovan  anförts,  torde  man  med 
tämligen  stor  säkerhet  kunna  räkna  med,  att  detta  uppslag 
med  hänsyn  till  tid  och  utrymme  har  lika  goda  förutsättnin¬ 
gar  för  sitt  realiserande  som  de  tidigare  förordade,  men  sam¬ 
tidigt  den  betydande  fördelen  av  en  rationell  uppdelning  av 
ämnet  med  möjligheter  till  mera  systematisk  undervisning. 

Sedan  ovanstående  skrivits,  har  det  av  särskilda  kom- 
mitterade  utarbetade  förslaget  till  Chalmersska  institutets 
omorganisation  framlagts  för  offentligheten.  Av  detta  för¬ 
slag  framgår,  att  förf:s  tankegång  även  föresvävat  kom- 
mitterade  och  resulterat  i  ett  förslag  att  låta  anläggnings¬ 
tekniken  vid  Chalmers’  huvudsakligen  koncentreras  på  elek¬ 
tricitetens  motoriska  tillämpningar,  medan  kraftverkstekni¬ 
ken  skulle  förbehållas  Tekniska  högskolan.  Det  förefaller 
emellertid  tvivelaktigt,  om  denna  klyvning  av  ämnet  på 
tvenne  högskolor  skulle  vara  praktiskt  lämplig.  Även  om 
anläggningsteknikens  omfattning  motiverar  en  differentiering 
på  två  linjer,  bildar  den  dock  ett  helt  för  sig,  som  ohjälp¬ 
ligt  splittras,  om  ena  hälften  tages  bort.  Med  samma 
rätt  och  med  samma  orätt  skulle  man  kunna  föreslå,  att 
undervisningen  i  elektromaskinlära  uppdelas  sa,  att  läran 
om  synkron-  och  likströmsgeneratorer  förbehölles  Tekniska 
högskolan,  medan  läran  om  induktionsmotorer  överfördes 
till  Chalmers.  Man  bör  ej  driva  differentieringen  hög¬ 
skolorna  emellan  så  långt  i  detalj,  att  undervisningen 
riskerar  att  bliva  ofullständig  på  båda  hållen.  Och  i  be¬ 
traktande  av  att  de  för  Chalmers’  nu  uppgjorda  planerna 
i  stort  sett  ännu  stå  ganska  långt  från  sitt  realiserande, 
vore  det  säkerligen  mycket  att  beklaga,  om  deras  när¬ 
maste  konsekvenser  huvudsakligen  skulle  bliva  att  verka 
hindrande  på  en  rationell  utveckling  av  Tekniska  hög¬ 
skolan.  J-  Körner. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Trots  att  Genuakonferensen  ännu  ej  kunnat  bringa  någon 
klarhet  i  det  yttre  politiska  läget  utan  snarare  bidragit  att 
ytterligare  öka  förvirringen,  ha  under  den  senaste  veckan 
framkommit  flera  goda  tecken  pa  en  definitiv  omsvängning 
till  det  bättre.  Till  dessa  gynnsamma  tecken  måste  i  första 
hand  räknas  den  fasta  stämning,  som  under  de  senaste  fjorton 
dagarna  varit  rådande  på  Stockholms  fondbörs.  Undertonen  har 
verkat  påtagligt  solid  och  tillitsfull,  och  kursrörelserna  ha 
icke  tagit  sig  uttryck  i  några  haussesprång.  Med  ett  mindre 
avbrotVunder  första  aprilveckan  ha  nämligen  kurserna  sakta 
men  säkert  förbättrats  så  pass  mycket,  att  börsvärdet  av  A- 
listans  samtliga  papper  den  i  maj  lag  minst  ioo  mill.  över 
den  lägsta  punkten  i  mars  bortsett  från  den  inverkan  ku¬ 
pongerna  haft.  Den  egentliga  förbättringen  har  gällt  industri¬ 
värdena,  men  för  bankaktierna  har  utvecklingen,  som  dock 
även  rört  sig  i  uppåtgående  riktning,  varit  mera  oregelbunden. 
Det  återvändande  förtroendet  till  fondbörsen  har  även  kommit 
till  synes  i  allt  flera  köporder.  Däremot  har  intresset  för 
obligationer  något  mattats  av,  ehuru  dessa  i  stort  sett  bevarat 
sin  kursnivå. 

Den  svenska  penningmarknaden  utvecklar  sig  fortfarande 
gynnsamt  och  särskilt  under  den  gangna  rapportveckan  har 
avbelastningen  varit  betydande.  Under  tiden  den  17  22  april 

minskades  nämligen  sedelomloppet  med  ej  mindre  än  30,4  till 
543  mill.  kr.  Denna  betydande  avspänning  gav  anledning  till 
att  många  ansåg  tiden  för  en  ny  räntesänkning  vara  inne, 
och  man  väntade  därför  ganska  allmänt,  att  det  svenska  di¬ 
skontot  skulle  sänkas  från  28  april  ytterligare  V»  proc.  Riks- 
banksledningen  var  emellertid  av  annan  åsikt.  Den  vill  tyd¬ 
ligen  först  avvakta  resultatet  av  Genuakonferensen,  innan  den 
skrider  till  en  dylik  åtgärd.  Fortsätter  den  gynnsamma  ut¬ 
vecklingen  även  efter  det  nu  passerade  månadsskiftet,  är  det 
dock  möjligt,  att  en  räntesänkning  kommer  att  genomföras 
denna  månad. 

Siffrorna  för  var  utrikeshandel  under  mars ,  som  i  dagarna 
publicerats,  visa,  att  ett  betydande  uppsving  ägt  rum  i  jäm¬ 
förelse  med  februari  och  januari  månader.  Härvid  bör  man 
dock  taga  hänsyn  till  att  såväl  importen  som  exporten  under 
de  båda  sistnämnda  månaderna  var  abnormt  liten  på  grund 
av  de  svåra  isförhållandena  vid  de  svenska  kusterna.  Den 
betydande  stegringen  under  mars  kan  således  ej  tagas  som 
ett  bevis  på  ett  konjunkturomslag,  men  dock  som  ett  tecken 
på  att  konjunkturförbättringen  återtagit  sin  lugna  och  lång¬ 
samma  frammarsch. 

Någon  nämnvärd  förbättring  av  den  svenska  järnmarknaden 
har  ännu  ej  inträffat,  och  siffrorna  över  järnindustriens  pro¬ 
duktion  och  export  under  första  kvartalet  i  år  äro  mycket 
nedslående.  Driften  vid  ugnar  och  härdar  har  visserligen 
ökats  något,  men  ännu  är  tillverkningen  på  det  hela  taget 
stillastående.  Exporten  har  på  så  godt  som  alla  viktigare 
punkter  minskats,  och  totalexportkvantiteten  visar  en  nedgång 
från  decemberkvartalet  på  c:a  9  000  ton  till  37  400  ton.  An¬ 
ledningen  till  denna  obetydliga  utförsel  torde  i  någon  mån 
tillskrivas  de  ogynnsamma  skeppningsförhållandena  speciellt 
under  februari,  men  man  torde  därför  ej  kunna  säga,  att 
konjunkturen  för  de  svenska  järn-  och  stålvaror  varit  i  sti¬ 
gande  under  innevarande  års  3  första  månader.  Ännu  har 
således  ej  någon  verklig  vändning  till  det  bättre  inträdt,  men 
vissa  anledningar  finnas  dock  till  att  nu  ej  se  så  mörkt  på 
läget  som  för  några  månader  sedan.  Ett  glädjande  faktum 
är  bl.  a.,  att  importen  av  utländskt  järn  visar  en  tydlig  ten¬ 
dens  till  minskning. 

Under  rapportveckan  har  Stockholms  superfosfatfabriks  a.-b. 
publicerat  sitt  bokslut  för  1921.  Som  var  att  vänta  var  re¬ 
sultatet  synnerligen  nedslående,  i  det  förlusten  uppgår  till 
inalles  16,55  mill.  kr.  Detta  stora  deficit  täckes  delvis  av  re¬ 
servfonden  på  13,2,  återstående  del  av  förlusten  3,35  mill.  ba¬ 
lanseras  i  ny  räkning.  Styrelsen  anser  emellertid,  att  ytter¬ 
ligare  avskrivningar  äro  nödvändiga  och  föreslår  därför  en 
nedskrivning  av  aktiekapitalet  från  30  till  15  mill.  kr. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Aktieägarna  i  svenska  teknologföreningens  fastighetsaktie- 
bolag  kallas  till  ordinarie  bolagsstämma  tisdagen  den  9  maj  1922 
kl.  10  f.  m,  å  Svenska  Teknologföreningens  lokal.  Styrelsen. 

Justering  av  protokoll  från  Svenska  Teknologföreningens  all 
männa  sammanträde  den  21  februari,  stämma  den  23  mars  samt 
årsmöte  den  23  och  24  mars  1922  äger  rum  inför  styrelsen  och 
dem  av  föreningens  ledamöter,  som  önska  närvara  onsdagen  den 
17  maj  1922  kl.  7,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 
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SKEPPSBYGGNADS 

KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 


OM  MARINA  KUGGVÄXLAR  OCH  DERAS 
ANVÄNDNING. 


Av  civilingenjör  Gösta  Hartzell,  Norrköping. 

(Forts.  fr.  sid.  211  —  S.  21.) 


DISKUSSION. 


Överingenjör  O.  Wiberg:  Jag  vill  endast  göra  den  anmärkningen, 
att  de  siffror,  som  äro  lämnade  av  föredragshållaren,  kanske  torde 
visa  en  ogynnsam  ställning  för  ångturbindriften  vid  jämförelse  med 
dieselmotorn.  Det  är  ju  möjligt,  att  det  i  Amerika  ej  erhållits 
bättre  resultaU  Detta  torde  väl  delvis  bero  på  själva  huvudmaskineriet 
och  delvis  på  hur  hjälpmaskineriet  är  anordnat.  Jag  vill  därför 
framhalla,  att  vi  här  i  Sverige,  eller  rättare  sagt  Skandinavien,  med 
en  bat,  »Pacific»  erhållit  resultat,  som  äro  betydligt  bättre  än  de, 
som  dessa  siffror  angiva.  Vi  hava  här  med  oljeeldning  fått  en 
siffra  pa  lang  distans  —  en  resa  från  Australien  —  utvisande  151/ 
ton  genomsnittlig  förbrukning  (alla  behov  å  fartyget  inräknade,  såväl 
som  styrmaskin  och  värmeledningar),  därvid  effekten  var  2  300  ihk. 
å  huvudmaskineriet.  Detta  gör  per  ahk,  sålunda  omräknat  till  samma 
enhet  som  i  föredraget,  0,33.  Taga  vi  gränsvärdena  av  de  i  före¬ 
draget  angivna  siffrorna,  blir  jämförelsen  i  ena  fallet  ungefär  25  % 
och  i  det  andra  ungefär  40  %  högre  än  våra  resultat.  Samma  goda 
resultat  erhölls,  när  pannorna  eldades  med  kol  —  båten  är  nämligen 
utrustad  för  eldning  bade  med  kol  och  olja.  På  hemresan  eldades 
med  olja  men  pa  utresan  (Australien)  med  kol.  Därvid  visade  sig 
en  förbrukning  av  23  ton  kol.  Denna  siffra  motsvarar  ungefär  den 
uppgivna  oljesiffran.  Kolförbrukningen  per  ahk  och  timma  för  denna 
angare  är  således  ungefär  densamma  som  oljeförbritkninge7i  för 
amerikanska  turbinmaskinerier.  Vid  senare  resor  hava  erhållits  kol- 
förbrukningssiffror  av  21—22  ton,  inkluderande  alla  behov  ombord. 

Ingenjör  V.  Nordström:  Även  mig  ha  dessa  höga  siffror  slagit. 
De  ställa  sig  ju  mycket  sämre,  än  vad  man  skulle  haft  anledning  vänta. 
Efter  uppgifter,  som  jag  fått  från  båtar,  som  besökt  Stockholm, 
tycks  detta  emellertid  vara  vad  amerikanarna  nå.  Det  dåliga  resul¬ 
tatet  beror  nog  pa  dåligt  skött  oljeeldning.  Om  man  ser  på 
Shipping-Board-båtarna,  märker  man  litet  emellanåt,  hur  det  bolmar 
tung,  svart  rök  från  dem.  Men  delvis  kommer  det  dåliga  resultatet 
därav,  att  man  gar  med  en  förvånansvärdt  låg  överhettning,  ungefär 
220— 240°  som  maximum.  Efter  vad  jag  kan  förstå,  har  man  stannat 
vid  dessa  låga  ångtemperaturer  på  grund  av  fruktan  för  att  det 
skulle  uppträda  några  obehagliga  fenomen  vid  backslagning.  Man 
är  nämligen  rädd  för  att  vid  hastig  backslagning  temperaturen  i 
backturbinen  gar  upp  sa  högt,  att  maskineriet  kan  ruineras.  Ser 
man  efter, ^  hur  det  egentligen  är  med  denna  sak,  finner  man,  att 
dessa  farhågor  äro  ogrundade.  I  förloppet  vid  backslagning  ingår 
ju,  att  den  levande  kraften  i  de  roterande  massorna  hastigt  dödas. 
Genom  den  ånga,  som  man  drager  på  för  backslagningen,  omsättes  den 
levande  kraften  i  värme.  Först  omsättes  denna  i  kinetisk  energi, 
och  sedan  gar  den  kinetiska  energien  över  till  värme  i  såväl  de 
stillastående  som  de  roterande  delarna.  Man  kan  ju  räkna  ut,  vad 
det  rör  sig  om.  Jag  skall  be  att  få  anföra  ett  exempel.  Ett  750  hk:s 
maskineri,  som  har  levererats  till  båten  »Forsvik»,  har  en  levande  kraft 
hos  de  roterande  massorna  i  backslagningsögonblicket  av  350000 

kgm.  Därav  fås  i  rundt  tal  800  värmeenheter  /  ^ 
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Detta  värme  skall  överföras  till  de  delar  av  turbinen,  som  omgiva 
backhjulen.  Dessa  delar  uppgå  i  vikt  till  lågt  räknat  1  000  kilo¬ 
gram.  Det  överföres  alltså  0,8  värmenheter  per  kg.  Temperatur- 


-  eller  i  rundt  tal 


stegringen  skulle  då  bli: - — - . 

spec.  värmet  för  järn  =  o,n 
7  C.  Nagot  skäl  att  frukta  komplikationer  föreligger  icke.  Er¬ 
farenheten  visar  också,  att  det  icke  inträffat  några  särskilda  obe- 
hagligheter.  Genom  att  tillåta  en  höjning  av  temperaturen  —  man 
kan  lugnt  höja  den  till  350°  —  skulle  man  kunna  få  ned  dessa 
siffror  avsevärd  t  och  uppnå  en  betydlig  besparing. 

De  siffror,  ingenjör  Hartzell  angivit  för  oljeförbrukning  för 
kolvmaskineri  och  utväxlat  turbinmaskineri  —  resp.  0,63  och  0,45  kg 
per  ahk-tim  —  torde  man  kunna  få  ned  till  o,45  och  o,33  kg,  dvs. 
27  %  besparing  till  förmån  för  mekaniskt  utväxlade  turbiner,  vilket 
är  i  nära  överensstämmelse  med  de  28  %,  ingenjör  Hartzell  kom  till. 
Däremot  är  siffran  för  dieselmotorer  snarare  för  låg  än  för  hög. 
Besparingen  blir  här  avsevärdt  mindre  än  de  68  %,  som  anförts  i 
tabellen.  Man  får  nog  nöja  sig  med  46  %  eller  något  sådant. 


Civilingenjör  G.  Hartzell:  Som  jag  redan  nämnt,  voro  dessa 
förbrukningssiffror  tagna  från  uppgifter,  som  jag  funnit  i  litteraturen, 
och  de  representera  sålunda  de  verkliga  värdena  ombord  på  fartyg  i 
aktuell  drift.  Det  är  ju  klart,  att  man  teoretiskt,  eller  i  ett  prov¬ 
rum  kan  komma  mycket  längre  ned,  men  om  man  räknar  med  den 
personal  och  de  verkliga  förhallanden,  som  finnas  ombord,  där 
maskinisten  eller  övermaskinisten  har  svårt  att  kontrollera,  att  för¬ 
bränningen  verkligen  skötes,  som  den  skall,  komma  nog  dessa  siffror 
för  trippel-  och  kvadruppelmaskiner  och  elektriskt  utväxlande  ång- 
turbiner  att  ligga^  över  siffrorna  för  dieselmotorn,  som  visats.  Jag 
har  tyvärr  icke  sa  stor  praktisk  erfarenhet  av  dieselmotordrift,  men 
jag  har  hört,  att  förbrukningen  där  regleras  automatiskt  och  håller 
sig  inom  de  gränsvärden,  som  den  en  gång  konstruerats  för,  medan 
däiemot  för  en  utväxlande  angturbin  och  en  kolvmaskin  man  får 
betydligt  högre  värden  under  gång  än  under  provresa. 

Byråchef  N.  G.  Nilsson  :  Det  är  ett  uttalande  i  föredraget,  som 
jag  särskilt  fäst  mig  vid,  och  som  givit  mig  anledning  att  här  be¬ 
gära  ordet.  °  Det  talas  nämligen  pa  ett  ställe  i  föredraget  om  väx¬ 
larnas  förmaga  att  sta  emot  slitning,  och  att  denna  förmåga  ökas 
däiigenom  att  kuggar  och  lager  bliva  skurna  och  bearbetade  med 
största  precision.  Det  är  emellertid  icke  så  mycket  slitningen,  jag 
här  skulle  vilja  beröra,  utan  fastmera  det  ljud,  som  uppstår  i  växlarna. 
Tyvärr  hai  jag  icke  haft  tillfälle  att  komma  ombord  på  något  av 
de  fartyg,  a  vilka  de  senaste  installationerna  med  kuggutväxlade  tur¬ 
biner  skett,  men  jag  hade  tillfälle  att  närvara  vid  en  provtur,  jag  tror 
det  var  förlidet  ar,  med  ett  fartyg,  försett  med  ångturbiner  med  kugg- 
utväxling.  Det  visade  sig,  att  det  av  växlarna  förorsakade  bullret  i 
maskinrummet  var  ganska  enerverande.  Huruvida  bullret  numera 
avtagit,  sedan  växlarna  blivit  bättre  inslitna,  känner  jag  ej,  men 
jag  har  haft  tillfälle  tala  med  maskinisterna  på  ett  par  ångare,  som 
varit  försedda  med  kuggutväxlade  turbiner,  och  hava  de  uppgivit, 
att  växlarna  alltjämt  förorsaka  ett  buller  nere  i  maskinrummet, 
som  är  mera  enerverande  än  det  buller,  som  ifrågakommer  vid  diesel¬ 
motorer. 

Ombord  a  det  fartyg,  jag,  sasom  nyss  nämndes,  besökte,  uppgav 
man,  att  orsaken  till  det  starka  bullret  skulle  vara,  att  man  vid 
växlarnas  tillverkning  varit  i  avsaknad  av  precisionsmaskiner  för 
kuggarnas  skärning,  men  att  man  förväntade,  att  vid  följande  till¬ 
verkningar  förhållandena  skulle  bliva  bättre,  därest  man  skulle  lyckas 
att  i  Sverige  antingen  själv  tillverka  eller  från  Amerika  anskaffa 
mera  fullkomnade  kuggskärningsmaskiner.  Det  förefaller  av  före¬ 
draget,  som  om  man  numera  skulle  hava  lyckats  skaffa  sig  sådana 
precisionsmaskiner.  Det  skulle  emellertid  vara  mycket  intressant  att 
höra,  om  man  lyckats,  att  om  ej  helt  och'  hållet  avlägsna  så  dock 
väsentligt  nedbringa  detta  sjungande  och  irriterande  ljud,  vilket  givet¬ 
vis  för  dem,  som  äro  ombord,  särskilt  då  fråga  är  om  längre  resor, 
kan  vara  mer  eller  mindre  obehagligt. 

Överingenjör  O.  Wiberg:  Med  anledning  av  överinspektör  Nilssons 
anförande  vill  jag  meddela,  att  det  numera  är  fullt  möjligt  att  göra 
mycket  tystgående  kuggväxlar.  Vi  hava  vid  STAL-bolaget  tillverkat 
bade  turbo-elektriska  och  kuggväxlade  maskinerier,  och  med  de 
senast  utförda  växlarna  hava  vi  erhållit  resultat,  som  visa,  att  kugg¬ 
växlade  maskinerier  bliva  mera  tystgående  än  elektriskt  utväxlade. 
Vi  hava  bl.  a.  kört  ett  maskineri  på  1  350  hk,  som  visar,  att  denna 
typ  är  så  tystgående,  att  den  möjliggör  ett  lugnt  samtal  intill  maski¬ 
neriet.  Däremot  hava  vi  funnit,  att  inslitningen  såväl  som  inslip- 
ningen  ej  spela  större  roll  för  ljudet.  De  äro  kanske  av  betydelse 
för  att  fa  jämn  anliggning  utefter  hela  kuggbanan  men  icke  alls 
för  ljudet.  Är  arbetet  ursprungligen  noggrant  utfört,  komma  kugg- 
växlarna  att  hålla  sig  tystgående  i  all  framtid,  för  såvidt  intet  särskilt 
inträffar  som  förstör  kuggarna. 

Ordföranden:  Jag  skall  be  att  få  lämna  ett  bidrag  till  dis¬ 
kussionen  i  fråga  om  bullret.  —  När  »Wrangel»  och  » Wachtmeister» 
voro  nya,  voro  vi  intresserade  av  denna  fråga.  Eftersom  det  var 
örlogsfartyg,  hade  den  frågan  sitt  särskilda  intresse.  Vi  hade  ingen 
svårighet  att  tala  invid  växlarna.  Det  buller,  som  fanns,  kom  huvud¬ 
sakligen  från  annat  håll,  ifrån  ångans  framrusande  i  rörledningen, 
men  icke  från  växeln.  Redan  tidigare  hade  jag  tillfälle  att  höra  på 
engelska  växlar,  Parsons  växlar.  Av  dessa  växlar  har  man  nu  icke 
nagot  obehag.  De  första  växlar,  som  han  installerade,  nämligen  på 
angare,  som  gingo  mellan  England  och  Frankrike,  gjorde  visserligen 
mycket  oljud,  men  sedan  han  ändrat  om  sin  princip  för  kuggskärning, 
fick  han  bort  det  mesta  oljudet.  Beträffande  så  stora  växlar,  som 
de  vi  hittills  användt  i  Sverige  tror  jag,  att  vi  kunna  anse  dem  såsom 
icke  alls  störande.  Föredragshållaren  nämnde,  att  Ahlq vists  växel¬ 
konstruktion  utdömts.  Det  skulle  vara  av  intresse  veta  varför. 

Civilingenjör  G.  Hartzell:  Beträffande  den  sista  frågan,  den 
Ahlqvistska  växelkonstruktionens  utdömande  kan  jag  nämna,  att  den 
egentliga  orsaken  varit  den,  att  kuggarna  slitits  och  det  antagligen 
av  den  anledningen,  att  det  förelegat  felaktigt  material  och  för  högt 
kuggtryck.  På  grund  av  det  kristidsmaterial,  som  fanns  i  dessa  växlar, 
sletos  kuggarna  redan  efter  två  timmar,  somliga  räckte  en  vecka 
och  andra  14  dagar.  Samtliga  växlar  efter  Ahlqvists  konstruktion 
ha  frångåtts  i  Amerika,  och  man  har  ersatt  dem  med  nya  av  en  nu 
antagen  konstruktion  med  fasta  lager  och  ingen  som  helst  mekanisk 
kompensering.  Främst  torde,  som  sagt,  orsaken  ha  legat  i  materialfel. 
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Det  var  en  massa  lameller.  6o  procent  av  Shipping  Boards  fartyg 
äro  försedda  med  utväxlade  turbiner. 

Vad  herr  Nilssons  fråga  angående  bullret  beträffar,  är  det  natur¬ 
ligtvis  så  som  herr  ordföranden  sade,  att  det  kan  skäras  växlar,  som 
gå  praktiskt  taget  ljudlöst,  dvs.  ljudet  i  växlarna  är  mindre  än 
ljudet  från  hjälpmaskiner  och  ångan.  Och  nu  skäras  växlarna  också 
med  största  precision.  Angående  inslipningen  vill  jag  framhålla,  att 
i  den  amerikanska  flottan  har  man  den  fordran,  att  alla  kuggväxlar 
skola  inslipas,  för  att  man  skall  få  bort  ojämnheter,  som  bliva  till 
vid  skärningen.  Därigenom  anser  man  sig  kunna  i  betydlig  grad 
minska  ljudet. 

Ingenjör  V.  Nordström:  Föredragshållaren  nämnde,  att  det  varit 
en  del  trassel  med  kuggväxlarna  och  att  därför  förtroendet  blivit 
litet  rubbat.  För  den  som  ej  följt  med  i  den  frågan  kan  det  vara 
av  intresse  höra,  vad  man  haft  för  svårigheter  med  marina  kugg¬ 
växlar. 

Vi  ha  då  först  kuggbrott.  Kuggbrott  inträffar,  frånsett  tillfällen 
då  rena  materialfel  äro  orsaken  —  de  äro  förresten  mycket  sällsynta, 
förekomma  endast  när  man  användt  martingjutna  ringar  —  på  växlar 
med  vanligt  utförande  ytterst  sällan.  Vid  brott  på  växlar  med  raka 
kuggar  är  orsaken  den  mycket  hastigt,  slagartat  påkommande  böj- 
ningspåkänningen,  som  kuggarna  äro  utsatta  för.  Den  som  är  när¬ 
mare  intresserad  för  denna  fråga,  ber  jag  att  få  hänvisa  till  en  artikel 
av  ingenjör  Uggla  i  Teknisk  Tidskrifts  avdelning  för  Mekanik  1921 
sid.  31  och  12 1.  På  spiralkuggväxlar  kommer  ingreppet  mycket  mju¬ 
kare,  och  man  slipper  ifrån  slaget  nästan  fullständigt.  De  spiralkugg¬ 
växlar,  som  varit  utsatta  för  kuggbrott,  ha  nog  de  här  omtalade  kom- 
pensationsanordningarna  att  tacka  för  den  saken.  Kompensationsan- 
ordningarna  för  automatiskt  inställande  av  drevet  komma  i  olag,  och 
kuggtrycket  överföres  på  ett  hörn  av  kuggen.  Då  brister  den. 

Andra  felgruppen  är  s.  k.  scoring.  Scoring  består  däri,  att  kuggen 
rives  upp  ibland  på  grund  av  att  främmande  material  kommit  in 
mellan  kuggarna,  ibland  på  grund  av  överansträngning  av  kuggen, 
ibland  på  grund  av  bristande  smörjning.  Särskilt  har  inom  »U.  S.  A. 
Shipping  Boards»  flotta  förekommit  upprepade  gånger,  att  smörjningen 
klickat  antingen  på  grund  av  dåligt  smörjningssystem  eller  ännu 
oftare  på  grund  av  dåligt  skolad  personal.  Har  scoring  en  gång 
uppstått  på  en  punkt,  sprider  den  sig  mycket  raskt  rundt  kugg- 
banan  och  har  också  en  mycket  stor  tendens  att  sprida  sig  efter 
kuggbanans  hela  längd.  Har  man  råkat  ut  för  scoring,  så  har  man 
icke  annat  att  göra  än  att  fila  kuggen.  Det  gör  man  på  en  del  av 
de  engelska  och  amerikanska  fartygen.  Med  den  behandlingen  kan 
naturligtvis  livslängden  _  ej  bli  lång.  Med  rätt  utförda  kuggar  och 
rätt  utfört  smörjningssystem  behöver  man  icke  riskera  detta. 

Den  tredje  och  kanske  mest  omtalade  svårigheten  är  s.  k.  pitting. 
Pitting  består  däri,  att  det  ur  kuggen,  speciellt  i  de  långsamt  gående 
kuggväxlarna,  ryckes  loss  mycket  fina  små  flagor,  speciellt  i  närheten 
av  delningscirkeln.  Flagorna  äro  mycket  små.  Deras  ytinnehåll  är 
sällan  över  en  kvadratmillimeter  och  tjockleken  från  0,02  mm  upp 
till  0,07  mm.  Jag  ber  att  för  cirkulering  få  visa  ett  prov  på  pitting, 
uppsamlad  ur  olja  från  en  växel,  som  varit  utsatt  för  detta. 

Rörande  orsaken  till  pitting  har  det  framställts  åtskilliga  dussin 
teorier,  utan  att  man  egentligen  kan  säga,  att  man  kommit  saken 
ordentligt  in  på  livet  ännu.  Det  är  uppenbart,  att  företeelsen  beror 
på  lokal  överansträngning  av  materialet.  Lägger  man  flagorna  under 
mikroskopet,  skall  man  finna,  att  materialet  är  skicktat  på  ett  sätt, 
som  tydligt  visar  hän  på  kallbearbetning.  Saken  har  diskuterats 
mycket  särskilt  i  den  engelska  fackpressen  och  betydligt  mera  än 
vad  frågan  är  värd.  Erfarenheten  visar,  att  pitting  i  regel  kommer 
efter  kanske  en  månads  drift,  men  att  den  stoppar  efter  sex  månaders 
drift,  varefter  det  icke  inträffar  någonting  vidare.  Det  är  alltså 
ingenting,  som  man  behöver  oroa  sig  för.  Jag  kan  också  nämna,  att 
samtidigt  med  att  dessa  flagor  komma,  det  litet  emellanåt  händer 
att  på  kuggen  dragés  upp  en  liten  skarp  kant  på  några  tiondedels 
millimeters  höjd.  Något  att  oroa  sig  för  är  detta  emellertid  ej. 

Amiral  H.  Lindberg:  Jag  skall  be  att  få  lämna  några  upplys¬ 
ningar  beträffande  » Drottning  Victoria»  \s  provtur,  vid  vilken  jag  var 
närvarande.  Jag  ber  om  ursäkt  för  den  händelse  min  framställning 
icke  skulle  vara  i  detalj  korrekt.  Jag  hade  nöjet  vara  med  på  en 
provtur,  då  pansarbåten  utvecklade  full  kraft  under  cirka  sex  timmars 
oavbruten  gång  och  cirka  24  000  hk.  Växelförhållandet  är  yi8, 
sålunda  en  ganska  betydlig  utväxling.  I  maskinrummet  var  det 
praktiskt  taget  bullerlöst.  Åtminstone  kom  intet  buller  ifrån  växlarna. 
Det  som  förekom,  hänförde  vi  till  den  framrusande  ångan  och  hjälp¬ 
maskinerna.  När  man  minns  dessa  styrmaskiner  på  våra  äldre 
pansarbåtar,  vilka  gjorde  ett  sådant  oerhört  buller  och  förresten  gåvo 
farliga  stötar,  så  undrar  man  verkligen  på,  hur  det  skall  gå  att  växla 
en  rotationshastighet  om  3  600  varv  ned  till  200  varv.  Skulle 
detta  verkligen  kunna  ske  bullerlöst?  Tack  vare  den  utomordentligt 
väl  utförda  skärningen  av  kuggarna  har  man  emellertid  fått  ett 
mycket  lysande  resultat  av  de  nya  kuggarna.  Det  är  alltså  all  an¬ 
ledning  att  tro,  att  det  allmänt  blir  en  förändring  i  det  avseendet. 
Det  var,  som  sagt,  först  meningen  att  hava  s.  k.  växlar  med  »floating 
frames»,  men  man  bytte  sedermera  ut  dem  mot  » flexible-gears».  De 
hittills  vunna  resultaten  äro  utomordentligt  goda.  »Drottning  Victoria» 
har  varit  i  gång  hela  sommaren.  På  den  sista  turen,  som  den  gjorde 


till  Köbenhavn  och  vidare  till  Karlskrona,  gjorde  man  ett  ekonomi¬ 
prov,  som  gav  ett  alldeles  utomordentligt  godt  resultat.  Det  var 
verkligen  ett  mycket  djärvt  steg  av  marinförvaltningens  ingenjörsav- 
delning  att  för  5 — 6  år  sedan,  kanske  mer,  då  dessa  båtar  kontrak- 
terades,  taga  dessa  växlar,  som  då  voro  jämförelsevis  oprövade,  i  varje 
fall  för  så  hög  maskinkraft,  som  den  det  här  gällde;  men  det  vill 
synas,  som  om  resultaten  hava  blivit  synnerligen  goda. 

Civilingenjör  J.  Drakenberg:  Då  »U.  S.  A.  Shipping  Boards»  båtar 
och  deras  kuggväxlar  kommit  på  tal,  kan  jag  ej  underlåta,  att  med¬ 
dela  en  rätt  rolig  omständighet  i  sammanhang  med  dem.  Hit  till 
Stockholm  inkom  för  en  tid  sedan  en  Shipping  Board  tillhörig  ångare 
»Massick»  i  maskinhaveri.  Den  var  försedd  med  ett  av  General 
Electric’s  dubbelt  utväxlade  turbinmaskinerier  med  dreven  upplagrade 
i  s.  k.  »floating  frames»,  och  haveriet  hade  sin  orsak  i  att  de  s.  k. 
»I-beams»,  som  hålla  dessa  på  sin  plats  med  en  viss  rörlighet,  beroende 
på  »I-beamens»  fjädring,  genom  utmattning  sprungit.  Vid  den  tele¬ 
grafiska  rapporten  till  Shipping  Board’ s  vederbörande  om  skadan 
fann  jag,  att  man  använde  uttrycket  »Eye-beams»  i  stället  för  »I-beams», 
och  fick  förklaringen,  att  erfarenheten  hade  lärt  att  det  senare  skriv¬ 
sättet  alltid  kom  fram  som  »one  beam»,  och  som  i  regel  tvenne 
behövdes  hade  det  använda  skrivsättet,  eller  rättare  code-ordet 
kommit  till  användning  och  fått  hävd  bland  »Shipping  Board's»  ve¬ 
derbörande.  Haveriet  reparerades  f.  ö.  snabbt  och  väl  av  härvarande 
elektriska  svetsningsbolag. 

Ingenjör  G.  Bremberg  :  I  anledning  av  den  sista  uppgiften  skall 
jag  be  att  få  göra  ett  beriktigande  med  stöd  av  upplysning  direkt 
från  den  person,  som  skickade  telegrammet.  Han  lämnade  mig  en 
förklaring  som  var  mycket  antaglig.  Det  är  mycket  riktigt,  att  om 
han  i  telegrammet  hade  satt  I-beam,  det  hade  blivit  I  beam  (dvs. 
»one  beam»)  men  nu  var  det  fråga  om  I-beam.  Det  var  alltså  för 
att  uttrycka  sig  på  ett  mera  tydligt  sätt  och  för  att  undvika  för¬ 
växling  mellan  I  och  1,  men  inte  till  förekommande  av  förväxling 
mellan  en  och  två  balkar,  man  skrev  Eye-beam. 

’  Såsom  framhölls  av  föredragshållaren,  bör  man  i  fråga  om  Ship¬ 
ping  Boards  båtar  och  deras  turbiner  komma  ihåg,  att  hela  deras 
flotta  och  även  alla  dessa  maskiner  kommo  till  under  en  förfärlig 
brådska.  Det  var  icke  tal  om  någon  provning.  Det  hette  bara: 
gör  maskineriet  och  sätt  in  det  i  båten,  sedan  får  det  gå  hur  som 
helst!  På  samma  sätt  var  det  med  folket,  som  skulle  sköta  maski¬ 
nerna.  Det  fanns  icke  många  sjögående  maskinister,  som  voro  vana 
vid  turbiner,  för  att  nu  icke  alls  tala  om  hjälppersonalens  beskaffen¬ 
het!  Det  mest  anmärkningsvärda  av  allt  är,  att  det  kunnat  gå  som 
det  gick,  med  en  sådan  blandning  av  folk  på  fartygen. 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


A. -B.  STRÖMSTADS  MEK.  VERKSTAD,  Strömstad,  har 
nyligen  fått  färdig  en  tankpråm  »Shell  X »  för  Svensk-Engel¬ 
ska  Mineralolje  a.-b.  i  Stockholm.  Pråmen,  som  är  byggd  till 
Svenska  Fartygsinspektionens  fordringar  för  östersjöfart,  skall 
lasta  450  ton  bensin  i  6  st.  tankar.  Fartygets  dimensioner 
äro:  Längd  ytterkant  stävar  i  L-  V.  L.  40  m;  mallad  bredd 
7  Y2  m;  mallat  djup  3,6  m;  djupgående  vid  full  last  c:a  2  */,  m. 
Fartyget  är  försett  med  expansionstrunkar,  en  st.  för  varje 
tank,  varje  trunk  med  oljetät  lucka  1  600  x  1  200  för  att  möj- 
liggöra  lastning  av  oljefat.  Inredningen  för  och  akter  är  av¬ 
skild  från  oljetankarna  medelst  cofferdammer. 

Pumphus  är  placerat  på  däck  inidskepps,  avskilt  från  tan¬ 
karna  genom  underliggande  vattentank.  Pumpen  är  av  Lud- 
vigsbergs  tillverkning  och  försedd  med  metalltätningar  samt 
lämnar  900  minutliter  vid  30  m  uppfordringshöjd.  Den  drives 
med  en  20  hk:s  Penta  bensinmotor.  Motorn  är  skild  från  pump¬ 
rummet  genom  plåtskott.  Rörledningarna  för  läns-  och  fyllning 
av  tankarna  utgöras  av  6"  stålrör  med  påvalsade  flänsar.  Rör¬ 
ledningarna  äro  försedda  med  slussventiler,  vilka  manövreras 
direkt  å  däck;  varje  tank  kan  lossas  och  fyllas  oberoende  av 
de  andra.  Två  uttag  finnas,  ett  å  vardera  sidan  å  pumprum- 
met,  för  lossning  över  bord.  Alla  flänsskarvar  äro  packade 
med  kombinerade  koppar-  och  asbestpackningar  »Lechlers 
Kupfer-Asbest-Dichtungen».  Trunkarna  äro  försedda  med  av- 
gasningsrör,  förenade  till  ett  gemensamt  utlopp,  som  är  upp¬ 
draget  över  taket  på  pumprummet  och  försett  med  säkerhets¬ 
nät.  Ankarspel,  vinschar  samt  styrmaskin  äro  av  Helsing¬ 
borgs  varvs  tillverkning  och  handdrivna.  Fartyget  är  särskilt 
starkt  byggt  för  att  motstå  fjädringar  i  sjön,  sålunda  är  det 
försedt  med  sidokölsvin,  långsgående  sidovägare,  förbundna 
med  horisontala  förstärkningar  till  lång-  och  tvärskepsskott 
samt  vebbspant. 
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?  *ig.  i.  Arrangemangsritning  till  tankpråmen  »Shell  X»,  byggd  vid  Strömstads  Mek.  Verkstad. 


Utrustning : 

2  st.  patentankare  å  453  kg. 
1  st.  strömankare  å  160  kg. 
270  m  23  mm:s  stolpkätting. 
135  m  6x/2"  hamptross. 

J35  m  5”  hamptross. 


Dimensioner  och  nummer: 
Längd,  ytterkant  stävar  i  lastvattenlinje 

Bredd,  mallad . 

Djup,  mallat  . 

B  +  D  —  11,1  L  (B  +  D)  =  444 

B  +  O  =  21,5  L  (B  +  O)  =  860 


40,00  m. 
7,5°  m. 
3,60  m. 


AwreniTAv  l4o«&o-y„ 

1-40*2  s. 

SPANT  7S«tS»B.S.L.. 

KoHTffACfAUT  feg-feS»? 

Bal.k-.ait  llo*~75<Bi_. 
poTTtrterooCAW  •5So»y 
BALKBA|gl<o>t  3SO»a5Q»7. 

BonoLÄaa>JiNa 
Kö  LtTBÅK  B6o*ll.g  — B 

aiMÅua  »tråk  11.5-b 

6v«ia.8o»eu«,&arj|Wn 

PÄc-  K*  pl-Åt  *7  ST-  7. 

Skott.  w-jctÄta 

TVAmtEPPiSterT  *7-y*i 

I  |6Afeg~pp.u.  PEU-pIlHft.  &Oo»/„ 

LÅH&i<gPP6SEoTT  T-Av 

STA<ä  Il&*fc5*  ft-L.  P£L.f4lNÅ.  feoo*> 


HitHiHC- 

PACK . 

ALLA  VAjU-AW  PÄ  LAPP 

LaKCVaVlaA  POW.  KiT.  iaIca  OUCTArlKAK.. 

Chk.  "  atÄkpaaKa- 

Tv.n^A.  L.p  DlJSB  niT**. 

-  ^  Tr. 

Skott.  outr^TA. 

SpiPtVihkea-TVaw.sk. skott  tlu  LÅheek  Skott 
IV.o«H.o«i0emk1. 

Kollisiomeeicott:  V.T. 

Plat-  S.SKa. 

Stao,  H5»&g*Si-  PiLH.eoo-/,. 

»KOTTSPT.  75*75  »3, Sl- 

SKoTTgALK7S>75«9,5.i- 

g-HtCgL-rJi-po,?-». 


iSVirVei. 


HitkIihc. 

goKPLÄgaWiAiq 

aua  v.a*l*«  rl  lapp, 

UtHCvAPLAA  Pue»  HiT.  'HOA  OUETAriKAA 

Kaik.  •*  ATAPPAAfJA. 

S«g»APUA  3pue»  (KlT-IWorp  OLItt««i<AA 

ns«bs«ft  Qi<en.  “  ÅT  akpap^-v 

ycespAPT. 


Spant  pistah  s  «* £oo-/w. 


Fig.  2.  Midskeppssektion  till  tankpråmen  »Shell  X»,  byggd  vid  Strömstads  Mek.  Verkstad. 
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I  och  för  bensintätheten  har  under  arbetets  gång  synnerlig 
vikt  lagts  på  brotschningen  av  nithålen,  och  största  noggrann¬ 
het  iakttagits  vid  all  nitning,  och  det  förtjänar  framhållas,  att 
nitningen  härigenom  lyckats  över  förväntan,  så  att  ej  en  enda 
nit  behöfts  diktas  i  bordläggningen  eller  däcket,  berörande 
oljetankar  och  cofferdammar,  trots  det  höga  tryck  och  den 
långa  tid,  varmed  tankarna  provades.  Fartyget  är  det  första 
i  sitt  slag,  som  byggts  på  svenskt  varv. 

NORGE. 

TROSVIK  MEK.  VERKSTED,  Trosvik,  har  förra  året 
levererat  lastmotorfartyget  » Granit-»  om  825  tons  d.  w.,  599 
br.  reg.  tons  och  299  net.  reg.  tons,  beställd  av  A/S  Harald 
Grenske,  Skien,  och  klassad  i  Det  Norske  Veritas.  Fartygets 


huvuddimensioner  äro : 

Längd  mellan  pp . 50,292  m 

»  överallt  .  5  3, 200  * 

Mallad  bredd .  8,534  » 

M allat  djup .  4,420  » 


Deplacementet  är  vid  full  last  1  303  tons  och  motsvarande 
djupgående  4,076  m.  Fartyget  är  inredt  för  15  mans  besättning 
och  försett  med  en  350  ehk:s  Atlas-dieselmotor,  vilken  med 
en  4-bladig  propeller  av  2,1  nr.s  diam.  och  200  minutvarv  be¬ 
räknats  ge  fartyget  en  fart  av  10  knop  vid  full  last.  Vid 
företagen  provtur  uppnåddes  en  fart  av  10,25  knop  vid  700 
tons  deplacement. 

Under  år  1921  ha  dessutom  S/S  »Kamfjord»  och  S/S  »Eng¬ 
land»  klassats  och  reparerats.  43  dockningar  och  6  sliptag¬ 
ningar  ha  ägt  rum.  En  elektrisk  svetsningsanläggning  har 
anskaffats  av  Ouasi-Arcs  system. 

Vid  årsskiftet  var  en  lastångare,  nr  5,  under  byggnad  om 
2  050  tons  d.  w.,  c:a  1  400  br.  reg.  tons  och  c;a  750  net.  reg. 
tons,’  beställd  av  Stavanger  Stöperi  &  Dok  A/S  och  som 
klassas  i  Det  Norske  Veritas.  Fartyget  har  följande  huvud¬ 


dimensioner: 

Längd  mellan  pp  .  73,914  m 

»  överallt  .  77,572  » 

Mallad  bredd  .  11,278  » 

Mallat  djup  .  5,182  » 


Deplacementet  beräknas  till  c:a  3  250  tons  vid  4,75  m:s  djup¬ 
gående  och  full  last.  Fartyget  inredes  för  20  mans  besätt¬ 
ning  och  erhåller  en  900  ihk:s  trippelångmaskin  av  beställa¬ 
rens  fabrikat  samt  en  4-bladig  propeller  av  3,66  m:s  diam. 
Varvet  har  beställning  på  två  fartyg  till  av  denna  2  050  tons 
typ. 

Företaget  har  ett  aktiekapital  av  1  250  000  kr.,  arbetarean¬ 
talet  var  vid  årsskiftet  150.  En  bädd  för  c:a  2  000  tons  fartyg 
finnes,  en  flytdocka  för  fartyg,  vägande  max.  1  500  ton  och 
en  slip  för  fartyg,  vägande  125  ton.  Direktör  är  ingenjör  Ola 
Jacobsen,  kontorschef  D.  Torp  och  teknisk  ledare  ingenjör 
M.  Stadrum. 

FINLAND. 

A. -B.  VULCAN,  Åbo.  Inga  nybyggnader  ha  förra  året  här 
levererats  eller  sjösatts.  Däremot  har  S/S  -bArandcn, ,  som  förut 
varit  fulldäckare  med  två  däck,  ombyggts  till  shelterdäckare, 
varvid  den  försedts  med  portar  förut  och  över  lastrummet 
akterut  inredts  för  3:dje  klass  passagerare.  »Aranda»  inköptes 
förra  sommaren  av  Finska  Statsverket  och  har  nu  insatts  i 
trafik  på  linjen  Åbo — Skärgården — Åland.  1921  ha  68  sliptag- 
n  ngar  ägt  rum  å  varvets  bägge  slipar,  varå  kunna  upptagas 
båtar,  vägande  resp.  max.  100  och  400  ton.  3  bäddar  finnas 
för  byggande  av  fartyg  upp  till  800  tons  d.  w. 

Vid  årsskiftet  voro  under  byggnad  två  bogser-  och  bärg¬ 
ningsångare  om  c:a  37 o  reg.  tons  av  följande  huvuddimen¬ 


sioner  : 

Längd  mellan  pp  .  44, 22  ni  „ 

»  överallt  .  46,00  » 

Mallad  bredd  . .  8,40  » 

Mallat  djup  .  4,00  » 


Deplacementet  beräknas  till  c;a  720  ton  vid  3,6  m:s  djup¬ 
gående.  Fartygen  inredas  för  vardera  16  mans  besättning. 
Maskinerierna  bli  trippelångmaskiner  om  650  ihk,  arbetande 
å  4-bladiga  propellrar  av  2,5  m:s  diameter,  vilka  med  160  varv 
per  min.  beräknas  ge  fartygen  en  fart  av  1 1  knop. 


A.-B.  ANDRÉE  &  ROSENQVIST  O/Y,  Åbo,  det  välkända 
finska  yachtvarvet,  har  under  1921  färdigbyggt  42  motorbåtar 
enligt  följande  förteckning; 

20  st.  23  fots  express-motorbåtar  byggda  av  oregonpine  och 
mahogny  av  följande  huvuddimensioner  och  data: 


Längd  överallt  (Z  max)  .  7 1°  ***• 

»  »  (Z® )  .  7>o  & 

Mallad  bredd  (B)  .  1,62  » 

Mallat  djup  (Z>)  .  0,30  » 

Fribord  midskepps  (Hy)  .  o,6i  » 

Största  djupgående  (4a») .  °,s6  » 

Deplacement  (  V) .  0,83  m3 


Varje  båt  har  en  16  ehk:s  »Andros»-lätt  typmotor  om  1  000 
v/min.  Farten  (Z)  är  14  å  15  knop  vid  bensindrift. 

En  40  fots  lustyacht ,  byggd  av  furu  och  mahogny,  för  di¬ 
rektör  C.  F.  Dahlin,  Stockholm,  med  Zmax  =  Lv  —  12,19  m, 
B  —  2,74  m,  D  =  0,50  m,  Hy  -  0,92  m,  <Znax  =  0,9  m  och  V—  4,2  m  . 
Yachten  är  inredd  med  7  kojplatser,  har  en  50  ehk:s  »Andros» 
tungtyp-motor  om  1  000  v/min.  och  F  =  12  knop. 

3  st.  26  fots  racer-motorbätar,  av  mahogny,  med  Zmax  —  7,93  m> 
Lv  =  7,85  m,  B  =  2,20  m,  D  —  0,30  m,  Hy  =  0,66  m,  <Znax  =  0,70  m 
och  V  —  1,00  m3.  Varje  båt  haren  50  ehk:s  »Andros*  lätt  typ- 
motor  med  1  000  v/min.  och  farten  är  ca.  22  knop. 

6  st.  28  fots  ruffade  motorbåtar ,  av  oregonpine  och  mahogny, 
med  Zmax  =  Lv  =  8,56  m,  B  =  2,13  m,  D  =  0,42  m,  H /  =  0,66  m, 
Gnax  =  0,70  m  och  V=  1,77  m3.  Varje  båt  har  en  30  ehk:s  »Andros» 
lätt  typ-motor  med  1  000  v/min.  och  farten  är  ca.  12  knop. 

4  st.  25  fots  ruffade  motorbåtar ,  av  furu,  med  Zmax  =  Lv  — 
—  7,62  m,  B  =  1,82  m,  D  —  0,36  m,  Hy  =  0,62  m,  *fmax  =  °,62  m 
och  V  -  1,50  m3.  Varje  båt  har  en  16  ehk:s  »Andros»  lätt  typ¬ 
motor  med  1  000  v/min.  och  farten  är  ca.  9  knop.  Batarna 
äro  inredda  med  2  kojplatser. 

En  25  fots  ruffad  motorbåt ,  lika  med  föregående,  ehuru  nå¬ 
got  bredare  och  byggd  av  mahogny. 

2  st.  44  fots  patrullbåtar,  av  furu  och  ek,  för  Finska  Tull¬ 
verket,  med  Zmax  —  13,41  m,  Lv  —  1 3>x3  m>  B  —  2>89  m>  L>  = 
=  0,55  m,  Hy  =  1,17  m,  dm ax  =  1,02  m  och  V  =  5,9  m®.  Varje 
båt  har  en  100  ehk:s  van  Blerck-motor  om  1  000  v/min.  Far¬ 
ten  är  ca.  17  knop.  5  kojplatser  finnas  ombord. 

5  st.  27  fots  motorbåtar ,  av  furu  och  ek,  för  Finska  Tullver¬ 
ket  med  Zmax  =  8,23  m,  Lv  =  8,13  m,  B  =  2,05  m,  D  —  0,40  m, 
Hy  —  0,79  m,  ^max  =  0,69  m  och  V  —  1,900  m3.  Båtarna  ha  var¬ 
dera  en  50  ehk:s  »Andros»-motor  om  1  000  v/min.  Farten  är 
ca.  15  knop.  2  kojplatser  finnas  ombord. 

Den  1  jan.  i  år  hade  A. -b.  Andrée  &  Rosenqvist  under 
byggnad  46  motorbåtar  av  följande  typer; 


23  fots  expressmotorbåt  av  A, -b.  Andrée  &  Rosenqvists  senaste  typ. 

40  st.  23  fots  expressmotorbåtar  av  den  i  fig.  visade  typen, 
som  byggas  av  mahogny,  oregonpine  och  furu,  med  Zm ax  = 
=  Lv  —  7,012  m,  B  —  1,75  m,  D  —  0,28  m,  Hy  =  0,66  m,  dmax  - 
=  0,56  m,  och  V  —  0,900  m3.  Varje  båt  har  en  24  ehk:s  »An¬ 
dros»  motor  om  1  250  v/min.,  varmed  ca.  15  knop  vid  bensin¬ 
drift  beräknas  erhållas. 

En  57  fots  motorkryssare ,  av  mahogny,  beställd  av  direktör 
H.  Leisegang,  Åbo,  med  Zm ax  =  17,37  m,  Lv  =  17,12  m,  B  - 
—  3,35  va.,  D  =  0,61  m,  Hy  —  1,07  m,  dma.x  =  L22  m  och  F  = 
=  10,687  m3.  Yachten  erhåller  en  »Andros»  50  ehk:s  motor 
med  480  v/min.,  varmed  ca.  10  knop  beräknas  erhållas.  10 
kojplatser  inredas. 

4  st.  46  fots  bevakningsbåtar ,  av  furu  och  ek,  beställda  av 
Finska  Tullverket,  med  Zmax  =  14,0°  m>  Lv  —  13,77  va,  B  —  2,89  m, 
D  —  0,51  m,  Hy  =  1,02  m,  dmax  =  1,02  m  och  V  —  5,700  m3.  Bå¬ 
tarna  inredas  med  5  kojplatser  och  varje  erhåller  en  100  ehk:s 
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van  Blerck  motor  om  i  ooo  v/min.,  varmed  en  fart  av’  ca.  17 
knop  beräknas  erhållas. 

Varvet  har  som  teknisk  chef  ingenjör  Carl  S.  Andrée  och 
som  merkantil  chef  ingenjör  E.  W.  Ingman. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

SKANDINAVISKA  SKEPPSBYGGAREKONGRESSEN  I 
GÖTEBORG  DEN  10  SEPT.  1921  är  namnet  på  ett  i  år  ut¬ 
kommet  arbete,  som  under  redaktion  av  direktör  E.  A.  Hedén 
utgivits  av  Göteborgs  Sjöfartsmuseum.  Det  innehåller  föredrag 
och  förhandlingar  vid  nämnda  kongress  med  undantag  av 
framlidne  marindirektör  A.  von  Eckermans  minnestal  över  F. 
H.  af  Chapman,  vilket  i  stället  finnes  infört  i  Göteborgs  Sjö- 
fartsmuseums  årstryck  1922.  Arbetet  omfattar  133  sidor  och 
är  illustrerat  med  figurer  och  planscher.  Priset  är  10  kr. 

Boken  inledes  med  en  beskrivning  av  Chapmansminnets 
firande  och  avtäckningen  av  statyn  i  Gamla  Varvsparken,  var¬ 
efter  följer  protokoll  över  den  första  Skandinaviska  Skepps- 
byggarekongressen.  Sedan  följa  de  vid  densamma  hållna  före¬ 
dragen  jämte  diskussionsreferat  enligt  följande  förteckning: 
» Lus tlinjesaken » ,  av  ingenjör  Ca  re  Conradi,  Kristiania. 

» Konstruktion  av  vissa  fartygsdelar  med  hänsyn  till  lättheten  att 
reparera  desamma »,  av  professor  Joh.  Rosengren,  Göteborg. 
* Nogle  Enkeltheter  vedrörende  Dieselmotoskibe » ,  av  direktör  H. 
Beanche,  Köbenhavn. 

I  tdannelsen  av  skibs-  og  skibsmaskiningeniorer  i  A  o r ge » ,  av  pro¬ 
fessor  H.  S.  Arentz,  Trondhjem. 
iDen  projekter  te  norske  skibsmodeltank  og  spörsmaal  i  den  förbin¬ 
delsen,  av  professor  H.  R.  Mörch,  Trondhjem. 

»Sejlskibsf artens  Renaessance» ,  av  professor  C.  Hansen,  Köben¬ 
havn. 

» Nä  gr  a  undersökningar  rörande  lastfartygs  ekonomi» ,  av  ingenjör 
Gustaf  Ambjörn,  Göteborg. 

GÖTEBORGS  SJÖFARTSMUSEUM,  ÅRSTRYCK  1922,  har 
nyligen  utkommit  och  innehåller  först  berättelsen  över  För¬ 
eningens  Göteborgs  Sjöfartsmuseum  verksamhet  under  dess  femte 
arbetsår,  1921.  Därefter  följer  en  redogörelse  för  planerna  på 
ett  nytt  sjöfartsmuseum  i  Göteborg.  För  detta  ändamål  disponeras 
den  Brosirömska  donationen  av  1918,  som  den  31  dec.  1921  upp¬ 
gick  till  ett  belopp  av  1 154  000  kr.  I  gåvobrevet  till  sagda 


Förslaget  till  nytt  sjöfartsmuseum  i  Göteborg. 


donation  påpekades,  att  lämpligaste  platsen  för  det  blivande 
museet  vore  att  finna  på  Gamla  Varvsområdet,  vilket  —  ännu 
ej  bebyggt  —  hade  vid  sjöfarten  sedan  lång  tid  tillbaka  knut¬ 
na  traditioner.  På  grund  av  detta  donators  direktiv  under¬ 
söktes  platsens  lämplighet  närmare  och  befanns  densamma  ur 
många  synpunkter  vara  att  föredraga  framför  andra  eventuella 


områden.  Den  viktigaste  synpunkten  var,  att  museet  på  denna 
plats  skulle  kunna  bli  ett  monumentalt  inslag  i  stadsbilden 
mot  hamnen  och  med  sitt  läge  i  den  gamla  sjömansstadsdelen 
Majorna,  vilken  hittills  varit  i  stor  saknad  av  ett  dylikt  in¬ 
slag,  skulle  museibyggnaden  därjämte  för  framtiden  slå  fast 
denna  stadsdels  betydelse  för  sjöfartsnäringen.  För  att  visa 
den  stora  lämplighet,  platsen  besitter  för  uppförandet  av  en 
byggnad  av  berörda  slag,  uppdrogs  åt  arkitekten  Karl  M. 
Bengtson  att  utarbeta  ett  förslag  till  sjöfartsmuseibyggnad. 

Efter  ingående  studier,  som  arkitekt  Bengtson  tillsammans 
med  museets  föreståndare  gjorde  i  Holland,  framkom  ett  för¬ 
slag  till  museibyggnad  (se  fig.),  omfattande  utrymmen  för  sjö¬ 
fart,  fiske  och  oceanografi,  vilket  förslag  bifogades  till  en  till 
Göteborgs  Drätselkammare  under  april  1921  gjord  anhållan 
om  plats  för  museet  på  Gamla  Varvsområdet.  Vid  förslagets 
utarbetande  har  arkitekten  sökt  finna  en  för  platsen  lämplig 
arkitektur,  samtidigt  som  han  undvikit  att  på  något  sätt  in¬ 
kräkta  pa  den  s.  k.  Gamla  Varvsparken,  i  vilken  det  förra 
året  resta  Chapmansmonumentet  nu  står.  Museiförslagets  front 
mot  hamnen  har  erhållit  ett  starkt  klassiskt  inslag. 

Byggnaden  skulle  komma  att  bestå  av  en  källarvåning  för 
ett  saltvattensakvarium,  bottenvåning  för  fiske  och  oceano¬ 
grafi,  övervåning  för  sjöf artsavdelning,  hamnväsende  m.  m. 
samt  vindsvåning  för  riggarverkstad  och  bibliotek.  Genom 
huvudbyggnadens  två  våningar  skulle  den  stora  sjöfartshallen 
sträcka  sig,  avsedd  att  inrymma  alla  de  vackra  segelfartygs- 
modeller  från  1 700-talet  och  tidigare  år,  vilka  finnas  i  Sjöfarts- 
museets  ägo  eller  tillverkas  för  den  blivande  Jubileumsutställ¬ 
ningen  i  Göteborg  1923.  I  denna  hall  skall  besökaren  få  en 
föreställning  om  den  betydelse,  sjöfarten  haft  för  Göteborg 
och  landet  i  äldre  tider,  medan  man  i  de  andra  avdelningar¬ 
na  skall  få  bekräftelse  på  denna  närings  betydelse  i  våra  da¬ 
gar.  Stort  avseende  har  fästs  vid  museets  rent  tekniska  ka¬ 
raktär  för  sjöväsendets  olika  områden.  Sjöfartsavdelningen 
kommer  sålunda  förutom  samlingarna  att  inrymma  en  fullt 
modern  teknisk  avdelning  med  föreläsningssal,  laboratorium 
och  undersökningsanstalt,  i  vilken  uppfinningar  m.  m.  på  detta 
område  skola  kunna  demonstreras  och  provas,  och  hoppas 
man  därför,  att  denna  avdelning  skall  bli  till  stor  nytta  bl.  a. 
för  eleverna  vid  stadens  nautiska  och  tekniska  läroanstalter. 
Den  ocean  ografiska  avdelningen  kommer  att  samarbeta  med 
Oceanografiska  Institutet  vid  Göteborgs  Högskola,  och  fiskeri- 
avdelningen  skall  jämte  saltvattensakvarieanläggningen  sam¬ 
arbeta  med  de  institutioner  och  yrkesmän,  som  önska  detta. 


Den  i  Gamla  Varvsparken  i  Göteborg  resta  Chapmans- 
bysten,  utförd  i  granit  av  konstnären  Eric  Rafael-Rådberg. 

Arstrycket  innehåller  vidare  det  vid  Chapmansminnets  firan¬ 
de  hållna  talet  av  framlidne  marindirektör  A.  von  Eckermann 
om  »F.  H.  Chapmans  liv  och  verksamhet »  samt  en  artikel  av 
kapten  OEOF  TraunG  om  »Chapmansminnen  pä  Sjöf  'artsmuseet » . 
Därpå  följer  en  förteckning  över  en  mängd  föremål,  som  un¬ 
der  år  1921  skänkts  till  Göteborgs  Sjöfartsmuseum  och  var- 
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ibland  märkas  ett  flertal  fartygs-  och  båtmodeller,  målningar, 
teckningar,  sjökort,  ritningar,  instrument  och  fartygsdelar  (t.  e. 
oktant,  logg,  nakterhus  med  kompass,  maskinindikator,  ma¬ 
skintelegrafer,  Cedervallsbox  för  propellerhylsa),  böcker  m.  m. 

INTERNATIONALE  MAAEE-  OG  BYGNINGSREGLER 
FOR  YACHTER  1921,  utgiven  av  Det  Norske  Veritas,  har  ut¬ 
kommit,  innehållande  78  sidor  och  tryckt  hos  A/S  Werner  & 
Co.  i  Kristiania.  Den  vid  konferensen  i  London  1919  försegel¬ 
yachter  antagna  nya  internationella  regeln,  som  gäller  i  6  år 
fr.  o.  m.  den  1  jan.  1920,  har  följande  utseende: 

L  +  -  G  +  2d  +  V/? — F 

—  =  mätningstalet  i  meter, 

2)5 

där  L  =  längden  i  meter, 

G  =  omfånget  (rätgirthen)  i  meter, 

d  =  omfångsdifferens  i  meter,  dvs.  skillnad  mellan  spant- 
girth  och  rätgirth, 

S  —  segelarean  (den  mätta)  i  kvm, 

F  =  fribordet  i  meter. 

I  den  föregående  internationella  regeln,  som  lydde 

Z  +  j?  +  -  <?+  3^  +  -  \'^S  —  F 

2  %  . 

- - -  =  mätningstalet  1  meter 

ingick  även  bredden  B ,  som  däremot  saknas  i  den  nya.  Såväl 
längd,  omfång,  omfångsdifferens  och  fribord  mätas  f.  ö.  på 
olika  sätt  än  förut  och  enligt  i  reglerna  angivna  bestämmelser. 

Förutom  mätningsinstruktioner  innehåller  boken  noggranna 
byggnadsregler  med  materialdimensioner  (scantlings),  tabeller 
över  erforderliga  hyttutrymmen,  inventarier  och  utrustning  i 
de  olika  internationella  segelklasserna. 

SCHIFFSHILESMASCHINEN,  av  dipl.-ing.  A.  Achjjnbach, 
har  utgivits  i  en  2:dra  upplaga  på  Max.  Järneckes  förlag, 
Leipzig  1922,  omfattar  två  delar  om  resp.  295  och  293  sidor. 
Priset  är  74,40  Mk.  för  varje  del  häftad.  Boken  omfattar  ett 
mycket  viktigt  område  och  söker  att  fylla  den  brist,  som 
inom  skeppsbyggerilitteraturen  onekligen  finnes  här. 

I  första  delen  behandlas  maskinella  anordningar  i  allmän¬ 
het  för  lasts  ombordtagande  och  lossning,  såsom  kättingar  och 
linor  med  tillhörande  trummor,  lager,  kugg-  och  skruvväxlar, 
bromsar  och  andra  maskindetaljer,  block  och  taljor,  samt  hand- 
och  ångvinschar.  Sedan  följer  en  översikt  av  olika  slags  pum¬ 
par,  vari  kolv-,  centrifugal-  och  ejektorpumpar  liksom  pulso- 
metrar  äro  beskrivna. 

Andra  delen  börjar  med  ett  kapitel  om  lastbommar  och 
fartygssvängkranar,  där  det  dock  varit  önskligt  att  mast-  och 
bombeslag  mera  detaljerat  behandlats,  varjämte  en  beräknings- 
plan  för  dylika  med  undersökning  av  uppträdande  krafter  i 
olika  bomlägen  varit  lämplig.  Därpå  följa  en  del  uppgifter 
på  hand-  och  ångvinschar  från  olika  firmor,  varvid  man  dock 
saknar  de  moderna  elektriska  vinscharna.  Samma  anmärk¬ 
ning  gäller  de  sedan  beskrivna  ankar-  och  förhalningsspelen, 
där  elektriska  sådana  icke  omnämnts.  Vidare  beskrivas  roder- 
manöverapparater  och  styrmaskiner,  där  beräkningssättet  ut¬ 
förligare  genomgås.  I  detta  sammanhang  äro  även  telemotor- 
anläggningar  närmare  avhandlade.  Sedan  kommer  ett  kapitel 
om  båtdävertar  och  båtkranar,  i  vilket  man  emellertid  bl.  a. 
saknar  beskrivning  å  de  numera  så  allmänt  använda  Welin- 
dävertarna.  Vidare  beskrivas  transportanordningar  för  kol  och 
aska  vid  ångpannor,  ventilationsmaskiner  och  fläktar,  evapora- 
torer,  pannmatnings-,  länsnings-  och  eldsläckningsanordningar, 
hjälpmaskiner  för  säkerhetsändamål,  såsom  sådana  för  att 
stänga  dörrar  i  vattentäta  skott,  hygieniska  anordningar  om¬ 
bord,  köks-  och  desinfektionsapparater  och  tachometrar. 

En  del  figurer  i  boken  framträda  beklagligt  nog  ganska 
otydligt,  synbarligen  beroende  på  att  boken  tryckts  på  jäm¬ 
förelsevis  dåligt  papper,  vilken  anmärkning  även  gäller  en  hel 
del  annan  på  senare  tid  utkommen  tysk  teknisk  litteratur, 
vars  lukt  ofta  åtminstone  inte  gör  läsningen  angenämare.  Det 
vore  på  tiden,  att  tyskarna  övergåve  kristidspapperet  och  gåve 
sina  böcker  samma  goda  kvalitet  som  före  kriget. 


NOTISER 


FARTYGSINSPEKTIONEN.  —  Enligt  Cirkulär  nr  10  av 
den  iS  mars  1922  har  Kungl.  Kommerskollegium  med  stöd 


av  resp.  60  §  1  mom.,  85  §  1  mom.  och  86  §  1  mom.  i  Kungl. 
förordningen  angående  fartygs  byggnad  och  utrustning  den 
23  december  1915  (nr  514),  sådana  nämnda  författningsrum 
lyda  enligt  Kungl.  kungörelse  i  ämnet  den  2  maj  1919  (nr 
199),  funnit  skäl  att  från  föreskrifterna  i  nämnda  resp.  mo¬ 
ment  meddela  eftergift  tillsvidare,  på  sätt  nedan  sägs: 

A)  For  sådant  maskindrivet  fartyg  med  segel  såsom  huvud¬ 
sakligt  framdrivningsmedel  ävensom  för  sådant  segelfartyg, 
som  har  en  bruttodräktighet  av  100  registerton  eller  därunder, 
må  i  östersjöfart  rymden  av  båt,  varmed  fartyget  skall  vara 
försett,  utgöra  allenast 

2,00  m3,  då  antalet  i  fartyget  ombordvarande  uppgår  till  högst  2, 

2,25  *  »  »  »  »  »  *  »  *  3) 

2,50  »  »  »  »  »  »  »  »  »  4, 

2,75  t>  »  »  »  »  »  »  »  *  5- 

B)  För  fartyg,  varom  sägs  i  A)  här  ovan,  erfordras  icke  i 
östersjöfart  båt  av  klass  I  eller  II  eller  sådan  båt  av  klass  III, 
som  är  försedd  med  flytanordningar.  Detta  gäller  även,  då 
fartyget  nyttjas  i  yttre  kustfart. 

VÄRLDENS  SKEPPSBYGGERIVERKSAMHET  VID  SLU¬ 
TET  AV  i:STA  KVARTALET.  Enligt  Lloyd's  Registers  statistik 
uppgår  världstonnaget  under  byggnad  f.  n  till  c:a  3  679  622 
br.  reg.  tons  mot  c:a  4457093  tons  vid  slutet  av  sistlidne 
december.  Av  detta  tonnage  bygges  c:a  2  396  073  tons  under 
inspektion  av  Lloyd's  Registers  experter  i  och  för  klassifice¬ 
ring  i  sällskapets  registerbok.  Endast  fartyg  på  100  brutto¬ 
tons  och  däröver,  som  aktuellt  äro  påbörjade,  äro  medtagna. 

Som  pålitliga  siffror  ej  kunnat  erhållas  från  Tyskland,  finnas 
inga  uppgifter  medtagna  från  detta  land. 

Det  i  Storbritannien  och  Irland  vid  slutet  av  sistlidne  kvartal 
under  byggnad  varande  tonnaget  belöpte  sig  till  2  235  998 
tons.  Jämfört  med  föregående  kvartal  betyder  detta  en  ned¬ 
gång  av  omkring  410000  tons.  Liksom  vid  föregående  kvartal 
äro  dessa  siffror  missvisande  så  till  vida  att  i  samma  ingår  ett 
betydande  antal  nybyggnader,  på  vilka  arbetet,  till  följd  av 
den  rådande  depressionen  inom  sjöfarten,  tillsvidare  nedlagts 
eller  helt  och  hållet  annullerats.  Dessa  nybyggnader,  vilka 
sammanlagt  belöpa  sig  till  617  000  tons  eller  27,5  %  av  hela 
tonnaget  under  byggnad,  böra  därför  frånräknas,  för  att  jäm¬ 
förelse  med  normala  tider  skall  kunna  göras,  och  utgör  så¬ 
lunda  på  detta  sätt  reducerade  totala  tonnaget  under  byggnad 
för  Storbritannien  och  Irland  endast  c:a  1  620  000  tons. 

Det  totala  tonnaget  under  byggnad  i  övriga  länder  utgöres 
av  c:a  1  443  625  tons.  I  likhet  med  motsvarande  uppgift  för 
England  hava  härvid  nybyggnader  medtagits,  å  vilka  arbetet 
tillsvidare  nedlagts.  Om  dessa,  vilka  uppgå  till  c;a  325  000 
tons  eller  22,5  %  av  det  totala  tonnaget  under  byggnad,  från 
räknas,  återstår  således  1  112624  tons  faktiskt  under  byggnad. 
Ovanstående  siffra  utvisar  en  minskning  jämfört  med  första 
kvartalet  föregående  år  av  c:a  2  169  549  tons. 

Näst  Storbritannien  äro  följande  länder  de  ledande:  —  Italien 
med  319  747  tons,  Frankrike  med  286  255  tons,  Holland  med 
258240  tons,  Förenta  staterna  med  136266  tons,  och  Japan 
med  1 17  312  tons.  För  Italien  utgör  detta  en  minskning  av 
omkring  74  085  tons  jämfört  med  föregående  kvartal,  men 
ingår  c:a  170000  tons,  å  vilka  arbetet  tillsvidare  blivit  nedlagt 
och  utgör  således  den  verkliga  siffran  för  Italien  under  bygg¬ 
nad  varande  fartyg  149  747  tons. 

Av  intresse  i  Lloyd's  rapport  äro  de  siffror,  som  röra  skepps- 
byggeriet  i  Sverige,  där  för  närvarande  55  556  tons  byggas, 
vilket  är  avsevärdt  mindre  än  i  slutet  av  juni  1920,  då  skepps- 
byggeriet  i  Sverige  hade  nått  sin  kulmen  med  125  899  tons 
under  byggnad.  53  %  av  fartygen,  som  byggas  i  Sverige,  äro 
försedda  med  diesel-maskinerier.  Med  undantag  av  England 
intager  vårt  land  häruti  den  mest  framstående  ställningen. 

Det  i  England  under  sistlidne  kvartal  sjösatta  tonnaget 
uppgår  till  ungefär  334  350  tons. 

Tonnaget  av  under  sistlidne  kvartal  i  hela  världen  påbörjade 
fartyg  uppgick  endast  till  118228  tons  eller  omkring  28000 
tons  mindre  än  under  det  näst  föregående  kvartalet. 

För  transport  av  olja  bj^ggas  för  närvarande  95  ång-  och 
motorfartyg,  vardera  på  över  1  000  tons,  med  ett  sammanlagt 
tonnage  av  615390  tons.  Fartyg  under  byggnad,  vilka  skola 
förses  med  motorer  som  drivkraft,  uppgå  till  sammanlagt  c:a 
293  523  tons.  ; 

Av  det  tonnage,  som  för  närvarande  bygges  1  England, 
äro  141  fartyg  om  374  816  tons  för  utländska  beställare,  för¬ 
nämligast  Holland  med  13  fartyg  om  143  707  tons,  Frankrike 
med  20  fartyg  om  117  786  tons  och  Norge  med  7  fartyg  om 
21  061  tons.  För  svensk  räkning  bygges  i  England  för  när¬ 
varande  endast  ett  fartyg  om  5  170  tons. 
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FJÄRDE  INTERNATIONELLA  VÄG- 
KONGRESSEN. 

(SEVIRDA  1923) 

Av  förste  byråingenjör  Axel  Valsinger,  Stockholm. 

Vid  den  år  i9oS  i  Paris  hållna  första  internationella  väg- 
-ongressen  for  undersökning  av  frågor,  som  ägt  samband 
ned  anpassandet  av  vägar  efter  nyare  fortskaffhingsmedel, 
jes  ots,  bland  annat,  upprättandet  av  en  internationell  ständig 
orening  for  behandling  av  dylika  frågor  och  för  åstadkom¬ 
mande  av  periodiska  vägkongresser  (Association  Internationale 
Permanente  des  Congrés  de  la  Ronte)  och  samtidigt  bildades 
internationell  staudig  kommission  (Commission  Internatio¬ 
nale  Permanente  des  Congrés  de  la  Route),  som  skulle  stå  i 
spetsen  for  föreningen  och  hava  sitt  säte  i  Paris. 

.  Sedan  år  !9ia  har  Sverige  varit  anslutet  till  ifrågavarande 
internationella  standiga  förening  och  representerat  genom  om¬ 
bud  1  nyssnämnda  kommission. 

Icke  mindre  än  32  stater  äro  nu  i  likhet  med  vårt  land 
genom  ombud  anslutna  till  föreningen,  som  för  övrigt  består 
dels  av  ombud  för  samfälligheter  inom  olika  länder,  såsom 
c  epartement  och  provinser,  städer,  kommuner,  handelskam¬ 
mare,  vetenskapliga  eller  tekniska  föreningar  och  sammanslut¬ 
ningar,  turistföreningar,  bolag,  firmor  m.  fl.,  dels  av  person¬ 
liga  medlemmar.  • 

Föreningen,  som  har  till  ändamål  att  gynna  framåtskridan¬ 
det  pa  vagvasendets  område  såväl  beträffande  vägars  byggande 
och  underhall  som  ock  beträffande  trafiken  på  och  utnyttjan- 

C  f  a  ay..'  ^^rna’  sdker  uppnå  detta  sitt  mål  genom  anordnande 
mec  ampliga  mellantider  av  internationella  vägkongresser, 
nder  normala  förhållanden  i  allmänhet  vart  tredje  år;  genom 
publicering  av  avhandlingar  och  redogörelser,  uppsatser  och 
er  arenhetsron  m.  m.  inom  vägväsendets  område  i  föreningens 
harfor  avsedda  publikation  (Bulletin  de  1’Association  Interna- 
lonale  Permanente  des  Congrés  de  la  Route),  som  utkommer 
jarje  kvartal  1  tre  identiska  upplagor,  en  på  engelska,  en  på 
ransrn  och  en  på  tyska  språket;  ävensom  genom  centralisa- 
tion  av  samtidens  alla  erfarenheter  och  resultat,  som  inom 
området  for.  föreningens  verksamhet  erhållits,  antingen  efter 
gjorda  praktiska  försök  och  prov  på  vägarna  inom  olika  län¬ 
der  1  hela  världen  eller  inom  all  världens  laboratorier  och  prov- 
mngsanstalter,  1  vad  det  avser  användandet  eller  användbar- 
heten  av  olika  materialier  för  vägars  byggande  och  underhåll. 
fn  foreninffen  under  krigsåren  nödgats  av  lätt  insedda 

beshitai-  S°d  I0™  hSlt  nedlä^a  sin  verksamhet,  har  man  nu 
leslutat  att  aterupptaga  arbetet  samt  att  snart  nog  anordna 

9lni'-Va.gkf°ngreSS’  den  fjärde  internationella  vägkongressen, 
som  forst  ifragasatts  att  hållas  i  Nord-Amerika  men  som,  på 
satt  narmare  framgår  av  det  följande,  kommer  att  äga  rum  i 
•  Pani^n-  1  förbigående  torde  i  detta  sammanhang  böra  er¬ 
inras  därom,  att  den  andra  internationella  vägkongressen  hölls 

ar  igiof  Bryssel  och  den  tredje  år  1913  i  Rondon. 

Efter  inbjudan  från  kungliga  spanska  regeringen,  vilken 
inbjudan  enhälligt  antagits  av  internationella  ständiga  kom- 

sTonenT  w  fSS  Sa“manträde  den  1 1  juni  1921,  har  kornmis- 

kair  J  -u 5  c’  m  d“  fjärde  interöadonella  vägkongressen 
skall  hallas  1  Sevilla  våren  19*3,  ävensom  i  samförstånd  med 

en  spanska  lokala  organisationskommissionen  fastställt  nedan¬ 
stående  program  för  de  ämnen,  som  därvid  skola  bliva  före- 
a  or  den  kommande  kongressens  arbeten.  I  likhet  med 
arW?”  Vld  fo^ående  kongresser  varit  förhållandet  kommer 
tvenn.  T?  Vld  den  Wivande  k«ugressen  att  uppdelas  på 
;I  ne/ek  l°ner’  deö  fÖrSta  ^handlande  vägars  byggande 
u  nvtfi  fål1’  dCn  andra  avhandla-^  vägtrafiken  ocfvägars 
iänu  Jande’  ';arJe  sektion  omfattande  tre  »frågor»  samt  där- 

uSöra  T  , rSta  Sektionen  ett  »meddelande».  »Frågorna» 
g -ra  därvid  amnen,  som  under  alla  förhållanden  komma  att 


diskuteras  på  kongressen,  under  det  att  ett  »meddelande»  en¬ 
dast  diskuteras,  om  och  1  den  mån  tiden  det  medgiver. 


Arbetsprogram  kör  fjärde  internationella  vägkon¬ 
gressen. 

Forsia  sekilonen:  Vägars  byggande  och  underhåll. 

borsta  frågan.  Ytbeklädnad  av  far  banor  medelst  användande 
av  betong 

a)  Använda  materialier  och  redskap. 

b )  Blandningsförhållanden. 

c)  Oarmerad  betong  och  armerad  betong. 

d)  Arbetets  utförande. 
e~)  Dilatationsfogar. 

/)  Fördelar  och  nackdelar. 
g)  Hittills  vunna  resultat. 

Andra  frågan.  Ytbeklädnad  av  f arbanor  medelst  användande 
av  bitumen  och  av  asfalt. 

(Frågan  inbegriper  icke  användning  av  goudron  eller  av  goud- 
ron  härledda  ämnen). 

a)  Olika  sätt,  som  nu  användas  (med  enkelt  lager,  med  dub¬ 
belt  lager,  med  slitlager). 

b)  Betong  och  bruk,  innehållande  bitumen  och  asfalt 

c)  Materialier  och  redskap. 

d)  Detaljföreskrifter  och  blandningsförhållanden 

e)  Bestämmelser  rörande  villkor  för  godkännande  av  mate- 
nalier  med  bitumen  och  asfalt. 

/)  Hittills  vunna  resultat. 

Tredje  frågan.  Inläggning  av  spårvägsräls  i  farb  an  or  med 
olika  ytbeklädnad, 
ä)  Olika  inläggningssätt. 

b)  Fordelar  och  nackdelar  med  hänsyn  till  olika  spårtyper 
A  Förbindningen  mellan  räls  och  ytbeklädnad. 
d)  Olika  satt.  att  mildra  genom  trafiken  förorsakade  buller 
och  skakningar. 

Meddelande.  Hittills  gjorda  framsteg  beträffande  moderna  ma- 
skinella °  redskap ,  som  användas  för  f arbanans  konstruktion  och 
underhåll,  särskilt  nya  sådana ,  som  införts  sedan  senaste  väg - 
kongressen  1  London  är  IQIJ. 

Audi  a  sekho?ie?i:  Vägtrafik  ocii  vägars  utnyttjande. 

Fjärde  fragan.  Vägtrafikens  utveckling  genom  användandet  av 
motordrivna  fordon  såsom  transportmedel. 

a)  De  motordrivna  transportmedlens  inflytande  på  det  eko¬ 
nomiska  livet. 

b)  Transportkostnader. 

c)  Önskemål  i  fråga  om  förbättring  av  vägarnas  tracé  och 
byggnadssätt  för  att  motsvara  de  nya  fordringar,  som 
betingas  av  denna  utveckling. 

kem  te  frågan.  Uppställande  av  allmänna  regler  för  vägtrafiken. 

a)  Måttbestämmelser  för  fordon  (med  animalisk  dragkraft, 
med  maskinell  dragkraft,  velocipeder). 

b)  Hjultryck  och  hastigheter. 

c)  Hjulringsbredder. 

d)  Belysning. 

e)  Bromsar. 

f)  Trafiktillstånd. 

g)  Skyltar  (igenkänningsmärken). 

h)  Fotgängare. 

i)  Djur. 

j)  Möten  och  förbipasseringar. 

.Sjätte  frågan.  Problemet  med  hänsyn  till  trafiken  på  sådana 
vägar  eller  gator  i  städer,  vilka  besväras  av  en 
utomordentligt  stark  trafik. 

a)  Emotsedda  lösningar. 

b)  Anordnande  av  väg-  och  gatukorsningar. 

c)  Tillfartsvägar  till  större  städer. 

d)  Trafiken  i  städer:  i  enkel  riktning,  i  fram-  och  återgå¬ 
ende  riktning. 

e)  Särskiljande  av  långsam  trafik  från  snabb  trafik. 

/)  Åtgärder  för  trafikens  avlastning,  signaler,  polisföreskrif¬ 
ter  etc. 


För  frågornas  förberedande  handläggning  samt  i  syfte  att 
vid  den  kommande  kongressen  tillförsäkra  desamma  en  möj- 
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ligast  allsidig  prövning  och  belysning  utser  den  internationella 
ständiga  kommissionen  i  god  tid  före  kongressen  sakkunniga 
rapportörer  för  varje  »fråga»  och  för  varje  »meddelande»,  där¬ 
vid  i  allmänhet  som  regel  gäller,  att  varje  land  endast  lamnar 
en  rapport  för  varje  uppställd  »fråga»  eller  »meddelande»,  och 
utarbetas  dessa  rapporter,  vilka  för  övrigt  bora  hava  kommit 
den  internationella  ständiga  föreningen  tillhanda  minst  atta 
månader  före  kongressens  öppnande,  av  de  sålunda  pa  forliand 
utsedda  rapportörerna. 

I  närvarande  stund  äro  redan  47  rapportörer  utsedda,  darav 
två  från  Sverige,  civilingenjören  E.  Paul  Wrethnd,  Stockholm, 
för  femte  frågan  och  kaptenen  C.  G.  Bergman,  Stockholm, 

för  sjätte  frågan.  -  .  . 

Vid  den  senaste  internationella  vägkongressen  i  London  av¬ 
handlades  icke  mindre  än  19  ämnen,  och  den  internationella 
ständiga  föreningens  kostnader  belöpte  sig  för  denna  kongress 

till  omkring  155  000  francs-  ,  ..  ... 

På  sätt  av  det  föregående  framgår,  har  antalet  amnen,  vilka 
skola  avhandlas  vid  kongressen  i  Sevilla,  reducerats,  till  7, 
nämligen  till  3  frågor  under  var  och  en  av  de  två  sektionerna 
samt  till  1  meddelande.  Denna  reduktion  har  nödvändiggjorts 
för  att  nedbringa  kostnaderna  för  den  kommande  kongressen, 
vilka,  trots  denna  reduktion,  likväl  beräknats  komma  att  uppgå 
till  icke  mindre  än  omkring  240,000  francs. 

För  att  till  sist  såsom  avslutning  på  denna  sammanställning 
söka  med  en  siffra  åskådliggöra  det  stora  intresse  och  den  ut¬ 
omordentliga  anslutning,  som  dessa  internationella  vagkongres¬ 
ser  åtnjuta,  torde  böra  framhållas,  att  den  senaste  internatio¬ 
nella  vägkongressen  räknade  närmare  2  500  deltagare. 

Red.  anm.:  _  _  .... 

Delegerad  för  Sverige  och  ombud  i  den  internationella  stän¬ 
diga  kommissionen  har  tidigare  varit  överstelöjtnant  Th.  Helle- 
berg  och  är  numera  förste  byråingenjör  Axel  Valsmger. 

PROVBELASTNING  AV  VÄGPORT  I 
HÄSSLEHOLM. 

Av  civilingenjör  S.  NycandER,  Lilla  Edet. 

I  Betongbronämndens  betänkande  med  förslag  till  bestäm¬ 
melser  för  byggnadsverk  av  betong  och  armerad  betong  stad¬ 
gas  i  kap.  5  å  sid.  54,  att  »vid  koncentrerad  rörlig  last  P,  ver¬ 
kande  på  en  utefter  två  parallella  kanter  upplagd  platta,  må 
lasten  antagas  jämnt  fördelad  å  en  längd  r  av  plattan,  högst 
lika  med  dess  spännvidd  l,  under  förutsättning  att  plattan 
förses  med  motsvarande  längsgående  armering  1  såväl  över¬ 
som  underkant.  Den  förra  beräknas  därvid  för  momentet 

P  r 

M'  — _ P—  och  den  senare  för  moment  M"  =  — 

10  l  5  l  ^  , 

Med  anledning  av  att  det  från  en  del  hall  framhållits,  att 
man  ej  bör  ha  rätt  att  medräkna  så  stor  del  av  plattans  bredd 
som  verksam  vid  upptagandet  av  böjningsmomenten,  medde¬ 
las  här  en  uppmätning  över  nedböjningen  av  takplattan  till 
vägporten  för  Tredje  avenyen  i  Hässleholm.  Uppmätningen 
verkställdes  av  A.-b.  Arcus  år  1918  i  samband  med  Kungl. 
Järnvägsstyrelsens  provbelastning  av  den  av  bolaget  utförda 

vägporten.  .  .  „ 

Järnvägsundergången  sträcker  sig  under  samtliga  spar  a 
södra  delen  av  Hässleholms  bangård.  Provbelastningen  om¬ 
fattade  endast  första  utbyggnaden  för  3  spår  och  verkställdes 
först,  sedan  bron  tagits  i  bruk  för  trafik. 

Som  framgår  av  fig.  2  utgöres  vägporten  av  en  ramkon¬ 
struktion  med  enkla  massiva  väggar,  tak-  och  bottenplatta. 
Grund-  och  sidofyllning  utgöres  av  homogen,  fin  sjösand. 

Mätningen  verkställdes  med  tillhjälp  av  vanlig  spegelavläs- 
ning.  Spegeln  upphängdes  mellan  en  på  bottenplattan  upp¬ 
rest* 'spira  och  mätpunkten  i  takplattan.  Genom  en  skåra  i 
en  sotad  glasplåt  insatt  i  en  vanlig  projektionsapparat,  erhölls 
ett  skarpt  markerat  ljusstreck,  som  från  spegeln  reflekterades 
mot  en  på  spiran  uppsatt  horisontal  skala.  Då  avståndet  mel¬ 
lan  eggarna,  på  vilka  spegeln  vilade,  var  12,5  mm,  och  avstån¬ 
det  mellan  spegeln  och  skalan  var  1  780  mm,  erhölls  utslaget 
j  780;  i2>5  _  i42  ggr  förstorat.  Det  erhållna  värdet  blev  sam¬ 
manlagda  formförändringen  i  tak-  och  bottenplatta. 

Då  landsvägstrafiken  framgick  i  södra  vägporten,  stod  blott 
den  norra  till  förfogande  för  mätningarna.  Dessa  verkställdes 


i  de  fyra  punkter,  som  å  fig.  1  och  3  betecknas  med  I,  II, 
III  och  IV.  Såsom  provbelastningsvagnar  användes  tre  styc¬ 
ken  lokomotiv  Litt.  F,  B  och  Tb  med  fyllda  pannor  och  kol- 
boxar.  Axelavstånd  och  axelbelastningar  framga  a\  fig.  1. 

PROUBEL  n^TPi/nGSLOtfOnOT/U, 


Be/a  : 


I 
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4 — $ — S— 4 — 
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I 
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Fig.  1. 

Följande  23  belastningar  observerades: 

1)  Enbart  F-loket. 

Lastställning  nr  1.  i:sta  hjulparet  över  midtväggen. 

»  »2.  3:dje  »  »  » 

»  »  3.  5:te  »  »  » 

ji  »  4.  6:te  »  »  » 

5  »5.  7:de  »  »  » 

»  »  6.  io:de  »  »  » 

Allt  efter  loket  var  uppställt  på  spår  A,  B  eller  C  äro  last¬ 
ställningarna  betecknade  A1,  B3,  C6  osv. 

2)  Alla  loken  samtidigt. 

F-loket  å  spår  A,  B-loket  å  spår  B  och  Tb -loket  å  spår  C. 
Lastställning  nr  7.  Samtliga  lok  med  i:sta  hjulparet  över 

midtväggen. 

Lastställning  nr  8.  »  »  »  Fde  * 

midtväggen. 
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DE^TIOn  OEnon  UE9GPOR t Efl  / .  ‘ 


Fig.  2. 


r  ....  (F-loket  med  io:de  hjulparet  över  midtväsrefen 

^astställnmgnr  9.  .B-  »  »  9:de  »  »  » 

(Tb-  »  »  8:de  »  »  » 

..  9  5  IO-  Samtliga  lok  med  4:de  hjulparet  över  norra 

vaggen. 


IF-loket  med4:de  hjulparet  över  södra  vägeen 
-aststähmng nr  1 1 .  B-  >  »  2:dra  j  »  „ 

(Tb-  »  »  2;dra  j  »  »  » 

-astställningarna  nr  1  —  7  äro  uppritade  i  fig.  1. 


Instrumentet  uppsattes  först  i  prmkt  I  och  samtliga  last¬ 
ställningar  blevo  observerade.  Härefter  flyttades  instrumentet 
till  punkt  II,  III  och  IV,  och  för  varje  punkt  blevo  samt¬ 
liga.  lastställningar  genomgångna.  Sammanlagt  måste  lasten 
härigenom  inställas  i  önskat  läge  92  gånger. 

Provbelastningen  företogs  natten  mellan  den  2o:de  och  2i:sta 
mars  1918,  mellan  kl.  9,30  em.  och  3  fm.,  under  vilken  tid  även 
förekom  avbrott  för  pågående  järnvägstrafik. 
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Å  ritningen  fig.  3  äro  samtliga  nedböjningsdiagratn  upp¬ 
ritade,  såsom  de  direkt  erhållits  ur  protokollet.  De  visa  god 
överensstämmelse,  så  när  som  uppmätningen  i  punkt  IV  för 
lastställning  C6,  där  tydligen  observationsfel  föreligger.  Öv¬ 
riga  observationer  torde  ha  en  säkerhetsgrad  av  c:a  x/6 0 
mm. 

Med  ledning  av  nedböjningskurvorna  äro  några  moment¬ 
diagram  för  momenten  i  plattans  tvärled  uppritade  i  fig.  3- 
Diagrammen  gälla  för  en  meters  plattbredd  i  spännets  midt- 
linje  under  antagande  av  en  konstant  elasticitetsmodul  för 
betongen  =  200  000  kg/cm2.  Såväl  största  positiva  som  nega¬ 
tiva  maximimomenten  uppstod  vid  belastning  B2,  nämligen 
+  i  s  och  —  0,9  tonm.,  således  samma  förhållande  mellan 
momenten,  som  det  Betongbronämnden  föreslår. 

Ur  nedböjningsdiagrammen  erhålles  den  plattbredd  r,  över 
vilken,  vid  beräkningen  av  påkänningarna  av  momenten  i  plat¬ 
tans  längdriktning,  lasten  kunnat  antagas  jämnt  fördelad.  An- 
tages  nämligen,  att  varje  del  av  plattan  överför  så  stor  del  av 
momentet,  som  svarar  mot  dess  nedböjning,  erhålles  samma 
påkänning,  vare  sig  man  räknar  med  det  verkliga  nedböjnings- 
diagrammet  för  hela  plattans  bredd  eller  blott  största  nedböj- 
ningen  på  plattbredden  r.  I  fig.  3  t.  e.  bör  ytan  av  rektan¬ 
geln  bcmgl  vara  lika  med  ytan  av  diagrammet  ab  cd  ef  g  h  k. 
I  nedanstående  tablå  sammanföras  de  på  detta  sätt  beräknade 
värdena  å  r  för  de  viktigaste  belastningsfallen : 


Aj  r  —  4,4  rn 

A,  r  =  3,8  » 

As  r  =  4,5  » 

A4  r  -  4,1  » 

A.  r  =  4,3  » 


B  xr  =  7,7  m 

B„  r  —  7,2  » 

B 3  r  =  7,3  » 

B4  r  =  6,6  » 

B5  r  =  7,2  » 


Cx  r  =  6,3  m 

C2  r  -  6,;  » 

C 3  r  =  6,3  » 

C  i  r  =  5,9  » 

C6  r  =  5,9  » 


I  ovanstående  beräkningar  har  bottenplattans  inverkan  på 
mätningarna  försummats,  enär  dess  verkan  torde  vara  relativt 
obetydligt,  dels  därigenom  att  lasten  genom  väggarna  fördelas 
över  hela  bottenplattan,  dels  därigenom  att  bottenplattan  på 
grund  av  dess  större  tröghetsmoment  har  betydligt  mindre 
formförändring  än  takplattan.  Ett  närmare  studium  av  ned¬ 
böjningskurvorna  visar,  att  dess  formförändring  dock  ej  är 
helt  utan  betydelse.  Sålunda  måste  en  del  av  den  ökade  form¬ 
förändringen  från  belastningsfall  1  till  2  förklaras  av  upphöj¬ 
ning  i  bottenplattan. 

De  erhållna  värdena  gälla  blott  ifrågavarande  ramkonstruk¬ 
tion  och  kunna  ej  utan  vidare  tillämpas  på  t.  e.  en  fritt  upp¬ 
lagd  platta.  Konstruktionen  var  ej  utsatt  för  blott  en  enstaka 
last,  men  av  uppmätningarna  kan  man  dock  sluta,  att  Betong- 
bronämndens  förslag  till  normer  för  detta  belastningsfall,  gan¬ 
ska  väl  motsvarar  de  påkänningar,  som  vid  en  enstaka  last 
skulle  uppstå  i  takplattan. 

Vid  excentrisk  belastning  av  plattan  måste  helt  naturligt 
värdet  å  r  minskas,  vilket  även  tydligt  framgår  av  belastnings¬ 
fallen  A.  Observeras  bör  särskilt  den  stora  bredd  av  plattan, 
över  vilken  sidomomenten  sträcka  sig.  Som  synes,  uppgår 
t.  e.  för  belastningsfall  A2  momentet  i  punkt  III  till  —  0,6  tonm., 
dvs.  6  meter  från  lasten  uppgår  i  detta  fall  negativa  momen¬ 
tet  ännu  till  2/3  av  negativa  maximimomentet. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

SEE-  UND  SEEHAEENBAU  von  H.  Proeteg,  Julius 
Springers  förlag,  Berlin  1921.  17  x  25  cm,  221  sid.  292  ill. 

Föreliggande  arbete  utgör  andra  bandet  i  tredje  delen  »Was- 
serbain  av  professor  Robert  Otzens  under  utgivning  varande 
»Handbibliothek  fur  Bauingenieure». 

I  första  kapitlet  behandlar  författaren  havsmätningar,  havs¬ 
vattnets  fysiska  och  kemiska  egenskaper,  skadliga  organismer, 
vind-  och  vågrörelser  samt  tidvattnet,  företeelser,  som  finnas 
ingående  behandlade  i  förut  utkommen  litteratur. 

I  andra  kapitlet  behandlas  ganska  utförligt  skyddsarbeten 
för  kusterna,  såsom  »Buhnen»,  »Seedeiche»  etc.,  varpå  man  i 
Tyskland  har  rik  erfarenhet. 

En  ingående  och  intressant  studie  av  strömmynningar  och 


deras  förbättrande  lämnas  i  tredje  kapitlet,  arbeten  vilka  emel¬ 
lertid  i  vårt  land  hava  föga  betydelse. 

I  fjärde  kapitlet  ingår  författaren  på  sjöfarten  och  dess  ut¬ 
veckling.  Av  särskilt  intresse  är  att  taga  del  av  den  grafiska 
tabellen  för  sjöfartens  utveckling  från  1838,  da  den  på  sin  tid 
största  ångaren  Great  Western  70  m  lång  byggdes,  t.  o.  m. 
strax  före  världskriget,  då  fartygstonnaget  representeras  av  så¬ 
dana  jättar  som  de  270  m  långa  Imperator  och  Aquitania.  I 
detta  kapitel  behandlas  vidare  nautikens  grunder,  mätning  a\ 
tonnaget,  sjömärken  samt  fyranordningar.  Beträffande  fyrvä¬ 
sendet  synes  författaren  hava  ägnat  ett  onödigt  stort  utrymme 
åt  studiet  av  de  optiska  teorierna  samt  instrumentväsendet, 
ett  fält,  som  ligger  ganska  avsides  för  den  praktiserande  hamn¬ 
byggaren. 

Däremot  skulle  man  hava  önskat,  att  en  mera  ingående  be¬ 
handling  hade  ägnats  åt  de  i  femte  kapitlet  beskrivna  ha\s- 
hamnarna.  Här  beskrivas  vågbrytares  anordning  i  plan  samt 
konstruktion,  hamnbassänger,  pirer,  skjul,  magasin,  järnvägs¬ 
spår,  slussar,  dockor,  slipar  samt  moderna  lossningsanordnin- 
gar  för  liandelshamnar. 

Vad  man  emellertid  saknar,  är  en  beskrivning  av  arbetsme¬ 
toder  för  havshamnarnas  utförande,  en  rätt  viktig  sak  för  den 
i  havet  arbetande  ingenjören. 

I  sjätte  kapitlet  lämnas  ett  kortfattat  omnämnande  av  havs- 
kanaler,  såsom  Suez-,  Kaiser  Wilhelm-  och  Panamakanalerna. 

Såsom  uppslags-  och  handbok  torde  verket  ifråga  försvara 
sin  plats  i  den  moderna  tekniska  litteraturen,  särskilt  då,  så¬ 
som  författaren  i  sitt  företal  framhåller,  krigsutbrottet  avbröt 
vidare  bearbetning  och  utgivning  pa  lang  tid,  och  bandets 
omfång  genom  det  av  utgivaren  föreskrivna  utrymmet  tydli¬ 
gen  ytterst  strängt  begränsats.  A.  W—d. 

STATENS  JÄRNVÄGAR.  B änav delningens  berättelse  år  1920. 
1920  års  berättelse  synes  bära  vittne  om  S.  J:s  nuvarande 
sparsamhetspolitik  och  innehåller  förutom  redogörelse  för  ut¬ 
förda  underhållsarbeten  samt  nybyggnads-  och  förändrings¬ 
arbeten  under  året  i  huvudsak  blott  de  nödvändiga  statistiska 
uppgifterna.  Av  dessa  torde  personaluppgifterna  och  de  eko¬ 
nomiska  siffrorna  hava  det  största  intresset.  Sålunda  ser  man, 
att  personalen  visserligen  betydligt  inskränkts,  men  att  medel¬ 
förtjänsten  per  arbetstimme  något  ökats.  Kostnaderna  för 
banans  bevakning  och  underhall  synes  hava  passerat  toppunk¬ 
ten  och  kommit  över  kristidens  oerhörda  stegringar.  De  mera 
anmärkningsvärda  kostnadsminskningarna  falla  på  de  sakliga 
kostnaderna  för  banans  underhåll  samt  underhållet  av  stations- 
anordningar.  Personalkostnaderna  synas  ännu  vara  den  mest 
känsliga  punkten.  De  totala  kostnaderna,  som  under  åren 
1916 — 1919  ökades  med  ca.  22,2;  88;  19,4  %  av  föregående  års 
kostnad,  hava  från  år  1919  till  1920  blott  ökats  med  ca.  1,4%. 
Under  året  hade  ny  banbevakningsanordning  trädt  i  kraft, 
varigenom  behovet  av  bevakningspersonal  minskats  och  avse¬ 
värd  ekonomisk  vinst  uppstått  för  S.  J.  Augn. 

RAHMENFORMELN  von  A.  KlEineoGEE,  3-  nybearbetade 
och  utvidgade  upplagan,  24  x  17  cm.  244  sid.  485  fig.  273  fall. 
W.  Ernst  &  Sohn,  Berlin  1921.  Häftad  48  Mk.  Bunden  54  Mk. 

Såsom  av  förordet  framgår,  är  föreliggande  upplagas  huvud¬ 
del,  sid.  1— 219,  ett  direkt  avtryck  ur  föregående  upplaga. 
Nybearbetningen  och  utvidgningen  ligger  i  ett  mycket  värde¬ 
fullt  bihang  om  45  sidor  med  70  fig.  avhandlande  46  olika 
fall.  Dessa  utgöras  av  mycket  goda  tillägg  till  förut  behand¬ 
lade  rätvinkliga  halv-  och  helportalramar;  helportaler  med  an¬ 
tingen  bruten  eller  parabelformad  transversal,  varav  en  del 
försedda  med  dragband  samt  triangelramar  med  dragband. 
En  del  av  dessa  nya  exempel  äro  för  likformig  temperatur¬ 
förändring. 

Den  i  föregående  upplaga  utlovade  utvidgningen  av  vissa 
därstädes  behandlade  fall  med  avseende  på  normalkrafternas 
inverkan  på  de  statiskt  obestämda  kvantiteterna,  har  dock  av 
skäl,  som  framhållits  i  förordet,  tyvärr  ej  kunnat  infrias. 

I  övrigt  hänvisas  till  den  uttömmande  beskrivningen  av 
föregående  upplaga  av  signaturen  Ltn  i  denna  tidskrifts  avd. 
för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  okt.  1920. 

H.  H—m. 
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C  ammanträdesteknik  är  ett  begrepp,  som  icke  får  vara 
Ofrämmande  för  oss  ingenjörer  och  teknici.  Det  är 
nämligen  ej  nog  att  vid  sammanträden  inom  våra  kretsar 
hava  ett  tekniskt  högvärdigt  förhandlingsmaterial  utöver  de 
formella  ärenden,  som  kunna  förekomma.  Det  är  dess¬ 
utom  nödvändigt,  att  detta  material  framlägges  och  be¬ 
handlas  enligt  vissa  organisatoriska  principer  för  att  effek¬ 
tiviteten  hos  ett  sammanträde  skall  bliva  den  högsta  möj¬ 
liga.  Tillämpningen  av  dylika  principer  måste  givetvis 
ä\en  omfatta  de  formella  ärendena.  Sammanträdesteknik 
utgör  sålunda  sammanfattningen  av  dessa  principer  i  mot¬ 
sats  till  den  sammanträdesslentrian,  som  oftast  är  förhär¬ 
skande.  Det  torde  ej  vara  ur  vägen  att  här  något  när¬ 
mare  belysa  det  förra  begreppet.  Med  sammanträden  för¬ 
stas  här  mera  omfattande  sådana,  t.  e.  årsmöten,  förenings¬ 
stämmor,  kongresser  etc. 

Om  ett  järnvägståg  för  sin  färd  mellan  två  orter  med 
en  massa  mellanliggande  stationer  endast  hade  avgångs¬ 
tiden  vid  utgångsstationen  och  ankomsttiden  vid  slutsta¬ 
tionen  fixerade,  men  inga  tider  bestämda  för  uppehållen 
vid  mellanstationerna,  huru  skulle  då  dess  färd  efter  all 
sannolikhet  gestalta  sig?  Antagligen  så,  att  man  i  början 
stannade  allt  för  länge  vid  stationerna  och  så  småningom 
måste  förkorta  uppehållen  mer  och  mer,  tills  tåget  slutligen 
fick  helt  enkelt  köra  förbi  de  sista  stationerna  för  att  hinna 
fram  i  tid.  Ingen  människa  skulle  naturligtvis  finna  sig 
i  en  dylik  oorganiserad  trafik,  som  läte  tider  och  möjlig¬ 
heter  för  på-  och  avstigande  bliva  beroende  av  en  slump, 
utan  en  tidtabell  anses  vara  en  självklar  detalj  av  trafik¬ 
tekniken  vid  järnvägarna. 

Det  finnes  vissa  analogier  mellan  en  dylik  järnvägsresa 
och  ett  sammanträde.  I  båda  fallen  äro  tidpunkterna  för 
början  och  slut  fastslagna  eller  givna.  Mellanstationerna 
motsvaras  av  de  föreningsärenden,  föredrag,  diskussioner 
osv.,  som  programmet  upptager.  Liksom  ej  alla  passagerare 
medfölja  tåget  från  resans  början  till  dess  slut,  så  övervara 
ej  alla  deltagare  i  ett  sammanträde  detta  från  början  till  slut, 
utan  begränsa  sig  på  grund  av  bristande  tid  eller  speciella 
intressen  till  vissa  delar  därav.  En  vid  mellanstationerna 
avstigande  resp.  påstigande  passagerare  måste  veta  tiden 
för  tågets  uppehåll  vid  hans  station,  så  att  han  kan  pla¬ 
nera  för  sina  göromål  efter  avstigandet  resp.  inpassa  tiden 
för  pastigandet.  Pa  samma  sätt  måste  deltagarna  i  ett 
sammanträde  veta,  när  de  på  föredragningslistan  upptagna 
frågornas  behandling  börjar  och  slutar,  enär  de  i  annat 
'all  ej  kunna  indela  sin  ofta  dyrbara  tid  så,  att  de  få  del¬ 
taga  i  vad  som  intresserar  dem  och  slippa  slösa  tid  på 
rågor  av  motsatt  natur.  En  sista  analogi  kan  sökas  däri, 


att  liksom  tåget  då  och  då  behöver  ett  tidsbestämt  uppe¬ 
håll  för  att  »rekreera  sig»,  dvs.  taga  in  vatten  och 
kol  e.  d.,  så  äro  vilopauser  i  ett  sammanträde  nödvän¬ 
diga  för  lokalernas  utluftning  och  deltagarnas  rekreation. 
Lika  självklart,  som  det  därför  är  att  köra  tåget  efter  tid¬ 
tabell,  lika  naturligt  borde  det  också  vara  att  uppgöra  en 
tidtabell  för  ett  sammanträde. 

Eljest  går  det  med  sammanträdet  som  med  tåget  utan 
tidtabell.  I  början  behandlas  ärendena  med  stor  utförlig¬ 
het  och  bredd,  tills  man  märker,  att  tiden  hastar,  då  stränga 
tidsrestriktioner  införas,  diskussionerna  avlysas  osv.  Detta 
är  till  nackdel  för  bade  talare  och  åhörare  samt  strider 
mot  principen,  att  alla  frågor  skola  behandlas  med  samma 
effektivitet,  och  omöjliggör  för  deltagarna  att  inpassa  sin 
närvaro  på  lämpliga  tider. 

Att  uppgöra  tidtabell  för  ett  sammanträde  ställer  vissa 
krav  pa  ledningen,  krav,  som  den  emellertid  måste  vara 
vuxen  för  att  förtjäna  det  förtroende,  som  ligger  i  ledare- 
skapet.  Beträffande  de  formella  ärendena  måste  så  myc¬ 
ken  erfarenhet  antagas  föreligga,  att  den  för  deras  be¬ 
handling  behövliga  tiden  kan  någorlunda  på  förhand  fixe¬ 
ras.  Vidare  maste  varje  föredragare  eller  diskussionsin- 
ledare  möjligast  exakt  angiva  den  för  hans  anförande  er¬ 
forderliga  tiden,  eventuellt  måste  denna  redan  vid  enga¬ 
gerandet  av  talare  begränsas  till  ett  visst  maximum.  På 
grundval  härav  kan  en  tidtabell  för  förhandlingarna  upp¬ 
ställas.  Där  diskussion  kan  väntas,  reserveras  tid  härför; 
mläggen  tidsbegränsas  genast  från  början.  Att  detta  kan 
innebära  beskärning  av  ett  intressant  och  givande  menings¬ 
byte  är  ovedersägligt,  men  denna  nackdel  fördelas  lika 
på  alla  programpunkterna.  För  övrigt  torde  medvetandet 
om  tidsrestriktionerna  bidraga  till  att  göra  diskussionsin- 
läggen  så  koncisa  som  möjligt,  vilket  måste  betraktas  som 
en  given  fördel. 

I  det  föregående  är  redan  talat  om  rekreationspauser. 
De  äro  här  lika  nödvändiga  för  motverkande  av  trötthet 
som  vid  kroppsarbete  och  tankearbete  av  annat  slag,  vilket 
visar  sig  därav,  att  sådana  pauser  tagas  mellan  längre  för- 
handlingsärenden,  även  om  de  ej  finnas  inlagda  i  program¬ 
met.  Bättre  är  därför  att  upptaga  dem  i  tidtabellen,  då 
de  i  annat  fall  representera  ett  störande  moment. 

Sådana  böra  i  görligaste  mån  undvikas,  då  de  ofta  för¬ 
orsaka  tidsspillan.  Hit  hör  bl.  a.,  att  skötseln  av  skiop- 
tikonapparat,  manövreringen  av  belysning,  framförandet  av 
telefonbud  m.  m.  äro  på  förhand  organiserade  och  ej  skötas 
genom  improvisation. 

Ljusbilderna  utgöra  ofta  ett  viktigt  moment  i  samman¬ 
trädestekniken.  Hänsyn  till  deras  antal  måste  tagas  vid 
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tidtabellens  uppgörande.  Det  beror  på  föredragets  lägg¬ 
ning,  om  de  skola  visas  i  sitt  löpande  sammanhang  eller 
i  klump  efteråt.  Det  förra  sättet  är  i  de  flesta  fall  att 
rekommendera,  då  eljest  ofta  en  god  del  av  föredraget 
behöver  upprepas  som  kommentar  till  bilderna. 

Omflyttningar  mellan  programpunkterna  kunna  endast 
ursäktas  genom  sådan  force  majeure  som  sjukdom  e.  d. 
Uppstår  av  dylik  grund  mässfall,  är  det  dock  att  rekom¬ 
mendera  att  ej  företaga  en  motsvarande  tidsförskjutning 
för  de  andra  förhandlingsärendena,  utan  utnyttja  luckan 
för  oförutsedda  ärenden,  fortsatt  diskussion  eller  vad  eljest 
kan  befinnas  lämpligt. 

Vid  de  allra  flesta  sammanträden  torde  en  teknik  så¬ 
dan  som  den  här  skisserade  vara  möjlig  att  använda. 
Undantagen  blott  bekräfta  regeln,  att  den  kan  och  bör 
användas  vid  alla  sammanträden  av  sådan  natur,  som  in¬ 
ledningsvis  nämnts.  Med  någon  förenkling  torde  den  ofta 
med  fördel  kunna  tillämpas  även  vid  smärre  sammanträ¬ 
den  inom  trängre  kretsar. 

Som  exemplifiering  må  till  sist  förslagsvis  antydas  ett 
enligt  dessa  principer  uppställt  program  för  första  dagen 
av  Teknologföreningens  nyligen  hållna  årsmöte: 

Kl.  10,30  f.  m.  (precis)  Årsmötets  öppnande. 

»  10,45  »  »  »John  Ericsson  och  hans  verk»,  föredrag. 

»12  m.  Paus. 

»  12,15  e.  m.  »Statens  kraftpolitik»,  föredrag. 

»1  »  »  Lunchpaus. 

»  2  »  »  »Industriell  demokrati»,  diskussion. 

»4  »  »  Slut  på  dagens  förhandlingar. 

Många  av  de  vid  årsmötet  närvarande  skulle  hava  upp¬ 
skattat  en  sådan  sammanträdesteknik,  som  ligger  i  ett 
dylikt,  med  tidsbestämningar  försett  program. 

B.  Traneus. 

NÅGRA  REFLEXIONER  RÖRANDE  AR¬ 
BETAREBOSTADENS  INREDNING. 

För  husmodern  i  ett  arbetarehem  med  många  barn  är  det 
säkerligen  ofta  ett  svårlöst  problem  att  gestalta  hemmet  så, 
att  var  och  en  får  sitt  fulla  mått  av  hygien,  uppfostran  och 
näring. 

För  hemmets  hygien  blir  rätta  lösningen  av  bostads¬ 
frågan  och  hemmets  praktiska  inredning  av  den  allra 
största  betydelse. 

Vid  en  jämförelse  emellan  vårt  land  och  Amerika  företer 
det  senare  landet  stora  förmåner  med  avseende  på  hemmets 
drift,  dels  genom  den  tidsbesparande  varudistribueringen 
till  hemmen  och  vidare  genom  praktiskt  utvecklade  hjälp¬ 
medel  i  själva  hemarbetet.  Vid  de  många  husmoders-  och 
hemutställningarna  i  vårt  land  hava  flera  tekniska  förbätt¬ 
ringar  i  bohaget  demonstrerats.  Men  i  dessa  välmenande, 
oftast  spontant  hopkomna  och  av  många  olika  viljor  samman- 
bragta  utställningar,  vilkas  material  hämtats  ur  stora  fir¬ 
mors  expositionsvillighet  utan  motsvarande  kritisk  censure- 
ring  av  föremålen  från  ledningens  sida,  har  det  felats  den 
genom  grundliga  undersökningar  förvärvade  fundamentala 
kännedomen  om  bostadsproblemet  i  hela  dess  vidd.  I  detta 
spelar  en  mångfald  synpunkter  in,  såsom  familjens  behov 
av  hemtrevnad,  bostadens  uppdelning  emellan  könen,  dess 
ändringsmöjligheter  vid  sjukdomsfall,  den  dagliga  hygie¬ 
nen,  näringsämnenas  förvaring,  ljusets  och  värmets  eko¬ 
nomi,  m.  m. 


Just  emedan  en  person,  hustrun  och  modern,  utsättes 
för  en  alltför  hård  slitning  för  att  i  längden  kunna  verka 
med  jämförelsevis  oförsvagad  energi,  vilket  förhallande 
på  flera  sätt  andligt  och  fysiskt  måste  vara  menligt  för 
familjen,  är  det  av  en  utomordentlig  vikt  att  genom  med¬ 
vetna  åtgärder  alltmera  söka  organisera  bostadens  prak¬ 
tiska  innehåll  och  förenkla  arbetarehemmets  skötsel. 

Hemmets  utrymme  tages  i  anspråk  för  att  förrätta  till 
olika  tider  förlagda  arbeten  eller  för  att  tillfredsställa  be¬ 
hovet  av  vila  och  förströelse.  Bland  hithörande  arbeten 
märkas:  måltidernas  beredande  och  intagande,  klädessöm¬ 
nad  och  lagning,  rengöringsarbete,  skolarbete  m.  m.  Varje 
sysselsättning  fordrar  sitt  speciella  utrymme  eller  en  viss 
avskildhet,  sin  fördelning  inom  det  tillgängliga  bostads¬ 
utrymmet.  På  grund  härav  inverkar  hemmets  praktiska 
inredning  och  bohagets  art  och  uppställning  på  dagsva- 
norna,  och  kunna  genom  ett  organisatoriskt  grepp  från 
början  anordnas  så,  att  de  spara  tid  i  hemarbetet  och  med¬ 
föra  en  högre  grad  av  trevnad. 

Bostadsarkitekten  har  att  giva  akt  på  förefintligheten  av 
frisk  luft  åt  familjen  och  därvid  beakta  möjligheterna  att 
grundligt  vädra  arbetskläderna,  som,  om  de  medtagas  från 
fabriken,  överflytta  en  oangenäm  lukt  till  hemmet.  Lyck¬ 
ligtvis  synes  dock  numera,  såsom  i  Amerika,  även 
hos  oss  arbetsdräkten  oftast  kvarlämnas  i  verkstaden, 
ehuruväl,  inom  vissa  yrken  —  jag  erinrar  endast  om 
kolarbetarna  på  Värtalinjens  spårvagnar  —  samma 
infekterade  arbetskläder  synas  få  sitta  kvar  på  krop¬ 
pen  veckans  alla  dagar.  Man  kan  då  tänka  sig  luftens 
beskaffenhet  i  hemmet.  Det  är  därför  av  stor  vikt,  att  det 
finnes  en  särskilt  och  väl  ventilerad  skrubb  eller  garderob 
i  våningen  för  förvaring  av  arbetskläderna. 

En  lägenhet  med  bostadskök  och  ett  rum,  och  lägen¬ 
heten  om  två  rum  och  kök  äro  de  båda  billigaste  formerna 
för  ett  hem. 

Köket  tjänar  utom  sitt  egentliga  ändamål  till  matsal, 
verkstad  och  som  sovrum.  Där,  liksom  även  i  de  andra  rum¬ 
men,  är  en  effektiv  ventilering  av  största  betydelse.  Den 
fasta  inredningen  utgöres  av  spisen,  diskbänk  med  skåp, 
vedlår  samt  hyllor  för  kokkärlen.  Skafferiet  är  inbyggt 
i  rummet  och  bör  helst  ligga  mot  norr  och  förses  med 
isskåp.  För  ett  fristående  köksskåp  gör  man  klokt  i  att 
räkna  ut,  huru  mycket  normalutrymme  det  kräves  för  porsli¬ 
net,  måltidens  verktyg  och  kökslinnet  för  dagsbehovet. 
Köksbordet,  med  låda,  bör  lämpligen  hava  skurskiva,  så 
att  det  kan  användas  likaväl  till  baket,  som  till  hemmets  andra 
grövre  arbeten.  Med  avseende  på  liggplatserna  torde  det 
vara  på  tid,  att  den  gamla  fållbänkstypen  eller  den  låd- 
liknande  soffbänken  ersättes  av  en  soffa  med  en  eller  två 
bäddar  under  trälock,  men  försedd  med  den  numera  mycket 
billiga  språngf jädersramen  under  tagelmadrassen.  Män¬ 
niskan  tillbringar  ändock  i  det  närmaste  halva  sitt  liv  lig¬ 
gande,  och  en  god  bädd  har  förmågan  att  konservera  ar¬ 
betskraften.  På  detta  ekonomiska  faktum  lägges  det  i 
allmänhet  alltför  liten  vikt. 

En  målad  yta  på  köksmöblerna  torde  vara  mest  praktisk 
och  i  längden  lättast  att  hålla  ren.  Efter  en  viss  tid  kan 
en  ommålning  återställa  möblerna  i  sitt  ursprungliga  skick. 

Talet  om  standardisering  av  en  möbel  har  oftast  visat 
sig  vara  förfelat,  då  en  stol  är  en  stol,  och  en  soffa  en  soffa. 
Men  i  ett  visst  rums  begränsade  utrymme  måste  man  på 
möblerna  med  omsorg  och  reflexion  utarbeta  mått,  som  mot¬ 
svara  behovet  och  användningen  och  före  all  formsträvan 
och  tillfredsställandet  av  den  estetiska  längtan  försöka  ut¬ 
finna  dessa  möblers  inre  mening  och  sammanhang.  Sedan 
detta  är  gjort,  börjar  själva  utformningen. 

Det  är  enligt  min  mening  oriktigt  att  tendentiöst  för¬ 
söka  gestalta  arbetarehemmets  inredning  olika  det  borger¬ 
ligas  genom  att  påtvinga  möblerna  ett  alltför  stramt  spar¬ 
tanskt  yttre  utan  all  utsmyckning  eller  att  erbjuda  arbe- 
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taren  allmogemöbeln  med  dennas  tillyxade  rustika  verkan. 
Den  intelligenta  foradlingsindustriarbetaren  har  sinne  för 
construktiv  spanstighet  och  goda  proportioner  och  anam¬ 
mar  hellre  sakliga  och  studerade  möbelmodeller  än  de  bonde¬ 
poetiska  alster,  man  vill  truga  på  honom. 

I  stort  sett  är  det  troligen  ett  misstag  att;  då  arbets- 
onen  i  vara  dagar  utgor  den  övervägande  kostnaden  vid  en 
smckeritillverkning,  icke  använda  svensk  ek  eller  björk  till 
sadana  möbler  i  stallet  för  den  oftast  framhållna  furun,  som 
ar  relativt  los  i  ytan  och  i  längden  mera  oekonomisk  än 
de  hardare  traslagen.  Även  ytbehandlingen  blir  mera  till¬ 
talande  med  anvandandet  av  dessa  material  än  med  furun 

Boningsrummet  måste  oftast  innehålla  två  till  fyra  sov¬ 
platser,  av  vilka  två  bäddar  kunna  inmonteras  under  samma 
sot  lock  genom  expansionsinrättningar.  Tyvärr  tillåter 
sällan  arbetarehemmets  storlek  uppställningen  av  verkliga 
sangar,  i  vilka  man  i  regel  sover  bättre.  Men  det  är  där¬ 
för  av  vikt,  att  måtten  på  sofforna  äro  så  pass  rymliga, 
att  de  medgiva  en  verklig  vila.  En  barnsäng  i  en  storlek 
upp  till  en  meter,  ersättande  den  forna  vaggan,  torde  be¬ 
hovas  i  de  flesta  unga  hem.  Till  dessa  sitt-  och  ligg- 
mobler  ar  ett  rätt  stort  bord  med  lådor  behövligt,  en  eller 
tva  byråar  for  linnet,  den  ena  med  snedklaff,  vilken  tjänst- 
gör  såsom  skrivbordsskiva.  Utom  stolarna  en  bekväm  få¬ 
tölj  for  vila  och  läsning,  vilken  även,  efter  nyare  konstruk¬ 
tion,  i  nödfall  kan  apteras  till  säng  för  ett  av  barnen. 
Vidare  behöves  ett  rätt  rymligt  tvättställ,  om  ej  ett  sådant 
med  rinnande  vatten  finnes  inmonterat  i  våningen  samt  en 
spegel,  hör  skolböcker  och  hemmets  bibliotek  erfordras 
en  bokhylla,  antingen  att  hänga  på  väggen  eller  fristående 
och  då  med  sluten  underdel  med  dörrar  som  ett  önskvärdt 
förvaringsrum.  Symaskinen  utgör  ett  praktiskt  inslag  i 
interiören  till  förman  för  hemmets  ekonomi. 

Då  familjens  levnadsstandard  medgiver  ett  tredje  rum, 
rycker  skänken  in  som  huvudmöbel  med  sina  rymliga  utrym¬ 
men.  Och  om  platsen  så  tillåter,  äga  andra  möbeltyper, 
såsom  blombordet  och  sybordet,  sitt  existensberättigande 
bade  av  praktiska  och  hemtrevnadsskäl. 


Då  bland  ovan  uppräknade  möbeltyperna  skåp  icke  med- 
tagits,  förutsättes,  att  flera  i  själva  våningsplanen  avdelade 
utrymmen  finnas  utformade,  såsom  förutnämnda  avbalk¬ 
ning  för  arbetskläderna,  ett  fack  för  tvättfat  med  rinnande 
vatten  och  rymliga  garderober.  Bostaden  bör  vara  så  in¬ 
rättad,  att  de  fasta  anordningarna  delvis  göra  anskaff¬ 
ningen  av  dyrbara  större  möbler,  såsom  skåp  och  lavoar 
överflödig. 


För  att  sammanfatta  det  sagda,  får  jag  ännu  en  gång 
framhålla  nödvändigheten  av  att  vissa  principiella  krav  vid 
inredningen  av  en  arbetarebostad  beaktas,  nämligen: 

att  först  och  främst  reala  utgångspunkter  för  vånings¬ 
planen,  rumsmåtten,  mobilarets  beskaffenhet  och  ett  schema 
för  hemmets  arbetsmaskineri  får  ligga  till  grund  för  ut¬ 
formningen  av  ett  program,  före  utarbetandet  av  bygg- 
nadsplanen ; 

att  formgivning,  typer,  material-  och  färgval  ej  dikteras 
av  en  tendentiös  önskan  att  skapa  en  idyll,  utan  vilar  på 
en  med  de  enklare  borgerliga  anspråken  jämförlig  standard; 

och  framför  allt,  att  de  administrativa  åtgärderna  för  hem¬ 
mets  skötsel  även  sträcka  sig  till  åtgärder  för  att  under¬ 
lätta  själva  driften,  exempelvis  för  distribuerandet  till 
hemmet  av  de  dagliga  förnödenheterna,  hushållets  tekniska 
förbättringar  och  uniforma  tidsbestämmelser  för  hemmets 
medlemmar. 

Med  avseende  på  det  sista  önskemålet  är  det  svårt  att 
mder trycka  den  reflexionen,  att  de  svenska  skolorna  med 
dna  olika  tider  för  lektionernas  början,  frukostraster  och  slut 
'tall a  sig  i  hög  grad  oförstående  för  hemmets  ekonomiska 
Irift.  I  en  familj  med  flera  barn  i  olika  skolor,  måste 
nodern,  om  hon  är  ensam,  i  det  närmaste  hela  förmiddagen 
•ysselsätta  sig  med  matlagning-  och  servering.  Denna 
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brist  på  goda  kollektiva  hushållningsmetoder  är  ett  karak- 
tenstiskt  drag  for  den  oförklarliga  saknaden  av  gemen- 
.samma  ekonomiska  linjer,  som  kan  karakterisera  svenskt 
samhalls-  och  näringsliv.  Tydligast  har  den  varit  skönjbar 
i  den  företeelse,  som  nämndes  bränslekommissionen  och  är 
delvis  lika  komprometterande  i  arbetslöshetsunderstödens 
distribuering. 

De,  som  syssla  med  bostaden  och  dess  inredning  och  hem¬ 
mets  drift,  hava  mycket  att  uträtta  till  den  allmänna  hus¬ 
hållningens  fromma.  David  Blomberg. 


AUTOMOBILLINJER  FÖR  FÖRORTS- 
TRAFIK.1 

Av  civilingenjör  E.  Paui,  Wretiand. 

Automobilens  förmåga  att  betjäna  masstrafik  är  numera 
tillfullo  styrkt.  Där  förutsättningarna  finnas,  utgör  auto- 
mobilen  ett  i  hög  grad  smidigt  trafikmedel,  som  lätt  kan 
anpassas  efter  trafikens  växlingar  samt  väl  ansluter  sig  till 
övriga  trafikslag  pa  vägarna  utan  att  erfordra  några  som 
helst  fasta  anordningar  i  form  av  en  egen  trafikled.  Man 
kan  säga,  att  automobillinjerna  i  sistnämnda  avseende  in¬ 
taga  en  mellanställning  mellan  sjötrafik  och  spårtrafik,  där 
sjöfarten  intager  den  gynnsamma  ställningen  av  att  vara  all¬ 
deles  oberoende  av  kostnad  för  trafikleden  dvs.,  där  denna 
utgöres  av  naturlig  farled,  medan  å  andra  sidan  spårtrafi¬ 
ken,  varmed  då  förstas  spårvägar  och  järnvägar,  är  helt 
och  hållet  beroende  av  en  egen,  oftast  dyrbar  trafikled. 

Alla  anledningar  förefinnas  att  ägna  automobillinjerna 
ett  allt  större  intresse.  Rätt  skötta  kunna  de  otvivelaktigt 
erbjuda  kommunikationsförbättringar,  som  i  hög  grad  för¬ 
billiga  transportkostnaderna.  Beträffande  detta  förhållande 
må  här  endast  framhallas  betydelsen  av  att  automobilerna 
kunna  så  att  säga  uppsöka  trafikanterna  hemma  hos  dem 
och  avlämna  dem  på  bekväma  ankomststationer;  lasttra¬ 
fiken  går  per  automobil  direkt  från  producent  till  konsu¬ 
ment  utan  omlastning  och  besvär. 

Den  till  synes  självklara  förutsättningen  för  all  automo- 
biltrafik,  men  särskilt  för  den  regelbundna  automobillinjen 
är  att  en  användbar  väg  finnes. 

När  det  gäller  att  igångsätta  regelbunden  automobil- 
trafik  för  ^gods-  eller  personbefordran,  måste  alltså  först 
följande  fråga  besvaras: 

HURUDAN  ÄR  VÄGEN? 

Om  man  ser  bort  från  städernas  tätare  bebyggda  delar, 
kommer  den  frågan  alltid  att  behålla  sin  aktualitet. 

Trafikledens  enkelhet  utgör  för  motortrafiken  på  en  gång 
förutsättningen  för  framgång  och  anledningen  till  miss¬ 
lyckande.  Det  är  salunda  a  ena  sidan  de  allmänna  vägar¬ 
nas  tillräcklighet  som  trafikled  utan  genomgripande  för¬ 
ändringar,  som  möjliggjort  automobilismens  ofantliga  upp¬ 
sving  ett  uppsving,  som  vi  hoppas  blir  bestående  ännu 
länge  —  och  det  är  å  andra  sidan  till  följd  av  överskatt¬ 
ning  av  vägarnas  trafikduglighet,  som  åtskilliga  misslyc¬ 
kade  motortrafikprojekt  kommit  till  stånd  och  många  vägar 
förstörts. 

Det  gäller  således  vid  all  motortrafik  att  finna  ett  »lagom» 
ifråga  om  trafikmedel  relativt  trafikmängd,  ett  jämviktsläge 
mellan  styrkan  och  varaktigheten  hos  vägarna  och  belast¬ 
ningen.  Alldeles  särskilt  måste  dessa  synpunkter  beaktas 
vid  regelbunden  trafik  för  allmänhetens  betjänande,  exem¬ 
pelvis  vid  förortstrafik  till  en  stad. 

Automobiltrafik  av  detta  slag  förekommer  hos  oss  redan 
i  stor  utsträckning.  Sällan  eller  aldrig  torde  emellertid 
dessa  förortslinjer  hava  kalkylerats  fullständigt,  och  det 

Inledningsföredrag  I  vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte 
den  24  mars  1922. 


302 


13  maj  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


måste  därför  sägas,  att  hela  denna  fråga  är  av  den  stora 
aktualitet,  att  en  grundlig  diskussion  av  hithörande  spörs¬ 
mål  icke  kommer  en  dag  för  tidigt. 

De  beräkningar,  som  måste  göras  med  tillräcklig  säker¬ 
het  men  som  erbjuda  många  obestämda  faktorer,  beröra 
kostnaden  för  vägens  underhåll  vår,  sommar,  höst  och 
vinter.  Detta  underhåll  måste  tillgodose  betydligt  större 
krav  på  bekväm  framkomlighet  än  vanligt  vägunderhåll. 
Förortstrafiken  måste  regelbundet  kunna  fortgå  dag  ut  och 
dag  in,  utan  hänsyn  till  väder  eller  årstid;  i  annat  fall 
blir  den  värdelös  för  trafikanterna.  Det  finns  f.  ö.  fall, 
när  även  de  allra  största  utgifter  icke  kunna  betrygga  en 
permanent  framkomlighet  pa  grund  av  vägens  fullständiga 
oförmåga  att  upptaga  trafiken. 

Vägarnas  trafikduglighet  mätes  oftast  med  ganska  sma 
trafikmängder  och  vikter  för  de  olika  trafikenheterna. 

Förortstrafiken  har  även  en  mycket  växlande  storlek, 
från  transporter  från  och  till  små  utposter  om  några  dussin¬ 
tal  lägenheter  till  trafiken  för  villasamhället  med  tusentals 
invånare.  För  dessa  och  alla  mellanliggande  trafikmäng¬ 
der  äro  automobilomnibusarna  lämpliga,  men  kraven  på 
vägarna  äro  i  de  olika  fallen  helt  olika.  Det  är  av  vikt 
att  understryka  detta.  Förslag  ha  nämligen  framkommit 
att  pressa  fram  en  klassificering  av  vägarna  i  enlighet 
med  en  brådstörtad  lagstiftning  om  automobilers  högsta 
tillåtna  hjultryck. 

Denna  lagstiftning  har  tagit  form  av  en  k.  kungörelse 
av  den  2g  aug.  1921,  som  fixerade  hjultryck  till  2  500, 

1  800,  1  200  och  600  kg  såsom  de  högsta  tillåtna  för 

vissa  grupper  av  vägar.  Genom  en  k.  kungörelse  av  den 
10  okt.  1921  har  visserligen  denna  bestämmelse  de  facto 
upphävts  nämligen  postponerats  på  ett  till  tre  år.  Den 
förstnämnda  kungörelsen  hade  tillkommit  med  anledning 
av  riksdagsdebatten  om  automobilernas  skadegörelse  på 
vägarna  och  för  att  lämna  länsstyrelserna  en  handledning 
vid  utgivandet  av  resolutioner  angående  trafiktillstånd  för 
automobiler. 

Närmast  hade  kungörelsen  tillkommit  just  för  lastauto- 
mobiler  och  omnibusar  och  har  således  ett  direkt  sam¬ 
manhang  med  dagens  diskussionsämne.  Vi  återkomma 
härmed  till  detta.  Ett  trafikbehov  till  förorter  kan  som 
nyss  nämndes  vara  av  mycket  olika  storlek.  För  tillgodo¬ 
seende  av  dessa  olika  trafikmängder  får  man  givetvis  an¬ 
vända  ett  passande  antal  automobiler  och  lämpligt  antal 
turer.  I  en  del  fall  kan  även  olika  storlek  av  automo- 
bilerna  ifrågakomma.  Bäst  ur  materialekonomisk  synpunkt 
vore  tydligen  dock  om  en  medelstor  typ  kunde  användas. 
Säg  exempelvis  en  typ  med  ett  hjultryck  av  1  5 00  ^g, 
dvs.  med  en  last  å  bakaxeln  av  3  000  kg. 

Enligt  de  upplysningar,  som  jag  inhämtat,  kan  en  dylik 
omnibus  utan  skadegörelse  dagligen  gå  en  å  två  gånger 
på  en  tämligen  underhaltigt  grusad  landsväg,  som  däremot 
förstöres,  om  tio  eller  femton  resor  om  dagen  göras. 

I  själva  verket  ligger  intet  egendomligt  i  detta.  En 
vägbana  åverkas  av  dels  vertikala  belastningar  och  dels 
horisontala  krafter.  Dessa  belastningar  upptagas  av  hela 
vägbanan.  Den  övre  delen,  slitlagret  kan  därvid  undergå 
permanenta  förändringar,  men  avsevärda  sadana  ta  icke 
uppkomma  i  bärlagret,  om  vägen  icke  skall  förstöras.  De 
horisontala  krafterna  bidraga  icke  minst  till  att  slitlagret 
får  göra  skäl  för  sitt  namn.  Vi  skola  nu  nagot  uppehalla 
oss  vid  detta  översta  lager  av  vägbanan.  Det  består  av 
ett  konglomerat  av  olika  material  med  olika  storlek.  Gemen¬ 
samt  för  alla  typer  av  slitlager  är,  att  det  sammanhållande 
ämnet  utgöres  av  ett  fint  stoft,  som  tillsammans  med  ett 
fluidum  av  något  slag  bildar  ett  kitt  för  slitämnet.  För 
vanliga  svenska  grusade  eller  makadamiserade  vägar  är  det 
vatten,  som  bildar  detta  sammanfogande  bruk.  Vid  lämp¬ 
lig  fuktighet  håller  ett  dylikt  »vattenbundet»  slitlager  — 


för  att  använda  en  direkt  översättning  av  den  tyska  eller 
engelska  termen  —  bra  ihop.  Vid  för  stor  eller  för  liten 
fuktighet  blir  bindkraften  lika  med  noll. 

Men  bindkraften  försvinner  även  genom  utmattning  under 
trafiken.  Hur  denna  utmattning  tillgår,  är  såvidt  bekant 
icke  fullständigt  utredt,  men  åtminstone  två  antaganden 
kunna  göras:  1)  trafiken  krossar  delar  av  slitlagret  och  1 
brottytorna  finnes  ett  avbrott  i  det  inre  sammanhanget, 
2)  under  trafiken  måste  energien  omsättas  i  värme,  som 
på  olika  sätt  kan  minska  bindkraften  t.  e.  genom  uttork- 
ning  av  det  bindande  vattnet. 

Denna  kortfattade  redogörelse  för  det  arbete,  som  ut- 
föres  av  vägbanans  olika  delar  under  trafiken,  torde  vara 
tillräcklig  för  att  fullt  motivera  ett  påstående,  att  klassifi¬ 
cering  av  vägar  efter  maximalh jultryck  är  felaktig.  Förut¬ 
satt  "att  bärlagret  håller,  kan  ett  enkelt  slitlager  fördraga 
en  sällan  återkommande  stor  belastning,  utan  att  utmatt- 
ningsfenomenet  visar  sig  på  ett  onormalt  sätt. 

För  fullständighetens  skull  må  även  anmärkas,  att  un¬ 
der  vissa  förhållanden  en  viss  återhämtning  av  slitlagrets 
styrka  tydligt  kan  påvisas  såsom  efter  måttlig  nederbörd 
eller  kraftig  dagg.  Denna  självläkning  kan  understödjas 
med  ett  förnuftigt  underhåll,  varom  här  icke  skall  ordas. 

I  bärlagret  kunna  även  mindre  permanenta  förändringar 
inträda  utan  att  detta  behöver  medföra  nagon  katastrof, 
men  som  regel  måste  förbliva  gällande,  att  bärlagret,  för 
att  göra  skäl  för  sitt  namn,  icke  får  vara  föränderligt. 

Med  dessa  antydningar  om  vägbanans  allmänna  funk¬ 
tioner  torde  det  principiella  underlaget  för  bedömandet  av 
vägarnas  trafikduglighet  och  dennas  permanens  vara  an¬ 
givet,  för  det  fall,  då  de  ifrågavarande  vägarna  äro  ratio¬ 
nellt  byggda  med  ett  för  vägkroppen  på  varje  ställe  noga 
avvägt  bärlager. 

Detta  idealfall  förekommer  ytterst  sällan  på  svenska 
vägar  av  äldre  ursprung.  I  regel  hava  vägarna  ju  påfyllts 
av  varje  väghållare  efter  bästa  förmåga  och  förstånd  med 
de  material,  som  varit  tillhands  och  som  med  rätt  eller 
orätt  ansetts  vara  tjänliga.  Detta  förhållande  utgör  tyd¬ 
ligen  ytterligare  ett  kraftigt  skäl  mot  den  förut  omnämnda 
schematiska  klassindelningen,  och  man  hänvisas  ovillkorli¬ 
gen  till  den  enda  säkra  utvägen  vid  bedömandet  av  vägens 
framkomlighet,  nämligen  en  provbelastning,  som  ju  inga¬ 
lunda  behöver  drivas  till  överbelastning. 

Efter  denna  allmänna  orientering  om  förutsättningarna 
för  vägarnas  framkomlighet  för  tyngre  regelbunden  auto- 
mobiltrafik  sådan  som  en  förortstrafik,  skola  vi  övergå  till 
den  viktiga  frågan  om  kostnaderna  för  framkomligheten. 
Dessa  kostnader  ställa  sig  högst  olika  för  olika  klimat. 
För  Stockholmstrakten  torde  de  klimatiska  förhallandena 
i  stort  sett  vara  följande: 


Årstid 

Försvårande  för  framkomligheten 

hindrets  art 

varaktighet 

Vår 

tjällossning  0.  regn 

1  månad 

Sommar 

slitlagrets  nötning 

6  månader 

Höst 

regn 

2  månader 

Vinter 

snö 

3  månader 

Med  utgångspunkt  från  ovanstående  schema  kunna  de 
underhållsarbeten,  som  erfordras  för  att  trygga  framkom¬ 
ligheten,  något  närmare  angivas  på  följande  sätt. 

Tjällossningen  har  i  ovannämnda  schema  förlagts  till 
våren.  Den  kan  ju  även  inträffa  om  hösten  eller  förvin¬ 
tern.  Tjällossningen  torde  känneteckna  den  mest  kritiska 
tidpunken  för  automobiltrafikerade  vägar.  Volymförändrin¬ 
garna  hos  vattnet  i  vägen  vid  frysning  och  smältning  rubba 
ibland  på  ett  katastrofalt  sätt  det  inre  sammanhanget  1 
vägen.  Det  löpande  underhållsarbetet  består  huvudsakli- 
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gen  i  sia  ms  kr ap  n  ing,  dikesrensning  och  andra  åtgärder  för 
valtenavledningen.  I  de  många  fall,  där  tjällossningens  följ¬ 
der  helt  och  hållet  omöjliggöra  tung  vägtrafik  på  grund 
av  inre  fel  i  vägen,  kunna  omfattande  dräneringsarbeten 
erfordras,  innan  man  kan  tänka  på  en  regelbunden  för- 
ortstrafik. 

Den  egentliga  bilsäsongens  stora  fråga  är  ett  tillfredsstäl¬ 
lande  underhåll  av  slitlagret  till  överkomlig  kostnad.  En 
jämn  vägbana  har  en  ofantlig  betydelse  för  bensin-  och 
gummikostnaden  och  för  reparationsbehovet  för  att  icke 
tala  om  trafiksäkerheten.  Trafikens  verkan  på  slitlagret 
har  flyktigt  berörts  redan  tidigare.  Några  kostnadsupp¬ 
gifter  skola  i  det  följande  lämnas.  Först  må  dock  prin¬ 
cipiellt  framhållas,  att  en  tillfredsställande  förortstrafik  icke 
kan  påräknas  på  vägar  av  vanlig  typ  utan  medverkan  av 
en  eller  flera  vägvakter,  som  ständigt  tillse  vägbanan. 

Torra  somrar  är  däremot  vattning  av  vägbanan  ofrån¬ 
komlig  både  mot  dammplågan  och  mot  avnötningen.  Dels 
bortför  dammet  lyllnadsämnet  från  vägbanan  och  dels  tor¬ 
kar  vägbanan  sönder,  om  för  stor  del  av  fuktigheten  bort¬ 
går.  Vägvaktsavlöningar  äro  således  en  ofrånkomlig  utgift 
och  vattningen  maste  även  tagas  med  i  räkningen. 

Under  höstens  regnperiod  erfordras  i  huvudsak  samma 
arbeten,  som  under  tjällossningen.  Under  hösten  utföras 
även  större  förnyelsearbeten  av  slitlagret  i  de  fall,  där  detta 
består  av  grus  eller  makadam.  Dessa  arbeten  utföras 
även  med  fördel  under  vårens  regnperiod.  Det  förefaller 
dock,  som  om  den  fuktiga  perioden  om  våren  på  de  flesta 
ställen  i  vårt  land  som  regel  vore  kortare  än  tiden  för 
höstrusket. 

I  vilket  fall  som  helst  kunna  dessa  grundliga  lagningar 
med  vissa  mellanrum  av  slitlagret  icke  helt  och  hållet  und¬ 
varas  även  om  omsorgsfull  permanent  väglagning  sker 
genom  vägvakter.  Dessa  större  väglagningar  medföra  all¬ 
tid  vissa  olägenheter  för  vägtrafiken. 

Vad  till  sist  vinterväghållningen  beträffar  går  denna  med 
hänsyn  till  den  regelbundna  automobiltrafiken  framför  allt 
ut  på  en  omsorgsfull  snöplogning  av  tillräcklig  bredd  och 
med  kvarlämnande  av  minsta  möjliga  snömängd  på  kör¬ 
banan.  Snövallarna  böra  i  tid  förses  med  genomstick, 
så  att  vattnet  i  tid  kan  avrinna.  Vattuflödena  i  de  stora 
hjulspar,  som  lätt  uppkomma  i  snön  hava  i  år  visat  sig 
medföra  en  farlig  erosion  i  slitlagret,  så  att  allt  bindämnet 
bortspolats.  Arets  vinter  har  tydligt  ådagalagt  svårighe¬ 
terna  och  besväret  med  automobiltrafik  under  snövintrar. 
En  noggrann  plogning  efter  nämnda  riktlinjer  är  nödvän¬ 
dig,  icke  minst  ur  trafiksäkerhetssynpunkt.  Pålitlig  styr¬ 
ning  av  en  bil  kan  icke  erhållas  i  snö,  och  därför  måste 
plogningen  å  regelbundna  automobillinjer  hava  tillräcklig 
bredd  för  bekväma  möten. 

För  att  förhindra,  en  ödesdiger  spårbildning  måste  plog- 
mng  ske  ofta  och  grundligt.  Det  är  lätt  att  konstatera, 
att  snö  även  vid  ihållande  kyla  är  ett  mycket  svagt  slit¬ 
lager  under  hjultryck.  Därför  uppkommer  spårbildning. 
Vid  tövinter  med  frostnätter  fordras  en  ändå  noggrannare 
bortskaftning  av  snö  och  is,  som  eljest  åstadkomma  ojämn¬ 
heter  av  ett  sadant  omfång,  att  biltrafik  omöjliggöres. 
Aven  härpå  gav  denna  vinter  exempel,  särskilt  under  höst¬ 
vintern  1921. 

Vad  beträffar  årskostnaderna  för  en  förstklassig  skötsel 
av  en  billinje  med  sikte  på  största  möjliga  framkomlighet 
och  säkerhet,  kunna  de  icke  ens  schematiskt  angivas  utom 
1  ett  konkret  fall.  Huru  stor  del  av  hela  väghållnings- 
kostnaden,  som  bör  falla  på  biltrafiken  och  huru  mycket 
på  trafiken  i  övrigt,  maste  dessutom  alltid  överlämnas  till 
ett  relativt  godtyckligt  bedömande. 

För  att  emellertid  få  fram  några  siffror  har  jag  gjort 
en  beräkning,  grundad  på  följande  antaganden.  En  7  km 
vägsträcka  av  Uppsalavägens  beskaffenhet  från  Haga  norra 


grindar  och  norrut  skall  underhållas  för  en  omnibustrafik 
för  ett  3  500  personers  samhälle.  Väderleken  antages 
vara  densamma  som  under  tiden  */4  i92i_i/  1922  och 
arbetslönerna  1  kr.  per  tim.,  samt  för  häst  och  karl  i,7S 
kr.  per  tim.  Trafiken  antages  vara  i  medeltal  dagligen 
/oo  åkdon  och  300  automobiler  eller  per  år  79  200  ton  per  meter 
av  vägens  bredd,  5  meter,  således  efter  våra  förhållanden  en 
rätt  tung  trafik. 

Grus  och  makadam  kan  tagas  pa  nära  håll.  Inberäknat 
erforderlig  avlöning  till  en  vägvakt  uppskattar  jag  då  kost¬ 
naderna  för  hela  årets  väghållning  såsom  följer: 


per  km. 

Under  våren,  1  månad .  Kr.  2500  0,36 

»  sommaren,  6  månader .  »  n  700  1,67 

»  hösten,  2  månader .  »  n  000  i'57 

»  vintern,  3  månader  .  »  3  800  o|54 


Kr.  29  000  4,14 

Denna  kostnad  betyder  en  avsevärd  utgift  för  en  först¬ 
klassig  framkomlighet  under  alla  förhållanden  och  får  icke 
förväxlas  med  vanligt  landsvägsunderhåll  för  en  normal 
trafik. 

Med  här  antagna  trafik  synes  på  omnibuslinjer  skäligen 
böra  läggas  2/?  av  väghållningen  med  19300  kr.  För 
ifragavarande  linje  bör  man  kunna  räkna  med  1  400  per¬ 
sonkilometer  per  dag.  Räknat  med  365  trafikdagar  blir 
då  kostnaden  för  underhåll  per  personkilometer  ungefär 
0,38  öre. 

Denna  kostnad  är  låg  men  i  själva  verket  betala  ju  bil¬ 
linjerna  nu  intet  till  vägunderhållet.  Förmodligen  skulle 
det  dock  betala  sig  för  billinjerna  att  övertaga  vägunder¬ 
hållet  mot  en  ersättning  från  naturaväghållarna  efter  deras 
kostnader  och  i  sämsta  fall  till  den  beräknade  kostnaden. 
Så  har  ju  även  skett  vid  S.  J:s  billinjer  i  Bohuslän. 

För  större  omnibustrafik  kommer  säkerligen  icke  ovan¬ 
stående  kostnad  av  kr.  29  000  att  bli  tillräcklig.  När 
underhållskostnaden  kommer  över  5  kr.  per  meter  bliva  grus- 
och  makadamvägarna  opraktiska,  och  man  behöver  an¬ 
vända  en  varaktig  beläggning  i  stället  för  makadamisering. 
Om  1  kr.  för  meter  anslas  till  underhåll  efter  ombyggna¬ 
den  kan  man  utan  kostnadsökning  med  5  kr.  amortera 
en  ombyggnadskostnad  av  80  kr.  per  meter.  För  denna 
summa  kan  man  utföra  en  stensättning  med  smågatsten; 
för^  100  kr.  kan  man  få  tuktad  gatsten  och  för  150  kronor 
smågatsten  på  betongbädd. 

o  Med  hänsyn  till  ett  framtida  behov  av  icke  endast  en 
sådan  omläggning  av  körbanan  utan  även  av  breddning 
av  denna  och  överhuvud  taget  av  mera  omfattande  väg- 
förbättringar  ligger  det  nära  till  hands  att  uttaga  en  be¬ 
tydligt  .större  ersättning  av  billinjerna  i  form  av  en  väg¬ 
avgift  som  ersättning  för  koncession  för  linjen  ifråga.  Det 
torde  väl  snart  nog  bliva  nödvändigt  att  noga  reglera  alla 
frågor,  som  beröra  billinjerna,  och  då  ligger  koncessions- 
förfarandet  närmast  tillhands.  En  koncession  behöver  ju 
icke  innebära  monopol  för  ett  trafikföretag,  utan  kunna 
nya  företag  koncessioneras  i  mån  av  behov  och  efter  vä¬ 
gens  trafikduglighet.  Sedan  automobilbeskattningen  ordnats, 
få  ju  alla  motorfordon  deltaga  i  vägkostnaderna  och  detta 
synes  även  tala  för  en  speciell  vägavgift  för  automobil- 
linjerna. 

Några  bestämda  påståenden  i  detta  eller  andra  avse¬ 
enden  är  jag  icke  beredd  att  nu  göra,  och  den  förelig¬ 
gande  frågan  torde  icke  heller  vara  mogen  för  en  detal¬ 
jerad  behandling.  Avsikten  är  endast  att  från  olika  sidor 
få  en  viktig  trafikfråga  belyst  genom  en  diskussion,  som 
bör  kunna  bliva  mycket  givande 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Många  av  våra  affärsmän  och  industriidkare  synes  på  sista 
tiden  ha  kommit  till  den  åsikten,  att  den  svåraste  depressionen 
är  över  och  att  även  det  svenska  näringslivet  nu  står  inför 
en  konjunktursvängning.  Följden  har  blivit,  att  en  mera  op¬ 
timistisk  stämning  på  flera  håll  gjort  sig  gällande.  Tecknen 
på  en  begynnande  ljusning  äro  dock  ännu  ganska  svaga, 
emedan  återhämtningen  sker  i  sakta  tempo.  Detta  är  också 
givetvis  det  bästa,  då  förbättringen  helt  säkert  skall  bliva 
mera  varaktig  ju  långsammare  den  försiggår. 

Orsaken  till  den  ökade  optimismen  måste  säkerligen  i  första 
hand  tillskrivas  Genuakonferensen.  Trots  att  där  ännu,  när 
detta  skrives,  uppnåtts  ytterst  litet  i  jämförelse  med  vad  man 
väntat,  har  dock  konferensen  medfört,  att  känslan  av  att  vi  gå 
emot  bättre  tider  blivit  mera  utbredd.  Den  diskussion,  som  nu 
pågår  mellan  alla  parter,  måste  till  slut  åstadkomma  flera  vik¬ 
tiga  uppgörelser  om  icke  i  Genua  så  i  en  följande  konferens. 

Läget  på  den  svenska  penningmarknaden  är  fortfarande  gynn¬ 
samt,  och  som  var  att  vänta,  passerades  månadsskiftet  april — 
maj  utan  större  svårigheter.  Anspråken  på  riksbanken  voro 
ultimo  april  ej  större  än  normalt  brukar  vara  fallet.  Sedel¬ 
omloppet  steg  sålunda  under  sista  aprilveckan  39  mill.  kr. 
mot  48  mill.  kr.  motsvarande  vecka  i  fjol.  En  hastig  avbe¬ 
lastning  är  att  vänta  på  denna  stegring  i  sedelcirkulationen, 
då  ökningen  till  största  delen  förorsakades  genom  att  privat¬ 
bankerna  för  att  tillfredsställa  månadsskiftets  krav  måst  stärka 
sin  kassaställning  genom  korta  krediter  på  c:a  26  mill.  kr. 
Även  om  avbelastningen  går  raskt  undan  torde  dock  ej  utsik¬ 
terna  för  en  räntesänkning  vara  stora,  i  synnerhet  som  åsik¬ 
terna  om  lämpligheten  av  en  sådan  åtgärd  går  skarpt  i  sär 
inom  finanskretsar. 

Vår  trävarumarknad  har  på  sista  tiden  ej  visat  någon  större 
livaktighet,  och  under  senare  hälften  av  april  uppgingo  för¬ 
säljningarna  endast  till  15000  stds.  Därmed  hade  den  totala 
försäljningskvantiteten  för  innevarande  säsong  den  1  maj 
kommit  upp  i  c:a  250  000  stds.  Trots  att  trävarumarknaden 
för  ögonblicket  ligger  ganska  tyst,  är  dock  läget  i  stort  sett 
sundt  och  det  finnes  berättigade  förhoppningar  för  en  god 
säsong  för  svenska  trävaror,  därest  försäljningspolitiken  klokt 
anpassas  efter  marknadens  krav. 

Den  svenska  pappersmarknaden  visar  en  långsamt  gående 
förbättring,  men  priserna  äro  alljämt  otillfredsställande  på 
grund  av  den  hårda  konkurrens,  som  måste  utkämpas  med 
de  valutasvaga  länderna  speciellt  Tyskland  och  Finland.  Pap- 
persmassemarknaden  är  i  stort  sett  oförändrad.  Försäljningarna 
äro  livliga  men  köparna  täcka  endast  dagens  behov,  varför 
blott  smärre  poster  byta  ägare.  Priserna  äro  fasta. 

För  första  gången  sedan  midten  av  1920  har  en  stegring 
inträdt  i  den  svenska  partiprisnivån .  Svensk  Handelstidnings 
index  för  grosshandelspriserna  visar  nämligen  för  april  siffran 
165  mot  164  i  mars.  Det  synes  således  som  om  en  stabilisering 
av  prisnivån  för  råvaror  och  livsmedel  även  skulle  börja  göra 
sig  gällande  för  vårt  land.  Visserligen  torde  en  del  prisjuste¬ 
ringar  ännu  en  tid  framåt  komma  att  äga  rum,  men  säker¬ 
ligen  har  nu  prisfallet  för  råvaror  och  livsmedel  i  partihan¬ 
deln  i  det  stora  hela  nått  sitt  slut. 

Under  rapportveckan  ha  flera  av  våra  större  bolag  offent- 
liggjort  sina  bokslut  för  1921.  A.  b.  Separators  verksamhet 
har  starkt  påverkats  av  de  försvårade  avsättningsförhållandena 
samt  den  fortsatta  försämringen  av  vissa  betydande  landtbruks- 
länders  valutor.  Det  finansiella  resultatet  är  dock  med  hänsyn 
härtill  mycket  tillfredsställande.  Nettot  uppgår  till  ej  fullt 
1  mill.  kr.  Någon  utdelning  föreslås  icke  utan  det  utgående 
vinstsaldot  ökas  till  2,25  mill.  kr.  Dessutom  har  i  1921  års 
bokslut  verkställts  den  sedan  flera  år  påtänkta  omvärderingen 
av  bolagets  utländska  tillgångar.  Sålunda  har  c:a  18  mill. 
avskrivits  på  engagement  i  valutasvaga  länder,  vilken  avskriv¬ 
ning  synbarligen  till  största  delen  täckts  genom  uppskrivning 
av  aktierna  i  A.-b.  Separators  amerikanska  dotterbolag.  — 
Högatiäs-Billeshobns  a.-b.  redovisar  för  1921  en  förlust  på  2,22 
mill.  kr.,  vilken  täckes  av  vinstsaldot  1,25  mill.  kr.  och  0,97 
mill.  kr.  ur  skattefonden,  som  nu  uppgår  till  4,07  mill.  kr. 
Bolagets  likviditet  är  synnerligen  tillfredsställande.  —  Kop¬ 
parberg  dr»  Hofors  sågverks  a.-b.  har  under  fjolåret  intjänat  ett 
netto  på  blott  12x812  kr.  mot  1  572264  kr.  1920.  Trots  den 
obetydliga  nettovinsten  föreslår  styrelsen  en  utdelning  av  5  % 
(f.  å.  10).  Härför  åtgå  1  mill.  kr.,  varför  reserverade  medel 
måste  tillgripas. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  återfinnes 
bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XIV.  Red. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Justering  av  protokoll  från  Svenska  Teknologföreningens  all¬ 
männa  sammanträde  den  21  februari,  stämma  den  23  mars  samt 
årsmöte  den  23  och  24  mars  1922  äger  rum  inför  styrelsen  och 
dem  av  föreningens  ledamöter,  som  önska  närvara  onsdagen  den 
iy  maj  1922  kl.  y,30  e.  m.  å  föreningens  lokal. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  håller  sitt  vårsammanträde  lör¬ 
dagen  den  20  maj  1922  enligt  följande  program:  1.  Avresa  till 
Vaxholm  med  båt  från  S;a  Blasieholmshamnen  kl.  3,10  e.  m.  — 

2.  Efter  framkomsten  överfart  med  färjan  till  Vaxholms  fort,  samt 
besök  vid  Vaxholms  radiostation.  —  3.  Gemensam  middag  å  Vax¬ 
holms  hotell  (pris  utan  dryckesvaror  kr.  6,50  per  person).  —  4.  Sam¬ 
manträde.  —  Ärenden:  a.  Protokollsjustering.  —  b.  Inval.  — 
c.  Inkomna  skrivelser.  —  d.  Behandling  av  förslag  till  utökning  av 
kommittén  för  andra  nordiska  elektroteknikermötet  1923.  —  e'  De¬ 
monstration  av  mottagningsapparat  för  radiopejling  av  byråing. 
Siffer  Lemoine.  —  5.  Nachspiel.  —  6.  Hemresa  med  extrabåt. 

Avdelningen  för  Mekanik  anordnar  vårutflykt  lördagen  den  20 
m  aj  1922.  Pr  o  gr  a  m : 

Kl.  2  e.  m.  Avresa  från  lokalstationen  vid  Mästersamuelsgatan 
med  extratåg  draget  av  Ljungströms  turbinlok.  Biljetter  till  ett 
pris  av  2  kr.  tillhandahållas  vid  ingången.  Biljetten  bäres  syn¬ 
lig!  Å  bangården  vid  Hagalunds  lokstation  demonstreras  loket. 
Kl.  5  e.  m.  Kort  sammanträde  å  Ulriksdals  värdshus.  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  — 
3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Sveriges  Maskinindustriförenings 
standardkommissions  skrivelser  angående  förslag  till  standardi¬ 
sering  av  konor,  nitar  och  kilspår.  Förslag  till  uttalanden. 

Kl.  5,20  e.  m.  Gemensam  enkel  vårmiddag  å  nämnda  värdshus. 
Pris  8  kr.  (smörgåsbord,  brännvin,  pilsner,  kötträtt,  dessert,  kaffe 
och  dricksp.).  Anmälan  om  deltagande  i  utflykten  resp.  mid¬ 
dagen  skall  göras  före  den  16  maj  till  klubbmästaren  (ingenjör 
A.  Jansson,  Högbergsgatan  37  B,  Stockholm;  telefoner  namn¬ 
anrop  Axel  Wibel,  eller  privat  r.  t.  233  28,  allm.  t.  Söd.  136  28). 

Preliminärt  program  för  avdelningens  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst  resa  till  Finland  den  4 — 14  juni  1922. 

Söndag  (pingstd.)  den  4  juni  kl.  7  e.  m.  avresa  från  Stockholm. 
5  juni.  På  e.  m.  ankomst  till  Helsingfors.  Besök  i  hamnen  och 
eventuellt  vid  Sveaborgs  fästning  samt  andra  anläggningar  av 
intresse.  Sammanträde  med  föredrag  av  statsrådet  Snellman 
om  Finlands  kommunikationer  ( järnvägar ,  kanaler  och  lands¬ 
vägar)  och  av  stadsingenjör  Lindqvist  om  Helsingfors'  hamn¬ 
förhållanden. 

7  juni.  Kl.  9,22  f.  m.  avresa  från  Helsingfors.  —  Kl.  4,34  e.  m., 
eventuellt  tidigare,  ankomst  till  Inkeroinen.  Besök  vid  pågående 
utbyggnad  av  Ingerois  vattenkraftanläggning  (16  800  hkr,  8,7  m 
fallhöjd)  samt  vid  därvarande  träsliperi. 

8  juni.  Kl.  6,37  f.  m.  avresa  frän  Inkeroinen.  —  Kl.  10,54  f.  m. 

ankomst  till  Viborg.  Besök  å  fästningen,  byggd  av  Torkel 

Knutsson,  samt  båtfärd  för  beseende  av  omlastning  mellan 
Saima  kanal  och  större  fartyg  vid  Trångsund  platsen  för  (»Vi- 
borgska  gatloppet»).  —  Kl.  6,45  e.  m.  avresa  från  Viborg.  — 
Kl.  9,12  e.  m.  ankomst  till  Imatra. 

9  juni.  I  Imatra.  Redogörelse  av  överingenjör  H.  Malmi  för  förslag 
till  vattenkraftverk  vid  Imatra  och  övriga  vattenfall  i  Vuoksen. 
Besök  vid  pågående  anläggningar  vid  Imatra  och  vid  Tainiankoski. 

10  juni.  Kl.  10  f.  m.  avresa  från  Imatra.  —  Kl.  10,30  f.  m.  av¬ 
resa  med  båt  över  Saimaa  med  ankomst  till  Nyslott  på  aftonen 

(c:a  10  timmars  sjöresa). 

1 1  juni  Besök  å  slottet  Olofsborg  och  eventuellt  å  det  natursköna  näset 
Punkaharju.  —  Kl.  3,34  e.  m.  avresa  från  Nyslott  med  direkt  nattåg. 

12  juni.  Kl.  5,26  f.  m.  ankomst  till  Tammerfors.  Besök  å  vatten¬ 
kraftverk  och  industrier  i  Tammerfors  och  Enso,  turbin  verkstad 
m.  m.  —  Kl.  5,55  e.  m.  avresa  från  Tammerfors.  —  Kl.  n,u 
e.  m.  ankomst  till  Abo. 

13  juni.  Besök  å  universitetet,  i  domkyrkan  och  event.  föredrag 
om  hamnplanetävlan  för  Åbo.  —  Kl.  11,45  e.  m.  avresa  med  båt. 

Onsdag  14  juni.  Kl.  2  e.  m.  ankomst  till  Stockholm. 

Bindande  anmälan  åtföljd  av  anmälningsavgift  75  kr.  skall  vara  sekr. 
byråing.  R.  Lindqvist,  som  står  till  tjänst  med  ytterligare  upplys¬ 
ning  (r.  t.  248  90),  tillhanda  senast  fredagen  den  19  maj  1922. 
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SKIFFERINDUSTRIENS  NUVARANDE 
LÄGE  I  TYSKLAND,  FRANKRIKE, 
STORBRITANNIEN  OCH  NORGE. 

Reseberättelse  av  bergsingenjör  SvEN  V.  Bergh  och 
maskiningenjör  K.  E.  Larsson. 

Enligt  de  åsikter,  som  numera  göra  sig  gällande,  hava 
de  fossila  organogena  skiffrarna  uppkommit  genom  att 
lämningar  av  lägre  stående  växter  (spec.  sjöväxter)  och 
djur  inbäddats  i  lerslam  och  sand,  varefter  en  förmult- 
ningsprocess  vidtagit  och  det  s.  k.  bitumenet  bildats,  som 
till  huvudsaklig  del  utgöres  av  polymerisationsprodukter 
av  de  ovannämnda  organiska  lämningarnas  vax-,  fett-  och 
hartsartade  beståndsdelar. 

Som  karakteristiskt  för  skiffrarna  må  anföras: 

att  förhållandet  mellan  vätehalten  och  kolhalten  ej  nämn- 
värdt  varierar  med  tilltagande  geologisk  ålder,  vilket  där¬ 
emot  fallet  är  med  de  fossila  kolen, 

att  bitumenet  endast  i  obetydlig  grad  kan  extraheras  av 
de  vanliga  extraktionsmedlen,  exempelvis  kokande  bensol, 

alt  bitumenet  genom  lämplig  värmebehandling  och  utan 
övertryck  later  sig  till  viss  del  depolymeriseras,  varefter 
oljeartade  produkter  kunna  utvinnas  antingen  genom  de- 
stillation  eller  extraktion  samt, 

att  förhållandet  mellan  väte-  och  kolhalten  hos  bitumen 
i  råskiffern  och  hos  de  ur  denna  vunna  oljorna  är  prak¬ 
tiskt  taget  detsamma. 

Den  del  av  bitumenet,  som  enligt  ovan  anförda  be¬ 
handling  ej  låter  sig  depolymeriseras,  sönderfaller  vid  upp¬ 
hettning  utan  övertryck  i  fritt  kol  och  gaser. 

I  nedanstående  tabeller  I  och  II  äro  några  uppgifter 
över  vad  ovan  anförts  sammanförda  för  skiffrar  från  de 
av  oss  besökta  skifferindustrierna,  ävensom  för  jämförelse 
några  motsvarande  uppgifter  för  svenska  skiffrar. 


TABELL  I. 


Geologisk 

ålder 

Period 

Fyndort 

H 

C 

% 

Lösl.  i 
kokande 
bensol  % 

Oljehalt 

0/ 

/o 

Kainozoiska 

Tertiär 

Messel,  Tyskland 

1 3  >2 

• 

spår 

Mesozoiska 

Jura 

Kimmeridge,  England 

15.3 

G0 

T> 

» 

>  > 

1 5.9 

I  ,0 

— 

» 

» 

Schandalah,  Tyskland 

0,3 

—  1 

» 

Gross-Eislingen,  k 

13.2 

0,7 

— 

* 

7> 

Andöen,  Norge 

14,2 

— 

7> 

Trias 

Karwendel,  Tyskland 

12,2 

_ 

_ 

Paleozoiska 

Perm 

Autun,  Frankrike 

12,1 

_ 

_ 

7> 

Karbon 

Lothians,  Skottland 

14,5 

spår 

_  j 

) 

Kambrium 

Kinnekulle,  Sverige 

12,4 

— 

5,3 

» 

» 

Falbygden,  » 

,,.6 

— 

1,5 

» 

» 

»  » 

13,8 

— 

2,6 

TABELL  II. 


F  y  n  d  0  r  t 

Material 

H  , 

c% 

Autun,  Frankrike 

Skiffer 

>3,3 

1>  » 

»  råolja 

1 3 , 1 

Lärke,  Sverige 

Skiffer 

11,0 

»  råolja 

XI, 1 

På  grund  av  de  ovan  anförda  allmänna  egenskaperna 
hos  de  bituminösa  skiffrarna  är  det  sålunda  ej  en  tillfäl¬ 
lighet  att  hittills  endast  destillationsförfaranden  kommit  till 
användning  för  skifferns  rationella  bearbetning. 


Fig,  i.  Reserouten. 


Vi  övergå  härmed  att  lämna  en  närmare  redogörelse 
över  skifferoljeindustrien  i  de  av  oss  besökta  länderna.  I 
fig.  i  visas  en  karta,  å  vilken  de  grovt  dragna  linjerna 
markera  vår  reseroute. 

SKIFFEROLJEINDUSTRIEN  I  TYSKLAND. 

De  skifferförekomster,  som  f.  n.  äro  föremål  för  bear¬ 
betning  i  Tyskland,  kunna  uppdelas  i  tre  stora  huvud¬ 
grupper  nämjigen: 

1.  Posidonomyaskiffern  i  Braunschweig  (Schandalah),  Wiirt- 
temberg  och  norra  Bajern.  Dessa  förekomster,  som  erbjuda 
vissa  likheter  med  de  svenska,  äro  ännu  icke  föremål  för  eko¬ 
nomisk  bearbetning  i  samband  med  oljeutvinning.  Dock  på¬ 
går  på  ett  flertal  håll  ett  energiskt  försöksarbete,  för  att  för 
denna  skiffer  erhålla  en  lämplig  bearbetningsmetod. 

2.  Skiffern  vid  Messel  nära  Darmstadt.  Denna  förekomst, 
som  utgöres  av  bituminös  lera,  är  numera  föremål  för  en  in¬ 
tensiv  och  framgångsrik  exploatering  enligt  väl  genomarbetade 
och  rationella  metoder. 

3.  Karwendelskiffern  i  Dolomiteralperna  i  Oberbajern.  Dessa 
förekomster,  som  utgöras  av  en  bituminös  dolomit,  bearbetas 
ävenledes  med  ekonomisk  framgång  på  grund  av  det  höga 
pris,  som  oljorna  ur  densamma  betinga.  Oljorna  finna  an¬ 
vändning  vid  läkemedelsframställning  (Ichtyol  m.  m.) 

Posidonomyaskiffern  vid  Schandalah  nära  staden  Braun¬ 
schweig,  norra  Tysklands  förnämsta  skifferfyndighet,  täcker 
en  markareal  av  c:a  27  km2  och  har  en  medelmäktig- 
het  av  c:a  33  m.  Skiffern  ligger  i  en  synklinal  med  en 
sidolutning  av  c:a  io°  och  överlagras  av  yngre  bergarter 
samt  kan  i  viss  utsträckning  brytas  i  dagbrott.  (En  karta 
över  schandalah-förekomsten  återfinnes  å  sid  51  i  »Neue 
und  alte  Wege  der  Braunkohlen-  und  Schieferverschwelung» 
av  R.  Beyschlag.)  Fyndigheterna  äro  systematiskt  under¬ 
sökta  genom  ett  stort  antal  utförda  borrhål.  Oljehalten 
hos  skiffern  varierar  obetydligt  och  uppgår  i  medeltal  till 
c:a  4  %,  kvävehalten  är  låg  omkring  0,3  %.  Skiffern 
har  hög  svavelhalt.  I  skifferns  mineraliska  beståndsdelar 
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ingår  bl.  a.  en  betydande  mängd  kalk  och  en  obetydlig 
mängd  kali,  ett  sakförhållande,  som  synes  vara  karak¬ 
teristiskt  för  posidonomyaskiffern  i  Tyskland  och,  som  på 
ett  markerat  sätt  skiljer  den  från  de  svenska  skiffrarna. 
Samlade  kalkstensförekomster  finnas  ej  i  samband  med 
schandalahskiffern . 


Fig.  2.  Kartskiss  över  skifferförekomsterna  i  Wiirttemberg  och  norra 

Bajern. 


Nedanstående  askanalys  har  benäget  tillställts  oss  av 
professor  F.  Beyschlag  vid  »Geologische  Landesanstalt» 
i  Berlin: 


Kiselsyra  . 

0/ 

O 

Lerjord  . 

» 

Järnoxid  . 

» 

Kalk . 

» 

Magnesia  . 

.  1,58 

» 

Kali . 

» 

Natron  . 

» 

Svavel . 

» 

Svavelsyra . 

Fosforsyra . 

» 

Kolsyra  . 

.  4,10 

» 

Kol  m.  m . 

» 

Summa  99,64  % 


Skiffern  mellanlagras,  olika  för  olika  fyndorter,  av  2—5 
sammanhängande  orstensbankar.  Fig.  3,  som  visar  några 
skärningar  genom  bergartslagren  i  norra  Bajern,  lämnar 
samtidigt  en  god  föreställning  om,  hur  skiffern  allmänt 
uppträder  i  Wiirttemberg.  x 

De  bolag,  som  f.  n.  bearbeta  dessa  fyndigheter,  äro 

följande : 

1.  Bayerische  Mineralölwerke. 

2.  Zeller  &  Gmelin. 

3.  Jura-Oelschieferwerke  A.  G. 

4.  Baustein-  und  Zementwerk  Mössingen. 

Dessutom  finnas  en  del  firmor,  som  inköpt  fyndigheter 
i  närheten  av  Niirnberg,  men  som,  enligt  vad  vi  erforo, 
ännu  ej  påbörjat  någon  bearbetning  av  desamma. 

Bayerische  Mineralölwerke,  som  äger  stora  skifferfyndig- 
heter  av  god  beskaffenhet  i  grannskapet  av  Bayreuth  har 
tills  dato  huvudsakligen  inriktat  sin  verksamhet  på  un¬ 
dersökning  av  skifferförekomsten  och  en  försöksdrift  för 
skifferns  bearbetning  i  mindre  skala.  Ett  stort  antal  prov¬ 
schakt  hava  upptagits  för  noggrann  undersökning  av  skif¬ 
fern.  För  en  säker  uppskattning  av  oljehalten  har  skiffern 
provdestillerats  i  en  försöksretort  med  en  invägning  av 
1 5  kg.  Oljehalten  hos  de  olika  skifferlagren  varierar  rätt 
avsevärdt  eller  mellan  2,3  %  — 11,5  %  och  beräknas  i  ge¬ 
nomsnitt  till  6,3  %.  Medelmäktigheten  hos  den  goda 
skiffern  är  2,3  m  och  värmevärdet  hos  densamma  varierar 
mellan  1  400  och  1  600  ve.  Såsom  av  fig.  3  framgår, 
uppträda  skifferlagren  praktiskt  taget  horisontalt  i  en  för 
övrigt  tämligen  kuperad  terräng.  —  Bolagets  försöksdrift 
inriktar  sig  för  närvarande  på  att  genom  retortförfarandet 
utvinna  en  god  råolja  ur  skiffern,  samtidigt  som  skifferns 
övriga  värme  nyttiggöres  för  tegeltillverkning  av  skiffer¬ 
aska  eller  av  den  av  skiffrarna  överlagrade  opalinusberg- 
arten,  bränning  av  kalk  eventuellt  även  cement.  Genom 
ovannämnda  kombination  beräknas  oljorna,  som  komma 
att  i  första  hand  avsättas  som  brännoljor,  kunna  fram¬ 
ställas  för  en  synnerligen  låg  kostnad.  Vi  hade  tillfälle 
att  se  en  del  tegelprov,  dels  framställda  av  skifferaska 
utan  tillsats  av  portlandcement,  dels  tillverkade  av  den 
ovannämnda  opalinusbergarten.  Det  förra  teglet  var  obe¬ 
tydligt  tyngre  än  vanligt  rödtegel  och  uppgavs  hava  samma 
hållfasthet  som  sådant,  ävensom  besitta  en  synnerligen 
god  isoleringsförmåga.  Det  senare  teglet  liknade  terra- 
kotta  och  syntes  vara  av  mycket  god  kvalitet. 


Under  kriget  hava  försök  gjorts  att  utarbeta  en  lämp¬ 
lig  generatormetod  för  ekonomisk  bearbetning  av  schan- 
dalaskiffern.  Undersökningsarbetet  har  bedrivits  i  huvud¬ 
sak  av  Riitgerwerke  A.  G.  under  medverkan  av  tyska 
staten.  Sedan  en  del  försök  i  mindre  skala  utförts  vid 
Velten  utanför  Berlin,  uppfördes  på  basis  av  de  resultat, 
som  därvid  vunnits,  en  försöksanläggning  vid  Schandalah, 
bestående  av  ett  flertal  generatorer  av  olika  konstruktion. 

Vid  tidpunkten  för  vår  vistelse  i  Tyskland  voro  för- 
söksarbetena  nedlagda,  sedan  ett  mycket  otillfredsställande 
resultat  uppnåtts.  Enligt  de  upplysningar,  som  bolagets 
direktör  lämnat  oss,  komma  emellertid  försök  att  utvinna 
oljor  ur  dessa  skiffrar  att  senare  fortsättas  men  efter  i  viss 
mån  andra  linjer. 

Posidonomyaskifferns  utsträckning  i  Wiirttemberg  och 
norra  Bajern  framgår  av  fig.  2.  Skifferförekomsterna  upp¬ 
träda  i  dagen  utmed  »Rauhe  Alp»  och  upptaga  en  yta 
av  sammanlagt  c:a  100  km2.  Mäktigheten  varierar  mel¬ 
lan  2,5  och  20  m  och  uppskattas  till  i  medeltal  10  m. 

Oljehalten  varierar  betydligt,  så  att  densamma  på  vissa 
platser  uppgår  ända  till  1 1  % ,  på  andra  platser  ater  till 
endast  2  %.  Medelhalten  torde  vara  3  å  4  Svavel¬ 
halten  är  hög  4  ä  5  %  och  kvävehalten  låg  c:a  0,3  %. 


Fig.  3.  Skärningar  genom  skifferförekomster  och  bergartslager  i 

norra  Bajern. 


Zeller  &=  Gmelin,  som  äger  stora  fabriker  för  mineral- 
oljeraffinering  vid  Gross-Eislingen  i  Wiirttemberg,  bearbetande 
c:a  120  ton  råolja  per  dygn  hava  under  krigsåren  uppfört 
en  stor  skifferoljedestillationsanläggning  därstädes.  Mäktiga 
skifferförekomster  av  god  kvalitet  finnas  på  c:a  1  km  av¬ 
stånd  från  anläggningarna.  Firman  har  redan  på  1850- 
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talet  bearbetat  dessa  pa  oljor,  men  tillverkningen  måste 
dock,  på  grund  av  konkurrensen  från  mineraloljorna,  ned¬ 
läggas  och  återupptogs,  som  nämnts,  först  under  kriget. 

Skiftern  bearbetas  genom  dagbrytning.  Genomsnitts- 
oljehalten  hos  densamma  uppgår  till  c:a  5,5  %h  Nedan¬ 
stående  analyser  av  skiffern  enligt  dr-ingenjör  Mezger 
kan  anföras: 


Fuktighet 

% 

Järnoxid. 

» 

Kalk 

Lerjord  . 

» 

Magnesia 

» 

Svavel 

Svavelsyra 

» 

Kiselsyra 

» 

Kolsyra . 

» 

Fosforsyra 

» 

Kali 

Natron 

» 

Kol... 

Väte 

Kväve 

» 

Summa  100, 00  % 


Svavlet  förekommer  i  skiffern  fördelat  på  följande  sätt: 

Svavel  i  pyrit  .  4,21  % 

»  i  sulfat .  0,18  » 

*  i  org.  subst .  0,07  » 

Skifferns  effektiva  värmevärde  är  omkring  1  200 — 1  300 
ve.  Endast  en  obetydlig  del  av  bitumenet  låter  extrahera 
sig  av  kokande  bensol. 

Från  skifferbrottet  transporteras  skiffern  medelst  en  lin¬ 
bana  till  fabriken,  där  den  först  tippas  i  en  ficka,  varifrån 
den  nedföres  till  ett  krossverk,  bestående  av  en  tugg  och 
en  ^  alskross,  där  den  krossas  till  en  styckestorlek,  ej  över¬ 
stigande  80  mm.  Krossverket  hade  ej  arbetat  tillfreds¬ 
ställande,  enär  ända  till  20  %  skiffermjöl  o.  d.  oanvänd¬ 
bart  erhållits.  För  drift  av  krossverk  och  transportanord¬ 
ningar  inom  verket  behövdes  mellan  12  å  15  hkr. 

Skifferdestillationsanläggningen  består  av  en  större  re- 
tortugn  om  c:a  140  tons  kapacitet  per  dygn  jämte  erfor¬ 
derlig  generatoranläggning,  allt  inrymt  i  en  rikligt  tillta¬ 
gen  stenbyggnad,  kylar-  och  kondensationsanläggning, 
svavelutvinningsanläggning,  gasldocka,  filterpressanläggning, 
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'ig.  4.  Kontinuerlig  rullugnsretort  för  skifferdestillation. 


erforderliga  oljebehållare  o.  d.  I  fig.  4  visas  retortugnen, 
som  utgöres  av  en  kontinuerligt  arbetande  rullugn  av  den 
typ,  som  användes  vid  vissa  torkningsanläggningar.  Ugnens 
längd  är  c:a  36  m  och  dess  diameter  2  m.  För  att  hindra 
lutt  inkomma  i  densamma  äro  såväl  intag  som  uttag  för¬ 
sedda  med  väl  slutande  slussanordningar.  Ugnen  är  gas- 
eldad,  och  som  bränsle  användes  förutom  den  permanenta 
destillationsgasen,  sedan  oljor  och  svavel  avskilts,  även 
generatorgas,  som  alstras  av  en  kolmängd,  vilken  utgör 


9  å  10  av  skift  ervikten.  För  kringvridning  av  ugnen 
åtgick  c:a  30  hkr.  & 

Driftstörningar  till  följd  av  ojämna  temperaturutvidg¬ 
ningar  1  ugnens  olika  delar  hade  till  att  börja  med  upp- 
statt  men  enligt  vad  som  upplystes  numera  övervunnits. 
Destillationen  genomfördes  utan  ångtillsats.  I  genomsnitt 
utvanns  5  %  råolja  ur  skiftern.  Oljans  specifika  vikt  upp- 
gick  till  o,98,  sedan  densamma  i  filterpress  renats  från 
skifferstoft.  För  att  emellertid  avskilja  huvudmassan  av 
det  destillationsgaserna  åtföljande  stoftet,  finnes  en  cyklon- 
apparat  mellan  ugnen  och  kylaranläggningen.  Destilla- 
tionsgasen  håller  en  temperatur  av  c:a  450°,  när  den 
lämnar  ugnen,  och  har  vid  denna  temperatur  visat  sig  vara 
synnerligen  lätt  självantändlig. 

Kondensationsanläggningen  utgjordes  av  luftkylare  ex- 
hauster  och  vattenkylare,  jämte  erforderliga  behållare'  och 
cisterner.  I  luftkylaren  avskildes  större  delen  av  oljorna 
Driftledningen  lade  stor  vikt  vid  att  kylningen  försiggick 
langsamt,  da  en  bättre  oljekvalitet  därvid  erhålles.  (Möj¬ 
ligen  beroende  på  en  fortgående  förmånlig  depolymerisa- 
tionsprocess  hos  oljebitumenet.) 

Svavelutvinningsanläggningen  bestod  av  3  st.  renings- 
kistor  av  storlek  5x8m  och  av  samma  typ  som  använ¬ 
des  vid  gasverken.  Av  kistorna  voro  2  st.  ständigt  i  drift 
och  en  tredje  avställd  för  ombyte  av  massa.  Drifttiden 
per  kista  uppgick  till  c:a  3  veckor.  Skiffergasens  väte- 
svavelhalt  varierade  mellan  20  å  30  -  .  Anläggningen 
hade  arbetat  mönstergillt. 

^  id  tidpunkten  för  vårt  besök  låg  skifferdestillations- 
anläggningen  nere,  enär  tillverkningskostnaden  för  råoljan 
uppgick  till  2,70  M.  per  kg,  under  det  att  marknadspriset 
samtidigt  var  omkr.  1  M.  Brytningskostnad  och  transport¬ 
kostnader  för  skiffern  uppgåvos  till  14  M.  per  ton. 

Innan  den  större  anläggningen  utförts,  hade  man  upp¬ 
byggt  en  mindre  försöksugn  av  rullugnstyp  för  diskonti- 
nuerlig  drift,  och  med  en  kapacitet  av  18  ton  per  dygn. 
Destillationen  hade  därvid  genomförts  under  ångtillsats. 

Jura-  Oelschieferiverke  A.  G.  har  en  större  försöksanlägg- 
ning  \  id  Flolzheim  i  närheten  av  Gross-Eislingen  och  ar¬ 
betar  f.  n.  på  en  metod  att  utvinna  oljor  medelst  skif¬ 
ferns  eget  värme  och  använda  den  utbrända  skiffern  för 
tegeltillverkning.  Wurttembergska  staten  bidrager  kraftigt 
till  försökens  genomförande.  Enligt  vad  vi  erforo,  är 
fabrikationen  ännu  på  försöksstadiet. 

Baustein-  und  Zemenlwerk  Mössingen ,  äger  en  större  an¬ 
läggning  för  tillverkning  av  byggnadstegel.  Såsom  rå¬ 
material  härför  användes  skifferaska  med  ett  slags  roman¬ 
cement  (limescement)  som  bindemedel.  Detta  cement  er¬ 
hålles  genom  bränning  av  kiselsyrerik  kalksten,  som  efter 
bränningen  finmales. 

Skiffern  bearbetas  genom  dagbrytning.  —  Värmevärdet 
hos  densamma  uppgår  endast  till  c:a  800  ve  per  kg. 
Skifterförekomsten  ligger  högre  än  fabriksanläggningarna, 
varför  transportförhållandena  kunnat  ordnas  synnerligen 
gynnsamt. 

Skifferaskan  för  tegeltillverkningen  erhålles  genom  skif¬ 
ferns  bränning  i  schaktugn,  varvid  oljor  och  en  del  bränn¬ 
bara  gaser  bortgå  onyttiggjorda.  Dock  bedriver  firman 
f.  n.  experimentarbete  för  att  tillvarataga  nämnda  oljor 
och  gaser.  —  Romancementet  framställes  genom  bränning 
av  kalksten  i  en  schaktugn  anordnad  med  halvgaseldning 
från  tvenne  i  kalkschaktets  väggar  inbyggda  generatorer 
för  skifferbränsle. 

Tegeltillverkningen  försiggår  enligt  brukliga  metoder. 
Förutom  ovannämnda  anläggning  fanns  även  i  Mössingen 
en  mindre  anläggning  för  tegelfabrikation,  vid  vilken  teglet 
tillverkades  av  skifferaska,  dock  med  bindemedel  av  port¬ 
landcement. 

I  Holzmaden,  mellan  Mössingen  och  Gross-Eislingen, 
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voro  vi  i  tillfälle  att  bese  en  del  enklare  schaktugnar,  i 
vilka  bönderna  bränna  sin  kalk  med  skiffer.  Kalksten  och 
skiffer  inläggas  i  skikt  om  resp.  7  och  20  cm  och  brän¬ 
ningen  försiggår  under  3  dagar,  varefter  ur  ugnen  uttages 
c:a  3  000  kg  bränd  kalk. 


Fig.  5.  Anläggningen  vid  Messel. 

I  Holzmaden  besöktes  även  dr  Hauffs  synnerligen  rik¬ 
haltiga  och  intressanta  samlingar  av  djur-  och  växtläm¬ 
ningar  från  skiffrarna  i  grannskapet.  Vi  hänvisa  intresse¬ 
rade  till  hans  nyligen  utgivna  publikation  häröver  »Unter- 
suchung  des  Fossilfundstätten  von  Holzmaden  in  Posido- 
nienschiefer  des  Oberen  Lias  Wiirttembergs». 

Tysklands  f.  n.  förnämsta  bearbetade  skifferförekomst 
ligger  vid  Messel  nära  Darmstadt.  Skiffern,  som  upptager 
en  total  yta  av  c:a  3/4  km2  (största  längd  1,3  km,  största 
bredd  0,9  km)  och  bildar  en  i  marken  nedgående  kon 
med  ett  största  djup  av  c:a  150  m,  utgöres  av  en  bitu- 
minös  lera  av  grönsvart  färg  och  ostliknande  konsistens. 
Vid  förvaring  i  luft  hårdnar  densammä  och  antager  ut¬ 
seende  av  vanlig  skiffer  samt  sönderfaller  vid  frost  i  pap- 
persliknande  blad. 

Skifferbitumenet  har  ungefär  följande  sammansättning: 

Kol .  65,16  % 

Väte  .  8,51  » 

Syre  +  svavel .  23,99  » 

Kväve . 2>34  » 

Summa  100, 00  % 

Bitumenet  låter  ej  extrahera  sig  av  kokande  bensol. 
Genomsnittsoljehalten  vid  destillationsanalys  uppgår  nu¬ 
mera  till  c:a  7,5  X-  Eöljande  överslagsanalys  av  skiffern 


kan  lämnas: 

Fuktighet .  c'-a  5°  % 

Brännbar  subst .  »  20  » 

Aska .  »  3°  * 


Summa  100  % 

Sedan  år  1885  har  denna  fyndighet  genom  Gewerkschaft 
Messel  bearbetats,  och  nämnda  företag  tillverkar  f.  n.  c:a 
15  ä  20000  ton  skifferolja  per  år,  jämte  en  betydande 
mängd  ammoniumsulfat. 

Skifferbrytningen  försiggår  i  dagbrott  under  användandet 
av  liknande  metoder  (pallbrytning),  som  förekomma  vid 
brunkolsbrytningen  i  Tyskland.  Skiffern  brytes  med  pall- 


höjder  om  30  m  resp.  10  m.  1  det  förra  fallet  lösbry- 
tes  skiffern  för  hand  med  hacka  och  spett,  i  det  senare 
fallet  med  kraftigt  konstruerade  maskingrävskopor.  Per 
arbetsskilt  före  kriget  utvunnos  enligt  det  förra  sättet  pa 
10  timmar  av  12  man  c:a  800  ton  skiffer.  Skifferlagret 
täckes  av  ett  skogbevuxet  jordlager,  varierande  mellan  2 
och  5  m. 

Från  skifferbrottet,  vilket  är  beläget  omedelbart  utanför 
verkets  inhägnad,  transporteras  skiffern  i  låga  vagnar  med 
trärede  förmedelst  en  helautomatisk  kättingdragning  och 
på  lutande  banor  till  krossverket.  Det  senare  är  av  en 
synnerligen  komplicerad  konstruktion.  Skiffern  sönder- 
skäres  där  till  bitar  av  omkring  30  ä  40  mm  storlek. 

Anläggningen  består  för  övrigt  av  retortugnar  för  råskiffer- 
destillationen,  kondensationsanläggning  och  ammoniak- 
fabrik,  kraftverk,  ångpannecentral,  destillations-  och  raffine- 
ringsanläggningar  för  olja,  paraffinfabrik  samt  diverse  repara¬ 
tionsverkstäder.  Dessa  senare  voro  av  aktningsvärd  storlek 
och  utgjorde  enligt  driftledningens  egen  utsago  en  mycket 
viktig  och  nödvändig  del  av  anläggningen.  Å  fig.  5  visas 
en  vy  av  anläggningen.  I  bakgrunden  synes  den  berg- 
liknande  tipphögen  av  skifferaska. 

Utan  att  ingå  på  närmare  detaljer  beträffande  destilla¬ 
tions-  och  raffineringsverk,  paraffinfabrik  och  därmed  sam¬ 
manhängande  anläggningar,  vilka  i  huvudsakliga  delar  likna 
gängse  använda  anläggningar  för  bearbetning  av  paraffin- 
haltiga  mineraloljor,  skola  vi  här  endast  uppehålla  oss  vid 
anläggningarna  för  råskifferns  destillation. 

Skifferdestillationen  utföres  i  retortugnar,  vilkas  konstruktion 
schematiskt  framgår  av  fig.  6.  Ugnsblocket,  som  är  gaseldat, 
är  uppdelat  i  tre  olika  värmekammare  A,  B  och  G,  i  vilka 
temperaturen,  från  A  till  C  räknat,  är  i  ständigt  avta¬ 


gande.  Förbränningsgaserna  lämna  ugnsblocket  med  en 
temperatur  av  omkring  200°  C.  Den  brännbara  gasen  till¬ 
föres  ugnen  genom  ledningarna  s.  Retorterna  bestå  utav 
en  övre  del  b,  c  av  järn  och  en  nedre  del  a  av  cha- 
mott.  Skiffern,  som  skall  destilleras,  införes  i  behållare 
å  retortdelens  c  övre  del,  nedmatas  successivt  genom  re- 
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torterna  under  destillation  och  avgasning  samt  uttages 
automatiskt  fran  retortens  nedre  del.  Genom  ett  sinnrikt 
anordnat  rörsystem  F,  r  och  fläktarna  G  och  g  upp 
delas  retorterna,  utan  att  några  mekaniska  spärr  förefin¬ 
nas,  i  tre  stycken  från  varandra  avskilda  zoner,  nämligen: 

1.  \  attenavdunstnings-  och  förvärmningszonen  c. 

2.  Oljedestillations-  och  avgasningszonen  b. 

3.  Förgasnings-  och  ammoniakbildningszonen  a. 

.  Sektionen  till  höger  å  bilden  anger  närmare  huru  gas- 
cirkulationen,  med  tillhjälp  av  ovannämnda  rörledningar 
och  fläktar,  försiggår  i  retorten.  Samtliga  gasformiga  pro¬ 
dukter  uttagas  genom  rörledningen  d.  Numera  är  ugns- 
blocket  utförd  med  cirkulär  sektion,  inrymmande  ett  flertal 
koncentriskt  anordnade  retorter. 

Ugnsanläggningens  kontroll  handhaves  av  tekniskt  trä¬ 
nad  personal,  varvid  såväl  temperatur  som  tryckförhållan¬ 
den  i  de  olika  ugnsdelarna  kontrolleras.  Enligt  upplys¬ 
ningar,  som  driftledningen  lämnade  oss,  är  detta  nöd¬ 
vändigt  för  att  en  god  oljekvalitet  skall  ernås.  Rörled¬ 
ningssystemet  jämte  fläktarna  arbetade  utmärkt,  och  drift¬ 
störningar  i  dessa  delar  förekomma  mycket  sällan. 

Deo  från  retorterna  avgående  gaserna  och  ångorna  ge¬ 
nomgå  en  kondensations-,  tvättnings-  och  kylningsanlägg- 
ning,  varvid  såväl  samtliga  oljeformiga  produkter  utvinnas, 
som  ock,  enligt  direkt  förfarande,  den  i  gasen  befintliga 
ammoniaken.  Åt  de  värmetekniska  detaljerna  har  ägnats 
stor  omsorg  och  det  kan  nämnas,  att  en  del  av  det  värme, 
som  frigöres  vid  destillationsgasens  nedkylning,  nyttiggöres 
för  diverse  indunstningsändamål. 

Kondensationsvattnet  från  skifferdestillationen  uppsamlas 
och  användes  som  kylningsvätska. 

Per  ton  bearbetad  skifter  utvinnes  för  närvarande  i  ge¬ 
nomsnitt  c:a  7,5  %  råolja  och  c:a  300  kbm  permanent 
brännbar  gas  med  ett  värmeinnehåll  av  nära  3  000  ve  per 
kbm,  samt  en  betydande  mängd  ammoniumsulfat.  Råoljans 
specifika  vikt  varierar  mellan  0,85  och  0,86.  Oljan  är 
av  tjock  konsistens  och  brungrön  färg,  samt  håller  c:a 
7)5  %  paraffin.  Kvaliteten  är  mycket  god.  Av  den 
permanenta  brännbara  gasen  användas  c:a  80  %  för 
skifferdestillationens  genomförande  och  de  återstående 
20  % ,  sedan  svavlet  avskilts  i  reningskistor,  för  kraft¬ 
alstring.  Den  pa  detta  sätt  utvunna  kraften  användes  för 
verkets  egna  behov.  Reservkraft  erhålles  från  dieselmo¬ 
torer.  Den°  från  retorterna  avgående  koksen  är  av  svart 
färg,  och  håller  c:a  8  %  kol.  Av  intresse  att  nämna  är, 
att  de  i  verket  arbetande  små  elektriska  motorerna  i  all¬ 
mänhet  icke  voro  kapslade. 

Av  ovanstående  framgår,  att  skifferdestillationen  vid 
Messel  genomföres  med  en  förvånansvärdt  god  värmeeko¬ 
nomi,  vilket  är ^  nödvändigt,  då  det  gäller  att  ekonomiskt 
bearbeta  ett  så  fattigt  och  på  samma  gång  vattenhaltigt 
skiffermaterial,  som  här  föreligger. 

En  grupp  för  sig  bildar  slutligen  karwendelskiftern  i 
Bajerska  alperna.  Sasom  förut  nämnts,  består  denna 
skiffer  av  en  bituminös  dolomit.  Skifferförekomsterna  upp¬ 
träda  mycket  oregelbundet,  och  måste  bearbetas  medelst 
underjordisk  gruvdrift. 

Oelschieferwerk  Karwendel  G.  m.  b.  H.  äger  en  an¬ 
läggning  vid  Wallgau-Kriinn  invid  Isar,  i  vilken  per  dag 
tillverkas  c:a  500  kg  råolja.  En  totalvy  av  detta  verk 
visas  i  fig.  7.  Oljan  håller  c:a  9  %  svavel  bundet  i  or¬ 
ganisk  form.  Skifferns  genomsnittsoljehalt  är  12  %.  Skif¬ 
ferdestillationen  företages  i  en  diskontinuerligt  arbetande 
rullugnsretort  enligt  Franke-Terns  system.  Den  roterande 
trumman  är  4  m  lang  och  har  en  diameter  av  1,6  m. 
Ugnen  är  gaseldad  och  förutom  de  permanenta  brännbara 
gaserna  tran  skiffern  användes  även  generatorgas,  fram¬ 
ställd  av  stenkol. 


För  råoljan  betalas  c:a  ,  5  M.  per  kg.  Densamma 

nner  sasom  förut  nämnts,  användning  vid  läkemedels- 
tillverkmng  (Ichtyol  o.  d). 

I  Seefelt  i  Österrike  finnes  även  en  anläggning,  som 
bearbetar  likartade  skiffrar. 


Fig.  7.  Anläggningen  vid  Wallgau,  Kriinn. 


Slutligen  må  nämnas,  att  i  Tyskland  ett  flertal  maskin- 
och  .  ugnsbyggande  firmor  arbeta  på  problemet  att  eko¬ 
nomiskt  bearbeta  skiffrarna  och  att  en  hel  del  intressanta 
uppslag  därvid  närmare  fullföljas,  särskilt  för  att  utvinna 
oljor  och  brännbara  gaser  med  tillhjälp  av  det  i  skiffer¬ 
koksen  befintliga  värmet. 

Även  kan  anföras  att  dr  Bergius  hydreringsförfarande 
tillämpad  på  omättade  skifferoljor,  exempelvis  utvunna  ur 
posidonomyaskiffer,  synes  hava  utsikter,  att  kunna  för¬ 
bättra  kvaliteten  hos  dessa,  så  att  de  kunna  raffineras  en¬ 
ligt  gängse  använda  metoder. 


SKIFFERINDUSTRIEN  I  FRANKRIKE. 

Frankrikes  förnämsta  skiffer  förekomster  finnas  i  Autun- 
bäckenet  (Saone  et  Loire)  och  Buxiéres-les-Mines  (Allier) 
i  mellersta  Frankrike  och  upptaga  tillsammans  en  areal 


Fig.  8.  Anläggningen  vid  Autun. 

av  c;a  180  km2.  Skiffern  uppträder  i  tvenne  flötser,  en 
övre,  med  en  mäktighet  av  c:a  1  m  och  en  undre,  med 
en  mäktighet  av  c:a  2,5  m.  Jämte  skiffern  förekommer 
även  en  del  cannelkol.  Skiffern  brytes  därstädes  genom 
underjordisk  gruvdrift  med  ett  schaktdjup  av  c:a  60  m. 
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Jämte  ovannämnda  förekomster  finnes  dessutom  en  del 
skiffrar  vid  Cannes  i  södra  Frankrike,  och  dessa  äro, 
efter  vad  vi  erforo,  av  samma  beskaffenhet  som  skiffrarna 
i  de  Bajerska  alperna. 

Uen  enda  av  ovannämnda  skifferförekomster,  som  för 
närvarande  är  föremål  för  bearbetning,  är  skiffern  vid 
Autun. 

Société  Lyonnaise  des  Schistes  bitumineux  äger  en 
större  retortanläggning  för  råoljeframställning  ur  skitfer  ej 
långt  från  järnvägsstationen  L’Orme-St.Pantaléon.  Fig.  8 
visar  en  totalvy  av  denna  anläggning.  Till  höger  å  bil¬ 
den  i  bakgrunden  synes  retortanläggningen  med  sitt  skydds- 
tak  av  plåt  och  den  framför  liggande  ammoniakfabriken. 
På  bildens  midt  synes  ångpanneanläggningen  och  till 
vänster  kondensationsanläggningen  och  diverse  förrådsbygg¬ 
nader,  oljebehållare  etc.  Retortugnen,  vilken^  är  konstru¬ 
erad  enligt  skotskt  mönster  (Bryson-typ),  består  av  8  o  st. 
retorter,  sammanbyggda  i  två  ugnsblock.  Fig.  9  visar  en 
schematisk  sektion  av  en  Brysonretort,  som  den  f.  n.  utföres. 

Såsom  bekant,  går  det  moderna 
skotska  förfarandet  i  korthet  ut  på, 
att  skifferdestillationen  företages  i 
vertikala  retorter  av  betydande  höjd. 
Dessa  retorter  bestå  av  en  övre  del  a 
av  järn,  och  en  nedre  del  b  av  cha- 
mott.  Ugnen  gaseldas,  och  retorterna 
upphettas  genom  utvändig  uppvärm- 
ning  nedifrån  (c:a  900°  C)  med  upp- 
lp>  åt  successivt  avtagande  temperatur. 
Rikligt  med  vattenånga  (lågtempera- 
turånga  från  kraftmaskineriet)  inblå¬ 
ses  i  retortens  nedre  del  för  att  be¬ 
fordra  ammoniakutvinningen  och  för 
att  högre  upp  i  retorterna  tjänstgöra 
som  värmefördelare  och  skydd  för 
de  bildade  oljorna.  För  att  förhindra 
sammansintring  av  den  under  destilla- 
tion  varande  skiffern,  ävensom  för 
att  ernå  ett  godt  oljeutbyte,  hålles 
skiffermassan  i  retorten  i  ständig  rö¬ 
relse  genom  en  nedmatningsanord- 
jning,  bestående  av  ett  par  horison¬ 
tala  vridbara  skivor.  Skiffern  förbli¬ 
ver  i  retorten  under  lång  tid  och  be¬ 
rövas  sålunda  större  delen  av  sin  or¬ 
ganiska  substans,  så  att  4  till  8  % 
kol  är  kvar  i  destillationsåterstoden. 
De  franska  retortugnarnas  total¬ 
höj  d  med  behållare,  som  rymmer  skiffer  för  24  timmars 
drift,  inberäknad,  uppgick  till  18  m.  Järnretorterna  voro 

4  m  höga  och  chamottretorterna  6  m.  Per  retort  och 
dygn  destillerades  3,75  ton  skiffer.  Ångtillsättningen  upp¬ 
gick  till  25  å  30  %  av  den  destillerade  skifferns  vikt. 
För  retorternas  upphettning  användes,  förutom  den  perma¬ 
nenta  gasen  från  skifferdestillationen,  generatorgas,  tillver¬ 
kad  av  stenkol.  Den  använda  kolmängden  uppgick  till 
1,5  %  av  den  destillerade  skifferns  vikt.  Temperaturen  å 
retorterna  visade  sig  vara  något  lägre,  än  vad  som  an¬ 
vändes  i  Skottland.  Av  den  bearbetade  skiffern  utvanns 
mellan  7  och  8  %  råolja  med  en  specifik  vikt  av  0,9  samt 

5  ä  7  kg  ammoniumsulfat.  Raoljan  är  av  synnerligen 
god  beskaffenhet  och  nära  jämnställd  med  den  skotska 
skifferoljan. 

År  1920  tillverkades  vid  ovannämnda  anläggning  5  400 
ton  råolja.  Skifferindustrien  i  Frankrike  har  statsunderstöd. 


Fig.  9.  Schematisk  bild 
av  Brysons-retort. 


Dorset,  Wiltshire,  Oxfordshire,  Buckinghamnshire,  Cam- 
bridgeshire,  Norfolk,  Lincolnshire  och  Yorkshire  och  har 
påträffats  på  betydande  djup  i  Kent  och  Sussex.  Fig.  10 
visar  en  karta  över  Storbritannien,  a  vilken  Kimmeridge- 
skifferns  utgående  i  dagen  är  markerat. 

Försök  att  i  stor  industriell  skala  nyttiggöra  dessa  före¬ 
komster  hava  under  kriget  gjorts  av  1  he  English  Oilfields 
Ltd,  som  vid  Leslie  i  närheten  av  King  s  Lynn  i  Nor¬ 
folk  uppfört  en  anläggning  av  betydande  dimensioner. 
Sålunda  har  färdigställts  kondensations-  och  kylmngsan- 
läggningar  för  bearbetning  av  de  gasformiga  produkterna 
från  icke  mindre  än  2  000  ton  destillerad  skifler  per  dygn. 
Någon  tillfredsställande  ugnstyp  för  skifferns  destillation  har 
dock  icke  kunnat  fastställas,  sedan  bland  annat  den  skotska 
retorttypen  härstädes  icke  visat  sig  arbeta  tillfredsställande 
och  några  försök  att  modifiera  densamma  misslyckats. 


Fig.  10.  Kartskiss  över  skifferförekomsterna  i  England  och  Skott¬ 
land. 


Skiffern  brytes  i  dagbrott.  Detsamma  är  beläget  på 
1  km  avstånd  från  anläggningen.  Skiffern  uppträder  här 
i  tvenne  flötser,  en  övre  av  c:a  2  m  mäktighet  och  en 
nedre  av  2,5  ä  3,5  m,  mellanlagrade  av  c:a  10  m  otyndigt 
berg,  det  hela  med  en  jordtäckning  av  c:a  4  m. 

Skiffern,  som  under  sommarmånaderna  har  en  vatten¬ 
halt  av  c:a  20  % ,  under  vintermånaderna  c:a  30  °/0  ,  och 
som  är  av  en  tämligen  lös  konsistens,  skall  upptagas  me¬ 
delst  kraftiga  grävskopor,  och  de  båda  flötserna  bearbetas 
i  en  enda  pallhöjd. 

Vid  försöksdriften  har,  enligt  de  upplysningar  vi  erhöllo 
vid  vårt  besök,  följande  resultat  vunnits. 

Per  ton  skiffer  utvanns  mellan  150  och  200  kg  råolja 
och  omkring  30  kg  ammoniumsulfat.  Råoljans  specifika 
vikt  var  0,94 — 0,96.  Oljan  innehöll  mellan  3  ä  4  %  fen- 
noler,  samt  c: a  6,5  %  svavel. 

För  närvarande  experimenteras  med  en  ny  retortmetod, 
som  i  viss  mån  påminner  om  förfarandet  i  Messel. 


SKIFFERINDUSTRIEN  I  ENGLAND. 

Englands  förnämsta  skitferförekomster,  den  s.  k.  Kim- 
meridgeskiffern,  framträder  i  dagen  med  vissa  avbrott  i 


SKIFFERINDUSTRIEN  I  SKOTTLAND. 

Den  bituminösa  skiffern  i  Skottland  uppträder  inom  ett 
mycket  begränsat  område  i  närheten  av  Edinburgh.  Före- 
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komsterna  angivas  närmare  å  kartan,  fig.  io.  Från  Firth 
of  Forth,  varest  skifferförekomsternas  totala  bredd  uppgår 
till  c: a  13  km,  sträcker  sig  densamma,  c:a  95  km  i  sydlig 
riktning,  med  en  bredd,  som  successivt  avtager  till  c:a 
8  km.  Förutom  denna  större  förekomst  finnas  några 
mindre  fyndigheter  på  motsatta  sidan  om  Firth  of  Forth 
i  Fife. 

Skifferflötserna  ligga  på  ett  djup  av  600  till  1  200  m 
mellanlagrade  av  kalkhaltigt  sandstensberg.  Mäktigheten 
hos  skiffern  varierar  mellan  1,8  och  4,5  m.  De  viktigaste 
flötserna  äro  Fells,  Broxburn,  Dunnet,  Barracks  och  Pum- 
pherston  vilka  bearbetats  i  angiven  ordning  sedan  unge¬ 
fär  1860-talet. 

Den  skotska  skifferoljeindustrien  omfattar  numera  6  st. 
verk,  vilka  sammanslagits  till  en  stor  koncern,  The  Scot- 
tish  Oils  Ltd.  Denna  ledes  av  Anglo-Persian  Company, 
som  sysselsätter  10  000  man  och  per  år  bearbetar  c:a 
3  000  000  ton  skiffer,  som  förutom  c;a  60  000  ton  ammo- 
niumsulfat  lämnar  omkring  300  000  ton  olja. 

3  id  vårt  besök  i  Skottland  voro  vi  i.  tillfälle  att  när¬ 
mare  studera  anläggningarna  i  Pumpherston.  Gruvdriften 
försiggår  under  jord,  och  skiffern  brytes  enligt  enahanda 
metoder  och  arbetssätt,  som  användas  vid  engelsk  kol¬ 
brytning.  Man  arbetade  sålunda  med  pelarbrytning,  var¬ 
vid  orter  drevos  med  3  m  bredd  och  2,7  m  höjd  mellan 
pelare  av  36x36  m  eller  60X36  m.  Sedan  brytningen 
på  detta  sätt  fortskridit  inom  visst  område,  uttogs  skiffern 
i  pelarna,  sa  att  endast,  enligt  vad  vi  upplysningsvis  er- 
loro,  c:a  20  %  av  fyndigheten  måste  kvarlämnas.  I  varje 
ort  arbetade  två  man,  och  dessa  utvunno  på  7  timmar  c:a 
8  ton  skiffer.  Ort-taken  måste  stödjas  medelst  förtimring. 
Bergborrningen  utfördes  med  spiralborrmaskiner  för  hand. 
Såsom  sprängämne  användes  vanligt  krut,  enär  bättre  effekt 
därigenom  uppnåddes  än  vid  användning  av  dynamit. 
Skifferns  transport  i  gruvan  utfördes,  dels  för  hand,  dels 
etter  häst  eller  ock  förmedelst  mekanisk  lindragning.  Ur 
gruvan  uppspelades  skiffern,  lastad  i  låga  vagnar  med  trä- 
rede  genom  ett  donlägigt  schakt.  Gruvbrytningen  förde¬ 
lades  pa  tre  skift  och  under  6  veckodagar,  varvid  syssel¬ 
sattes  totalt  210  man.  Per  dygn  bröts  c:a  650  ton  skiffer. 

Vid  tidpunkten  för  vårt  besök  uppgavs  skiffern  kosta 
"vid  krossverket  mellan  12  och  14  sh.  per  ton,  varav  upp- 
fordringskostnaden  och  transporten  i  dagen  uppgick  till 
mellan  3  och  4  sh. 

Från  gruvöppningen  transporterades  skiffern  medelst  lin¬ 
dragning  till  det  c:a  1  km  avlägsna  verket,  där  den  ome¬ 
delbart  i  tvenne  större  tandvalsverk  krossades  i  bitar,  upp 
till  en  knytnäves  storlek.  Vid  sidan  av  krossverket  fanns 
en  ficka  av  trä,  rymmande  c:a  1  000  ton  för  söndags 
dygnets  skififerbehov. 

Fabriksanläggningarna  vid  Pumpherston  omfatta  en  skif- 
ferdestillationsanläggning  jämte  ammoniakfabrik  för  bear¬ 
betning  av  570  ton  skiffer  per  dygn,  samt  en  komplett 
oljedestillations-  och  raffineringsanläggning,  jämte  paraffin- 
fabnk  allt  för  bearbetning  av  280  ton  råolja  och  30  ton 
paralfin  per  dygn.  Råoljan  Irån  några  av  de  ovan  nämnda 
6  anläggningarna,  vilka  icke  hade  egna  raffineringsverk, 
bearbetades  vid  Pumpherston. 

Fig.  11  visar  en  bild  av  retortanläggningen.  Den  består 
av  3  st.  ugnsblock.  Varje  block  innehåller  60  retorter, 
av  Brysons  typ.  (Fig/ 9).  Per  retort  och  dygn  destillera¬ 
des  c:a  3,5  ton  skiffer,  och  168  retorter  voro  samtidigt  i 
drift,  de  återstående  1 2  avställda  för  reparation.  För 
retorteldningen  användes,  dels  den  permanenta  gasen  från 
skifferdestillationen,  sedan  oljor  och  ammoniak  frånskilts 
densamma,  dels  generatorgas  från  12  — 16  ton  kol  per 
dygn  (2,5  %  av  skiftervikten).  Skiffern  lämnar  c:a  360 
bm  destillationsgas  per  ton,  med  ett  värmevärde  av  c:a 
2  3°°  ve  per  kbm. 


Skötseln  av  letortanläggningen  jämte  generatorerna  er¬ 
fordrade  2 1  man  per  dygn.  För  skifferns  destillation  an¬ 
vändes  c:a  30  %  lågtrycksånga  (tryck  105  mm  v.  p.). 
Angan  erhölls  Iran  mottrycksturbiner.  Skiffern  transpor¬ 
terades  från  krossverket  i  trävagnar  medelst  kättingba- 


I' ig.  11.  Anläggningen  vid  Pumpherston.  Skifferretorterna. 


nor  på  lutande  plan  upptill  retorterna  och  tippades  i 
ovanför  dessa  anordnade  behållare,  rymmande  ett  dygns 
produktion.  Behållarna  täcktes  av  löst  pålagda  lock,  och 
sugningen  i  retorterna  reglerades  så,  att  någon  luft  ej  in¬ 
kom  i  desamma  vid  påfyllningen.  Den  avdestillerade  skif¬ 
fern  (skifferkoksen)  var  svart,  och  uppgavs  hålla  mellan 
4  och  8  %  kol. 

1  er  ton  bearbetad  skiffer  utvanns  vid  Pumpherston  80 
till  100  kg  råolja,  samt  c:a  20  kg  ammoniumsulfat.  Rå¬ 
oljan,  som  håller  c:a  9  %  paraffin,  har  en  specifik  vikt 
mellan  0,8  och  0,9,  samt  var  av  synnerlig  god  kvalitet. 

Kylanläggningen  består  av  luftkylare.  Driftledningen 
lade  även  här  stor  vikt  vid,  att  kylningen  försiggick  lång¬ 
samt,  då  därigenom  en  bättre  oljekvalitet  erhölls.  Sedan 
gasen  berövats  större  delen  av  sina  oljor,  tvättades  den¬ 
samma,  dels  med  olja  och  dels  med  vatten  för  utvinning 
av  bensin  och  ammoniak,  varefter  gasen  leddes  till  re¬ 
torterna. 

I  ill  skifferdestillationsanläggningen  var  ansluten  en  ammo¬ 
niakfabrik  och  en  ång-  och  kraftcentral.  —  För  ammo- 
niumsulfattillverkningen  användes  regenererad  syra  från  olje- 
raffineringen.  På  grund  av  syrans  starka  utspädning  var 
man  nödsakad  att  indunsta  sulfatlösningen  i  vakuum¬ 
apparat  för  att  erhålla  fast  salt.  Ammoniumsulfatet  var  av 
synnerligen  god  kvalitet. 

Råoljan  bearbetades  enligt  gängse  använda  metoder  för 
paraffinh altiga  mineraloljor.  Retorterna  för  råoljedestilla- 
tionen  äro  uppställda  i  det  fria.  Såsom  bränsle  för  re¬ 
torterna  användes  med  stor  fördel  det  vid  oljans  kemiska 
raffinering  erhållna  syrehartset  o.  d.,  sedan  det  neutra¬ 
liserats  och  tvättats  med  vatten.  Detsamma  är  tillräckligt 
för  destillationens  genomförande. 

I  fig.  1 2  visas  den  allmänna  planen  för  ett  skotskt 
skifferoljeverk. 

I  fig.  13  visas  en  totalbild  över  anläggningen  vid  Pum- 
pherston.  —  I  bakgrunden  upptorna  sig  de  jätteliknande 
tipphögarna  av  skifferaska.  Till  höger  å  bilden  synas  de 
tre  ugnsblocken  för  skifferns  destillation,  och  vid  sidan 
därav  och  i  linje  därmed  kondensations-  och  tvättningsan- 
läggningen,  ammoniakfabriken  samt  ångpannehuset.  —  På 
bildens  midt  synes  oljeraffineriet  och  oljedestillationsanlägg- 
ningen,  vid  sidan  därav  och  i  linje  med  denna  paraffin- 
anläggningen.  —  Till  vänster  å  bilden  visas  slutligen  pa- 


312 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


13  maj  1922 


raffinraffineriet,  diverse  lagerbehållare  samt  en  större  vat¬ 
tendamm.  —  Mellan  de  olika  anläggningarna  inskjuta 
ett  stort  antal  järnvägsspår.  Anläggningarna  gjorde  med 
sina  väl  genomförda  tekniska  anordningar  och  enkla 
konstruktioner  ett  synnerligen  imponerande  intryck. 


cannelkol  med  relativ  hög  askhalt.  Den  mellersta  kol- 
flötsen  har  en  mäktighet  av  c:a  i  m  och  uppskattas  kunna 
lämna  500  000  ton  kol. 

Skiffern  har  en  askhalt,  varierande  mellan  55  och 
75  °/0  .  Askan  utgöres  av  synnerligen  eldfasta  materialier. 


GRUV-  LAVE 

Q 


5\/fl\/EL5YRE -FABRIK 

Fig.  12.  Plan  över  ett  skotskt  skifferverk. 


SKIFFERINDUSTRIEN  I  NORGE. 

I  Norge  finnes,  såvidt  hittills  är  känt,  endast  en  före¬ 
komst  av  bituminös  skiffer,  nämligen  den  till  Juraforma- 
tionen  hörande  Ramsaa-fyndigheten  på  östra  sidan  av 
Andöen,  den  nordligaste  av  Lofotenöarna.  En  karta 
över  Ramsaa-förekomsten  återfinnes  å  sid.  30  i  »Aarbog 


Följande  elementaranalyser  av  den  organiska  substansen 


kan  anföras: 

Kol . 

.  61.8  % 

63>3 

Väte  . 

9,° 

Kväve . 

0,0  » 

0,0 

Svre  . 

27,7 

Summa  10  o,  o 


100, o  % 


Förutom  skiffer  och  kol  förekommer  här  även  en  del 
eldfasta  leror.  Såväl  skiffern  som  kolet  måste  brytas  ge- 


nom  underjordisk  brytning. 

Fyndigheterna  äro  för  närvarande  endast  föremål  för  en 
del  undersöknings-  och  forskningsarbeten,  varför  man  för 
närvarande  icke  kan  tala  om  någon  skifferindustri  i  Norge. 

Prof.  Goldschmidt,  Kristiania,  som  leder  dessa  under¬ 
sökningsarbeten,  meddelade,  att  han  inom  en  snar  framtid 
kommer  att  publicera  resultaten  av  sina  undersökningar. 


SAMMANFATTNING. 


Med  avseende  på  den  oljekvalitet,  som  genom  destilla- 
tion  i  retort  erhålles  av  ovan  beskrivna  skiffrar,  kan  man 


,m.i 

Fig.  13.  Totalvy  över  anläggningen  vid  Pumpherston. 


for  1913»  (nr  36)  utgiven  av  Norges  Geologiske  Under- 
sögelse. 

Den  del  av  fyndigheten,  som  icke  ligger  under  havet, 
upptager  ett  område  av  c:a  10  km2.  Trenne  kolflötsar 
förekomma  och  den  huvudsakliga  skifferflötsen  ligger  ome¬ 
delbart  under  den  mellersta  av  dessa.  Kolen  utgöras  av 


lämpligen  uppdela  desamma  i  följande  tre  stora  huvudgrup¬ 
per,  nämligen: 

1)  Skiffrar,  som  lämna  en  olja,  i  alla  avseenden  jäm¬ 
förbar  med  paraffinhaltiga  mineraloljor  av  god  kvalitet.  — 
Sådan  skiffer  finnes  vid  Messel  i  Tyskland  samt  i  Skott¬ 
land  och  Frankrike  (event.  även  i  Norge). 

2)  Skiffrar,  som  lämna  en  olja,  innehållande  en  mycket 
hög  halt  av  organiskt  bundet  svavel.  —  Till  denna  grupp 
hör  skiffern  i  bajerska  alperna. 
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3)  Skiffrar,  som  lämna  en  olja,  närmast  jämförbar  med 
de  paraffinfna  eller  mycket  paraffinfattiga,  svavelhaltiga 
mineral-oljorna  av  mindre  god  kvalitet  —  Hit  höra  skift' 
rarna  i  Braunschweig,  Wurttemberg,  norra  Bajern  samt 
skiffern  1  England. 

Skifferfyndigheter,  tillhörand z  grupp  /,  bearbetas  f.  n.  med 
ekonomisk  framgång  och  vid  anläggningar  av  betydande 
dimensioner. 

Skifferfyndigheter,  tillhörande  grupp  2 ,  bearbetas  med 
ekonomisk  framgång  på  grund  av  de  utvunna  oljornas 

höga  värde  som  råmaterial  för  läkemedelsframställning 
(Ichtyol  o.  d.)  6‘ 

Vad  slutligen  beträffar  de  skifferfyndigheter,  som  tillhöra 
grupp  j,  så  äro  dessa  f.  n.  icke  föremål  för  ekonomisk 
bearbetning  i  industriell  skala  i  samband  med  oljeut- 
vinmng.  Energiska  ansträngningar  pågå  dock  för  att 
utexperimentera  en  lämplig  metod  för  deras  rationella  be¬ 
arbetning.  För  sådana  skifferförekomster  som  i  Wiirttem- 
berg  och  norra  Bajern  är  det  särskilt  av  intresse  att  på¬ 
peka,  att  metoderna  inrikta  sig  på  att  bränna  kalk,  te^el 
eller  cement  med  tillhjälp  av  skifferns  värme,  sedan  ^ol- 
jorna  förut  ur  desamma  utvunnits  genom  destillation  i 
retort.  Oljorna  beräknas  i  första  hand  kunna  försäljas 
som  brännoljor. 

.  1  detta  sammanhang  kan  nämnas,  att  dr  Bergius  hydre- 
nngsförfarande  synes  kunna  bliva  av  stort  värde  för  dessa 
oljors  vidare  bearbetning. 

Våra  svenska  skiffrar  likna  de  senast  omnämnda  skiff¬ 
rarna.  Vi  hava  såsom  bekant  för  deras  bearbetning  före¬ 
slagit  vissa  metoder,  som  i  många  avseenden  likna  de 
metoder  man  f.  n.  arbetar  efter  i  Tyskland. 


UNION-GASKALORIMETERN. 

Av  byråingenjör  Axee  Danieeson. 

För  bestämmande  av  värmevärdet  å  en  gas  användes 
här  1  landet  så  godt  som  uteslutande  Junkers  gaskalorimeter, 
vars  konstruktion  torde  vara  välbekant.  För  att  erhålla 
noggranna  värden  fordras  dock  vid  användande  av  denna 
apparat  ett  rätt  omständigt  korrigerande  för  gasens  tem¬ 
peratur,  fuktighetshalt  och  absoluta  tryck,  varjämte  hänsyn 
bor  tagas  till  avgasernas  temperatur  och  sammansättning, 
och  vidare  bör  iakttagas,  att  det  inströmmande  vattnets 
temperatur  är  konstant  och  ej  avsevärdt  skiljer  sig  från 
rummets,  då  i  annat  fall  in-  eller  utstrålningsförluster  upp¬ 
komma.  Denna  senare  fordran  kan  understundom  vara 
svar  att  uppfylla. 

En  annan  olägenhet  med  gaskalorimetrar  av  denna  typ 
ar,  att  ganska  avsevärda  gaskvantiteter  måste  stå  till  för¬ 
fogande  för  att  en  bestämning  skall  kunna  ske.  Appa¬ 
raturen  är  därjämte  tämligen  vidlyftig  och  är  svår  att 
transportera. 

Med  den  för  ett  tiotal  år  sedan  konstruerade  Stracheska 
explosionskalorimetern  avsågs  att  undanrödja  dessa  svå¬ 
righeter.  Tyvärr  var  även  denna  apparat  behäftad  med 
svara  praktiska  fel,  vilka  avsevärdt  nedsatte  dess  använd¬ 
barhet.  Nyligen  har  emellertid  dr  O.  Dommer,  Karlsruhe, 
atarbetat  en  modifikation  av  Straches  apparat,  benämnd 
mon-kalorimetern,  vilken  är  anmärkningsvärdt  noggrann 
bch  synnerligen  lätthandterlig  och  enkel.  Liksom  i  Stra¬ 
mes  apparat  sker  värmevärdets  bestämmande  genom  att 
nedelst  en  elektrisk  gnista  tända  en  bestämd  kvantitet 
jas,  som  blandats  med  luft  i  överskott.  Som  jämförelsegas 
m vändes  knallgas,  vilken  utvecklas  i  själva  apparaten.  Då 
>ada  dessa  värmevärdebestämningar  utföras  vid  samma 
ryck  och  temperatur,  behövs  tydligen  ingen  korrektion, 


enär  man  utgår  från  kända  siffror  på  knallgasens  värme¬ 
värde  (övre),  nämligen  2  055  ve  per  kbm  vid  o° — 760  mm 
och  torrhet  eller  1  916  ve  per  kbm  vid  150,  760  mm 
och  mättad  med  fuktighet.  Man  erhåller  då  den  upp¬ 
mätta  gasens  övre  värmevärde  vid  samma  normaltillstånd 
som  man  antagit  hos  knallgasen. 

Apparatens  utseende  framgår  av  fig.  1.  Densamma 
bestar  av  byrett,  graderad  i  tiondedels  cm3,  vars  övre 
del  för  noggrannhetens  skull  är  förträngd.  I  övre  ändan 
finnes  en  trevägskran,  vars  ena  öppning  utmynnar  i  luften 
I  nedre  ändan  finnas  insmälta  Pt-elektroder,  vilka  kunna 
anvandas,  antingen  för  att  utveckla  knallgas  eller  för  att 
alstra  gnistan.  Hela  byretten  är  omgiven' av  ett  petroleum¬ 
skikt,  vars  utvidgning  för  explosionsvärmet  mätes  genom 
petroleumpelarens  stigning  i  ett  öppet,  kapillärt,  mätrör, 
som  är  likformigt  graderat,  för  enkelhetens  skull  i  mm. 
Denna  petroleumpelare  kan  inställas  på  o  med  en  lätt 
tillgänglig  ställskruv.  Som  spärrvätska  för  in-  och  utdri¬ 
vande  av  gasen  användes  utspädd  svavelsyra,  som  även 
användes  som  elektrolyt. 


Fig.  1.  Dominers  kalorirneter. 


Da  petroleumpelarens  utslag  i  mm  kan  anses  propor¬ 
tionell  mot  värmeutvecklingen,  kan  man  sätta  värmevärdet 
för  gasen  vid  150  och  760  mm  och  mättad  med  fuktighet 

tt  b  :  a 

“15  =  1916  - - ve  per  m3, 

b1  :  ax 

a  cm3  gas  med  b  mm  utslag, 
a\  cm3  knallgas  med  b1  mm  utslag. 

Apparaten  kan  även  användas  för  att  bestämma  värme¬ 
värdet  å  fattiga  gaser,  t.  e.  rökgaser  med  oförbrända  be¬ 
ståndsdelar,  i  vilket  fall  gasen  lämpligen  blandas  med 
knallgas.  Formeln  blir  då 


/7ir,  =  1916 


a  1 


a.. 


bl  :  a, 
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a2  cm3  knallgas  jämte  a3  cm3  försöksgas  med  tillsam¬ 
mans  b2  mm  utslag. 

Vid  apparatens  användande  är  enligt  medföljande  an¬ 
visningar  att  iakttaga,  att  flera  prov  böra  tagas  omedelbart 
efter  varandra  för  att  densamma  skall  komma  i  värme¬ 
jämvikt.  Vidare  böra  gasmängderna  avpassas  så,  att  ut¬ 
slaget  blir  ungefär  lika  för  försöksgasen  och  för  knallgasen, 
eftersom  eventuella  felaktigheter  i  gradningen  då  elimineras. 
Givet  är,  att  temperaturen  bör  hållas  så  konstant  som 
möjligt,  så  att  petroleumpelarens  rörelser  bliva  så  små 
som  möjligt  före  gasluftblandningens  antändande.  Enligt 
prov  vid  gasinstitutet  i  Karlsruhe  är  noggrannhetsgraden 
ungefär  i  %.  Apparaten  kan  användas  för  alla  slags  ga¬ 
ser,  och  är  synnerligen  lämplig,  då  det  gäller  att  be¬ 
stämma  värmevärdet  av  pipettprov,  dock  bör  man  i  så 
fall  taga  i  beaktande,  att  tunga  kolväten  snabbt  absorbe¬ 
ras  i  vatten.  Så  t.  e.  har  observerats,  att  värmevärdet 
hos  lysgas  efter  i  o  minuters  beröring  med  vatten  nedgått 
med  %. 

Bestämningarna  utföras  lämpligen  på  följande  sätt: 

Sedan  den  nedre  kranen  öppnats,  lyftes  nivåkärlet, 
varvid  den  övre  kranen  ställes  på  förbindelse  mellan  by- 
retten  och  yttre  luften  och  spärrvätskan  stiger,  tills  den 
fyller  byretten.  Trevägskranen  ställes  sedan,  så  att  för¬ 
bindelse  uppnås  mellan  gasledningen  och  yttre  luften, 
varigenom  gasledningen  spolas.  Därefter  inställes  förbin¬ 
delse  mellan  gasledningen  och  byretten,  och  gas  intages 
i  densamma  till  lämplig  mängd,  varefter  trevägskranen 
stänges.  Gasmängden  avläses  noga  och  samtidigt  obser¬ 
veras  och  antecknas  temperaturen  å  en  i  lådan  upphängd 
termometer.  Innan  byretten  fylles  med  luft  genom  tre¬ 
vägskranen,  bör  man  blåsa  bort  eventuellt  i  ladan  befint¬ 
lig,  från  utspolningen  hörande  gas.  Trevägskranen  vrides 
sedan,  så  att  luft  kan  inströmma.  När  byretten  är  tom, 
stänges  nedre  och  övre  kranen.  Petroleumpelaren  in¬ 
ställes  nu  på  noll.  Om  densamma  är  avsevärdt  över  noll, 
kyles  spärrvätskan  i  nivåkärlet  i  ett  kärl  med  kallt  vat¬ 
ten,  för  att  undvika,  att  temperaturen  stiger.  Gasluftbland- 
ningen  tändes  därefter,  och  sedan  man  avläst  petroleum¬ 
pelarens  maximala  stigning,  kan  man  omedelbart  upprepa 
ovanstående  förfaringssätt.  En  bestämning  tager  2  å  3 
minuter. 


ERFARENHETER  VID  APPARATENS  ANVÄNDANDE  Å 
STOCKHOLMS  GASVERK. 


nan  gång  och  då  i  större  kvantiteter.  Detta  förfaringssätt 
medför  visserligen  att  bestämmandet  av  värmevärdet  i 
normaltillståndet  nödvändiggör  en  korrektion  för  temperatur 
och  tryck,  men  å  andra  sidan  erhålles  direkt  värmevärdet 
för  en  gas  i  det  tillstånd  den  för  tillfället  har  (oreducerat 
värmevärde),  vilket  värmevärde  ofta  är  just  det  man  be¬ 
höver  använda.  Dessutom  slipper  man  lättare  ifran  den 
rätt  besvärliga  knallgasutvecklingen.  Korrektionen  för  tryck 
och  temperatur  sker  medelst  tabell,  varför  densamma  vallar 
relativt  litet  besvär. 

Det  värmevärde,  som  erhålles,  är  givetvis  värmevärdet 
vid  konstant  volym.  Vid  knallgas  erhålles  emellertid  en 
avsevärd  volymförminskning,  vilket  däremot  i  mindre  grad 
är  fallet  med  kolhaltiga  gaser.  Skillnaden  mellan  värme¬ 
värdet  vid  konst,  volym  och  vid  konst,  tryck  är  vid  vät- 
gas  c:a  ii  % .  Då  det  är  värmevärdet  vid  konst,  tryck, 
som  man  önskar  erhålla,  tillämpas  vid  Stockholms  gasverk 
den  regeln,  att  den  övre  kranen  öppnas  mot  luften  i 
samma  ögonblick,  som  petroleumpelaren  nar  högsta  punkten, 
varvid  luft  inströmmar  och  petroleumpelaren  ytterligare 
stiger  en  eller  ett  par  mm.  Huruvida  detta  beror  på 
gasens  kompressionsvärme  eller  på  spänningen  i  glaset, 
är  icke  fullt  klart;  i  vilket  fall  som  helst  synes  metoden 
vara  berättigad. 

Viktigast  är  emellertid  att  iakttaga  god  värmejämvikt 
eller  rättare  fortfarighetstillstånd  i  värmeflödet.  Kropps¬ 
värmen  hos  observatören  inverkar  ogynnsamt  i  detta  av¬ 
seende,  varför  det  är  lämpligt  att  några  minuter  före 
bestämningens  början  i  närheten  av  kalorimetern  tända  en 
glödlampa,  som  släckes,  då  värmevärdebestämningen  börjar. 
Petroleumtermometern  är  nämligen  sa  känslig,  att  7io° 
motsvarar  ungefär  20  mm. 


Te/np.  i  ladan 


Fig.  2. 


Vid  Stockholms  gasverk  hava  vi  under  ^  års  tid  haft 
tillfälle  att  dagligen  utföra  parallella  värmevärdebestäm¬ 
ningar  med  Dommers  och  med  Junkers  kalorimetrar.  Da 
de  erfarenheter,  som  därunder  vunnits,  möjligen  kunna 
vara  av  värde,  meddelas  här  en  del  iakttagelser  rörande 
den  förra. 

För  att  uppnå  värmejämvikt  i  apparaten  kyles  vattnet 
emellanåt  genom  att  doppa  ned  lyftflaskan  i  ett  kärl  med 
vatten  av  c:a  8°  temperatur,  så  att  petroleumpelaren  något 
så  när  återgår  till  o-punkten  efter  varje  bestämning.  Vi¬ 
dare  observeras  temperaturen  i  lådan  mellan  varje  be¬ 
stämning.  Först  efter  ett  1  o-tal  explosioner  uppnås  full 
värmejämvikt. 

Elektrolysen  av  vattnet  i  apparaten  medför  en  ganska 
avsevärd  temperaturstegring,  som  inverkar  ofördelaktigt 
på  värmevärdebestämningen.  Emellertid  har  det  visat  sig, 

att  värdet  på  —  för  knallgasen,  reducerat  till  visst  nor- 

ai  .  .  . 

maltillstånd  (tryck  och  temperatur),  hållit  sig  konstant 
under  hela  den  tid  apparaten  varit  i  användning,  varför 
numera  knallgas  utvecklas  och  provas  endast  en  och  an- 


I  fig.  2  visas  en  serie  bestämningar  med  kolgas  och 
vätgas.  Då  kolgasen  togs  ur  ledningsnätet  utan  att  frisk 
gas  ständigt  fick  strömma  förbi,  äro  värmevärdebestäm¬ 
ningarna  å  denna  gas  mycket  variabla.  Vätgasen  där¬ 
emot  ger  3  100  ve  per  m8  vid  o°,  760  mm,  torr,  med 
+  1  %  variation.  Det  riktiga  värdet  är  enligt  Sondén 
3  080. 

Vid  den  dagliga  jämförelsen  med  Junkers  kalorimeter 
har  värmevärdet  enligt  Dommer  i  medeltal  varit  2  %  lägre 
än  enligt  Junker.  Enligt  min  uppfattning  är  det  dock 
sannolikt,  att  med  Junkers  kalorimeter  erhållits  för  höga 
värden  på  grund  av  svårighet  att  hålla  det  inströmmande 
vattnet  vid  lämplig  temperatur. 

Den  nya  gaskalorimetern  kan  därför  sägas  vara  ett 
mycket  användbart  instrument;  dock  bör  på  grund  av 
petroleumtermometerns  stora  känslighet  observatören  vara 
nog  mogen  analytiker  att  inse  betydelsen  av  god  värme¬ 
jämvikt,  om  resultatet  skall  bli  tillförlitligt. 
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Häfte  20 


"IV'  OMMITTÉVÄSENDET  har  på  sista  tiden  kommit  i  bränn- 
^^Pun^ten  för  den  allmänna  diskussionen  på  ett  sätt, 
som  om  man  här  hittat  syndabocken  för  allt  ondt  i  dessa 
bistra  tider.  Nog  har  det  varit  tillräckligt  eller  mer  än  till- 
räckligt  med  kommittéutredningar  och  nog  är  tiden  inne 
för  en  inskränkning  i  omfattningen  av  detta  supplemen¬ 
tära  ämbetsverkssystem,  men  när  man  i  samma  ande- 
diag  gar  så  langt,  att  man  utdömer  hela  kommittéväsendet 
såsom  fullkomligt  överflödigt  och  påyrkar  alla  utredningars 
förläggning  till  de  ordinarie  ämbetsverken,  gör  man  sig 
skyldig  till  en  betydlig  överdrift. 

Belastningen  på  statsmaskineriet  varierar  högst  betyd¬ 
ligt.  Även  på  det  området  växla  hög-  och  lågkonjunk¬ 
turer.  Det  är  da  en  sund  tanke  att  icke  inrätta  ordinarie 
ämbetsverk  eller  antalet  befattningar  i  dessa  efter  maximi- 
belastningen,  utan  hålla  denna  apparat  så  stor,  att  den  kan 
klara  genomsnittsarbetet.  När  kravet  på  utredningsarbete 
växer  för  någon  period,  är  det  ekonomiskt  riktigt  att  ta 
till  extra  arbetskraft  —  kommittéutredningar  —  och  när 
belastningen  avtar  sasom  i  närvarande  läge,  är  det  en 
naturlig  sak  att  i  samma  grad  minska  på  de  extra  ordi¬ 
narie  »ämbetsverken».  Men  anordningen  i  princip  är 
ingenting  att  säga  om.  Tvärt  om  är  den  antydda  elastici- 
teten  särdeles  eftersträvansvärd.  Att  t.  e.  reducera  en 
ordinarie  ämbetsverksutrustning  efter  behovet  skulle  vara 
skäligen  hopplöst. 

Ur  den  tekniska  sakkunskapens  synpunkt  kan  ett  och 
annat  vara  att  säga  om  kommittésystemet  och  till  dess 
förman.  Teknisk  sakkunskap  är  numera  dess  bättre  väl 
företrädd  inom  åtskilliga  grenar  av  statsförvaltningen,  men 
naturligtvis  långt  ifrån  så  allsidigt  mångskiftande  som  de 
områden  äro,  över  vilka  tekniken  spänner  eller  där  den 
spelar  in.  I  riksdagen  är  den  tekniska  sakkunskapen  lika 
fataligt  som  i  kvalitativt  avseende  utomordentligt  väl  re¬ 
presenterad.  Ingenjörer  och  industrimän  ha  i  allmänhet 
mte  tid  att  vara  riksdagsmän.  När  då  ärenden  komma 
upp,  som  beröra  tekniska  och  industriella  spörsmål,  så  äro 
kommitté-  eller  sakkunnigetillsättandet  den  naturliga  orga¬ 
nisationsformen  för  att  den  speciella  sakkunskapen  skall 
komma  med  i  sammanhanget.  De  tillfälliga  kostnader, 
som  härav  vållas,  kunna  givetvis  icke  på  långt  när  uppgå 
till  vad  det  skulle  kosta  staten  att  ha  fast  anställda  ex¬ 
perter  av  alla  möjliga  slag. 

Det  har  skämtats  mycket  över  det  tillsättande  av  »osak¬ 
kunniga»,  som  i  stor  utsträckning  förekommit,  varvid  man 
särskilt  velat  sikta  på  det  parlamentariska  inslaget  i  en 


mangd  kommittéer.  Å  andra  sidan  har  däremot  framhål- 
hts  nyttan  av  att  ledamöter  av  riksdagen  på  detta  sätt 
fått  tillfälle  att  närmare  sätta  sig  in  i  frågor  av  speciell  art. 
Och  det  är  då  en  synpunkt,  som  från  tekniskt  sakkunnigt 
håll  verkligen  förtjänar  att  understrykas  och  som  på  detta 
håll  icke  alls  är  ägnad  att  väcka  något  löje.  Mot  bak¬ 
grunden  av  vad  nyss  sagts  om  den  tekniska  sakkunska¬ 
pens  fåtaliga  representation  i  riksförsamlingen,  är  det  ur 
saklig  synpunkt  endast  till  fördel,  om  tillfälle  beredes  för 
en  del  riksdagsmän  att  studera  sig  in  i  frågor  med  tek¬ 
nisk  innebörd  under  samarbete  med  experter  på  området. 
Det  är  knappast  tu  tal  om  att  erfarenheten  visat,  att  båda 
parterna  vant  belåtna  med  resultatet  av  de  tillfällen  till 
dylikt  samarbete,  som  förefunnits.  På  motsvarande  sätt 
ligger  saken  antagligen  även  på  andra  specialområden. 

Alltså  skall  man  inte  slänga  ut  barnet  med  badvattnet, 
som  det°  heter.  Visserligen  kan  det  svenska  samhället 
lugnt  slå  sig  till  ro  en  stund  och  söka  smälta  allt  det 
myckna  i  lagstiftnings-  och  organisationsväg,  varmed  det 
lyckliggjorts  under  en  följd  av  år.  Kanske  kan  man  då 
också  saklöst  ge  en  mängd  kommittéer  ledigt.  Men  när 
behovet  åter  inställer  sig  att  göra  av  erfarenheten  betin¬ 
gade  ändringar  eller  lappningar  av  det  ena  eller  andra 
slaget  pa  svenska  folkets  statskostym,  så  kommer  nog  kom¬ 
mittéväsendets  skrädderikonst  åter  att  visa  sig  vara  av 
värde. 

Mycket  har  skrivits  om  kommittéledamotskapets  ekono¬ 
miska  fördelar.  Om  man  ur  ingenjörens  synpunkt  tager 
kommittéväsendet  i  försvar,  så  kan  det  då  inte  gärna  sägas 
ske  av  någon  brinnande  längtan  efter  det  arvode,  som 
sådana  uppdrag  medföra.  För  en  ingenjör  torde  ledamot- 
skapet  i  en  kommitté  snarast  te  sig  som  en  ekonomisk 
uppoffring.  Det  arvode,  som  bestås  för  sådant  arbete,  är 
ringa  i  förhållande  till  den  ersättning,  som  är  vanlig  för 
dugligt  ingenjörsarbete. 

Samma  är  förhållandet,  da  staten  eller  någon  dess  myn¬ 
dighet  behöver  anlita  teknisk  specialsakkunskap  för  exper¬ 
tis.  Den  ersättning  en  framstående  fackman  i  sitt  yrke 
brukar  erhålla  för  dylika  uppdrag  har  man  kanske  stun¬ 
dom  svårt  att  ur  statstjänstemannens  synpunkt  bedöma  så¬ 
som  skälig.  Kanske  skymtar  här  också  mången  gång  i 
bakgrunden  statsrevisorernas  skugga.  Det  vore  emellertid 
ett  beklagligt  förhållande,  om  på  grund  av  kostnadsfrå¬ 
gan  fullgod  teknisk  specialkompetens  kanske  icke  alltid 
skulle  komma  till  användning  i  statsförvaltningen  i  den 
utsträckning,  som  vore  ur  saklig  synpunkt  önskvärd. 

A.  F.  E. 
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OSTKUSTBANAN1 

Av  major  K.  A.  Lagergren. 

I  likhet  med  flertalet  enskilda  järnvägsföretag  i  vårt  land 
har  Ostkustbanan  redan  före  sin  tillkomst  en  lång  historia 
bakom  sig 

Frågan  om  byggandet  av  en  kustbana  i  nedre  Norrland 
dryftades  redan  på  1860- talet  och  tog  ganska  bestämd  form  år 
1869,  då  justi tierådet  Alb.  Lindhagen,  på  grundval  av  en  inom 
Stockholms  stadsfullmäktige  utarbetad  plan,  väckte  motion  i 
andra  kammaren  om,  att  Bergslagens  och  Norrlands  järnvägs- 
frågor  skulle  lösas  genom  anläggande  av  två  banor,  den  ena 
i  nordvästlig  riktning  genom  Västmanland  och  Dalarna,  den 
andra  förbi  Uppsala  och  Gävle  genom  Gästrikland  och  Häl¬ 
singland  in  i  Medelpad,  där  den  skulle  dela  sig  i  två  grenar, 
en  nordlig  upp  emot  Nyland  vid  Ångermanälven  och  en  västlig 
genom  Jämtland.  Förslaget  väckte  emellertid  icke  någon 
genklang  hos  riksdagen,  som  1870  fattade  beslut  om  norra 
stambanans  fortsatta  byggande  från  Uppsala  över  Krylbo  till 
Storvik  för  att  på  så  sätt  genom  en  bana  söka  tillgodose  såväl 
Bergslagens  som  Norrlands  behov  av  järnvägsförbindelser. 
De  avvisade  förslagen  upptogos  dock  inom  kort  till  utförande 
på  enskild  väg  med  det  resultat,  att  vi  nu  hava  tre  järnvägar 
från  Stockholm  i  riktning  mot  väster  eller  nordväst,  nämli¬ 
gen  Stockholm— Västerås— Bergslagens  järnvägar,  norra  stam¬ 
banan  Stockholm — Uppsala — Storvik  och  Uppsala — Gävle  järn¬ 
väg.  Då  sedermera  under  1870-talet  frågan  om  norra  stam¬ 
banans  fortsättande  norrut  från  Storvik  blev  aktuell,  fram- 
kommo  även  förslag  om  banans  förläggande  längs  kusten,  och 
det  var  först  efter  många  års  strider  och  under  stort  mot¬ 
stånd  från  det  norrländska  kustintressets  sida,  som  norra  stam¬ 
banan  erhöll  sin  nuvarande  sträckning.  Det  var  särskilt  då¬ 
varande  Järn  vägsbyggnadsstyrelsen,  som  motsatte  sig 
banans  framdragande  vid  kusten,  bland  annat  emedan  vid  en 
dylik  sträckning  banan  skulle  komma  att,  som  det  hette,  över¬ 
gå  ett  flertal  floder,  som  på  sin  långa  väg  från  fjälltrakterna  till 
korsningen  med  järnvägen,  utbildat  sig  till  väldiga  vattendrag, 
som  skulle  kräva  stora  brobyggnader  och  viadukter  för  att  mot¬ 
stå  älvarnas  flöden,  varjämte  övergången  av  de  många  flod¬ 
dalarna  och  de  dem  åtskiljande  vattendelarna  skulle  medföra 
betydliga  terrasseringsarbeten  —  allt  svårigheter,  som  man  icke 
haft  att  kämpa  med  vid  tidigare  stambanebyggnader.  De  stän¬ 
digt  isfria  fjordarna  på  norska  kusten,  särskilt  Trondhjems- 
fjorden,  utövade  dessutom  en  stark  dragning  på  vederbörande, 
vilka  som  motiv  för  en  västlig  sträckning  av  norra  stambanan 
betonade  de  fördelar,  som  en  förbindelse  med  dessa  fjordar 
skulle  medföra  för  såväl  Norrland  som  södra  Sverige.  Det 
framhölls  även,  att  en  kustbana  väl  skulle  komma  att  genom¬ 
skära  den  tätast  befolkade  delen  av  området,  men  att  den 
komme  att  bliva  utsatt  för  konkurrens  med  ångbåtstrafiken, 
med  vilken  den  icke  kunde  mäta  sig  i  trafikbillighet  och 
snabbhet.  Av  dylika  och  även  av  strategiska  skäl  beslutades,  att 
norra  stambanan  skulle  dragas  över  Ånge  och  Bräcke,  vid  vil¬ 
ken  sistnämnda  plats  den  skulle  delas  i  tva  grenar,  en  norrut 
och  en  över  Östersund  mot  norska  gränsen.  Även  om  kust¬ 
befolkningen  i  södra  och  mellersta  Norrland  således  gäckades 
i  sina  förhoppningar  om  norra  stambanans  dragande  genom 
dess  egna  bygder,  voro  kustbaneprojekten  icke  därmed  bragta 
ur  världen.  Först  på  1890-talet  erhöll  dock  något  av  dessa 
projekt  en  sådan  utformning,  att  detsamma  kom  att  fram¬ 
läggas  för  statsmakterna.  I  sammanhang  med  att  i  början  på 
1890-talet  den  enskilda  banan  Härnösand-Sollefteå  anlades, 
uppkommo  planer  på  en  järnväg  mellan  Härnösand  och  Sunds¬ 
vall.  Dessa  planer  togo  sig  år  1893  uttryck  i  en  framställ¬ 
ning  till  Kungl.  Maj:  t  från  länsstyrelsen  i  Västernorrlands 
län  om  beredande  av  medel  för  anläggandet  av  en  statsbana 
mellan  sistnämnda  två  städer.  I  sin  skrivelse  i  saken  lämnade 
länsstyrelsen  en  del  statistiska  uppgifter  och  framhöll  bland 
annat,  att  inkomstsiffrorna  från  trakterna  ifråga  hörde  till  de 
högsta,  som  landsbygden  inom  något  län  kunde  uppvisa.  I 
detta  sammanhang  framkom  första  gången  namnet  ostkust¬ 
banan.  Såväl  Järnvägsstyrelsen  som  generalstabschefen  av¬ 
styrkte  emellertid  projektet,  och  Kungl.  Maj  :t  följde  deras 

1  Föredrag  i  Svenska  Teknologföreningens  avd.  för  Väg-  och 
vattenbyggnadskonst  den  27  februari  1922. 


råd.  Ett  liknande  öde  rönte  en  av  landshövdingen  i  länet 
G.  Ryding,  år  1894  i  andra  kammaren  väckt  motion  i  samma 
syfte.  Behovet  av  en  förbindelse  längs  kusten  blev  emellertid 
alltmera  kännbart  i  den  mån  områdets  näringsliv  utvecklades. 
Sedan  norra  stambanan  blivit  förlagd  inne  i  landet  inriktade 
man  sina  strävanden  på  att  åstadkomma  en  lokalbana ,  som  di¬ 
rekt  förband  kuststäderna  och  de  stora  industriplatserna  med 
varandra.  I  sådant  syfte  beslutade  år  1901  efter  mangariga 
förberedelser  en  av  representanter  för  de  intresserade  orterna 
sammansatt  kommitté  på  ett  möte  i  Gävle  att  ingå  till  Kungl. 
Maj: t  med  ansökan  om  koncession  för  en  järnväg  fran  Gävle 
till  Härnösand,  numera  kallad  ostkustbanan.  Bland  kommitté¬ 
ledamöterna  befann  sig  bland  andra,  Ostkustbanebolagets 
nuvarande  styrelseordförande,  greve  HuGO  HamieTON  samt 
dåvarande  kaptenen  Arvid  Lindman.  Ritningarna  och  kost- 
nadsförslaget  för  banan  voro  uppgjorda  av  löjtnanten  Haqvin 
FOGEEBERG  med  ledning  av  på  skilda  tider  och  av  olika  för- 
rättningsmän  uppgjorda  förslag  till  lokalbanor  mellan  de  större 
platserna.  Det  sålunda  sammanförda  förslaget  avsag  en  bana 
med  normal  spårvidd  och  med  294  kilometers  längd.  Maximi- 
lutningarna  voro  föreslagna  till  i5°/oo  f°r  sträckan  Gävle 
Sundsvall  samt  16  °/00  för  Sundsvall — Härnösand.  Minsta  krök- 
ningsradien  hade  satts  till  300  meter  och  skenvikten  till  3° 
kg  per  m.  Kostnaden  beräknades  till  något  över  16  millioner 
kronor.  Koncessionsansökningen  åtföljdes  även  av  trafikbe¬ 
räkningar,  utförda  av  dåvarande  milkontrollören  vid  statens 
järnvägar  Adoef  d'AieEY.  Den  gjorda  koncessionsansökningen 
tillstyrktes  i  huvudsak  av  samtliga  hörda  myndigheter.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen  framhöll  dock,  att  vid  ut¬ 
arbetandet  av  planen  för  företaget  fordringarna  icke  ställts  sa 
högt,  som  syntes  nödigt,  då  ostkustbanan  komme  att  bliva  en 
huvudbana.  Järnvägsstyrelsen  betonade,  att  ett  statsinköp 
av  banan  förr  eller  senare  torde  bliva  oundgängligt  för  att 
vinna  det  viktiga  målet,  att  genaste  vägen  från  Stockholm 
till  mellersta  och  övre  Norrland  bleve  en  statsbana,  och  förut¬ 
satte  som  villkor  för  koncessionen,  att  banan  fran  början 
gjordes  lämplig  att  införlivas  med  statsbanenätet.  Samtidigt 
med  förslaget  att  bygga  en  ostkustbana  fran  Härnösand  till 
Gävle  framkommo  yrkanden  på  att  banan  skulle  dragas  fran 
Hudiksvall  till  Kilafors  i  stället  för  till  Söderhamn,  för  att  från 
Kilafors  fortsätta  till  Falun  och  där  sammanbindas  med  stora 
bergslagsbanan  till  Göteborg.  Såväl  Väg-  och  vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  som  Järnvägsstyrelsen  avstyrkte  emeller¬ 
tid  dessa  yrkanden,  den  senare  styrelsen  under  framhållande 
bl.  a.  av,  att  den  fördel,  som  den  ifrågasatta,  ändrade  sträck¬ 
ningen  innebure,  ej  motsvarade  den  olägenhet,  som  uppstode 
genom  avbrytande  av  den  direkta  sträckan  Härnösand — Gävle. 
Med  avseende  på  avledning  av  trafik  från  norra  stambanan 
till  den  nya  järnvägen  uttalade  bägge  styrelserna  pa  anförda 
skäl  den  meningen,  att  denna  avledning  icke  borde  fa  utgöra 
hinder  för  ostkustbanans  tillkomst.  Med  stöd  av  myndig¬ 
heternas  yttranden  beviljade  Kungl.  Maj:t  den  12  aug.  1903 
koncenssion  för  ostkustbänan.  I  koncessionen  skärptes  emeller¬ 
tid  de  av  bolaget  föreslagna  tekniska  bestämmelserna  för  att 
göra  banan  stam-  och  statsbanemässig.  Sålunda  bestämdes 
bland  annat,  att  maximilutniugarna  skulle  vara  10  °/00,  i  stället 
för  föreslagna  15  °/00  för  södra  bandelen  och  16  °/00  för  norra 
bandelen,  samt  att  minsta  krökningsradien  skulle  vara  500  m 
i  stället  för  föreslagna  300  m.  Det  var  således  högst  bety¬ 
dande  skärpningar,  som  företagits  mot  de  koncessionssökandes 
önskan,  och  som  måste  föranleda  dels  uppgörandet  av  ny 
plan  för  järnvägsbyggnaden  dels  även  avsevärd  ökning  av 
byggnadskostnaderna.  Svårigheten  att  anskaffa,  det  nödiga 
byggnadskapitalet  ökades  även  genom  osedvanligt  stränga 
villkor  för  statsinlösen.  Emellertid  bildades  år  1906  för  ban- 
företagets  förverkligande  ett  bolag,  på  vilket  koncessionen 
överläts,  och  som  gick  i  författning  om  uppgörande  av  ny 
byggnadsplan.  Detta  uppdrogs  åt  nuvarande  kaptenen  AxEE 
Atiein,  vilken  dock  vid  sina  undersökningar  fann  terrängen 
å  bansträckans  norra  del  så  svårframkomlig,  att  han  föreslog 
bolaget  söka  utverka  medgivande  till  användande  av  lindrigare 
tekniska  bestämmelser,  än  dem  koncessionen  föreskrev,  för 
banan  norr  om  Gnarp,  —  en  socken  liggande  ungefär  midt 
emellan  Hudiksvall  och  Sundsvall  En  dylik  lindring  bevil¬ 
jades  också,  men  icke  desto  mindre  ökades  byggnadskostnaden, 
inklusive  beräknade  ränteförluster  under  byggnadstiden,  till 
över  21  millioner  kronor.  Med  stöd  av  de  verkställda  utred- 
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ningarna  och  sedan  försök  att  i  utlandet  anskaffa  erforderlig 
kredit  för  banans  byggande  strandat,  gjordes  år  1909  framställ¬ 
ningar  såväl  hos  Kungl.  Maj: t  som  motionsvis  i  riksdagen 
om  ett  statslån  för  ändamålet  å  14  millioner  kronor.  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen,  som  haft  frågan  på  remiss, 
tillstyrkte  statslån  för  banans  byggande,  men  påpekade,  att 
de  föreliggande  kostnadsberäkningarna  för  banan  voro  ofull¬ 
ständiga.  Statsutskottet  hänvisade  till  detta  förhållande  samt 
framhöll,  att  en  utredning  om  den  inverkan  på  statsbanornas 
ekonomi,  som  ostkustbanans  byggande  skulle  utöva,  borde 
föreligga,  innan  riksdagen  toge  ställning  i  lånefrågan.  Riks¬ 
dagen  fattade  också  beslut  i  enlighet  med  detta  statsutskot¬ 
tets  yttrande.^  Med  anledning  härav  uppdrog  bolaget  år  1910 
åt  föredragshållaren  att  utarbeta  en  ny  plan  med  kostnadsbe¬ 
räkningar  för  banan.  Det  förslag,  som  på  grund  härav  fiamkom, 
avsåg  en  bana,  för  vilken  den  ursprungliga  koncessionens  tek¬ 
niska  bestämmelser  i  huvudsak  skulle  gälla  å  sträckan  Gävle— 
Sundsvall,  men  som  å  linjen  Sundsvall— Härnösand  skulle,  med 
hänsyn  till  de  svåra  terrängförhållandena,  hava  maximilut- 
ningar  om  14  °/00  och  minimiradier  om  360  m.  Övergångs- 
punkten  mellan  de  strängare  och  mera  lindriga  tekniska  be¬ 
stämmelserna  hade  således  förflyttats  från  Gnarp,  som  före- 
siagits  av  kapten  Auwn,  till  Sundsvall,  enär  dels  terrängen 
möjliggjorde  en  dylik  omflyttning  utan  alltför  avskräckande 
terrasseringsarbeten,  dels  övergångspunkten  ifråga  borde  för¬ 
läggas  till  en  större  station,  där  omrangeringar  av  tågsätten 
under  alla  förhållanden  komme  att  ske.  Kostnadsförslaget 
slutade  på  något  över  24  millioner  kronor,  inberäknat  ränte¬ 
förluster  under  byggnadstiden.  För  att  säkerställa  sig  mot 
ogynnsamma  prisfluktuationer  särskilt  å  räls  och  rullande 
material  samt  för  att  bereda  nödigt  rörelsekapital  vid  tra¬ 
fikens  öppnande,  upptogs  i  finansieringsplanen  det  behövliga 
kapitalet  till  jämnt  26  millioner  kronor.  Denna  summa  för¬ 
delade  sig  i  den  framlagda  finansieringsplanen  med  10  milli¬ 
oner  kronor  i  bolagskapital,  13  millioner  kronor  i  banklån 
mot  första  inteckning  i  banan  och  3  millioner  kronor  i  stats¬ 
lån  mot  inteckning  med  förmånsrätt  efter  inteckning  å  13 
millioner  kronor.  På  grundval  av  denna  finansieringsplan  och 
med  åberopande  av  de  verkställda  nya  utredningarna  ingav 
bolaget  år  1912  en  förnyad  ansökan  om  statslån.  Kungl. 
Maj; t  avgav  proposition  i  saken  till  1913  års  riksdag,  som 
beviljade  det  begärda  statslånet  under  villkor  bland  andra,  att 
bolaget,  innan  lånet  finge  lyftas,  skulle  visa,  att  det  förfogade 
över  tillräckliga  medel  för  banföretagets  genomförande.  De 
med  anledning  härav,  av  bolaget  förda  förhandlingarna  om 
enskild  kredit  hade  i  juli  1914  framskridit  så  långt,  att  enig¬ 
het  uppnåtts  med  ett  bankkonsortium  om  såväl  innehåll  som 
formulering  av  ett  låneavtal  ang.  den  behövliga  krediten. 
Innan  det  kom  att  undertecknas,  utbröt  emellertid  världskri¬ 
get,  och  därmed  avbrötos  förhandlingarna.  Inför  denna  situa¬ 
tion  ställde  sig  bolaget  till  en  början  avvaktande.  Det  dröj- 
ej  länge,  förrän  dåvarande  civilministern  gjorde 
förfrågan  hos  bolaget,  om  detsamma  skulle  kunna  inom  när¬ 
maste  tiden  påbörja  banarbetet  till  lindrande  av  den  rådande 
arbetslösheten  i  landet,  vilken  man  fruktade  skulle  ytterligare 
tilhaga.  Bolaget  ställde  sig  välvilligt  till  planen  om  arbetets 
påbörjande,  men  meddelade  i  skrivelse  till  Kungl.  Maj; t  att 
härför  fordrades  bland  annat,  att  villkoren  för  statslånets  ut¬ 
betalande  och  arbetets  igångsättande  modifierades.  På  grund 
av  proposition  från  Kungl.  Maj:t  medgav  riksdagen  vissa 
modifikationer  i  statslåne villkoren  under  förutsättning  bland 
annat,  att  bolaget  omedelbart,  efter  det  Kungl.  Maj: t  fast¬ 
ställt  arbetsplan  och  kostnadsförslag  för  banan,  påbörjade  ar¬ 
betet  med  bananläggningen  i  så  stor  utsträckning,  som  lämp¬ 
ligen  kunde  ske. 

Sedan  förnyad  byggnadsplan,  omfattande  även  förslag  till 
de  10  föreningsstationer,  till  vilka  ostkustbanan  skall  anslutas, 
samt  detaljerade  förslag  till  alla  broar,  blivit  upprättad,  god¬ 
kändes  denna  av  Kungl.  Maj:t  i  februari  1916.  Samtidigt  an¬ 
gav  Kungl.  M a j : t  i  överensstämmelse  med  riksdagens  be¬ 
slut,  de  närmare  villkoren  för  statslånet.  I  resolutionen  angå¬ 
ende  byggnadsplanen  bestämdes  bland  annat,  att  bolaget  skulle 
igångsätta  banbyggnaden  under  mars  månad  1916  samt  att  å 
bansträckan  söder  om  Sundsvall  skulle  tillsvidare  bedrivas  i 
huvudsak  endast  jord-  berg-  och  stenarbeten.  Sedan  allt  sålunda 
var  ordnat  för  arbetets  igångsättande,  tog  detta  sin  början  på 
oreskriven  tid.  Det  var  i  huvudsak  jordschaktnings-  och 
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bergsprängningsarbeten  som  kommo  till  utförande.  Under 
den  första  byggnadstiden  kunde  utgifterna  för  de  arbeten, 
som  utfördes,  trots  den  av  världskriget  föranledda  allmänna 
prisstegringen,  hållas  inom  ramen  av  den  kostnad,  som  för 
dem  upptagits  i  kostnadsförslaget.  Anledningen  härtill  var 
dels  att  någon  nämnvärd  stegring  i  själva  arbetskostnaden 
annu  ej  inträdt,  dels  att  dyrbara  arbetsredskap,  såsom  loko¬ 
motiv  med  vagnar,  grävmaskiner  m.  m.,  kunde  på  grund  av 
gynnsamma  kursförhållanden  inköpas  från  utlandet  till  pris, 
som  till  och  med  understego  de  före  krigsutbrottet  gällande. 

örst  under  år  1917  inträffade  den  tidpunkt,  då  kostnaderna 
ej  vidare  kunde  hållas  inom  de  beräknade  beloppen.  Arbetena 
fortgingo  emellertid  alltjämt  utan  avbrott.  Men  då  arbets-  och 
materialkostnaderna  började  stiga  i  oroväckande  grad,  och  nå¬ 
got  slut  på  kriget  icke  kunde  skönjas,  bedrevos  arbetena  i  be¬ 
tydligt  mindre  omfattning,  än  som  ursprungligen  varit  avsett. 
Aven  frågan,  huruvida  icke  verksamheten  helt  och  hållet  borde 
nedläggas  togs  under  övervägande.  Med  hänsyn  till  de  stora  olä¬ 
genheter,  som  härigenom  ansågos  skola  uppkomma,  valdesemel- 
lertid  den  utvägen  att  fortfarande  låta  verksamheten  fortgå,  dock 
i  minsta  möjliga  skala,  så  att  arbetet  skulle  kunna  med  bola¬ 
gets  tillgängliga  medel  fortsättas  utan  avbrott  till  krisens 
slut,  då  ny  plan  för  företagets  fullbordan  kunde  framläggas. 
Med  den  omfattning,  vari  arbetena  sålunda  under  åren  1918 
och  1919  bedrevos,  beräknades  de  emellertid  utan  upplåning 
kunna  fortgå  endast  till  hösten  1920,  till  vilken  tidpunkt  alltså 
frågan  om  företagets  fortsatta  finansiering  borde  vara  klarlagd. 
På  grund  härav  uppgjordes  under  år  1919  en  ny  finansplan. 
Enligt  det  till  grund  för  denna  plan  liggande  kostnadsförslaget 
skulle  anläggningskostnaden  för  hela  banbyggnaden  uppgå  till 
51  000000  kronor.  Det  sålunda  erforderliga  beloppet,  51  000000 
kronor,  beräknades  kunna  anskaffas  med  20  millioner  kronor  i 
eget  kapital,  21  millioner  kr.  i  banklån  och  10  millioner  kr.  i 
statslån.  I  avsikt  att  frågan  om  beviljande  av  ett  dylikt  stats¬ 
lån  skulle  kunna  underställas  1920  års  riksdag,  ingav  bolaget 
under  sommaren  1919  en  ansökan  i  ämnet  till  Kungl.  Maj : t. 
Över  denna  bolagets  ansökan  hördes  vederbörande  myndigheter. 
Järnvägsstyrelsen  avstyrkte  ansökningen  och  framställde  i 
samband  därmed  vissa  erinringar  mot  de  antaganden,  som  bola¬ 
get  vid  utarbetandet  av  sina  kostnadsberäkningar  gjort  beträffan¬ 
de  fallande  arbets-  och  varupriser,  samt  uttalade  den  meningen, 
att  byggnadskostnaderna  borde  sättas  till  minst  55,6  millioner 
kronor.  Som  trafik  skulle  komma  att  genom  ostkustbanans  till¬ 
komst  avledas  från  statens  järnvägar  icke  endast  till  ostkust¬ 
banan  utan  även  till  Uppsala— Gävle  järnväg,  och  denna  se¬ 
nare  järnväg,  för  vilken  bestämmelser  om  statsinlösen  icke 
funnos  intagna  i  koncessionen,  skulle  bliva  dyrare  för  staten  att 
inlösa,  om  den  genom  ostkustbanans  byggande  gjordes  mera 
bärkraftig,  föreslog  Järnvägsstyrelsen  vidare,  att  som  villkor 
för  eventuellt  statslån  åtOstkustbanans  aktiebolag  skulle 
bestämmas,  att  detta  bolag  skulle  förete  bindande  erbjudande 
från  ägarna  till  Uppsala— Gävle  järnväg  om  statsinlösen  till  god¬ 
tagbart  pris,  vilket  icke  finge  påverkas  av  ökningen  i  banans 
affärsvärde  genom  ostkustbanans  byggande.  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadsstyrelsen  tillstyrkte  ansökningen  och  förklarade 
sig  kunna  godtaga  det  uppgjorda  kostnadsförslaget  men  före- 
slog  tillika,  att  Kungl.  Maj:t  och  riksdagen  dock  skulle 
bevilja  ett  reservlån  å  ett  belopp  av  2  millioner  kronor,  ut¬ 
över  vad  bolaget  beräknat  som  erforderligt,  att  användas  för 
den  händelse  kostnaden  skulle  komma  att  uppgå  till  av  sta¬ 
tens  kontrollant  vid  banbyggnaden  beräknade  53  millioner 
kronor.  Riksgäldsf u llmäktige  och  Statskontoret  av¬ 
styrkte  ansökningen  bland  annat  därför,  att  kostnaderna  för 
järnvägsanläggningen  knappast  torde  kunna  begränsas  till  de 
av  bolaget  beräknade.  I  maj  1920  beslöt  Kungl.  Maj  :t  av¬ 
låta  proposition  till  riksdagen  om  att  bevilja  bolaget  ett  lån 
av  6  millioner  kronor,  häri  inbegripet  förut  beviljade  3  millio¬ 
ner  kronor,  i  och  för  färdigbyggande  av  bandelen  Sundsvall— 
Härnösand.  Utbyggandet  av  övriga  bandelar  ställdes  på  fram¬ 
tiden.  Som  kostnaden  för  denna  bandel  emellertid  då  beräkna¬ 
des  till  15  å  16  millioner  kronor,  föreslogs  även,  att  säkerheten 
för  statslånet  skulle  utgöras  av  inteckningar  i  banan  med  för¬ 
månsrätt  efter  inteckningar  å  5  millioner  kronor,  vilka  skulle 
få  användas  för  anskaffande  av  enskild  kredit  å  samma  be¬ 
lopp.  Vid  1920  års  riksdag  väcktes  även  tre  motioner  angående 
statslån  för  ostkustbanan,  alla  i  huvudsak  gående  ut  på  bifall 
till  bolagets  ansökan.  Sedan  bolagets  ombud  under  frågans 
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behandling  i  statsutskottet  förklarat,  att  en  viss  tvekan 
rådde  hos  bolagets  intressenter  beträffande  lämpligheten  av 
att  skuldsätta  bolaget  för  så  stort  belopp  som  för  xi  millio¬ 
ner  kronor  för  färdigbyggandet  av  bandelen  Sundsvall — Här¬ 
nösand,  vilken  icke  kunde  beräknas  lämna  någon  nämnvärd 
nettoavkastning  för  lånets  förräntande,  beslutade  riksdagen 
på  statsutskottets  förslag,  att  hos  Kungl.  Maj:t  begära 
en  allsidig  utredning  av  hela  ostkustbanefrågan.  Samtidigt  be¬ 
slutades,  att  det  tidigare  beviljade  statslånet  å  3  millioner 
kronor  skulle  för  banarbetets  fortsatta  bedrivande  å  bandelen 
Sundsvall— Härnösand  utbetalas  till  bolaget  i  avvaktan  på  ut¬ 
redningens  slutförande.  Å  övriga  bandelar  kunde  arbetet  med 
anlitande  av  bolagets  egna  medel  fortgå  i  viss  utsträckning. 
Med  anledning  av  detta  beslut  uppdrog  Kungl.  Maj:  t  i  juni 
1920  åt  en  kommitté  att  verkställa  den  påkallade  utredningen. 
Denna  kommitté,  som  för  några  dagar  sedan  avlämnade  sitt 
betänkande,  har  bestått  av  landshövdingen  M.  Sahlin  som 
ordförande  samt  överstelöjtnanterna  Fr.  Enblom  och  Hj. 
Fogelmarck,  majoren  Sven  Lubeck,  direktören  A.  Kamph, 
ordföranden  i  Gävleborgs  läns  landsting,  riksdagsmannen  E. 
EindlEY  samt  föredragshållaren. 

De  under  kommitténs  arbete  vunna  resultaten  hava  inneburit 
en  bekräftelse  på  den  uppfattning,  som  tidigare  kommit  till  synes, 
rörande  behovet  av  banan  och  det  berättigade  i  dess  tillkomst. 
Till  en  början  har  det  konstaterats,  hurusom  ifrågavarande  kust¬ 
sträcka  med  avseende  å  järnvägskommunikationer  är  hänvisad 
till  långa  omvägar  via  norra  stambanan,  då  det  gällt  förbindel¬ 
ser  såväl  mellan  de  inom  området  belägna  orterna  som  ock 
med  övriga  delar  av  landet.  I  den  av  kommittén  verkställda 
utredningen  har  påvisats,  huru  rikt  utvecklat  banans  trafikom¬ 
råde  är,  och  hur  gynnsam  en  jämförelse  med  åtskilliga  andra 
delar  av  vårt  land  ställer  sig  ifråga  om  befolkningstäthet  och 
avkastningsförmåga. 

Vad  folkmängden  inom  området  beträffar,  står  denna  per 
bankilometer  räknat  tillbaka  endast  för  de  bada  län,  som  inne¬ 
sluta  våra  två  största  städer,  Stockholm  och  Göteborg.  Inom 
trafikområdet  förefinnas,  förutom  själva  städerna,  ett  flertal  be¬ 
tydande,  stadsliknande  industrisamhällen  med  starkt  koncen¬ 
trerad  befolkning,  vilka  dock  sakna  järnvägsförbindelser;  ett 
förhållande  som  med  hänsyn  till  den  långa  avspärrningen  av 
sjötrafiken  vintertiden  framstår  som  särskilt  ogynnsamt.  Trafik¬ 
området  utmärkes  dessutom,  såsom  allmänt  torde  vara  känt, 
av  ett  ovanligt  rikt  näringsområde  med  en  produktionsförmåga, 
som  knappast  torde  ha  sin  motsvarighet  inom  någon  annan 
del  av  landet. 

Som  belysande  för  dessa  trakters  rika  industriella  utveckling 
och  dennas  betydelse  för  hela  landets  ekonomi  och  handels¬ 
balans  anföres,  hurusom  tillverkningsvärdet  vid  sågverken  och 
hyvlerierna  i  Gävleborgs  och  Västernorrlands  län  år  1917  upp¬ 
gick  till  114  millioner  kronor,  medan  motsvarande  siffra  för 
hela  landet  utgjorde  346  millioner  kronor.  Samma  år  tillverkades 
inom  Gävleborgs  och  Västernorrlands  län  mekanisk  och  kemisk 
pappersmassa  till  ett  sammanlagt  värde  av  108  millioner  kronor, 
motsvarande  42  %  av  hela  landets  tillverkningsvärde. 

Beträffande  naturtillgångarna  bör  särskilt  observeras,  hurusom 
omkring  25  %  av  landets  oanvända  vattenkrafttillgångar  äro 
så  belägna,  att  de  med  tiden  torde  komma  att  till  väsentlig  del 
finna  användning  inom  ostkustbanans  trafikområde.  Om  de 
stora  naturliga  förutsättningarna  för  en  rik  utveckling  i  dessa 
trakter  icke  hittills  fullt  kommit  till  sin  rätt,  torde  en  av  de 
mest  avgörande  anledningarna  härtill  varit  bristen  på  goda 
järnvägsförbindelser,  varigenom  företagsamheten  hämmats  och 
exploateringen  försvårats.  Särskilt  synes  denna  hämmande  in¬ 
verkan  gjort  sig  gällande  beträffande  pappersindustrien  samt 
den  kemisk-tekniska  industri,  som  är  baserad  på  att  tillvara¬ 
taga  och  förädla  de  norrländska  sågverks-  och  trämasseindu- 
striernas  biprodukter.  En  nära  nog  nödvändig  betingelse  för 
tillkomsten  av  industriföretag  inom  dessa  branscher  är,  att  dessa 
företag  äga  tillgång  till  regelbundna  transportförbindelser  dels 
med  de  halvfabrikatproducerande  industrierna  dels  ock  med 
avsättningsmarknaderna,  och  det  synes  knappast  kunna  bestri¬ 
das,  att  bristen  härpå  kan  bliva  ett  nästan  avgörande  hinder 
för  den  fortsatta  utvecklingen  av  dessa  för  hela  landets  eko¬ 
nomi  så  betydelsefulla  verksamhetsgrenar.  De  värden,  som  genom 
banans  anläggande  kunna  bevaras  och  ytterligare  utvinnas  at 
landet,  torde  således  vara  så  betydande,  att  nu  föreliggande  de¬ 
pression  med  därav  följande  svårigheter  att  anskaffa  erforderligt 


kapital  icke  i  detta  fall  bör  fa  verka  avskräckande,  om  ock  pla¬ 
nen  för  banbyggnadens  fullföljande  därav  givetvis  kan  påverkas. 

Beträffande  sättet  för  företagets  genomförande  hava  olika 
alternativ  undersökts,  nämligen  ett  betecknat  med  1  a,  vil¬ 
ket  avser  banans  byggande  i  ett  sammanhang  och  utan  a\- 
brott,  även  om  vissa,  särskilt  brådskande  banbitar  skulle  öppnas 
för  trafik  något  tidigare  än  de  övriga,  samt  ett  alternativ,  be¬ 
tecknat  1  b,  som  avser  hela  banans  byggande,  men  sektionsvis, 
så  att  ett  år  skulle  förflyta  mellan  varje  byggnadsperiod.  En¬ 
ligt  dessa  alternativ  skulle  hela  banan  komma  att  öppnas  för 
trafik  år  ig2j  resp.  1935.  På  gxund  av  att  Järnvägsstyrelsen 
ifrågasatt  banans  avbrytande  vid  Söderhamn,  därifrån  trafiken 
på  exempelvis  Stockholm  skulle  ledas  över  Kilafors  och  Krylbo, 
i  stället  för  över  Gävle,  har  även  undersökts  ett  alternativ  för 
eu  sålunda  avkortad  ostkustbana,  betecknat  som  alternativ  2. 
Till  slut  har  på  grund  av  1920  års  kungl.  proposition  om 
byggande  för  närvarande  av  endast  bandelen  Sundsvall  Härnö¬ 
sand  ett  motsvarande  alternativ  undersökts,  varvid  man  dock 
även  medtagit  ett  par  mindre  banbitar,  Ljusne — Stugsund  och 
Iggesund— Hudiksvall,  vilka  ansetts  särskilt  av  behovet  på¬ 
kallade,  och  för  vilkas  byggande  inom  närmaste  tiden  de  spe¬ 
ciellt  intresserade  industriverken  i  viss  utsträckning  ställt  medel 
till  förfogande.  Detta  förslag  benämnes  alternativ  3.  Kostnads¬ 
beräkningarna  för  de  olika  alternativen,  vilka  utförts  av  en  tek¬ 
nisk  subkommitté,  bestående  av  överstelöjtnanterna  Enblom 
och  Fogelmarck  samt  föredragshållaren,  hava  baserats  på  de 
priser,  som  gällde  i  dec.  1920.  Sedermera  hava  från  de  sålunda 
framkomna  kostnadsposterna  frandragits  vissa  procent,  som 
efter  samråd  med  sakkunniga  antagits  skola  motsvara  prissänk¬ 
ningarna  i  medeltal  under  byggnadstiden.  Salunda  har  antagits, 
att  arbetskostnaderna  och  kostnaden  för  rullande  material  skola 
komma  att  sjunka  med  20  %,  kostnaderna  för  räls  och  växlar 
med  35  %  och  övriga  materialkostnader  med  30  % .  Enligt  denna 
beräkningsgrund  skulle  kostnaden  för  alternativet  1  a,  dvs.  för 
hela  banans  byggande  i  ett  sammanhang,  komma  att  uppgå 
till  47  millioner  kronor,  inberäknat  räntor  och  kreditivavgifter 
å  banklån  under  byggnadstiden,  men  exklusive  räntor  å  stats¬ 
lån  under  samma  tid  samt  kostnaden  för  Sundsvalls  station. 
Anledningen  till  att  räntor  å  statslånet  icke  upptagits  för  bygg¬ 
nadstiden,  är  den,  att  anstånd  med  dessa  räntors  erläggaude 
brukar  beviljas  för  den  tid,  vanligen  3  år,  som  ungefär  motsvarar 
byggnadstiden  för  medelstora  järnvägar,  och  att  det  därför 
synes  rimligt,  att  anstånd  med  ränta  under  hela  byggnadstiden 
medgives  åt  ostkustbaneföretaget,  sa  att  det,  beträffande  låne¬ 
villkoren  likställes  med  dylika  järnvägar,  även  om  byggnads¬ 
tiden  är  längre  än  vanligt.  Kostnaden  för  Sundsvalls  station 
har  icke  kunnat  upptagas,  enär  fördelningen  av  denna  kostnad 
mellan  Statens  järnvägar  och  Ostkustbanan  ännu  icke 
är  bestämd,  och  kommittén  dessutom  ansett  den  utvägen  tänk¬ 
bar,  att  denna  station  bygges  för  statsmedel  genom  Järn¬ 
vägsstyrelsens  försorg,  varefter  O  s  tk  u  s  t  b  an  a  n  far  erlägga 
ränta  å  anläggningskapitalet  i  proportion  till  sin  andel  i  tra¬ 
fiken  å  stationen.  Om  banan  bygges  sektionsvis,  beräknas 
byggnadskostnaden  på  enahanda  grunder  till  nära  fyra  millio¬ 
ner  kronor  mera  än  för  föregående  alternativ.  Att  märka  är 
dessutom,  att  ränteförlusterna  å  statslån  och  eget  kapital  un¬ 
der  byggnadstiden  skulle  komma  att  för  detta  alternativ  upp¬ 
gå  till  icke  mindre  än  omkring  17  millioner  kronor  mera  än 
för  första  alternativet.  Den  vid  Söderhamn  avkortade  banan 
skulle  naturligen  bliva  billigare  än  en  bana  neddragen  till 
Gävle,  men  om  man  tillägger  kostnaden  för  redan  utförda 
arbeten  söder  om  Söderhamn,  vilka  icke  skulle  komma  till 
någon  nytta  vid  banans  avbrytande,  bleve  dock  skillnaden  icke 
större  än  omkring  61/,  millioner  kronor.  Kostnaden  för  endast 
bandelarna  Sundsvall— Härnösand,  Iggesund — Hudiksvall  och 
Ljusne— Stugsund  skulle  sammanlagt  uppgå  till  omkring  17 
millioner  kronor.  För  huvudalternativet,  dvs.  banan  byggd  i 
ett  sammanhang,  har  man  räknat  med  ett  statslån  å  14  millioner 
kronor  och  en  enskild  kredit  å  samma  belopp.  För  de  övriga 
alternativen,  utom  det  som  avser  byggandet  av  endast  vissa 
småbitar,  blir  behovet  av  statslån  större.  För  sistnämnda  alter¬ 
nativ,  dvs.  byggandet  av  endast  vissa  enstaka  bandelar,  skulle 
emellertid  erfordras  det  i  förhållande  till  banlängden  ojäm¬ 
förligt  största  statslånet  eller  omkring  10  millioner  kronor,  enär 
man  på  grund  av  den  ringa  bärigheten  hos  banbitarna  ifråga, 
om  de  trafikeras  som  lokalbanor,  icke  vågat  räknat  med  någon 
enskild  kredit.  Om  byggnadskostnaderna  skulle  sjunka  mera, 
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än  som  beräknats,  har  man  beträffande  alla  alternativen  tänkt 
att  det  egna  kapitalet  skulle  bibehållas  oförändrat,  men  att 
lånebeloppen  skulle  minskas  i  förhållande  till  kostnadsminsk¬ 
ningarna.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Genuakonferensen  är  nu  praktiskt  taget  avslutad  efter  att 
hava  pågått  under  mer  än  en  månads  tid.  Överblickar  man  det 
resultat,  som  uppnåtts  under  de  långvariga  förhandlingarna, 
måste  man  utan  att  tveka  beteckna  det  som  skäligen  klent. 
De  stora  frågorna  ligga  fortfarande  olösta,  och  de  politiska 
konstellationerna  äro  lika  oklara  som  vid  konferensens  böljan. 
De  förhoppningar,  många  ställde  på  mötet  i  Genua,  ha  så¬ 
ledes  blivit  fullständigt  grusade,  ty  de  svarta  moln,  som  länge 
hotat  på  den  politiska  horisonten,  ha  ej  låtit  skingra  sig,  utan 
snarare  blivit  allt  mörkare,  så  att  faran  för  en  urladdning  nu 
är  större  än  någonsin. 

Vad  som  skall  följa  på  Genuakonferensen,  är  därför,  det 
som  för  närvarande  tilldrager  sig  det  största  intresset.  Skade- 
ståndsfrågan  inträder  i  ett  synnerligen  aktuellt  läge  i  slutet 
av  maj.  Månne  det  skall  lyckas  att  undvika  en  hotande  kon¬ 
flikt?  Utsikterna  äro  sannerligen  ej  stora,  ty  Frankrike  är 
fortfarande  synnerligen  obenäget  att  göra  några  som  helst 
eftergifter. 

Förhoppningarna  på  att  den  exportkommission,  som  san¬ 
nolikt  sammanträder  i  Haag  den  15  juni,  skall  kunna  ordna 
den  ryska  frågan,  äro  ej  heller  stora,  då  såväl  Belgien  som 
Frankrike  resa  ett  alltför  skarpt  motstånd.  Någon  allmän 
överenskommelse  torde  säkerligen  ej  komma  till  stånd,  men 
däremot  är  det  ej  omöjligt,  att  en  del  separata  avtal  med 
Ryssland  i  likhet  med  det  tysk-ryska  fördraget  komma  att  se 
dagen  under  den  närmaste  tiden. 

* 

* 

* 

Under  de  osäkra  politiska  förhållanden,  som  således  fort¬ 
farande  äro  rådande,  är  det  helt  naturligt,  att  det  efterlängtade 
uppsvinget  inom  affärslivet  ännu  låter  vänta  på  sig.  På  ett 
eller  annat  håll  har  man  visserligen  kunnat  märka  en  ökad 
livaktighet,  men  att  denna  tendens  ej  är  mera  allmän,  framgår 
bl.  a.  av  den  gynnsamma  utveckling,  som  penningmarknaden 
utvisar.  I  riksbanksrapporten  för  den  första  och  den  andra  maj¬ 
veckan  har  således  en  kraftig  avbelastning  ägt  rum,  i  det  att 
sedelomloppet  under  tiden  1  — 13  maj  reducerats  med  ej  mindre 
än  34  mill.  kr.  Denna  kraftiga  avspänning  har  främst  föror¬ 
sakats  av  minskade  krav  från  marknadens  sida,  så  har  bl.  a. 
rediskonteringen  reducerats  med  ej  mindre  än  c:a  30  mill.  kr. 

*  * 

* 

Vi  stå  nu  snart  inför  skeppningssäsongens  början,  och 
detta  har  medfört,  att  trävarumarknaden  på  sista  tiden  varit 
något  livligare.  En  hel  del  offerter  och  order  föreligga,  vilka 
dock  till  största  delen  torde  vara  att  hänföra  till  de  komplette- 
ringsaffärer,  som  alltid  bruka  göras,  när  befraktningarna  börja. 
Det  är  således  svårt  att  ännu  avgöra,  huruvida  den  stegrade 
livaktigheten  kommer  att  hålla  i  sig,  då  engelsmännen  ännu 
bibehålla  sin  avvaktande  hållning.  Sulfitmarknaden  är  alljämt 
livlig  och  försäljningarna  ha  även  kvantitativt  förbättrats  för 
stark  sulfit.  För  lättblekande  sulfit  är  efterfrågan  från  Europa 
ganska  minimal,  men  ett  par  stora  avslut  ha  ägt  rum  med 
köpare  på  transatlantiska  platser.  Av  mekanisk  massa  hava 
England  och  Frankrike  köpt  flera  betydande  poster.  Den 
svenska  tändsticksindustrien  synes  arbeta  under  betydligt  gynn¬ 
sammare  förhållanden.  Orderstocken  är  nu  den  dubbla  mot 
i  januari  i  fjol.  Den  utgjorde  nämligen  den  27  sistlidne  mars 
130000  kistor  å  50  gross  mot  endast  65  000  kistor  den  1  jan, 
1920.  Skeppningen  har  som  en  följd  härav  kraftigt  ökats 
och  uppgick  under  första  kvartalet  i  år  till  77  proc.  av  mot¬ 
svarande  siffra  1913.  Under  första  kvartalet  i  fjol  var  pro 
centen  endast  45. 

*  * 

* 

Till  sist  är  att  nämna  några  bokslut,  som  publicerats  under 
rapportveckan.  Trafik  a. -b.  Grängesberg — Oxelösund  har  för  1921 
ett  synnerligen  godt  resultat.  Nettot  utgjorde  15,22  mill  kr. 
mot  14,40  mill.  kr.  1920.  Utdelningen  blir,  som  förut  nämnts, 
15  %>  vartill  åtgår  mer  än  själva  vinsten  eller  17,85  mill.  kr 
Bolagets  kassaställning  har  starkt  försämrats  dels  genom  ökad 


lagerbehallning  och  dels  genom  tonnagets  tillväxt.  —  Svanö 
a.-b.  redovisar  för  1922  ett  netto  på  783000  kr.  (f.  å.  3  487  000). 
Utdelningen  sänkes  från  30  till  15  proc.  Härvid  bör  man  dock 
taga  hänsyn  till  att  bolagets  aktiekapital  i  fjol  ökades  genom 
en  gratisemission  från  5,66  till  7,55  mill.  kr.  —  För  Wifsta 
varvs  a.-b.  utgör  fjolårets  netto  o,47  mill.  kr.  (f.  å.  2,05).  Ut¬ 
delningen  föreslås  till  6  proc.  mot  10  proc.  för  1920.  —  A.-b. 
IggesundS'  bruk  redovisar  för  1921  en  förlust  på  515000  kr.  mot 
en  vinst  i  fjol  pa  1,02  mill.  kr.  Förlusten  täckes  av  balanserade 
vinstmedel,  av  vilka  därefter  återstå  0,35  mill.  kr.  —  Ljusne 
Woxna  a.-b.  har  under  fjolåret  gått  med  en  förlust  på  257  000  kr. 
mot  en  vinst  i  fjol  på  985000  kr.  Bolagets  likviditet  är  mindre 
tillfredsställande.  För  Strömnäs  bruks  a.-b.  har  1921  varit  ett 
hårdt  år.  En  förlust  på  3,15  mill.  kr.  redovisas  mot  ett  netto 
på  804300  kr.  för  1920.  Försäljningssumman  har  sjunkit  från 
10,85  mill.  kr.  1920  till  2,80  mill.  kr.  —  A. -b.  Elevator  redovisar  för 
det  gångna  året  en  förlust  på  618000  kr.  mot  en  dylik  på 
192000  kr.  i  fjol.  —  Boxholms  a.-b.  har  gått  med  en  förlust  på 
527  000  kr.,  vilken  täckes  av  balanserade  vinstmedel.  För 
1920  var  nettot  756  562  kr.,  och  då  utdelades  8  %.  —  Elektriska 
a.-b.  Eck  har  lidit  en  förlust  på  1,5  mill.  kr.  Närmast  före¬ 
gående  år  gick  likaledes  med  förlust,  men  då  endast  med 
29*  °53  kr.  —  Skånska  cement  a.-b.  har  under  1921  haft  ett 
godt  år.  Nettot  uppgick  till  1,51  mill.  kr.  (f.  å.  i,47).  Utdel¬ 
ningen  blir  oförändrat  10%  med  900000  kr. 

Det  i  likvidation  försatta  Elektriska  a.-b.  Voltas  fordrings¬ 
ägare  ha  beslutat  att  rekonstruera  bolaget  och  även  träffat 
avtal  med  Hj.  Löfqicists  elektriska  a.-b.  om  inköp  av  dess  aktie¬ 
stock.  Det  nya  bolaget,  vars  namn  sannolikt  blir  Nya  elek¬ 
triska  a.-b.  Volta  får  ett  minimikapital  på  3  mill.  kr. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK  sammanträdde  den  28 
mars  under  ordförandeskap  av  undervisningsrådet  Nils  Fred¬ 
riksson. 

Efter  protokollsjustering  invaldes  i  avdelningen  överingen¬ 
jör  Fredrik  Ljungström,  civilingenjör  Carl  Pramer  och 
ingenjör  Axel  Tiderman. 

Från  den  kommitté,  bestående  av  herrar  Vilh.  Nordström 
och  Gustaf  Ryd,  som  erhållit  i  uppdrag  att  inkomma  med  för¬ 
slag  till  yttrande  rörande  ett  meddelande  från  Sveriges  Maskin¬ 
industriförenings  standardkommission  angående  förslag  till  rör- 
gängor  hade  nu  inkommit  dylikt  förslag.  Avdelningen  beslöt 
efter  en  kort  diskussion  att  godkänna  kommitténs  förslag  till 
yttrande. 

Vidare  förelåg  en  anmodan  från  föreningens  styrelse,  att 
avdelningen  måtte  utse  två  ledamöter  i  föreningens  kommitté 
för  granskning  av  »Betänkande  II  avgivet  av  1919  års  sak¬ 
kunniga  för  Chalmersska  institutets  omorganisation».  Avdel¬ 
ningen  beslöt  efter  omröstning  utse  civilingenjör  Fr.  Ber- 
Thelius  och  docent  H.  F.  Nordström. 

Härefter  höll  civilingenjör  Manne  Lindhagen  föredrag 
0111  Några  synpunkter  på  ångkraftverks  ekonomi. 

Slutligen  lämnade  förste  maskiningenjör  C.-E.  Uddenberg 
ett  meddelande  om  kalcium-lager  metall  och  dess  användning. 

H.  F.  N. 

AVDELNINGEN  FÖR  SKEPPSBYGGNADSKONST  höll 
sitt  ordinarie  vårmöte  lördagen  den  8  april  1922  med  början 
kl.  2,30  e.  m. 

Mödesdeltagarna  samlades  å  K.  Tekniska  högskolan,  där 
professorn  i  skeppsbyggnadslära  Fr.  LilLIEHöök,  hälsade  de 
närvarande  välkomna,  varefter  ordföranden  förklarade  det  or¬ 
dinarie  vårmötet  öppnat. 

Till  att  jämte  ordföranden  justera  dagens  protokoll  utsågos 
ingenjörerna  G.  Bremberg  och  Nils  J.  Ljungzell. 

Docenten  H.  F.  Nordström  höll  ett  med  ljusbilder  led¬ 
sagat  föredrag  om  »  Fartygslaboratoriet  för  modellförsök  vid  K. 
Tekniska  högskolan ».  Efter  några  korta  diskussionsinlägg  av 
direktör  Hök,  byråchef  Nilsson,  ordföranden  och  föredrags¬ 
hållaren  demonstrerade  den  senare  laboratoriet  under  pågående 
modellsläpförsök.  F'örhandlingarna  fortsattes  sedan  kl.  7  e.  m. 
å  föreningens  lokal,  varvid  årsberättelsen  för  1921  godkändes. 
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Till  medlemmar  i  avdelningen  invaldes  civilingenjörerna 
Gert  Serrander  och  Uno  Gavele. 

Till  ledamöter  i  en  av  föreningens  styrelse  tillsatt  kommitté 
för  granskning  av  »Betänkande  II»,  avgivet  av  1919  års  sak¬ 
kunniga  för  Chalmersska  Institutets  omorganisation,  utsågos 
överingenjör  T.  Theeander  och  marindirektör  Thore  Knös. 

Därefter  höll  ingenjör  Edvin  Lundgren  ett  föredrag  om 
» Några  strävanden  och  framsteg  i  konstruktion  och  anordning  av 
dieselmotorer ,  speciellt  för  fartygsdrift ». 

Byråchef  N.  G.  Nilsson  höll  ett  föredrag  över  ämnet 
Skeppsredaresynpunkter  å  far  tygsby ggandet» .  I  diskussionen  del- 
togo  kapten  J.  Ramberg,  professor  Fr.  LileiEHÖök,  civil¬ 
ingenjör  Nies  J.  Ljungzeee,  ingenjör  G.  Bremberg,  direk¬ 
tör  D.  HECTOR,  ordföranden,  inspektör  C.  O.  Lundbohm,  in¬ 
genjör  J.  M.  AhesTröm  och  föredragshållaren.  B.  T.  Z. 


NOTISER 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖ RENINGENS  BIBLIOTEK.  Vid 
inventering  har  befunnits  att  följande  tidskrifts-z/o/jvw^r  saknas 
i  biblioteket,  utan  att  anteckning  om  utlåning  ägt  rum. 

Desamma  torde  benäget  snarast  återlämnas,  liksom  även 
eventuellt  på  samma  sätt  lånade  böcker. 

Byggnadsvärlden  1919, 

Bau-Rundschau  1920, 

Elektroteknisk  tidskrift,  norsk ,  1918  och  1920, 

Motor  1918, 

Schweizerische  Bauzeitung  1918, 

Sveriges  Geologiska  Undersöknings  årsbok  1919, 

Svensk  Fotografisk  tidskrift  1917, 

Dessutom  saknas  Ullmann Band  VI  av  Encyklopedie  der 
technischen  Chemie. 

»NORSK  TEKNISK  MUSEUM».  —  Styrelsen  har  utsändt 
sin  årsberättelse  för  verksamheten  1920 — 21.  Tomtfrågan  har 
ännu  icke  kunnat  lösas,  däremot  har  Kristiania  stadskommun 
beviljat  5  000  kr.  för  bekostande  av  ritningar  och  förslag  till 
museum  på  först  föreslagen  tomt.  Museumsföreningen  har 
även  i  år  mottagit  flera  bevis  på  intresse  genom  gåvor  från 
industriella  företag  och  enskilda  personer.  Bland  gåvorna  må 
särskilt  nämnas  en  gammal  elektrisk  motor,  en  värdefull  bom¬ 
ullsspinnerimaskin  och  ett  försök  till  »Perpetuum  mobile». 

R.  R:son  S — r. 


PERSONAL  NOTISER 


Civilingenjör  Carl  G.  Carlson,  nu  stadsingenjör  i  Ystad. 

• 

IN  memoriam. 

Disponent  Sven  Gustaf  Depken  (f.  1871)  avled  i  Stock¬ 
holm  genom  olyckshändelse  den  26  april  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Elektroteknik  håller  sitt  vårsammanträde  lör¬ 
dagen  den  20  maj  1922  enligt  följande  program:  1.  Avresa  till 
Vaxholm  med  båt  från  S;a  Blasieholmshamnen  kl.  3,10  e.  m.  — 
2.  Efter  framkomsten  överfart  med  färjan  till  Vaxholms  fort,  samt 
besök  vid  Vaxholms  radiostation.  —  3.  Gemensam  middag  å  Vax¬ 
holms  hotell  (pris  utan  dryckesvaror  kr.  6,50  per  person).  —  4.  Sam¬ 
manträde.  —  Ärenden:  a.  Protokollsjufitering.  —  b.  Inval.  — 
c.  Inkomna  skrivelser.  —  d.  Behandling  av  förslag  till  utökning  av 
kommittén  för  andra  nordiska  elektroteknikermötet  1923.  —  e.  De¬ 
monstration  av  mottagningsapparat  för  radiopejling  av  byråing. 
Siffer  Lemoine.  —  5.  Nachspiel.  —  6.  Hemresa  med  extrabåt. 

Avdelningen  för  Mekanik  anordnar  vårutflykt  lördagen  den  20 
maj  1922.  Program: 

Kl.  2  e.  m.  Avresa  från  lokalstationen  vid  Mästersamuelsgatan 
med  extratåg  draget  av  Ljungströms  turbinlok.  Biljetter  till  ett 
pris  av  2  kr.  tillhandahållas  vid  ingången.  Biljetten  bäres  syn¬ 
lig!  Å  bangården  vid  Hagalunds  lokstation  demonstreras  loket. 
Kl.  5  e.  m.  Kort  sammanträde  å  Ulriksdals  värdshus.  Ärenden: 
1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  inval.  — 
3.  Inkomna  skrivelser,  - —  4.  Sveriges  Maskinindustriförenings 


standardkommissions  skrivelser  angående  förslag  till  standardi¬ 
sering  av  konor,  nitar  och  kilspår.  Förslag  till  uttalanden. 

Kl.  5  ,20  e.  m.  Gemensam  enkel  vårmiddag  å  nämnda  värdshus. 
Pris  8  kr.  (smörgåsbord,  brännvin,  pilsner,  kötträtt,  dessert,  kaffe 
och  dricksp.).  Anmälan  om  deltagande  i  utflykten  resp.  mid¬ 
dagen  skall  göras  före  den  16  maj  till  klubbmästaren  (ingenjör 
A.  Jansson,  Högbergsgatan  37  B,  Stockholm;  telefoner  namn¬ 
anrop  Axel  Wibel,  eller  privat  r.  t.  233  28,  allm.  t.  Söd.  136  28). 

Avdelningen  för  Kemi  och  bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  lokal  fredagen  den  26  maj  1922  kl.  7,30  e.  m.  — 
Ärenden:  i.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Frågan  om 
allmänt  kemistmöte  i  Göteborg  år  1923.  —  4.  Skrivelse  från  av¬ 
delningens  kommitté  för  behandling  av  professor  J.  A.  Lefflers 
förslag  om  avdelningens  uppdelning.  —  5.  Om  elektrolytisk  ut¬ 
vinning  av  zink ,  föredrag  av  professor  Wilhelm  Palmser.  — 
Vårsamkväm  (event.  å  annan  lokal,  varom  meddelande  lämnas  vid 
sammanträdet). 

Preliminärt  program  för  avdelningens  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst  resa  till  Finland  den  4 — 14  juni  1922. 

Söndag  (pingstd.)  den  4  juni  kl.  7  e.  m.  avresa  från  Stockholm. 
5  juni.  På  e.  m.  ankomst  till  Helsingfors.  Besök  i  hamnen  och 
eventuellt  vid  Sveaborgs  fästning  samt  andra  anläggningar  av 
intresse.  Sammanträde  med  föredrag  av  statsrådet  Snellman 
om  Finlands  kommunikationer  [järnvägar ,  kanaler  och  lands¬ 
vägar )  och  av  stadsingenjör  Lindqvist  om  Helsingfors ’  hamn¬ 
förhållanden. 

7  juni.  Kl.  9,22  f.  m.  avresa  från  Helsingfors.  —  Kl.  4,34  e.  m., 
eventuellt  tidigare,  ankomst  till  Inkeroinen.  Besök  vid  pågående 
utbyggnad  av  Ingerois  vattenkraftanläggning  (16  800  likr,  8,7  m 
fallhöjd)  samt  vid  därvarande  träsliperi. 

8  juni.  Kl.  6,37  f.  m.  avresa  från  Inkeroinen  —  Kl.  10,54  f.  m. 

ankomst  till  Viborg.  Besök  å  fästningen,  byggd  av  Torkel 

Knutsson,  samt  båtfärd  för  beseende  av  omlastning  mellan 
Saima  kanal  och  större  fartyg  vid  Trångsund  platsen  för  (»Vi- 
borgska  gatloppet»).  —  Kl.  6,45  e.  m.  avresa  från  Viborg.  — 
Kl.  9,12  e.  m.  ankomst  till  Imatra. 

9  juni.  I  Imatra.  Redogörelse  av  överingenjör  H.  Malmi  förförslag 
till  vattenkraftverk  vid  Imatra  och  övriga  vattenfall  i  Vuoksen. 
Besök  vid  pågående  anläggningar  vid  Imatra  och  vid  Tainiankoski. 

10  juni.  Kl.  10  f.  m.  avresa  från  Imatra.  —  Kl.  10,30  f.  m.  av¬ 
resa  med  båt  över  Saimaa  med  ankomst  till  Nyslott  på  aftonen 

(c:a  10  timmars  sjöresa). 

1 1  juni  Besök  å  slottet  Olofsborg  och  eventuellt  å  det  natursköna  näset 
Punkaharju.  —  Kl.  3,34  e.  m.  avresa  från  Nyslott  med  direkt  nattåg. 

12  juni.  Kl.  5,26  f.  m.  ankomst  till  Tammerfors.  Besök  vid  vatten¬ 
kraftverk  och  industrier  i  Tammerfors  och  Enso  turbinverkstad 
m.  m.  —  Kl.  5,55  e.  m.  avresa  från  Tammerfors.  —  Kl.  11,11 
e.  m.  ankomst  till  Abo. 

13  juni.  Besök  å  universitetet,  i  domkyrkan  och  event.  föredrag 
om  hamnplanetävlan  för  Åbo.  —  Kl.  1 1,45  e.  m.  avresa  med  båt. 
Onsdag  14  juni.  Kl.  2  e.  m.  ankomst  till  Stockholm. 

Bindande  anmälan  åtföljd  av  anmälningsavgift  75  kr.  skall  vara  sekr. 
byråing.  R.  Lindqvist,  som  står  till  tjänst  med  ytterligare  upplys¬ 
ning  (r.  t.  248  90),  tillhanda  senast  fredagen  den  19  maj  1922. 

SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGEN 
håller  sitt  2o:de  årsmöte  i  Göteborg  29  maj — 1  juni  i  år.  Mötet 
hålles  gemensamt  med  »Norske  Elektricitetsverkers  Förening». 
Mötesprogrammet  upptager  en  hel  del  för  bägge  länderna 
aktuella  frågor,  såsom  aluminium  som  lednings  material,  inledare 
Th.  Gj ESTLAND,  kraftöverföring  med  högspänd  likström  av  C.  A. 
RoSSANDER,  fjärrledningsmaster  av  F.  CEAUDY,  dubbeltariffen 
ur  principiell  och  praktisk  betydelse  av  C.  A.  ROSSANDER,  utom- 
hus-transformatorstationer  av  J.  SANDBERG  och  K.  E.  NYEAN- 
DER,  tillgodogörandet  av  ledig  elektrisk  kraft  av  Fr.  NannESTAD, 
några  tariffsynpunkter  vid  transitering  av  kraft  av  Ch.  HäSSEER 
samt  betydelsen  av  enhetliga  installationsf öreskrifter  för  lågspän- 
ningsanläggningar  av  Hj.  Klingberg.  Dessutom  hållas  före¬ 
drag  om  Göteborgs  Stads  Elektricitetsverks  utveckling  av  C.  H. 
GRAUERS,  elektrifieringen  av  gatubelysningen  i  Göteborg  av  E. 
SCHUEER  samt  Malmö  Stads  Elektricitetsverks  reservstation  med 
ångturbin  och  v  apor  ackumulator  er  av  H.  M.  MOLIN.  Vidare 
kommer  kommerserådet  A.  F.  Enström  att  lämna  en  redo¬ 
görelse  för  det  planerade  nordiska  elektroteknikermötet  1923. 

Under  inötesdagarna  avläggas  besök  vid  några  av  de  i  Göte¬ 
borg  och  dess  närhet  befintliga  anläggningarna.  Torsdagen 
den  1  juni  är  reserverad  för  en  utfärd  till  Trollhättan. 
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UNTRAANLÄGGNINGENS  ELEKTRO- 
MASKINELLA  UTRUSTNING. 

Av  professor  Emid  Aem. 

(Forts.  fr.  sid.  159  —  E  23.) 

Erfarenheterna  från  denna  provtransformator  ådagalade,  att 
man  med  den  vanliga  anordningen  av  lindningarna  måste  ha 
betydligt  större  avstånd  än  man  hittills  tänkt  sig  mellan  hög- 
och  lågspänningslindningarna  för  att  konstruktionen  skulle 


Ug-  5  och  6.  9000  kVA  transformator,  elektricitetsverkets  förslag. 


uthärda  en  provspänning  av  250  kV.  Då  man  med  hänsyn 
till  spänmngsregleringen  ej  ansåg  sig  böra  tillåta  mer  än  c:a 
7  %  kortslutningsspänning  på  transformatorerna,  skulle  detta 
alltså  leda  till  antingen  en  abnormt  stor  järnvikt  i  förhållande 
till  kopparvikten  hos  transformatorn,  alltså  stora  konstanta  för¬ 
luster,  eller  också  till  en  dubbelkoncentrisk  lindning.  Då  intet¬ 
dera  alternativet  ansågs  önskvärdt,  låg  det  nära  till  hands  att 
tillämpa  de  på  provtransformatorn  vunna  resultaten,  låta  iso¬ 
leringen  invid  nollpunkten  vara  något  svagare  än  vid  uttagen 
och  använda  den  s.  k.  rundkopplingen.  Som  ett  lämpligt 
värde  på  provspänningen  för  isoleringen  invid  nollpunkten  an- 
250 

S^8S  y—  —  *44  kV.  Med  ett  avstand  mellan  lindningarna,  som 

motsvarade  denna  provspänning  på  lindningsstapelns  övre  och 
undre  ändar,  var  det  ingen  svårighet  att  invid  uttaget  få 
en  dielektrisk  hallfasthet,  som  mer  än  motsvarade  den  73  % 
högre  provspänningen.  De  undersökningar,  som  från  dennl 
utgångspunkt  utfördes  över  olika  isolationsanordningars  dielek¬ 
triska  hållfasthet,  äro  delvis  förut  publicerade  (Elektroteknik 
1916,  häftet  6,  7,  8;  Nagra  synpunkter  vid  beräkning  av  trans¬ 
formatorer)  och  hänvisas  dit.  Enligt  dessa  undersökningar 
torde  den  dielektriska  hallfastheten  mot  lågspänningen  midt 
för  uttaget  uppgå  till  400  kV.  På  basis  härav  utarbetades  den 
i  lig-  5>  6  visade  konstruktionen,  som  lades  till  grund  för  de 
ar  1916  infordrade  anbuden,  varjämte  anbudsgivarna  självfallet 
även  medgåvos  egna  konstruktioner.  Ursprungligen  var  avsik¬ 
ten  att  utföra  alla  spolar  med  de  på  provtransformatorn  an¬ 
vända  skyddsringarna  på  spolarnas  in-  och  utsidor,  men  de 
sedermera  utförda  försöken  visade,  att  detta  var  onödigt  utom 
pa  översta  och  understa  spolen.  För  lindningarnas  axiella 
stagning  samt  för  att  vid  eventuella  reparationer  underlätta 
montaget  inspändes  de  enligt  det  uppgjorda  förslaget  mellan 
tva  uppskurna  och  med  isolerade  bultar  hopskruvade  ringar 
av  martin. 

De  inkomna  anbuden  ledde  till  att  beställningen  av  de  8 
transformatorerna  då  placerades  hos  Siemens-Schuckertwerke. 
Siemens  hade  utom  nu  nämnda  konstruktion  även  offererat 


Fig.  7.  Detalj  av  högspänningslindningen  å  Siemens’  transformator. 


sin  vid  åtskilliga  100-kV  anläggningar  använda  normala  kon¬ 
struktion  med  dubbelkoncentrisk  lindning  och  rektangulära 
spolar  till  ett  lägre  pris  än  för  huvudalternativet,  oaktat  en 
rätt  väsentlig  skillnad  i  materialåtgång  till  huvudalternativets 
förmån  förefanns,  självfallet  beroende  därpå,  att  de  hade  sina 
egna  konstruktioner  i  detalj  genomarbetade.  Då  alltså  Siemens 
kunde  hänvisa  på  att  deras  egen  konstruktion  väl  bestått  pro¬ 
vet  vid  redan  utförda  anläggningar  för  samma  spänning,  val¬ 
des  det  enligt  deras  anbud  billigare  alternativet  med  deras 
normala  konstruktion.  På  grund  av  de  sedermera  uppstående 
svårigheterna  att  från  Sverige  exportera  den  för  lindningarna 
erforderliga  kopparn  och  då  slutligen  den  tyska  regeringen 
beslagtog  de  redan  färdiga  delarna  av  transformatorerna,  måste 
beställningen  i  huvudsak  annulleras.  Endast  för  de  mekaniska 
delarna  till  två  transformatorer  inkl.  genomföringar  kunde  ut¬ 
försellicens  från  Tyskland  erhållas.  Elektricitetsverket  över¬ 
tog  dessa  delar,  lät  efter  vid  verket  uppgjorda  ritningar  utföra 
lindningar  och  isolationer  hos  Uuth  &  Rosén  samt  monterade 
och  igångsatte  i  egen  regi  dessa  transformatorer,  som  sedan 
utan  någon  som  helst  driftstörning  nu  varit  i  drift  i  över  två 
år.  Högspänningslindningens  utförande  framgår  av  fig.  7.  Som 
synes,  är  uttagsspolen  utförd  med  speciella  kopparband,  bre- 
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dare  än  i  de  normala  spolarna,  varjämte  den  är  försedd  med 
fältutjämnande  ringar  av  zink  och  med  en  rundningen  omslu¬ 
tande  fast  isolering.  Fig.  8,  9  visa  sammanställningsritningar 
till  dessa  transformatorer,  speciellt  av  lindningar  och  isolering, 
och  fig.  ro  och  11  äro  fotografier  av  transformatorerna  i  olika 
stadier  av  montaget. 


dynamoplåt,  alltså  med  något  lägre  induktion  och  flera  kyl- 
kanaler.  Därjämte  använde  Asea  sin  egen  konstruktion  för 
lindningarnas  axiella  stagning.  Högspänningslindningen  upp¬ 
delades  dessutom  för  säkerhets  skull  i  16  rundkopplade  spol- 
grupper,  gentemot  det  ursprungliga  förslagets  8  grupper.  Fig. 
12  visar  en  fotografi  av  Aseas  transformatorer. 


Fig.  8  och^9.  Sammanställningsritning  av  Siemens’  transformator. 


På  grund  av  ovan  relaterade  omständigheter  måste  övriga 
transformatorer  beställas  inom  landet,  och  beställningen  först 
av  ett,  sedermera  av  ännu  ett  aggregat  upp-  och  nedtransfor- 
matorer  placerades  hos  Asea.  Dessa  äro  utförda  i  huvudsak 
enligt  de  av  verket  uppgjorda  utkasten,  med  den  skillnaden, 
att  eftersom  vid  tiden  för  den  första  beställningens  avgivande 
legerad  plåt  ej  kunde  erhållas  till  rimliga  priser,  transforma¬ 
torerna  omdimensionerades  för  utförande  med  vanlig  0,5  mm:s 


Beställningen  på  det  fjärde  aggregatet  överlämnades  åt  Luth 
&  Rosén.  Då  nu  legerad  plåt  kunde  erhållas,  har  sådan  an- 
vändts,  och  järnkärnan  kunde  därför  utföras  i  närmare  överens¬ 
stämmelse  med  de  ursprungliga  utkasten.  Därjämte  upptogs  här 
förslaget  med  lindningarnas  axiella  inspänning  mellan  pressrin¬ 
gar;  dessa  utfördes  dock  här  av  40  mm  tjock  bakelit,  varigenom 
en  ej  oväsentlig  förstärkning  av  isolationen  invid  nollpunkten 
erhölls.  Fig.  13  visar  en  bild  av  Ruth  &  Roséns  transformatorer. 
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Fig.  io.  Siemens’  transformator  under  montering. 


Fig.  ii.  Siemens’  transformator,  monterad. 


Som  redan  i  det  förut  citerade  föredraget  om  Untraanlägg- 
ningens  överspänningsskydd  meddelats,  utfördes  åtskilliga  be¬ 
räkningar  över  de  spänningspåkänningar  mellan  lindningsvarv, 
spolar  och  spolgrupper,  som  man  möjligen  kunde  vänta  sig 
och  mot  vilka  man  genom  lämpligt  val  av  isolering  borde  gar¬ 
dera  sig.  Detta  ledde  till  en  förstärkt  isolation  närmast  ut- 
taget,  dels  pa  så  sätt  att  isoleringen  omkring  ingångsvarveu 
utförts  2,65  mm  tjock,  medan  den  för  huvudparten  av  lind- 
ningen  är  2  mm  tjock,  dels  så  att  avståndet  mellan  de  2  första 
spolarna  är  20  mm  (koppar  till  koppar),  som  stegvis  minskas 
till  11  mm  för  de  normala  spolarna.  Därjämte  inlades  mellan 
de  olika  spolhalvorna  isolationsringar  av  papp  resp.  presspan, 
vilket  vid  utförda  försök  visat  sig  rätt  väsentligt  höja  håll¬ 
fastheten  vid  ett  givet  avstånd  mellan  spolarna.  På  de  senare 
transformatorerna  ha  t.  o.  m.  de  tätmast  uttaget  liggande 


dessa  avstånd  erhålla  en  dielektrisk  hållfasthet  vid  1  minuts 
prov  av  c;a  75  resp.  60  kV  för  isoleringen  mellan  lindnings- 
varven  och  C;a  135  resp.  80  kV  för  isoleringen  mellan  spolarna. 
Vid  momentana  spänningspåkänningar  är  hållfastheten  mång¬ 
dubbelt  högre.  Dessutom  insattes  för  ungefär  ett  år  sedan  i 


Fig.  12.  Aseas  transformator. 


Fig.  13.  Luth  &  Roséns  transformator. 


spolarna  sinsemellan  skilts  åt  genom  extra  breda  isolations¬ 
ringar  för  att  öka  hållfastheten  mellan  dessa  spolar.  Medan 
normalt  varje  dubbelspole  omgivits  av  träramar  för  att  hindra 
sättningar  i  lindningen,  har  därför  vid  de  4  närmast  uttaget 
liggande  spolarna  varje  enkelspole  för  sig  försetts  med  trä¬ 
ramar  ^se  fig.  7).  Vid  omsorgsfull  utkokning  kan  man  med 


de  utgående  resp.  inkommande  linjerna  reaktansspolar,  utförda 
av  järnrör,  för  att  reducera  påkänningen  mellan  varv  och 
spolar  (fig.  14).  Plats  finnes  även  för  liknande  spolar  i  de  från 
samlingsskenorna  gående  ledningarna  till  transformatorerna, 
men  dessa  ha  ännu  ej  utförts. 

Under  de  gångna  driftåren  har  högspänningslindningens 
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konstruktion  till  fullo  visat  sig  motsvara  de  förväntningar,  som 
ställdes  på  densamma.  Oaktat  betydande  överspänningar  såväl 
av  atmosfärisk  natur  som  på  grund  av  jordslutniugar  förekom¬ 
mit,  ha  inga  fel  på  högspänningslindningarna  uppstått.  I  sam¬ 
band  därmed  har  erfarenheten  i  viss  mån  koriigerat  den  åt¬ 
minstone  av  förf.  förut  hysta  uppfattningen,  att  en  i  en  transfor- 


Fig.  14.  Reaktansspolar  i  utgående  linjer. 

mator  inkommande  spänningsvåg  genom  de  i  transformatorn 
uppstående  förlusterna  (i  järnet,  genom  strömförträngning  i 
lindningen)  skulle  avdämpas  så  kraftigt,  att  dess  amplitud  in¬ 
vid  nollpunkten  kunde  försummas.  En  vid  ett  åskväder  upp¬ 
stående  överspänning  framträngde  i  Värtan  genom  transfor- 
matorlindningarna  till  nollpunkten.  Vid  denna  tidpunkt  voro 
de  egentliga  nollpunktsmotstånden  (uppställda  i  Untra,  avsedda 
för  10  A  jordslutningsström)  ej  inkopplade,  utan  låg  jordförbind¬ 
ningen  av  systemet  i  Värtan,  där  ett  motstånd  för  endast  5  A 
jordslutningsström  (bestående  av  motståndsmattor)  var  inkopp¬ 
lat  mellan  nollpunktsskena  och  jord.  Detta  motstånd  visade 
sig  emellertid  ej  vara  tillräckligt  litet  för  att  hastigt  nog  av¬ 
leda  överspänningen  till  jord,  utan  ett  överslag  uppstod  förbi 
motståndet,  varav  med  hänsyn  till  överslagsmotståndet  över¬ 
spänningen  i  nollpunkten  befanns  motsvara  C;a  200  kV  (eff.). 
Man  gör  således  klokast  i  att  vid  dylika  beräkningar  förutsätta 
att  någon  dämpning  ej  finnes.  Däremot  torde  det  vara  otvi¬ 
velaktigt,  att  spänningsgradienten,  i  överensstämmelse  med  av 
Wagner  m.  fl.  gjorda  beräkningar,  avtar  inåt  lindningen. 

Det  enda  lindningsfel,  som  förekommit,  är  det  förut  om¬ 
nämnda  felet  på  en  av  lågspänningslindningarna  i  Värtan,  där 
ett  kylrör  sprungit  läck  och  vattnet  runnit  ned  direkt  på  lind¬ 
ningen  i  fråga.  En  annan  erfarenhet  beträffande  lindningarna 
som  gjorts,  är  att  den  använda  konstruktionen  med  träramar 
omkring  varje  dubbelspole  helt  och  hållet  eliminerat  alla  sätt¬ 
ningar  i  lindningsstapeln,  så  att  strängt  taget  alla  efterspän- 
ningsanordningar  visat  sig  vara  onödiga,  sedan  lindningen  en 
gång  i  uttorkat  tillstånd  injusterats. 

Däremot  har  en  annan,  ej  förutsedd  svårighet  framträdt  under 
den  gångna  tiden,  nämligen  att  på  de  svenska  transformato¬ 
rerna  en  ej  oväsentlig  eftersättning  av  plåtmassan  så  småning¬ 
om  uppstått,  så  att  hopdragningsbultarna  genom  plåten  ej 
längre  verkade  hoptryckande,  utan  plåtmassan  blev  lös  och 
kom  i  vibration.  Vid  de  stora  dimensioner,  som  plåtkärnorna 
här  ha,  kan  nämligen  redan  uttorkningen  av  pappersisolerin- 
gen  mellan  plåtarna  medföra  en  så  pass  stor  krympning  av 
plåtmassans  djup,  att  bultarna  kunna  bli  lösa.  Dessutom  är 
en  annan  förklaring  ej  osannolik,  nämligen  att  den  vid  här 
förekommande  stora  plåtbredden  (upp  till  c:a  700  mm)  ound¬ 


vikliga  buckligheten  hos  plåten  gör,  att  plåtmassan  vid  samma 
specifika  tryck  ej  kan  åtdragas  lika  tätt  som  vid  smalare  plå¬ 
tar.  Genom  värmet  och  vibrationerna  rätas  dessa  bucklor  så 
småningom  ut  och  plåtmassan  blir  lösare.  Sedan  detta  feno¬ 
men  upptäckts,  har  på  de  senare  transfoimatorerna  stor  upp¬ 
märksamhet  ägnats  åt  järnkärnans  uttorkning  och  hopdragning, 
innan  lindningarna  påsättas,  och  är  det  att  hoppas,  att  saken 
därmed  är  hjälpt.  Under  alla  förhållanden  måste  denna  krymp¬ 
ning  av  järnkärnan  slutligen  upphöra,  och  sedan  bultarna  då 
åtdragits,  är  man  fri  från  dessa  svårigheter. 

En  annan  fråga,  varåt  stor  uppmärksamhet  i  detta  samband 
ägnades,  var  frågan  om  lindningarnas  stagning  mot  de  kraf¬ 
ter,  som  kunna  uppstå  vid  plötsliga  kortslutningar.  En  sam¬ 
manställning  av  de  teoretiska  undersökningar,  som  därvid  ut¬ 
fördes.  finnes  i  en  uppsats:  Kortslutningskrafter  i  växelströms- 
transformatorer  (Elektroteknik,  årg.  1916,  häft.  3  och  4).  Här 
meddelas  endast  resultaten  av  de  på  Untratransformatorerna 
utförda  beräkningarna. 

Den  normala  strömmen  i  högspänningslindningen  är  c;a 
50  A.  Med  ett  induktivt  spänningsfall  av  c:a  7  %  och  med 
oändligt  stor  stationseffekt  samt  om  ohmska  motståndets  in¬ 
verkan  försummas,  bleve  amplituden  på  kortslutningsströmmen 

2VT  •  - •  ?o  ~  2  000  A.  Med  hänsyn  till  kraftverkets  verk- 

0,07 

liga  maximieffekt  samt  till  ohmska  motståndets  inverkan  har 
maximiamplituden  beräknats  till  65  %  härav,  alltså  till  I  300  A. 
Den  därvid  uppstående  radiella  kraften  mellan  lindningarna 
för  en  fas  beräknas  uppgå  till  c:a  480  000  kg.  Å  finlindningen 
motsvarar  detta  en  sträckpåkänning  på  kopparn  av  270  kg  per 
cm2.  Grovlindningen  utsättes  för  ett  yttre  övertryck,  som, 
eftersom  lindningen  består  av  två  koncentriska  spolar,  åtskilda 
av  en  kylkanal,  verkar  med  olika  kraft  på  de  båda  spolarna, 
så  att  75  %  av  kraften  skall  upptagas  av  den  yttre  och  25  % 
av  den  inre  spolen  (närmast  järnet).  Med  20  jämnt  fördelade 
mellanlägg  av  4  cm:s  bredd  beräknas  böjningspåkänningen  på 
kopparn  i  den  yttre  spolen  till  360  kg  per  cm2.  Detta  värde 
reduceras  något  därigenom,  att  spolen  är  cirkulär  och  alltså 
tål  ett  ej  obetydligt  övertryck  enbart  på  grund  av  sin  runda 
form.  Dessa  värden  på  påkänningen  kunna  anses  fullt  till¬ 
fredsställande.  Hade  kraftverket  varit  så  stort,  att  dess  effekt 
kunnat  anses  oändligt  stor,  så  hade  påkänningarna  blivit  mer 
än  fördubblade. 

Den  axiella  kraften  på  vardera  lindningen  vid  total  kortslut¬ 
ning  blir  ca  14000  kg  och  verkar  hoptryckande  på  lindnin¬ 
garna.  Vid  en  partiell  kortslutning  av  högspänningslindnin¬ 
gen  från  endera  ändan  av  lindningsstapeln  uppstå  axiella  kraf¬ 
ter,  som  vilja  förskjuta  lindningarna.  Enligt  de  formler,  som 
finnas  härledda  i  nyss  angivna  uppsats,  blir  reaktansen,  då 
endast  en  ändspole  är  kortsluten,  c:a  10  gånger  större  än  den 
normala  reaktansen.  På  grund  av  inverkan  från  oket  är  den 
verkliga  reaktansen  säkerligen  något  större,  men  för  att  få  ett 
värde  på  säkra  sidan  i  fråga  om  kortslutningskrafterna  tages 
ej  hänsyn  härtill.  Vid  denna  jämförelsevis  stora  reaktans  in- 


Fig.  15.  Differentialrelä  (100000  volts  sidan). 


verkar  emellertid  ej  spänningsfallet  i  generatorerna  märkbart, 
och  med  hänsyn  härtill  torde  kortslutningsströmmen  ha  ned¬ 
gått  till  ungefär  en  sjundedel  av  värdet  vid  total  kortslutning. 
Mellan  dessa  båda  yttervärden  varierar  kortslutningsströmmen 
ungefär  kvadratiskt  med  den  kortslutna  lindningsstapelns  höjd, 
och  på  basis  härav  har  det  beräknats,  att  den  maximala  axiella 
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kraften  uppstår,  då  7  %  av  spolarna  från  ena  ändan  räknat 
äro  kortslutna,  varvid  den  axiella  kraften  uppgår  till  c:a  54  000 
kg.  Därvid  blir  kraften  på  den  yttersta  dubbelspolen  c:a  7  900 
kg.  Ungefär  samma  värde  som  det  sista  fås,  om  endast  den 
yttersta  dubbelspolen  kortslutes.  Med  20  jämnt  fördelade  un¬ 
derlägg  av  4  cm:s  bredd  beräknas  böjtiingspåkänningen  på 


Fig.  16.  Differentialrelä  (6  000  volts  sidan). 


kopparn  i  den  yttersta  spolen  till  c:a  200  kg  per  cm2.  Med  den 
förut  beskrivna  »rundkopplingen»  är  emellertid  en  dylik  en¬ 
sidig  kortslutning  av  en  större  del  av  lindningen  praktiskt  ta¬ 
get  otänkbar,  så  att  den  angivna  kraften,  54  000  kg,  ej  gärna 
kan  tänkas  förekomma.  Då  vidare  uttagsspolen  ligger  midt 
på  benet,  kan  ej  heller  den,  i  fall  den  kortslutes,  ge  upphov 
till  några  axiella  krafter  av  betydenhet.  Den  enda  tänkbara 
möjligheten  är  att  en  spole  eller  en  spolgrupp  invid  nollpunk¬ 
ten  kortslutes.  Risken  härför  är  dock  betydligt  mindre  än  vid 
uttaget,  och  beräkningarna  visa  för  övrigt,  att  faran  för  en  de¬ 
formering  i  alla  fall  är  minimal. 

För  grovlindningen,  som  har  jämförelsevis  liten  radieil  ut¬ 
sträckning,  kan  det  specifika  trycket  mot  stöden  bli  relativt 
stort.  Vid  ovan  beräknade  axiella  kraft  av  54  000  kg  blir 
kraften  per  cm2  av  grovlindningens  ändyta  114  kg  per  cm2. 
Har  man  emellertid,  såsom  hos  dessa  transformatorer,  en  hel 
ring  av  trä  eller  fiber,  som  upptar  trycket  från  lindningen,  är 
detta  tryck  ej  på  något  sätt  riskabelt  för  isoleringen.  Då  för 
övrigt  så  stora  axiella  krafter,  på  grund  av  högspänningslind- 
ningens  anordning,  äro  praktiskt  otänkbara,  torde  ingen  risk 

för  grovlindningens  hållfasthet  på  grund  av  axiella  krafter 
förefinnas. 

Vid  en  partiell  kortslutning  av  finlindningen  kan  det  mycket 
väl  tänkas,  att  eventuellt  insatta  maximalrelän  ej  fungera,  att 
sålunda  en  dylik  kortslutning  kan  hinna  ställa  till  betydliga 
skador  på  transformatorn,  innan  den  urkopplas.  Det  ansågs 
därför  nödvändigt  att  förse  transformatorerna  med  differential¬ 
relän,  som  vid  en  partiell  kortslutning  med  säkerhet  urkopp- 


ide  den  felaktiga  transformatorn.  För  att  därvid  slippa  från 
e  speciellt  för  den  högspända  sidan  dyrbara  strömtransforma- 
orerna  utfördes  dessa  differentialrelän  som  två  spolar,  den  ena 
akopplad  direkt  i  lågspänningskretsen  och  den  andra  direkt 
ögspänningskretsen.  Normalt  ha  båda  spolarna  samma  am- 
erevarvtal  och  attrahera  med  samma  kraft  var  sin  laminerade 


järnkärna.  Järnkärnorna  äro  med  en  isolerande  koppling  (bake¬ 
litrör)  förbundna,  och  sta  salunda  normalt  i  viloläge,  vare  sig 
transformatorn  är  belastad  eller  ej.  Då  en  partiell  kortslutning 
uppstår  t.  e.  på  högspänningssidan  i  en  upptransformator,  över- 
våger  lågspäuningsreläets  ampérevarvtal,  kärnorna  dragas  över 
åt  den  sidan  och  en  kontakt  slutes,  som  påverkar  ett  mellan- 
relä,  vilket  i  sin  tur  urkopplar  strömbrytarna  på  båda  sidor 
om  transformatorn.  Konstruktion  och  placering  framgår  av  fig 
15-17. 

IOO  kV-STRÖMTRANSFORMATORER. 

Vid  planerande  av  högspänningsställverket  utgick  man  fiån 
att  alla  apparater,  som  innehålla  olja,  alltså  transformatorer 
och  strömbrytare,  borde  placeras  i  bottenvåningen,  där  man 
vid  en  eventuell  sprängning  av  en  oljelåda  och  antändning  av 
oljan  lättast  kunde  bli  av  med  den  utrinnande  oljan  och  släcka 
oljebranden.  På  grund  härav  placerades  alltså  t.  o.  m.  linje¬ 
strömbrytarna  i  bottenvåningen,  oaktat  man  därvid  måste  gå 
med  samlingsskenorna  från  översta  våningen  ned  till  nedra 
botten  och  sedan  upp  igen.  När  det  så  för  linjereläerna  (se 
förut  anförd  uppsats  av  ingenjör  Widström)  var  nödvändigt 
insätta  strömtransformatorer  på  högspänningssidan,  och  utrym¬ 
met  ej  tillät  deras  placering  på  annat  ställe  än  i  den  översta 
(samlmgsskene-)  våningen,  ville  man  ej  avvika  från  denna  prin¬ 
cip  utan  inriktade  sig  på  att  erhålla  en  strömtransformatortyp 
som  ej  var  oljeisolerad.  Amerikanska  firmor  hade  tidigare  am 
vändt  sig  av  strömtransformatorer,  hopbyggda  med  genom- 
fö ringarna  på  strömbrytare  och  transformatorer,  alltså  med 
endast  en  primärledare,  men  då  i  detta  fall  strömtransforma¬ 
torernas  sekundära  effekt  maste  vara  jämförelsevis  stor,  75  VA 


Fig.  18.  100  kV  strömtransformatorer. 


vid  normal  ström,  behövdes  större  primärt  Av-tal  än  vad  som 
här  motsvarade  en  genomgående  ledare  förande  normal  ström. 
Siemens  använde  i  sådana  fall  normalt  två  högspända  genom- 
föringar  för  strömtransformatorernas  primärlindning,  och  ge¬ 
nom  att  i  dem  inlinda  erforderligt  antal  varv  kan  man  då  er¬ 
hålla  behövligt  primärt  ampérevarvtal.  Självfallet  kan  man 
fortfarande  använda  endast  en  genomföring,  om  blott  åter- 
ledningen  av  varven  lägges  på  tillräckligt  avstånd,  och  detta 
utföringssätt  valdes  här.  Fig.  18  visar  strömtransformatorer¬ 
na,  såsom  de  efter  ett  av  verket  uppgjort  preliminärt  för¬ 
slag  utfördes  av  Asea,  inmonterade  på  sin  plats  närmast  linje¬ 
intaget. 

Untraanläggningen  kom  att  igångsättas  vid  kristidens  kul¬ 
men,  då  svårigheterna  att  erhålla  erforderligt  material  av 
lämplig  kvalitet  voro  synnerligen  stora.  Därjämte  utövade  de 
höga  kolpriserna  en  våldsam  press  på  att  de  färdiga  delarna 
så  hastigt  som  möjligt  skulle  tagas  i  bruk,  så  att  energileve¬ 
ransen  snarast  möjligt  kunde  komma  i  gång.  Viktiga  delar 
av  anläggningen,  bl.  a.  transformatorer  och  linje,  fingo  därför 
tagas  i  bruk  utan  att  förut  underkastas  några  prov.  Att  än¬ 
dock  drifterfarenheterna  från  vår  första  100  kV-anläggning 
varit  så  goda,  torde  till  ej  ringa  del  få  förklaras  av  den  av 
verkets  ledning  följda  principen  att  i  förväg  underkasta  hit¬ 
hörande  frågor  en  grundlig  undersökning,  så  att  felkällorna  i 
förväg  i  mesta  möjliga  grad  eliminerats. 


E  39 


326 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


20  maj  1922 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

TELEFONI,  del  I,  av  E.  Ekeberg,  tillhörande  serien  »Tek¬ 
niska  handböcker,  utgivna  av  Kungl  Telegrafstyrelsen». 

Av  ovannämnda  arbete,  som  är  avsett  att  utkomma  i  två 
delar  och  huvudsakligen  behandla  de  vid  Svenska  Telegraf¬ 
verket  nu  använda  telefonsystemen,  har  första  delen  utkom- 
mit.  I  denna  del  har  inrymts  kapitlen  rörande  telefonappa¬ 
rater  för  lokalbatterisystem  samt  äldre  stationsanordningar  för 
samma  system.  Dessutom  innehåller  denna  del  av  arbetet 
även  grunderna  för  den  teoretiska  telefonien,  framställda  hu¬ 
vudsakligen  för  att  giva  nybörjaren  en  uppfattning  om  led¬ 
ningarnas  inflytande  på  talöverföringen  samt  om  grunderna 
för  densammas  förbättring  genom  pupinisering  och  förstärk¬ 
ning.  Ävenså  innehåller  första  delen  en  historisk  framställ¬ 
ning  av  den  utveckling,  som  telefonien  hittills  genomgått. 

Det  rikhaltiga  materialet  är  klart  och  grundligt  behandlat, 
varför  arbetet  rekommenderas  för  den,  som  vill  sätta  sig  in  i 
det  avhandlade  ämnet.  Genom  den  systematiska  uppställnin¬ 
gen  lämpar  sig  boken  särdeles  väl  som  uppslagsbok  för  fack¬ 
mannen. 

Arbetet  kan  erhållas  från  Telegrafstyrelsens  administrativa 
byrå.  H.  Esn. 

LA  TRACTION  ÉLECTRIQUE  AUX  ETATS-UNIS,  par  M. 
JapioT  et  A.  Eerrand.  Paris,  Dunod,  editeur,  1921.  612  sid. 
126  fig.  11  planscher.  Pris  38  frcs. 

Författarna  till  detta  arbete  voro  medlemmar  av  den  kom¬ 
mission,  som  på  franska  regeringens  föranstaltande  år  1919  ut¬ 
sändes  till  Förenta  staterna  för  att  därstädes  studera  elektri¬ 
ska  bananläggningar,  närmast  med  tanke  på  en  tilltänkt  vid¬ 
sträcktare  elektrifiering  av  franska  järnvägar.  Resultatet  av 
kommissionens  arbete  är  bekant  genom  prof.  Mauduits  tidi¬ 
gare  i  Elektroteknik  omnämnda  utlåtande,  som  förordade  elek¬ 
trifiering  medelst  2  400  volt  likström ;  spänningen  har  dock 
efter  senare  utredningar  sänkts  till  1  500  volt,  som  sålunda  är 
avsett  utgöra  standard  för  franska  järnvägars  elektrifiering. 

I  det  föreliggande  arbetet  har  sammanförts  det  material, 
som  kommissionen  inhämtat  under  sin  resa.  Här  lämnas  full¬ 
ständiga  beskrivningar  över  anläggningar  och  rullande  mate¬ 
riel  vid  New  York  Central,  Pennsylvania,  New  York,  New  Ha¬ 
ven  &  Hartford,  New  York,  Westchester  &  Boston,  Norfolk  & 
Western,  Butte,  Anaconda  &  Pacific  och  Chicago,  Milwaukee 
&  St.  Paul  Ry.  Särskilt  ingående  är  den  sistnämnda  anlägg¬ 
ningen  behandlad.  Författarna  hava  även  sökt  samla  jämfö¬ 
rande  kostnadsuppgifter  över  drift  och  underhåll  vid  olika 
banor  och  därutinnan  även  framlagt  vissa  siffror  av  intresse. 
Sist  följer  en  kritisk  jämförelse  mellan  olika  system  samt  olika 
drivanordningar  vid  elektriska  lokomotiv. 

Boken  är  väl  och  underhållande  skriven  och  rik  på  detalj¬ 
uppgifter;  den  kan  därför  rekommenderas  på  det  bästa  till  alla 
som  hava  intresse  av  en  samlad  framställning  av  järn  vägs¬ 
elektrifieringens  utveckling  i  Förenta  staterna.  J.  K. 

DAS  elektro-metallspritzverfahren  VON  M. 

U.  SCHOOP.  Von  W.  Kasperowicz  und  W.  Schoop.  Carl 
Marhold  Verlagsbuchhandlung,  Halle  A.  S.  1920.  174  sid. 

Detta  arbete  kan  betraktas  som  ett  komplement  till  »Das 
Schoopsche  Metallspritzverfahren»  av  H.  Gunther  och  M.  U. 
Schoop  (Stuttgart  1917)  och  redogör  i  en  visserligen  kortfattad, 
men  väl  skriven  och  intressant  framställning  för  Schoops  kända 
förfarande  med  särskild  hänsyn  till  de  nyheter  å  området,  som 
framkommit  under  de  senaste  åren. 

DIE  MATERIALPRUFUNG  DER  ISOLIERSTOFFE  DER 
ELEKTROTECHNIK,  von  W.  DemuTh  unter  Mitarbeit  von 
R.  Bergk  und  H.  Franz.  Verlag  J.  Springer,  Berlin  1920. 
136  sid. 

Ifrågavarande  lilla  arbete  behandlar  det  väsentligaste  av  den 
elektriska  industriens  materialprovningsteknik.  Bokens  förra 
del  är  ägnad  åt  mekaniska,  dess  senare  del  åt  elektriska  prov- 
ningsmetoder,  vilka  till  huvudsaklig  del  ansluta  sig  till  V.  D.  E. 
föreskrifter.  I  stort  sett  synes  arbetet  i  förhållande  till  det  be¬ 


gränsade  omfånget  rikt  på  värdefulla  upplysningar  och  an¬ 
visningar,  om  det  än  i  något  enstaka  fall  —  t.  e.  vid  behand¬ 
lingen  av  elektrisk  ytledning  och  mätningsmetoder  härför  — 
upptagit  spörsmål,  som  numera  anses  av  mindre  praktiskt  värde 

ELEKTRICITÄT  IM  EISENHUTTENWERK,  herausge- 
geben  vom  Allgemeine  Elektricitäts-Gesellschaft,  Berlin  1922 
I  rubr.  arbete  har  A.  E.  G.  med  tillgodogörande  av  sin  riks 
erfarenhet  till  allmänhetens  tjänst  utlämnat  en  god  handbok 
i  halvpopulär  stil,  behandlande  diverse  spörsmål  i  samband  mec 
elektricitetens  användning  inom  järnindustrien.  J.  K. 

ST.ERKSTRÖMS-ELEKTROTEKNIK  av  E.  v.  Horstein 
Rathrou.  Häft  5.  Uppl.  2.  Pris  8  kr.,  för  tidigare  subskri 
benter  4  kr.  Förlag  Magnus  Barfood,  Köpenhamn. 

Detta  häfte,  CENTRALER  OCH  UNDERSTATIONER,  äi 
liksom  de  föregående  väl  lämpat  för  den,  som  på  egen  hane 
eller  vid  sidan  av  en  teknisk  studiekurs  vill  förskaffa  sig  er 
allmän  överblick  över  och  en  fördjupad  kunskap  om  der 
praktiska  starkströmstekniken. 

Emellertid  lämpar  sig  verket  icke  blott  som  lärobok  för  ny 
börjaren.  Även  elektroteknikern  av  facket  torde  hava  en  he 
del  nytta  av  den  koncentrerade  sammanställningen  av  de 
modernaste  på  ifrågavarande  område,  icke  minst  med  hänsyn 
till  i  arbetet  inflikade  kurvor  och  tabeller. 

Av  nyheterna  i  denna  upplaga  tillåter  utrymmet  endas 
att  följande  omnämnas:  belastningsprovning  och  härför  lämp 
liga  vattenmotstånd;  anordning  för  besparing  av  ledningar  til 
cellkopplare;  avsmältningsförhållanden  vid  säkringar;  riskei 
av  skenbart  grundvatten  för  jordplåtar;  formler  för  beräkning 
av  övertemperaturen  hos  skenor  samt  formler  för  kortslutnings 
krafter  å  strömbrytare  och  frånskilj  are.  A.  Y — g. 

INSÄND  LITTERATUR 

F.  WEICKERT:  Priifung  elektrischer  Maschinen.  Vierte  Auflagi 
M.  Jähnecke,  Verlagsbuchhandlung  Leipzig.  200  sid.  100  fig 

H.  POHR:  Der  Betr ieb  elektrischer  Licht-  und  Kraftanlagen.  Fiinfti 
Auflage.  M.  Jähnecke,  Verlagsbuchhandlung,  Leipzig.  13; 
sid.  102  fig. 

Th.  VairranT:  Tafeln  und  Tabellen  zum  Bestimmen  von  elek 
trischen  Leitungen.  M.  Jähnecke,  Verlagsbuchhandlung,  Leip 
zig.  48  sid. 


NOTISER 


ELEKTRISK  TÅGBELYSNING  I  FRANKRIKE.  Efte 
den  stora  järnvägsolyckan  i  Paris  den  5:e  okt.  föregåend 
år,  då  tvenne  tåg  kolliderade  i  Batignolles-tunneln  och  för 
ödeisens  omfattning  avsevärdt  ökades  genom  antändning  a 
gasbehållarna  för  tågbelysningen,  har  järnvägsministeriet  ut 
färdat  en  förordning,  som  hädanefter  förbjuder  användninj 
av  gas  för  belysning  av  järnvägståg  i  Frankrike.  Å  alla  snäll 
tåg  måste  i  enlighet  med  denna  förordning  gasbelysningei 
vara  avskaffad  senast  den  1  januari  1923;  alla  förortståg  måst 
senast  den  1  januari  1924,  och  alla  övriga  tåg  senast  den 
jan.  1925  vara  försedda  med  elektrisk  belysning. 

ELEKTRIFIERINGEN  AV  STATENS  JÄRNVÄGaR'  - 
skrivelse  av  d.  31  mars  har  kommunikationsdepartementet  läm 
nat  1920  års  järnvägselektrifieringskommitté  uppdrag  att  jäm 
väl  verkställa  utredning  beträffande  de  ekonomiska  och  tek 
niska  fördelar,  som  eventuellt  kunna  vinnas  genom  staten 
järnvägars  elektrifiering  med  likström. 

VERBAND  DEUTSCHER  ELEKTROTECHNIKER  hålle 
sitt  28:de  årsmöte  i  Miinchen  28 — 31  maj  d.  å. 

På  föredragslistan  märkes  prof.  Ossanna  ang.  »Fernleitungs 
möglichkeiten  elektrischer  Arbeitsmengen»  och  Oberregierungs 
rat  Wechmann  »Die  elektrische  Zugförderung  auf  Vollbahnen 
m.  m. 
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SKEPPSBYGGNADS- 

KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 

_  .  -  _  j 

AMERIKANSKT  SKEPPSBYGGERI. 

Utdrag  ur  reseberättelse  till  Kungl.  Kommerskollegium  av  professor 
Joh.  Rosengren,  Göteborg. 

SKEPPSVARVEN. 

Skeppsbygget  i  Amerikas  Förenta  stater  har  under  de  senare 
åren  undergått  en  enastående  utveckling,  närmast  föranledd 
av  den  under  världskriget  uppkomna  stora  bristen  på  fartyg. 
Denna  brist  förorsakades  dels  av  det  ökade  behovet  av  transport¬ 
fartyg  för  krigsändamål,  dels  av  tyskarnas  undervattensbåtskrig, 
som  åstadkom  oerhörda  förödelser  inom  handelstonnaget. 
Sålunda  sänktes  av  tyska  undervattensbåtar  ensamt  under 
1916  nära  2800000  brutto  ton.  Under  detta  år  började  de 
amerikanska  statsmakterna  att  ingripa  för  att  råda  bot  för  den 
tilltagande  tonnagebristen.  En  av  deras  första  åtgärder  var  att 
inrätta  United  States  Shipping  Board,  en  institution,  som  fick 
till  uppgift  att  tillse  att  landets  handelsflotta  bleve  tillräcklig 
för  dess  fraktfart  såväl  på  egna  kuster  och  besittningar  som 
på  främmande  länder.  Efter  krigsförklaringen  mot  Tyskland 
i  april  1917  blev  tonnagebehovet  ännu  mera  trängande,  varför 
det  uppdrogs  åt  en  för  ändamålet  nyinrättad  avdelning  av 
Shipping  Board,  kallad  Emergency  Fleet  Corporation,  (E.  F.  C.) 
och  bestående  av  ett  råd,  i  vilket  de  förnämsta  experterna  på 
skeppsbyggeriets  och  sjöfartens  områden  fingo  säte,  att  med 
alla  till  buds  stående  medel  understödja  och  utveckla  skepps- 
byggeriet. 

Före  Förenta  staternas  inträde  i  kriget  hade  —  liksom 
samtidigt  i  Sverige  och  andra  neutrala  länder  —  befintliga 
skeppsvarv  utvidgats  och  nya  varv,  företrädesvis  av  mindre 
omfattning,  uppstått,  allt  på  privat  initiativ.  Alla  dessa  äldre 
och  nya  varv  voro  emellertid  långt  ifrån  tillräckliga  för  att 
fylla  det  ofantliga  behov  av  såväl  krigs-  som  handelsfartyg, 
som  nu  förelåg.  Man  beräknade,  att  en  årlig  fartygsproduktion 
av  minst  5  000  000  tons  död  vikt  var  erforderlig,  om  en  million- 
armé  skulle  kunna  hål-las  i  Frankrike.  Före  landets  inträde 
i  kriget  hade  den  årliga  fartygsproduktionen  endast  en  enda 
gång  överstigit  400  000  tons  d.  \v.  Genom  att  till  det  yttersta 
forcera  arbetet  vid  de  befintliga  varven,  tänkte  man  sig  kunna 
uppnå  ett  årligt  nybyggnadstonnage  av  2  000  000  tons  d.  w. 
Sålunda  återstodo  icke  mindre  än  3000000  tons  d.  w.  att  an¬ 
skaffa  per  år,  vilka  omöjligen  kunde  åstadkommas  på  de  då  i 
landet  befintliga  skeppsvarven.  Utomordentliga  åtgärder  voro 
sålunda  av  nöden.  Genom  ingripande  av  E.  F.  C.  och  på 
statens  bekostnad  utvidgades  då  flera  av  de  äldre  varven,  i 
vissa  fall  till  mer  än  dubbla  sin  dåvarande  omfattning.  Nya 
eller  under  anläggning  varande  varv  understöddes  kraftigt  av 
E.  F.  C.,  så  att  anläggningarna  förstorades  och  den  bästa 
möjliga  utrustning  av  verkstäder,  arbetsmaskiner,  lyft-  och 
transportanordningar  m.  m.  anskaffades. 

Helt  nya  fullständiga  varv  ansåg  man  sig  emellertid  icke 
böra  bygga,  då  en  avsevärd  tid  skulle  förflyta,  innan  verkstäder 
hunnit  uppföras  och  förses  med  maskinutrustning,  så  att  be¬ 
arbetning  av  material  kunde  börja.  Man  kom  då  på  den  idén 
att  efter  mönster  av  den  bekanta  Fords  automobilfabrikation 
göra  de  olika  delarna  av  fartygens  skrov,  maskineri  och  ut¬ 
rustning  till  föremål  för  masstillverkning  ute  på  olika  ställen 
i  landet  och  sedan  föra  dessa  till  hopsättningsplatser  vid  kusten, 
där  fartygen  kunde  hopsättas,  förses  med  maskineri  och  ut¬ 
rustas.  Till  förarbetning  av  det  i  skroven  ingående  materialet 
ägnade  sig  synnerligen  väl  de  verkstäder,  som  annars  till¬ 
verkade  järnkonstruktioner  för  bro-  och  husbyggnader.  De 
fartyg,  som  skulle  byggas  på  detta  sätt  erhöllo  benämningen 
»fabricated  ships».  Genom  denna  anordning  kunde  fabrika¬ 
tionen  börja  omedelbart,  och  de  varv,  som  skulle  anläggas, 
behövde  sålunda  i  huvudsak  bestå  endast  av  bäddar  och  an¬ 
ordningar  för  hopsättning  och  nitning  av  fartygsskroven,  mon 


tering  av  maskineriet  samt  utrustning  av  fartygen.  På  så  sätt 
uppstodo  ett  helt  nytt  slag  av  skeppsvarv,  assembly  yards,  av 
vilka  det  på  Hog  Island  i  floden  Delaware  nära  Philadelphia 
belägna  varvet  med  52  bäddar  låtit  mycket  tala  om  sig.  Detta 
anlades  under  många  och  stora  svårigheter  den  särskilt  stränga 
vintern  1917 — 1918.  Ett  annat  dylikt  varv  är  Submarine  Boat 
Companys  varv  vid  Newark  Bay,  N.  J.  med  28  bäddar.  Varven 
voro  anlagda  endast  för  att  tillfredsställa  fartygsbehovet  under 
kriget  och  äro  nu  nedlagda.  Dylik  fabrikation  av  fartyg  före¬ 
kom  även  på  en  del  andra  varv,  där  man  hade  flera  bäddar, 
än  man  kunde  hinna  förse  med  material  från  egna  verkstäder. 
De  fartyg,  som  byggdes,  voro  alla  av  ett  fåtal  standardtyper 
och  standardstorlek.  Hog  Island- varvet  byggde  exempelvis 
endast  2  olika  standardfartyg,  en  lastångaretyp  om  7  500  tons 
d.  w.  och  1 1  V2  knops  fart  och  en  kombinerad  trupptransport- 
och  lastångaretyp  om  8  000  tons  d.  w.  och  1 5  knops  fart.  Sub¬ 
marine  Boat  Co.  byggde  endast  en  enda  standardtyp,  en  last¬ 
ångare  om  5000  tons  d.  w.  och  11  knops  fart. 

De  skeppsvarv,  som  nu  finnas  i  Förenta  staterna,  skulle 
man  kunna  indela  på  följande  sätt: 

1)  Äldre,  utvidgade  varv 

2)  Nyanlagda,  permanenta  varv 

3)  »  ,  temporära  » 

Under  min  resa  besökte  jag  varv,  tillhörande  samtliga  tre 
kategorier  och  skall  nu,  innan  jag  ingår  på  en  detaljbehand¬ 
ling  av  vissa  spörsmål,  som  jag  ansett  vara  av  särskilt  intresse, 
lämna  en  kortfattad  beskrivning  av  några  varv,  som  utgöra 
typiska  representanter  för  de  två  första  av  dessa  kategorier, 
vilka  för  oss  torde  ha  det  största  intresset.  Rörande  de  tem¬ 
porära  varven,  vilka  också  erbjuda  mycket  av  intresse,  särskilt 
med  avseende  på  deras  i  vissa  fall  utmärkta  planläggning,  får 
jag  hänvisa  till  artiklar  i  de  amerikanska  tidskrifterna  »Inter¬ 
national  Marine  Engineering»  och  »Marine  Review»  för  åren 
1918 — 20,  vilka  innehålla  utförliga  redogörelser  för  såväl  dessa 
varvs  tillkomst  som  för  deras  organisation,  anläggning  och 
utrustning. 

För  ett  skeppsvarvs  framgång  spelar  dess  planläggning  en 
avgörande  roll.  Idealet  för  en  sådan  planläggning  är  den, 
att  materialet,  efter  att  hava  auländt  till  varvet,  passerar  oav¬ 
brutet  fram  genom  de  olika  verkstäder,  vari  det  förarbetas,  och 
därefter  till  fartygsbäddarna  och  utrustningsplatserna  eller  över¬ 
huvudtaget  dit  det  hör.  Verkstäder  och  förråd  böra  vara 
placerade  så,  att  de  från  desamma  utgångna  arbetsprodukterna 
eller  materialet  endast  behöva  forslas  kortast  möjliga  väg  för 
att  komma,  dit  de  skola.  (Ex.  grovsmedja  nära  intill  maskin¬ 
verkstaden,  utrustningsverkstäder  och  förråd  för  utrustnings- 
artiklar  i  omedelbar  närhet  av  utrustningsplatserna.)  Maskinerna 
i  varje  särskild  verkstad  böra  vara  uppställda  i  sådan  ordnings¬ 
följd,  att  de  arbetsstycken,  som  komma  in  vid  den  ena  ändan 
eller  sidan  av  verkstaden,  efter  att  hava  passerat  de  olika 
arbetsmaskiner,  som  i  varje  speciellt  fall  äro  nödvändiga  för 
deras  förarbetning,  gå  ut  vid  den  motsatta  ändan  eller  sidan 
av  verkstaden  i  ett  tillstånd  så  färdigt,  som  det  kan  bli  i  den 
verkstaden,  varunder  alla  förflyttningar  från  den  ena  maskinen 
till  den  andra  försiggå  i  riktning  mot  arbetsstyckets  uppsätt- 
ningsplats,  och  alla  vägar  äro  så  gena  som  möjligt.  Det  är 
långt  ifrån  alltid  möjligt  att  uppnå  sådana  ideala  förhållanden, 
men  varvets  resultat  i  form  av  mängden  uträttat  arbete  och 
ekonomisk  behållning  är  till  stor  del  beroende  på,  i  huru  hög- 
grad  man  lyckats  närma  sig  det  ideella  i  avseende  å  plan¬ 
läggning. 

Amerikanarna,  med  sitt  starkt  utvecklade  sinne  för  ordning 
och  sin  enastående  organisationsförmåga,  försumma  aldrig  att 
taga  hänsyn  till  dessa  omständigheter  och  andra  förhållanden, 
som  kunna  inverka  på  företagets  framgång,  och  alla  varv,  som 
icke  äro  allt  för  gamla,  vittna  tydligt  om  att  man  haft  allt 
detta  klart  för  sig,  även  om  man,  på  grund  av  lokala  för¬ 
hållanden,  icke  alltid  lyckats  ernå  det  allra  bästa.  En  ovärderlig 
hjälp  vid  tillämpandet  av  dessa  principer  ligger  i  den  tillsynes 
obegränsade  tillgången  på  för  varvsanläggningar  lämpliga 
platser,  som  varit  obebyggda,  och  vidare  däri,  att  man  vid 
anläggningen  av  äldre  varv  haft  en  bestämd  plan  för  blivande 
utvidgningar  och  reserverat  tillräckliga  områden  därför.  Vid 
våra  svenska  varv  ligga  som  bekant  förhållandena  helt  annor¬ 
lunda.  Här  har  man  dels  från  början  försummat  att  ta  hänsyn 
till  att  fartygen  kunna  växa  och  affären  utvecklas  samt  pla- 
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cerat  byggnader,  slipar  och  dockor  myc¬ 
ket  oförtänksamt,  dels  låtit  sina  gran¬ 
nar  komma  sig  allt  för  nära  in  på  livet. 

NEW  YORK  SHIFBUILDING  CORPORATIONS 
SKEPPSVARV  I  CAMDEN,  N.  J. 

New  York  Shipbuilding  Corporations 
skeppsvarv  i  Camden,  N.  J.  nära  Phila- 
delphia,  var  det  första  amerikanska  varv, 
jag  besökte.  Varvet,  som  nu  gör  an¬ 
språk  på  att  vara  världens  största,  an- 
lades  för  20  år  sedan  och  var  redan 
från  början  en  mycket  stor  anläggning, 
ett  av  de  största  varven  därute  och  där¬ 
jämte  en  mönsteranläggning  i  flera  av¬ 
seenden,  särskilt  med  hänsyn  till  sin 
omsorgsfulla  planläggning  och  sina  för¬ 
träffliga  lyft-  och  transportanordningar. 
Under  kriget  har  varvet  blivit  utvidgat 
till  ungefär  det  tredubbla  —  bäddar¬ 
nas  antal  har  ökats  från  10  till  28,  och 
antalet  anställda  från  3800  till  18000 
—  och  kan  nu  sägas  bestå  av  3  skepps¬ 
varv,  förenade  under  samma  administra¬ 
tion.  Den  äldre  delen  omfattade  från 
början  6  fartygsbäddar,  alla  övertäckta, 
en  likaledes  övertäckt  utrustningsbas- 
säng,  en  utrustningspir  samt  en  öppen 
bassäng  för  fartyg  under  utrustning 
eller  lastning  och  lossning  för  varvets 
behov.  Varvet  utgör  en  vad  man  på 
engelska  kallar  selfcontained  shipyard, 
dvs.  är  försett  med  anordningar  icke 
allenast  för  byggande  och  utrustning 
av  fartygen  utan  även  för  tillverkning 
och  insättning  av  allt  deras  maskineri. 
Plåtslagarverkstad,  ångpanneverkstad, 
smedja  och  maskin  verkstad  äro  sam¬ 
manbyggda  sinsemellan  och  med  far- 
tygsbäddarnas  överbyggnad.  Bäddarnas 
antal  hade  redan  långt  före  krigets 
början  ökats  till  10.  Denna  samman¬ 
byggnad  av  de  olika  byggnaderna  har 
den  fördelen,  att  transporterna  mellan 
verkstäderna  samt  från  dessa  och  till 
bäddar  och  utrustningsplatser  bliva  myc¬ 
ket  bekväma  och  att  utrymmet  kan  ut¬ 
nyttjas  till  det  yttersta,  men  har  också 
den  olägenheten,  att  utvidgningar  av 
vissa  verkstäder  äro  nära  nog  omöjliga. 
Det  är  intressant  att  iakttaga,  att  vid 
den  allra  senaste  utvidgningen,  det  s.  k. 
södra  varvet,  vilken  utgör  ett  i  det  när¬ 
maste  självständigt  skeppsvarv  med 
smedja  och  maskinverkstad,  denna  prin¬ 
cip  frångåtts  och  verkstäderna  placerats 
fristående. 

Lyft-  och  transportanordningarna  i 
denna  äldre  del  av  varvet  äro  mycket 
omfattande.  I  den  cirka  210  m  långa 
och  70  m  breda,  i  två  skepp  på  läng¬ 
den  uppdelade  plåtslagarverksta- 
den  finnas  7  traverskranar,  var¬ 
av  3  i  profilverkstaden  och  4  i 
plåtverkstaden.  Sex  av  dessa  kra¬ 
nar  hava  10  tons  lyftkraft  och 
en  i  profilverkstaden  15  tons. 
Dessutom  finnas  svängkranar  vid 
en  del  av  de  större  arbetsmaski¬ 
nerna,  såsom  plåtbockningspres- 
sar  och  valsar,  med  71/2  tons  trol- 
leys.  Materialet  inkommer  vid 
den  längst  bort  från  bäddarna 
belägna  ändan  av  verkstaden  och 
föres  sedan  under  de  olika  sta¬ 
dierna  av  sin  förarbetning  till 
verkstadens  motsatta  ända,  där 
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det  tages  om  hand  av  låga  bockkranar  (gantries)  om  5  tons  lyft¬ 
kraft,  vilka  föra  det  till  öppningar  mellan  bäddarnas  övre  ändar, 
varifrån  det  av  bäddkranarna  forslas  antingen  direkt  till  det 
å  bädden  uppställda  fartyget  för  omedelbar  insättning  eller 
ock  insättes  det  i  någon  större  fartygsdel,  såsom  skott,  däcks¬ 
hus,  tunnlar,  hela  kanontorn  etc.,  vilka  hopsättas  på  bäddens 


kranar  kan  löpa  ut  ur  verkstaden  och  avlämna  sina  laster  till 
en  annan  krananordning,  som  för  dem  till  de  olika  bäddarna 
såväl  de  äldre  som  de  nyare.  Dessutom  kan  bearbetat  material, 
avhämtas  genom  lokomotivkranar  och  föras  till  de  olika 
bäddarna.  Den  andra  stora  plåtslagarverkstaden  är  belägen 
på  det  s.  k.  södra  varvet,  vilket  är  skilt  från  det  övriga  av 


övre  ända  och  hopnitas  samt  sedan  hela  transporteras  till  och 
inlyftas  å  fartyget.  Bäddarnas  överbyggnad  är  indelad  i  skepp, 
vartdera  täckande  bäddar  för  2  stora  handelsfartyg,  ställda  bred¬ 
vid  varandra.  Emellertid,  då  det  gäller  de  allra  största  handels¬ 
fartygen  och  de  stora  slagskeppen,  får  endast  ett  fartyg  rum 
i  varje  skepp.  I  vardera  skeppet  finnas  3  å  4  traverskranar 
om  10  resp.  15  ton,  vardera  räckande  över  skeppets  halva 
bredd.  För  lyft,  som  äro  så  stora,  att  10  och  15  tons  kranarna 
sammankopplade  icke  räcka  till,  användes  en  100  tons  kran, 
som  genom  ett  skjutbord  vid  bäddarnas  övre  ändar  kan  in¬ 
växlas  över  vilken  av  de  5  dubbelbäddarna  som  helst  samt 
över  den  täckta  utrustningsbassängen.  Med  denna  kran  kan 
stommarna  till  tämligen  stora  kanontorn  inlyftas  hela,  samt 
pannor  och  maskiner  föras  till  sina  resp.  platser  i  fartygen. 
Den  yttre  stora  utrustningsbassängen  betjänas  av  en  35- tons 
portalkran.  I  järnförråden  samt  på  upplagsplatserna  ute  i  det 
fria  för  färdiga  arbeten,  stora  maskindelar  etc.  finnas  dels 
traverskranar,  dels  bockkranar  från  10  till  30  tons  bärförmåga. 

Av  de  vid  den  stora  utvidgningen  av  varvet  tillkomna  18 
nya  bäddarna  äro  10  avsedda  för  torpedjagare  (destroyers) 
och  de  övriga  8  för  stora  handels-  eller  krigsfartyg.  Fyra  av 
jagarbäddarna  äro  öppna  och  betjänas  av  portal-sväng- kranar, 
s.  k.  tornkranar,  om  5  ton,  en  krantyp,  som  kommit  till  mycket 
stor  användning  som  bräddkranar  i  Förenta  staterna.  De 
övriga  6  jagarbäddarna  äro  övertäckta  och  försedda  med  tra¬ 
verskranar  om  5  ton.  De  nya  handelsfartygsbäddarna  äro  alla 
öppna.  De  4  mindre  av  dem  betjänas  av  vardera  en  10  och 
en  15  tons  traverskran  och  de  större  av  sammanlagt  5  sväng- 
kranar  om  35  ton,  löpande  på  höga  ställningar. 

För  tillarbetning  av  materialet  för  nybyggnader  å  dessa 
bäddar  äro  3  stora  plåtslagarverkstäder  byggda,  2  för  stora 
fartyg  och  en  för  jagarna.  Den  större  av  de  båda  förstnämnda 
verkstäderna  är  av  mycket  stora  dimensioner  —  cirka  240  x  80 
meter  —  och  är  mycket  ovanlig  till  sin  anläggning  och  kran¬ 
utrustning.  Den  innehåller  utom  de  vanliga  avdelningarna 
lör  plåt  och  profiler  ävenledes  ett  materiallager  med  en  10 
tons  traverskran,  där  även  uppmärkningen  försiggår.  I  vart¬ 
dera  av  de  2  verkstadsskeppen  löpa  2  traverskranar  om  10 
ton.  Två  särskilda  hopsättningsavdelningar  finnas,  en  före¬ 
trädesvis  för  plåt-  och  en  för  profilarbeten,  vilka  betjänas  av 
vardera  en  stor  bockkran  om  35  ton.  Den  ena  av  dessa 


varvet  genom  en  å,  vilken  förstorats  och  användes  som  ut- 
rustningsbassäng.  Denna  verkstad  är  ävenledes  mycket  stor 
och  uppdelad  i  2  verkstadsskepp  och  en  tvärbyggnad.  En  del 
av  materialet  inkommer  i  tvärbyggnaden,  där  det  sorteras  och 
uppmärkes,  varefter  det  passerar  till  sina  behöriga  arbetsmaskiner 
i  plåt-  och  profilavdelningarna.  Ett  stort  öppet  materiallager 
befinner  sig  omedelbart  utanför  plåtbearbetningsskeppet.  Över 
materiallagret  löpa  2  traverskranar  om  vardera  15  ton  och  inne 
i  verkstaden  3  traverskranar  om  10  ton  i  vardera  skeppet. 
Anordningen  för  uttagandet  av  det  bearbetade  materialet  från 
verkstaden  är  tämligen  ovanlig.  Under  det  de  övriga  plåt- 
slagarverkstäderna  äro  belägna  midt  för  de  bäddar,  de  före¬ 
trädesvis  förse  med  material,  är  denna  belägen  vid  sidan  av 
bäddarnas  övre  ändar.  Materialet  föres  från  verkstaden  av 
två  10  tons  kranar  på  låga  kranbanor,  som  gå  in  i  verkstaden, 
ut  på  platsen  ovanför  bäddarna,  där  det  antingen  direkt  mot- 
tages  av  bäddkranarna  och  insättas  i  fartygen  eller  ock  först 
hopsättes  till  större  delar  och  hopnitas.  Platsen  användes 
också  för  upplagring  av  tillarbetat  material.  För  en  mängd 
transporter  användas  elektriska  ackumulatorvagnar,  som  kunna 
föra  fram  på  vanliga  järnvägsspår  laster  om  3 — 5  ton.  Vagnarna 
laddas  om  natten  och  kunna  med  en  laddning  användas  en 
hel  dag.  Man  kan  möjligen  bilda  sig  en  föreställning  om 
anläggningens  storlek  genom  dess  utsträckning  utmed  flod¬ 
stranden,  vilken  från  varvets  norra  till  dess  södra  gräns  utgör 
1  500  m. 

BETHLEHEM  STEEL  CORPORATIONS  SKEPPSVARV  I  SPARROWS 

POINT,  MD. 

Ett  annat  skeppsvarv,  som  fanns  före  kriget,  och  vilket 
visserligen  icke  är  så  stort  som  New  Shipbuilding  Corp.  varv 
i  Camden,  men  i  avseende  å  planläggning  och  anordningarnas 
ändamålsenlighet  kanske  överträffar  detta,  är  Bethlehem  Steel 
Corp;s  varv  i  Sparrows  Point,  Maryland,  ganska  nära  Baltimore. 
Bethlehem  Steel  Corp.  är  en  stor  stålverksfirma,  som  inköpt 
flera  stora  skeppsvarv,  bland  andra  Fore  River  i  Quincy,  Mass., 
och  varvet  i  Sparrows  Point  samt  några  maskinverkstäder. 
Detta  varv  tillhörde  tidigare  Maryland  Steel  Company,  varför 
det  alltid  haft  fördelen  av  punktliga  materialleveranser.  Varvet 
utvidgades  och  en  del  verkstäder  ombyggdes  under  1915  och 
1916.  General  manager  eller  verkställande  direktör  var  då  och  till 
helt  nyligen  en  svensk  ingenjör,  Sven  Andersson,  bördig  från 
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Fig.  3.  Utrustningspir  med  körbar  tornkran  vid  Bethlehem  Steel  Co;s  varv  i  Sparrows  Point,  Md. 


Trälleborg  ocb  utgången  från  Malmö  tekniska  skola.  Förste 
verkmästare  (assistant  superintendent)  i  plåtslageriavdelningen 
var  herr  Charles  Andersson  från  Trollhättan. 

Plåtslagarverkstaden  är  190  m  x  48  m-  Till  densamma  an¬ 
sluter  sig  ett  uppmärkningsskjul  samt  på  den  sida,  som  vänder 
mot  bäddarna,  en  hopsättningsplats.  Bakom  ligger  material¬ 
gården,  försedd  med  järnvägsspår  och  4  traverskranar  om 
vardera  10  tons  lyftkraft.  Materialet  föres  pa  trallvagnar,  vilka 
när  så  erfordras  halas  fram  med  en  lina,  som  lägges  om  ett 
förhalningsspel,  till  uppmärkningsskjulet,  varifrån  det  sedan 
på  trallor  föres  antingen  till  plåt-  eller  profilavdelningen.  När 
det  blivit  bearbetat,  föres  det  vidare  på  trallor  ut  på  hopsätt¬ 
ningsplatsen,  där  det  hopsättes  och  nitas,  sa  langt  kranarnas 
lyftförmåga  räcker.  På  hopsättningsplatsen  finnas  2  kranar 
om  vardera  10  ton,  alltså  sammanlagt  20  ton.  Bäddkranarna 
äro  s.  k.  tornkranar  av  semi  portabel  typ  ungefär  som  vid 
Götaverken  och  lyfta  från  12  till  20  ton  vardera. ]  Materialet 
föres  till  kranarna  på  trallor,  som  gå  på  järnvägsspår.  Inne  i 
plåtslagarverkstaden  finnas  3  traverskranar  om  12  ton  i  vart¬ 
dera  skeppet  samt  dessutom  farbara  väggkranar  om  5  ton  vid 
vissa  grupper  av  arbetsmaskiner. 

Varvet  är  fullständigt  self  contained  och  har  bl.  a.  stora 
ångpanne-  och  maskinverkstäder.  Fartygen  utrustas  vid  3 
utrustningskajer,  vid  vilka  finnas  en  125  tons  saxkran,  en  20 
tons  farbar  hammarkran,  som  även  tjänstgör  vid  en  flytdocka, 
samt  4  farbara  kajkranar  om  7Y2  ton.  Varvet  har  två  20000 
ton  flytande  dockor.  Reparationsarbetena  utföras  i  samma 
verkstäder  som  arbetet  för  nybyggnaderna,  men  reparations- 
avdelningen  har  särskilt  arbetsbefäl  och  en  särskild  administra- 
tionsbyggnad.  I  närheten  av  utrustningskajer  och  dockor  ligga 
träbearbetnings-  och  utrustningsverkstäder  samt  förråd  för  ut- 
rustningsartiklar.  (Forts.) 


VARV  OCH'  VERKSTÄDER 


OSKARSHAMNS  MEK.  VERKSTADS  &  SKEPPSDOC- 
KAS  A.-B.,  Oskarshamn.  —  Torsdagen  den  20  april  företogs 
prov-  och  leveransresa  med  den  för  konsul  Olof  Wingren  i 
Oskarshamn  byggda  lastångaren  » Gunnel-»  om  2  100  tons  d.  w. 
Vid  provresan  närvoro  förutom  verkstadens  representanter  re- 


Lastångaren  Gunnel. 


deriets  ombud,  ingenjör  A.  Wingren  och  kapten  K.  Wingren, 
Engelska  Lloyd’s  surveyor,  ingenjör  W.  Biilow,  samt  fartygs- 
inspektörerna  1  Oskarshamn  m.  fl. 

Gunnel  är  av  den  s.  k.  Gustavsbergstypen,  dock  med  de 
ändringar,  som  funnits  lämpliga  i  och  för  bekvämare  lossning 
och  lastning.  Fartyget  är  försett  med  6  st.  6"  x  10"  ångvin- 
schar  med  6  st.  lastbommar  av  stål.  Ångaren  är  klassad  med 


högsta  klass  i  Rloyd’s  Register  och  försedd  med  isförstärk¬ 
ning  förut  samt  håller  följande  huvuddimensioner: 


Längd  emellan  pp .  236' — o" 

Mallad  bredd  .  .  38' — o" 

M allat  djup . . .  17—9" 


Ångaren  är  av  endäckstypen  och  försedd  med  en  långsgå¬ 
ende  ca.  1,20  m  hög  trunk,  som  sammanbinder  för-  och  akter¬ 
skeppen  och  lastluckor  samt  maskin-  och  pannkappar.  Ånga¬ 
ren  har  tvenne  lastrum,  vardera  försedda  med  tvenne  last¬ 
luckor.  Vinscharna  äro  placerade  en  på  backen,  två  på  förkant 
av  överbyggnaden,  två  på  akterkant  av  överbyggnaden  samt 
en  på  förkaut  av  poopen.  Huvuddäcket  blir  således  genom 
denna  vinschplacering  fullständigt  fritt,  enär  ej  heller  några 
pållare  äro  placerade  på  samma,  och  fartyget  är  härigenom 
mera  lämpat  för  stuvande  av  däckslaster.  Båtutrustningen  är 
förlagd  till  överbyggnaden  midskepps  och  består  av  tvenne 
23  fots  livbåtar  samt  en  arbetsbåt,  försedd  med  en  5-hkrs  Penta- 
motor.  Båtarna  betjänas  med  vanliga  båtdävertar.  Inrednin¬ 
gen  är  särdeles  rymlig  och  bekväm  samt  förlagd  dels  mid¬ 
skepps  och  dels  akterut.  Inventarier,  färgskåp  samt  kabelgatt 
längst  förut  under  backen.  Midskeppsöverbyggnaden  inrym¬ 
mer  befälhavarens  hytt,  salong,  sjukhytt,  badhytt,  w.  c.  samt 
hytt  för  steward  ävensom  hytter  för  övrigt  befäl  samt  kock, 
mäss,  pentry  och  skafferi  m.  m.  Akterut  under  poopen  äro 
de  tvenne  skansarna  belägna  jämte  hytt  för  båtsman  och  tim¬ 
merman,  besättningens  mässrum  samt  tvättrum  och  w.  c.  I 
salongen  och  befälhavarens  hytt  äro  skott  och  möbler  av  mörk- 
polerad  mahogny,  övrig  inredning  vitlackerad  med  mörkpole- 
rade  möbler  av  mahogny  eller  ek. 

Propellermaskineriet,  som  består  av  en  800  ihk:s  trippel- 
expansionsångmaskin  av  verkstadens  tillverkning  arbetade  un¬ 
der  provresan  i  oavbrutet  6  timmar,  därvid  fartyget  gjorde  en 
fart  på  sin  vattenballast  av  ca.  10  knop,  därvid  maskineriet 
under  normal  gång  utvecklade  850  ihk,  vilket  vid  forcering 
kan  ökas  till  ca.  25  %  mera.  Ångan  erhålles  från  tvenne 
enkeländade  ångpannor  av  vanlig  sjöångpannetyp,  tillverkade 
för  ett  arbetstryck  av  14  kg/cm2  och  vardera  försedda  med 
tvenne  korrugerade  eldstäder.  Fartyget  är  alltigenom  försett 
med  elektrisk  belysning,  såväl  i  all  inredning  som  i  lastrum, 
på  däck  och  i  samtliga  lanternor. 


PERSONALNOTISER 


MARININGENJÖRKÅREN.  —  K.  M:t  har  utnämnt  marin¬ 
direktören  av  2:a  graden  vid  Mariningenjörkåren  K.  E.  Rund¬ 
gren  till  marindirektör  av  i:a  graden  i  Marinen  samt  till¬ 
lika  beviljat  honom  avsked. 

K.  M:t  har  utnämnt  t.  f.  marindirektören  av  2:a  graden  vid 
Mariningenjörkåren  Y.  T.  Schoerner  till  marindirektör  a\ 
2:a  graden  vid  samma  kår  samt  mariningenjören  av  i:a  gra 
den  2:a  lönekl.  vid  Mariningenjörkåren  E.  E.  LöfvÉN  til 
mariningenjör  av  i:a  graden  i:a  löneklassen. 

K.  M:t  har  förordnat  mariningenjören  av  i:a  graden  i:£ 
lönekl.  vid  Mariningenjörkåren  C.  T.  HEREIN  att  t.  v.  undei 
marindirektör  G.  F.  Gösling  meddelat  förordnande  som  marin 
direktör  av  i;a  graden  bestrida  dennes  tjänst  och  mariningen 
jören  av  i:a  graden  2:a  lönekl.  vid  Mariningenjörkåren  frih 
L.  C.  Pos  SE  att  t.  v.  under  mariningenjör  C.  T.  Herlins  ovan 
nämnda  förordnande  bestrida  dennes  tjänst  samt  mariningen 
jören  av  i;a  graden  i  Mariningenjörkåren  O.  E.  Skog  at 
t.  v.  under  mariningenjören  frih.  L.  C.  Posses  nämnda  för 
ordnande  bestrida  dennes  tjänst. 
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Huvudredaktionen:  Prof.  E.  Hubendick  och  Civilingenjör  K.  E.  Skärblom 

För  Mekanik:  För  Väg.  och  Vattenbyggnadskonst:  För  Kemi: 

H.  F.  Nordström.  Nils  Bolinder.  Evert  Norlin. 

För  Skeppsbyggnadskonst :  För  Husbyggnadskonst: 

_ Nils  J.  Ljungzell.  Hakon  Ahlberg. 


Stockholm  27  maj  1922 


För  Bergsvetenskap: 
B.  G.  Markman. 


Häfte  21 


LJUNGSTRÖMS  TURBINLOKOMOTIV.1 

Av  överingenjör  Fredrik  Ijungström. 

I  början  av  år  1917  erhöll  jag  av  Aktiebolaget 
L  j  u  n  g  s  t  r  ö  ms  å  n  g  t  u  r  b  i  n  uppdraget  att  utar¬ 
beta  nya  konstruktioner  å  ångdrivna  lokomotiv  med  ång- 
turbin  såsom  drivmotor.  Möjligheten  att,  driva  lokomotiv 
med  ångturbin  har  länge  varit  diskuterad  av  turbinteknici. 
Dock  ha  några  allvarsammare  impulser  att  åstadkomma 
praktiska  resultat  i  denna  riktning  icke  framkommit  före 
ovannämnda  tidpunkt. 

Visserligen  har  av  firman  S  o  c  i  e  t  a  Anonima  Of- 
f  i  c  i  n  c  Meccanichei  Milano  i  Italien  år  1908  utförts 
ett  litet  växellokomotiv,  drivet  av  4  ångturbiner,  kopplade 
i  serie,  en  för  varje  av  de  fyra  drivhjulen.  Detta  lokomotiv, 
som  i  tidskriften  Engineering  av  den  25  nov.  1921  i  korthet 
beskrivits,  är  dock  med  hänsyn  till  de  tekniska  detaljerna 
så  primitivt  utformat,  att  någon  allvarligare  ansträngning 
att  nå  det  önskade  resultatet,  en  bättre  kolekonomi,  icke 
synes  hava  förelegat. 

Efter  vad  under  senare  år  framkommit  har  ungefär  sam¬ 
tidigt  med  Aktiebolaget  Ljungströms  ång¬ 
turbin  firman  E  s  h  e  r  &  W  y  s  s  i  Schweiz  upptagit 
problemet  med  ett  ångturbindrivet  lokomotiv  till  behandling. 
Dessa  bägge  firmor  torde  f.  n.  så  långt  jag  har  mig  bekant 
varit  de  enda,  som  arbetat  i  denna  riktning. 

Det  schweiziska  lokomotivet,  för  vars  specialkonstruk¬ 
tioner  schweizaren  Kohler  i  allmänhet  står  såsom  upp¬ 
finnare,  är  i  likhet  med  det  Ljungströmska  lokomotivet  an¬ 
ordnat  med  kondensation.  Kondenseringen  av  ångan  vid 
ett  lokomotiv  erbjuder  speciella  svårigheter,  och  det  är  vid 
lösandet  av  de  problem,  som  dessa  svårigheter  erbjuda,  som 
de  bägge  lokomotivtyperna,  det  svenska  och  det  schweiziska 
divergera  i  sin  utformning.  Även  i  andra  avseenden  förete 
de  bägge  typerna  mycket  skilda  konstruktioner,  i  det  att  det 
svenska  lokomotivet  från  början  helt  och  hållet  utformats 
med  hänsyn  till  turbindriften,  under  det  att  Kohler  vid 
sina  konstruktioner  åtnöjt  sig  med  att  ändra  ett  förut  be¬ 
fintligt  mindre  lokomotiv  till  turbindrift. 

Vid  utkonstruerandet  av  kondensoranläggningen  å  sitt 
lokomotiv  följer  Kohler  de  anvisningar,  som  av  professor 
Stodola,  en  känd  schweizisk  turbintekniker,  angivits  i  hans 
specialverk  Die  Dampfturbine,  utgivet  år  1910.  Stodola 
rekommenderar  här  kondensering  med  luftkyld  återkylning 
av  kylvattnet  i  likhet  med  vad  som  användes  vid  en  del 
stationära  ånganläggningar,  där  kylvattentillgången  är  otill¬ 
räcklig. 

Vid  det  Ljungströmska  lokomotivet  har  denna  metod  att 
astadkomma  kondensationen  ansetts  otillfredsställande,  då 
densamma  nödvändigtvis  måste  medföra  stor  förlust  av  kyl¬ 
vatten  genom  avdunstning  till  atmosfären.  Därjämte  har 
det  visat  sig,  att  den  lufthastighet,  som  kan  komma  till  an¬ 
vändning  vid  kylluftens  genomströmning  mellan  vattenstrå¬ 
larna  i  vattenkylaren,  sådan  den  är  utformad  för  återkyl- 

1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  årssamman- 

träde  den  24  mars  1922. 


ning  av  kondensorvattnet,  måste  hållas  synnerligen  låg  för 
att  ej  kylvattnet  skall  medföras  av  luftdraget. 

Genom  de  låga  lufthastigheterna  begränsas  kondensorns 
kapacitet,  inramad  som  densamma  är  inom  den  för  handen 
varande  lastprofilen,  vilken  endast  medgiver  ett  samman¬ 
trängt  utförande  av  kondensoranordningen.  Härigenom 
omöjliggöres  kondensationen  för  de  stora  kraftbelopp,  vilka 
numera  äro  vanliga  vid  moderna  lokomotiv.  Vid  det  svenska 
lokomotivet  sker  kondenseringen  i  en  direkt  luftkyld  yt- 
kondensor  utan  särskilt  kylvatten  som  förmedlare  av  kyl- 
ningen,  och  det  har  visat  sig,  att  detta  system  sådant  det 
nu  är  utprovat  möjliggör  byggandet  av  lokomotiv  med  varje 
önskvärdt  kraftbelopp.  För  svenska  förhållanden  kunna 
lokomotiv  med  upp  till  3  000  hkr  styrka  konstrueras,  och 
med  de  större  belastningar  å  hjulaxlarna,  som  t.  e.  i  För¬ 
enta  staterna  kommit  till  användning,  kunna  loktyper  med 
upp  till  6  000  hkr  kapacitet  byggas. 

Jag  har  här  omnämnt  de  tvenne  olika  vägar,  som  hittills 
beträdts  för  att  lösa  kondensationsproblemet  å  lokomotiv, 
för  att  betona,  att  häri  ligger  den  viktigaste  av  de  många 
medverkande  faktorer,  vilka  möjliggöra  ett  verkligt  radi¬ 
kalt  steg  till  nedbringandet  av  kolåtgången  vid  ångdrivna 
lokomotiv.  Utan  en  verkligt  rationellt  genomförd  konden¬ 
sation  kunna  nämligen  ej  de  stora  fördelar  utvinnas  med 
avseende  på  ekonomisk  drift,  som  ångturbinen  medför  fram¬ 
för  kolvmaskinen. 

Överallt,  där  det  gällt  stora  kraftbelopp,  har  numera  ång¬ 
turbinen  utträngt  kolvångmaskinen  vid  stationära  anlägg¬ 
ningar  och  vid  fartygsdrift.  Vid  lokomotiv,  där  maskine¬ 
riet  måste  rymmas  inom  lastprofilens  trånga  gränser,  är 
applicerandet  av  större  kolvdrivna  lokomotiv  med  vakuum 
uteslutet.  I  Amerika  har  man  t.  o.  m.  redan  nu  nått  gräns¬ 
storleken  för  kolvdrivna  lokomotiv  utan  vakuum  trots 
det,  att  man  börjat  beskära  driftekonomien  under  den 
vanliga  för  att  få  rum  med  ångcylindrarna.  Man  har  nu 
slutligen  där  börjat  se  nödvändigheten  av  andra  utveck¬ 
lingslinjer  för  ånglokomotivet. 

SCHEMATISKT  CJAGRAM  CVCA  AMGAMS  VRIDMHTGSnCnCMT  YIO  START  OCH  UMOER 


Ångturbinen  är  därvid  självskriven,  när  nu  genom  direkt 
erhållna  resultat  alla  förutfattade  meningar  angående  omöj¬ 
ligheten  att  använda  densamma  såsom  tågmotor,  äro  kull¬ 
kastade. 

Järnvägarnas  maskinteknici  i  olika  länder  hava  på  grund 
av  bristande  kännedom  om  ångturbinens  egenskaper  an- 
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tagit,  att  densamma  icke  skulle  äga  förmåga  att  meddela 
lokomotivet  tillräcklig  dragkraft  vid  startandet  av  tågsätt. 

I  själva  verket  är  ångturbinen  i  detta  hänseende  i  besitt¬ 
ning  av  nästan  ideella  egenskaper,  långt  överlägsna  kolv¬ 
ångmaskinens. 

Figur  I  visar  schematiskt  ångans  förmåga  att  vid  ström¬ 
ning  genom  turbinskovlar  astadkomma  ett  visst  moment. 
Antages  turbinen  utväxlad  i  förhållande  till  drivhjulen,  sa 
att  skovelkransens  periferihastighet  förhåller  sig  till  driv¬ 
hjulen  såsom  skovelns  avstånd  fran  den  visade  upplägg- 
ningspunkten  förhåller  sig  till  tyngdens  avstånd  från  samma 
uppläggningspunkt,  får  man  en  bild  av  turbinskovlarnas 
hävarmsförhållande  till  drivhjulens  periferikraft.  Den  övre 
figuren  illustrerar  ångans  aktion  å  turbinskovlarna  vid 
stillastående  i  själva  startögonblicket.  Den  undre  figuren 
illustrerar  ångans  aktion  å  turbinskovlarna  vid  normal  ha¬ 
stighet.  För  att  förenkla  begreppen  är  här  något  felaktigt 
antaget,  att  vid  en  aktionsturbin  vid  normal  hastighet 
skovelns  periferihastighet  skall  vara  lika  med  halva  ång- 
hastigheten.  Av  den  övre  figuren  framgår,  att  ångan  vid 
stillastående  skovel  erhåller  samma  utloppshastighet  ur 
skoveln  som  inloppshastigheten  i  motsatt  riktning,  om  frik¬ 
tionslös  ångströmning  för  enkelhetens  skull  förutsättes. 

A  den  undre  figuren  ser  man  att  ångans  hastighet  rela¬ 
tivt  skoveln  är  nedsatt  till  hälften  mot  föregående  fall. 
Vid  samma  kvantitet  ånga  per  tidsenhet  kommer  darfor 
trycket  å  skoveln  i  det  senare  fallet  att  bliva  hälften  mot  i 
det  förra  fallet.  Turbinens  vridande  moment  vid  starten  blir 
alltså  dubbelt  mot  vid  normal  hastighet;  dvs.  det  turbindrivna 
lokomotivets  dragkraft  blir  dubbelt  så  stor  vid  starten  som 
under  normalhastighet.  Konstrueras  nu  turbinen  så,  att 
dess  normalhastighet  ligger  vid  halva  maximalhastigheten, 
erhåller  man  vid  starten  4  gånger  så  stort  vridande  moment 
som  vid  full  hastighet  å  lokomotivet.  Ovanstående  for¬ 
hållande  med  tilltagande  vridande  moment  vid  lägre  hastig¬ 
het  framkommer  än  mera  utpräglat  vid  reaktionsturbiner. 
Orsakerna  härtill  kunna  icke  närmare  utvecklas  inom  ramen 
av  detta  föredrag.  Det  må  vara  nog  att  påpeka,  att  i  detta 
senare  fall  vid  konstant  ångtryck  ända  till  4  gånger  det 
normala  vridmomentet  kan  vid  starten  uppnås  med  en  dylik 

turbin. 

Lokomotivet  ifråga  har  ursprungligen  konstruerats  tor  att 
motsvara  Statens  järnvägars  snälltågslokomotivtyp 
F,  det  största  och  modernaste,  som  finnes  här  i  landet.  Detta 
lokomotiv  har  en  startkraft  av  maximalt  9,3  ton  under  det 
att  turbi  niokets  starfkraft,  såsom  framgår  av  kurvan,  upp¬ 
går  till  13,5  ton  vid  själva  starten.  Axelbelastningen  a  de 
tre  drivaxlarna  tillåter  dock  i  allmänhet  icke  en  så  stor 
startkraft,  vilken  framkallar  slirning  av  drivhjulen.  Aid 
starten  kan  därför  ej  full  ånga  pådragas  å  turbinen,  utan 
att  slirning  uppkommer.  I  starthänseende  har  alltsa  tur¬ 
binen  samma  överlägsna  egenskaper  framför  kolvångmaski- 
nen,  som  den  elektriska  motorn,  dvs. startkraften  begransas 
endast  av  drivhjulens  friktion  mot  rälsen  och  åstadkom- 
mes  vid  starten  av  turbinen  lika  så  väl  som  av  den  elek¬ 
triska  motorn  ett  fullkomligt  jämnt  vridande  moment  1  mot¬ 
sats  till  kolvångmaskinens,  vilket  varierar  20  %  och  mera 
över  och  under  det  normala  momentet.  Slirmngsgransen 
uppnås  alltså  långt  tidigare  med  kolvlokomotivet.  Ett  tur- 
binlokomotiv  kan  således  lika  så  väl  som  det  elektriska 
lokomotivet  framföra  betydligt  tyngre  tågsatt  med  samma 
högsta  tillåtna  axelbelastning  å  drivhjulen. 

Verkningsgraden  vid  låga  hastigheter  hos  kolvdrivna 
lokomotiv  och  hos  turbindrivna  sådana  utfaller  givetvis  til 
ångturbinens  nackdel,  vad  själva  starten  beträffar  Den  tids¬ 
period,  under  vilken  turbinen  är  mindre  ekonomisk  an  kolv¬ 
ångmaskinen,  är  dock  så  ytterligt  kort,  utgör  endast  nagra 
få  sekunder  vid  själva  starten  och  ekonomiresultatet  1  sin 
helhet  påverkas  härav  endast  med  brakdelar  av  1  %• 

Driftteknisk  är  emellertid  här  tydligen  ångturbinen  over- 
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lägsen,  då  en  snabbare  start  åstadkommes.  Innan  jag 
övergår  till  detaljbeskrivning  å  det  Ljungströmska  turbin- 
lokomotivet,  böra  ett  par  av  dess  viktigaste  konstruktions¬ 
principer  omnämnas.  Främst  kommer  här  kondensationen. 
Vid  tågdrift  i  allmänhet  är  såsom  bekant  belastningen  å 
lokomotivet  synnerligen  ojämn.  Sålunda  behoves  uppfor 
backar  och  vid  starterna  hela  lokomotivets  arbetskapacitet, 
då  däremot  vid  rullning  utför  ångan  ofta  helt  och  hållet  kan 
avstängas  och  belastningen  är  å  vågrät  bana  i  allmänhet 
ganska  liten.  Genomsnittsbelastningen  å  lokomotivet  varie- 
1  ar  i  hög  grad,  beroende  på  väderlek,  tågtyngd  och  ban- 
profilens  utseende,  men  håller  sig  i  allmänhet  exempelvis 
för  svenska'  förhållanden  inom  30  till  60  procent  av  loko¬ 
motivets  fulla  kraftbelopp. 


Med  kännedom  om  detta  förhållande  finner  man  alltsa, 
att  en  luftkyld  kondensor  utsättes  för  en  mycket  väx¬ 
lande  belastning.  Räknar  man  t.  e.  med  den  kylyta  a 
kondensorn,  som  behöves  för  att  vid  full  last  åstadkom¬ 
ma  ett  fördelaktigt  vakuum,  finner  man,  att  kondensorn 
får  oerhörda  pro.portioner,  omöjliga  att  placera  inom  det 
utrymme,  som  förefinnes.  Vid  det  Ljungströmska  loko¬ 
motivet  har  denna  svårighet  lösts  på  så  sätt,  att  konden¬ 
sorn  gjorts  ackumulerande,  så  att  densamma  tillfälligt  kan 
mottaga  mycket  stora  ångkvantiteier,  under  det  att  genom¬ 
snittsbelastningen  å  kondensorns  kylarea  hålles  praktiskt 
taget  jämn  under  de  växlande  belastningarna  å  ångturbi¬ 
nen.  Antar  man  t.  e.  att  genomsnittsbelastningen  å  loko¬ 
motivet  är  40  %  av  dess  fullkraftbelopp,  kan  man  därför 
nöja  sig  med  en  kylarea  på  kondensorn  av  40  %  mot  den, 
som  skulle  behövas  för  att  direkt  uppta  hela  ångmangden 
vid  full  kraft. 

För  att  ernå  denna  ackumuleringsförmåga  hos  konden¬ 
sorn  är  densammas  kylande  organ  eller  kylelement  anbragta 
kommunicerande  med  en  större  behållare,  som  innehåller  en 
vattenmängd,  tillräcklig  att  för  kortare  perioder  1  sig  upp¬ 


taga  ångans  kondensationsvärme. 

Vid  tomgångsperioder,  då  ångturbinen  ej  avlämnar  någon 
ånga,  stå  fortfarande  kylelementen  i  kommunicermg  med 
den  behållare,  i  vilken  det  under  fullastperioder  uppvannda 
vattnet  förefinnes.  Detta  vatten  kommer  då  på  grund  av 
kylarens  kondenserande  verksamhet  att  under  temperatur- 
fall  avlämna  ånga  till  kylaren,  varvid  densamma  alltsa 
hålles  i  verksamhet  även  under  tomgångsperioden.  Vatten¬ 
massan  upptar  och  avger  växelvis  ånga  och  bildar  en  sorts 
vakuum- ackumulator,  som  medger  nara  jämn  belastning  a 
luftkylaren  och  med  det  resultat,  som  förut  omnämnts,  att 
kylarens  dimension  kan  nedbringas  att  motsvara  endast 
lokomotivets  medelbelastning. 

En  för  lokomotiv  ej  förut  använd  konstruktionsprincip 
bar  även  tillämpats  på  ångpannan,  i  det  att  densamma  for¬ 
setts  med  luftförvärmare.  Ångpannans  och  hela  lokomoti¬ 
vets  verkningsgrad  har  härigenom  väsentligt  kunnat  höjas, 
detta  på  grund  av  de  fördelar,  som  luftförvärmaren  er¬ 
bjuder  framför  andra  system  för  att  nedbringa  rökgasernas 
avloppstemperatur.  En  lokomotivångpanna,  vilken  vid  det 
i  densamma  förhärskande  ångtrycket  å  alla  eldytor  har  en 
temperatur  av  omkring  200  grader,  kan  tydligen  ej  aven 
om  dess  verkningsgrad  uppgår  till  100  %  nedky  a  rå¬ 
gaserna  till  en  lägre  temperatur  än  dessa  200  grader  An¬ 
vändes  däremot  i  anslutning  till  ångpannan  en  luft  or- 
värmare,  vari  den  till  eldstaden  inströmmande  kalla  tor- 
bränningsluften  enligt  motströmningsprincipen  anvandes 

såsom  kylmedium,  kunna  rökgaserna  under  förutsättning  av 
100  %  verkningsgrad  nedbringas  till  den  inträdande  'a 
luftens  temperatur. 

Luftförvärmaren  erbjuder  således  möjlighet  att  ne  y 
rökgaserna  nära  ett  par  hundra  grader  lägre  an  vad  som  a 
möjligt  med  enbart  ångpannan.  Å  Ljungstromsloket  avga 
rökgaserna  ur  skorstenen  med  en  temperatur,  som  variera 
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mellan  8o  och  160  grader,  under  det  att  vid  vanliga  loko¬ 
motiv  en  rokgastemperatur  på  omkring  300  till  3=50  grader 
ar  vanlig.  ö 

Luftförvärmaren  medför  icke  allenast  den  påtagliga  för¬ 
delen  av  nedbringandet  av  rökgasernas  avloppstemperatur 
utan  medför  därigenom  att  luften  införes  i  eldstaden  för- 
den  ytterligare  fördelen  av  en  livligare  och  bättre 
förbränning  1  eldstaden  med  ty  åtföljande  höjd  verknings¬ 
grad  1  angpannan.  - 

1  ig.  2  (se  följ.  häfte  sid.  348)  visar  turbinlokomotivet 
1  sammanstallmng.  Detsamma  är  sammansatt  av  tvennc 
åkdon,  ledbart  förbundna  med  varandra.  Det  främre 
åkdonet  uppbär  ångpannan  och  främst  luftförvärmaren 
samt  ovanpå  ångpannan  kolförrådet,  sadelformat  anbragt  å 
densamma.  Det  bakre  åkdonet  uppbär  främst  drivmaskine- 
riet  och  däröver  kondensorn,  sammansatt  av:  överst  luft¬ 
kylaren,  därunder  fläktarna,  som  driva  luften  upp  igenom 
luftkylaren  och  underst  vattenbehållaren,  som  i  sig  inne¬ 
haller  det  vakuum-ackumulerande  kylvattnet.  Det  främre 
åkdonet,  kallat  pannvagnen,  och  dess  element,  skiljer  sig 
fran  den  gängse  lokomotivtypen  därigenom,  att  intet  driv- 
maskineri  finnes  anbragt  å  densamma. 

Forbränningsluftens  gång  genom  ångpannan  och  dess 
hjälporgan  är  följande.  Densamma  inträder  framifrån  in¬ 
vändigt  genom  tuberna  i  luftförvärmaren,  vilken  är  anbragt 
under  sotskåpet.  Efter  att  i  luftförvärmaren  hava  blivit  upp¬ 
värmd,  ledes  luften  genom  ett  rektangulärt  rör  in  1  askugnen 
under  rosten,  införes  genom  bränslelagret  i  eldstaden,  avgår 
genom  ångpannans  tuber  och  kring  de  i  alla  dessa  anbragta 
Smithska  överhettarrören  till  sotskåpets  bakre  avdelning, 
vilken  genom  ett  diafragma  är  avskilt  i  tvenne  delar.  Rök¬ 
gaserna  avgå  nu  nedåt  och  framåt  i  mellanrummen  kring 
luftförvärmarens  tuber  i  motströmning  mot  den  framifrån 
inuti  dessa  tuber  inströmmande  kalla  luften.  Slutligen  ut- 
suges  rökgaserna  av  den  angturbindrivna  skorstensfläkten, 
anbragt  upptill  i  sotskapets  främre  del  och  avgå  genom 
skorstenen.  Efter  att  sålunda  hava  följt  luftens  och  rök¬ 
gasens,  det  värmeavgivande  fluidets  väg  inom  lokomoti¬ 
vet,  övergå  vi  till  att  följa  det  värmeabsorberande  och 
kraftalstrande  fluidet,  vattnets,  väg  inom  detsamma.  Den 
cylindriska  behållaren  å  det  bakre  åkdonet  eller  kondensor- 
vagnen  är  till  omkring  hälften  fylld  med  vatten.  Behål¬ 
laren  i  sin  helhet  står  under  vakuum,  varför  vattnet  genom 
en  särskild  kondensatpump,  anbragt  under  behållarens 
bakre  del,  pumpas  tdl  matarepumparna,  vilka  befinna  sig 
å  kondensorvagnens  övre  del  över  drivverket.  Från  matar- 
pumpen  pressas  vattnet  genom  ett  system  av  förvärmare, 
till  vilket  jag  senare  skall  aterkomma,  in  i  ångpannan.  Den 
mättade  ångan,  som  här  alstras,  avgår  genom  överhettar¬ 
rören  och  huvudångledningen  till  ångturbinen,  vilken  direkt 
är  anbragt  å  kondensorvagnens  vattenkärl  vid  dess  främre 
anda.  Ångan  avlämnar  här  sitt  arbete  under  tryckfall 
från  18  atmosfärer  ned  till  ett  vakuum,  som  beroende  på 
omständigheterna,  i  allmänhet  varierar  mellan  0,25  och  0,05 
atmosfärer  absolut  tryck.  I  kommunikation  med  kondensor- 
kärlet  står  den  över  detta  anbragta  luftkylda  kondensorn, 
vilken  medelst  tvenne  vertikala  rör  och  ett  utefter  hela 
kondensorvagnen  gående  fördelningsrör  erhåller  sin  till¬ 
strömning  av  ånga  från  turbinen  och  kondensorkärlet. 
Luftkylaren  består  av  ett  stort  antal  över  det  längsgående 
fördelningsröret  anbragta  kylelement  av  speciell  konstruk¬ 
tion,  vilka  ur  sagda  fördelningsrör  mottaga  ånga,  konden¬ 
sera  densamma  och  vid  ytterändarna  genom  tvenne  längs 
efter  hela  gruppen  av  kylelement  gående  kondensatsam- 
lingsrör  återbörda  kondensatet  till  kondensorkärlet  genom 
<le  nedåtgående  förbindelserören.  Vattnet  har  alltså  i  form 
av  vatten,  mättad  ånga,  överhettad  ånga  och  genom  av¬ 
lämnandet  av  arbete  i  ångturbinen  nedbragt  till  mättad  ånga 
under  vakuum  samt  genom  kondensering  i  den  luftkylda 
kondensorn  och  därefter  återsamlat  i  kondensorkärlet  full¬ 


bordat  ett  kretslopp  inom  lokomotivet.  Vid  ett  vanligt 
kolvlokomotiv,  avgår  ångan  genom  skorstenen  och  är  för¬ 
lorad.  Jämte  forbränningsluftens  och  ångans  cirkulations¬ 
förlopp  genom  lokomotivet  hava  vi  även  att  följa  kylluftens 
'  äg  genom  kondensorn.  Under  det  att  vanliga  kondensor- 
anläggningar,  å  stationära  maskinerier  använda  sig  av  vat¬ 
ten  såsom  kylmedium  förbjuder  utrymme  och  vikt  med- 
förandet  av  sadant  i  tillräcklig  mängd  å  ett  lokomotiv,  utan 
här  maste  luften  utgöra  kylmediet.  Luftens  specifika  värme 
är  endast  en  fjärdedel  av  vattnets,  och  dess  volym  är  per 
kilogram  omkring  800  gånger  så  stor.  Härav  följer  att 
en  luftkyld  kondensor  måste  få  en  egenartad  utformning 
och  att  mycket  stora  luftvolvmer  måste  komma  till  använd¬ 
ning  för  att  kondensera  ångan. 

Sålunda  måste  i  detta  fall  120  kbm  luft  per  sekund 
genomströmma  kondensorns  kylelement  vid  en  genomsnitts- 
belastning  å  lokomotivet  av  900  hästkrafter.  För  att  åt¬ 
komma  dessa  stora  luftvolymer  införes  luften  längs  kon¬ 
densorvagnens  bägge  sidor  genom  infångningsjalusier  ut¬ 
efter  kondensorvagnens  hela  längd,  varefter  densamma 
passerar  genom  de  trenne  propellerfläktarna,  anbragta  i 
ett  diafragma  mellan  kondensorkärlet  och  kylelementen. 
Dessa  fläktar  hava  vardera  en  kapacitet  av  40  kubikmeter 
per  sekund  och  lämna  lämpligt  lufttryck  för  att  pressa 
luften  mellan  kylelementens  trånga  mellanrum,  i  vilka  den¬ 
samma  under  uppvärmning  upptar  värme  från  den  inuti 
kylelementen  befintliga  ångan,  som  därvid  kondenseras. 

(Forts.) 

OSTKUSTBANAN. 

Av  major  K.  A.  Lagergren. 

(Forts.  fr.  sid.  319.) 

I  samband  med  den  tekniskt-ekonomiska  utredningen  an¬ 
gående  banan  har  även  genom  Elektriska  prövnings- 
austalten  undersökts  förutsättningarna  för  elektrifiering  av 
ostkustbanan,  men  har  denna  undersökning  givit  till  resultat, 
att  elektrifiering  icke  bör  ifrågakomma  i  samband  med  banans 
byggande. 

För  att  utröna  de  alternativt  ifrågasatta  bandelarnas  ekono¬ 
miska  bärighet  hava  detaljerade  beräkningar  utförts  beträffan¬ 
de  såväl  påräknelig  trafik  som  driftkostnader.  Trafikberäknin¬ 
garna  hava  gjorts  av  förste  aktuarien  i  Kun  gl.  Järn  vägs¬ 
styrelsen  doktor  E.  MaemkvisT.  Ur  doktor  Mai.mkvists 
allmänna  utredningsresultat  må  först  anföras  några  utdrag. 
Som  förbindelsebana  får  ostkustbanan  den  stora  överlägsen¬ 
heten  framför  norra  stambanan,  säger  doktor  Magmkvist,  att 
den  skär  tvärbanorna  och  dalbygderna  i  de  punkter,  där  dal¬ 
gångarna  äro  bredast  och  folktätheten  störst,  under  det  att 
stambanan  till  största  delen  av  sin  längd  framgår  i  mera  folk¬ 
fattiga  trakter.  Ingen  lär  numera  förneka,  anföres  vidare,  att, 
vad  de  naturliga  förutsättningarna  beträffar,  ostkustbanan  är 
vida  överlägsen  såväl  den  nuvarande  norra  stambanan  som  i 
ännu  högre  grad  inlandsbanan.  Hade  befolkningsgeografiska 
och  ekonomiska  synpunkter  ensamma  fått  råda,  är  det  väl 
knappast  någon  tvekan  om,  att  huvudlinjen  på  Norrland  skulle 
hava  följt  kusten.  Vilka  stora  fördelar  en  sådan  sträckning 
skulle  hava  haft  även  rent  trafiktekniskt,  är  uppenbart.  Bl.  a. 
kunde  trafikeringen  av  tvärbanorna  ha  anordnats  mycket  bil¬ 
ligare  än  nu  skett.  Dessa  omständigheter  synas  böra  beaktas, 
då  det  gäller  träffa  avgörande  rörande  ostkustbanau.  Efter 
en  del  bevisföring  yttrar  doktor  Magmkvist  även,  att  man 
torde  kunna  utgå  från,  att  ostkustbanan  förr  eller  senare  kom¬ 
mer  att  icke  blott  byggas  i  hela  sin  längd  utan  även  få  den 
ställning  de  naturliga  förhållandena  berättiga  densamma  till 
såsom  nedre  Norrlands  huvzidlinje.  Angående  förhållandet  mellan 
land-  och  sjökommunikationer  i  allmänhet  säger  doktor  Magm- 
kvist,  att  en  undersökning  beträffande  de  tre  i  södra  Sverige 
befintliga  kustbanorna,  västkustbanan,  Blekinge  kustbana  och 
bohuslänska  kustbanan,  giver  vid  handen,  att  de  två  först¬ 
nämnda,  såsom  varande  kustbanor  i  egentlig  bemärkelse,  visa 
en  stark  och  snabb  trafikutveckling,  under  det  den  bohuslän¬ 
ska  längdbanan,  som  har  i  det  hela  inlandsbanenatur,  uppnått 
en  väsentligt  lägre  trafikintensitet.  Det  förhållandet,  att  en 
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planerad  järnväg  sammanbinder  orter,  vilkas  trafik  av  ålder 
förmedlats  över  sjön,  innebär  således  i  ock  för  sig  icke  något 
avskräckande  moment.  Tvärtom  förhåller  det  sig  så,  att  kust¬ 
banor  med  goda  lägen  i  förhållande  till  kustens  huvudorter 
erhålla  en  relativt  mycket  god  trafikutveckling.  Vid  närmare 
eftersinnande  torde  man  ock  finna,  att  intet  är  naturligare. 
»Goda  kommunikationer  skapa  trafik».  Orter,  som  av  gam¬ 
malt  äga  kommunikationer,  vilka  på  sin  tid  varit  de  bästa, 
som  funnits,  ha  redan  nått  en  relativt  hög  ekonomisk  ställ¬ 
ning.  Tillkomsten  av  järnvägar  är  ägnad  att  ytterligare  främja 
denna,  och  vid  transporternas  fördelning  på  de  olika  kommu- 
nikationslederna  utsorteras  den  växande  trafiken  efter  billighets- 
och  bekvämlighetssynpunkter,  i  regel  så,  att  intet  kommuni¬ 
kationsmedel  blir  lidande,  och  alltid  så,  att  järnvägarna  dels 
erövra,  dels  skapa  en  förhållandevis  ansenlig  trafik. 

Inkomstberäkningai na  har  doktor  Malmkvist  i  huvudsak 
grundat  på  redan  uppnådda  befolkningssiffror  och  industriens  nu¬ 
varande  produktionsförmåga  och  sålunda  sökt  undvika  att  bygga 
på  framtidsmöjligheter,  som  kunna  te  sig  mer  eller  mindre 
ovissa.  I  detta  avseende  skilja  sig  dessa  beräkningar  från  tidigare 
för  olika  såväl  enskilda  som  statsbanor  utförda  trafikberäkningar . 
Enligt  kommitténs  mening  synas  beräkningarna  dessutom  ut¬ 
märka  sig  för  en  genomgående  strävan  att  räkna  lågt,  varför 
resultatet  kan  anses  på  åtskilliga  punkter  rymma  stora  säker¬ 
hetsmarginaler. 

Utgiftsberäkningarna  hava  i  huvudsak  utförts  av  direktören 
A.  KampH  med  biträde  av  ett  flertal  erfarna  järnvägsmän 
och  basera  sig  på  för  ändamålet  uppgjorda  tidtabellsutkast 
jämte  detaljerade  turlistor  för  personal  och  lokomotiv  m.  m. 
Det  torde  vara  första  gången  dylika  detaljerade  driftkostnadsbe¬ 
räkningar  utarbetats  i  vårt  land.  Liksom  inkomstberäkningarna 
äro  utförda  för  olika  taxeförhållanden,  grunda  sig  ut  giftskal¬ 
kylerna  på  olika  alternativa  prisnivåer.  De  alternativberäk¬ 
ningar,  som  kommittén  ansett  böra  vara  närmast  vägledande 
för  bedömandet  av  banans  bärighet,  äro  utförda  för  dubbla 
1913  års  trafikavgifter  och  en  kostnadsindex  av  200.  Efter 
slutförandet  av  förenämnda  kostnadsförslag  och  utredningar 
av  olika  slag,  och  sedan  byråchefen  Sam  Larsson  ur  det  ma¬ 
terial,  han  samlat  för  den  s.  k.  Norrlands-kommitténs  räkning, 
sammanfört  en  del  ekonomisk-statistiska  uppgifter  rörande 
ifrågavarande  trakter,  samt  fil.  lic.  E.  Syiavan  verkställt  en 
undersökning  rörande  näringslivets  sannolika  utveckling  inom 
ostkustbanans  trafikområde  och  sambandet  mellan  frågan  om 
ostkustbanans  tillkomst  och  en  utsträckt  vintersjöfart  på  Norr¬ 
land,  har  kommittén  uppställt  en  del  jämförelser  mellan  de 
behandlade  banalternativen. 

Vad  då  först  angår  alternativ  3,  dvs.  utbyggandet  för  när¬ 
varande  av  endast  bansträckorna  Sundsvall— Härnösand,  Igge- 
sund— Hudiksvall  och  Ljusne— Stugsund,  har  kommittén  fun¬ 
nit,  att  ingendera  av  dessa  banor,  trafikerade  som  lokalbanor, 
kunna  förväntas  komma  att  lämna  något  nämnvärdt  driftöver¬ 
skott  till  förräntande  av  bvggnadskapitalet.  För  särskilt  ban- 
delen  Sundsvall-Härnösand  har  exempelvis  beräknats,  att  dess 
godstrafik,  per  bankilometer  räknat,  kommer  att,  om  den  av¬ 
skiljes  från  ostkustbanan,  uppgå  till  icke  fullt  femtedelen  av 
hela  ostkustbanans  godstrafik  i  medeltal.  Om  ett  enskilt  bo¬ 
lag  skulle  trafikera  dessa  bandelar  och  erlägga  räntor  å  upp¬ 
lånade  medel,  skulle  det  alltså  icke  kunna  hålla  sig  solveut 
under  någon  längre  tid.  Om  statslån  skulle  lämnas  till  ban- 
delarna  ifråga,  torde  det  därför  vara  nödvändigt,  att  det  läm¬ 
nas  räntefritt.  Såsom  förut  nämnts,  beräknas  behovet  av  stats¬ 
lån  för  detta  alternativ  till  omkring  10  millioner  kronor.  Att 
märka  är  även,  att  om  detta  alternativ  godtages,  skulle  redan 
utförda  arbeten  till  en  kostnad  av  c:a  6  1f  millioner  kronor 
bliva  utan  nytta.  Av  dessa  skäl,  men  dock  huvudsakligen  där¬ 
för,  att  det  förefintliga  trafikbehovet  icke  kan  tillfredsställas 
genom  byggandet  av  sagda  tre  banor,  har  kommittén  avstyrkt 
alternativ  3. 

Beträffande  det  alternativ,  som  avser  byggandet  av  banan 
endast  mellan  Söderhamn  och  Härnösand,  har  kommittén  fun¬ 
nit,  att  detsamma  i  ekonomiskt  avseende  är  mindre  fördelak¬ 
tigt  än  förslaget  om  hela  banans  utbyggande.  Under  det  att 
förslaget  om  banans  anläggning  i  dess  helhet,  sedan  alla  rän¬ 
tor  och  avskrivningar  blivit  täckta,  vid  en  prisnivå  av  200  och 
motsvarande  taxor  visar  ett  nettoöverskott  på  driften  av  över  1 
million  kronor,  beräknas  nämligen  Söderhamnsalternativet  un¬ 


der  samma  förhållanden  medföra  en  årlig  förlust  av  omkring 
600  000  kronor.  Även  i  trafikhänseende  är  sistnämnda  alterna¬ 
tiv  mindre  fördelaktigt.  Exempelvis  skulle  å  en  genomgående 
ostkustbana  ett  dagsnälltåg  enligt  den  utarbetade  tidtabellen 
kunna  framföras  med  avgångstid  från  Härnösand  något  efter 
kl.  1  e.  m.  och  från  Sundsvall  kl.  3  med  ankomst  till  Stock¬ 
holm  kl.  10,39  på  aftonen.  Därest  omvägen  över  Söderhamn 
—Kilafors  — Krylbo  skulle  anlitas,  bleve  motsvarande  avgångs¬ 
tider  vid  tillämpning  av  1922  års  sommartidtabell  på  statens 
järnvägar  omkring  kl.  5  f.  m.  från  Härnösand  och  7  f.  m.  från 
Sundsvall  med  ankomst  till  Stockholm  kl.  7,28  på  aftonen.  Där¬ 
vid  må  dock  anmärkas,  att  genom  insättande  av  snabbtåg  på 
statens  järnvägar  omkring  en  och  en  halv  timmes  besparing 
i  dessa  resetider  kan  uppnås.  Beaktas  bör  även,  att  i  kon¬ 
cessionen  bestämdes,  såsom  förut  är  nämnt,  att  ostkustbanan 
skall  givas  stambanenatur,  enär  den  allmänt  ansågs  komma  att 
inom  kort  inlösas  av  staten  för  att  övertaga  huvudtrafiken  på 
nedre  Norrland,  och  att  numera  alla  jord-,  berg-  och  stenar¬ 
beten  för  hela  ostkustbanan,  alltså  även  å  sträckan  Gävle — 
Ljusne,  äro  till  mer  än  hälften  utförda  enligt  de  stränga  kon- 
cessionsbestämmelserna.  Det  synes  då  fordras  starka  skäl  för 
att  avbryta  banan  vid  Söderhamn  och  därigenom  åter  giva 
den  lokalbanenatur.  En  av  kommittén  verkställd  ingående  jäm¬ 
förelse  från  allmänt  järnvägsekonomiska  synpunkter  och  med 
avseende  å  transportarbete  m.  m.  mellan  de  båda  alternativ¬ 
förslagen,  ostkustbanan  helt  utbyggd,  och  banan  avbruten  i 
Söderhamn,  har  givit  vid  handen,  att  det  förstnämnda  alter¬ 
nativet  är  vida  överlägset  det  senare  i  nu  angivna  hänseenden. 
Om  Söderhamnsalternativet  bleve  utfört,  skulle  arbeten  söder 
om  Ljusne  för  en  kostnad  av  c:a  2  400  000  kronor  bliva  utan 
nytta.  Det  erforderliga  statslånet  för  en  bana,  avbruten  vid 
Söderhamn,  beräknas  till  minst  15,3  millioner  kronor,  under 
det  att  hela  banan  synes  kunna  åstadkommas,  om  ett  statslån 
av  14  millioner  kronor  beviljas.  Den  enda  omständighet,  som 
syntes  tala  för  en  avkortning  av  banan  vid  Söderhamn,  var 
den,  att  avledningen  av  trafik  från  statens  järnvägar  skulle 
bliva  mindre,  om  banan  stannade  i  Söderhamn,  än  om  den 
neddroges  till  Gävle.  Med  stöd  av  verkställda  utredningar  an¬ 
gående  denna  trafikavledning  fann  kommittén  emellertid,  att 
den  förlust,  Statens  järnvägar  skulle  lida  genom  avlednin¬ 
gen,  så  småningom  torde  komma  att  helt  kompenseras  av  in¬ 
komst  genom  trafikutbytet  med  Ostkustbanan.  I  varje  fall 
syntes  nämnda  avledning  icke  vara  av  den  betydelse,  att  den 
för  sig  tagen,  bör  få  förhindra  ostkustbanans  tillkomst  eller 
öva  något  större  inflytande  vid  valet  mellan  de  båda  jämförda 
alternativen.  Kommittén  framhöll  även,  att  vid  tidigare  byg¬ 
gande  av  såväl  enskilda  järnvägar  som  statsbanor  i  landet  hän¬ 
syn  icke  tagits  till  trafikavledningen  från  äldre  järnvägar,  så 
snart  de  nya  banorna  ansetts  i  och  för  sig  berättigade.  Frågan 
om  trafikavledningen  har  för  övrigt  kommit  i  ett  helt  annat 
och  för  Statens  j  ärn  vägar  gynnsammare  läge  genom  det  av 
kommittén  åvägabragta  erbjudandet  om  statsinlösen  av  Upp¬ 
sala — Gävle  järnväg,  på  i  huvudsak  sådana  villkor,  som  Järn¬ 
vägsstyrelsen  påfordrat,  då  härigenom  inlösen  av  U.  G.  J. 
möjliggjorts,  samt  genom  inlösen  av  denna  bana  ävensom  av 
ostkustbanan  och  Härnösand — Sollefteå  järnväg  den  avledda 
trafiken  blir  återbördad  till  statens  järnvägar.  Under  anförda 
förhållanden  avstyrkte  kommittén  utan  reservation  banans  av¬ 
kortning  vid  Söderhamn. 

Att  bygga  banan  sektionsvis  med  vissa  mellantider  anser 
kommittén  praktiskt  taget  ogenomförbart,  enär  det  skulle  med¬ 
föra  orimligt  stora  ränteförluster  under  byggnadstiden,  upp¬ 
gående  för  endast  statslån  och  eget  kapital  till  icke  mindre 
än  28  millioner  kronor.  Det  enda  alternativ,  som  synts  kom¬ 
mittén  ekonomiskt  genomförbart,  utgör  det  i  tekniska  utred¬ 
ningen  angivna  alternativet  1  a  eller  banans  utbyggande  i 
hela  dess  längd  under  den  närmaste  tiden  för  en  beräknad 
totalkostnad  av  47  millioner  kronor,  som  skulle  bestridas  med 
19  millioner  kronor  i  eget  kapital,  14  millioner  kronor  i  bank¬ 
lån  och  14  millioner  i  stalslån,  av  vilket  sistnämnda  belopp  3 
millioner  kronor  redan  beviljats  och  enligt  medgivande  av  1920 
års  riksdag  också  till  stor  del  lvftats. 

Såsom  tidigare  gällt  beträffande  ostkustbanan  skulle  stats¬ 
lånet  med  avseende  å  inteckningssäkerheten  komma  att  bliva 
placerat  efter  banklånet.  Enligt  den  uppgiorda  byggnadspla- 
nen  skulle  bandelen  Ljusne — Stngsund  (Söderhamn)  öppnas 
för  trafik  1922,  bandelen  Iggesund — Hudiksvall  1923,  bandelen 
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Sundsvall — Härnösand  1924,  bandelen  Stugsund  (Söderhamn) 
— Sundsvall  1926  och  bandelen  Gävle — Ujusne  1927. 

Kommittén  framhöll  även,  att  det  måste  hållas  för  sannolikt, 
att  därest  icke  från  statens  sida  redan  inom  den  allra  när¬ 
maste  tiden  lämnas  garantier  för  statens  bistånd  i  förut  an¬ 
given  utsträckning,  bolaget  icke  kan  anskaffa  tillräckliga 
medel  för  arbetenas  bedrivande  i  fortsättningen,  i  synnerhet 
som  återstående  kapital  måste  reserveras  för  att  betala  bo¬ 
lagets  skulder  och  omkostnader  vid  en  eventuell  avveckling. 
Det  omedelbara  nedläggandet  av  arbetena,  som  alltså  bleve 
sannolikt,  skulle  medföra  att  nuvarande  arbetsstyrkan,  om¬ 
kring  1  250  man,  vilkas  sysselsättande  vid  företaget  för  närva¬ 
rande  blivit  möjligt  till  stor  del  tack  vare  verkställda  inbetal¬ 
ningar  av  aktieteckningar  från  landsting  och  kommuner, 
bleve  ställda  utan  arbete  eller  måste  överflyttas  till  särskilt  an¬ 
ordnade  nödhjälpsarbeten.  Genom  att  bolagets  finansierings¬ 
fråga  ordnades  skulle  däremot  tillfälle  yppas  icke  blott  till 
fortsatt  arbete  för  dessa,  utan  skulle  en  stor  arbetsstyrka  där¬ 
utöver  kunna  erhålla  sysselsättning  genom  en  forcering  av 
vissa  arbeten,  därest  detta  befunnes  lämpligt.  En  forcering 
skulle  dock  nödvändiggöra  en  viss  framflyttning  av  tiderna 
för  statslånets  utbetalande. 

Efter  att  hava  närmare  berört  frågan  om  villkoren  för  stats¬ 
lånet  m.  m.  hemställde  kommittén  till  slut  enhälligt,  att  Kungl. 
Maj : t  måtte  föreslå  1922  års  riksdag,  att  åt  Ostkustbanans 
aktiebolag,  utöver  tidigare  beviljade  låneunderstöd  av  3  mil¬ 
lioner  kronor,  i  ytterligare  statslån  bevilja  ett  belopp  av  intill 
11  millioner  kronor,  att  utgå  i  poster  och  på  villkor,  som  av 
kommittén  angivits. 

Såsom  förut  nämnts,  medgav  1920  års  riksdag,  att  det  re¬ 
dan  beviljade  lånet  å  3  millioner  kronor  skulle  omedelbart  få 
lyftas  för  att  arbetena  å  banbyggnaden  skulle  kunna  fortgå 
utan  avbrott  i  avvaktan  på  resultatet  av  den  begärda  utred¬ 
ningen.  Vid  tiden  för  kommitténs  tillsättande,  juni  1920,  var 
emellertid  Ostkustbanans  järnvägsbyggnad  på  grund  av  med¬ 
lemskapet  i  Svenska  Arbetsgivareföreningen  indragen 
i  den  stora  då  pågående  byggnadskonflikten.  För  bolagets 
vidkommande  blev  konflikten  löst  först  den  1  juni  1921.  Un¬ 
der  konfliktstiden  fortsattes  expropriationerna  av  för  banan¬ 
läggningen  behövlig  mark,  varjämte  en  del  staknings-  och 
undersökningsarbeten  utfördes,  bl.  a.  för  ostkustbanekommit- 
téns  räkning.  Första  tiden,  sedan  arbetet  återupptagits,  be¬ 
drevs  detsamma  huvudsakligen  på  sträckan  Ujusne— Stugsund, 
för  vilken  särskilda  medel  intill  visst  belopp  finnas  reservera¬ 
de,  samt  å  sträckan  Sundsvall— Härnösand,  för  vars  byggande 
det  beviljade  statslånet  å  3  000  000  kronor  uteslutande  får  an¬ 
vändas.  Dessutom  igångsattes  några  få  enstaka  arbeten,  vil¬ 
kas  utförande  taga  så  lång  tid  i  anspråk,  att  de  måste  komma 
att  avsevärdt  förlänga  byggnadstiden,  ifall  de  icke  få  fortgå 
oavbrutet.  Det  dröjde  emellertid  ej  länge  förrän  representan¬ 
ter  från  städer  och  landskommuner  vid  de  delar  av  banan, 
där  arbeten  ej  pågingo,  framställde  förfrågningar,  om  bolaget 
vore  i  stånd  att  påbörja  arbeten  inom  resp.  orter  för  lindrande 
av  den  rådande  arbetslösheten. 

Bolaget  svarade  härpå,  att  detsamma  vore  beredt  till  samar¬ 
bete  i  den  utsträckning,  bolagets  disponibla  medel  tilläte, 
men  att  bolaget  av  ekonomiska  skäl  ansåge  sig  icke  kunna 
direkt  i  sin  tjänst  anställa  ovana  arbetare,  varför  det  syntes 
nödvändigt,  att  kommunerna  bleve  mellanhänder  eller  ett  slags 
entreprenörer  för  arbetenas  bedrivande,  varvid  det  kunde  an¬ 
ses  skäligt  med  hänsyn  till  de  ränteförluster,  bolaget  finge 
vidkännas  genom  vissa  arbetens  förtidiga  utförande,  att  kom¬ 
munerna  utan  ersättning  åtoge  sig  en  del  körslor  och  natura- 
prestanda,  såsom  leverans  av  småslipers  och  vandringsplank 
m.  m.  Efter  en  del  underhandlingar  i  saken  hava  i  enlighet 
med  denna  bolagets  uppfattning  städerna  Gävle  och  Hudiks¬ 
vall  samt  Hille,  Hamrånge,  Söderala,  Enångers,  Njutångers, 
Harmångers  och  Gudmundrå  kommuner  på  entreprenad  över¬ 
tagit  banarbeteii  för  en  sammanlagd  kostnad  av  1110000 
kronor,  till  vilka  arbeten  resp.  kommuner  genom  aktieteck¬ 
ning  i  bolaget  tillsläppa  halva  kostnaden  och  bolaget  den 
andra  hälften.  För  att  sätta  bolaget  i  stånd  att  ingå  ytter¬ 
ligare  avtal  av  nämnda  slag  hava  landstingen  i  de  båda  län, 
banan  genomlöper,  beslutat  att  under  vissa  förutsättningar 
inbetala  sammanlagt  500  000  kronor  av  sina  villkorliga  aktie¬ 
teckningar  i  bolaget. 

Vissa  arbeten  hava  utförts  av  bolaget  genom  s.  k.  koopera¬ 


tiva  entreprenader,  vid  vilka  arbetslagen  uppträda  som  själv¬ 
ständiga  entreprenörer  utan  kontroll  från  befälets  sida  över 
arbetstid  och  skötseln  av  arbetsredskap  m.  m. 

För  dylik  relativ  frihet  från  kontroll  fordras  emellertid  bland 
annat,  att  arbetarna  själva  hålla  sig  med  alla  slags  redskap, 
som  de  dock,  om  de  så  önska,  kunna  få  köpa  eller  på  vissa 
villkor  lana  av  bolaget.  Naturligen  erhålla  de  skälig  ersätt¬ 
ning  för  såväl  hyreskostnaden,  om  sådan  förekommer,  som  för 
underhållet  av  materialen.  Bedrives  arbetet  raskare,  än  man 
vid  bestämmandet  av  det  eventuella  hyresbeloppet  beräknat, 
så  kunna  arbetarna  göra  en  vinst  härpå.  Om  materialen  be¬ 
handlas  så  varsamt,  att  underhållet  blir  mindre  än  vanligt 
kunna  de  även  göra  sig  en  inkomst  härav.  Till  ett  entrepre¬ 
nadsystem  av  ifrågavarande  slag  hör  också,  att  de  koopera¬ 
tiva  entreprenörerna  mot  bestämd  ersättning  övertaga  ansvaret 
för  olycksfallsersättning  och  sjukbjälp.  Ersättningen  bör  na¬ 
turligen  beräknas  efter  normal  arbetstid.  Därigenom  att  ar¬ 
betarna  äro  bättre  än  andra  skickade  att  själva  utöva  nödig 
kontroll  över  sjukdomsfall,  kan  anordningen  medföra  mindre 
sjukdomsfrekvens  än  beräknad  och  därmed  ekonomisk  fördel 
för  entreprenörerna.  Samma  kan  bliva  förhållandet,  om  den 
tid,  som  anslagits  för  ett  arbetes  utförande  förkortas  och  där¬ 
med  försäkringspremierna  för  olycksfall  och  sjukdom  minskas. 
Sedan  tidskontrollen  bortfallit  försvinner  vidare  varje  anled¬ 
ning  för  de  kooperativa  entreprenörerna  att  uppehålla  sig  på 
arbetsplatserna  utan  att  arbeta.  Detta  bör  medföra  ökad  ar¬ 
betsintensitet.  Systemet  i  dess  helhet  torde  till  slut  höja 
självkänslan  hos  arbetarna  och  medföra  större  trevnad  och 
förtroende  i  samarbetet  mellan  arbetare  och  befäl.  Till  en 
början  var  det  svårt  att  få  arbetarna  att  tillämpa  ett  dylikt 
kooperativt  entreprenadsystem.  Orsaken  torde  närmast  vara 
att  söka  däri,  att  arbetarna  alltid  äro  misstänksamma  mot 
förslag,  som  framkomma  från  arbetsgivarehåll.  Så  småningom 
har  det  emellertid  lyckats  att  få  till  stånd  en  del  kooperativa 
entreprenader.  Antalet  uppgår  för  närvarande  till  27  st.,  och 
jag  har  anledning  tro,  att  arbetarna  som  regel  trivas  bra  i 
denna  tämligen  nya  form  för  arbetsuppgörelser. 

Förutom  nämnda  entreprenader  har  bolaget  ingått  entrepre¬ 
nadavtal  med  firmor  inom  betongbranschen  angående  utföran¬ 
det  av  en  del  broarbeten  å  linjen  Ujusne — Stugsund  och  Sunds¬ 
vall — Härnösand.  Sammanlagda  kostnaden  för  arbeten  m.  m., 
som  sedan  den  1  juni  1920  sålunda  utförts  eller  äro  bortlämnade 
på  entreprenader  av  skilda  slag,  kan  per  den  1  januari  1922 
approximativt  beräknas  till  3,1  mill.  kronor.  Om  till  nämnda 
byggnadskostnad  lägges  byggnadskostnaden  intill  den  1  juni 
1920,  9,7  mill.  kronor,  erhåller  man  byggnadskostnaden  den  1 
januari  1922,  12,8  mill.  kronor,  vilken  summa  fördelar  sig  på 
sträckan  Gävle — Ujusne  med  omkring  2,1  millioner  kronor  och 
å  sträckan  Sundsvall— Härnösand  med  omkring  5,1  millioner 
kronor  samt  med  resten  å  övriga  linjedelar.  Approximativt 
kan  vidare  beräknas,  att  alla  jordschaktuingsarbeten  för  hela 
banan  äro  utförda  till  50  %",  bergsprängningar  till  70  %,  tun¬ 
nelsprängningar  till  65  %  och  trumbyggnader  till  65  %.  Dess¬ 
utom  är  stenarbetet  till  de  större  broarna  antingen  fullbordat 
eller  påbörjat,  varjämte  expropriation  eller  inköp  av  mark 
verkställts  för  nära  nog  hela  banan.  Beträffande  särskilt  linjen 
Gävle — Ujusne  kan  nämnas,  att  75  %  av  alla  jord-,  berg-  och 
trumarbeten  för  densamma  antingen  voro  utförda  den  1  jan. 
1922  eller  komma  att  inom  den  närmaste  framtiden  utföras 
genom  redan  avslutade  kommunentreprenader  av  förutnämnda 
slag.  Arbetsstyrkan  vid  hela  banbyggnaden  uppgick  den  1 
november  1921  till  1260  man.  Angående  prisförhållandena  vid 
banbyggnaden  inskränker  jag  mig  till  att  nämna,  att  den  s.  k. 
extratimpenningen  sedan  1  juni  192 1  är  1  krona  per  timme 
samt  att  ackordsförtjänsterna  under  förra  sommaren  och  hösten 
uppgingo  i  medeltal  till  omkring  kr.  1,30  per  timme. 

Räls  för  de  båda  bandelar,  som  först  skola  öppnas  för  tra¬ 
fik,  Ujusne — Stugsund  och  Iggesund— Hudiksvall,  har  helt  ny¬ 
ligen  inköpts  för  115  kronor  per  ton,  dvs.  för  fredspris.  Med 
all  sannolikhet  kommer  dock  rälspriset  att  stiga  framdeles. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  gångna  veckan  har  ej  medfört  några  nämnvärda  för¬ 
ändringar  i  det  allmänna  ekonomiska  läget.  Genuakonferensen 
är  nu  definitivt  slut,  och  som  redan  tidigare  framhållits,  blev 
den  en  grym  missräkning  för  alla  dem,  som  hoppats  på  att 
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konferensen  skulle  skapa  en  fast  grund  för  det  ekonomiska 
återuppbyggnadsarbetet.  Varken  den  tyska  eller  ryska  frågan 
har  kommit  nämnvärdt  närmare  sin  lösning.  Avgörandet  i  den 
ryska  frågan  har  uppskjutits  till  en  expertkommission,  som 
den  15  juni  skall  sammanträda  i  Haag.  Säkerligen  komma 
dessa  nya  överläggningar  att  bliva  mycket  långvariga  och 
något  avgörande  kan  sannolikt  ej  vara  att  vänta  förrän  tidigast 
i  slutet  av  sommaren,  om  över  huvud  taget  ett  resultat  kom¬ 
mer  att  uppnås. 

Vad  den  tyska  frågan  beträffar,  så  nalkas  denna  en  mycket 
kritisk  period.  Den  3 1  maj  skola  tyskarna  likvidera  den  under 
innevarande  månad  förfallande  skadeståndsbetalningen.  Med 
spänning  avvaktas  denna  tidpunkt  för  att  se,  huruvida  Tysk¬ 
land  skall  prestera  den  erforderliga  likviden,  eller,  om  denna 
uteblir,  Frankrike  skall  våga  sätta  sin  hotelse  om  ockupation 
av  Ruhrområdet  i  verkställighet.  Under  dessa  kritiska  dagar 
kommer  frågan  om  ett  internationellt  lån  till  Tyskland  att 
diskuteras  i  Paris.  Utgången  av  dessa  förhandlingar  är  mycket 
oviss,  men  på  en  del  håll  anses,  att  utsikterna  ej  äro  alltför 
ogynnsamma. 

*  * 

* 

På  den  svenska  trävarumarknaden  fortsätter  dragkampen 
mellan  England  och  Sverige  angående  priserna,  trots  att  öppet 
vatten  nu  finnes  i  norrländska  hamnar.  Sveriges  ställning  före¬ 
faller  starkast,  ty,  enligt  uppgift  i  Svensk  Trävarutidning,  äro 
nu  bortåt  275  000  stds  sålda  och  kontrakt  göras  varje  dag  till 
de  av  säljarna  fordrade  priserna,  om  ock  marknaden  ej  kommit 
i  full  gång.  Genom  sågverkslockouten  har  tillverkningen  min¬ 
skats  med  c:a  100  000  stds,  vilket  givetvis  i  sin  mån  bidragit 
att  stärka  säljarnas  ställning.  —  På  papper smassemarknaden  har 
köplusten  beträffande  sulfitmassa  stegrats  och  under  den  senaste 
tiden  ha  ganska  avsevärda  partier  placerats  på  såväl  den  engelska 
som  på  den  franska  marknaden.  Priserna  äro  dock  fortfarande 
låga.  Däremot  har  sulfatmassan  legat  något  mattare,  men  det 
anses,  att  detta  förhållande  är  av  mera  övergående  natur.  För 
den  mekaniska  trämassan  är  köplusten  fortfarande  livlig,  men 
det  oaktat  hålla  sig  priserna  på  en  synnerligen  låg  nivå. 
Situationen  på  pappersmarknaden  är  i  stort  sett  oförändrad. 

Den  svenska  penningmarknaden  karakteriseras  av  en  oav¬ 
brutet  fortskridande  avspänning,  och  det  torde  nu  endast  vara 
en  tidsfråga,  när  nästa  nya  diskontosänkning  skall  genom¬ 
föras.  Riksbanksrapporten  per  den  13  maj  visade  en  ny  ned¬ 
gång  i  sedelcirkulationen,  och  den  gynnsamma  utveckling, 
som  kommit  till  synes  i  de  senaste  veckornas  riksbanksrap- 
porter,  bestyrkes  ytterligare  av  det  nyligen  publicerade  bank¬ 
sammandraget  för  april.  Av  detta  framgår  nämligen,  att  de 
svenska  privatbankernas  utlåningsöverskott  minskades  under 
den  gångna  månaden  med  22  mill.  kr.  till  635  mill.  kr.,  var¬ 
till  kommer  en  nedgång  i  rediskonteringen  med  41  mill.  kr. 
till  408  mill.  kr. 

*  ii: 

* 

Av  de  under  rapportveckan  publicerade  boksluten  kunna 
nämnas  en  del,  som  äro  av  större  allmänt  intresse.  A.-b.  Bo¬ 
fors  redovisar  för  det  gångna  året  en  förlust  på  976  000  kr. 
mot  en  dylik  för  1920  på  373  000  kr.  Förlusten  täckes  genom 
fonderade  vinstmedel.  —  Oxelösunds  järnverks  a.-b.  har  även 
under  1921  gått  med  förlust,  och  den  balanserade  förlusten 
har  därigenom  stigit  från  4,45  till  7,18  mill.  kr.  Aktiekapitalet, 
som  blott  utgör  8,23  mill.  kr.,  har  således  i  det  närmaste  gått 
förlorat.  —  För  Forsbacka  järnverks  a.-b.,  som  nyligen  övergått 
i  den  ryska  lokomotivkoncernens  ägo,  redovisas  för  1921  en 
förlust  på  7,42  mill.  kr.  Då  sålunda  mer  än  2/s  av  aktiekapi¬ 
talet  är  borta,  har  bolaget  beslutat  att  träda  i  likvidation.  — 
Förlusten  i  A.-b.  Mellansvenska  malmfälten  under  fjolåret  upp¬ 
går  till  1,81  mill.  kr.  mot  0,25  mill.  kr.  1920.  Den  balanserade 
förlusten  har  därmed  stigit  till  2,26  mill.  kr.  —  A.-b.  Ljungströms 
ängturbin  har  för  det  gångna  året  lämnat  ett  obetydligt  netto 
på  500  kr.  mot  529  000  kr.  i  fjol.  Till  stämmans  förfogande 
ställas  inalles  140000  kr.,  men  styrelsen  föreslår  ingen  utdel¬ 
ning.  P'ör  1920  utdelades  10  proc.  med  500000  kr. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  återfinnes 
bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII.  Red. 


NOTISER 


AHLSELLSKA  STIPENDIET  FÖR  ÅR  1922  har  bland  11 
sökande  av  Svenska  Teknologföreningens  styrelse,  efter  för¬ 
slag  av  styrelsen  för  avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnads¬ 
konst,  tilldelats  löjtnanten  i  K.  V.  V.  K.  G.  Traneus  för  att 
företaga  en  i4  dagars  resa  i  Danmark,  för  att  studera  meto¬ 
der  och  kostnader  för  vägunderhåll,  speciellt  vid  automobil- 
vägar. 


SAMMANTRÄDEN 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Preliminärt  program  för  avdelningens  för  Väg-  och  vatten¬ 
byggnadskonst  resa  till  Finland  den  4 — 14  juni  1922. 

Söndag  (pingstd.)  den  4  juni  kl.  7  e.  m.  avresa  från  Stockholm. 

5  juni.  På  e.  m.  ankomst  till  Helsingfors.  Besök  i  hamnen  och 
eventuellt  vid  Sveaborgs  fästning  samt  andra  anläggningar  av 
intresse.  Sammanträde  med  föredrag  av  statsrådet  Snellman 
om  Finlands  kommunikationer  ( järnvägar ,  kanaler  och  lands¬ 
vägar )  och  av  stadsingenjör  Lindqvist  om  Helsingfors'  hamn¬ 
förhållanden. 

7  juni.  Kl.  9,22  f.  m.  avresa  från  Helsingfors.  —  Kl.  4,34  e.  m., 
eventuellt  tidigare,  ankomst  till  Inkeroinen.  Besök  vid  pågående 
utbyggnad  av  Ingerois  vattenkraftanläggning  (16  800  hkr,  8,7  m 
fallhöjd)  samt  vid  därvarande  träsliperi. 

8  juni.  Kl.  6,37  f.  m.  avresa  från  Inkeroinen.  —  Kl.  10,54  f-  m- 
ankomst  till  Viborg.  Besök  å  fästningen,  byggd  av  Torkel 
Knutsson,  samt  båtfärd  för  beseende  av  omlastning  mellan 
Saima  kanal  och  större  fartyg  vid  Trångsund  platsen  för  (»Vi- 
borgska  gatloppet»)-  —  Kl.  6,45  e.  m.  avresa  från  Viborg.  — 
Kl.  9,12  e.  m.  ankomst  till  Imatra. 

9  juni.  I  Imatra.  Redogörelse  av  överingenjör  H.  Malmi  förförslag 
till  vattenkraftverk  vid  Imatra  och  övriga  vattenfall  i  Vuoksen. 
Besök  vid  pågående  anläggningar  vid  Imatra  och  vid  Tainiankoski. 

10  juni.  Kl.  10  f.  m.  avresa  från  Imatra.  —  Kl.  10,30  f.  m.  av¬ 
resa  med  båt  över  Saimaa  med  ankomst  till  Nyslott  på  aftonen 
(c:a  10  timmars  sjöresa). 

1 1  juni  Besök  å  slottet  Olofsborg  och  eventuellt  å  det  natursköna  näset 
Punkaharju.  —  Kl.  3,34  e.  m.  avresa  från  Nyslott  med  direkt  nattåg. 

12  juni.  Kl.  5,26  f.  m.  ankomst  till  Tamtnerfors.  Besök  vid  vatten¬ 
kraftverk  och  industrier  i  Tammerfors  och  Enso  turbinverkstad 
m.  m.  —  Kl.  5  ,55  e.  m.  avresa  från  Tammerfors.  —  Kl.  n,n 
e.  m.  ankomst  till  Abo. 

13  juni.  Besök  å  universitetet,  i  domkyrkan  och  event.  föredrag 
om  hamnplanetävlan  för  Åbo.  —  Kl.  11,45  e.  m.  avresa  med  båt. 
Onsdag  14  juni.  Kl.  2  e.  m.  ankomst  till  Stockholm. 

Bindande  anmälan  åtföljd  av  anmälningsavgift  75  kr.  skall  vara  sekr. 
byråing.  R.  Lindqvist,  som  står  till  tjänst  med  ytterligare  upplys¬ 
ning  (r.  t.  24890),  tillhanda  senast  fredagen  den  19  maj  1922. 

SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGEN 

håller  sitt  2o:de  årsmöte  i  Göteborg  29  maj — 1  juni  i  år.  Mötet 
hålles  gemensamt  med  »Norske  Elektricitetsverkers  Förening». 
Mötesprogrammet  upptager  en  hel  del  för  bägge  länderna 
aktuella  frågor,  såsom  aluminium  som  lednings  material,  inledare 
Th.  GjESTLANI),  kraftöverföring  med  högspänd  likström  av  C.  A. 
RoSSANDER,  fjärrledningsmaster  av  F.  Cl.AU DY,  dubbeltariffen 
ur  principiell  och  praktisk  betydelse  av  C.  A.  ROSSANDER,  utom- 
hus-transf or mator stationer  av  J.  SandbERG  och  K.  E.  Nyi.an- 
DER,  tillgodogörandet  av  ledig  elektrisk  kraft  av  Fr.  NannESTAD, 
några  tariffsynpunkter  vid  transitering  av  kraft  av  Ch.  HäSSLER 
samt  betydelsen  av  enhetliga  installationsf öreskrifter  för  lågspän¬ 
nings  an  lägg n inga r  av  Hj.  Kuingberg.  Dessutom  hållas  före¬ 
drag  om  Göteborgs  Stads  Elektricitetsverks  utveckling  av  C.  H. 
GRAUERS,  elektrifieringen  av  gatubelysningen  i  Göteborg  av  E. 
SCHULER  samt  Malmö  Stads  Elektricitetsverks  reservstation  med 
ångturbin  och  vaporackumulatorer  av  H.  M.  MOLIN.  Vidare 
kommer  kommerserådet  A.  F.  Enström  att  lämna  en  redo¬ 
görelse  för  det  planerade  nordiska  elektroteknikermötet  1923 
Under  inötesdagarna  avläggas  besök  vid  några  av  de  i  Göte¬ 
borg  och  dess  närhet  befintliga  anläggningarna.  Torsdagen 
den  1  juni  är  reseiverad  för  en  utlärd  till  Trollhättan. 
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FORMLER  FÖR.  SKÄRKRAFTEN  VID  PLA- 
NING  MED  FRÄS. 

Av  civilingenjör  Sven  Hedin. 

För  beräkning  av  skärkraften  vid  fräsning  angivas  i  våra 
handböcker  de  av  Fischer  uppställda  formlerna 

P  =  2  ~-K\JhD  —  Å2  ....(t) 

och  p  =  b  •  h  •  —  •  K, . (2) 

Vs 

där  P  =  skärkraften  i  kg, 

b  =  bredden  i  mm  av  det  skikt,  som  skall  bort- 
fräsas, 

h  —  höjden  i  mm  av  d:o, 

D  =  fräsens  diameter  i  mm, 
vm  =  matningshastigheten  i  mm/min., 
vs  —  skärhastigheten  i  mm/min., 

2  =  antalet  tänder  på  fräsen, 

K  =  en  materialkonstant  i  kg/mm2 


Genom  Taylors  undersökningar  har  emellertid  påvisats, 
att  skärkraften  ej  är  en  linjär  funktion  av  b  och  /,  även¬ 
som  att  arbetsstyckets  material  utövar  inflytande  icke  blott 
på  materialkonstanten  utan  även  på  exponenterna  för  b 
och  t.  Taylor  fann  nämligen  uttrycken  för  skärkraften 


P=  b.  A/,, . (4) 

P  =  C%  -  bulu  •  A, . (5) 


där  formeln  4  gäller  vid  arbete  i  smidesjärn  eller  stål  och 
formeln  5  vid  arbete  i  gjutjärn. 

På  grund  av  att  Taylors  undersökningar  ej  äro  utförda 
med  så  liten  spåntjocklek,  som  man  erhåller  vid  fräsning, 
kan  ej  med  absolut  säkerhet  avgöras,  om  formlerna  4  och 
5  kunna  tillämpas  vid  nämnda  arbetssätt.  Att  emellertid 
exponenten  för  t  vid  arbetet  i  gjutjärn  måste  vara  mindre 
än  1  framgår  även  av  Birds  och  Fairchilds  undersök¬ 
ningar  angående  skärkraften  vid  borrning  i  gjutjärn.  Av 
dessa  försök,  i  vilka  matningen  varierade  mellan  0,1  och 
0,5  mm,  framgick,  att  skärkraften  var  proportionell  emot 
A.  Det  torde  därmed  vara  bevisat,  att  Taylors  exponent 
3/4  icke  är  för  låg  även  vid  liten  spåntjocklek. 

Angående  den  andra  i  formlerna  förekommande  expo¬ 
nenten  u/15  har  jag  mig  icke  bekant  några  andra  under¬ 
sökningar,  som  tala  för  dess  riktighet.  Denna  exponent 
torde  därför  få  betraktas  som  i  viss  mån  osäker.  På 
grund  härav  kan  det  knappast  anses  som  approximation 
att  sätta  densamma  lika  med  1 . 


och  där  formeln  1  skall  användas,  då  endast  en  frästand 
skär,  formeln  2  däremot,  då  ett  större  antal  tänder  skära 
samtidigt,  eller  då  tänderna  sitta  i  spiral. 

En  grafisk  framställning  av  skärkraften,  beräknad  enligt 
dessa  formler  för  ett  visst  Å-värde  [h  —  0,067  D),  visas  i 


Till  grund  för  härledning  av  formlerna  för  skärkraften 
vid  fräsning  antaga  vi  alltså  följande  allmänna  uttryck 

P  —  C  •  b  -  tk . (6) 


\ 

\ 

'1 

** 

ti 

r- 

V 

k 

3 

Lv  . 

K  e. 

— - - 

v 

s 

k 

N, 

_ 

'v. 

,  *■»  '»  K 

>•»  .  u 

PT  K 

r~ 

— 

.  _ 

Fig.  1. 


fig.  1.  Den  hyperbel  formade  kurvan  anger  för  varierande 
2  värdet  av  P  enligt  formeln  1  och  den  räta  linjen  värdet 
av  P  enligt  formeln  2.  I  föreliggande  fall  äro  för  2  >  1  2 
två  eller  flera  fräständer  i  arbete,  varför  den  hyperbel- 
formade  kurvan  upphör  att  framställa  värdet  av  P  då 
2  =  12.  Den  räta  linjen  återigen  angiver  värdet  av  P)  först 
då  ett  större  antal  tänder  skära  samtidigt  t.  e.  i  detta  fall, 
då  2  J>  50.  Huru  kurvan  kommer  att  förlöpa,  då  1  2  <  2  <  50, 
kan  ailtså  icke  avgöras.  Detta  är  så  mycket  mer  att  be¬ 
klaga,  som  antalet  tänder  på  den  fräs,  vi  i  detta  fall 
skulle  använda,  torde  ligga  just  emellan  12  och  50. 

En  undersökning  visar,  att  det  i  praktiken  vanligen 
förekommande  tandantalet  å  fräsen  i  regel  infaller  mellan 
de  gränser,  där  formeln  1  upphör  att  gälla  och  formeln 
2  vidtager.  För  sådana  fall,  som  möta  oss  i  praktiken 
giva  alltså  Fischers  formler  endast  approximativa  värden 
av  Pt  och  vi  se,  att  genom  ett  oriktigt  val  av  formel 
approximationen  kan  uppgå  till  50  %  . 

hiscHER  utgår  vid  härledning  av  sina  formler  från,  att 
den  kraft,  som  erfordras  för  avskiljande  av  en  spån,  är 
proportionell  emot  spånens  bredd  b  mm  och  dess  tjocklek 
t  mm,  alltså 

P  —  K •  b  •  t . .  (3) 


där  C  =  Cx  och  k  =  1  vid  arbete  i  smidesjärn  eller  stål, 
samt  C  =  C2  och  k  =  3/4  vid  arbete  i  gjutjärn. 


SPÅNTJOCKLEKENS  BESTÄMMANDE. 


Spånavskiljandet  vid  fräsning  tillgår  så,  att  en  frästand, 
som  i  A  (fig.  2)  börjar  sitt  arbete,  med  konstant  hastig¬ 
het  av  vs  mm/min.  vrider  sig  i  pilens  s  riktning  omkring 
fräsens  centrum  M ,  under  det  att  detta  centrum  med  kon¬ 
stant  hastighet  vm  mm/min.,  förflyttar  sig  i  riktning  av 
pilen  in.  Tanden  Ax  beskriver  därvid  en  kurva,  vars 
ekvation  blir 


x  = 


D 


D 


cos 


<p> 


y  =  —  •  —  9  + 


D  .  i 
—  sin  cp,  I 


•  (7) 


där  axelsystemets  läge  framgår  av  fig.  2. 

D  är  fräsens  diameter  i  mm  och  cp  är  en  godtycklig 
vridningsvinkel  av  fräsen,  räknad  från  +  Ar-axeln. 

Den  föregående  frästanden  A2  beskriver  en  liknande 
kurva,  som  emellertid  är  förskjuten  i  riktning  av  —  F-axeln 
D  v 

stycket  71 - — ,  där  2  betecknar  antalet  fräständer. 
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Dessa  båda  kurvor  avskära  alltså  av  en  linje  parallell  med 

V-axeln  ett  stycke  lika  med  tt - — ,  varhelst  denna 

z  v. 


linje  dragés. 

Den  spån,  som  frästanden  Ax  har  att  borttaga,  begrän¬ 
sas  av  de  båda  kurvorna.  Som  vi  redan  av  figuren  kunna 
se,  kommer  spåntjockleken  att  variera  med  vinkeln  p.  Den 
bestämmes  för  ett  godtyckligt  läge  B  av  frästanden,  mot¬ 
svarande  vridningsvinkeln  p,  av  normalens  i  B  längd 
mellan  de  båda  kurvorna.  Dragés  BE  i-axeln,  så  är 
vid  i  praktiken  förekommande  fall  storleken  av  A  BCE 
mycket  liten,  varför  vinkeln  C  i  triangeln  kan  anses  vara 
=  90°.  Vi  erhålla  alltså  spåntjockleken  tv  i  B 


Här  är 


A  =  BC  -  BE  •  cos  B. 


B  vm 

BE  =  7T - — 

2  V, 


och  tg  B  — 

varav  cos  B 


dv 


V c 


+  cos  p 


dx  sin  p 

sin  cp 


/■  ^  te): 


+  2 


cos 


V c 


? 


Vm  I 

Då  i  praktiken  högsta  värdet  av  —  torde  vara  ~  — , 

vs  5° 

kunna  termerna  (  — }  och  2  —  •  cos  cp  försummas  gent 
\  v,  J  vs 

emot  termen  1,  varigenom  erhålles 

cos  B  =  sin  <p 


och  därefter 


D  v 


sin 


9 


(8) 


/ 


/ 


•Fig.  3. 


Sambandet  mellan  cp  och  u  är 

B 

—  cp  =  u  •  tg  p. 

2 

du  =  —  •  cot  P  -  d  cp. 

Genom  insättning  av  detta  värde  på  du  i  ekv.  9  erhålla  vi 


D 


{^71  ■  ^  ^  -  cot  p  •  sin* cp  •  dep  ..  (10) 


dP=  C  - - \  7T  • 

2  \  ev. 


INTEGRATION  SGRÄNSER. 

Av  ekv.  10  erhålles  det  allmänna  uttrycket  för  skär¬ 
kraften 

•Fi 


B  t  D  v„\k 

P  —  C - (tt- - 

2  \  Z  V. 


vilket,  genom  att  sätta 


in2  A-  =  x,  sin  <p  —  2  (x  —  x2)1!*  och 


cot  p  •  J' sin*  <p  dep, 

•Fi 


sin- 


dp  —  [x  —  x2)—'h  dx 

samt  efter  integration  återinföra  p  som  variabel,  övergår 


till 

D  r  (  B 

P  —  C - cot  p  •  (  71  • 

2  \  Z 


TrHtrhKP 


2  k 
k  +  3 


•Fi 

—  I  /  .  cp  \*  +  3  2 

-  (  sin  -B-  )  +  — — 

2  \  2  /  k  +  5 


k  —  1 


X'=-3  fsin^Y+!-  _ 

2  •  2  \  2/  ^  +  7  2 

£+7 


2-2  2-3 


sin 


9 


k  —  1  k  —  3  k 

1 


+ 


(”) 


ELEMENTARSKÄRKRAFTEN. 

Ett  allmänt  fall  av  arbete  med  fräs  framställes  i  fig.  3. 
Fräsen,  vilkens  tänder  antagas  vara  spiralställda  under 
vinkeln  p,  skall  här  borttaga  ett  skikt  av  höjden  h.  Den 
därvid  på  varje  tand  fallande  spåntjockleken  angives  av 
kurvorna  ia,  2a,  3a  etc. 

I  fig.  4,  som  framställer  utbredning  av  mantelytan  bliva 
tändernas  eggar  räta  linjer,  och  spåntjocklekens  variation 
bestämmes  av  en  sinuslinje  i  det  sneda  axelsystemet  TO U' . 
Ytorna  2'  3'  etc.,  markera  sektionerna  av  de  spånor,  som 
tänderna  2,  3  etc.  ha  att  borttaga. 

Vi  få  som  uttryck  för  elementarskärkraften 

dP  —  C  ■  du 

eller  efter  insättning  av  värdet  på  tv  enl.  ekv.  8 

/  D  v  \  ^ 

dP  =  C  •  in  - - —  ■  sin  p\  •  du  ....  (9) 


Vi  antaga  nu  följande  beteckningar: 

d  =  frästandens  arbetsvinkel,  dvs.  den  vinkel,  träsen 
vrider  sig,  från  det  en  tand  börjar  att  skära,  tills  den 

h 

upphör  att  skära,  alltså  cos  d  =  1  —  2  •  —  (fig.  3), 
a  —  centrivinkeln  mellan  två  närliggande  fräständer, 

•p  =  2  —•  tg/9  (fig.  4), 

71  —  antalet  tänder,  som  samtidigt  arbeta  i  det  skikt, 

som  skall  bortfräsas,  således  «  =  —  +  1,  varvid 

a 

givetvis  decimaler  i  värdet  av  —  försummas. 

a 

Vid  bestämmandet  av  gränserna  px  och  cr2  utgå  vi  ifrån, 
att  spetsen  av  en  tand  1  just  befinner  sig  i  skiktets  yta. 
Om  därvid  skiktets  bredd  är  liten  i  förhållande  till  a., 
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dvs-  b^~a  cot  Ä  kommer  endast  denna  tand  att  arbeta  för  „:te  tanden  =  sin  L .  sin  t\ .  cos  («_  x)  «_ 

1  clrilrtPtQ  \/t  Q  (f\CT  A  \  Ar  Horömnf  K  *•  a  ^  / 


i  skiktets  yta  (fig.  4).  Är  däremot  skiktets  bredd  stor  i  för 

hållande  till  a,  dvs.  b  >  —  «  cot  3,  måste  även  en  eller 

2 

Hera  av  de  föregående  tänderna  befinna  sig  i  ytan  (fig.  5). 
Detta  fall  kan  emellertid  genom  uppdelning  av  bredden  i 

strimlor,  vilkas  bredd  bx  —  — -  «  cot  /?,  lätt  återföras  till 
det  föregående,  varför  det  är  tillräckligt  undersöka  grän¬ 
serna,  då  b  <  —  a  cot  3. 

■ —  2 

Härvid  kunna  tvenne  möjligheter  förefinnas,  nämligen 
a)  [n  —  1)  a  +  /  <  3,  vilket  innebär,  att  den  w;te  tan¬ 
den  skär  utefter  hela  sin  längd, 


b) 

[n  —  1 

)  a  + 

3, 

varvid 

endast 

utefter 

en 

del 

av  sin 

Gränserna  bliva 

i  fallet 

a) 

(«  —  1 

)  «  + 

4>  < 

3: 

för 

j:sta 

tanden 

<Pi  = 

=  3, 

» 

2:dra 

» 

?i  = 

=  3 

—  «, 

» 

3:dje 

» 

<Pi  = 

=  0 

-  2  «, 

» 

(. n  i):sta  » 

9i  = 

■3-( 

n  2)0, 

» 

^:te 

» 

9i  = 

3  (n  - 1  )a, 

och  i 

fallet 

b) 

{n  —  1 

)  0  + 

<P> 

0 : 

för 

irsta 

tanden 

9i  = 

=  å. 

» 

2:dra 

» 

?i  = 

=  3- 

» 

3:dje 

» 

?i  = 

=  <9— 

-2a, 

(f2  =  o 

?2  =  3 


- 


b  — 


a; 


0 


</>  —  2  a; 


¥2  =  ö 


<P ; 


?2  =  3  —  <!>  —  « ; 

92  =  0  —  4’  —  2  « ; 


*  (»— i):sta»  93i=^  («— 2)«,  ^?2 ==  o — (p — [ti  -2 )«; 

»  «:te  »  (»—  i)a,  p2  —  o. 

FORMLER  FÖR  SKÄRKRAFTEN  VID  ARBETE  I  SMIDESJÄRN 

ELLER  STÅL. 

I  detta  fall  är  k  =  1  och  C  =  C\  (enl.  Tavlor  omkring 
200  kg/mm2  för  medelhårdt  stål),  varför  ekv.  11  övergår  till 

fi 

T3  V  m  I  .  (D 

1  =  C-,  •  t: - -  cot  3  sin2  • 


Ps 


Genom  det  integrationssätt,  som  här  användts,  ha  vi 

kommit  till  att  f  sin  <p  d  cp  =  2  -  sin2—,  vilket  ju  endast 

2 

innebär,  att  i  det  allmänna  uttrycket /sin  <p  dep  =  —  cos  p  -f  C 
integrationskonstanten  C  blir  1.  Eftersom  denna  konstant 
vid  gränsernas  införande  bortgår,  uppnå  vi  samma  resultat 
genom  den  ena  som  den  andra  formeln. 

Efter  insättning  av  gränserna  pl  och  p2  samt  förenkling 
erhålla  vi 

D 2  v ...  _  pL 


P—  CX'7U - 

Z  V 


cot 


/9-y^  sin 


?2 


■  9l  +  t  s 
sin  — - —  (12) 


Betrakta  vi  fallet 

a)  (*  —  1)  «  +  /  <  <?, 

så  är  sin  — - •  sin  7b  9g. 


0 


—  sin  —  •  cos  |  ^  ^  j  .  sjn 


varav  vi  erhålla 


H 

\ s  •  9i  —  92  •  9i  9a  .  <p  .  / .  (b  n  —  1  \ 

7  sin  - ^  .  sm  n - 11  —  sm  T .  Sln  (  - a  \ , 

“T  2  2  2  \  2  2  ) 


n 

sin  a 
2 


sin  — a 
2 


(*3) 


Genom  insättning  härav  i  formeln  1 2  erhålla  vi 

tb 


P=C1-7T- 


.  0  n 

sin—  sin  « 
P>“  v ...  2  2 


2  tg  /9  .  1 

sm  — a 
2 


sm  ö  — 


(p  n  — 


(r4) 


Vid  arbete  med  fräs,  som  har  rakt  ställda  tänder,  varvid 
alltså  ft  =  o  och 

•  4 

sm  -L- 

2  b 

lim  — — —  =  — , 

j3= o  tg/9  D 

övergår  denna  formel  till 

/  r\  sin  —  a 

p  ^  b  ‘  D  V>n  2  .  /  »—  I 

P  —  ’  7c  •  ■  -  •  -  -  •  sin  tf  —  -  a  .  .  ( 1  s ) 

*  -»1  .  1  V  2  / 

sin  -  a 
2 


Ett  specialfall  av  denna  formel  inträffar  för  n 

2 


G  1 


vilket  fall  vi  erhålla  ^eftersom  sin  d  —  ~  •  \ hD  —  /i‘2J. 

p  =  c\  •  2  TT - —  •  VhD  —JP,  ....  (1 6) 

%  vs 

vilken  formel,  om  Cv  =  K,  är  identisk  med  Eischers 
formel  1 . 

Ett  annat  specialfall  uppstår  då  n  —  00  och  således 

2  TC 

a  =  o,  varvid  n  a  —  o  och  2  =  — .  Härvid  är  således 

a 


n 

sin  —  a 

1  2 


sin  —  a 
2 


sin  o 


a  — 


1 

TT 


a 

2 


a 


sin 


o  /  ö  a 

sm - sin - 1 - -  ), 

2  \  2  2 


för  i;sta  tanden  =  sin  —  •  sin  ^3 - — ^ 


för  2:dra  tanden  =  sin  7  . 
•  cos  ( 3 


sm 


</> 


2 

sin  a, 


3- 


<P 


för  3 :dje  tanden  =  sin  —  ,  sin^o- 


2 


COS  (3 - 


<p 


sin  2  a, 


cos  a 


sin 


cos  2  a.  —  sm 


* 


vilket  uttryck"  för  a  =  o  antager  värdet  •  — .  Formeln 

-  71  D 

15  övergår  alltså  till 


P=  Q  b -h-  — 

v„ 


in) 


Såsom  var  att  vänta,  hava  vi  härigenom  återkommit  till 
Fischers  formel  21. 


1  Det  torde ^här  vara  på  sin  piats  att  erinra  om  likheten  mellan  en 
slipskiva  och  en  fräs.  Den  förra  kan  man  anse  såsom  en  fräs  med 
oändligt  tätt  sittande  tänder  (således  a  =  o  och  n  —  z  =  00  ).  Genom 
formeln  skulle  vi  alltså  vara  i  stånd  att  beräkna  periferikraften 
på  slipskivan. 
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I  fallet  b)  (n  —  i)  a  +  p  >  o 
äro  gränserna  för  alla  tänder  t.  o.  m.  den  (// —  i):sta  de¬ 
samma  som  under  a)  Vi  få  alltså  i  överensstämmelse  med 
formeln  13  för  dessa  (n — 1)  tänder 


71 - J 

I 


sin  yi-ft  .  Sin 

2  2 


n  —  x 
sin - « 

d>  .  / .  é  n  —  2  \  2 

=  sin  —  •  sm  o - —  —a  • 

2  \  2  2  /  .  I 

sin  a 
2 


och  för  den  ;/:te  tanden 

•  ”1"  5^2  '  2 

sm  — - —  •  sm  — - -r-  =sm* 

2  2 


0 

2 


a 


varav 


y 


•  <Pi  —  V*  +  P2  _ 


sin 


sin 


.  <p  ■  ( *  0 

=  sm  —  •  sm  o - 

2  \  2 


.  «  —  1 

sm  - -  « 

°)  '  .  ", —  + 
sm  —  a 
2 


d  n  —  1 

+  sin'2  I - a 

2  2 


Är  nu  n  —  1,  blir 
« 

I 


•  + 

sm  L — - 


2  ■  <Pi  +  <P  2  -o 

-  .  gm  r  —  cir.2 


å  h 

=  sinz  = 

2  1) 


2  2 

1 

I  detta  fall  erhålla  vi  alltså  av  formeln  12 

h  ■  D  v 


P  =  Cy  ti 


z  v s 


cot  ft 


(18) 


Om  däremot  n  2,  så  är 
(«  —  1)  «  <  o  <  O  —  1)  a  +  tp, 


0  „n 


o  <  sin - a  <  sm 


•  ^ 


,  tb  «  —  2 

och  (  <? - - - - —  « 

2  2 


£ 


T - J- — f-  —  (läs  a  >  ib). 

222 


a 


v  sm  0 


0 


a  >  sin 


é  ■  *  $  11  — 

Härav  sm  -  —  •  sm  I  0—  - - 

2  \  2  2 


0  n 
2 
2 

—  0. 


a  . 


n  —  1 

sin  - —a  . 

2  .  •/ ä  n 

>  sm2 - 

1  \  2 
sm  —  a 

2 


a 


Denna  olikhet  tilltager  med  n.  Redan  för  n  —  2  är 
emellertid  skillnaden  så  stor  att  vi  kunna  försumma  ter¬ 
men  sin2  ( - - - -a  ),  varigenom  alltså 


I 


?l  —  V*  .  sin^L_+^å  = 


sm 


n  — '  1 
sin  — - a 

.  ft  ■  .  ( „  <!>  11  —  2  \  2 

sin  •  sin(  (5 - - - 


Formeln  1 2  övergår  alltså  till 


sm  —  a 
2 


Dn- 

p  =  a  •  TT  • 

1  £ 


sin 


<P 


tg 


.  «  —  1 

sin  - a 

2 

1 

sin  —  u. 

2 


/  ib  n  —  2  \ 

.sin  - —  a) 


(T9) 


Av  det  för  detta  fall  generella  uttrycket 
Z?2  o 


P  =  •  TT 


cot  /? 


.  «  —  I 

sm - « 

.  é  2 

sm  — -  - : 

2  .  1 

sm  —  a 
2 


sin  0  — 


ib  n  —  2  \  .  „  /  S  n  —  1 

v - - a  |  +  sin2  ( - « 

2  2  /  \  2  2 


kunna  vi  få  fram  ett  specialfall  av  särskilt  intresse'.  Sättes 

a  o  2  b 

nämligen  b  =  — D  cot  således  p  —  a  och  cot/j=  •  — , 

2  (J.  -LJ 

så  övergår  denna  formel  genom  en  enkel  transformation  till 

P=  Cxb.hV— . (20) 

_ Vs 

Härigenom  hava  vi  ännu  en  gang  återkommit  till 
Fischers  formel  2,  i  det  vi  funnit  den  äga  tillämpning 
endast  i  det  speciella  fallet  av  fräsning  med  spiraltandad 

fräs,  då  b  =  —  D  •  cot  /?. 

2 

Med  tillhjälp  av  formlerna  14,  18,  19  och  20  kunna 
vi  nu  beräkna  skärkraften,  då  skiktets  bredd  är  sa  stor, 
att  mer  än  en  tand  arbetar  i  dess  yta.  Om  m  betecknar 
antalet  tänder,  arbetande  i  ytan,  kan  bredden  b  uppdelas 

i  [m- 1)  strimlor  av  bredden  bx  =  —  •  D  •  cot /?  samt  en 


strimla  av  bredden  b2  =  b  —  [m  —  1)  bx  (fig.  5).  På^de 
[in  —  1)  strimlorna  tillämpa  vi  formeln  20,  varvid  vi  erhålla 

P  =  Cx  (m  —  1 )  bx  •  k  ~ 

eller  P  =  C,  (m  —  1)  •  ~  •  D  •  h  cot  /9  *  —  .  .  (2  1) 

 2 

För  den  återstående  strimlan  kan  användas  endera  av 
formlerna  14,  18  eller  19.  beroende  på  om  den  n: te  tan¬ 
den  arbetar  utefter  hela  sin  längd,  utefter  endast  en  del 
av  sin  längd,  eller  om  dess  arbete  kan  försummas.  4  otala 
skärkraften  blir  därefter 

P=Pti  +  ^14>  reSP-  P2\  +  P1S>  reSP~  P21  +  FV."  ( 22'J 

där  Py 4,  Py 8,  Pyij  och  Pn  beteckna  de  enligt  formlerna 
14,  18,  19  eller  21  beräknade  skärkrafterna.  (Forts.) 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


JORDTUNNEL  VID  MOTALA,  UTFÖRD  I 
SAMBAND  MED  STATENS  KRAFTVERKS- 
ANLÄGGNING  DÄRSTÄDES. 


Av  arbetschefen  Sten  Bäckman  och  avdelningsingenjören 
Carl  G.  Carlson  vid  Motala  kraftverksbyggnad. 

I  statens  senast  fullbordade  kraftanläggning  vid  Motala, 
som  togs  i  drift  de  första  dagarna  på  detta  år,  kan  hela 
fallhöjden  i  Motala  ström  mellan  sjöarna  Vättern  och  Boren 
utnyttjas.  Såsom  av  fig.  i  framgår,  är  kraftstationen  och 
den  därmed  kombinerade  regleringsdammen  förlagd  tvärs 
över  strömmen  rnidt  för  Motala  verkstad,  och  den  vid  kraft¬ 
stationen  erforderliga  koncentrationen  i  fallet  ernås  genom 
en  uppdämning  av  vattnet  ovan  kraftstationen  i  strömmens 
naturliga  dalgång  till  nivå  med  Vättern  samt  nedom  kraft¬ 
stationen  genom  en  upprensning  av  strömmen  ut  till  Boren. 
För  att  möjliggöra  denna  uppdämning  har  till  skydd  för 
Göta  kanal  och  omkring  kanalen  lågt  belägna  områden 
måst  utmed  strömmens  norra  strand  utföras  vissa  jordvallar. 


ligheten  att  lyfta  avloppsvattnet  medelst  pumpverk  till  den 
blivande  dammsjöns  nivå,  befanns  det  lämpligast  att  drä- 
nera  de  områden,  varom  här  är  fråga,  medelst  en  kulvert, 
vars  läge  i  plan  och  profil  är  närmare  angivet  å  fig.  i. 

Av  profilen  framgår,  att  kulverten  på  en  längre  sträcka 
kommer  på  betydande  djup  under  markytan,  vid  Motala 
verkstads  värdshus,  där  terrängen  är  högst,  icke  mindre 
än  omkring  14  m.  En  schaktning  till  detta  djup  måste  ju 
draga  betydande  kostnader,  varför  en  utredning  gjordes 
beträffande  möjligheten  av  att  här  framgå  med  jordtunnel 
i  stället  för  med  öppet  schakt.  Denna  utredning  visade  då, 
att  vid  ett  schaktningsdjup  av  8  å  9  m,  en  tunnel  blev 
billigare  än  ett  öppet  schakt,  varför  det  också  beslöts  och 
lades  till  grund  för  arbetsplanen,  att  kulverten  skulle  ut¬ 
föras  i  tunnel  från  sektion  o-f-300  vid  verkstadens  idrotts¬ 
plan  till  ungefär  sektion  0  +  750  vid  »Stampen»,  där 
marken  åter  hastigt  sänker  sig.  Den  planerade  tunnel¬ 
sträckan  upptog  sålunda  en  längd  av  ej  mindre  än  450  m, 
en  sträcka,  som  dock  under  arbetets  gång  måste  till  en 
del  reduceras.  Även  lokala  skäl  bidrogo  till  val  av  tunnel 
på  nämnda  sträcka,  enär  kulverten  här  till  större  delen 
framgick  under  trädgårdar  och  allmän  landsväg. 

Av  utförda  större  jordtunnelarbeten  i  vårt  land  må  nämnas 
Brunkebergstunneln  i  Stockholm  och  tunneln  vid  Stock¬ 
holms  vattenledningsverk  vid  Norsborg  för  framledande  av 
råvatten  från  Bornsjön  till  filterbassängerna.  Den  förra 
har  en  längd  av  omkr.  230  m  och  den  senare  210  m 


Omkring  800  m  ovan  kraftstationsläget  utmynnade 
genom  en  trumma  under  Göta  kanal  sedan  gammalt  i 
Motala  ström  ett  avlopp,  varigenom  såväl  större  delen  av 
Motala  stad  som  nyssnämnda  lågt  belägna  marker  utmed 
kanalen  dränerades.  Bland  andra  villkor,  som  av  härads¬ 
rätten  föreskrevos  vid  lämnandet  av  tillståndet  till  kraftan- 
äggningens  utförande,  var  därför  även  det,  att  det  ifråga¬ 
varande  avloppet  skulle  förlängas  till  lämplig  punkt  nedom 
kraftstationen. 

Efter  att  hava  utredt  flera  alternativa  sträckningar  för 
•rulverten  både  norr  och  söder  om  kanalen,  ävensom  möj- 


Då  djup-  och  markförhållandena  vid  Motala  voro  i  stort 
sett  de  samma  som  vid  Norsborg,  och  metoden  vid  Nors¬ 
borg  visade  sig  vara  både  ändamålsenlig  och  ekonomisk, 
beslöts  att  använda  den  även  här.  Enligt  denna  metod,  som 
finnes  närmare  beskriven  i  den  1906  utkomna  publikatio¬ 
nen  »Stockholms  nya  vattenledningsverk  vid  Norsborg», 
uttages  tunnelröret  med  tillhjälp  av  spåntplank,  vilande 
mot  särskilt  formade  rälsbågar,  varefter  tunneln  helt  och 
hållet  utmuras  med  ett  valv  av  cementformsten.  Innan  me¬ 
toden  definitivt  valdes,  gjordes  dock  ett  försök  att  utföra 
tunneln  med  trästämplingar  i  stället  för  rälsbågar  samt  ut- 
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reddes,  om  det  skulle  bli  billigare  att  i  tunneln  inlägga 
färdiga  betongrör  av  samma  storlek  som  i  kulvertens  i 
öppet  schakt,  utförda  del  i  stället  för  att  utmura  tunnel¬ 
sektionen  helt  och  hållet  som  enligt  Norsborgsmetoden. 
Försöket  att  framgå  med  trästämplingar,  som  gjordes  på 
en  sträcka  av  6  m  närmast  det  med  D  betecknade  sän- 
ket  vid  verkstadens  värdshus,  måste  dock  övergivas,  eme¬ 
dan  metoden  visade  sig  vara  både  kostsam,  tidsödande 
och  farlig.  Att  inlägga  färdiga  betongrör  i  stället  för  att 
utmura  tunneln  skulle  komma  att  ställa  sig  minst  25  % 
dyrare  för  färdig  tunnel.  Norsborgsmetoden  blev  därför 
beslutad  att,  utan  några  modifikationer,  här  komma  till 
användning  och  den  har  också  vid  utförandet  visat  sig  be¬ 
stå  provet  på  ett  utmärkt  sätt.  Det  kan  därför  och,  då 
tunneln  kan  anses  vara  en  lämplig  standardtyp  för  en  jord¬ 
tunnel,  vara  befogat  att  här  ingå  på  en  mera  utförlig  be¬ 
skrivning  av  metoden  och  därvid  uppnådda  arbetspresta¬ 
tioner,  än  vad  som  lämnas  i  den  ovannämnda  publika¬ 
tionen  om  Norsborgsverket. 


liga  plana  stenar,  på  vilka  bagen  ställes  och  stalkilar  an¬ 
bringas  mellan  bågfoten  och  stenen  för  bågens  upprikt- 
ning.  Mellan  de  båda  uppsatta  bågarna  insättas  järnstag, 
skarvade  med  rör.  Sedan  bagen  är  ordentligt  uppsatt  och 
inriktad,  uppkilas  plankändarna  fran  den  nyuppsatta  räls¬ 
bågen  medels  träkilar,  glest  ställda  pa  högkant.  Sedan 
detta  är  gjort,  kan  hjälpbagen  med  sin  stödskena  bortta¬ 
gas.  En  ny  omgång  spetsad  plank  inslås  nu  i  jorden  från 
den  nyuppsatta  rälsbagen  mellan  kilarna,  som  undan  för 
undan  borttagas  och  vändas  pa  lagkant  och  inslås  mellan 
den  nya  och  gamla  planken.  Pa  detta  sätt  kan  sedan 
alltjämt  fortsättas.  De  utschaktade  massorna  borttranspor- 
teras  medels  ett  på  tunnelns  botten  utlagt  decauvillespår 
ut  i  sänket,  där  de  med  elektrisk  kran  upplyftas  till  mark¬ 
ytan  för  vidare  transport  till  tipp.  På  grund  av  det  be¬ 
gränsade  utrymmet  i  tunneln  var  det  nödvändigt  att  göra 
speciellt  lågbyggda  trallor,  på  vilka  de  även  speciellt  för 
ändamålet  konstruerade  tippkorgarna  kunde  transporteras. 

Sedan  drivningen  fortgått  ett  lämpligt  stycke,  c:a  6  m, 


Fig.  2. 


Arbetet  kan  uppdelas  i  trenne  tempon,  nämligen  ut- 
schaktningen  av  tunneln,  gjutningen  av  bottenplatta  och 
utmurningen  av  sektionen  med  betongsten  (fig.  2). 

Utschaktningen  eller  drivningen  tillgår  på  följande  sätt: 

Från  den  vid  sänkväggen  uppsatta  rälsbågen  inslås  i 
tunneltaket  spetsad  3"  plank  av  c:a  1,9  m;s  längd  var¬ 
efter  försiktig  undanschaktning  företages,  så  att  planken 
blottas  underifrån  till  ungefär  halva  sin  längd.  Planken, 
som  uppbäras  i  sin  ena  ände  av  rälsbågen  och  i  den  andra 
vilar  direkt  på  jorden,  understödes  nu  på  midten  med  en 
hjälpbåge  av  böjd  räls,  som  uppstöttas  av  en  rälsskena, 
hängande  i  en  bygel  i  rälsbågen  och  uppkilad  mot  ett 
fast  stöd  i  sin  andra  ända.  Nu  kan  schaktningen  fortsätta, 
tills  den  alltmer  vikande  släntkanten  börjar  nalkas  plank¬ 
spetsarna.  För  att  nu  här  erhålla  i  det  s.  k.  tunnelbröstet 
en  vertikal  vägg,  som  är  nödvändigt  för  insättande  av 
nästa  rälsbåge,  anbringas  små  skärmar  i  följd  under  var¬ 
andra  mot  tunnelbröstet.  Skärmen  strävas  undan  för  undan 
mot  rälsbågen,  som  naturligtvis  måste  stödjas  utifrån.  Sedan 
man  på  detta  sätt  erhållit  ett  vertikalt  tunnelbröst,  kan  man 
uppsätta  en  ny  rälsbåge.  I  bottnen  nedgräves  då  lämp- 


avbrytes  den  för  'Utförandet  av  bottenplattan,  som  utgör 
en  del  av  tunnelutmurningen.  Bottenplattan,  som  på 
midten,  där  den  var  tunnast,  mäter  220  mm,  utfördes 
i  betong,  som  blandades  på  platsen  av  1  del  cement  och 
7,5  delar  i  regel  från  tunnelschaktet  erhållet  grus.  Decau- 
villespåret,  som  under  plattans  gjutning  varit  bortlyftat, 
utlades  därefter  ovanpå  tvärgående  stockar,  som  dessutom 
fingo  sträva  rälsbågarna  nedtill,  varefter  spåret  kunde 
omedelbart  trafikeras,  utan  att  man  behövde  vänta  på 
plattans  hårdnande. 

För  tunnelns  utmurning  användes  formslagen  betongsten. 
För  dennas  fabricering  inköptes  en  handdriven  formstens- 
maskin  (se  fig.  3),  som  uppsattes  i  ett  nere  vid  betong¬ 
stationen  i  omedelbar  närhet  av  makadam-  och  sandupp¬ 
lagen  uppfört  skjul.  Stenen  utfördes  i  blandning  1:3:3' 
Den  lagrades  c:a  en  vecka,  varefter  den  på  trallor  kunde 
uttransporteras  till  arbetsplatsen. 

Utmurningen  utfördes  på  formar,  vilande  på  särskilda 
för  valvmurningen  gjorda  rälsbågar.  Formen  var  sa  av¬ 
passad,  att  stenen  kom  att  uppbära  den  plankspånt,  som 
utförts  för  schaktningen.  Härigenom  kunde  rälsbågarna, 
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som  uppburo  spanten,  borttagas  för  förnyad  användning 
vid  schaktningen,  allteftersom  murningen  skred  framåt  och 
sålunda  ett  begränsat  antal  bågar  användas  för  utschakt- 
ningen  av  varje  sträcka.  För  varje  påslag  har  användts  1 1 
bågar.  Även  murningsbågarna  kunde  naturligtvis  borttagas 


Fig.  3. 


de  båda  mötande  lagen  från  sänkena  D  och  E  erhölls  den 
28  september  1920  (fig.  6),  och  laget  från  »Stampen» 
nådde  väggen  i  sänket  E  den  21  okt.  1920.  Arbetet 
på  hela  den  353  meter  långa  tunnelsträckan  hade  således 
fullbordats  på  10  månader. 


Fig.  4. 


och  användas  på  nytt,  så  snart  murningen  brunnit  ihop. 
Även  här  ha  1 1  bågar  räckt  för  varje  påslag.  A  de  ställen, 
där  valvstenen  ej  nådde  plankspånten  fylldes  mellanrum¬ 
met  med  väl  packad  sten. 

Enligt  den  för  tunnelarbetets  bedrivande  uppgjorda  arbets¬ 
planen  skulle  tunneln  lör  att  kunna  medhinnas  i  föreskri¬ 
ven  tid  angripas  från  tre  påslag.  För  att  möjliggöra  detta 
upptogs  tva  sänken,  benämnda  D  och  E  på  sätt  profilen 
å  fig.  1  visar,  vilka  sedan  kommo  att  utbildas  till  ned- 
stigningsbrunnar  för  den  färdiga  kulverten.  Tunneln  kunde 
då  angripas,  utom  från  dessa  båda 
sänken,  även  från  tunnelmynningen  vid 
»Stampen»,  och  arbetet  således  be¬ 
drivas  uppåt  i  tunnellinjen  från  tre 
påslag.  Sänket  D  påbörjades  i  slutet 
av  oktober  månad  1919  och  var  ned¬ 
fört  till  fullt  djup  i  december  samma 
år.  I  slutet  av  november  månad  1919 
påbörjades  upptagandet  av  sänket  E, 
som  fullbordades  under  januari  månad 
1920.  Under  tiden  hade  schaktning 
inom  spåntväggar  påbörjats  vid  »Stam¬ 
pen»  och  tunnelpåslaget  därstädes  blev 
gjort  de  första  dagarna  i  februari 

1920  (fig.  4). 

Tunnelarbetets  vidare  fortgång  be-  | 
lyses  grafiskt  av  fig.  5.  Tunneldriv¬ 
ningen  i  påslaget  från  sänket  D  måste 
av  skäl,  varför  i  det  följande  skall 
redogöras,  avbrytas,  när  tunneln  in¬ 
förts  omkring  30  m  från  sänkväg- 
gen,  och  laget  flyttades  då  att  driva  tunneln  nedåt  frän 
samma  sänke  till  möte  med  det  från  sänket  E  kommande 
laget.  Den  ursprungligen  som  tunnel  projekterade  åter¬ 
stående  sträckan  av  kulverten  fram  till  sänket  C  har  därför 
1  stället  måst  utföras  i  öppet  schakt.  Genomslag  mellan 


Enligt  de  spolborrningar,  som  utförts  före  arbetets  på¬ 
börjande,  skulle  tunnelns  botten  komma  att  ligga  något 
ovan  grundvattenytan.  Detta  visade  sig  även  vara  fallet 
i  sänkschaktens  botten.  Emellertid  steg  grundvattenytan 
under  den  rika  nederbörden  våren  1920,  så  att  åtgärder 
måste  vidtagas  lör  vattenlänsning.  För  detta  ändamål  upp- 
togos  pumpgropar  i  eller  i  närheten  av  sänkena,  där  maskin¬ 
drivna  3"  pumpar  uppsattes,  och  under  bottenplattan  ned- 
lades  med  lösa  fogar  4"  cementrör,  som  avledde  vattnet 
till  pumpgroparna.  Denna  metod  visade  sig  tillfyllest,  så 


t  ig.  5.  Grafisk  framställning  av  tunnelarbetets  fortgång. 


länge  schaktningen  gick  fram  genom  vattengenomsläpplign 
lager.  Detta  var  emellertid  ej  fallet  å  det  första  påslaget, 
som  gjordes  från  sänket  D.  Här  påträffades  nämligen  gan¬ 
ska  snart  ett  pinmolager,  som  alltmera  steg.  Pinmon, 
som  ju  i  sig  själv  var  tät,  var  dock  här  bemängd  med  sand- 
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körtlar,  varigenom  vattnet  framträngde,  och  det  stod  snart 
klart,  att  ett  vidare  framträngande  med  tunneln  i  detta 
lager  skulle  bliva  omöjligt  utan  att  vidtaga  andra  och  dyr¬ 
barare  tunneldrivningsmetoder.  Vattnet  spolade  nämligen 
fram  jorden  från  den  tunneln  omgivande  marken  in  i  schak¬ 
tet,  varigenom  stora  hålor  utgrävdes  rundt  omkring  spånten, 
som,  när  den  sålunda  ej  längre  pressades  mot  bågarna, 
hotade  att  ramla  ihop.  Stora  ras  inträffade  även,  som 
gingo  helt  och  hållet  upp  i  dagen.  Inför  dessa  vansklig¬ 
heter  stoppades  arbetet  på  denna  plats,  sedan  man  kom¬ 
mit  c:a  30  m  från  sänkväggen.  På  övriga  ställen  i  tun¬ 
neln  har  vattnet  ej  varit  till  något  större  besvär,  och  sedan 
grundvattenytan  frampå  senhösten  sjunkit  tillbaka  till  sin 
förra  nivå,  har  den  då  återstående  delen  av  tunneln  helt 
och  hållet  kunnat  utschaktas  i  torrhet. 

På  vardera  av  de  ovannämnda  tre  påslagen  har  arbetet 
bedrivits  i  huvudsak  på  två  skift  med  5„ä  6  man  i  vardera 
skiftet,  vilket  antal  befunnits  vara  lämpligt.  Arbetspresta¬ 
tionen  har  helt  och  hållet  varit  beroende  på  för  handen  va¬ 
rande  jordarter.  Dessa  hava  också  varierat  ganska  betydligt 
från  finaste  mjäla  till  grövsta  rullsten.  Den  svåraste  jord¬ 
arten  att  arbeta  i  har  utom  den  förut  nämnda  vattenförande 
pinmon,  varit  ren,  strid  sand  och  grus.  Detta  förefanns 
längs  avsevärdare  sträckor  i  påslaget  från  sänket  D  nedåt 
och  intill  sänket  E.  Arbetsprestationen  å  tunneldrivningen 
har  därför  varierat  rätt  avsevärdt.  I  de  gynnsammaste  jord¬ 
arterna  uppgick  antalet  timverken  per  längdmeter  till  33,6 
och  i  den  svåraste  till  68,0.  Den  snabbaste  drivningen 
har  kunnat  göras  i  lerblandat  grus,  vilken  jordart  fanns 
helt  och  hållet  eller  delvis  rundt  hela  sektionen  i  ungefär 
2/3  av  den  nu  utförda  tunnelns  längd.  På  dessa  sträckor 
har  tunnelbröstet  kunnat  utschaktas  fullkomligt  vertikalt 
utan  användande  av  skärm,  och  spåntplank  har  ej  behövt 
anbringas  längre  ned  än  till  tunnelns  halva  höjd. 

Medeltalet  timverken  per  längdmeter  för  de  olika  arbetena 


å  tunneln  hava  ställt  sig  som  följer: 

Tunneldrivning  .  44,3 

Schaktning  för,  och  gjutning  av  bottenplatta  med  ned¬ 
läggning  av  dräneringsrör  samt  vattenlänsning .  12,5 

D:o  i  torrhet  .  7,9 

Utmurning  av  tunneln .  29>6 

I  medeltal  på  hela  tunneln  .  85,4 


Fig.  6. 


Tillverkningen  av  valvstenen  har  utförts  av  ett  lag  om 
5  man  på  ett  enkelt  skift.  Transporten  av  stenen  till  de 
olika  tunnelpåslagen  har  även  utförts  av  detta  lag.  I  till¬ 
verkningen  ingick  framtransportering  av  sand,  makadam 
och  cement,  handblandning  av  betongen,  stenslagning  i 
formstensmaskinen  samt  den  färska  stenens  uppställning 
på  torkhyllor.  Arbetsprestationen  å  detta  arbete  uttryckt 


i  timverken  per  1 

66,4. 

Samtliga  arbeten  å  tunneln  hava  utförts  på  ackord.  Ett 
och  samma  pris  har  tillämpats  på  hela  sträckningen.  Då 
vid  ackordets  sättande  naturligtvis  måste  förutsättas  varie¬ 
rande  jordlager,  blev  priset  för  drivningen  satt  att  mot¬ 
svara  det  uppskattade  medelarbetet  å  de  vid  undersök¬ 
ningarna  och  tunnelpåslagen  påträffade  jordarterna.  Då 
emellertid,  som  ovan  nämnts,  större  delen  av  tunnelsträck¬ 
ningen  kom  att  framgå  i  gynnsammast  möjliga  jordart, 
hava  förtjänsterna  på  tunneldrivningsackordet  blivit  rätt 
höga.  Härtill  måste  dock  också  tagas  i  betraktande,  att 
till  tunnelarbetet  uttogos  de  bästa  arbetslagen;  arbetsin¬ 
tensiteten  kan  också  anses  hava  varit  anmärkningsvärdt  hög. 


Ackordspriserna  hava  varit  för 

Tunneldrivningen  .  160  kr./m 

Schaktning  för,  och  gjutning  av  bottenplatta...  20  » 

Nedläggning  av  dräneringsrör  och  vattenläns¬ 
ning,  där  detta  behövt  förekomma  .  20  » 

Utmurning  av  tunneln .  7  5  » 


Som  ersättning  för  handtlangningsarbetet  till  murningen 
och  transporterna  har  utbetalts  ett  tillägg  till  ovanstående 
ackord,  utgående  med  normal  timpenning  för  yrkesgrupp 
2  vid  Vattenfallsstyrelsens  arbeten  vid  denna  tid  eller 
1,54  kr.  per  timme  å  */8  av  den  på  ackordsarbetet  använda 
tiden.  Handtlangningsersättningen  har  därför  verkat  som 
ett  tillägg  till  den  på  ackordena  intjänade  timpenningen 


av 


154 


19  öre  och  har  per  m  tunnel  i  medeltal  upp¬ 


gått  till  kr.  16,45.  Arbetslagen  hade  all  material  fritt 
vid  sänkmynningarna.  I  tunneldrivningsackordet  ingick 
den  utschaktade  jordens  transport  ovan  mark  till  tipp. 
Medellängden  å  denna  •  transport  har  utgjort  c:a  100  m. 
Den  utschaktade  massan  har  uppgått  till  c:a  6  m3  per  m 
tunnel.  Lagen  hade  till  sitt  förfogande  en  elektrisk  driven 
spelkran,  vars  körning  även  ingick  i  ackorden.  För  övrigt 
ingick  allt  arbete  under  mark  i  ackorden,  och  något  arbete 
på  timpenning  har  ej  förekommit. 

Förtjänsterna  å  de  satta  ackorden  hava,  handtlangnings¬ 
ersättningen  ej  medräknad,  utgjort: 


Vid  tunneldrivning  .  3,62  kr. /tim. 

»  schaktning  för,  och  gjutning  av  botten¬ 
platta  med  nedläggning  av  dräneringsrör 

och  vattenlänsning  .  3,20  » 

»  d:o  utförd  i  torrhet .  2,53  » 

»  utmurning  av  tunneln .  2,53  » 

1  medeltal  för  hela  tunnelarbetet  .  3,18  » 


För  valvstenstillverkningen  har  betalts  ett  pris  av  16  öre 
per  styck  och  laget  har  i  medeltal  tjänat  2,41  kr. /tim. 
härå. 


Totalkostnaden  för  den  utförda  tunneln  ställer  sig  på 
följande  sätt: 

Kr.  Kr./m  S;ma  kr.  Kr./m 

Tunneldrivning 

(3  5  2 »5  m)  (Härav 
kostnad  för  rälsbå¬ 
gar  kr.  13  019,75 
motsvarande  per 
meter  tunnel  kr. 


37,10) .  in  238,13  315,60 

Bottenplatta 

(343,5  m) .  14  952  43,53 

Utmurning  av  tunneln 

(340,1  m),  valvsten  39192,90  1  1  5 
D:o  valvmurning .  46218,96  135,90  85411,86  251,90 

Transport  85411,86  250,90  211601,99  610, o3 
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Kr.  Kr./m 
Transport  85411,86  250,90 
(Härav  kostnad  för 
rälsbågarkr,7  324,55 
motsvarande  per  me¬ 
ter  tunnel  kr.  2 1,50) 

Länshållning  (345  m) . 

Extra  arbeten  ovan 
jord,  reparation  efter 
dagras  mm  (345  m) . 


Kr.  Kr./m 

2  I  I  60  1,99  6  10,05 


8858,43  25,70 


5  22  1,99  I  5,20 


Summa  kr.  (Ideell  längd  345  m)  225682,41  650,93 


2  st.  sänkschakt  med  nedstigningsbrun- 

nar  och  åter  fyllning . . . 25398,27 

Del  i  gemensamma  kostnader  för  elek¬ 
trisk  kraft..... .  2931,65 

Del  i  kostnaden  för  allmänna  lastnin¬ 
gar  och  lossningar . 2310,00 

Del  i  administration,  drift  av  baracker, 

bevakning  och  sjukvård .  37265,00 


Summa  kr.  293  587,33 

Enär  tunneln  utfördes  år  1920,  då  prisnivån  ännu  var 
som  högst,  torde  för  ett  rätt  förstående  av  ovanstående 
kostnader  samt  för  att  möjliggöra  en  omräkning  till  annan 
prisnivå  en  del  konsumtionspriser  för  till  arbetet  användt 
material  under  denna  tid  anföras : 

Cement  . . .  6,90  kr.  per  l{3  säck 


Sand  . . 

...  14, 

» 

»  m3 

Makadam 

...  22 

» 

»  » 

Järn  till  rälsbågar  (gammalt) 

0,30 

» 

»  kg 

Järn,  valsat  och  smidt  . 

0,62 

»  » 

Virke  .... 

» 

»  kub.  fot. 

ÅRSBERÄTTELSE  1921. 


SAMMANTRÄDEN. 

Avdelningen  har  under  året  hållit  8  ordinarie  sammanträden, 
nämligen  den  24  jan.,  1  och  31  mars,  25  april,  26  sept.  31  okt., 
21  nov.  och  19  dec.  Dessutom  har  ett  avdelningens  årsmöte 
hållits  den  6  och  7  maj,  därvid  den  senare  dagen  anslagits 
till  besök  vid  Stockholms  stads  vattenledningsverk 
vid  Norsborg  samt  vid  pågående  arbeten  i  Södertälje  för  sluss- 
byggnaderna  och  dubbelspårsanläggningarna  därstädes. 

Sammanträdena,  vilka  städse  varit  väl  besökta,  hava  med 
undantag  för  1  marssammanträdet,  vilket  hölls  å  Strand  hotell, 
ägt  rum  å  föreningens  lokal.  Efter  sammanträdenas  slut  hava 
under  god  tillslutning  gemensam  supé  intagits. 


FÖREDRAG. 

Under  det  gångna  året  hava  följande  föredrag  hållits : 

1.  Bilder  från  en  vattenkraftundersökning  pa  norra  Island  av 
civilingenjör  E.  Celion.  (24  jan.). 

2.  Några  iakttagelser  från  en  resa  i  Holländska  Indien  av  kapten 
Y.  Lundberg.  (24  jan.). 

3.  Redogörelse  för  Stockholms  bangårdsfråga  av  förste  byrå¬ 
direktör  A.  G.  Hellgren.  (i  mars). 

4.  Göteborgs  hamn  ur  historisk ,  konstruktiv  och  trafikteknisk  syn¬ 
punkt  av  kapten  Knut  Petterson.  (31  mars). 

5-  Konkurrencen  om  den  nye  Limfjordsbroen  ved  Aalborg  av 
havneingenior  I.  TybjerG.  (25  april). 

6.  Redogörelse  för  arbetena  ined  Södertälje  kanals  ombyggnad  av 
förste  byråingenjör  Lars  Lawski.  (6  maj). 

7.  Undersökningar  rörande  betongs  sammansättning  och  rostskyd¬ 
dande  förmåga  av  professor  Henrik  Kreuger.  (6  maj). 

8.  Moderna  amerikanska  arbetsmetoder  och  arbetsmaskiner  vid  större 
byggnadsföretag  av  arbetschef  Herman  Jansson.  (6  maj). 

9.  Anordningar  till  vandringsfiskens  skyddande  vid  utbyggda  vatten¬ 
fall  av  kapten  Carl  Schmidt.  (26  sept.). 

10.  Meddelanden  från  några  moderna  vattenkraftanläggningar  1 
södra  Tyskland  och  Schweiz  av  förste  byråingenjör  R.  Lind¬ 
qvist.  (26  sept.). 

11.  En  del  gammalt  skrock ,  och  en  del  nytt ,  om  vatten  och  vatten¬ 
kraft  av  löjtnant  Sten  Edholm.  (19  dec.). 

Av  ovanstående  föredrag  hava  nr  3  och  4  åtföljts  av  diskussion. 


DISKUSSIONER  M.  M. 

Följande  diskussioner  hava  under  året  förekommit: 

1.  Vägarna  och  automobiltrafiken  (6  maj)  med  inledningsanfö¬ 
rande  av  amanuensen  i  K  u  n  gl.  J  är  n  vägss  ty  r  el  s  en  Uno 
Holm  och  överingenjör  Erland  Hedström. 

2.  Förslag  till  yttrande  över  Betongbronämndcns  förslag  till  be¬ 
stämmelser  för  byggnadsverk  av  betong  och  armerad  betong 
(31  okt.),  avgivet  av  en  inom  avdelningen  tillsatt  kom¬ 
mitté,  med  inledningsanförande  av  professor  Karl  Ljung¬ 
berg.  Avdelningen  beslöt  uppdraga  åt  styrelsen  att  ge¬ 
mensamt  med  kommitterade  i  vissa  delar  justera  förslaget 
samt  därefter  expediera  detsamma  till  Kungl.  Maj: t.  Detta 
avdelningens  beslut  har  sedermera  blivit  fullgjort. 

3.  Förslag  till  utlåtande  i  vägf rågan  (21  nov.),  avgivet  av  inom 
avdelningen  tillsatta  kommitterade,  med  inledningsanfö¬ 
rande  av  civilingenjör  Gustaf  Dahlberg...  Avdelningen 
beslöt  uppdraga  åt  styrelsen  att  tillsammans  med  kom¬ 
mitterade  omarbeta  förslaget  samt  översända  detsamma 
till  Kungl.  Maj: t.  Detta  har  också  sedermera  skett. 

4.  Förslag  till  tillsättande  av  en  avdelningens  ständiga  vägkom- 
mitte  (19  dec.)  avgivet  av  en  inom  avdelningen  för  ända¬ 
målet  tillsatt  förberedande  kommitté,  med  inledningsanfö¬ 
rande  av  civilingenjör  E.  P.  Wretlind.  Resultatet  av 
diskussionen  blev,  att  avdelningen  beslöt  försöksvis  för  år 
1922  tillsätta  en  kommitté  om  7  personer  för  vägintres- 
senas  tillvaratagande  inom  avdelningen. 

KOMMITTÉER. 

Avdelningen  har  under  året  tillsatt  två  kommittéer  och  dess 
styrelse  ävenledes  två. 

För  avgivande  av  förslag  till  utlåtande  över  Betongbro- 
nämndens  förslag  till  bestämmelser  för  byggnadsverk  av  betong 
och  armerad  betong,  vilket  genom  föreningens  styrelse  er¬ 
hållits  för  yttrande  från  Kungl.  Maj:t,  tillsatte  styrelsen  den 
26  juli  en  kommitté,  bestående  av  herrar  Karl  Ljungberg, 
ordförande,  T.  Hökerberg,  sekreterare,  samt  O.  Fischer,  E. 
Haggård,  N.  Royen  och  R.  Schlyter.  Kommitténs  för¬ 
slag,  daterat  den  22  okt.  1921,  behandlades  av  avdelningen 
å  dess  sammanträde  den  31  okt. 

På  förslag  av  kapten  H.  N.  Pallin  tillsatte  avdelningen 
den  31  okt.  en  kommitté,  bestående  av  herrar  G.  Dahlberg, 
sammankallande,  A.  Asplund,  C.  Gyllenberg,  E.  Hedström, 

H.  N.  Pallin  och  E.  P.  Wretlind,  med  ändamål  att  avgiva 
förslag  till  yttrande  över  1920  års  vägsakkunnigas  förslag  till 
lag  om  allmänna  vägar  på  landet.  Kommittén,  i  vilkens  ar¬ 
bete  major  Asplund  på  grund  av  bristande  tid  förklarat  sig 
icke  hava  tillfälle  att  deltaga,  var  den  16  nov.  färdig  med 
sitt  förslag  till  utlåtande,  vilket  därefter  behandlades  av  av¬ 
delningen  å  sammanträde  den  21  nov. 

Styrelsen  har  på  förslag  av  civilingenjör  E.  P.  Wretlind, 
den  26  juli  tillsatt  en  kommitté  med  ändamål  att  undersöka, 
huruvida  behov  kunde  anses  föreligga  för  tillsättande  av  en 
ständig  vägkommitté  inom  avdelningen.  Denna  kommitté,  i 
vilken  insattes  herrar  G.  Dahlberg,  E.  Nordendahl,  R. 
Schl\tTER  och  E.  P.  Wretlind,  avgav  utlåtande  i  frågan  i 
slutet  av  november,  och  detsamma  har  av  avdelningen  be¬ 
handlats  å  sammanträde  den  19  dec.  Avdelningen  beslöt  där¬ 
vid  att  försöksvis  för  år  1922  tillsätta  en  vägkommitté,  bestå¬ 
ende  av  7  personer,  nämligen  herrar  Gustaf  Akmar,  Gustaf 
Dahlberg,  Carl  Gyllenberg,  Algot  Lundström,  Einar 
Nordendahl,  H.  N.  Pallin  och  E.  P.  Wretlind. 

De  kommittéer,  vilka  avdelningen  tillsatt  eller  i  vilka  av¬ 
delningen  insatt  representanter  och  vilkas  arbete  vid  årets  slut 
icke  avslutats ,  äro  följande: 

I.  Markundersökningskommittén  (1912). 

2.  Rådgivande  föreningslokalkommittén  (1  repr.  1916). 

3.  Kommittén  för  frågan  om  undersökningar  av  olika  bygg- 
nadsmaterialier  (2  repr.  och  2  suppl.  1917). 

4.  Kommittén  för  utredning  ang.  förekomsten  av  pålmask 
och  dylika  skadedjur  (1917). 

5.  Vägkommittén  (1921). 

LEDAMÖTER. 

Ledamotsantalet  uppgår  vid  årsskiftet  till  559  st.  Under 
året  hava  invalts  22  medlemmar.  Enligt  vad  känt  är,  hava 
följande  medlemmar  under  året  avlidit: 

Kapten  J.  A.  E.  Gernandt. 

Civilingenjör  S\'EN  Grandin. 
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Överfyringenjör  J.  O.  U.  Grönvall. 

Byrådirektör  NilS  Kjellberg  samt 
Civilingenjör  Gotterid  RysTEDT. 

STYRELSE  OCH  TJÄNSTEMÄN. 

Avdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  av: 

Överingenjör  A.  Ekwall  (ordf.). 

‘  Stadsingenjör  A.  E.  Påhlman  (vice  ordf.). 

Förste  byråingenjör  R.  Lindqvist  (sekr.). 
Civilingenjör  J.  Björk. 

Byråchef  A.  B.  Gärde. 

Kapten  i  K.  V.  V.  K.  H.  N.  Pallin  och 
Stadsingenjör  A.  E.  Påhlman. 

Redaktör  för  Teknisk  Tidskrifts  avdelning  för  Väg-  och 
vattenbyggnadskonst  har  varit  byråingenjör  Nii.S  Bolinder. 

Klubbmästare  har  varit  under  vårmånaderna  civilingenjör 
Carl  Bjuke,  medan  under  hösten  befattningen  varit  vakant. 

ÖVRIGA  ÄRENDEN. 

Föreningens  styrelse  har  på  förslag  av  avdelningens  sty¬ 
relse  beslutat  tilldela  civilingenjör  E.  Celion  ett  resebidrag  om 
500  kr.  ur  Ahlsellska  fonden  för  att  studera  moderna  vatten- 
kraftanläggningar  i  Norge. 

Stockholm  den  31  december  1921. 

Ragnar  Lindqvist 
Sekreterare. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

DER  PRAKTISCHE  EISENHOCHBAU,  av  överingenjör 
Alfred  Gregor,  27,5x20,5  cm.  462  s.  179  fig.  38  profiltabel¬ 
ler.  Förlag  Hermann  Meusser,  Berlin  1922.  Pris  inb.  420  Rmk. 
+  200%  valutatillägg  för  Sverige. 

Redan  en  hastig  överblick  av  bokens  innehåll  giver  intrycket 
av  något  värdefullt,  och  man  fördjupar  sig  med  nöje  i  det¬ 
samma.  Alla  de  skilda  detaljer,  som  tillhöra  ämnesområdet: 
järnkonstruktioner  m.  m.  för  husbyggnader,  äro  ur  beräknings- 
synpunkt  behandlade  och  jämsides  därmed  på  utomordentligt 
åskådligt  samt  om  stor  fackkännedom  vittnande  sätt  praktiskt 
demonstrerade  genom  såväl  text  som  förträffliga  skisser.  Bland 
sistnämnda  förefinnes  ett  stort  antal  verkstadsmässigt  utförda 
knutpunktskonstruktioner,  och  värdet  av  desamma  ökas  ge¬ 
nom  till  jämförelse  visade  felaktigt  gjorda  sådana. 

Bokens  innehåll  är  delat  i  8  huvudkapitel,  varav  de  3  för¬ 
sta  upptaga  matematiska  tabeller,  de  preussiska  byggnadsföre- 
skrifterna  av  år  1919,  vikt-,  belastnings-  och  hållfasthetsuppgif- 
ter  samt  beräkningar  av  nitar  och  bultar.  Därefter  vidtager 
behandlingen  av  de  olika  byggnadsenheterna  såsom  åsar,  tak¬ 
stolar,  ramar,  balkar,  bjälklag,  pelare  m.  m.  I  sjunde  kapitlet 
återgiver  författaren  ett  antal  ämnet  berörande  specialuppsat¬ 
ser,  bland  annat  om  något  som  väl  sällan  eller  aldrig  tidigare 
avhandlats  i  facklitteraturen  för  järnbyggnadskonst,  nämligen 
framställning  av  perspektivbilder.  Av  utomordentligt  intresse 
är  här  vidare  att  märka  en,  delvis  i  polemisk  stil  hållen,  fram¬ 
ställning  av  det  omstridda  problemet  rörande  beräkning  och 
konstruktion  av  pelarfötter  och  deras  förankring.  Åttonde 
kapitlet,  slutligen,  upptager  ovan  nämnda  profiltabeller  med 
tidsbesparande  detaljuppgifter  för  såväl  enkla  som  samman¬ 
satta  sektioner. 

Helt  naturligt  behandlas  åtskilligt  av  vad  den  föreliggande 
boken  innehåller  även  i  annan  tillgänglig  teknisk  litteratur, 
men  den  samlade  och  grundliga  framställning  av  ämnet,  som 
här  bjudes,  är  värdt  allt  erkännande,  varför  boken  kan  på  det 
varmaste  rekommenderas  för  envar  järnkonstruktör  och  hus- 
byggare.  För  byggnads-  och  arkitektkontor  måste  den  anses 
bliva  ett  godt  förvärv.  Vid  tillämpning  på  svenska  byggnads¬ 
verk  måste  dock  konstruktören,  liksom  fallet  är  beträffande 
annan  utländsk  teknisk  litteratur  av  liknande  art,  ikågkomma, 
att  härvid  delvis  andra  än  i  boken  angivna  belastnings-  och 
liållfasthetsgr under  m.  m.  äro  brukliga  och  att  detta  särskilt 
är  fallet  vid  sådana  anläggningar,  som  äro  underkastade  stat¬ 
lig  kontroll.  Leopold  Abel. 


JÄRNKONSTRUKTIONER,  av  A.  OSTENFELD.  Första  de¬ 
len,  3:dje  uppl.  24,5x16,5  cm.  228  s.,  240  fig.  2  pl.  Utgiven  av 
Polyteknisk  Lsereanstalt  1921.  Förlag  Jul.  Gjellerups  Bog¬ 
handel,  Köpenhamn. 

Den  tekniska  litteraturen  på  de  nordiska  språken  är  ej  allt¬ 
för  omfattande,  men  dylika  arbeten  av  kvalitativt  hög  ställ¬ 
ning  finnas  dock.  Till  sistnämnda  grupp  måste  hänföras  prof. 
Ostenfelds  böcker,  vilka  dokumentera  honom  sasom  en 
teknisk  författare  av  rang.  »Jsernkonstruktiöner»  omfattar  3 
delar  och  upptager  det  väsentliga  av  författarens  föreläsningar 
i  ämnet  på  Polyteknisk  Ueereanstalt  i  Köpenhamn.  Samtliga 
delarna  hava  förelegat  sedan  1912,  första  och  andra  delarna 
dessutom  sedermera  i  en  2:a  upplaga. 

Nu  utkomna  3:dje  upplagan  av  första  delen  är  ju  väsent¬ 
ligen  lika  föregående  upplagan  därav,  men  bokens  värde  har 
ökats  genom  någon  komplettering  med  senaste  forsknings¬ 
resultat  på  ämnesområdet,  järnkonstruktionselementer.  Fram¬ 
ställningssättet  är  klart,  redigt  och  tilltalande.  Åtminstone  nu 
refererade  första  delen  av  bokverket  har  ju  övervägande  ka¬ 
raktär  av  lärobok,  men  en  lärobok  av  sadana  matt,  att  den  blir 
till  nytta  och  kan  rekommenderas  även  för  den  verksamme 
ingenjören,  då  den  nämligen  belyser  och  lämnar  svar  pa  åt¬ 
skilliga  spörsmål  om  konstruktionsdetaljer,  sasom  beträffande 
nit-  och  bultförbindningar,  helvalsade  och  nitade  balkar,  enk¬ 
lare  fackverk  med  knutpunktsdetaljer  samt  pelare  och  lager¬ 
anordningar  av  olika  typer. 

Boken  har  godt  papper,  väl  utfört  tryck  och  tydliga  figurer. 

Leopold  Abel. 


NOTISER 


ENSKILDA  JÄRNVÄGSANLÄGGNINGAR  UNDER  ÅR 
1921.  —  Under  år  1921  har  Kungl.  Maj:t  beviljat  nedanståen¬ 
de  järnvägar  koncession. 

Spårvidd  m  Längd  km 


Gislaved — Hestra  .  1,435  16,4 

Stormossen  —  Lövsta  bruk  .  0,891  29,0 

Motala  station —Motala  verkstad  .  0,891  1,6 


Summa  47,0 


Under  år  1921  har  Kungl.  Maj:t  beviljat  ett  statslån  på 
825  000  kronor  till  utförande  av  järnväg  Vimmerby — Hällefors 
samt  ett  tilläggslån  på  310000  kronor  till  fullbordande  av 
Brittatorp— Sävsjöström— Älgkults  järnväg. 

Under  året  hava  de  enskilda  järnvägarna  Skara— Timmers¬ 
dala  och  Lindfors — Bosjön  inköpts  av  staten. 

Under  år  1921  hava  vidare  nedanstående  järnvägar  erhållit 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsens  tillstånd  att  öppnas 
för  allmän  trafik. 

Spårvidd  m  Längd  km 


Horndal — Västanliede  (persontrafik) .  1,435  7, 8 

Västanhede — Näs  .  0,891  7,2 

Alunda— Gimo  . 0,891  14,8 

Tingstäde — Lärbro . 0.89» _ I2>4 

Summa  42,2 


För  nedanstående,  för  allmän  trafik  öppnade  järnvägar  har 
Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  under  år  1921  ut¬ 
färdat  avsyningsbetyg. 

Spårvidd  m  Längd  km 


Horndal — Västanhede  .  1,435  7, 8 

Jularbo — Månsbo  . .  1,435 _ 4^ 

Summa  12,6 


Elektrisk  drift  har  införts  på  järnvägslinjerna  Filipstad— 
Nordmark— Edebäck  och  Karlstad — Munkfors — Edebäck. 

Under  år  1921  har  ingen  ny  järnvägsanläggning  påbörjats. 
Följande  redan  förut  påbörjade  järnvägsanläggningar  finnas  1 
arbete. 

Spårvidd  m  Längd  km 

Mellerud — Billingsfors — Arvika  med  bibana 


Järnskog — Skillingsfors  .  1,435  *82,1 

Åmål — Årjäng .  1,435  68,9 

Ropsten— Lidingön  .  1,435  L1 

Gävle — Härnösand  (Ostkustbanan)  .  1,435  3° 1  >3 

Hällevik — Hörvik  .  1,067  5>° 

Brittatorp  —Sävsjöström  —  Älghult  .  0,891  38,9 

Älghult — Ruda  . 0,891  47,° 

Virserum — Hultsfred . 0,891  29,9 

Källby — Ödbogården .  0,891  10,0 

Stormossen — Lövsta  bruk  .  0,891  29,0 

Fängersfors — Ärrsjön .  o, 600  2,5 

Summa 

N.  />’. 
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OM  TIDEN  FÖR  ÅTNJUTANDE  AV  PA¬ 
TENTSKYDD  I  DE  OLIKA  SKANDI¬ 
NAVISKA  LÄNDERNA. 

Av  byrådirektör  Axrc  HäSSRCROT. 

De  skandinaviska  ländernas  patentlagar  förete  som  be¬ 
kant  i  flera  avseenden  väsentliga  olikheter.  Anser  man 
detta  vara  ett  i  och  för  sig  beklagligt  förhållande,  har 
man  anledning  att  med  tillfredsställelse  hälsa  den  kon¬ 
ferens  för  skandinaviskt  samarbete  på  det  industriella 
rättsskyddets  område,  som  under  innevarande  juni  månad 
kommer  att  hållas  i  Stockholm  och  vid  vilken  delege¬ 
rade  från  de  olika  skandinaviska  ländernas  regeringar 
komma  att  dryfta  bl.  a.  frågan  om  åstadkommande  av 
större  likformighet  mellan  de  skandinaviska  ländernas 
patentlagar.  En  punkt,  som  därvid  torde  förtjäna  att 
särskilt  uppmärksammas  är  den  om  tiden  för  åtnjutande 
av  patentskydd. 

Enligt  gällande  svensk  rätt  är  den  tidpunkt,  då  patent¬ 
ansökning  ingivits,  av  betydelse  först  och  främst  därutin- 
nan,  att  uppfinningens  patenterbarhet  skall  bedömas  efter 
dåvarande  förhållanden,  såvida  ej  till  följd  av  särskilda 
omständigheter,  exempelvis  på  utländsk  ansökning  grundad 
prioritetsrätt,  en  tidigare  tidpunkt  skall  i  sådant  avseende 
vara  avgörande.  Vidare  kan  endast  den,  som  före  tid¬ 
punkten  för  ansökningens  ingivande  börjat  utöva  uppfin¬ 
ningen  eller  vidtagit  väsentliga  åtgärder  därför,  åberopa 
s.  k.  föranvändarerätt,  dvs.  rätt  att  oberoende  av  patentet 
fortsätta  med  utövningen.  Men  därutöver  inträder  med 
ingivandet  av  en  ansökning,  som  leder  till  patent,  skydd 
för  uppfinningen  endast  såtillvida,  att  alster,  som  därefter 
tillverkats  eller  importerats,  icke  få,  sedan  patentet  blivit 
beviljat,  oberoende  av  detta  saluhållas  eller  i  yrke  an¬ 
vändas.  En  patenthavare  kan  icke  beivra  ett  obehörigt 
utnyttjande  av  uppfinningen  under  tiden  för  ansökningens 
behandling,  enär  förutsättning  för  ådömande  av  påföljd 
för  patentintrång  är,  att  vederbörande  handlat  med  vetskap 
om  att  patent  här  åtnjötes.  Likväl  räknas  den  15-åriga 
patenttiden  från  dagen  för  ansökningens  ingivande  och  i 
densamma  ingår  således  hela  den  tid,  som  åtgår  för  ansök¬ 
ningens  behandling.  Att  märka  är  också,  att  årsavgift  skall 
erläggas  för  varje  patentår  med  undantag  av  det  första, 
vilket  löper  från  dagen  för  ansökningens  ingivande. 

I  Norge,  där  för  patentintrång  i  god  tro  i  allmänhet 
påföljd  kan  ådömas  i  form  av  förpliktelse  att  utgiva  upp¬ 
kommen  vinst,  äro  ifrågavarande  förhållanden  såtillvida 
ordnade  på  annat  sätt,  att  ett  obehörigt  utnyttjande  av 
uppfinningen  under  behandlingstiden  kan,  sedan  patent 
beviljats,  beivras  under  förutsättning  dock,  därest  ej  an¬ 
sökningen  varit  kungjord,  att  vederbörande  haft  vetskap 
om  ansökningen. 

I  Danmark,  vars  patentlag  i  fråga  om  skyldigheten  i 
allmänhet  att  giva  skadeersättning  för  patentintrång  endast 
hänvisar  till  allmänna  skadeståndsregler,  kan  under  ena¬ 
handa  betingelser  som  i  Norge  en  patenthavare  göra  an¬ 
språk  gällande  mot  den,  som  obehörigt  utnyttjat  upp¬ 


finningen  under  behandlingstiden.  Men  den  15-åriga 
patenttiden  räknas  här  från  tidpunkten  för  patentets  ut¬ 
färdande;  för  skyddet  under  behandlingstiden  erlägges 
utöver  ansökningsavgiften  icke  någon  särskild  avgift. 

I  detta  sammanhang  må  erinras  om  den  ståndpunkt, 
som  den  i  vårt  land  arbetande  patentlagstiftningskommittén 
på  denna  punkt  intagit  i  sitt  förslag  till  patentlag.  En¬ 
ligt  detta  förslag  skall  patentskydd  åtnjutas  från  dagen 
för  uppbudskungörelsen  under  en  tid  framåt  av  högst  15 
år,  och  efter  patents  beviljande  skall  patenthavaren  kunna 
beivra  även  dessförinnan  efter  uppbudskungörelsen  be¬ 
gånget  intrång.  Men  under  den  föregående  behandlings¬ 
tiden  skall  uppfinningen,  bortsett  från  det  skydd  med  av¬ 
seende  å  patenterbarheten,  som  alltid  inträder  med  an¬ 
sökningens  ingivande,  vara  i  saknad  av  annat  skydd  än 
mot  uppkomsten  av  föranvändarerätt.  Förslagets  bestäm¬ 
melser  om  patents  verkan  innebära  ej  blott,  att  patent¬ 
havaren  aldrig  kan  beivra  annans  utnyttjande  av  uppfin¬ 
ningen  före  uppbudskungörelsen  utan  även  att  han  ej  kan 
förhindra  senare  försäljning  eller  användning  av  produkter, 
som  dessförinnan  här  tillverkats  eller  hit  importerats. 

Ur  enbart  patenthavarnas  synpunkt  är  givetvis  det  dan¬ 
ska  systemet  det  mest  tilltalande.  Men  vad  som  fram¬ 
förallt  kan  invändas  mot  detsamma  är,  att  behandlingstidens 
förlängande  kan  medföra  avsevärda  fördelar  för  en  patent¬ 
sökande.  Om  också  denne  mången  gång  i  trots  därav  har  ett 
livligt  intresse  av  att  fortast  möjligt  få  patent  beviljat  för 
att  kunna  göra  affärer  med  detsamma,  kan  detta  inga¬ 
lunda  alltid  antagas  vara  fallet.  En  sökande  kan  förden¬ 
skull  tänkas  avsiktligt  draga  ut  på  behandlingstiden,  ty 
i  den  mån  detta  lyckas  för  honom,  förlänger  han  tiden 
för  åtnjutande  av  patentskydd,  samtidigt  som  han  inbe- 
sparar  avgifter.  Vad  han  riskerar,  med  hänsyn  till  att 
han  ej  kan  beivra  intrång  under  behandlingstiden  med 
mindre  än  att  vederbörande  haft  vetskap  om  ansökningen, 
är  icke  ägnat  att  i  nämnvärd  mån  verka  såsom  återhål¬ 
lande  moment. 

Även  med  förhållandena  ordnade  i  överensstämmelse 
med  patentlagstiftningskommitténs  förslag  kan  en  sökande 
tänkas  ha  intresse  av  att  fördröja  behandlingstiden  för 
att  därigenom  förskjuta  patenttiden  och  avgiftsskyldig- 
heten  framåt  i  tiden  men  därmed  är,  med  hänsyn  till 
vad  som  kan  ske  under  behandlingstiden  och  den  verkan, 
detta  enligt  förslaget  kan  ha  även  för  framtiden,  förenad 
en  risk,  som  måste  verka  kraftigt  återhållande. 

I  sistnämnda  hänseende  innebär  kommitténs  förslag 
stora  olägenheter  för  de  patentsökande.  Den,  som  fått 
kännedom  om  en  uppfinning,  varå  patent  sökts,  exempelvis 
genom  affärsunderhandlingar  med  uppfinnaren,  kan  icke 
blott  lugnt  utöva  uppfinningen  under  behandlingstiden  tills 
uppbudskungörelsen  sker;  han  har  även  möjlighet  att  un¬ 
der  denna  tid  förskaffa  sig  sådana  alster,  som  ansöknin¬ 
gen  avser  att  skydda,  med  rätt  att  sedan  oberoende  av 
patentet  få  fritt  förfoga  över  desamma,  vilket  tydligvis 
kan  ha  en  stor  betydelse,  därest  fråga  är  om  större  an¬ 
läggningar,  ugnar,  maskiner  eller  dylika  produktionsmedel. 

I  visst  avseende  är  ur  allmänhetens  synpunkt  åter  det  sätt, 
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varpå  patentlagstiftningskommittén  ordnat  förhållandena, 
mest  tillfredsställande.  Ty  det  förefaller  alldeles  orimligt 
att,  såsom  fallet  är  enligt  gällande  svensk,  norsk  och 
dansk  rätt,  en  person,  som  i  god  tro  anskaffat  ett  alster, 
skall  kunna  för  användning  därav  möta  ett  ovillkorligt, 
med  straffhot  förenat  hinder  i  ett  senare  meddelat  patent, 
varom  ansökning  gjorts  tidigare  men  utan  att  någon  möj¬ 
lighet  funnits  för  vederbörande  att  erhålla  kännedom  därom.1 
Detta  missförhållande,  som  enligt  kommitténs  förslag  bort¬ 
faller,  torde  emellertid  kunna  undanröjas  eller  åtminstone 
mildras  på  annat  sätt.  Det  kan  nämligen  tänkas  ett  stad¬ 
gande,  som  gåve  den,  vilken  anskaffat  ett  alster,  om  vars 
egenskap  att  vara  föremål  för  en  patentansökning  han 
varken  ägt  eller  genom  efterforskningar  i  patentverket  kun¬ 
nat  erhålla  kännedom,  rätt  att  oberoende  av  senare  med¬ 
delat  patent  förfoga  över  detsamma  antingen  utan  vidare 
eller  ock  mot  en  skälig  ersättning  till  patenthavaren,  om 
vars  belopp  talan  av  vilkendera  parten  som  helst  finge 
föras  vid  domstol.  Om  en  patentsökande  från  en  viss 
tidpunkt  avstode  från  ansökningshandlingarnas  hemlig¬ 
hållande,  skulle  detta  då  medföra  ett  ökat  skydd,  i  det 
att  ingen  skulle  kunna  göra  gällande  någon  rätt  att  för¬ 
foga  över  alster,  som  senare  anskaffats.  Och  gentemot 
en  viss  person  skulle  ett  styrkt  tillkännagivande  av  an¬ 
sökningens  förefintlighet  och  innehåll  ha  samma  verkan. 
Ett  sålunda  inskränkt  skydd  under  behandlingstiden  synes 
vara  ur  patentsökandenas  intresse  påkallat,  ehuru  med¬ 
givas  måste,  att  det  icke  står  i  god  överensstämmelse 
med  principerna  för  förprövningssystemet. 

Förprövningen  avser  ju  att  i  möjligaste  man  undanröja 
de  olägenheter,  det  för  allmänheten  medför  att  behöva  taga 
hänsyn  till  oberättigade  patentanspråk.  De  fördelar,  för¬ 
prövningen  medför  för  allmänheten,  minskar  man  i  den 
mån  man  låter  redan  en  ingiven  ansökning,  som  ej  un¬ 
dergått  någon  granskning,  medföra  ett  villkorligt  skydd. 

Ur  denna  synpunkt  förefaller  det  betänkligt  att  sasom 
i  Norge  och  Danmark  låta  risken  att  bli  dömd  för  pa¬ 
tentintrång  vila  på  den,  som  utnyttjar  föremålet  för  en  ännu 
icke  avgjord  patentansökning,  trots  att  han  —  kanske 
först  sedan  han  börjat  därmed  —  fått  vetskap  om  att 
patent  sökts.  En  patentansökning  blir  då  för  en  närings¬ 
idkare,  som  erhållit  kännedom  om  densamma,  lika  be¬ 
svärande  som  ett  ogiltigt  patent  och  därav  orsakas  sådana 
olägenheter,  som  man  genom  förprövningssystemet  vill 
undanröja.  Intill  dess  efter  verkställd  nyhetsgranskning 
uppbudskungörelse  skett,  synes  därför  skydd  böra  åtnjutas 
endast  i  den  inskränkta  omfattning,  som  nyss  angivits. 

Likväl  förefaller  det  ur  synpunkter,  som  ovan  anförts, 
vara  lämpligast  att  låta  patenttiden  löpa  från  ansöknings- 
dagen.  Anser  man,  att  på  sådant  sätt,  med  en  patenttid 
av  15  år,  den  tid,  varunder  ett  effektivt  patentskydd  åt- 
njutes,  blir  alltför  kort,  är  detta  mycket  lätt  hjälpt  genom 
att  förlänga  patenttiden  exempelvis  till  17  år. 

För  närvarande  existerar,  såsom  av  det  föregående  fram¬ 
går,  i  fråga  om  patenttiden  endast  en  skenbar  överensstäm¬ 
melse  mellan  de  skandinaviska  ländernas  patentlagar.  Lik¬ 
formigheten  skulle  bli  väsentligt  större,  i  fall  man  kunde 
enas  om  en  patenttid  av  1  7  år  från  ansökningsdagen,  även 
om  bestämmelserna  angående  skyddet  under  behandlings¬ 
tiden  förbleve  olika.  För  Danmarks  del  vore  en  sålunda 
beräknad  1 7-årig  patenttid  nära  sammanfallande  med  den 
maximitid,  varunder  enligt  där  nu  gällande  lag  patent¬ 
skydd  kan  åtnjutas,  nämligen  ansökningens  behandlingstid 
och  1 5  år  därutöver. 

1  Varken  i  Sverige,  Norge  eller  Danmark  äro  oavgjorda  patent¬ 
ansökningar  tillgängliga  för  allmänheten.  Visserligen  kan  man  om 
man  själv  uppträder  som  patentsökande,  påräkna  att  av  patentverket 
få  hänvisningar  till  sådana  tidigare  oavgjorda  ansökningar,  som  äro 
hindrande  för  beviljandet  av  den  ansökning,  man  ingivit,  men  den¬ 
nas  föremål  kan  omfattas  av  en  tidigare  ansökning,  som  icke  har 
nämnda  egenskap. 


LJUNGSTRÖMS  TURBINLOKOMOTIV. 

Av  överingenjör  Fredrik  Ljungström. 

(Forts  frTsid.  333.) 

Vid  sidan  av  genom  lokomotivet  cirkulerande  förbrän- 
ningsluft,  ånga  och  kylluft,  finnes  därjämte  en  sluten  cirku¬ 
lation  av  ett  fjärde  fluidum,  smörjoljan. 

Turbinlokomotivet  uppvisar  även  i  detta  avseende  ett 
avsteg  från  de  konstruktionsprinciper,  som  hittills  användts 
vid  ångdrivna  lokomotiv,  ett  avsteg,  som  bör  få  en  vidt- 
gående  betydelse  med  hänsyn  till  lokomotivets  användbar¬ 
het.  Därigenom  att  smörjoljan  cirkulerar  inom  drivverket 
och  ständigt  åter  föres  till  oljereservoaren  kunna  samtliga 
drivverkets  lagergångar  komma  i  åtnjutande  av  en  riklig 
ol j etillf örsel,  så  att  desamma  ständigt  genomspolas  av  olja 
under  tryck,  detta  i  motsats  till  vad  som  är  fallet  vid  van¬ 
liga  lokomotiv,  där  en  knapp  droppsmör  jning  kommer  till  an¬ 
vändning,  varvid  dessutom  oljan  förspilles.  Oljevinsten  är  här 
utan  betydelse  såsom  varande  en  mycket  ringa  bidragande 
faktor  i  lokomotivets  driftkostnad.  Däremot  bör  lager¬ 
förslitningen,  vilken  å  vanliga  lokomotiv  är  så  framträ¬ 
dande,  att  en  ny  babbitsingjutning  i  lagerskålarna  före¬ 
kommer  ungefär  var  tredje  månad,  vid  turbinlokomotivet 
nedbringas  till  ett  minimum,  så  att  underhållskostnaderna 
i  detta  hänseende  bliva  väsentligt  minskade.  Oljan,  som 
medföres  i  en  större  oljereservoar,  placerad  å  kondensor- 
vagnens  ena  sida,  pumpas  med  en  oljecirkulationspump  till 
samtliga  lagergångar  å  såväl  ångturbinen  som  å  drivverket 
i  övrigt,  således  även  genom  detsamma  tillhörande  vev¬ 
tappar  och  axellager.  Drivverket  består  av  överst  ång¬ 
turbinen,  under  densamma  utväxlingen  med  en  blind¬ 
axel,  vilken  är  försedd  med  vevslängar  å  bägge  ändar 
och  slutligen  de  trenne  drivhjulsparen,  vilka  förmedelst 
horisontella  koppelstänger  stå  i  förbindelse  med  blindaxelns 
vevslängar  och  erhålla  sin  rotation  från  denna.  För  att 
möjliggöra  den  slutna  forcerade  oljecirkulationen  i  driv¬ 
hjulens  och  koppelstängernas  lagergångar  äro  dessa  lager¬ 
gångar  inbyggda  i  omslutande  oljelådor,  en  på  vardera 
sidan  om  drivhjulen,  vilka  i  sig  uppsamla  smörjoljan  och 
varifrån  densamma  genom  oljepumpen  återföres  till  olje¬ 
reservoaren.  Genom  detta  halvtinneslutna  drivverk,  däri 
de  rörliga  delarna  icke  kunna  förorenas  av  smuts,  damm 
eller  kolstybb,  nedbringas  även  lokomotivets  renhållnings- 
kostnad  väsentligt  i  motsats  till  vanliga  lokomotiv,  där 
en  massa  öppet  arbetande  maskindelar  oupphörligt  måste 
rengöras. 

Sedan  turbinlokomotivets  allmänna  konstruktion  beskri¬ 
vits,  övergå  vi  till  att  förtydliga  några  av  dess  viktigaste 
detaljer. 

Vi  börja  från  lokets  framända.  Å  figur  3  visas  luft- 
förvärmaren  och  däröver  ångpannans  sotskåp,  å  vilket  fram¬ 
till  den  turbindrivna  skorstensfläktens  oljehus  framträda 
samt  den  fördjupning,  i  vilken  turbinen  är  införd.  Som 
synes,  är  det  behövliga  utrymmet  för  denna  turbin  synner¬ 
ligen  litet,  ehuru  densamma  vid  full  forcering  utvecklar 
40  hästkrafter,  över  ångpannan  synes  å  samma  figur  den 
sadelformigt  anbragta  kolboxen,  vilken  i  sig  inrymmer  7  ton 
kol,  mer  än  tillräckligt  för  en  resa  Stockholm — Malmö. 
Kolboxen  är  å  sidorna  försedd  med  fördjupningar  eller 
rännor,  vilka  tillåta  lokomotivföraren  klar  sikt  över  ba¬ 
nan.  Själva  pannvagnen,  det  främre  åkdonet,  inrymmer 
förarehytten,  anbragt  tätt  bakom  kolboxen.  Bakom  pann¬ 
vagnen  synes  å  samma  figur  kondensorvagnen  med  ena 
sidans  fångjalusier  för  kylluften  och  upptill  över  desamma 
nederändarna  av  den  luftkylda  kondensorns  kylelement. 
Nedtill  under  kondensorvagnens  främre  del  synes  den  ena 
av  drivverkets  oljelådor,  vilken  omsluter  koppelstänger  och 
vevslängar.  Innan  beskrivningen  av  själva  pannvagnen 
avslutas,  bör  nämnas,  att  densamma  är  försedd  med  en 
automatisk  sotningsanordning,  som  sätter  eldaren  i  stånd 
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att  på  några  sekunder  fullständigt  sota  såväl  ångpanna 
soin  luftförvärmare.  Denna  sotning  kan  utföras  under 
gången  och  inbesparar  alltså  det  vanliga  besväret  med  pan¬ 
nans  sotning  efter  framkomsten. 


del,  dvs.  turbinen  och  utväxlingen  med  blindaxeln.  Överst 
synas  turbinens  bägge  axelflänsar,  som  medelst  böjliga 
kopplingar  stå  i  förbindelse  med  de  snabbgående  turbin- 
dreven,  vilkas  kuggar  ingripa  i  mellandrevets  överhängande 


Fig.  3- 


Fig.  5- 

kugghjul.  Mellandrevet  ingriper  i  sin  ordning  medelst 
kuggar  i  blindaxelns  kugghjul.  Hastigheterna  å  turbin- 
dreven  äro  vid  högsta  hastighet,  no  km,  9  200  varv  och  för 
blindaxeln  420  varv. 

Å  mellandrevets  ändar  uppbäras  medelst  sfäriskt  rör¬ 
liga  S.  K.  F. -lager  de  höljen,  vilka  innesluta  de  över¬ 
hängande  kugghjulen  och  turbinkuggdreven.  Dessa  höljen, 
i  vilka  drevens  lagringar  äro  anbragta,  erhålla  på  så  sätt 
en  rörlig  anpassningsförmåga  åstadkommande  exakt  an- 
liggning  mellan  turbindrevens  kuggar  och  de  mot  dem 
arbetande  kugghjulen.  Å  blindaxeln  med  sina  bägge  vev¬ 
slängar  äro  anbragta  4  stycken  lagerskålar.  De  yttre  la¬ 
gerskålarna  upptaga  fullständigt  de  oscillerande  skjuv-  och 
dragkrafter,  som  uppkomma  vid  arbetets  överförande  ge¬ 
nom  koppelstängerna.  De  inre  lagren,  vilkas  läge  ensamt 
bestämmes  av  blindaxeln,  och  vilka  således  följa  med  de 
små  rörelser,  som  blindaxeln  gör  på  grund  av  glappning 


Fig.  4. 


Fig.  6. 

Figurerna  4  och  5  visa  skorstensfläkten  med  dess  pro¬ 
pellerfläkt,  fig.  5  själva  turbinen,  uttagen  ur  turbinhuset. 
Fig.  6  visar  en  vertikalsektion  av  drivverkets  främre 


Fig.  7. 

och  fjädring,  orsakad  av  koppelstängernas  växlande  trvck- 
riktning,  äro  monterade  i  den  kuggväxeln  omgivande  kå¬ 
pans  innerdelar,  varvid  denna  kåpa  jämte  dess  olika  organ 
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alltså  kommer  att  följa  med  blindaxelns  små  oscillerande 
rörelser.  För  att  tillåta  en  sådan  rörlighet  är  växelkåpan 
på  lämpligt  sätt  fjädrande  anbragt  i  förhållande  till  ram¬ 
verket.  Genom  detta  arrangemang  vinnes  den  fördelen,  att 
den  dubbla  kuggväxeln,  betraktad  som  ett  aggregat  för  sig, 
helt  frigöres  från  yttre  våld,  som  härrör  från  koppel- 
stängerna  eller  från  ramverkets  deformation  under  loko¬ 
motivets  gång  på  banan.  Konstruktionen  tillåter  alltså 
fullt  exakta  kugganliggningar  mellan  de  olika  växelhjulen, 
oberoende  av  störningar  från  omgivningen.  Härigenom 
tillförsäkras  utväxlingen  en  lång  livslängd  och  en  hög  verk¬ 
ningsgrad. 

Å  figur  7  synes  utväxlingen  från  sidan.  Den  för  loko¬ 
motivet  nödvändiga  förmågan  att  gå  fram  eller  back  er- 
hålles  genom  införandet  av  ett  tredje  kugghjul,  vilket  in- 
kuggar  i  mellandrevet  och  blindaxeln.  Vid  backslagning  sän- 
kes  alltså  blindaxeln  medelst  oljehydrauliska  organ  så,  att 
dess  kuggar  bliva  fria  från  ingrepp  i  mellanaxelns  drev. 
Rörelseriktningen  omkastas  då.  Denna  omkoppling  sker, 
när  lokomotivet  står  stilla,  och  diverse  konstruktioner  hava 
genomförts  för  att  hindra  lokomotivföraren  att  starta  ång- 
turbinen,  innan  omkastningen  av  växeln  är  fullbordad. 
Likaså  är  det  omöjligt  att  manövrera  omkastningen  av 
växeln,  innan  turbinen  kommit  till  vila.  Någon  skada  å 
växelaggregatet  genom  felaktig  manövrering  kan  därför  ej 
uppkomma.  Å  figur  7  synes  ångturbinens  ytterhölje  med 
dess  avloppsfläns,  vilken  direkt  är  fastbultad  å  kondensor- 
kärlet.  Till  höger  synes  en  genomskärning  av  hela  driv- 
verkets  yttre  ramverk  och  på  bägge  sidor  om  växelkåpan 
vertikala  stödpendlar,  vilka  utgöra  det  ovan  nämnda  elas¬ 
tiska  förbandet  mellan  växelkåpan  och  ramverket. 

(Forts.) 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS 
LOKALFRÅGA. 

Genom  i  dagarna  träffad  överenskommelse  har  blivit  bestämt, 
att  Svenska  Teknologföreningens  lokaler  redan  i  höst  skola 
förläggas  till  den  i  föreningens  historia  välkända  fastigheten 
vid  Brunkebergstorg.  Hyreskontraktet  för  fastigheten  vid  Ja- 
kobsgatan  utgår  nämligen  den  i  oktober,  och  underhandlingar, 
som  förts  med  den  nya  ägaren  om  en  förlängning  av  kontraktet, 
resulterade  i  ett  definitivt  erbjudande,  som  föreningens  styrelse 
redan  av  ekonomiska  skäl  ej  ansett  sig  böra  acceptera.  Då  Sv. 
Teknologföreningens  fastighetsaktiebolag  förklarat  sig  i  stånd 
att  på  avsevärdt  förmånligare  villkor  bereda  lokaler  åt  förenin¬ 
gen  i  fastigheten  vid  Brunkebergstorg,  har  mellan  föreningens 
och  fastighetsaktiebolagets  styrelser  upprättats  ett  på  förenin¬ 
gens  beslut  vid  stämman  den  21  maj  1920  baserat  kontrakt, 
enligt  vilket  fastighetsaktiebolaget  från  nästkommande  1  oktober 
upplåter  lokaler  åt  föreningen  i  våningarna  4  och  5  tr.  upp  i 
nämnda  fastighet.  Den  härför  behövliga  0111-  och  påbyggnaden 
har  redan  påbörjats,  sedan  entreprenadavtal  rörande  byggnads¬ 
arbetena  upprättats  med  byggnadsingenjören  Axel  Olsson. 

Tack  vare  det  förhållandet,  att  entreprenaden  kunnat  baseras 
på  de  sänkta  arbetslöner,  som  fastställts  genom  det  nyss  upp¬ 
rättade  avtalet  för  byggnadsfacken,  och  då  tillika  materialpri¬ 
serna  numera  sjunkit  till  en  nivå,  som  i  vissa  fall  till  och  med 
närmar  sig  prisen  före  världskriget,  komma  byggnadskostna- 
derna  att  hålla  sig  inom  sådana  gränser,  att  påbyggnaden  för 
fastighetsbolaget  innebär  en  fullt  tillfredsställande  affär  sam¬ 
tidigt  som  föreningen  på  detta  sätt  får  sin  lokalfråga  ordnad 
på  förmånliga  villkor. 

Av  allt  att  döma  bör  man  under  innevarande  byggnadssä- 
song  kunna  påräkna  lugna  arbetsförhållanden  inom  byggnads¬ 
facket.  Givetvis  är  det  under  denna  förutsättning,  man  vågat 
fixera  tiden  för  inflyttningen  till  den  1  oktober.  Skulle  even¬ 
tuellt  programmet  i  detta  avseende  visa  sig  vara  för  optimis¬ 
tiskt  —  en  möjlighet,  som  givetvis  icke  förbisetts  —  så  blir 
det  nödvändigt  att  träffa  en  provisorisk  ordning,  vilken  dock 
1  varje  fall  bör  kunna"bliva  av  kort  varaktighet  och  sålunda 
icke  ägnad  att  medföra  allt  för  svåra  olägenheter. 

De  sålunda  träffade  dispositionerna  i  föreningens  lokalfråga 


ha  föregåtts  av  grundliga  utredningar  och  överläggningar  inom 
såväl  fastighetsbolagets  som  föreningens  styrelser.  Frågan  har 
tillika  varit  underställd  den  rådgivande  kommitté,  som  av  för¬ 
eningen  på  sin  tid  tillsatts  för  byggnadsfrågan. 

Rörande  lämpligheten  av  det  träffade  beslutet  har  rådt  full¬ 
komlig  enighet. 

Om-  och  påbyggnaden  utföres  efter  ritningar  av  arkitekten 
Carl  Bergsten,  som  tillika  i  egenskap  av  arbetschef  svarar  för 
utförandet. 

Byggherren  representeras  närmast  av  en  byggnadskommitté 
bestående  av  föreningens  för  år  1923  nyvalde  ordförande, 
distriktschefen  C.  A.  Schultz,  utsedd  av  föreningens  styrelse, 
samt  bergsingenjören  Inge  Erichs  och  ingenjören  Hans  J. 
Krogh,  de  båda  senare  utsedda  av  fastighetsaktiebolagets 
styrelse. 

En  beskrivning  av  de  blivande  föreningslokalerna,  som  sär¬ 
skilt  beträffande  restaurang-  och  klubbrummen  bliva  betydligt 
mera  tilltalande  än  de  nuvarande,  torde  inflyta  i  ett  kommande 
nummer  av  tidskriften.  H.  K, 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Konferensen  i  Paris  om  det  tyska  skadeståndet  pågår  nu  som 
bäst.  Av  de  korta  kommunikéer,  som  hittills  föreligga  från 
förhandlingarna,  är  det  mycket  svårt  att  draga  några  slutsatser 
om  det  blivande  resultatet.  Utsikterna  för  att  Tyskland  skall 
erhålla  ett  internationellt  lån  äro  icke  små.  Meningarna  synas 
endast  vara  delade  rörande  beloppets  storlek,  och  uppgifter 
variera  om  både  5  och  10  milliarderslån  med  olika  villkor 
rörande  ränta  och  amortering.  Tyska  regeringen  har  vid 
konferensen  förklarat  sig  vara  fast  besluten  att  förhindra  yt¬ 
terligare  tillväxt  av  den  svävande  skulden.  Under  nuvarande 
finansiella  förhållanden  kunna  emellertid  inga  indragningar 
göras,  om  icke  Tyskland  får  tillräckligt  understöd  av  lån. 
Riktlinjerna  för  ordnandet  av  det  tyska  finansväsendet  äro 
redan  utarbetade  och  man  väntar  nu  endast  på  att  inom  över¬ 
skådlig  tid  kunna  erhålla  ett  internationellt  lån  för  att  påbörja 
arbetet. 

*  * 

*■ 

Utvecklingen  på  den  svenska  penningmarknaden  rör  sig  allt¬ 
jämt  i  gynnsam  riktning,  i  det  att  sedelindragningen  till  riks¬ 
banken  fortgår  i  raskt  tempo.  Sedan  ultimo  april  till  den 
27  maj  har  nämligen  beloppet  utelöpande  sedlar  reducerats 
med  ej  mindre  än  56  mill.  kr.,  till  526  mill.  kr.,  vilken  siffra 
är  den  lägsta  sedan  slutet  av  januari  i  år.  Utvecklingen  pekar 
tydligt  hän  mot  en  ytterligare  diskontosänkning,  men  då  en  dylik 
åtgärd  ej  blev  vidtagen  under  maj  månad,  torde  en  räntesänk¬ 
ning  ej  kunna  väntas  förrän  kring  midten  av  juni,  då  man 
kommit  över  det  senaste  månadsskiftets  belastning. 

Läget  på  de  olika  varumarknaderna  visar  tendens  till  för¬ 
bättring.  Både  i  Förenta  Stat.  och  England  ligger  järn-  och 
stålmarknaden  fastare  och  även  i  vårt  land  ha  kunnat  spåras 
tecken  på  ökad  verksamhet  inom  järnhandteringen.  Så  har 
bl.  a.  på  sista  tiden  en  ökad  efterfrågan  på  träkol  gjort  sig 
gällande  liksom  även  på  tonnage  för  transporter  av  denna 
vara.  Den  svenska  trävammarknaden  är  nu  åter  något  livligare, 
sedan  sjöfarten  kommit  i  gång.  Efterfrågan  från  England 
blir  allt  bättre,  flera  kontrakt  hava  avslutats  och  priserna  äro 
fasta.  Utsikterna  för  den  närmaste  framtiden  äro  sålunda 
relativt  goda.  Även  pappers-  och  pappersmassemarknaden  är 
fastare.  Såväl  i  Europa  som  i  Amerika  är  efterfrågan  på 
sulfitcellulosa  stadd  i  sakta  men  säker  stegring.  Härtill  bidraga 
givetvis  de  låga  priserna,  som  stimulera  köplusten.  I  me¬ 
kanisk  trämassa  ha  på  sista  tiden  en  hel  del  skeppningar  ägt 
rum  på  grund  av  äldre  kontrakt,  men  några  nya  affärer  av 
större  omfattning  ha  ej  avslutats,  vilket  också  var  väntat,  då 
pappersbruken  i  regel  ej  bruka  göra  några  nya  köp  vid  denna 
tid  på  året. 

*  * 

* 

Under  den  gångna  rapportveckan  hava  en  hel  del  av  våra 
större  industriföretag  publicerat  sina  bokslut  för  fjolåret.  Nästan 
samtliga  redovisa  förluster,  som  i  en  del  fall  äro  högst  avse¬ 
värda.  Så  har  t.  e.  för  Vargöns  a.-b.  uppstått  ett  underskott 
på  icke  mindre  än  22,41  mill.  kr.  Till  täckandet  av  detta  stora 
deficit  användes  dels  i,h  mill.  i  balanserade  vinstmedel  och 
21,21  mill.  kr.  av  reservfonden,  som  därigenom  nedbringas  till 
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6  mill.  kr.  Återstående  del  av  förlusterna  eller  icke  fullt 
iooooo  kr.  balanseras  i  ny  räkning.  För  1920  redovisade 
bolaget  ett  netto  på  3,32  mill.  kr.  ock  utdelade  .8%.  Bolagets 
likviditet  är  synnerligen  ansträngd,  ocb  de  redan  förut  stora 
baukskulderna  ha  under  fjolåret  ökats  från  33  till  42  mill.  kr.  — 
För  Munktells  mekaniska  verkstads  a.-b.  har  1921  varit  ett  mycket 
hårdt  år.  Förlusten  uppgår  till  något  över  10  mill.  kr.,  och 
detta  belopp  slukar  icke  blott  bolagets  reserver  utan  även 
nästan  hela  aktiekapitalet  som  uppgår  till  7,56  mill.  kr.  Bo¬ 
laget  är  således  skyldigt  att  träda  i  likvidation,  om  icke  nytt 
kapital  kan  erhållas.  Utsikterna  för  en  rekonstruktion  äro 
dock  under  nuvarande  förhållanden  ej  stora,  och  styrelsen  säger 
i  sin  berättelse  rent  ut,  att  inga  utsikter  finnas  att  skaffa  nytt 
kapital.  Det  skulle  dock  vara  högst  beklagligt  om  denna 
eamla  välkända  firma  alldeles  skulle  försvinna  ur  marknaden.  — 

o 

A.-b.  Svenska  möbelfabrikerna  redovisar  för  1921  en  förlust  på 
2,78  mill.  kr.  mot  en  vinst  för  1920  av  14  000  kr.  Endast  en 
del  av  förlusten  kan  täckas  av  fonderade  vinstmedel,  varför 
ej  mindre  än  2,42  mill.  kr.  balanseras  i  ny  räkning.  Bolagets 
likviditet  är  trots  den  starka  påfrestningen  under  fjolåret  fort¬ 
farande  god. 

Stockholms  Transport  dr* *  bogserings  a.-b.  har  under  fjolåret 
gått  med  en  förlust  på  2,05  mill.  kr.  mot  ett  netto  på  229  593 
kr.  för  1920.  Av  förlusten  balanseras  1,76  mill.  kr.  i  ny  räk¬ 
ning,  och  detta  deficit  kommer  att  täckas  vid  en  förestående 
rekonstruktion  av  bolaget.  Aktiekapitalet  kommer  nämligen 
att  nedskrivas  från  12  till  6  mill.  kr.  Av  det  avskrivna  aktie¬ 
kapitalet  bildas  en  delcrederefond  på  6  mill.  kr.,  som  jämte 
fonderade  vinstmedel  3,3  mill.  kr.  skall  användas  för  att  dels 
täcka  fjolårets  förlust  och  dels  nedskriva  bolagets  under  krigs¬ 
åren  anskaffade  tillgångar  till  belopp,  som  mera  motsvara 
nuvarande  värdena. 

Allmänna  telefon  a.-b.  L.  M.  Ericsson  har  under  fjolåret  in¬ 
tjänat  en  nettobehållning  på  2,71  mill.  kr.  mot  en  förlust  för 
1920  av  3,32  mill.  kr.  På  grund  av  fusionen  med  Allmänna 
industri  a.-b.  H.  T.  Cedergren  har  L.  M.  Ericsson  dessutom 
under  fjolåret  tillförts  förstnämnda  bolags  skatterestitution  på 
3,45  mill.  kr.,  vilket  belopp  avsättes  till  reservfonden.  Av 
nettobehållningen  utdelas  till  aktieägarna  3  proc.  med  2,42 
mill.  kr. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  VIII. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK  sammanträdde 
å  föreningens  lokal  fredagen  den  21  april,  varvid  förhandlin¬ 
garna  leddes  av  ordföranden,  civiling.  J.  Körner,  resp.  av 
vice  ordföranden,  civilingenjör  F.  F:SON  Holmgren  under 
sammanträdets  senare  del.  Efter  protokollsjustering  och  sedan 
anmälan  om  inval  från  civilingenjör  J.  Skoglund  föredragits 
meddelade  ordföranden  att  preliminära  förhandlingar  förts  med 
vederbörande  myndighet  i  avsikt  att  kunna  förlägga  majsam¬ 
manträdet  till  Vaxholm  med  besök  vid  radiostationen  därstä¬ 
des.  Avdelningen  uppdrog  åt  styrelsen  att  ordna  denna  sam¬ 
mankomst  lördagen  den  20  maj. 

Ifall  förhållandena  visade  sig  lämpliga  härför,  bemyndiga¬ 
des  styrelsen  anordna  septembersammanträdet  såsom  årsmöte. 

Civilingenjör  O.  Stålhane  höll  härpå  föredrag  över  » Elek¬ 
trisk  över  skottsenergi  och  dess  tillgodogörandet ,  vilket  torde  komma 
att  återgivas  i  Teknisk  Tidskrift.  Efter  att  ha  framhållit  önsk¬ 
värdheten  av  ökad  utnyttning  av  överskottsenergi  från  elek¬ 
tricitetsverken  för  värmeändamål  såväl  inom  industrien  som 
inom  den  s.  k.  hushållsförbrukningen,  föreslog  ingenjör  Stål- 
hane,  att  avdelningens  styrelse  borde  taga  hand  om  de  värme¬ 
elektriska  problemen  och  medverka  till  propaganda  för  ratio¬ 
nell  användning  av  överskottsenergi. 

Efter  diskussion  med  inlägg  av  herrar  HÄSSLER,  WESTER¬ 
BERG,  Rossander,  Gustrin,  Lindmark  och  F.  F':SON  Holm¬ 
gren  beslöt  avdelningen  uppdraga  åt  sin  styrelse,  att  fram¬ 
lägga  riktlinjer  för  främjandet  av  dessa  värmetekniska  problem. 

Sammanträdet  åtföljdes  av  supé  och  nachspiel.  Hldn. 
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ELEKTRISKA  KLUBBEN  I  VÄSTERÅS 

har  under  den  gångna  delen  av  innevarande  ar  haft  6  sam¬ 
manträden,  som  varit  talrikt  besökta  och  vid  vilka  följande 
talare  hållit  föredrag,  de  flesta  om  ämnen,  som  beröra  konstruk¬ 
tion  och  tillverkning  av  elektriska  maskiner. 

Den  6  febr.,  ingenjör  Anden:  Förluster  vid  landsbygdselektri- 
fiering . 

Den  14  febr.,  professor  Alm  från  Stockholm:  Järnförluster  i 
elektriska  maskiner. 

Den  24  febr.,  ingenjör  Norrman:  En  resa  pä  Balkanhalvön  ig2i. 
Den  28  mars,  ingenjör  B.  ANDERSSON:  Nyare  synpunkter  och 
metoder  vid  provning  av  isolation smatenal. 

Den  12  april,  ingenjör  R.  LlLJEBLAD:  Modernare  uppfattningar 
inom  den  fysikaliska  hållfasthets läran. 

Den  28  april,  ingenjör  Renborg  från  Ludvika:  Transforma¬ 
torer  med  extra  uttag  för  spänningsreglering. 

Sammanträdet  den  24  febr.  var  samtidigt  årsmöte,  varvid 
den  förutvarande  styrelsen  omvaldes  och  den  bestar  av  föl¬ 
jande  personer:  ordförande  ing.  S.  Norberg,  vice  ordförande 
ing.  C.  Wijkborn,  sekreterare  och  bibliotekarie  ing.  E.  West¬ 
man,  klubbmästare  ing.  HELGE  Svensson,  samt  övriga  leda¬ 
möter  dir.  Th.  Paulsen  och  överingenjör  K.  E.  Eriksson. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

sammanträdde  å  Stora  hotellet  i  Jönköping  under  ordförande¬ 
skap  av  ing.  Axel  Werner  den  24  mars  1922.  I  enlighet 
med  ett  av  styrelsen  uppsatt  förslag  till  uttalande  angående 
bildandet  av  ett  Svenskt  Ingenjörsförbund  beslöt  föreningen 
för  sin  del  att  bordlägga  frågan.  Föreningen  anslöt  sig  till 
det  av  Tekniska  samfundet  i  Göteborg  uttalade  förslaget. 

Därefter  höll  civilingenjör  W.  RcEmpke  ett  föredrag  » Några 
bilder  från  de  nordamerikanska  järnvägarna* .  Föredragshållaren, 
som  under  förra  sommaren  varit  i  tillfälle  att  under  en  resa 
studera  de  amerikanska  bangårdarna  och  järnvägsmaterialen, 
framförde  och  redogjorde  för  en  hel  del  intressanta  ljusbilder, 
som  visade  dels  de  bekvämt  och  praktiskt  inredda,  amerikan¬ 
ska  personvagnarna  för  dag-  och  nattrafik  och  dels  de  mo¬ 
dernaste  bangårdarna  i  New  York,  Boston  och  en  del  andra 
nordamerikanska  städer. 

Därefter  höll  ingenjör  Birger  Lindström  ett  föredrag  om 
» Kallbadhus  med  konstgjorda  bassänger  t .  Detta  system  hade  ing. 
-Lindström  tänkt  sig  passa  för  Jönköpingsförhållanden.  Före¬ 
dragshållaren  hade  tänkt  sig  ett  sådant  kallbadhus  förlagt  vid 
sjön  Vättern  och  hade  uppgjort  förslag  till  ett  sådant.  Detta 
förslag  jämte  en  del  liknande  badhus  från  Tyskland  åskådlig¬ 
gjordes  medelst  ljusbilder.  E.  A. 


PERSONALNOTISER 


Bankdirektör  Gustaf  Ekman,  nu  verkst.  direktör  i  A.-b.  Göte¬ 
borgs  bank,  Göteborg. 

* 

Ingenjör  Walter  T.  Schmidt,  nu  chef  för  Luleå  stads  elek¬ 
tricitetsverk,  Luleå. 

* 

Civilingenjör  C.  Fr,  Skjöld,  nu  disponent  för  Tidans  sulfit 
a.-b.,  Sandhem. 

• 

Civilingenjör  Jarl  T.  StÅhle,  underlöjtnant  i  K.  Fortifikatio¬ 
nens  reserv,  nu  biträdande  ingenjör  hos  överstelöjtnant  J.  Ekelund, 
Norrköping. 

* 

Hamndirektör  Sal.  Vinberg,  nu  hamndirektör  (chef)  vid  Stock¬ 
holms  hamn. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  Gustaf  E rikson  (f.  1859)  avled  i  Stockholm  den 
4  maj  1922. 

* 

Direktör  Anders  Johan  Granell  (f.  1851)  avled  i  Uppsala 
den  15  maj  1922. 

* 

Civilingenjör  Elof  Ferdinand  Johanson  (f.  1884)  avled 
den  27  april  1922. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Sigfrid  Knockenhauer  (f.  1875) 

avled  i  Djursholm  den  19  maj  1922. 

* 

Ing.  Max  Matti  (f.  1S71)  avled  i  Nynäshamn  den  15  april  1922. 

Direktör  Per  Anders  Welin  (f.  1861)  avled  i  Göteborg  den 
11  april  1922. 


3  juni  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


353 


KEMI 

Redaktion:  Docent  EVERT  NORLIN 


OM  FÖRENTA  STATERNAS  SPRÄNG- 
ÄMNESINDUSTRI  UNDER  VÄRLDS¬ 
KRIGET.1 

Av  ingenjör  A.  D.  Eeegar. 

Att  ett  modernt  krig  skulle  sluka  oerhörda  massor  av 
ammunition  och  sprängämnen  har  väl  en  var  haft  täm¬ 
ligen  klart  för  sig,  men  att  siffrorna  skulle  nå  den 
storleksordning,  som  det  nyligen  avslutade  världskriget  i 
verkligheten  visade,  hade  väl  ingen  drömt  om.  De  krav, 
som  ställdes  på  den  industri,  som  måste  möta  och  fylla 
detta  behov,  voro  därför  utomordentliga,  på  vilken  sida  om 
fronten  den  än  arbetade.  Särskilt  i  ett  land  som  Nord¬ 
amerikas  Förenta  stater,  där  tillverkningen  av  militära 
sprängämnen  varit  ytterst  obetydlig  och  ej  heller  någon 
kemisk  industri  fanns  till  hands  att  liksom  i  Tyskland  så 
att  säga  ändras  om  över  natten,  måste  anskaffandet  av  för 
de  stridande  arméerna  behövlig  krigsmaterial  förorsaka 
genomgripande  förändringar  i  det  industriella  livet.  Det 
gällde  här  att  helt  enkelt  stampa  fram  ur  jorden  fabriker, 
för  jätteproduktion  av  kemiska  produkter,  för  vilka  man  i 
manga  fall  var  i  saknad  av  såväl  tränat  befäl  som  man¬ 
skap.  Någon  invänder  kanske  här,  att  storleken  av  Förenta 
staternas  sprängämnesindustri  under  normala  fredsförhållan- 
den  borde  borga  för  att  tillräckligt  med  erfaret  folk  skulle 
funnits  till  hands  åtminstone  för  arbetsledningen,  men  av 
den  tabla  över  konsumtionen  av  kommersiella  sprängämnen 
under  krigsåren,  som  visas  å  sid.  354,  torde  framgå,  att 
de  redan  befintliga  fabrikerna  ej  hade  något  folk  att  avstå. 
Amerikanarnas  snabba  anpassningsförmåga  för  situationens 
krav  svek  emellertid  ej,  och  i  betraktande  av  de  faror, 
som  äro  förenade  med  tillverkning  av  de  produkter,  varom 
här  är  fråga,  och  de  rådande  exceptionella  förhållandena, 
kan  icke  utan  beundran  konstateras,  att  proportionsvis  ej 
flera  olyckstillfällen  med  för  människoliv  ödesdiger  utgång 
inträffade  under  krigsbrådskan  än  under  fredsförhållanden. 
Man  arbetade  visserligen  under  ofantligt  mycket  lugnare 
förhallanden  än  i  de  europeiska  fabrikerna,  men  att  utom 
riskerna  med  oprövade  arbetsmetoder  och  de  stora  skarorna 
av  oerfarna  arbetare,  faror  för  fientligt  ingripande  även 
där  förefanns,  visade  nogsamt  den  omsorgsfulla  bevakning, 
som  måste  hållas  vid  alla  sprängämnesfabriker,  varom 
ännu  sistlidne  höst  på  sina  ställen  kvarsittande  taggtråds- 
stängsel  och  strålkastarepositioner  vittnade. 

En  oskattbar  fördel  hade  Förenta  staterna,  nämligen  den, 
att  hava  sina  råvarukällor  och  transportvägar  till  desamma 
relativt  ostörda.  Det  viktigaste  av  utgångsmaterialen, 
chilesalpetern,  hade  visserligen  en  rätt  ansenlig  sjötransport, 
men  sannolikheterna  för  effektivt  avbrott  på  denna  av¬ 
lägsna  Stilla  havs-trade  voro  relativt  små.  De  övriga  rå¬ 
ämnena  torde  alla  funnits  i  tillräcklig  mängd  inom  landets 
egna  gränser,  när  man  till  sist  tog  vara  på  alla  tillgångar. 
Under  det  att  man  i  Europa  måste  vara  beredd  på  att 
under  brinnande  krigsbrådska  utarbeta  metoder  för  synte- 
tisering  av  än  den  ena  och  än  den  andra  utgångsprodukten, 
vars  åtkomst  var  hotad  genom  blockad,  kunde  man  i  Förenta 
staterna  mera  obekymrat  ägna  sig  åt  de  tekniska  anord¬ 
ningarna  för  den  nödvändiga  massproduktionen.  Visser¬ 
ligen  ansåg  man  sig  mot  slutet  av  kriget,  då  en  brist  på 

1  Föredrag  vid  Avd.  för  Kemi  och  bergsvetenskap  sammanträde 

den  10  febr.  1922. 


ammoniak  torde  gjort  sig  förnimbar,  böra  säkerställa  pro¬ 
duktionen  därav  genom  att  bygga  fabriker  för  bindning 
av  luftkväve.  Dessa  förorsakade  avsevärdt  besvär  och 
experimenterande,  men  åtgärden  var,  enligt  min  mening, 
knappast  nödvändig  att  döma  av  de  stora  mängder  am¬ 
moniak  och  andra  värdefulla  produkter,  som  fingo  brinna 
upp  eller  gå  bort  med  röken  från  de  otaliga  koksugnar, 
utan  någon  som  helst  anordning  för  att  tillvarataga  bi¬ 
produkterna,  vilka  man  i  långa  rader  såg  i  kol-  och  järn¬ 
distrikten  i  öst-staterna.  Det  är  för  mig  obegripligt,  att 
detta  slöseri  med  just  sådana  råvaror,  som  man  hade  brist 
på,  tolererades,  på  samma  gång  man  lät  millionerna  rulla 
för  att  bygga  fabriker  för  deras  syntetisering.  Emellertid 
hava  ju  Amerikas  rikliga  råvarutillgångar  på  många  om¬ 
råden  lockat  till  en  fullkomlig  rovbrytning,  som  ej  manat 
till  samma  omsorgsfulla  ekonomisering  vi  européer  av 
sparsamhetsskäl  nödgats  anlägga.  Den  kemiska  industrien 
har  i  detta  avseende  knappast  utgjort  något  undantag  och 
den  knapphet,  som  beträffande  somliga  råvaror  för  spräng- 
ämnesindustrien  tidvis  gjort  sig  kännbar  under  kriget,  har, 
tror  jag,  ej  berott  på  verklig  brist  utan  fastmer  på  att 
ingen  allvarlig  bottenskrapning  av  landets  resurser  före¬ 
tagits. 

Nöden  var  så  mycket  större  i  Europa  och  redan  i 
krigets  tidigaste  skeden  funno  ententemakterna,  att  de 
till  stor  del  måste  lita  till  Amerikas  tillgångar,  om  de 
skulle  hava  någon  utsikt  att  föra  kriget  till  ett  lyckosamt 
slut.  Att  hjälpen  emellertid  ej,  såsom  vid  första  påseende 
kunde  synas  närmast  till  hands,  begärdes  i  form  av  rå¬ 
varuleveranser,  utan  så  godt  som  uteslutande  kom  att  om¬ 
fatta  färdiga  sprängämnen  och  ammunition,  har  sin  natur¬ 
liga  förklaring  däri,  att  råvaruåtgången  för  sprängämnes- 
fabrikationen  i  vikt  räknat  är  så  många  gånger  större  än 
den  färdiga  produkten  —  i  vissa  fall  ända  till  20-faldig 
—  att  man  på  grund  av  tonnagefrågan  ej  kunde  tänka 
på  att  ordna  saken  på  annat  sätt.  Före  Amerikas  officiella 
inträde  i  kriget  avslöts  med  de  bekanta  firmorna  E.  J. 
Du  Pont  de  Nemours  Co,  Hercules  Powder  Co, 
Aetna  Explosives  Co  och  Atlas  Powder  Co  m.  fl. 
det  ena  leveranskontraktet  större  än  det  andra  och  med 
amerikansk  fart  växte  den  ena  jättefabriken  upp  efter 
den  andra.  Ju  kortare  leveranstider  ju  högre  priser  och 
en  stegring  av  200  å  300  %  över  natten  hörde,  som  vi 
senare  skola  se,  ej  till  ovanligheterna.  För  omedelbar 
leverans  betingade  varorna  snart  sagt  vilka  pris  som  helst. 

Efter  Förenta  staternas  krigsförklaring  övertog  rege¬ 
ringen  omedelbart  kontrollen  över  samtliga  sprängämnes¬ 
fabriker,  och  därmed  antogo  också  de  förut  enorma  krigs- 
vinsterna  mera  normala  proportioner.  Regeringen  lycka¬ 
des  så  organisera  hela  denna  väldiga  apparat,  att  pri¬ 
serna  på  militära  sprängämnen  började  falla  och  fortsatte 
sedermera  att  falla  hela  tiden,  trots  den  enormt  stegrade 
efterfrågan,  som  blev  följden  av  de  amerikanska  arméer¬ 
nas  översändande  till  krigsskådeplatsen.  Vid  krigets  slut 
hade  man  för  somliga  av  dem  t.  o.  m.  lyckats  komma 
ned  under  fredsprisnivån  1913.  Fabrikanterna  blevo  före- 
hållna,  att  det  var  deras  plikt  mot  fosterlandet  att  sälja 
sina  varor  till  så  moderata  priser  som  möjligt,  och  hade 
detta  ej  åsyftad  verkan,  rekvirerade  staten  helt  enkelt  hela 
fabriker  och  drev  dem  själv.  Krigsindustrikommissio¬ 
nen  (War  Industries  Board)  satte  maximipriser  å  en 
hel  del  råvaror  och  genom  begränsning  av  driften  vid 
mindre  nödvändiga  industrier  ökades  vid  behov  tillgången 
på  för  krigsbruk  nödvändiga  artiklar.  Genom  upprättandet 
av  en  gemensam  inköpskommission  (The  Inter-Allied- 
Purchase  Commission)  i  midten  av  1917  eliminerades 
den  förut  för  köparen  mycket  skadliga  konkurrensen  mellan 
de  europeiska  länderna  vid  inköp  å  den  amerikanska 
marknaden,  och  därefter  kunde  de  europeiska  ententere- 
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geringarna  köpa  sitt  sprängämnesbehov  i  Förenta  staterna 
för  approximativt  samma  pris  som  den  amerikanska  staten 
betalade.  Härvid  är  att  märka,  att  den  amerikanska 
staten,  som  för  en  stor  del  av  sitt  eget  behov  själv  upp¬ 
förde  de  nödiga  fabrikerna,  vid  prissättningen  å  ammuni¬ 
tion  och  sprängämnen  från  egen  tillverkning  ej  inräknade 
räntor  och  amortering  å  anläggningskostnaderna.  Att  de 
privata  företagen  ändock  kunde  följa  med  i  den  allmänna 
prisreduktionen  har  sin  naturliga  förklaring  däri,  att  de 
huggit  till  så  bra,  då  de  fingo  sköta  sig  själva,  att  alla 
deras  nyanläggningar  redan  voro  fullt  betalda,  när  rege- 
ringskontrollen  kom.  Att  döma  av  de  privat  ägda  krigs- 
fabriker,  som  ännu  ej  rivits  eller  fallit  omkull  av  sig 
själva  sistlidna  höst,  då  jag  besökte  staterna,  kunde  an¬ 
läggningskostnaderna  ej  hava  varit  allt  för  avskräckande. 

En  redogörelse  för  huru  hela  denna  mångsidiga  fabrika¬ 
tion  av  krigsammunition  och  krigssprängämnen  organise¬ 
rades  och  tekniskt  utfördes  skulle  även  med  allra  största 
koncentration  bliva  allt  för  vidlyftigt  för  att  kunna  här 
framläggas.  Till  sina  stora  schematiska  drag  torde  själva 
tillverkningsmetoderna  för  övrigt  vara  bekanta  för  de  flesta. 
Jag  har  emellertid  från  Förenta  staternas  Bureau  of 
Mines,  Förenta  staternas  krigsindustrikommission 
(U.  S.  War  Industries  Board)  och  Amercan  Insti- 
tute  of  Makers  of  Explosives  samlat  och  samman¬ 
ställt  några  data,  som  kanske  kunna  giva  en  föreställning 
om  den  amerikanska  sprängämnesindustriens  utveckling 
från  fredsfot  till  krigsfot  och  ävenså  i  någon  mån  belysa 
de  ekonomiska  störningar,  som  framkallats  av  den  kritiska 
situationen.  Först  ämnar  jag  då  visa  tillverkningen  och 
konsumtionen  av  sprängämnen  för  kommersiella  eller  civila 
ändamål  och  därefter  behandla  några  typiska  militärspräng¬ 
ämnen. 


KOMMERSIELLA  SPRÄNGÄMNEN. 

Nedanstående  tabell  visar  den  inhemska  förbrukningen 
av  sprängämnen  uppdelad  i  tre  huvudgrupper:  bergkrut, 
dynamit  och  säkerlietssprängämnen  eller  de  s.  k.  permissible 
explosives.  Dessa  sprängämnen  äro,  vad  jag  ovan  kallat 


KONSUMTION  AV  SPRÄNGÄMNEN  I  FÖRENTA  STATERNA, 


År 

Bergkrut 
mill.  kg 

Dynamit 
mill.  kg 

Säkerhets¬ 
sprängämnen 
mill.  kg 

I 

Summa 
mill.  kg 

1912... 

104,5 

106, s 

11,2 

222,2 

1913  -- 

104,4 

1 10, 0 

12,6 

227,0 

1914... 

93,6 

99,' 

n,7 

204,4 

191 5--- 

89,7 

107,1 

12,4 

209,2 

1916. .. 

97,9 

115,9 

15,8 

229,6 

1917... 

125,8 

119,1 

19,5 

264,4 

1918... 

1 12,0 

93,7 

20,9 

226,6 

1919.. 

81,9 

90, ° 

17,7 

189,6 

1920... 

115,7 

104,0 

24,5 

244,2 

kommersiella  eller  civila,  och  de  hava  haft  jämförelsevis 
liten  användning  i  den  egentliga  krigföringen.  Som  en 
senare  tablå  skall  visa  utgör  exporten  under  normala  för¬ 
hållanden  endast  cirka  12  mill.  lbs  eller  5,45  mill.  kg 
för  dynamiten,  vilken  siffra  under  kriget  stegrades  med 
endast  50  %  eller  till  något  över  18  mill.  lbs  eller  8,2 
mill.  kg.  Som  man  i  Amerika  i  motsats  till  Sverige  har 
möjlighet  till  dagliga  transporter  av  sprängämnen  per  järn¬ 
väg,  behöver  man  på  långt  när  ej  i  samma  utsträckning 
som  här  lägga  upp  lager  vid  konsumtionsorterna.  Dessa 
konsumtionssxffror,  med  den  lilla  korrektionen  för  exporten, 
giva  därför  även  en  ganska  trogen  bild  av  produktions- 
kvantiteterna.  Det  var  ju  knappast  att  vänta  att  några 
större  förändringar  skulle  komma  till  synes  i  den  inhemska 


förbrukningen,  så  relativt  ostört,  som  det  civila  livet  kunde 
pågå,  så  långt  från  krigsskådeplatsen.  En  liten  ökning 
förmärkes  dock  under  åren  1916 — 17-  Detta  förklaras 
självfallet  av  den  ökade  aktiviteten  för  framskaffandet  av 
diverse  råmaterial,  såsom  malmer  och  stenkol  etc.,  vilken 


stimulerats  av  krigsbehoven.  Det  förefaller  kanske  efter 
våra  förhållanden  egendomligt  att  se  förbrukningen  av 
bergkrut  ligga  i  jämnhöjd  med  tf^«avzz'/konsumtionen,  men 
bergkrut  användes  i  Amerika  i  stora  kvantiteter  för  sten¬ 
kolsbrytning.  Enligt  Bureau  of  Mines  åtgick  sålunda  för 
kolgruvorna  under  åren  1915  — 18  ända  till  85  %  av  den 
totala  konsumtionen.  För  annan  gruvbrytning  användes 
cirka  3  %  och  för  järnvägsbyggnad  och  diverse  kon¬ 
struktionsarbeten  omkring  5  % .  Återstoden  eller  7  % 
redovisas  under  »andra  ändamål,  ej  specificerade».  Av 
dynamiten,  under  vilken  benämning  sammanfattas  såväl 
gelatindynamit  som  nitroglycerin-absorbtionsdynamit  av  di¬ 
verse  sammansättningar,  dock  ej  »permissibles»,  använ¬ 
des  enligt  samma  nyssnämnda  källa  i  kolgruvorna  10 
till  15  %,  för  annan  gruvbrytning  45  till  50  %,  för 
järnvägsbyggnader  och  grundgrävningsarbete  6  till  9  % 
och  resten  eller  cirka  30  ^  för  andra  ändamål,  ej  spe¬ 
cificerade.  Sist  kommer  gruppen  säkerhetssprängämnen, 
vilkas  sammansättning  som  bekant  avvägts  med  särskild 
hänsyn  till  deras  användning  i  lättantändliga  gruvgaser 
eller  koldamm.  Av  dessa  har  naturligtvis  huvudparten 
eller  cirka  80  %  gått  till  kolgruvorna,  10  till  17  %  till 
annan  gruvbrytning,  och  resten  har  förbrukats  för  andra 


Fig.  2.  Den  geografiska  fördelningen  av  dynamitfabrikerna  på  de 
olika  staterna  i  Unionen. 


ändamål.  Det  kan  i  detta  sammanhang  förtjäna  nämnas, 
att  sedan  år  1903,  då  säkerhetssprängämnena  först  kommo 
i  bruk  i  Förenta  staterna,  har  antalet  genom  explosionsolyckor 
omkomna  gruvarbetare  minskats  från  9,8  %  av  totala  an- 
•  talet  i  bituminösa  kolgruvor  förolyckade  till  4,19  %  under 
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år  1918,  vilket  är  det  sista  året  statistiskt  material  därom 
för  mig  funnits  tillgängligt.  Kontrollen  över  sprängämnes- 
användningen  i  explosionsfarliga  kolgruvor  bliver  allt  nog¬ 
grannare  och  noggrannare  ju  bättre  inspektionen  hinner 
organisera  sig  och  förbrukningen  av  säkerhetssprängämnen 


visar  en  stadig  ökning  år  från  år  —  på  bekostnad  av 
det  synnerligen  farliga  svartkrutet,  som  man  dock  nästan 
motvilligt  släpper. 

Om  vi  ej  kunnat  finna  några  större  avvikelser  på  för - 
bi ukmngskvantiteterna  för  de  nyss  citerade  civila  spräng¬ 
ämnena,  hava  emellertid  priserna  på  desamma  naturligt 
nog  ej  kunnat  visa  samma  oberördhet  av  kriget.  De  för¬ 
sålda^  kvantiteterna  hava  dock  under  hela  krigstiden  blott 
uppgått °  till  cirka  60  %  av  fabrikernas  produktionskapa¬ 
citet,  sa  att,  i  motsats  till  vad  fallet  är  med  de  militära 
sprängämnena,  har  här  konkurrensen  mellan  säljarna  hållit 
priserna  pa  den  färdiga  varan  rätt  nära  produktionskostna¬ 
derna.  I  priskurvorna  avspeglas  därför  ganska  troget  en 
del  besvärligheter,  som  inträffat  än  med  den  ena  än  med 
den  andra  av  de  ingående  råvarorna,  varför  ett  närmare 
studium  av  desamma  har  sitt  intresse. 

För  att  askadliggöra  de  inträffade  fluktuationerna  hava 
a  fifF  3  sammanförts  de  relativa  prisförändringar,  som 
drabbat  tre  olika  sprängämnen  utgående  från  medelpriset 
under  de  12  sista  månaderna  före  kriget  såsom  normalt 
och  a  tablan  givet  värdet  100.  Såsom  typ  för  bergkrut- 
klassen  har  tagits  > '/Black  Bias/ing  Powder  B »  sorteringen 
FFF,  dvs.  ett  krut,  som  har  den  ungefärliga  samman¬ 
sättningen  75  %  chilesalpeter,  15  %  kol  och  10 
svavel.  Det  betalades  år  1913  med  1,15  dollars  per  25 
Ibs  keg  motsvarande  38,5  öre  per  kg  i  kagge  och  nådde 
ett  max. -pris  av  2,05  dollars  per  keg  resp  68,8  öre  per 
kg.  Prisökningen  går  nära  nog  parallellt  med  priskurvan 
a.  chilesalpetern,  vilken  senare  kommer  att  visas  i  annat 
sammanhang.  Skillnaden  är  blott  en  liten  fasförskjutning 
pa  cirka  en  manad,  utgörande  krutkurvans  eftersläpning 
för  att  fullfölja  bilden.  Chilesalpeter  kostade  före  kriget 
2,i  cts  per  lb  eller  19,3  öre  per  kg  och  steg  till  5,15 
cts  per  lb  resp.  43,2  öre  per  kg.  Det  amerikanska  berg- 

1  Anm.  1  dollar  =  kr.  3,82. 


krutet  är  till  ojämförligt  största  delen  framställt  med  chile¬ 
salpeter  och  endast  en  obetydlig  kvantitet  med  kali¬ 
salpeter.  Det  senare  benämnes  A-krut  och  det  förra 
B-krut.  Kalisalpetern  togs  naturligtvis  genast  vid  krigs¬ 
utbrottet  till  största  delen  i  anspråk  för  militärkrut  och 


försvann  därför  så  godt  som  fullständigt  från  bergkruttill¬ 
verkningen.  Dess  pris  ökades  från  5  cts  per  lb  (42 
öre  per  kg)  före  kriget  till  31  cts  per  lb  (kr.  2,60 
per  kg)  1918  och  den  lilla  kvantitet  A-krut,  som  kunde 
föras  i  marknaden,  sprang  upp  från  2,25  dollars  per  25 
Ib  keg  (7 5.5  öre  per  kg)  till  9  dollars  (kr.  3,05  per  kg) 
1918. 

Av  dynamiter  ha  valts  »40  %  straight»  nitroglycerin- 
dynamit  och  s.  k.  »40  %  low  freezing  Ammonia»  dyna¬ 
mit  sasom  typer  för  sin  klass.  De  äro  båda  absorptions- 
dynamiter,  dvs.  ej  gelatinerade  och  representera  väl  två  av 
de  i  Amerika  mest  använda  sprängämnestyperna.  Efter  att 
under  normala  förhallanden  ha  betingat  ungefärligen  samma 
pris,  se  vi,  att  år  1915  försäljningsprisen  gingo  helt  hastigt 
i  sär.  Detta  hade  sin  orsak  i  prisstegringen  å  glycerin, 
som  pa  grund  av  typernas  olika  sammansättning  gjorde 
sig  svarast  kännbar  på  de  s.  k.  »straight»  dynamit  ty¬ 
perna.  Standardsammansättningen  av  de  båda  anförda 
40  %  dynamitslagen  är  följande: 

»40  %  straight »  » 40  %  Ammonia  L.  Fr, 


Nitroglycerin  ... 

..  4°  % 

22  % 

AmNO. 

— 

20  % 

NaNO, 

•  44  % 

42  % 

Trämjöl 

■  15  % 

15  % 

CaC03 .. 

x  % 

1  X 

100  y0  100  % 


Priset  på  dynamitglycerinen  framgår  av  fig.  4.  Normal¬ 
priset  som  på  tablån  märkts  med  100  utgör  19,38  cts 
per  lb  (kr.  1,63  per  kg)  och  högsta  pris  som  betalades 
blev  70  cts  per  lb  (kr.  5,87  per  kg)  i  sept.  och  okt.  1917. 
Importen  av  glycerin  från  Europa,  som  år  19x4  var  36 
mill.  Ibs,  sjönk  under  krigets  gång  allt  mer  och  mer 
och  uppgick  år  1917  till  endast  4,1  mill.  Ibs.  Genom 
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samtidigt  ökad  konsumtion  för  de  militära  sprängämnena 
blev  tillgången  på  nitroglycerin  för  dynamitfabrikerna 
allt  knappare  och  priserna  gingo  naturligtvis  i  höjden, 
drabbande  »straight  40  %' »  förhållandevis  mera  än  »40  % 
ammonia  L.  F.»  Den  senare  typen  kom  på  grund  härav 
till  mycket  större  användning  än  »straight»  dynamit,  men 
träffades  av  ett  liknande  öde  något  över  ett  år  senare,  då 
ammoniumnitratet  började  användas  tillsammans  med  trotyl 
i  det  nya  granatsprängämnet  amatol,  som  kom  i  bruk 
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från  skandinaviska  hamnar,  och  priset  var  da  6I/2  cts  per 
Ib  (54)5  dre  per  kg)  fritt  New  Yorks  hamn.  Rätt  snart 
efter  krigsutbrottet  steg  priset,  som  synes,  till  1 1  cts  per 
lb  (92,5  öre  per  kg),  vilket  emellertid  ej  får  tillskrivas 
någon  ökad  efterfrågan  från  europeiska  köpare  utan  för¬ 
orsakades  av  att  den  skandinaviska  exporten  pa  Amerika 


senare  delen  av  år  1916.  Ententen  började  vid*  denna 
tid  köpa  även  ammoniumnitrat  i  Förenta  staterna  och  priset 
på  varan  steg  då  rätt  väsentligt,  vilket  i  sin  tur  återverkade 
på  dynamitpriserna.  Det  kortvariga  fall  vi  se  i  priset  pa 
40  %  ammoniadynamiten  i  början  av  1918  torde  ha  sin 
förklaring  i  det  maximipris  å  ammoniakvatten,  som  av 
»The  Food  administration»  bestämdes  i  nov.  1 9 1 7 • 
Denna  råvaras  fria  marknadspris  framgår  av  kurvan  å 
fig.  5.  Max. -priset  fastslogs  till  8r/4  cts  per  lb  (69,2  öre 
per  kg),  men  som  synes  fäste  man  blott  under  mycket 
kort  tid  något  avseende  vid  detsamma.  Vederbörande  be- 
gingo  nämligen  det  förbiseendet  att  sätta  max. -pris  blott 
för  producenterna,  medan  jobbarna  fingo  taga,  vad  de  ville. 
För  20  %  ammoniakvatten  betalades  1913 — 14  endast 
3r/4  cts  per  lb  (27,3  öre  per  kg)  men  i  juni  1918  steg 
priset  till  17  cts  per  lb  (kr.  1,43  per  kg),  vilket  blev 
högsta  pris. 

AMMONIUMNITRAT. 

Ammoniumnitratet  användes  före  detta  krig  jämförelsevis 
obetydligt  i  den  militära  sprängämnestillverkningen,  men 
kom  rätt  snart  att  spela  en  mycket  stor  roll,  sedan  man 
upptäckt,  att  det  i  vissa  blandningsförhållanden  med  trotyl 
gav  ett  brissanssprängämne  —  det  förut  nämnda  amatol^ 
som  var  lika  effektivt  som  trotyl,  men  samtidigt  både 
billigare  och  ofarligare  att  handtera.  Frankrike  uppgives 
hava  varit  den  första  av  ententemakterna,  som  använde 
ammoniumnitratet  i  denna  kombination,  men  England  och 
Italien  följde  tätt  efter  och  verkningarna  härav  på  den 
amerikanska  marknaden  läto  ej  länge  vänta  på  sig.  ^Fig. 
6  visar  priskurvan  på  denna  produkt.  Före  kriget  såldes 
i  Amerika  endast  obetydliga  kvantiteter  ammoniumnitrat. 
Dynamitfabrikerna  tillverkade  sa  godt  som  utan  undantag 
sitt  eget  behov  därav  genom  neutralisation  av  den  svaga 
salpetersyran  från  restsyreåtervinningen  och  svagsyran  från 
salpetersyreretorterna.  Enligt  importstatistiken  utgjorde  totala 
införseln  år  1914  endast  cirka  4000  ton,  huvudsakligen 


tog  slut  och  motsvarande  behov  måste  täckas  av  inhemsk 
tillverkning,  som  ställde  sig  avsevärdt  dyrare.  Mot  slutet 
av  år  1916  började  däremot,  som  förut  nämnts,  Europa 
att  anlita  de  amerikanska  fabrikerna  även  för  ammonium¬ 
nitrat,  och  vi  se  genast  verkan  därav  på  kurvan.  Med 
ett  litet  avbrott  under  första  kvartalet  1917  stego  priserna 
ideligen,  tills  toppen  nåddes  i  maj  samma  år,  då  20x/4  cts 
per  lb  (kr.  1,70  per  kg)  betalades.  Med  det  i  nov.  1919 
fastställda  max. -priset  å  ammoniakvattnet  föll  emellertid 
ammoniumnitratet  till  cirka  15  cts  per  lb  (kr.  1,26  per 
kg),  vilken  prisnivå  det  i  motsats  till  de  civila  ammonium- 
nitratsprängämnena  lyckades  behalla  till  krigets  slut.  Detta 
kom  sig  därav,  att  det  ammoniakvatten,  som  användes  för 
ammoniumnitratet,  avsett  för  militära  sprängämnen,  kon- 
traherades  av  statens  kommissioner  att  levereras  direkt 
från  producenterna  till  konsumenten,  under  det  att  till¬ 
verkningen  av  kommersiella  sprängämnen  var  hänvisad  till 
den  fria  marknaden,  där  jobbarna,  tack  vare  den  ofull¬ 
komliga  max. -prisförordningen,  kunde  taga  för  sig  efter 
eget  samvete.  För  bedömandet  av  huru  pass  elastiskt  ett 
amerikanskt  sådant  torde  hava  varit,  utgör  ammoniakvatt- 
nets  och  i  ännu  högre  grad  toluolens  priskurva,  som  vi 
senare  skola  se,  en  utmärkt  indikator. 


Den  andra  råvaran  för  framställningen  av  ammonium- 
litratet,  salpetersyran  erbjuder  ej  pa  langt  när  samma  in- 
xessanta  priskurva,  emedan  denna  vara  på  grund  av  den 
rikliga  salpetertillgången  ej  blev  utsatt  för  så  våldsamma 
fluktuationer.  Fig.  5  visar  det  jämförelsevis  lugna  för¬ 
loppet  av  dess  prisförändringar,  ävensom  salpeterns  kurva, 
som  i  detta  sammanhang  ju  har  sitt  intresse.  Grundprisen 
för  salpetersyran  och  salpetern  voro  4,88  cts  per  lb  (41 
öre  per  kg)  och  2,32  cts  per  lb  (19,5  öre  per  kg)  resp., 
medan  topparna  representera  9,4  cts  och  5,15  cts  per  lb 
resp.  79  öre  och  43,3  öre  per  kg.  För  svavelsyra  av  66° 
Bé  voro  max.-  och  min. -prisen  1913 — 18  resp.  2  cts  och 
1  ct  per  lb,  dvs.  16,8  öre  och  8,4  öre  per  kg.  (Forts.) 
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BERGSVETENSKAP 

Redaktion:  Professor  B.  G.  MARKMAN 


OM  ZINK  OCH  DESS  FRAMSTÄLLNING.' 

Av  bergsingenjör  Edward  S.  Berglund. 

»Zink  is  a  peculiar  metal»  har  en  amerikanare  sagt, 
och  det  finns  flera  skäl  för  att  i  detta  hans  omdöme  giva 
honom  rätt.  Vad  som  emellertid  mest  skiljer  zinken  från 
övriga  allmännast  förekommande  tunga  metaller  är,  att 
den  kokar  vid  en  jämförelsevis  låg  temperatur,  så  att  den 
lätt  övergår  i  gasform.  Zinkoxiden  har  dessutom  den 
ovanliga  egenskapen,  att  dess  reaktionstemperatur  ligger 
över  metallens  kokpunkt,  varför  metallen  vid  reduktionen 
icke  direkt  fas  i  flytande  form  liksom  övriga  mera  vanliga 
metaller,  utan  i  form  av  gas,  som  måste  kondenseras  för 
metallens  erhållande. 

Dessa  zinkens  egenskaper  göra,  att  man  vid  dess  fram¬ 
ställning  har  att  kämpa  med  en  hel  del  svårigheter,  som 
icke  förekomma  vid  framställning  av  övriga  vanliga  me¬ 
taller. 

Zink  synes  hava  varit  bekant  redan  i  forntiden,  ehuru 
mycket  ofullständigt  och  endast  som  tillfällig  halvprodukt 
eller  biprodukt  i  form  av  ugnsbrott  eller  möjligen  någon 
gang  som  droppzink.  Den  hade  då  ännu  intet  bestämt 
namn. 

Zinken  kom  till  en  början  icke  i  användning  som  metall 
utan  i  legering  med  koppar  såsom  mässing,  vilken  legering 
torde  hava  varit  känd  redan  300  ä  400  år  före  vår  tid¬ 
räknings  början. 

Mässingsfabrikation  bedrevs  i  Mindre  Asien,  Grekland 
och  Romerska  riket  i  början  av  romerska  kejsartiden.  I 
Frankrike  synes  sådan  hava  funnits  på  1400-talet.  I  Tysk¬ 
land  däremot  var  det  först  under  loppet  av  1500-talet, 
som  man  genom  nurnbergspatriciern  Erasmus  Ebner  blev 
uppmärksamgjord  på  mässingens  användbarhet,  då  denne 
började  en  direkt  fabrikation  av  legeringen  i  Biindheim  på 
Harz.  Den  hade  här  förut  tillsammans  med  slaggen  vandrat 
ut  på  slaggvarpen. 

Kopparns  legering  med  zink  kunde  tidigare  endast  tillfäl¬ 
ligtvis  uppkomma  genom  användning  av  zinkhaltiga  malmer 
vid  kopparsmältning,  emedan  man  ännu  icke  kände  till 
zinken  och  ingen  aning  hade  om  zinkens  närvaro  i  malmen. 
Man  höll  därför  de  zinkhaltiga  malmerna  för  ett  speciellt 
slag  av  kopparmalmer,  vilka  skattades  högt,  emedan  därav 
kunde  framställas  en  säregen  guldfärgad  koppar,  som  var 
användbar  till  många  ändamål.  Man  trodde  då  också,  att 
mässing  var  ett  särskilt  slags  omvandlad  koppar.  Först 
senare  lärde  man  sig  att  genom  sammansmältning  av  gal- 
meja  eller  ugnsbrott  med  koppar  fabricera  den  gula  metall¬ 
legeringen. 

Galmeja  och  ugnsbrott  kallades  med  ett  gemensamt  namn 
cadmia. 

Agricola  (1490 — 1555)  var  den  förste,  som  höll  mäs¬ 
singen  för  en  komposition  och  icke  för  en  omvandlad 
koppar,  ehuru  han  trodde  att  galmejan  i  sitt  jordartade 
tillstånd  förband  sig  med  koppar. 

Kunkel  (1630 — 1703)  framhöll  som  sin  åsikt,  att  gal¬ 
mejan  lät  blott  sin  merkurialiska  del  ingå  i  kopparn  och 
gjorde  den  till  mässing.  Den  berömde  Stahl  (1660 — 1734) 
var  ännu  kort  före  Kunkel  av  den  meningen,  att  en  jord- 
artad  substans  kunde  förbinda  sig  med  en  metall  till  en 
blandning  med  metalliska  egenskaper,  senare  kom  han 
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dock  till  den  övertygelsen,  att  galmejan  vid  mässingsbered- 
ningen  först  maste  förvandlas  i  zink,  och  att  väl  denne 
därpå  inginge  i  kompositionen. 

Ehuru  salunda  flera  forskare  tämligen  tidigt  synas  hava 
haft  sig  bekant,  att  man  kunde  bereda  mässing  av  gal¬ 
meja,  var  det  först  under  senare  hälften  av  1600-talet  man 
upptäckte,  att  galmeja  är  en  zinkmalm  och  först  i  början 
av  1700-talet,  att  det  är  zinken,  som  gör  kopparn  till 
mässing. 

Det  hade  då  i  2  000  år  varit  bekant,  att  aurichalcum 
eller  mässing  uppstod  ur  koppar,  utan  att  den  substans, 
som  astadkom  denna  förändring  hos  kopparn  upptäcktes. 
Efter  galmejans  upptäckt  dröjde  det  sedan  ånyo  en  rundlig 
tid,  innan  det  blev  känt,  att  den  i  galmejan  ingående 
zinken  var  den  verkliga  orsaken  till  kopparns  förändring. 

Under  loppet  av  1500-talet  började  uppmärksamheten 
sa  småningom  riktas  pa  själva  metallen,  och  man  upp¬ 
täckte  då  en  del  av  metallens  egendomligheter,  bl.  a.  att 
den  icke  kunde  smidas.  Den  betecknades  därför  som  en 
bastard  eller  halvmetall  »Der  zink  welcher  ein  metall  ist 
und  doch  keins»,  säger  Faracelsus,  vilken  är  den  förste, 
som  använder  namnet,  om  en  från  Kärnten  kommande 
metall. 

A  em  som  är  zinkens  verkliga  upptäckare,  är  icke  bekant. 

I  midten  av  1500  hittade  emellertid  Agricola  i  mur¬ 
fogarna  i  de  kopparugnar  i  Goslar,  i  vilka  Rammelsbergs- 
malm  smältes,  en  glänsande  vit  substans,  som  han  kallade 
»konterfey»,  emedan  man  därmed  kunde  göra  mässing  och 
sålunda  efterlikna  guld.  Han  visste  dock  icke,  att  me¬ 
tallen  kom  från  galmeja,  och  kände  icke  heller  metallens 
egendomligheter.  Denna  Agricolas  upptäckt  gjorde  emeller¬ 
tid,  att  man  senare,  sannolikt  någon  gång  under  1600- 
talet,  i  undre  delen  av  ugnsbröstet,  straxt  ovan  formarna 
anordnade  en  s.  k.  Zinkstuhl,  varigenom  zinken  regel¬ 
bundet  i  mindre  mängder  kunde  tillvaratagas. 

I  och  med  öppnandet  av  regelbundna  handelsförbindel¬ 
ser  med  Orienten  i  slutet  av  1600-talet,  då  portugiser  och 
holländare  förde  zink  med  sig  från  Orienten  och  Kina, 
blev  kännedomen  om  metallen  och  dess  egenskaper  något 
allmännare.  Huru  länge  zink  i  dessa  länder  framställts 
och  på  vilket  sätt,  därom  har  man  inga  tillförlitliga  upp¬ 
gifter. 

Slutligen  synes  det  hava  lyckats  Henkel  att  år  1725 
framställa  zink  ur  galmeja,  men  han  håller  sitt  förfarande 
hemligt.  1732  reducerar  Anton  von  Swap.  zinkmalm  i 
slutet  kärl  och  vinner  metallen  genom  destillation.  Den 
malm,  han  använde,  var  enligt  Rinman  zinkblände  från 
Bovallen  i  St.  Tuna,  och  Swab  torde  hava  varit  den  förste, 
som  framställt  zink  ur  blände.  1757  inrättades  av  Rin¬ 
man  i  Västersilvberg  en  zinkugn  med  tre  gjutna  järnretorter. 

I  dessa  retorter  destillerades  zink  ur  zinkblände  från  Stoll- 
gruvan,  vilket  först  kallrostades  och  därefter  fick  vittra, 
varefter  det  slammades  och  ånyo  kalcinerades.  1739  skall 
sedan  John  Champion  i  Bristol  hava  uttagit  ett  patent  på 
destillation  av  galmeja  och  1743  inrättat  den  första  zink¬ 
hyttan  därstädes.  Samme  man  erhöll  1758  ett  patent  på 
utvinning  av  zink  och  mässing  ur  blände,  som  han  under¬ 
kastade  anrikning  och  röstning;  alltså  senare  än  Rinman 
fabriksmässigt  om  också  tillfälligt  hade  framställt  zink  ur 
blände  här  i  Sverige. 

Någon  regelbunden  tillverkning  av  zink  utom  den  redan 
omnämnda  obetydliga  utvinningen  därav  i  Goslar  synes 
icke  hava  ägt  rum  i  Tyskland  före  slutet  av  1700-talet, 
men  då  påbörjades  sådan  i  Schlesien.  Man  hade  näm¬ 
ligen  då  funnit,  att  den  metalliska  zinken,  som  ännu  in¬ 
fördes  i  mindre  mängder  från  Kina,  men  numera  även 
från  England,  Kärnten  och  Siebenbiirgen,  var  en  viktigare 
och  på  den  europeiska  marknaden  bättre  betald  artikel 
än  mässingen. 
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I  Schlesien  började  tillverkningen  vid  denna  tid,  sedan 
Iohann  Ruberg  hade  lärt  zinksmältningens  konst  i  England. 
Ruberg  lade  genom  anläggningen  av  zinkhyttan  i  Wessola 
grunden  till  den  Schlesiska  zinkmetoden  och  den  zink¬ 
industri,  som  i  våra  dagar  lämnar  nära  en  sjättedel  av 
hela  världens  zinkproduktion.  Wessolahyttan  levererade 
1808  12,5  ton  zink.  Detta  år  började  preussiska  staten 

zinktillverkning  i  den  första  större  Oberschlesiska  zink¬ 
hyttan  med  io  ugnar  om  vardera  4  mufflar,  för  vars 
igångsättning  en  från  Ruberg  förlupen  arbetare  Ziobro 
användes.  Efter  denna  tid  utvecklade  sig  den  Oberschle¬ 
siska  zinktillverkningen  alltmera  och  uppgick  18 11  till 
omkring  200  ton  samt  1816  till  850  ton.  Före  1808 
var  hela  Europas  årliga  zinktillverkning  endast  3  000  å 
4000  centner,  dvs.  130  å  170  ton. 

Emellertid  saknades  avsättning  för  någon  större  produk¬ 
tion,  varför  tyska  staten  1820  försökte  höja  konsumtionen, 
dels  genom  att  inrätta  valsverk  för  zinkplåt  och  dels  genom 
att  över  England  avsätta  zink  på  den  europeiska  mark¬ 
naden.  1825  steg  sålunda  zinkproduktionen  i  28  hyttor 
till  24000  centner  eller  omkring  10000  ton,  för  vilka 
betalades  8 1/2  thaler  per  centner.  Detta  förde  dock  till 
en  sådan  överproduktion,  att  zinkpriset  sjönk  till  21/, 
thaler  per  centner,  och  att  av  33  hyttor  endast  18  voro  i 
gång.  Först  1842  hade  produktionen  ånyo  uppnått  10  000 
ton,  steg  1845  till  19000,  1850  till  20000  ton,  1857 
till '30  000  och  186  t  till  40  000  ton.  Efter  kriget  1870— 

7 1  upptogs  försöksarbeten  för  att  införa  förbättringar  i 
driften,  och  då  galmejatillgången  blev  allt  mera  knapp, 
började  zinkblände  användas. 

Produktionen  steg  sedermera  starkt,  så  att  den  1913  i 
Schlesien  uppgick  till  150000  ton.  Hela  Tysklands  zink¬ 
produktion  uppgick  detta  år  till  280  000  ton  och  världs- 
produktionen  till  1  000  000  ton. 

Beträffande  zinkens  bearbetning  hade  Hobson  och  Syl¬ 
vester  i  Sheffield  1805  funnit,  att  zink,  om  den  upp¬ 
värmdes  till  100  å  15°°  C,  förlorade  sin  sprödhet  samt 
lät  valsa  sig  till  plåt.  Detta  föranledde  anläggningen  av 
ett  valsverk  vid  Angleur  vid  Liége  år  1812. 

Det  allmännast  använda  sättet  för  zinkframställningen 
har  alltid  varit  den  gamla  retortmetoden,  vilken  dock  trots 
flitigt  arbete  på  dess  förbättrande  under  mer  än  100  år 
ännu  lämnar  mycket  övrigt  att  önska. 

På  grund  av  en  hel  del  olägenheter,  som  salunda  alltjämt 
vidlåder  retortmetoden,  hava  under  tidernas  lopp  många 
försök  gjorts  att  åstadkomma  andra  användbara  metoder 
för  zinkframställningen.  Till  dessa  försöksarbeten  kunna 
räknas  de  ivriga  experiment,  som  under  de  sista  årtiondena 
bedrivits  för  att  med  den  elektriska  strömmens  tillhjälp 
framställa  metallen.  Dessa  försök  hava  slutligen  resulterat 
däruti,  att  man  lyckats  utarbeta  för  stordrift  användbara 
framställningsmetoder  på  såväl  elektrotermisk  som  elektro- 
lytisk  väg. 

Försök  att  smälta  zinkmalm  elektriskt  gjordes  av  Cowles 
1885.  År  1893  började  dr  de  Laval  göra  laboratorie¬ 
experiment  för  samma  ändamål  och  övergick  1898  till 
försök  med  malmsmältning  i  elektrisk  ugn  i  något  större 
skala.  1901  hade  han  hunnit  så  långt,  att  han  utarbetat 
en  för  smältningen  passande  elektrisk  ugn,  a  vilken  han 
1903  erhöll  patent.  Före  dr  de  Laval  torde  ingen  hava 
utfört  elektriska  smältförsök  med  zinkmalm  i  någon  större 
utsträckning,  och  i  många  ar  voro  också  han  och  hans 
efterföljare  här  i  landet  ensamma  om  detta  pioniär-arbete, 
åtminstone,  om  man  räknar  med  ett  med  fabriksdrift  jäm¬ 
förbart  omfång  å  experimentsmältningarna. 

Laboratorieförsök  och  andra  experiment  i  mindre  skala 
hava  dock  sedan  lång  tid  tillbaka  även  försiggått  i  andra 
länder,  i  Förenta  staterna  genom  bl.  a.  Snyder  och  Mc. 
Johnson,  vilken  senare  torde  hava  börjat  därmed  1897. 


Till  några  mera  vidsträckta  försök  eller  verklig  fabriks¬ 
drift  har  man  dock  där  aldrig  kommit.  Däremot  hava  i 
Norge  på  ett  par  ställen  elektriska  smältverk  varit  igång, 
dock  huvudsakligast  för  att  genom  omdestillation  av  mer 
eller  mindre  oren  zink  1  elektrisk  ugn  framställa  finzink. 
Framställning  av  zink  direkt  ur  malm  har  emellertid  även 
där  förekommit. 

I  det  följande  skall  jag  nu  i  korthet  söka  göra  en  jäm¬ 
förelse  mellan  betingelserna  för  och  resultaten  av  använ¬ 
dandet  av  å  ena  sidan  retortmetoder  och  å  andra  elektro- 
termiska  metoder  vid  framställning  av  zink. 

Retortmetoden  lämpar  sig  bäst  a  orter,  där  kolpriset  är 
lågt,  där  vattenkraft  saknas,  och  där  kraftpriset  pa  grund 
härav  är  högt.  För  elektriska  metoders  användande  äro 
betingelserna  naturligtvis  de  motsatta. 

För  retortmetoden  passa  särskilt  rena  zinkmalmer  och 
sådana,  som  hava  jämförelsevis  låga  blyhalter.  Stiger 
nämligen  blyhalten  så  högt,  att  det  vid  reduktionen  bildade 
blyet '  icke  kan  uppsugas  av  det  överskott  av  kol,  med 
vilket  retorten  alltid  beskickas,  segrar  detta  ut  och  samlas 
på  retortens  botten,  där  det  lätt  åstadkommer  att  retorten 
förstöres.  Blyrika  malmer  måste  därför  antingen  genom 
anrikning  göras  blyfattigare  eller  också  vid  smältningen 
blandas  med  rena  zinkmalmer  eller  blyfattiga  sådana,  var¬ 
igenom  blyhalten  nedbringas.  Av  samma  skäl  passa  för 
retortmetoden  icke  heller  sadana  malmer,  som  vid  smält¬ 
ning  giva  en  lättsmält  slagg. 

För  elektrotermiska  metoder  kunna  däremot  användas 
malmer,  vilkas  blyhalter  variera  inom  mycket  vida  gränser, 
ända  till  ren  blyslig.  Stiger  blyhalten  över  12  å  15  %, 
måste  dock  försiktighet  iakttagas  vid  smältningen  för  att 
skydda  arbetarna  mot  blyförgiftning.  Även  kopparhaltiga 
samt  silver-  och  guldhaltiga  zinkmalmer  kunna  med  fördel 
tillgodogöras  medelst  elektrisk  smältning.  Dessa  metaller 
ingå  nämligen  i  den  skärsten,  som  da  sulfidmalmer  smältas, 
i  större  eller  mindre  mängd  alltid  bildas,  emedan  mal¬ 
merna  vid  röstningen  aldrig  bliva  fullt  dödrostade.  I  denna 
form  kunna  metallerna  sålunda  tillvaratagas. 

För  de  elektrotermiska  metoderna  kunna  förövrigt  an¬ 
vändas  malmer  av  de  mest  skilda  sammansättningar.  Billi¬ 
gast  blir  dock  smältningen  här  liksom  vid  andra  malm¬ 
smältningar  med  sådana  malmer,  vilka  utan  tillsatser  av 
slaggbildande  ämnen  giva  en  lämplig  slagg.  I  allmänhet 
kan  emellertid  sägas,  att  enligt  de  elektrotermiska  meto¬ 
derna  med  fördel  kunna  behandlas  en  hel  del  malmer, 
vilkas  komplexa  sammansättning  omöjliggör  eller  försvårar 
deras  användning  i  retortugnar.  Vid  försäljning  av  sådana 
malmer  erhålles  vanligen  ingen  betalning  för  de  utom 
zink  ingående  metallerna,  och  stundom  kan  även  straff¬ 
avdrag  göras  t.  e.  för  hög  järnhalt.  Dessa  malmer  kunna 
därför  ofta  erhållas  för  billigare  pris  än  vanliga  renare 
malmer. 

Då  zinkmalmerna  i  regel  underkastas  anrikning,  be¬ 
stämmes  kornstorleken  vanligen  av  malmens  mineralogiska 
beskaffenhet  och  den  för  anrikningen  använda  metoden. 
Har  malmen  icke  underkastats  anrikning,  nedkrossas  den 
endast  så  långt,  vanligen  till  .en  kornstorlek  av  högst 
2  mm,  att  svavlet  vid  röstningen  i  önskvärd  grad  kan 
utdrivas. 

En  mycket  finmalen  malm  lämpar  sig  mindre  väl  för 
den  elektrotermiska  metoden,  emedan  de  vid  smältningen 
i  stora  mängder  bildade  gaserna  lätt  medrycka  malmstoft 
in  uti  kondensorn,  där  detta  verkar  hindrande  på  kondensa- 
tionsförloppet. 

Vid  retortmetoden  har  man  mindre  olägenhet  av  fint 
malmstoft,  emedan  gasströmmen  är  mindre  stark,  och 
gaserna  dessutom  filtreras  genom  den  i  retorten  befintliga 
kolmassan.  Man  vill  dock  icke  heller  här  hava  allt  föi 
slamfina  malmer. 
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De  sulfidiska  zinkmalmerna,  vilka  numera  äro  de  allra 
vanligaste,  måste  med  hittills  använda  metoder  för  zink¬ 
framställningen  underkastas  röstning  för  svavlets  bortskaf¬ 
fande  och  svavelzinkens  överförande  i  oxid. 

Då  retortmetoden  skall  användas,  måste  svavlet,  så  långt 
detta  är  möjligt  utan  allt  för  dyrbar  röstning  och  för  stora 
metallförluster,  bortskaffas,  emedan  vid  destillationsproces¬ 
sen  en  mot  den  kvarvarande  svavelmängden  ekvivalent  zink¬ 
mängd  kvarstannar  i  retortåterstoden  och  går  förlorad.  En 
del  bireaktioner  mellan  svavelzink,  svaveljärn,  zinkoxid,  järn¬ 
oxid,  kalciumoxid  och  kol  kunna  visserligen  medföra,  att  en 
del  av  den  med  svavlet  bundna  zinken  utreduceras,  så  att 
den  kan  avdestillera.  Då  emellertid  i  en  retort  någon  in¬ 
timare  beröring  mellan  de  i  beskickningen  ingående  olika 
metallföreningarna  sinsemellan  eller  mellan  dessa  och  kol 
icke  kan  ifrågakomma,  enär  beskickningen  icke  smälter, 
kunna  dessa  bireaktioner  här  icke  bliva  av  någon  större 
betydelse. 

Vid  de  elektrotermiska  metoderna  däremot,  där  den  i 
smältugnen  intagna  beskickningen  i  regel  helt  och  hållet 
smältes,  och  dessutom  under  smältningen  ny  beskickning 
vanligen  kontinuerligt  inmatas  i  ugnen,  bliva  förutsätt¬ 
ningarna  för  en  del  bireaktioner  helt  andra  än  vid  retort- 
metoderna.  Detta  förhållande  gör,  att  kravet  på  röst¬ 
ningens  fullständighet  här  icke  får  samma  betydelse. 

Starkt  järnhaltiga  malmer  hava  i  båda  metoderna  sina 
nackdelar.  I  retorten  bilda  de  oftast  lättsmälta  slaggar, 
vilka  lätt  förstöra  denna,  och  i  den  elektriska  smältugnen 
har  den  där  bildade  järnoxidulslaggen  en  stor  förmåga  att 
i  sig  upplösa  zinkoxid,  som  sedan  endast  delvis  reduceras, 
varför  zinkhalten  i  slaggen  blir  hög  och  metallutbytet 
relativt  dåligt.  Det  kan  därför,  då  man  här  har  att  göra 
med  sådana  malmer,  t.  o.  m.  vara  fördelaktigt,  att  leda 
röstningen  så,  att  en  viss  av  järnhalten  beroende  svavel- 
halt  kvarlämnas  i  malmen.  Man  erhåller  visserligen  då 
vid  smältningen  en  större  mängd  skärsten,  som  också  löser 
en  del  zink,  men  då  skärstensmängden  relativt  slaggmängden 
i  alla  fall  är  liten,  blir  zinkförlusten  på  detta  sätt  vanligen 
mindre,  än  om  malmen  dödrostas. 

Vid  retortmetoden,  som  är  en  diskontinuerlig  process, 
beskickas  retorterna  i  regel  en  gång  per  dygn,  varvid 
malmen  tillsammans  med  kol  inlägges  i  retorten,  och  upp¬ 
hettningen  för  destillationens  utförande  därefter  vidtager. 
Sedan  zinken  avdrivits,  rivas  beskfckningsresterna  ut  ur 
retorten,  och  ny  beskickning  inlägges. 

Vid  de  elektrotermiska  metoderna  däremot  sker  mat¬ 
ningen  i  regel  kontinuerligt,  allt  efter  som  beskickningen 
hinner  nedsmältas  i  ugnen,  och  slaggningen  sker  en  eller 
flera  gånger  per  dygn  beroende  på  ugnens  kapacitet  och 
storlek. 

De  vid  zinkreduktionen  förekommande  huvudreaktionerna 
torde  vara  följande: 

ZnO  +  C  =  Zn  +  CO, 

ZnO  +  CO  =  Zn  +  C02  samt 
C02  +  C  =  2CO. 

Jämte  dessa  huvudreaktioner  uppträda  emellertid  en 
mängd  bireaktioner,  vilka  hjälpa  till  att  utreducera  zinken. 
De  viktigaste  av  dessa  bireaktioner,  i  vilka  utom  zink¬ 
oxid  och  zinksulfid  även  järn  och  järnföreningar  samt 
kalciumoxid  uppträda,  torde  vara  följande: 

2ZnS  +  C  =  2Zn  +  CS2, 

2FeS  +  C  =  2Fe  +  CS2, 

Ec2Og  -f-  3C  =  2Fe  -f-  3CO, 

ZnS  +  Fe  =  Zn  +  FeS, 

ZnO  +  Fe  =  Zn  +  FeO, 

ZnS  +  CaO  +  C  =  Zn  +  CaS  +  CO, 

2ZnO  +  ZnS  =  3Zn  -f  S02. 

Som  ovan  framhållits,  kunna  i  retorten  alla  dessa  reak¬ 
tioner  dock  icke  komma  i  full  utveckling,  då  beskick¬ 


ningen  icke  är  i  rörelse.  Det  är  t.  o.  m.  svårt  att  tänka 
sig,  att  zinkoxidens  reduktion  genom  kol  och  koloxid 
skulle  kunna  genomföras  tillfredsställande  i  retorten,  om 
icke  andra  fenomen  vid  höga  temperaturer  uppträdde. 
Om  nämligen  malmen  icke  är  fint  krossad  och  väl  blandad 
med  reduktionskolet,  kunna  icke  alla  partiklar  av  zink¬ 
oxiden  komma  i  en  så  intim  beröring  med  kol,  att  en 
fullständig  reduktion  på  detta  sätt  kan  genomföras.  Även 
reduktionen  med  koloxid  möter  vissa  svårigheter.  Då 
nämligen  zinkoxidens  och  koloxidens  bildningsvärme  är 
desamma  vid  1  1250,  så  kan  zinkoxiden  vid  denna  tem¬ 
peratur  reduceras  av  koloxid  endast  så  länge  gasens  kol¬ 
syrehalt  är  minimal.  Överstiger  den  0,27  procent,  kan 
reduktionen  icke  genomföras.  För  att  någon  sådan  över¬ 
huvud  på  denna  väg  skall  komma  till  stånd,  måste  den 
bildade  kolsyran  av  retortens  kolöverskott  alltså  omedel¬ 
bart  reduceras  till  koloxid,  och  då  det  är  svårt  att  tänka 
sig,  att  detta  vid  alla  tillfällen  kan  ske,  torde  man  icke 
kunna  tillräkna  koloxiden  en  alltför  stor  del  av  arbetet 
vid  reduktionens  utförande.  Härpå  tyder  också  det  för¬ 
hållandet  vid  reduktionsförloppet,  att  reduktionen,  som 
begynner  redan  vid  något  över  900°  temperatur,  icke  för¬ 
löper  med  någon  större  hastighet,  förrän  temperaturen  höjts 
till  omkring  1  300°.  Vid  denna  temperatur  inträder  emeller¬ 
tid  häruti  en  förändring,  i  det  att  reduktionen  då  sker 
såväl  hastigt  som  fullständigt.  Förklaringen  till  detta  för¬ 
hållande  har  man  sökt  i  det  faktum,  att  zinkoxiden  vid 
denna  temperatur  är  i  hög  grad  flyktig,  varigenom  den 
kan  komma  i  beröring  med  kol  och  reduceras,  innan  den 
lämnar  retorten.  Härigenom  kan  alltså  förklaras,  huru 
zinkoxiden  i  retorten  kan  reduceras  fullständigt,  ehuru  be¬ 
skickningens  ofta  grovkorniga  beskaffenhet  förhindrar  en 
intim  beröring  mellan  zinkoxidpartiklarna  och  kol. 

1  den  elektriska  smältugnen,  där  hela  beskickningen 
ständigt  är  mer  eller  mindre  i  rörelse,  och  där  denna  helt 
och  hållet  nedsmältes,  äro  förutsättningarna  för  att  de  olika 
kontrahenterna  skola  träffas  naturligtvis  mycket  större  än 
i  retorten,  varav  följer,  att  zinkföreningarnas  reduktion 
lättare  och  säkrare  bör  kunna  åstadkommas.  Att  så  sker 
synes  också  framgå  därutav,  att  ehuru  vid  den  elektriska 
smältningen  fara  föreligger,  att  slagg  och  skärsten  i  smält 
tillstånd  skola  lösa  zink  i  form  av  oxid  eller  sulfid,  slag- 
gerna  från  den  elektriska  smältningen  i  regel  äro  friare 
från  zink  än  retortresterna,  och  utbytet  av  zink  ofta  även 
är  högre  vid  de  elektrotermiska  metoderna  än  vid  retort- 
metoderna. 

Vad  som  vid  zinkframställningen  bereder  de  största  svå¬ 
righeterna  är  zinkgasernas  kondensation,  och  speciellt  är 
detta  fallet  vid  de  elektrotermiska  metoderna.  De  från 
destillationsrummet  kommande  zinkgaserna  övergå  nämligen 
vid  kondensationen  icke  fullständigt  till  flytande  form, 
utan  en  avsevärd  del  bildar  ett  fint  metallpulver,  vilket 
icke  utan  vidare  sammanflyter  till  metall.  Många  försök 
att  förklara  detta  fenomen  hava  gjorts,  men  någon  fullt 
tillfredsställande  förklaring  har  ännu  icke  framkommit. 

För  zinkgasernas  kondensation  gälla  samma  lagar,  som 
för  gasers  förtätning  i  allmänhet.  Då  zinkgasen  är  en- 
atomig,  innehåller  gasblandningen  efter  reduktionen  teo¬ 
retiskt  lika  stora  volymer  zinkgas  och  koloxidgas.  Zink¬ 
gasens  partialtryck  i  gasblandningen  vid  normalt  atmo¬ 
sfärtryck  motsvarar  alltså  380  millimeter  kvicksilver. 
Zinken  kokar  vid  930°,  men  då  zinkgasen  efter  reduk¬ 
tionen  är  utspädd  med  en  lika  volym  koloxid,  inträder 
kondensation  först  vid  den  lägre  temperatur,  vid  vilken 
zinkgasens  maximaltryck  motsvarar  380  mm  kvicksilver. 
Genom  jämförelse  med  kvicksilver  har  man  funnit,  att 
denna  temperatur,  vid  vilken  alltså  också  jämvikt  mellan 
gasformig  och  flytande  zink  förefinnes,  är  862°.  Avkyles 
gasblandningen  under  denna  temperatur,  inträder  konden- 
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sation,  vilken  fortgår,  till  dess  zinkgasens  partialtryck 
motsvarar  den  nya  temperaturens  maximaltryck. 

Vid  500°  temperatur  å  gasblandningen  motsvarar  zink¬ 
gasens  partialtryck  endast  omkring  2  mm  och  dess  volym 
är  då  enligt  formeln 

Vzn  =  ’  Vco 

75° 

endast  — —  av  koloxidens  volym. 

379 

Uti  den  kvarvarande  zinkgasen  skulle  då  teoretiskt 
finnas  kvar  endast  0,264  %  av  den  destillerade  zinkmäng¬ 
den,  medan  temperaturen  i  kondensorn  ännu  vore  så  hög, 
att  flytande  zink  skulle  kunna  bildas.  Teoretiskt  borde 
man  alltså  vid  kondensationen  kunna  erhålla  praktiskt 
taget  all  avdestillerad  zink  i  form  av  flytzink  och  endast 
en  mycket  ringa  del  i  form  av  pulver. 

I  praktiken  uppnås  emellertid  icke  tillnärmelsevis  mot¬ 
svarande  resultat,  beroende  på  flera  samverkande  orsaker, 
och  särskilt  gäller  detta  vid  hittills  använda  elektroter- 
miska  metoder.  En  bidragande  orsak  är  den,  att  kol¬ 
oxidgasens  volym  på  grund  av  med  malmen  följande  fuk¬ 
tighet  och  luft  samt  i  malmen  befintlig  järnoxid,  som  av 
koloxiden  reduceras,  blir  betydligt  större  än  zinkgasens. 
Dessutom  tillkommer,  att  om  oxiderande  gaser  eller  malm- 
och  kolstoft  medfölja  zinkgasen  in  i  kondensorn,  så  över¬ 
drages  de  små  zinkdropparna  i  gasen  av  en  tunn  hinna 
av  zinkoxid  eller  stoft,  och  detta  förhindrar  då  dropparnas 
sammanflytning  alldeles  på  samma  sätt,  som  smuts  och 
damm  hindrar  kvicksilverdroppar  att  sammanflyta.  Det 
möter  också  svårigheter  att  i  kondensorn  ständigt  hålla 
en  för  kondensationen  lämplig  temperatur.  Om  denna 
är  för  hög,  bortgår  en  del  zinkgas  okondenserad,  och 
om  den  är  för  låg,  avkyles  zinkgasen  så  hastigt,  att  den 
därigenom  övergår  direkt  från  gasformig  till  fast,  den 
fryser.  Här  uppträder  alltså  då  samma  fenomen,  som 
när  luftens  vattenånga  bildar  snöflingor  i  stället  för  regn¬ 
droppar. 

De  första  villkoren  för  en  god  kondensation  äro  så¬ 
lunda,  utom  att  kondensorn  är  av  lämplig  form  och  stor¬ 
lek,  att  zinkgasen  är  fri  från  oxiderande  gaser  och  från 
mekaniskt  förorenande  partiklar,  samt  att  en  sådan  tempe¬ 
ratur  uppehälles  i  kondensorn,  att  möjligheten  för  zinkens 
kondensation  i  flytande  form  förefinnes. 

Då  vattenånga  verkar  oxiderande  på  den  heta  zink¬ 
gasen,  är  det  av  största  vikt  för  kondenseringen,  att 
malmen  och  reduktionskolet,  innan  destillationen  börjar, 
äro  absolut  torra.  En  annan  oxiderande  gas,  som  man 
dock  har  svårt  att  komma  ifrån,  är  kolsyran.  Denna  gas 
kan  medfölja  från  smältugnen  eller  retorten,  och  om  man 
också  inom  vissa  gränser  har  i  sin  hand  att  hindra  detta, 
kan  man  tyvärr  ändå  icke  undvika,  att  kolsyra  uppträder 
i  kondensorn.  Den  kan  nämligen  uppstå  där  genom 
sönderdelning  av  koloxiden  under  avskiljandet  av  kol  enligt 
formeln 

2CO  =  C02  +  C. 

Möjligen  är  även  detta  förklaring  till  svårigheterna,  i  det 
att,  så  snart  kolsyra  bildats  i  kondensorn,  denna  omedel¬ 
bart  oxiderar  zinkdropparna,  varigenom  en  film  uppkom¬ 
mer,  som  hindrar  dropparnas  sammanflytning. 

Vid  zinkframställning  enligt  den  gamla  metoden  erhålles 
dock  en  relativt  stor  del  av  den  avdestillerade  zinken  i 
flytande  form  och  endast  6  å  10  %  i  form  av  »poussiére». 
Detta  beror  utom  på,  att  denna  process  utföres  i  destilla- 
tionskärl  av  helt  andra  dimensioner  än  vid  elektrisk  smält¬ 
ning,  förnämligast  därpå,  att  retortmetoden  är  diskonti- 
nuerlig.  På  grund  av  sättet  för  upphettningen  av  beskick¬ 
ningen  kan  retorternas  och  förlagens  dimensioner  icke 
bliva  stora.  Kondensationsförlagen  äro  sålunda  i  för- 
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hållande  till  kondensorerna  vid  de  elektriska  ugnarna  så 
små,  att  en  enda  sådan  kondensor  motsvarar  nagot  hundra¬ 
tal  kondensationsförlag  i  en  vanlig  zinkframställningsugn. 
Dessa  förhållanden  göra,  att  kondenseringen  vid  retort- 
metoderna  försiggår  under  mycket  bättre  betingelser  än 
vid  de  elektriska  metoderna  i  allmänhet. 

Retortprocessen  tillgår,  som  förut  framhållits,  på  det 
sättet,  att  malmen  inlägges  i  retorten  tillsammans  med  ett 
stort  överskott  av  kol.  Därpå  förvärmes  beskickningen, 
varigenom  all  fuktighet  i  malmen  och  kolen  utdrives,  och 
malmen  nog  också  delvis  undergår  en  förreduktion,  sa  att 
även  en  del  koloxid  bortgår.  Da  all  fuktighet  och  andra 
gaser  avgått,  och  kolen  koksats,  insättes  förlaget,  och  eld¬ 
ningen  forceras,  så  att  destillationen  börjar.  Da  malm- 
och  kolblandningen  ligger  stilla  i  retorten,  samt  destilla¬ 
tionen  försiggår  mycket  långsamt  med  liten  gasutveckling, 
kan  någon  mekanisk  förorening  av  gasen  genom  malm- 
och  koldamm  icke  förekomma,  och  då  beskickningen  före 
destillationens  början  är  väl  torkad  och  förvärmd,  finnes 
däri  ingen  vattenånga,  som  kan  verka  oxiderande  pa  zink¬ 
gasen.  Icke  heller  kolsyra  kan  medfölja  gasen  från  re¬ 
torten,  då  den,  om  den  bildats  vid  reduktionen,  genast 
reduceras  till  koloxid  av  det  stora  kolöverskottet.  Både 
härigenom  och  på  grund  av  förlagets  dimensioner,  kan 
kolsyra  icke  uppträda  i  lika  stor  mängd  i  förhållande  till 
zinkgasen,  som  vid  den  elektrotermiska  smältprocessen. 

I  denna  process  åter  kan,  då  den  är  kontinuerlig,  för- 
värmning  i  själva  smältugnen  icke  äga  rum,  utan  maste 
torkning  försiggå  i  förväg  utanför  ugnen,  vilket  gärna  blir 
mindre  effektivt.  Något  stort  överskott  av  kol,  som  i 
retorten,  kan  icke  heller  här  lämpligen  användas.  Då 
malmen  kontinuerligt  inkommer  i  smältrummet,  där  ofta 
häftiga  reaktioner  förekomma,  kan  man  icke  hindra,  att 
malm-  och  kolstoft  medryckas  av  de  med  stor  hastighet 
bortgående  gaserna. 

I  retortprocessen  åstadkommes  värmen  genom  direkt 
eldning  med  kol,  och  denna  kan  därför  mycket  noga 
regleras,  så  att  en  för  förvärmningen,  destillationen  och 
kondensationen  fullt  lämplig  temperatur  kan  åstadkommas. 
Vid  den  elektriska  metoden,  där  man  i  regel  använder 
stora  fristående  kondensorer,  är  värmeregleringen  i  kon¬ 
densorn  däremot  ingen  lätt  sak.  Smältningen  i  ugnen 
kan  icke  heller  hållas  så  jämn,  som  önskligt  vore,  varför 
gasflödet  därifrån  ofta  blir  olikformigt,  vilket  åter  i  sin 
tur  gör,  att  temperaturen  i  kondensorn  undergår  föränd¬ 
ringar.  Ugnen  måste  dessutom  allt  emellanåt  i  och  för 
rensningar  i  kylring  och  kondensor,  kontaktförflyttningar 
och  mindre  reparationer  tillfälligt  stoppas.  Kondensorn 
avsvalnar  då,  och  när  ugnen  åter  pådrages,  övergå  de 
från  densamma  i  kondensorn  inkommande  gaserna  till  en 
början  helt  och  hållet  i  poussiére. 

Svårigheterna  att  erhålla  en  god  kondensation  vid  elekt¬ 
risk  smältning  äro,  som  synes,  stora,  och  många  äro  de 
sätt  och  anordningar,  som  föreslagits  för  att  förbättra 
kondensationsförloppet,  vilket  från  början  lämnat  mycket 
övrigt  att  önska.  På  kondenseringsfrågans  slutliga,  till¬ 
fredsställande  lösning  torde  också  de  elektrotermiska  zink¬ 
metodernas  framtid  till  stor  del  bero. 

I  detta  sammanhang  kan  det  kanske  vara  lämpligt  att 
rätta  en  uppgift,  som  i  över  10  år  vid  tal  om  elektrisk 
zinksmältning  ständigt  återkommit  i  tekniska  tidskrifter. 
19 11  utfördes  av  en  engelsman,  mr  Harbord,  med  till¬ 
hjälp  av  15  tekniska  biträden  en  expertis  i  Trollhättan, 
varvid  en  provsmältning  av  något  mer  än  500  ton  zink¬ 
malm  utfördes.  I  en  kortfattad  rapport,  som  mr  Harbord 
publicerade  i  den  tekniska  pressen,  meddelade  han  bl.  a., 
att  av  de  för  smältningen  använda  ugnarna  2/8  beskicka¬ 
des  med  den  vid  smältningen  erhållna  poussiéren.  Detta 
meddelande  har  sedermera  misstolkats  därhän,  att  man 


3  juni  1922 


361 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


för  varje  ton  smält  malm  skulle  nödgats  omsmälta  2  ton 
poussiére.  Så  dåligt  gick  det  emellertid  icke  ens  då  för 
tiden.  Visserligen  gingo  fyra  ugnar  av  sju  med  poussiére, 
nien  icke  enbart  utan  i  blandning  med  malm,  och  mängden 
poussiére  var  ingalunda  så  stor,  som  sålunda  antagits. 

Då  man  emellertid,  bl.  a.  på  grund  av  kolsyrans  oxi¬ 
derande  inverkan,  tillsvidare  måste  räkna  med,  att  en 
större  eller  mindre  mängd  poussiére  alltid  bildas  vid  kon- 
denseringen,  har  poussiéren  varit  föremål  för  mycket 
undersökningsarbete  för  att  finna  ett  lämpligt  sätt  att  ur 
denna  erhalla  metallisk  zink.  Man  har  därvid  iakttagit, 
att  om  den  varma  poussiéren,  utan  att  den  dessförinnan 
kommit  i  beröring  med  luften  och  av  denna  blivit  oxide¬ 
rad,  underkastats  en  mekanisk  bearbetning  medelst  tryck 
och  samtidig  gnidning,  så  har  därav  flytande  zink  bildats. 
Det  av  stoft  eller  oxid  bildade  tunna  överdraget  å  de 
små  zinkdropparna  bringas  nämligen  därigenom  att  brista, 
och  dropparna  att  sammanflyta. 

Arbetet  med  förbättrande  av  denna  del  av  framställ¬ 
ningsmetoden  har  gått  ut  därpå,  att  i  kondensorn  erhålla 
så  mycket  som  möjligt  av  zinken  direkt  i  flytande  form, 
samt  att  dessutom  ur  den  oundvikliga  poussiéren  genom 
särskild  behandling  utvinna  största  möjliga  mängd  flytzink. 

Det  har  emellertid  yppat  sig  vissa  svårigheter  att  be¬ 
arbeta  poussiéren  inne  i  kondensorn,  samt  även  att,  medan 
den  är  varm  uttaga  den  därur  på  sådant  sätt,  att  den 
undgår  att  oxideras  av  luften.  Man  har  därför  även  före¬ 
slagit  att  övergå  till  den  ytterligheten,  att  i  kondensorn 
kyla  zinkgaserna  så  kraftigt,  att  ingen  flytzink  alls  bildas 
utan  endast  poussiére.  Fördelen  härav  blir  då  den,  att 
poussiéren  bekvämt  kan  uttagas  ur  kondensorn  och  in¬ 
föras  i  en  bearbetningsapparat  som  är  oberoende  av  denna, 
utan  att  utsättas  för  oxidation.  Resultatet  blir,  att  en 
större  procent  av  poussiéren  vid  behandlingen  övergår  i 
flytzink,  än  om  den  uttagits  varm  ur  kondensorn  före 
bearbetningen.  En  olägenhet  är  emellertid,  att  elektrisk 
energi  maste  offras  för  att  ånyo  uppvärma  den  poussiére, 
som  man  nyss  kylt  ned,  för  att  zinken  skall  kunna  smälta 
och  sammanflyta.  Kan  en  bearbetning  tillfredsställande 
utföras  inuti  kondensorn,  torde  detta  av  flera  skäl  vara 
att  föredraga. 

För  poussiérens  överförande  till  zink  hava  även  andra 
sätt,  t.  e.  elektrolysering  i  smält  saltbad,  smältning  till¬ 
sammans  med  zinkklorid  m.  fl.,  föreslagits,  men  dessa  sätt 
hava  mig  veterligt  icke  kommit  till  användning  i  stort. 

Som  redan  nämnts,  är  retortprocessen  behäftad  med 
en  hel  del  svagheter.  En  bland  dessa  är,  att  ugnsarbetet 
är  särdeles  påfrestande  för  arbetarna.  Det  är  därför  svårt, 
att  utföra  detta  arbete  med  annat  folk  än  sådant,  som  är 
speciellt  tränat  för  detsamma.  Då  den  för  reaktionerna 
erforderliga  värmen  maste  tillföras  beskickningen  genom 
yttre  upphettning  av  retorterna,  kunna  dessa  icke  få  några 
större  dimensioner.  Vanligen  äro  de  endast  120  å  150 
cm  långa,  16  å  18  cm  breda  och  25  å  30  cm  höga. 
Da  de  utom  kol  rymma  endast  30  å  40,  någon  gång 
upp  till  80  kg  malm,  samt  matningen  av  beskickningen,  ut¬ 
rymningen  av  resterna,  lagningen  av  söndriga  retorter  och 
ombytet  av  oanvändbara  sådana  måste  ske  framför  den 
heta  ugnen  utan  skydd,  så  är  arbetet  rätt  besvärligt.  Dess¬ 
utom  åtgar  för  processens  genomförande  en  stor  mängd 
kol,  160  å  180  %  av  malmens  vikt.  Härav  användes  i 
beskickningen  40  å  60  %  och  för  upphettningen  120  %. 
Om  daliga  kol  användas,  kan  förbrukningen  t.  o.  m.  upp¬ 
gå  till  200  ^  och  mer.  Vid  retortdestillationen  erhålles 
a  andra  sidan  oftast  en  direkt  användbar  zink,  vars  kva¬ 
litet  är  beroende  av  den  använda  malmens  sammansätt¬ 
ning.  De  vanligaste  kvaliteterna  hålla  98  å  99  X  zink. 
Resten  utgöres  huvudsakligen  av  bly,  järn  och  kadmium. 

De  elektrotermiska  metoderna  är  bekväma  bl.  a.  därför, 


att  de  äro  kontinuerliga,  samt  att  stora  enheter  kunna 
användas.  Ugnar  som  smälta  12  å  15  ton  beskickning 
per  dygn,  äro  vanliga.  De  hava  dessutom  ett  avgjort 
företräde  framför  saväl  retortmetoderna  som  elektroly¬ 
tiska  däruti,  att  andra  i  malmerna  ingående  metaller  än 
zink,  sasom  bly,  koppar,  silver  och  guld  samtidigt  med 
zinken  utvinnas.  Blyet  erhålles  härvid  som  metall,  och 
de  övriga  ingå  i  en  skärsten,  som  lätt  kan  vidare  be¬ 
arbetas  lör  att  utvinna  metallerna.  Svagheten  är  utom 
svårigheterna  med  kondenseringen,  att  en  så  blyrik  zink 
i  regel  erhålles,  att  den  för  att  kunna  användas  måste 
underkastas  en  raffinering.  Denna  kan  utföras  medelst 
en  omdestillering,  men  man  kan  också  nöja  sig  med  en 
vanlig  segring.  Hittills,  da  man  för  en  s.  k.  finzink  med 
en  zinkhalt  av  99,8  å  99,9  %  kunnat  få  ett  ganska  be¬ 
tydligt  överpris  på  världsmarknaden,  har  det  lönat  sig  att 
utföra  en  omdestillering  i  elektrisk  ugn.  Huruvida  detta 
i  framtiden  även  kan  bli  fallet,  är  ovisst.  Före  1914 
var  världskonsumtionen  av  sadan  zink  endast  omkring 
30  000  ton.  Under  kriget  började  finzink  användas  till 
en  hel  del  nya  ändamål,  bl.  a.  till  framställning  av  finare 
legeringar,  och  förbrukningen  steg  då  betydligt.  Det 
framtida  priset  torde  bero  pa  huruvida  behovet  av  dessa 
finare  legeringar  alltjämt  förefinnes  och  om  några  nya 
förbrukningsområden  kunna  åstadkommas.  Då  emellertid 
numera  relativt  stora  mängder  finzink  på  elektrolytisk  väg 
framställas  i  Förenta  staterna  och  Australien,  kan  man 
vänta  att  samma  överpris  som  hittills  icke  skall  bli  be- 
standande.  Man  kan  da  vid  elektrotermisk  drift  komma 
att  finna  med  sin  fördel  förenligt  att  för  raffineringen 
övergå  till  segringsförfarandet,  som  visserligen  endast 
lämnar  en  zink  med  en  halt  av  omkring  99  %,men  som 
i  gengäld  är  betydligt  billigare  än  den  elektrotermiska 
raffineringen. 

Här  i  landet  framställdes  ar  1916,  då  tillverkningen 
var  som  störst,  10  000  ton  finzink,  varav  omkring  7  000 
ton  ur  malm  och  resten  ur  utländsk  råzink.  I  Norge 
producerades  samma  år  32  000  ton  finzink,  varav  dock 
förmodligen  endast  en  mindre  del  direkt  ur  malm. 

Vad  det  nu  använda  elektrolytiska  framställningssättet 
beträffar,  har  även  detta  såväl  här  i  Sverige  som  i  Tysk¬ 
land,  England  och  Förenta  staterna  haft  många  föregån¬ 
gare.  Redan  1893 — 94  gjordes  i  Falun  försök  med  röst¬ 
ning  av  zinkmalm,  läkning  med  svavelsyra  och  elektro¬ 
lytisk  utfällning  av  zink  enligt  en  av  Kjellin  och  Cassel 
föreslagen  metod.  Ett  engelskt  förfarande  prövades  1911 
i  Trollhättan,  och  även  senare  hava  försöksarbeten  med 
elektrolytiska  metoder  bedrivits  här  i  Sverige.  I  Förenta 
staterna  började  Anaconda  Copper  Mining  Co.  1914 
att  undersöka  möjligheten  av  att  extrahera  zink  ur  kom¬ 
plexa  zink-,  bly-  och  kopparmalmer.  Efter  laboratorie¬ 
experimenter  under  något  mer  än  ett  år  byggdes  ett  verk 
med  en  kapacitet  om  10  ton  per  dag  i  Great  Falls.  Denna 
produktionskapacitet  utökades  1916  till  100  ton  per  dag 
och  1918  till  150  ton  per  dag. 

Svårigheterna  vid  dessa  arbeten  voro  från  början,  att 
zinken  vid  den  elektrolytiska  utfällningen  icke  blev  kom¬ 
pakt  utan  svampig  och  blåsig,  samt  att  metallutbytet  blev 
dåligt.  Sedan  man  kommit  underfund  med,  att  det  för¬ 
nämsta  villkoret  för  en  god  och  jämn  zinkutfällning  är, 
att  elektrolyten  göres  fri  från  även  de  minsta  föroreningar, 
speciellt  av  metaller  mera  negativa  än  zink  samt  i  lös¬ 
ningen  uppslammade  partiklar,  och  det  lyckats  att  över¬ 
vinna  svårigheterna  härmed,  erhålles  numera  å  katoden 
ett  fullt  kompakt  metallbeslag,  som  håller  omkring  99,9  % 
zink.  Olägenheten  med  det  låga  utbytet,  som  förnäm¬ 
ligast  beror  därpå,  att  det  vid  röstningen  av  malmen  bildas 
zinkferritit,  vilket  vid  läkningen  icke  utlöses  av  den  ut¬ 
spädda  svavelsyran,  synes  däremot  vara  svårare  att  över- 
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vinna.  Då  mycket  järnhaltiga  malmer  användas,  kan,  om 
röstningen  icke  utföres  med  omsorg  och  hög  rostningstem- 
peratur  användes,  ända  till  40  å  50  %  av  zinkinnehallet 
förbli  olösligt.  Redan  vid  en  temperatur  av  6oo°  inträ¬ 
der  detta  fenomen,  och  då  det  för  att  zinksulfiden  någor¬ 
lunda  fullständigt  skall  dekomponeras  erfordras  högre  tem¬ 
peraturer,  eller  dekomponeringen  åtminstone  då  försiggår 
lättare  och  fullständigare,  är  det  svårt  att  utföra  röstningen 
så,  att  zinken  efter  denna  procedur  förefinnes  i  malmen 
i  löslig  form.  Visserligen  har  man  genom  omändringar 
och  förbättringar  av  sättet  för  röstningen  i  avsevärd  grad 
nedbringat  härpå  beroende  förluster,  men  utbytet  är  fort¬ 
farande  endast  omkring  75  då  lågprocentiga  malmer 
behandlas.  Högprocentiga  och  järnfattiga  malmer  giva 
bättre  resultat,  med  ett  utbyte  av  85  å  90  X.  sa  att  ett 
medelutbyte  av  omkring  80  %  erhålles.  Man  hoppas  dess¬ 
utom  nu,  att  utbytet  genom  en  särskild  efterbehandling 
av  avfallet  från  extraktionen,  varvid  75  %  av  den  däruti 
befintliga  zinken  väntas  kunna  tillgodogöras,  vid  behand¬ 
ling  av  vilken  malm  som  helst  skall  kunna  uppbringas 
till0  9  2  å  94  %.  Detta  är  emellertid  tillsvidare  endast 
antaganden,  beroende  pa  resultat  vid  experimentarbeten. 
Metoden  synes  liksom  retortprocessen  passa  bäst  för  rika 
och  rena  malmer. 

Elektrolytprocessens  begränsning  är  i  övrigt,  att  den 
måste  utföras  i  stor  skala  för  att  bliva  ekonomiskt  möjlig, 
samt  att  anläggningskostnaden  är  större  än  för  en  retort- 
anläggning  av  motsvarande  kapacitet. 

Förlidet  år  producerades  omkring  125000  ton  elektro- 
lytzink,  varav  i  Förenta  staterna  samt  resten  1  Austra¬ 
lien  utom  en  mindre  mängd,  som  framställdes  i  England. 

Om  man  slutligen  med  avseende  på  de  ekonomiska 
resultaten  vid  användande  av  respektive  framställnings¬ 
metoder  söker  göra  en  direkt  jämförelse  mellan  de  olika 
framställningsmetoderna,  blir  en  sådan  svår  att  astadkomma, 
då  kostnaderna  äro  så  beroende  av  verkens  läge,  kolpris 
och  strömpris  samt  arbetslöner. 

I  Förenta  staterna  uppgives  det  emellertid  nu,  att  den 
elektrolytiska  processen  under  fördelaktiga  förhallanden 
kan  tillverka  zink  till  priser,  som  kunna  tävla  med  vilka 
som  helst  andra  metoder.  Det  väntas  t.  o.  m.,  att  pro¬ 
cessen  skall  vara  konkurrenskraftig,  om  den  elektriska 
strömmen  måste  frambringas  med  tillhjälp  av  koleldning. 

Under  förutsättning  att  kraftpriset  icke  är  för  högt, 
torde  även  den  elektrotermiska  metoden  numera,  vad  smält- 
ningskostnaderna  beträffa,  kunna  upptaga  konkurrensen  med 
retortprocessen,  även  då  denna  utföres  i  hyttor,  belägna  i 
koldistrikt,  förutsatt  att  arbetslönerna  äro  jämförbara,  samt 
att  för  vardera  processen  lika  passande  malmer  komma 
till  användning.  Då  den  elektrotermiska  processen  dess¬ 
utom  har  den  fördelen,  att  den  är  mera  oberoende  av  så¬ 
väl  malmernas  sammansättning  som  dess  zinkhalt  än  bade 
retortprocessen  och  elektrolytprocessen  samt  ifraga  om 
metallutbytet  torde  överträffa  dessa,  bör  den  under  normala 
förhållanden  hava  stora  utsikter  att  vinna  terräng,  helst 
som  många  möjligheter  till  förbättringar  av  densamma 
förefinnas. 

SCHAKTGRINDEN  »SAFETY  FIRST». 

En  stor  del  av  alla  schaktolyckor  beror  på  att  vagndraga- 
ren  kör  ut  i  schaktet,  då  det  ej  finnes  nagon  hiss  vid  bron, 
samt  störtar  ned  tillsammans  med  vagnen.  Det  finnes  därför 
ett  stort  behov  av  en  enkel  och  tillförlitlig  anordning,  som 
förhindrar  dylika  olyckshändelser,  varför  ovannämnda,  som 
finnes  beskriven  i  The  Iron  and  Coal  Trades  Review  för  den  2 1 
april,  bör  vara  av  intresse. 

Stängningsanordningen  »Safety  First»  förhindrar,  att  nagon 
grind,  vare  sig  vid  lavbron  eller  nagon  etage,  kan  öppnas  savida 
ej  hissen  befinner  sig  vid  densamma.  Hela  apparaten  är  av  enkel 
konstruktion,  och  kan  anbringas  vid  vilket  schakt  som  helst. 


Anordningen  består  av  ett  rör  D  (se  fig.),  som  är  hori-  ; 
sontalt  lagrat  i  spelrummet  mellan  de  båda  hissarna.  Vid 
detta  rör  är  fästad  en  arm  B,  vilken  kan  inställas,  så  att  den 
antingen  gå  fri  för  hissen  eller  gripes  av  denna,  då  den 
passerar.  Vid  rörets  ena  ända  är  fästad  en  hävarm  E,  vridbar 
omkring  en  bult  F  samt  upptill  försedd  med  en  manöver¬ 


stång  G ,  som  går  genom  ena  grindstolpen.  Då  grinden  är 
stängd,  kan  den  låsas  av  en  bult  A,  som  tryckes.  nedåt  av  en 
fjäder,  som  automatiskt  öppnas,  om  armen  B  är  i  sadant  läge, 
att  den  gripes  av  hissen.  Skall  hissen  nu  stanna  vid  en  etage 
eller  vid  lavbron,  samt  grinden  öppnas,  gives  signal  till  spel- 
styraren,  varefter  handtaget  H  vrides  ett  halvt  varv,  varigenom 
stången  G  blir  fri.  Den  kan  nu  dragas  utåt,  och  genom 
denna  rörelse  skjutes  röret  D  in,  och  armen  B  föres  fram, 
så  att  den  gripes  av  hissen.  När  denna  därför  kommer  till 
bron,  fattar  den  tag  i  armen  samt  vrider  röret,  och  denna 
rörelse  fortplantas  medelst  kedjan  J  och  fästet  /  till  bulten  A , 
som  härigenom  uppdrages,  så  att  grinden  kan  öppnas. 

Det  är  sålunda  hissen,  som  automatiskt  upplåser  grinden 
för  den  händelse  armen  B  är  förd  i  ett  sadant  läge,  att  den 
kan  åverkas  av  hissen,  och  grinden  kan  endast  öppnas  vid 
de  tillfällen,  då  hissen  befinner  sig  vid  bron. 


PATENT 


REVY  ÖVER  UNDER  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT 
RÖRANDE  BERGSHANDTERINGEN. 

Av  patentombudet  J.  A.  Markman. 

(Forts.  fr.  sid.  196,  B.  22.) 

Den  klassificeringsapparat,  som  är  skyddad  genom  patentet 
48  840,  består  av  en  yttre,  lämpligen  rörformig  behållare,  som 
vid  sin  övre  ände  har  ett  bräddavlopp.  Inuti  denna  behål¬ 
lare  under  nämnda  bräddavlopp  är  anbragt  ett  rör,  som  ut¬ 
vidgar  sig  uppåt  och  genom  att  där  vara  förbundet  med  den 
yttre  behållaren  avdelar  denna  i  två  kamrar.  Det  till  behand 
ling  avsedda  godset  nedfaller  i  detta  inre  rör  och  mötes  där 
av  en  uppåtstigande  vattenström,  som  inledes  genom  ett  in¬ 
lopp  till  den  yttre  behållaren.  Med  denna  är  även  förbunden 
en  kanal,  som  leder  till  en  vätskepelare,  vilken  är  avsedd  att 
tjäna  till  motvikt.  De  lättare  materialen  avledas  vid  bräddavlop¬ 
pen  till  en  lämplig  kanal,  och  de  tyngre  falla  genom  apparaten. 

Patentet  48  968,  som  handlar  om  en  malmseparator  i  form 
av  ett  å  ben  vilande  oscillerbart  lutande  och  räfflat  bord, 
avser  en  anordning  för  att  åstadkomma  denna  oscillerande 
rörelse.  Enligt  patentet  är  den  rörliga  bordskivan  förbunden 
med  lagret  för  ett  roterbart  obalanserat  organ,  genom  vars 
rotation  bordet  bringas  att  oscillera,  ^  vaijämte  ett  fast  hin¬ 
der,  avsett  att  plötsligt  hejda  oscillationen  i  ena  riktningen 
förefinnes.  Det  roterande  organet  består  av  en  excentriskt  be¬ 
lastad  remskiva.  En  del  andra  konstruktionsanordnmgar  av 
bordet  äro  skyddade,  men  torde  icke  hava  något  större  in 
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LJUNGSTRÖMS  TURBINLOKOMOTIV. 

Av  överingenjör  Fredrik  Ljungström. 

(Forts.  fr.  sid.  351.) 

Fig.  8  visar  blindaxeln  med  sina  bägge  vevslängar  och 
de  å  densamma  anbragta  kugghjulen. 

Fig.  9  visar  samma  blindaxel  inlagd  i  växelkåpans 
undre  del,  jämte  samma  kåpas  övre  del  med  det  i  den¬ 
samma  anbragta  mellandrevet. 

Fig.  10  visar  växelkåpan  i  sin  helhet  med  de  å  mellan- 
drevets  bägge  ändar  anbragta  kugghjulen,  inneslutna  i 
sina  skyddskåpor,  vilka  även  i  sig  upptill  inrymma  de 
snabbgående  turbindreven.  Mellan  dessa  bägge  kåpors  över¬ 
del  bildas  utrymme  för  huvudturbinen. 

Fig.  11  visar  en  genomskärning  av  ångturbinen  i  sin  hel¬ 
het  jämte  de  å  dess  bägge  ändar  belägna  turbinkuggdreven 
samt  de  elastiska  kopplingarna  mellan  turbin-  och  kugg- 
dreven.  Som  förut  nämnts,  följer  hela  växelkåpan  de  små 
rörelser,  som  genom  fjädring  och  glappning  uppkomma  å 
blindaxeln.  Turbinen  sitter  orörligt  fastskruvad  å  kon- 
densorkärlet.  Små  relativrörelser  uppkomna  alltså  mellan 
turbin  och  växelkåpa.  Därjämte  uppkomma  även  små 
ändringar  i  det  inbördes  läget  genom  olika  temperatur¬ 
utvidgning  osv.  Härav  framkommer  nödvändigheten  av 
de  elastiska  kopplingarna  mellan  turbin  och  växel.  En 
sådan  elastisk  koppling  består  av  en  membran,  fästad  vid 
turbinens  axelända,  och  en  annan  membran,  anbragt  å 
den  andras  ytterkant,  fästad  vid  drevets  inre  torsionsaxel. 
I  andra  änden  är  en  liknande  membrankoppling  anbragt 
mellan  torsionsaxeln  och  kuggdrevets  ytterända.  Denna 
koppling  tillåter  en  stor  rörlighet  mellan  turbin  och  växel 


ångans  strömningsriktning  från  den  näst  sista  skoveln 
axiellt  omsvänges,  passerar  genom  en  ledskena  och  där¬ 
efter  genom  den  sista  roterande  skovelkransen  avgår  till 
avloppet.  Avloppet  kommer  på  detta  sätt  att  bliva  ut¬ 
format  som  ett  hölje  rundt  hela  turbinen,  varigenom  den- 


Fig.  9. 

samma  tager  synnerligen  liten  plats  axiellt,  en  förmånlig 
omständighet  vid  lokomotiv,  där  det  axiella  utrymmet  är 
begränsat  inom  lastprofilen. 

Fig.  12  visar  själva  turbinrotorn. 

Fig.  13  visar  samma  rotor  nedsänkt  i  sitt  hölje  och 


Fig.  10. 


såväl  axiellt  som  radiellt.  Turbinen  är  till  princip  en  kom¬ 
binerad  aktions-reaktionsturbin  med  tvenne  aktionsskovel- 
hjul  och  en  konisk  reaktionsskoveltrumma.  Det  karakte¬ 
ristiska  för  turbinen  är,  att  vid  avloppsändan  den  sista 
skoveln  är  radiellt  uppdelad  i  tvenne  expansions-steg,  varvid 


fig.  14  överdelen  av  turbinhöljet  med  stillastående  led- 
skeneskovelkransar  insatta. 

Fig.  15  visar  den  för  turbinen  egendomliga  dubbla 
skovelkransen,  inom  vilken  ångan  erhåller  sin  axiella  hel- 
omvändning. 
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Fig.  II. 


Å  fig.  16  visas,  sett  från  sidan,  anbragt  å  kon- 
densorvagnens  främre  ända,  drivverket  och  till  vänster 
över  detsamma  de  bägge  matarpumparna,  som  i  likhet  med 
skorstensfläkten  äro  turbindrivna.  Kondensorvagnens  tak 
bildas  av  de  ryggåsformigt  anbragta  kylelementen,  vilka 
tillsammans  bilda  en  finfördelad  cellvävnad  av  luftkanaler 
och  ångkanaler,  vari  värmet  överföres  från  ångan  till 


Fig.  12. 


Fig.  14. 


Fig.  13. 


Fig.  15. 
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luften.  Å  sidan  av  kondensorvagnen  framträder  de  förut 
omnämnda  fångjalusierna  för  den  inströmmande  kylluften. 
Nedtill  synes  en  förvärmare  för  matarvattnet,  vilket  till- 


Fig.  16. 


Fig.  17. 


Fig.  18. 

godogör  läckageånga  från  huvudturbinen  samt  avlopps- 
ånga  från  en  del  av  hjälpmaskineriet. 

Fig.  17  visar  ett  av  kondensorns  kylelement.  Ångan  in¬ 
strömmar  genom  det  grövre  övre  röret  nerifrån  och  kon- 
densatet  avrinner  genom  det  klenare  nedre  röret.  Kyl- 


Fig.  19. 


Fig.  20. 


Fig.  21. 
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elementet  består  av  6  st.  tillplattade  rör,  försedda  med 
en  massa  tvärs  över  desamma  gående  kylflänsar,  var¬ 
vid  rören  inom  elementet  äro  anbragta  så  i  förhållande  till 
varandra,  att  ett  rörs  kylflänsar  komma  att  korsa  samma 


i 


Fig.  24. 


flänsar  å  därintill  liggande  rör.  Härigenom  uppstå  luft¬ 
kanaler,  som  korsa  varandra  å  en  massa  ställen,  vilken 
anordning  åstadkommer  en  mycket  effektiv  kylyta. 

Fig.  18  visar  kondensorvagnen,  sedd  uppifrån,  med  kyl- 


elementen  avlyftade.  Här  framträder  de  trenne  fläktarna, 
vilka  driva  kylluften  upp  genom  kylelementen. 

Fig.  19  visar  främre  ändan  av  kondensorvagnen.  Ned¬ 
till  innanför  ramverket  synes  växelkåpan,  däröver  själva 


Fig.  25. 


turbinen,  framför  densamma  ångpådraget  och  på  bägge 
sidor  kåporna  för  turbindreven.  Över  drivverket  är  an- 
bragt  en  apparattavla  med  diverse  manometrar  och  andra 
apparater,  av  vilka  en  del  ej  äro  nödvändiga  för  driften 
utan  tillkommit  för  diverse  undersökningar  i  samband  med 
avprovningen  av  maskineriet.  Till  höger  synes  den  med 
tvenne  handtag  försedda  manöverapparaten.  Handtaget 
till  höger  användes  för  att  reglera  tåghastigheten  och  ut¬ 
löser  medelst  oljetryck  pådragningen  av  olika  antal  dysor 
på  ångturbinen,  vilka  dysors  ol jetryckskolvar  medelst  rör- 


Fig.  26. 


ledningar  stå  i  förbindelse  med  manöverapparaten.  Till 
vänster  om  turbinhuset  synas  höljena  till  dessa  oljekolvar 
jämte  de  anslutande  rörledningarna  för  oljetrycket. 

Lokomotivets  hjälpmaskinerier  bestå  av  skorstensfläkten, 
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kondensatpumpen,  matarepumpen  och  vakuumejektorn. 
Skorstensflakten  är  redan  förut  beskriven.  Kondensat¬ 
pumpen  bestar  av  en  roterande  turbindriven  centrifugal- 
pump,  visad  å  figur  20.  Turbinen  till  vänster  driver 
medelst  utväxling  pumpen,  vars  rotor  synes  nedsänkt  i 
pumphuset.  Till  höger  synes  oljereservoaren,  vilken  inne¬ 
håller  pumplagrens  smörjpump.  Matarepumpen  är  av  lik¬ 
nande  konstruktion  men  direktdriven  utan  utväxling.  Där¬ 
igenom  att  turbindrivna  hjälpmaskinerier  användas  i  stäl¬ 
let  för  annars  vid  lokomotiv  förekommande  kolvdrivna  så¬ 
dana  vinnes  den  fördelen,  att  matarevattnet  icke  förorenas 
av  olja,  då  turbinernas  i  ånga  arbetande  delar  i  motsats 
till  kolvpumpar  icke  behöva  smörjas.  Ångpannan  förorenas 
således  icke  av  olja. 

Innan  lokomotivet  överfördes  till  Statens  järnvägar 
för  att  där  avprovas,  utfördes  vid  experimentverkstaden  i 
Gåshaga  förberedande  prov  med  detsamma  å  ett  för  ända¬ 
målet  särskilt  konstruerat  provställ.  Fig.  21  och  f ig.  22 
visa  provstället  sett  från  två  olika  håll.  Till  vänster  å 
fig.  21  synes  en  större  cistern  av  betong,  i  vilken  provställets 
dynamometrar  vid  användandet  arbeta  helt  och  hållet  ned¬ 
sänkta  under  vatten.  Dynamometrarnas  bromsanordning 
utgöres  av  hydrauliskt  kring  friktionscylindrar  anspända 
kedjor  med  träklotsar,  anliggande  mot  cylindrarna.  Loko- 
motn ets  trenne  drivhjulspar  vila  å  underliggande  bärhjul, 
vilkas  axlar  överföra  arbetet  till  de  tre  bromsdynamomet- 
rarna.  Dessa  bärhjul  synas  till  höger  å  fig.  21.  Broms- 
dynamometrarna  sta  medelst  koppelstänger  upptill  i  för¬ 
bindelse  med  en  pa  lämpligt  sätt  utväxlad  våganordning, 
visad  i  fig.  22. 

Bolagets  experimentverkstad,  fig.  23  och  fig.  24  belägen 
vid  Gashaga  saknar  sparförbindelse  med  statens  järn¬ 
vägar.  Lokomotivet  överfördes  därför  å  pråmar  till  Vär¬ 
tan,  där  detsamma  uppställdes  på  järnvägsspår.  De  bägge 
aS?reg'aten)  pannvagnen  och  kondensorvagnen,  transporte¬ 
rades  fullt  sammansatta  och  nedställdes  å  spår,  anbragta  på 
grusbäddar  i  pråmarna.  Fig.  25  visar  Stockholms  stads 
stora  kran  i  färd  med  att  nedlyfta  pannvagnen  i  en  pråm. 

Fig.  26  visar  kondensorvagnen  hängande  i  lyftkranen. 

(Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  kritiska  punkten  i  skadeståndsf rågan  har  för  denna  gång 
passerats.  Skadeståndskommissionen  har  nämligen  sedan  tyska 
regeringen  förklarat  sig  villig  att  förhindra  ytterligare  tillväxt 
i  den  svävande  skulden  och  även  i  övrigt  söka  tillmötesgå 
kommissionens  krav,  beslutat  att  bekräfta  det  provisoriska  be- 
talningsanståndet,  som  den  21  sistlidna  mars  beviljades  för 
den  del  av  de  inbetalningar,  som  skola  äga  rum  innevarande 
år.  Anståndet  blir  definitivt  den  1  juni  men  annulleras  om 
Tyskland  ej  uppfyller  de  föreskrivna  villkoren.  Enligt  detta 
betalningsprovisorium  skall  Tyskland  under  1922  betala  720 
mill.  guldmark  i  kontanter  däri  dock  inberäknas  den  sedan  1 
jan.  i  år  redan  erlagda  summan  av  350  mill.  kr.  —  betalnings¬ 
terminer  äro  50  mill.  15  juni,  15  juli,  15  aug.  15  sept.  och 
15  okt.  samt  60  mill.  15  nov.  och  15  dec.  —  samt  i  varor 
1  45°  mill.  guldmark. 

Förhandlingarna  vid  bankirkonferensen  i  Paris  om  ett  inter¬ 
nationellt  lån  till  Tyskland  ha  ännu  ej  ledt  till  något  resultat, 
och  då  ej  några  officiella  rapporter  utsändts  rörande  överlägg¬ 
ningarnas  förlopp,  vet  man  ej  med  bestämdhet  huru  långt 
saken  avancerat.  Det  uppgives  dock,  att  konferensen  för 
franska  regeringen  förklarat,  att  en  revision  av  skadestånds- 
frågan  är  absolut  nödvändig,  om  man  över  huvud  taget  skall 
kunna  uppbringa  ett  internationellt  lån  till  Tyskland  till  det 
enorma  belopp,  som  det  härvid  måste  bli  tal  om.  Förrän 
den  interallierade  skuldsättningen  regleras,  vill  dock  Frankrike 
på  inga  villkor  gå  med  på  en  revidering  av  skadeståndsfrågan. 
Utsikterna  för  det  internationella  lånet  torde  således  nu  ej 
vara  stora. 
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Ehuru  det  politiska  läget  fortfarande  är  synnerligen  osäkert, 
synes  förbättringen  inom  affärslivet  sakta  fortskrida.  I  vårt 

and  ar  arbetslösheten  i  märkbart  avtagande,  och  inom  en 
hel  del  branscher  har  en  ökad  livaktighet  givit  sig  till  känna. 
Annu  torde  det  dock  dröja,  innan  den  svenska  konjunktur¬ 
kurvan  1  sin  helhet  visar  en  stigande  tendens.  Omsättningen 
pa  travarumarknaden  är  relativt  god,  och  ultimo  maj  voro  över 
300  000  stds  kontrakterade  för  skeppning  innevarande  år  På 
sista  tiden  synes  även  England  ha  kommit  i  marknaden  i  det 
att  en  hel  del  försäljningar  gått  till  detta  land.  Undertonen  är 
således  god  och  framtidsutsikterna  för  denna  vår  främsta 
stapelindustri  äro  gynnsammare  än  de  varit  på  mycket  länge. 
Efterfrågan  på  pappersmassa  är  i  sakta  stigande,  och  under  de 
senaste  veckorna  ha  till  och  med  en  del  köp  för  leverans  flera 
manader  framåt  avslutats.  Priserna  äro  dock  fortfarande  otill¬ 
fredsställande.  Det  synes  dock  som  om  den  nedåtgåend  e  ten¬ 
densen  ^för  sulfitcellulosan  nu  sent  omsider  hade  upphört. 
Läget  på  pappersmarknaden  är  oförändrat.  Omsättningen  god, 
men  priserna  dåliga.  För  järnindustrien  ha  små  ansatser  till 
förbättring  kunnat  spåras  för  .mera  förädlade  produkter.  Tack- 
järnsfabrikanterna  ha  det  mycket  bekymmersamt.  Masugnar 
som  blåsa  tackjärn  till  avsalu,  ha  inga  order,  och  tackjärns- 
exporten  visade  för  april  en  abnormt  låg  siffra.  Rena  vrak¬ 
priser  förekomma  vid  de  få  affärer,  som  göras.  En  del  hyttor 
ha  p ådragits,  men  endast  för  att  förbruka  inneliggande  lager 
av  trakol,  som  eljest  skulle  förstöras  genom  längre  förvaring. 
Konsumtionen  inom  Sverige  av  svenskt  järn  är  något  ökad 
närmast  beroende  på  den  osäkerhet,  som  råder  vid  leverans¬ 
beställningar  i  Tyskland.  Av  järnexporten  är  för  närvarande 
skrot  den  största  exportartikeln,  vilken  uppköpes  av  Tyskland 
för  att  sedan  leverera  det  åter  hit  i  form  av  plåt  och  balk. 

Även  inom  maskinindustrien  är  läget  tryckt.  Sämst  lottade 
synas  de  verkstäder  vara,  som  tillverka  landtbruks-,  träbearbet- 
nings-  och  verktygsmaskiner.  En  förbättring  har  på  sista 
tiden  in  träd  t  därigenom,  att  den  tyska  konkurrensen  något 
mildrats. 

Bokslutsäsongen  är  nu  i  det  närmaste  över.  A. -b.  Sveriges 
Litografiska  tryckerier  redovisar  för  sitt  senaste  verksamhetsår 
U  I92  1  30/4  1922  en  förlust  på  440000  kr.,  varvid  dock  är  att 

märka,  att  under  året  utbetalda  skatter,  som  gälla  närmast 
föregående  år  lagts  på  vinst-  och  förlustkontot.  Sedan  för¬ 
lusten  täckts,  kvarstår  ett  vinstsaldo  på  1,2  mill.  kr.  Någon 
utdelning  föreslås  icke.  —  A.-b.  Lindholmen — Motala  har  under 
1921  intjänat  ett  netto  på  1,15  mill.  kr.  mot  1,36  mill.  kr.  när¬ 
mast  föregående  ar.  Utdelningen  blir  oförändrat  12  proc. 
med  600  000  kr.  Bolagets  kassaställning  har  förbättrats,  i  det 
att  de  främmande  skulderna  minskats  med  c:a  1,5  mill.  kr. 
Tillverkningsvärdet  under  fjolåret  uppgick  till  15  mill.  kr! 
(f.  a.  16).  —  För  Svenska  Elektromekaniska  Industri  a.-b.  har 
under  fjolåret  uppstått  en  förlust  på  696  000  kr.  Av  detta 
deficit  täckas  94  000  kr.  genom  reserverade  vinstmedel.  Åter¬ 
stående  602  000  kr.  balansera  i  ny  räkning.  Bolagets  likviditet 
har  under  det  gångna  året  något  förbättrats.  —  Skandiaverken 
a.-b.  har  under  1921  gått  med  en  förlust  på  1,18  mill.  kr.  Sedan 
härifrån  avgått  vinstsaldot  från  1920,  kvarstår  ett  deficit  på 
1,14  mill.  kr.  Emellertid  skola  ytterligare  avskrivningar  på 
369000  kr.  vidtagas,  varför  den  totala  förlusten  stiger  till  i,5S 
mill.  kr.  För  att  täcka  denna  summa  skola  dels  användas 
bolagets  fonder  på  inalles  990  000  kr.  och  dels  tillgripas  525  000 
kr.  av  aktiekapitalet,  som  härför  nedskrives  från  1  050  000  till 
525  000.  För  likvidering  av  skulder  till  bolagets  oprioriterade 
fordringsägare  skall  bolaget  utsläppa  preferensaktier  till  högst 
500  oco  kr.  A.-b.  Galco  redovisar  för  1921  en  förlust  på  797  000 
kr.  Därigenom  har  bolagets  totala  deficit  kommit  upp  i  1,46 
mill.  kr.  Bolaget  skall  nu  rekonstrueras,  varvid  aktiekapitalet 
nedskrives  till  en  femtedel. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 

har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XIV. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
AVDELNINGEN  EÖR  TEKNISK  UNDERVISNING  sam¬ 
manträdde  den  4  mars  1922  å  föreningens  lokal  under  profes¬ 
sor  J.  A.  LEFFEERS  ordförandeskap. 

Ordföranden  uttalade  några  minnesord  med  anledning  av 
f.  d.  generaldirektören  Richard  Åkermans  den  23  sistlidne 
febr.  timade  död,  varvid  berördes  den  bortgångnes  livsgärning, 
hans  verksamhet  som  lärare  och  forskare  ocb  hans  betydelse 
för  utvecklingen  av  vart  lands  järnhandtering. 

Till  medlemmar  i  avdelningen  invaldes:  bergsingenjör  HEEGE 
UhruS,  civilingenjörerna  Robert  Mossberg,  HOEGER  A. 
Lundberg,  Frithiof  F;son  Hoemgren  och  Gunnar  Wik. 

Major  Sven  Lubeck  höll  därefter  ett  med  talrika  ljusbilder 
illustrerat  föredrag  om  förslaget  till  omorganisation  av  Chalmers 
tekniska  institut.  Talaren  hänvisade  till  »Betänkande  II  avgivet 
av  1919  års  sakkunniga  för  Chalmersska  institutets  omorgani¬ 
sation»,  vilket  betänkande  han  vid  sitt  föredrag  huvudsakligen 

komme  att  följa  och  framhöll,  att  en  utvidgning  av  undervis¬ 
ningen  i  högskolemässig  riktning  borde  ske  och  institutet  om¬ 
organiseras  till  teknisk  högskola.  Sakkunniga  hava  framhållit 
de  allmänna  skäl,  som  varit  grundläggande  vid  förslagets  ut¬ 
arbetande:  Nödvändigheten  av  ett  planmässigt  utnyttjande  a\ 
landets  naturtillgångar,  trafikledernas  utveckling,  det  okade 
behovet  av  kvalificerade,  tekniskt  skolade  krafter  såväl  för 
industrien  som  för  handeln,  sjöfarten  och  kommunala  varv. 
Industrien  ställer  allt  högre  krav  på  vetenskapligt  tekniskt 
bildade  personer. 

Med  statistik  och  tabeller,  omfattande  de  senaste  20  aren, 
gav  talaren  en  framställning  av  industriens  utveckling,  arbetare¬ 
antalets  ökning,  samt  antalet  inträdessökande  och  utexamine¬ 
rade  vid  Tekniska  högskolan  och  Chalmers’  tekniska  institut. 

Beträffande  elevantalet  ha  de  sakkunniga  utgått  från  ett 
maximiantal  av  200  och  —  för  att  förebygga  överansträng¬ 
ning  _  4-årig  studietid.  Inträdesfordringarna  skulle  vara  de 
samma  som  vid  Tekniska  högskolan,  även  fordringarna  pa 
praktik.  Undervisningen  skall  avse,  att  giva  en  solid  veten- 
skaplig  grundval  och  bibringa  eleverna  förutsättningar  att  själva 
lösa  tekniska  uppgifter.  Samarbete  mellan  de  båda  tekniska 
högskolorna  vore  önskvärdt,  lärare  med  olika  läggning  skulle 
komplettera  varandra,  undervisningen  vid  vissa  fackskolor 
skulle  sålunda  snarare  bli  en  komplettering  än  en  dubblering 
och  möjligheter  för  de  studerande  att  övergå  från  ena  hög¬ 
skolan  till  den  andra  finnas. 

För  att  bättre  än  nu  sker  söka  bringa  de  studerande  i  kon¬ 
takt  med  praktiken  föreslås,  att  framstående  fackmän  skulle 
hålla  föreläsningar  i  tekniska  ämnen,  organisation  etc. 

Förslaget  är  —  framhöll  talaren  —  beträffande  läroplaner 
o.  dyl.  icke  bindande,  utan  skall  kunna  modifieras. 

Föredraganden  visade  genom  tabeller  flera  förslag  till  tim¬ 
planer.  Till  sist  påpekades  nuvarande  lokalernas  bristfälliga 
skick  och  berördes  nybyggnadsfrågan. 

I  den  därpå  följande  diskussionen  yttrade  sig  prof.  Palmer, 
som  med  anledning  av  prof.  Lindmarks  uttalande  i  fekn. 
Tidskrift  den  25  febr.  1922  rörande  borttagandet  av  ämnet 
kemi  för  samtliga  icke  kemiska  fackavdelningar,  framhöll  att 
för  att  en  person  skulle  kunna  förvärva  insikter  i  kemien  i 
sin  helhet  till  ett  omfång,  som  avsevärdt  överskrider  skolkursen 
i  ämnet,  fordrades  bl.  a.  laboratorieövningar  av  så  stor  ut¬ 
sträckning,  att  det  icke  synts  möjligt  att  inlägga  en  dylik  ut¬ 
bildning  i  de  övriga  fackavdelningarna.  Man  torde  för  dessa 
böra  inskränka  sig  till  den  ytterligare  utbildning  i  kemi,  som 
utan  mera  omfattande  övningar  kan  byggas  på  skolkursen. 
Från  denna  synpunkt  kunde  det  synas  —  och  syntes  fortfarande 
så  för  talaren  —  möjligt  att  meddela  önskvärda  kunskaper  i 
vissa  delar  av  den  tekniska  kemien,  Försök  i  denna  riktning 
vid  Tekniska  högskolan  hade  emellertid,  enligt  talarens  mening, 
hittills  ej  slagit  särdeles  väl  ut,  beroende  pa  att  det  ansetts 
nödvändigt  att  använda  större  delen  av  den  för  undervisning 
i  teknisk  kemi  anslagna  tiden  till  en  repetition  av  skolkursen 
i  kemi.  Under  sådana  omständigheter  hade  Chalmerskom- 
mittén  för  närvarande  stannat  vid  att  borttaga  ämnet  kemi 
för  de  icke  kemiska  fackavdelningarna.  Härutinnan  kan  ju 
dock  en  ändring  befinnas  lämplig  och  talaren  betonade,  att 
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kommitténs  läroplaner  naturligtvis  icke  göra  ansprak  pa  att, 
särskilt  i  detaljerna,  vara  definitiva.  . 

Prof.  Lindmark  ansåg  ett  en  fördjupad  undervisning  1  kenn 
för  mekanister  framdeles  bleve  oundviklig. 

På  arkitekt  Holmdahls  fråga  om  inträdesfordran  skulle  vara 
studentexamen,  svarade  major  Lubeck,  att  inträdesfordringarna 
skulle  bli  väsentligt  desamma  som  för  Tekn.  högskolan  Oefter¬ 
givligt  skulle  fordras,  att  elevens  förkunskaper  vore,sadana,  att 
han  kunde  följa  och  tillgodogöra  sig  undervisningen. 

Kapten  WESTERBERG  hade  den  erfarenheten,  att  de  kunska¬ 
per  i  kemi,  som  icke  kemister  inhämta  vid  Tekn.  högskolan, 
äro  otillräckliga.  Statistik  och  folkhushållningslära  borde  fa 

vika  för  kemi.  ,  ...  , 

Major  Lubeck  ansåg,  att  vederbörande  facklarare  borde 

sitta  inne  med  de  specialkunskaper,  som  i  resp.  ämnen  erfor¬ 
drades;  ansåg  vidare,  att  statistik  och  folkhushållningslära  hade 
betydelse. 

Prof.  Palmer  yttrade,  med  anledning  av  prof.  Lindmarks 
anförande  och  andra  omständigheter,  som  på  senare  tid  blivit 
klara  för  talaren,  att  en  nyttig  och  behövlig  undervisning  1 
vissa  delar  av  teoretisk  kemi  för  mekanister,  omfattande  exem¬ 
pelvis  den  för  förståelsen  av  förbränningen  grundläggande  ke¬ 
miska  jäm viktsläran,  frågan  om  ångtryck  m.  m„  skulle  kunna 
lämnas  på  skolkursens  grund,  eventuellt  med  stod  av  nagra 
fvsikaliskt-kemiska  övningar  som  kräva  jämförelsevis  liten  tid, 
varjämte  kursen  i  sin  helhet  ej  behövde  bliva  allt  for  tidskra¬ 
vande.  , 

Med  anledning  av  kapten  WESTERBERGS  yttrande  om  resul¬ 
tatet  av  undervisningen  i  (allmän)  kemi  på  hans  tid,  då  kursen 
häri  var  gemensam  för  alla  fackskolor,  m en  ^ icke  var  förenad 
med  några  laborationer,  ville  talaren  framhålla  att  detta  just 
bekräftade  hans  åsikt  om  gagnlösheten  av  dylik  undervis¬ 
ning  utan  laborationer.  Då  talaren  tillträdde  professuren  1 
allmän  kemi  vid  högskolan,  var  undervisningen  anordnad  pa 
samma  sätt  och  talarens  första  åtgärd  var  att  för  kemister 
och  bergsmän  —  få  åtminstone  en  del  laborationer  förlagda 
samtidigt  med  föreläsningarna,  vilket  lyckades  efter  ett  år  och 
medförde  en  betydlig  förbättring  i  undervisningsresultatet. 

Talaren  framhöll  kraftigt  vikten  av  att  bekämpa  mang- 
läseriet  och  att  tänka  på  att  de  studerande  böra  få  tid  att 
smälta  det  vid  undervisningen  meddelade  kunskapsmaterialet. 
Vid  undervisningen  i  teknisk  elektrokemi  sökte  talaren  med 
kraftiga  medel  inpränta  de  ekonomiska  synpunkterna,  något 
som  visat  sig  rätt  behövligt. 

Sammanträdet  var  besökt  av  cirka  35  medlemmar.  J.  H. 


NOTISER 


UPPROP. 

FÖR  SVENSKHFTPINS  BEVARANDE  I  UTLANDET.  — 
Sveriges  tekniska  författare  göras  uppmärksamma  på  att 
Svenska  ingenj  örsf öre nin gen  i  Chicago  med  tacksam¬ 
het  mottager  gåvor  av  svensk  litteratur  till  biblioteket  i  sitt 
nyförvärvade  klubbhus.  Även  andra  personer,  som  intressera 
sig  för  svenskhetens  bevarande,  uppmanas  att  med  gåvor  av 
svensk  litteratur  stödja  denna  förenings  verksamhet.  Utgifterna 
för  de  insamlade  böckernas  försändniug  dragas  av  nämnda 
förening  själv,  och  böckerna  mottagas  för  vidare  befordring 
av  Svenska  Teknologföreningens  kansli.  Rgd' 

TILL  MEDLEMMARNA  I  SVENSKA  TEKNOLOGFÖR¬ 
ENINGEN!  —  Det  har  hittills  varit  brukligt,  att  i  Teknisk 
Tidskrifts  allmänna  avd.  kort  efter  Svenska  Teknologföremn- 
o-ens  årsmöte  influtit  en  redogörelse  för  föreningens  verksam¬ 
het  under  föregående  år.  Då  emellertid  en  sådan  arsredogo- 
relse  upptager  ett  avsevärdt  utrymme,  ser  sig  huvudredaktio¬ 
nen,  med  det  begränsade  omfång  allmänna  avd.  numera  fatt, 
av  utrymmesskäl  tvungen  att  f.  n.  utesluta  denna  arsredogo- 
relse.  Densamma  har  för  övrigt  i  särtryck  tillställts  alla  med¬ 
lemmar  av  Svenska  Teknologföreningen. 


PERSONALNOTISER 


Bankdirektör  Gustaf  Ekman,  nu  verkst,  direktör  1  A.-b.  Gote 
borgs  bank,  Göteborg. 


10  juni  1922 
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Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 

~  "  ~  '  -H 

OM  ANVÄNDNINGEN  AV  TEORIEN  FÖR 
KONFORM  AVBILDNING  VID  BERÄKNING 
AV  GENOMSLAGS-  OCH  ÖVERSLAGS- 
SPÄNNING  MELLAN  KANTIGA  KON- 
STRUKTIONSDELAR  UNDER  OLJA. 

Av  dr-ing.  L.  Dreyfus,  Västerås. 

inledning. 

Beträffande  kännedomen  om  genomslags-  ock  överslagsspän- 
ningar  under  olja  kar  konstruktören  av  kögspänningsapparater 
kittills  nästan  uteslutande  varit  känvisad  till  experiment.  Teo¬ 
retiska  betraktelser,  som  tillåta  en  generalisering  av  de  genom 
experimenten  vunna  resultaten,  finnas  i  litteraturen  väl  endast 
sparsamt  eller  ej  alls.  Denna  brist  är  desto  kännbarare,  som 
man  med  få  material  kar  så  svårt  att  erhålla  entydiga  kurvor 
som  just  med  olja.  Ty  oljans  hållfasthet  kan  ändra  sig  be¬ 
tydligt  under  loppet  av  en  försöksserie  med  många  genom¬ 
slag,  ock  det  är  ännu  icke  tillräckligt  undersökt,  efter  vilken 
lag  genomslagsspänningen  kos  en  bestämd  anordning  samman¬ 
hänger  med  den  i  en  annan  anordning  bestämda  »hållfast¬ 
heten»  hos  oljan. 

Vid  den  praktiska  bestämningen  av  oljans  »hållfasthet» 
komma  många  olika  elektrodformer  till  användning.  Vi  finna 
cylindriskt  gnistgap,  gnistgap  mellan  plattor,  kulgnistgap  och 
till  och  med  nålgnistgap.  Alla  dessa  mätanordningar  lämna 
olika  värden,  vilka  äro  att  anse  som  relativa  mått  och  som 
endast  med  svårighet  låta  omräkna  sig  i  varandra.  Om  den 
i  transformatorer  oftast  förekommande  påkänningen  i  oljan 
mellan  skarpa  kanter  lämna  de  ingen  upplysning. 

Emellertid  synes  en  väg  finnas  att  bringa  klarhet  också 
inom  detta  ännu  outforskade  område.  Till  denna  förhoppning 
berättiga  teoretiska  och  experimentella  undersökningar,  som 
jag  på  senaste  tiden  hade  tillfälle  att  anställa  på  ASEA:s  la¬ 
boratorier  i  Ludvika  och  Västerås.  Om  också  hithörande  stu¬ 
dier  ännu  ingalunda  äro  avslutade,  ville  jag  dock  redan  nu 
meddela  de  hittills  vunna  resultaten.  Ty  de  fordringar,  som 
ställas  på  en  stor  elektrisk  firmas  laboratorium,  äro  av  alltför 
mångfaldig  natur  för  att  tid  skall  bli  över  för  den  noggranna, 
vetenskapliga  bearbetningen  av  en  särskild  fråga.  Däremot 
torde  det  för  statslaboratorier  vara  en  tacksam  uppgift  att  teo¬ 
retiskt  och  experimentellt  fullfölja  den  inslagna  vägen. 

Riktningen  av  denna  väg  kan  med  få  ord  angivas  så: 

Ligger  en  kantig  konstruktionsdel  i  ett  elektriskt  fält,  så 
blir  fältstyrkan  vid  varje  kant  enligt  teorien  »oändlig».  Att 
vi  det  oaktat  mycket  väl  kunna  använda  kantiga  konstruk- 
tionselement  under  olja  beror  på  oljans  okänslighet  för  lokala 
fältkoncentrationer.  Tydligen  måste  oljans  hållfasthet  över¬ 
skridas  inom  ett  ändligt  område  av  en  utsträckning,  som  alls 
ej  kan  försummas,  innan  ett  genomslag  av  hela  oljesträckan 
kan  inträffa.  Eller  matematiskt  uttryckt:  först  då  linjeinte¬ 
gralen  av  den  elektriska  fältstyrkan  längs  en  viss  ändlig  väg 
överskrider  ett  bestämt  värde,  kan  genomslag  inträffa. 

Det  är  klart,  att  denna  grundföreställning  först  då  kan  leda 
till  en  teori  för  genomslags-  och  överslagsspänningen,  när 
det  lyckas  att  finna  ett  analytiskt  uttryck  för  fältfördelningen 
i  närheten  av  den  mest  ansträngda  punkten.  Härtill  ställer 
matematiken  i  »den  konforma  avbildningen»  ett  lämpligt 
hjälpmedel  till  vårt  förfogande.  Den  kan  emellertid  ej  säga 
oss,  inom  vilka  gränser  denna  gränsintegral  skall  bildas  och 
vilket  värde  den  måste  ha  för  att  genomslag  skall  inträffa. 
Det  är  experimentets  sak,  och  då  hithörande  försök  ännu  icke 
•iro  utförda  i  tillräckligt  antal  och  med  tillräcklig  noggrann¬ 
het,  så  är  föreliggande  arbete  kanske  snarare  ett  mer  eller 
mindre  lyckat  försök  till  lösning  än  lösningen  själv.  I  varje 
fall  iitvisar  det  den  väg,  efter  vilken  teori  och  experiment  i 
framtiden  måste  samarbeta,  och  jag  kan  tillfoga,  att  den  nya 
teorien  vid  tillämpning  på  transformatorer  redan  blivit  på 
bästa  sätt  bestyrkt. 


I.  teoretiska  GRUNDER. 

A.  Lagarna  för  genomslag  mellan  kantiga  konstruktionsdelar 

under  olja. 

lill  utgångspunkt  för  våra  undersökningar  ägnar  sig  bäst 
genomslaget  mellan  kant  och  kant  i  det  symmetriläge,  som 


fig.  x  visar 
-iy 


~iY 


X 


Fig.  2. 


2  a  - 


resp.  2  oj  = 


2n 

J 

2n 
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Överslagslängden  är  m  cm. 

Mellan  kanten  O  och  A  råder  en  spänningsskillnad  V. 

Fältfördelningen  är  plan-parallell,  det  matematiska  problemet 
alltså  2-dimensionalt.  Fält-  och  nivålinjer  äro  inritade  å  fig.  i. 
Vår  uppgift  är  att  finna  ett  matematiskt  uttryck  antingen  för 
hela  fältbilden  eller  för  fältet  i  närheten  av  kanterna,  exem¬ 
pelvis  O. 

Den  konforma  avbildningen  föreskriver,  att  vi  till  en  början 
avbilda  fältbilden  över  goab  på  ett  halvplan  GOAB.  och  av¬ 
bildningen  skall  bortsett  från  diskontinuitetspunkterna  o  och 
a  vara  vinkelriktig  och  proportionell. 

Detta  är  gjort  i  fig.  2;  kraftlinjerna  hava  övergått  i  kon- 
fokala  ellipser  och  nivålinjerna  i  konfokala  hyperbler.  O  och 
A  äro  brännpunkterna.  Vaije  punkt  r  i  fig.  1,  som  vi  be¬ 
teckna  med  den  komplexa  storheten 

z  =  x  —  iy 

är  i  fig.  2  en  punkt  R  med  koordinaten 

Z  =  A  —  iY. 

Mellan  båda  bilderna  råder  en  transformationsekvation 


*  =  /(■*)>  . (2) 

som  ännu  är  oss  obekant. 

Emellertid  säger  en  bekant  sats,  att  varje  godtycklig  trans¬ 
formation  av  samma  slag  som  ekv.  (2)  lämnar  en  konform 
dvs.  vinkelriktig  och  proportionell  avbildning.  Om  vi  därför 
finna  en  transformationsekvation,  som  överför  den  brutna 
linjen  goab  i  den  räta  linjen  GOAB.  och  som  dessutom  har 
principiellt  samma  form  som  ekv.  2,  så  hava  vi  uppfyllt  alla 
för  oss  hittills  uppställda  villkor. 

Vi  övertyga  oss  lätt  om  att  transformationsekvationen 


dz 

Jz 


I  I 

C-  Z  ?  (1  —  Z)  / 


(2  a) 


Z7*-  (1  —  Zf 

motsvarar  denna  fordran.  Till  en  början  är  funktionen  diskon - 
tinuerlig  vid  båda  kanterna.  Ty  för  Z  =  o  och  Z  —  1  blir 


dz 

dZ 


o o. 


I  själva  verket  är  fältkoncentrationen  vid  de  båda  kanterna 
O,  A  oändligt  mycket  större  än  vid  vinkelkanterna  o,  a,  och 
förhållandet  mellan  de  vägstycken  man  fortskrider  måste  vara 
omvändt  proportionell  mot  förhållandet  mellan  fältstyrkorna.  — 
Vidare  ändrar  sig  riktningen  av  dz  och  därmed  riktningen  av 
linjen  goab  språngvis  i  denna  diskontinuitetspunkt.  Ty  växlar 
Z  tecken  vid  kanten  O,  så  kommer  dz  att  multipliceras  med 
faktorn 


Q) 

/  \  -  2(0 

(—1)  *  =  « 

och  det  betyder  som  bekant  en  riktningsförändring  lika  med 
vinkeln  co  (mot  visaren  på  ett  ur).  Växlar  sedan  också  ut¬ 
trycket  1  —  Z  tecken  vid  kanten  a,  så  ändrar  sig  dz  med 
faktorn 


O. 


(—  0 


—  i  a. 

e 


E  41 
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och  därmed  ändrar  sig  återigen  linjens  riktning,  såsom  önskat, 
med  vinkeln  a  och  mot  visaren  på  ett  ur. 

Vi  kunna  således  allmänt  säga,  att  en  transformation 

dz  C _ (2  b) 

dZ  "  “  1 

(z0-zy(z0  —  zy(z0-zy . 

överför  en  bruten  linje  med  yttervinklarna  w,  a,  /S,...  i  en  rät 
linje.  Denna  transformation  är  bekant  under  namnet  sSchwarz’ 
teorem». 

Om  också  ekv.  (2  a)  garanterar  en  konform  avbildning  av  den 
av  den  brutna  linjen  goab  avskilda  ytan  i  fig.  1  pa  halvplanet  i 
fig.  2,  så  utsäger  den  likväl  ingenting  om  det  fysikaliska 
problem,  för  vilket  den  konforma  avbildningen  egentligen  är 
avsedd.  I  vårt  fall  böra  t.  e.  Go  och  ab  vara  nivålinjer,  oa 
däremot  en  kraftlinje.  Men  vi  hava  hittills  ingenting  gjort 
för  att  också  matematiskt  uttrycka  denna  fordran.  Detta  måste 
vi  nu  efteråt  göra. 

För  den  skull  rita  vi  ännu  en  gång  om  hela  fältbilden  på 
ett  nytt  sätt,  varvid  vi  ånyo  betjäna  oss  av  komplexa  koor- 
dinater 

w  =  ([)  —  iW. 

Därvid  betecknar  'P  spänningsskillnaden,  eller,  vilket  är  det¬ 
samma,  linjeintegralen  av  fältstyrkan  mellan  o  och  en  god¬ 
tycklig  punkt,  W  förskjutningsfluxen  per  cm  kantlängd  över 
samma  väg. 

Fig.  3  visar  resultatet  av  denna 
nya  transformation.  Vi  hava  här¬ 
vid  valt  skalan  för  förskjutnings¬ 
fluxen  så,  att  också  denna  avbild¬ 
ning  blir  konform  hänförd  till  fig. 
<f>  1  och  2.  Ty  som  synes  är  i  alla 
tre  figurerna  ritat  ett  nät  av  kva¬ 
dratiska  resp.  kvadratliknande  mas¬ 
kor.  Om  vi  nu  också  på  denna 


-/  V 

u 


G 1 


o\ 


Xi 

r’ 

i 

V- 

B1 


-V - 

Fig.  3- 


transformation  använda  Schwarz’  teorem,  erhålla  vi  ännu  en 
transformationsekvation,  vilken  tillsammans  med  ekv.  (2  a)  först 
fullständigt  bestämmer  vårt  problem,  nämligen: 

dw  D 

rz  =  V . (3) 

Jag  har  behandlat  uppställningen  av  utgångsekvationerna 
(2)  och  (3)  så  utförligt,  emedan  den  konforma  avbildningen 
med  hjälp  av  Schwarz’  teorem  ännu  icke  inom  ingenjörsvärlden 
allmänt  behärskas,  vilket  dock  med  hänsyn  till  dess  vikt  borde 
vara  fallet.  Vid  den  följande  integrationen  av  utgångsekvatio¬ 
nerna  kan  jag  dock  fatta  mig  kortare. 

Först  bestämma  vi  integrationskonstanten  C  ur  gränsvill¬ 
koret 


-f 


dz  —  C 


=  C 


r  -1  -i 

J  (Z)  9(1—  Z)  Pdz 

O 

4-H) 


Därav  följer: 


C  =  m 


4-H) 

4-j) 

Integrationen  av  ekv.  (3)  ger 

w  =  2  D  •  are  sin  V Z  . 
eller,  då  w  =  V  för  Z  —  1 

V 


D  = 


it 


och 


minsta  kantvinkeln  antogs  och  den  största  fältstyrkan  alltså 
kan  väntas. 

Allmänt  bestämmes  fältstyrkan 


=  Fx  — 

i  Fy  — 

d<P 

d<P 

dx 

dy 

d¥ 

9  y 

1  dx 

(6) 


(4) 


•  (5) 
(5  a) 


. «b> 


Härmed  hava  vi  alla  medel  till  förfogande  för  att  kunna  be¬ 
räkna  fältfördelningen  åtminstone  i  närheten  av  kanterna  o 
och  c.  Jag  genomför  räkningen  för  kanten  0,  vid  vilken  den 


ur  en  differentialekvation,  som  vi  erhalla  genom  kombination 
av  de  båda  transformationsekvationerna  (2)  och  (3)  nämligen 

-3—  —  Fx  +  iFy . - . (7) 

dz 

Detta  uttryck  skiljer  sig  från  ekvationen  för  fältstyrkan  endast 

.  div 

genom  tecknet  på  den  imaginära  komponenten.  Derivatan  — 

är  alltså  i  varje  punkt  proportionell  mot  fältstyrkan.  Blott 
riktningen  är  olika  —  i  förhållande  till  reella  axeln  är  den 
spegelbilden  av  fältstyrkans  vektor.  Denna  skillnad  är  emel¬ 
lertid  för  följande  betraktelser  utan  betydelse. 

Vi  sätta  alltså 

dw  V  1  (g) 

och  speciellt  i  omgivningen  av  kanten  o,  alltså  mycket  små 
värden  på  Z 

V . - . . (8  a) 

■ «  v  -  -:) 


dz  Cn 


z{*  v).(l—  JZ)C  /) 


idw\ 

\dz  '  „  C-  Tt 


Men  å  andra  sidan  är: 


dz 

dZ 


=  CZ- 


Alltså 


=  cf  Z  9 


dZ  —  C 


och 


9 

x 

1 - 

1 


-  [z(-;)r 

Insätta  vi  detta  i  ekv.  (8),  så  erhålles 

Kr _ - _ 1  <9  -  0 

4(-;)J 


dw  Vr-  C 

dz^Fx  +  l  y  =  Ort  | 


9  —  2 


(9) 


Denna  ekvation  är  utomordentligt  viktig.  Ty  den  lär  oss, 
huru  fältstyrkan  vid  en  kant  under  eljest  lika  förhallanden 
ändrar  sig  med  överslagslängden  m.  Då  nämligen  m  och  c 
äro  proportionella  storheter,  kunna  vi  sätta: 

-Fmax  =  konst.  V  — y  _  -- 1 - - — . (9  a) 


.  m<9-  O 

Skall  den  maximala  fältstyrkan  vara  konstant  vid  olika  genom- 
slagsvägar,  så  gäller  för  provspänningen 

,  q_  v . (io) 

V  —  konst,  m  ^  ' 

Härav  erhållas  för  provning  med  platta  mot  platta  (q  —  2,  p  =  z) 

V  =  konst,  . . (10  a) 

Däremot  erhålles  för  provning  med  en  rätvinklig  kant  mot  en 
platta  (q  -  4,  P  =  2) 

2 

V  ---  konst.  m 3 . (IO  b) 

och  slutligen  för  provning  med  ett  mycket  tunt  bleck  vinkel¬ 
rätt  mot  en  platta  (q  —  00,  p  -  2) 


V  —  konst. 


.  .  •  (10  c) 
(Forts.) 
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LA  CONFÉRENCE  INTERNATIONALE  DES 
GRANDS  RÉSEAUX  I  PARIS  21  —  26 
NOVEMBER  1921. 

Av  civilingenjör  J.  Körner. 

(Forts.  fr.  sid.  25S  —  E  34.) 

Inom  första  sektionen ,  behandlande  framställning  och  trans- 
formering  av  elektrisk  energi,  höllos  några  föredrag  av  mera 
allmänt  intresse.  Ing.  HanSSONS  rapport  över  driftspänningar 
för  trefasgeneratorer,  som  gick  ut  på  förordande  av  en  stan¬ 
dard  för  större  maskiner  av  6  000  volt,  föranledde  en  livlig 
diskussion.  Representanter  från  Förenta  staterna  såväl  som 
från  ett  flertal  europeiska  länder  hävdade,  att  driftserfaren¬ 
heter  från  högspända  generatorer  på  10000 — 15000  volt  i  all¬ 
mänhet  varit  de  allra  bästa,  varför  diskussionen  kunde  samman¬ 
fattas  i  ett  förordande  av  10000 — 12  000  volt  för  större  enheter. 

RANJARDS  föredrag  om  spänningsfall  vid  trefasge?ieratorer 
utgjorde  en  sammanställning  av  data  i  ämnet  från  olika  håll 
jämte  en  teoretisk  analys  av  de  konstruktiva  faktorer,  som  äro 
av  intresse  i  samband  med  regleringsproblemet.  Av  större 
intresse  än  själva  föredraget,  som  ej  innehöll  något  egentligt 
nytt,  var  den  följande  diskussionen.  Särskilt  från  amerikanskt 
håll  framhölls  spänningsregleringen  som  en  för  konstruktö¬ 
ren  mera  oväsentlig  fråga,  då  den  alltid  fullt  tillfredsställande 
kan  lösas  med  hjälp  av  de  fulländade  automatiska  regulatorer, 
som  äro  tillgängliga  i  marknaden.  I  överensstämmelse  här¬ 
med  ansågs  spänningsfall  på  25—45  %  för  turbogenerator  och 
upp  till  30  %  för  vattenturbindrivna  maskiner  fullt  acceptabelt. 

Med  avseende  pa  konstruktion  av  transformatorer  för  höga 
spänningar,  som  behandlades  i  föredrag  av  Eeonard  och 
Roth,  berördes  provspänningsfrågan,  dock  utan  slutsatser  från 
kongressens  sida,  då  detta  spörsmål  i  huvudsak  ansågs  falla 
under  Internationella  elektrotekniska  kommissionens  arbets¬ 
område.  Vikten  av  relativt  skarpa  prov  framhölls,  särskilt 
med  avseende  på  varvisolationer. 

Eiksom  vid  generatorer  kan  även  vid  konstruktion  av  mo¬ 
derna  transformatorer  konstateras  en  tendens  att  öka  kortslut- 
ningssäkerheten  på  spänningsfallets  bekostnad,  och  vid  kon¬ 
ferensen  närvarande  konstruktörer  syntes  av  denna  anledning 
anse  spänningsfallets  ökning  till  8— 10  %  såsom  en  lämplig 
standard. 

Nollpunktens  jordförbindning  vid  trefasnät  föranledde  diskus¬ 
sion,  dels  i  samband  med  första  sektionens  föredrag,  dels  även 
i  anslutning  till  M.  Vedoveeeis  föredrag  inom  tredje  sektionen. 

I  stort  sett  syntes  enighet  råda  om  jordförbindning  av  hög- 
spänningsnät  över  motstånd  av  lämplig  typ,  ohmskt  eller  in- 
duktivt,  om  än,  sasom  från  visst  håll  påpekades,  svårigheter 
med  svagströmsstörningar  härvid  kunde  väntas  i  något  ökad 
grad. 

Föredragen  av  Ieiovici  och  Deeay  över  skyddsanordningar 
och  reläer  samt  oljeströmbrytare  föranledde  diskussion,  ehuru 
utan  enhetligt  resultat.  En  del  erfarenheter  från  amerikanska 
anläggningar  meddelades  av  olika  talare.  Betydelsen  av  se¬ 
lektiv  inställning  av  reläer  vid  större  nät  framhölls.  Den  öm¬ 
tåliga  frågan  om  dylika  reläers  funktionerande  vid  samman¬ 
koppling  av  ett  flertal  stationer  synes  åtminstone  i  Förenta 
staterna  vara  tillfredsställande  löst,  att  döma  av  uppgifter  från 
Montana  Power  Co. 

Diskussionen  av  Payans  föredrag  om  transforviatorstalioner 
av  öppen  typ  gav  vid  handen,  att  dylika  stationer  i  allmänhet 
ej  med  säkerhet  kunde  anses  ekonomiska  för  spänningar  un¬ 
der  100  000  volt.  Erfarenheter  från  lägre  spänningar  syntes 
motsägande;  från  amerikanskt  håll  hävdades  den  öppna  typens 
företräden,  medan  europeiska  erfarenheter  av  den  slutna  typen 
ej  givit  anledning  till  några  strävanden  att  här  frångå  den¬ 
samma. 

Av  särskilt  intresse  var  M.  Darrieus’  föredrag  om  den 
reaktiva  effekten  vid  kraftöverföring.  Föredraganden  lämnade 
en  analys  av  den  reaktiva  effektens  inverkan  å  dimensionering 
av  maskineri  och  ledningar  och  fastslog  riktlinjerna  för  den 
moderna  kraftöverföringens  teknik  med  avseende  på  under¬ 
tryckande  av  fasförskjutningen  genom  användande  av  synkron- 
kompensatorer  och  kollektormaskiner  samt  i  samband  med 
omformning  till  likström  av  roterande  omformare  och  synkrona 
Eeonardaggregat. 
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Den  andra  sektionen  hade  att  behandla  spörsmål  i  samband 
med  själva  överföringen  som  sådan,  alltså  val  av  ledningsdi- 
mensioner,  stolpar ,  isolaiorer  etc. 

Det  första  föredraget  på  listan,  av  C.  Eavanchy  över  »För¬ 
hållandena  mellan  spänning,  ledningslängd  och  överfört  kraft¬ 
belopp»  utgjorde  en  klart  uppställd  och  intressant  teoretisk 
undersökning  av  å  nämnda  spörsmål  inverkande  faktorer  av 
teknisk  och  ekonomisk  art.  Föredraganden  behandlade  först 
fasförskjutningens  och  spänningens  inflytande  på  överföring¬ 
ens  verkningsgrad  och  reglering,  i  vilket  sammanhang  även 
berördes  kraftöverföring  vid  konstant  impedans  enligt  Bouche- 
rots  förslag.  Vidare  åskådliggjordes  i  kurvform  sambanden 
mellan  linjelängd,  effekt,  spänning  och  verkningsgrad.  Efter 
dessa  rent  teoretiska  demonstrationer  övergick  föredraganden 
till  behandling  av  de  ekonomiska  spörsmålen:  bestämmande 
av  mest  ekonomiska  tvärsnitt  och  spänning,  den  mest  ekono¬ 
miska  spänningens  beroende  av  överföringsavståndet,  utnytt- 
ningsfaktor  m.  m. 

I  ett  följande  föredrag  behandlade  M.  Eavanchy  beräkning 
och  experimentell  bestämning  av  linjekonstanterna  r,  l,  c  och  g 
jämte  de  faktorer  vid  linjekohstruktionen,  som  mer  eller  mindre 
direkt  inverka  på  desamma. 

Slutligen  presenterade  M.  Eavanchy  tillsammans  med  Beon- 
DEE  i  föredraget  om  »En  högspänningslinjes  återverkan  på 
generatormagnetiseringen  samt  resonansföreteelser  vid  låg  be¬ 
lastning»  en  del  intressanta  synpunkter. 

M.  Beondees  föredrag  »En  ny  metod  för  reglering  av  hög¬ 
spända  kraftlinjer»  erbjöd  ett  beaktansvärdt  uppslag.  Med 
rätta  påpekade  M.  Beondee  ofullkomligheten  hos  den  gängse 
metoden  med  kompensering  genom  synkronmotorer;  härvid 
verkar  kompenserande  endast  den  emk,  som  av  en  wattlös 
ström  produceras  över  linjens  självinduktion.  Beondees  förslag 
går  i  stället  ut  på  användning  för  samma  ändamål  av  syn¬ 
krona  motorgeneratorer,  vilkas  motorsida  kan  på  vanligt  sätt 
övermagnetiseras,  medan  generatorsidan  inkopplas  i  serie  med 
linjen  och  kan  oberoende  regleras.  Effekten  blir  således  genom 
detta  system  dubbel,  enär  aggregatets  båda  komponenter  var 
för  sig  bidraga  till  regleringen.  Om  man  inställer  de  båda 
maskinernas  magnetisering  och  den  inbördes  förskjutningen  av 
deras  rotorer  på  lämpligt  sätt,  kan  man  tydligen  utan  att 
aggregatets  axel  utsättes  för  något  moment,  från  nätet  genom 
synkronmotorn  uttaga  en  genom  dess  magnetisering  reglerbar 
effekt,  samtidigt  som  genom  generatorn  en  inom  vissa  grän¬ 
ser  godtycklig  positiv  eller  negativ  reaktiv  effekt  kan  införas 
i  serie  med  linjen.  Rotorernas  inbördes  förskjutning  bör  mot¬ 
svara  en  fjärdedels  period  fasskillnad  för  de  inducerade  elek- 
tromotoriska  krafterna.  Ett  dylikt  aggregat  kan  genom  re¬ 
gulatorer  bringas  att  fungera  automatiskt  såsom  kompensato- 
rer  av  andra  slag  och  är  med  avseende  på  driften  fullkomligt 
stabilt. 

Övriga  föredrag  inom  denna  sektion  avsågo  linjedetaljer, 
isolatorer  (Saieey,  Vedovelei,  Drin,  Pomeroe,  Wood- 
hou.se,  Austin,  Prinetti),  stolpar  (Drouin),  ledningar  (Du- 
Saugey),  kablar  (Coufkon,  Geoffroy/.Grosseein),  allmänna 
frågor  (Esbran  &  EafonTaine,  Duvae).  Diskussionen  av 
dessa  föredrag  resulterade  huvudsakligen  i  ett  utbyte  av  er¬ 
farenheter  från  olika  länder  och  olika  förhållanden,  utan  for¬ 
mulering  av  rekommendationer  av  något  slag. 

Bland  föredragen  rörande  isolatorer  förtjänar  omnämnas  dem 
av  Drin  och  Austin.  Det  förra  behandlade  en  serie  försök 
med  användning  av  basalt  som  isolatormateriel,  vilka  ej  äro 
utan  intresse.  Det  har  nämligen  utrönts,  att  omsmält  basalt 
utgör  ett  homogent  isolationsmaterial  med  en  del  anmärk¬ 
ningsvärda  och  värdefulla  egenskaper.  Genomslagshållfasthe- 
ten  är  ej  exceptionellt  hög,  men  dock  tillfredsställande.  Medel¬ 
värdet  av  en  serie  försök  har  givit  c:a  6800  volt  per  mm. 
Härtill  kommer  emellertid,  att  detta  material  visat  sig  synner¬ 
ligen  okänsligt  för  temperaturändringar  samt  lättheten  att 
utan  vidare  i  detsamma  vid  stelnandet  infoga  järndelar  av  vad 
form  som  helst  utan  olägenhet  med  avseende  på  sprickbild¬ 
ning.  Slutligen  har  basalten  ännu  en  egenskap  av  största  värde, 
nämligen  att  gnistkanalerna  efter  genomslag  automatiskt  sam¬ 
mangjutas  genom  den  vid  genomslaget  uppstående  värmeut¬ 
vecklingen,  så  att  isolatorn  omedelbart  efter  genomslaget  åter 
är  driftduglig. 

Här  relaterade  försök  hava  ännu  ej  bedrivits  under  så  lång 
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tid,  att  man  med  säkerhet  kan  bedöma  det  nya  materialets 
utsikter  i  konkurrens  med  porslinet  i  tekniskt  och  ekonomiskt 
avseende,  men  synes  det  nya  uppslaget  av  allt  att  döma  besitta 
vissa  utvecklingsmöjligheter. 

Austins  föredrag,  som  vid  kongressen  endast  överlämnades 
skriftligt,  var  väsentligen  baserat  på  en  del  i  Förenta  staterna 
av  föredraganden  utförda  försök  med  mycket  höga  spänningar 
(4oo — 6oo  kV).  Utgående  från  att  de  överspänningar,  som 
hemsöka  ledningar  för  spänningar  av  storleksordningen  några 
hundra  kilovolt,  i  regel  äro  av  högfrekvent  natur,  hade  förf. 
utfört  dessa  försök  vid  frekvenser  omkring  35  000  perioder. 
Förf.  påpekade  vikten  av  att  vid  kraftledningar  för  dylika 
spänningar  avskärma  det  elektrostatiska  fältet  närmast  upp- 
hängningspunkterna  och  påvisande  de  resultat,  som  liärut- 
innan  nåtts,  dock  utan  att  närmare  ingå  på  beskrivning  av 
den  använda  metoden.  Som  exempel  anfördes  ett  fall,  då 
överslag  skedde  till  jord  på  4,6  meters  avstånd,  ehuru  avstån¬ 
det  till  stolpen  endast  var  1,6  meter.  Spänningen  var  härvid 
600  kV.  Med  hänsyn  till  av  koronaeffekt  framkallade  över¬ 
toner,  som  skulle  kunna  interferera  med  linjens  naturliga 
svängningstal,  ansåg  A.  för  mycket  långa  överföringar  ett 
lägre  periodtal  att  föredraga. 

Den  i  anslutning  till  övriga  föredrag  om  isolatorer  förda 
diskussionen  berörde  bl.  annat  frågan  om  nyttan  av  skyddshorn, 
varom  meningarna  voro  delade.  Från  några  hall  ansags  den 
genom  hornen  nedsatta  överslagsspänningen  vara  en  nackdel, 
som  fullt  uppvägde  fördelen  av  jämnare  spänningsfördelning. 

Med  avseende  på  ledningsmateriel  förefinnes  i  Frankrike  ett 
starkt  intresse  för  vidgad  användning  av  aluminium,  »le  métal 
franqais»,  vars  framställning  utgör  en  ganska  betydande  in¬ 
hemsk  industri.  Omfattande  undersökningar  och  utredningar 
hava  även  i  detta  syfte  utförts  och  publicerats1.  För  mycket 
högspända  ledningar  torde  även  aluminiumkabel  med  stål¬ 
kärna  med  fördel  kunna  påräkna  användning,  medan  för  lägre 
spänningar  koppar  som  hittills  sannolikt  behåller  försteget. 

Diskussionen  om  stolpkonstruktioner  visade  föga  enhetlighet 
i  principiella  förutsättningar,  väl  förklarligt  av  i  olika  länder 
rådande  olika  lokala  och  klimatiska  förhållanden,  samt  lagar 
och  förordningar.  Här  synes  vara  ett  område,  där  internatio¬ 
nellt  samarbete  vore  ägnat  att  klara  upp  en  del  ledande  syn¬ 
punkter.  Betongstolpar  berördes  under  diskussionen  med  in¬ 
tresse  och  ägnades  endast  goda  vitsord  fran  de  platser  där 
de  kommit  till  användning. 

Den  tredje  sektionens  arbeten  avsago  huvudsakligen  drift- 
och  distributionsspörsmål,  delvis  i  nära  anslutning  till  det  före¬ 
gående.  De  huvudfrågor,  som  här  kommo  under  behandling, 
voro  dels  jämförelse  mellan  långdistansöverföring  vid  konstant 
spänning,  konstant  ström  eller  konstant  impedans,  vidare  me¬ 
toder  för  reglering  av  spänning  och  frekvens,  uppmätning  av 
högspänd  energi,  överspänningar  och  driftkontroll. 

Sektionens  första  föredrag  av  M.  Boucherot  över  »En  ny 
metod  för  kraftöverföring  med  växelström»,  nämligen  vid  kon¬ 
stant  impedans,  var  av  särskilt  intresse.  M.  Boucherot  på¬ 
pekade  inledningsvis  det  oekonomiska  i  att  hålla  förbindelse¬ 
linjer  mellan  stora  kraftnät  på  100—200  kV  ständigt  under 
full  spänning  vid  en  i  regel  mycket  intermittent  belastning, 
med  härav  följande  extra  förluster.  Å  andra  sidan  skulle  an¬ 
ordnande  av  dylika  linjer  för  överföring  vid  konstant  ström 
säkert  ej  bringa  bättre  resultat,  då  man  här  endast  utbytte 
statiska  och  järnförluster  mot  kopparförluster.  Det  teoretiskt 
riktigaste  systemet  bestode  i  överföring  vid  konstant  impe¬ 
dans,  dvs.  med  ström  och  spänning  varierande  proportionellt. 
Den  överförda  effekten  vid  ett  dylikt  system  skulle  alltid  vara 
proportionell  mot  kvadraten  på  spänning  eller  ström;  och  då 
järnförlusterna  praktiskt  taget  kunna  anses  proportionella  mot 
kvadraten  på  spänningen,  kopparförlusterna  mot  kvadraten 
på  strömstyrkan,  skulle  en  dylik  överföring  arbeta  med  kon¬ 
stant  verkningsgrad.  Härtill  kommer,  att  den  reaktiva  effek¬ 
ten  av  linjens  kapacitet  och  reaktans  skulle  vid  ett  visst  värde 
på  förhållandet  mellan  spänning  och  ström  automatiskt  elimi¬ 
neras.  Detta  villkor  sammanhänger  med  Heavisides  villkor 
för  förskjutningsfri  överföring 
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1  Se  L’ Aluminium  dans  1’industrie  électrique,  Bureaux  de  la  Revue 
Générale  de  1’Electricité  12,  Place  de  Laborde.  Paris  1920. 


vilket  vid  en  vanlig  kraftlinje  aldrig  ens  tillnärmelsevis  upp- 
fylles,  då  här  g  är  praktiskt  taget  försvinnande  i  jämförelse 
med  de  tre  andra  konstanterna.  Boucherot  påpekar  nu, 
att  villkoret  kau  realiseras  genom  inkoppling  utefter  lin¬ 
jen  av  transformatorer  med  primärlindningen  i  shunt  och  se- 
kundärlindningen  i  serie  med  linjen.  Härigenom  ökas  kon- 
duktansen  och  minskas  ohmska  motståndet  i  procentuellt 
samma  förhållande.  Det  kan  visas,  att  om  transformatorernas 

omsättningsförhållande  E  —  r—f-  blir  linjens  egen  fasför- 
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skjutning  noll.  Med  avseende  pa  storleken  av  den  kompen- 
sationstransformatoreffekt,  som  maste  installeras,  påvisar  Bou¬ 
cherot  som  ett  exempel,  att  densamma  vid  en  5°°  km  lang 
linje  uppgår  till  V20  av  den  överförda  effekten. 

Den  ekonomiska  sidan  av  detta  uppslag  har  Boucherot  ej 
närmare  berört.  Uteslutet  förefaller  emellertid  ej,  att  det  kan 
vara  värdt  ett  närmare  övervägande  vid  linjer  av  exceptionell 
längd  och  spänning.  I  princip  erinrar  det  för  övrigt  om 
Bronders  förut  omnämnda  kompensationssystem,  som  kan 
anses  som  en  specialutveckling  av  Boucherots  grundtanke. 

Drifttekniska  och  ekonomiska  spörsmål  i  samband  med 
hopkoppling  av  centraler  behandlades  av  SchörbergHen- 
riksen  och  Bakker.  HenriksEN  lämnade  en  överblick  över 
kraftindustriens  utveckling  i  Norge  före  kriget  och  övergick 
därefter  till  en  behandling  av  fragan  om  samarbete  mellan 
större  nät  ur  teknisk,  ekonomisk  och  samhällelig  synpunkt. 
Härvid  hade  föredraganden  särskilt  i  sikte  samarbetet  mellan 
verh  för  allmän  distribution  a  ena  sidan  och  industriella  kraft¬ 
anläggningar  å  den  andra.  Han  pavisade,  att  ett  dylikt  sam¬ 
arbete  kan  vara  av  ekonomisk  fördel  i  sådana  fall,  då  den 
industriella  anläggningen  är  betydande  i  jämförelse  med  det 
allmänna  verket,  varvid  det  senares  spetsbelastning  utan  egent¬ 
lig  olägenhet  kan  understödjas  från  den  andra  sidan.  Bespa¬ 
ring  i  anläggnings-  och  driftkostnader  kunna  härigenom  vinnas. 
Bakkers  föredrag  utgjorde  en  mycket  ingående  teoretisk  be¬ 
handling  av  tekniska  frågor  i  samband  med  parellelldnft  av 
centraler,  med  särskild  hänsyn  till  driftens  stabilitet.  Före¬ 
draganden  föreslog  här  införande  av  ett  matt  för  stabiliteten 
av  sammanfasade  aggregat  eller  stationer.  Detta  förslag  re¬ 
mitterades  till  den  internationella  elektriska  kommissionen. 

Spörsmålet  angående  skyddsanordningar  behandlades  i  olika 
föredrag  av  Aubry,  Bancae  och  CaparT.  Meningarna  voro 
i  hithörande  punkter  delade,  dock  syntes  majoriteten  böjd 
att  ansluta  sig  till  de  principer,  som  varit  ledande  bl.  a.  inom 
svensk  kraftverksteknik  under  de  senare  åren,  nämligen  mindre 
vikt  vid  skyddsapparater  i  utbyte  mot  ökade  fordringar  å  den 
egentliga  driftmaterielens  isolationsfasthet.  Särskilt  gällde  här¬ 
vid  kritiken  horn-  och  elektrolytiska  åskledare. 

Det  tidigare  berörda  spörsmålet  om  nollpunktens  jordför¬ 
bindning  berördes  även  i  denna  sektion  av  Vedoveeri  och 
Shibusawa,  vilken  senare  lämnade  en  redogörelse  för  vissa 
av  honom  företagna  undersökningar  rörande  svagströmsstör- 
ningar  vid  en  högspänd  kraftlinje  med  jordförbunden  noll¬ 
punkt.  Åsikterna  syntes  i  allmänhet  vara  för  jordförbindning 
vid  mycket  höga  spänningar,  men  mot  densamma  vid  lägre. 

Slutligen  redogjorde  LaTOUR  över  anordningar  för  telefon¬ 
förbindelse  mellan  kraftcentraler,  såväl  med  som  utan  tråd 
(högfrekvenstelefonering).  I  förra  fallet  rekommenderade  före¬ 
draganden  förutom  äldre  kända  metoder,  såsom  transponering, 
telefontransformatorer  och  urladdningsspolar  även  vakuumrör 
(amplificateurs)  enligt  vissa  av  honom  uttagna  patent.  Hög- 
frekvenstelefonien  har  i  Frankrike  bearbetats  av  LEBRANC  (pa¬ 
tent  1S91  och  1893),  Turpain  (1900)  och  NEU  (1908).  De 
moderna  anordningarna  torde  i  stort  sett  överensstämma  med 
det  Wagnerska  systemet. 


NOTISER 


INKOMMEN  RESEBERÄTTELSE.  —  Ing.  J.  Greger  har 
till  Kommerskollegium  ingivit  berättelse  över  en  av  honom 
sept. _ okt.  föregående  år  företagen  resa  till  Tyskland  för  stu¬ 

diet  av  mät-  och  provningsmetoder,  mätapparater  och  norma¬ 
ler  huvudsakligen  tillhörande  termometrien,  fotometrien  och 
den  magnetiska  mättekniken. 
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SKEPPSBYGGNADS- 

KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNG2ELL 


AMERIKANSKT  SKEPPSBYGGERI. 

Utdrag  ur  reseberättelse  till  Kungl.  Kommerskollegium  av  professor 
Joh.  Rosengren,  Göteborg. 

(Forts.  fr.  sid.  330  —  S  32.) 

SUN  SHIPBUILDING  COMPANYS  SKEPPSVARV  I  CHESTER,  PA. 

Det  av  de  nyare  varven,  som  slog  mest  an  på  mig,  var 
Sun  Shipb.  Co:s  varv  i  Chester  nära  Philadelphia.  Detta  är 
anlagt  och  äges  av  oljebolaget  Sun  Company,  Philadelphia, 
för  att  där  bygga  oljetankångare  och  större  lastångare.  Det 
blev  färdigt  i  böljan  av  1917  och  har  hela  tiden  byggt  tank¬ 
ångare  om  10000  tons  d.  w.  Ursprungligen  hade  det  endast 
5  bäddar,  men  vid  mitt  besök  voro  ytterligare  3  bäddar  under 
byggnad,  enär  plåtslagarverkstaden  visat  sig  tillräcklig  för  att 
förse  8  bäddar  med  material,  då  det  arbetades  2  skift  å  8  timmar 
per  dygn  i  densamma.  Man  beräknade  2*/2  fartyg  per  bädd 
och  år,  och  varvet  skulle  sålunda  nu  kunna  leverera  20  st. 
10  å  12000  ton  fartyg  per  år.  Normalt  beräknas  3  */2  månader 
för  en  båt,  men  under  kriget  hade  man  byggt  en  tankångare 
på  87  dagar. 


Fig.  4.  Sun  Shipbuilding  Co.s  varv  i  Chester,  Pa. 

Särskilt  goda  transportmöjligheter  finnas.  Icke  mindre  än  7 
järnvägsspår  leda  in  i  materialgården.  I  denna  användas  loko¬ 
motivkranar  för  lyftning  och  sortering  av  materialet.  Plåtslagar¬ 
verkstaden  är  delad  i  3  huvudavdelningar.  Först  kommer  ett 
tvärskepp,  innehållande  uppmärkningsplats  samt  i  den  ena  änden 
vinkeljärnssmedja.  Över  detta  skepp,  som  är  cirka  150  m  långt 
och  25  m  bredt,  befinner  sig  mallvinden.  2  traverskranar  om 
vardera  5  tons  lyftkraft  besörja  transporterna.  Till  detta  skepp 
ansluter  sig  den  egentliga  plåtslagarverkstaden,  som  är  90  m 
lång  och  70  m  bred,  samt  delad  i  3  skepp,  av  vilka  2  användas 
för  bearbetning  av  plåt  och  ett  för  profiljärn,  spant,  balkar 
etc.  I  denna  verkstad  finnas  inga  traverskranar  utan  endast 
s.  k.  mono-rail  hoists,  I-balkstrallor,  vilka  manövreras  från 
golvet.  Dessa  kunna  röra  sig  på  ett  omfattande  spårsystem, 
upphängt  under  takkonstruktionen  och  hava  en  lyftkraft  i 
plåtavdelningen  av  5  tons  och  i  profilavdelningen  av  3  tons. 
Dessutom  finnas  vid  några  stora  maskiner,  såsom  hyvlar  och 


vals,  svängkranar  med  stor  räckvidd.  Vid  nedre  ändan  av 
plåtslagarverkstaden  ligger  på  tvären  den  s.  k.  assembly  shop, 
hopsättningsverkstaden,  där  sammanskruvning  och  hopnitning 
av  arbetsstyckena  äger  rum.  Denna  verkstad  var  ursprung¬ 
ligen  180  m  lång  och  25  m  bred,  men  i  sammanhang  med 
bäddarnas  ökning  från  5  till  8  förlängdes  den  vid  mitt  besök 
till  cirka  300  m:s  längd.  2  traverskranar,  vardera  om  15  ton 
funnos.  Här  hopsattes  och  nitades  hela  skott,  tunnlar,  last¬ 
luckor,  däckshus  och  hela  häcken  till  fartygen.  Varje  bädd  var 
försedd  med  2  traverskranar,  den  ena  om  15  och  den  andra 
om  10  ton.  Härigenom  kunde  delar  av  intill  25  tons  vikt 
hopsättas  i  hopsättningshallen  och  det  hela  insättas  ombord 
på  bäddarna.  Något,  som  jag  inte  sett  annorstädes,  var,  att 
man  uppställde  akterstäven  uppe  vid  verkstaden  under  bädd¬ 
kranarnas  övre  område,  samt  där  monterade  anslutande  spant, 
balkar  och  bordläggningsplåtar,  av  vilka  flera  som  bekant 
kräva  mycket  arbete.  Sedan  lyftes  det  hela  ner  till  sin  plats 
på  bädden. 

Bäddarna  voro  byggda  av  armerad  betong  och  övre  delen 
vilade  pa  betongpelare.  Utrymmet  mellan  dessa  användes  som 
kontor  för  arbetsbefälet  samt  för  magasinsändamål.  Fartygen 
utrustas  i  en  s.  k.  vat  docka,  vilken  var  försedd  med  en  stor 
hammarkran  för  inlyftning  av  ångpannor  och  annat  maskineri. 
Uyftkraft  120  ton  pa  60  fots  radie  och  50  ton  på  100  fots 
radie.  För  inlyftning  av  övriga  lättare  utrustningsdelar  an¬ 
vändes  lättare  kranar,  som  löpa  på  spår  utmed  hela  dockan. 
Som  sig  bör,  ligga  i  dockans  omedelbara  närhet  utrustnings- 
verkstad  och  magasin  samt  timmermans-  och  snickarverk¬ 
stad.  En  stor  angpanneverkstad  finnes  ävenledes  men  ingen 
stor  maskinverkstad  Firman  äger  en  ett  stycke  därifrån  be- 
_ lägen  maskinverkstad,  där  maskinerna  till  far¬ 
tygen  byggas. 


BALTIMORE  DRY  DOCKS  &  SHIPBUILDING  COMPANYS 
SKEPPSVARV  VID  LOCUST  POINT,  NÄRA  BALTIMORE,  MD. 

Ett  av  de  allra  bästa  av  de  nyanlagda  varv,  jag 
besökte,  är  Baltimore  Dry  Docks  &  Shipbuilding 
Companys  s.  k.  södra  varv  (South  Plant).  Varvet  är 
inrättat  uteslutande  för  nybyggnader  och  förfogar  över 
ett  mycket  begränsat  utrymme  men  är  dock  synner¬ 
ligen  väl  planlagt  och  dess  verkstäder,  bäddar,  lyft- 
och  transportanordningar  äro  av  allra  bästa  slag.  Varvs- 
tomten  utgöres  av  ett  rektangulärt  område  med  ena 
kortsidan  utmed  vatten.  I  ena  långsidans  fortsätt¬ 
ning  utgår  en  lång  och  bred  pir,  vilken  längre  ut 
grenar  sig  i  2  smala  pirar,  den  ena  lång  och  den 
andra  kort.  Vid  motsatta  sidan  av  varvet  finnes  en 
uppläggningskaj. 

Längst  inåt  land  är  materialgården  för  plåt  och 
profiljärn  belägen.  Två  järnvägsspår  leda  utifrån  järn¬ 
vägsnätet  in  på  materialgården.  Det  införda  mate¬ 
rialet  sorteras  och  lägges  ut  resp.  uppställes  i  fållor 
med  tillhjälp  av  ett  flertal  ångdrivna  lokomotivkra¬ 
nar.  Materialet  föres  på  trallvagnar  in  i  den  stora 
plåtslagarverkstaden,  146x79  m,  vars  längdriktning 
är  vinkelrät  mot  bäddarna.  Verkstaden  är  i  längd¬ 
riktningen  uppdelad  i  3  skepp,  av  vilka  de  båda  ytter¬ 
sta  äro  försedda  med  vardera  2  traverskranar  om  5 
och  10  ton.  Det  närmast  materialgården  belägna  skep¬ 
pet  användes  huvudsakligen  för  uppmärkning  och  är  överbyggt 
med  en  rymlig  mallvind.  Det  mellersta  skeppet,  som  är  lägre 
än  de  båda  övriga,  saknar  traverskranar,  men  lyftning  och 
transporter  utföras  medelst  elektriska  hissar,  löpande  på  dubbla 
eller  enkla  spår,  upphängda  under  takkonstruktionen,  samt 
svängkranar  vid  en  del  av  de  större  arbetsmaskinerna.  Mellan- 
skeppet  och  det  närmast  bäddarna  belägna  skeppet  användas 
för  bearbetning  av  plåt  och  vinkeljärn,  företrädesvis  profiler  i 
ena  och  plåt  i  andra  hälften  av  vardera  skeppet.  På  trallor 
föres  det  förarbetade  materialet  ut  på  en  öppen  hopsättnings- 
och  tillfällig  uppläggningsplats,  vilken  sträcker  sig  längs  hela 
byggnaden  och  som  betjänas  av  en  enbent  bockkran  (one  leg 
gantry).  Järnvägsspår  leda  dessutom  direkt  från  verkstaden 
ner  mellan  bäddkranarnas  spår. 

Varvet  har  4  farty  gsbäddar,  byggda  av  armerad  betong  på 
betongpålar,  av  vilka  bäddar  två  äro  152,5x21,35  och  I52,sx 
18,3  m.  I  mellanrummen  mellan  dessa  bäddar  äro  kranspår 
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utlagda,  räckande  från  bockkranens  spår  ned  till  vattenkanten. 
Två  fullt  körbara  tornkranar  på  varje  spår,  vardera  om  i8ton 
från  Edward  Terry  Company,  New  York  City,  hämta  det 
tillarbetade  och  delvis  satnmanbultade  samt  nitade  materialet 
från  upplagsplatsen  under  bockkranen.  Ett  fritt  utrymme  av 
c:a  70  m:s  bredd  finnes  mellan  bäddarnas  övre  ändar  och  bock¬ 
kranens  spår,  vilket  delvis  är  reserverat  för  kommande  för¬ 
längningar  av  bäddarna  och  som  nu  användes  för  utläggning 
och  hopnitning  av  skott  m.  m.  samt  för  tillfällig  uppläggning 
av  tillarbetat  material.  Utrymmet  under  bäddarnas  övre  än¬ 
dar  är  inrättat  för  förmanskontor,  förråd  för  nagel  och  sam- 
lingsbult  samt  för  verktygsrum  och  rum  för  omgängning  av 
samlingsbult  och  muttrar. 

Vid  sidan  av  bäddarna  är  på  ena  sidan  en  större  ångpanne- 
verkstad  belägen.  Längre  ut  på  samma  sida  vid  utrustnings - 
kajen  ligger  en  annan  stor  verkstadsbyggnad  i  2  våningar, 
innehållande  i  nedre  våningen  timmermansverkstad,  rörverkstad 
och  en  mindre  maskin-  och  filarverkstad  för  maskininsätt¬ 
ningen  och  utrustningen  samt  i  övre  våningen  snickarverk- 


Fig.  6.  Newport  News  Shipbuilding  &  Dry  Dock 
Co:s  varv  i  New  Port  News,  Va. 


stad  med  rum  för  målning,  lackering  och  polering  samt  ett 
förrådsrum  för  fartygsinventarier  o.  d.  Vid  inre  ändan  av  den 
korta  piren  är  en  85-tons  kran  (stiff  leg  derrick)  uppställd  för 
inlyftning  av  ångpannor  och  maskiner  m.  m.  Mellan  ång- 
panneverkstaden  och  den  längre  pirens  yttre  ända  löper  på 
spår  förbi  den  byggnad,  som  innehåller  träbearbetningsverk- 
städer  och  utrustningsförråd  m.  m.,  en  tornkran  av  samma  typ 
som  bäddkranarna,  vilken  användes  för  mindre  lyft  vid  far¬ 
tygens  utrustning  och  som  kan  hämta  material  etc.  från  den 
nämnda  verkstaden.  Maskin  verkstad  för  tillverkning  av  stora 
maskinerier,  grovsmedja  och  gjuteri  finnas  icke  vid  detta  varv, 
men  firman  äger  2  andra  varv,  och  d3’lika  verkstäder  finnas 
vid  det  ena. 

NEWPORT  NEWS  SHIPBUILDING  &  DRY  DOCK  COMPANYS 
SKEPPSVARV  I  NEWPORT  NEWS,  VA. 

Detta  varv  är  ett  av  de  största  i  Förenta  staterna  och  an- 
lades  efter  stora  mått  under  1890-talet,  samt  har  under  kriget 
utvidgats  med  ungefär  hälften  av  sitt  tidigare  område.  På 
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den  äldre  delen  av  varvet  finnas  7  fartygsbäddar,  därav  3  större 
or  artyg  av  cirka  500  fots  längd,  en  för  450  fots;  2  för  400 
ots  och  en  300  fots  fartyg.  Två  och  två  av  de  6  bäddarna  be- 
tjanas  av  en,  resp.  två  av  de  allmänt  bekanta  Cantileverkra- 
narm^utforh^  beskrivna  av  Tjard  Schwartz  i  Jahrbucb  der 
Sclnffbautecbmscben  Gesellschaft  för  1902.  Dessa  bäddkranar 
vilka  vid  sitt  första  framträdande  blevo  mycket  populära  och 
finnas  utom  vid  NewportNews  även  bos  Cramps  i  Pbiladelpbia 
och  pa  en  del  varv  vid  de  Stora  sjöarna,  anses  numera  icke 
f}Ha  de  ansprak,  som  kunna  ställas  på  bäddkranar  Den  lilla 
bädden  betjänas  av  körbara  tornkranar  från  ena  sidan.  Icke 
mindre  an  7  stora  pirar  för  utrustning  och  uppläggning  av 
far/ g.for  reParationer  sticka  ut  från  denna  äldre  del  av  varvet. 
Spar  for  ymgntransporter  och  körbara  kranar  leda  ut  på  dessa 

pirar;  På  en  av  dem  ar  en  stor  saxkran  uppställd.  Tre  stora 
gravda  torrdockor,  av  vilka  den  största  rymmer  fartyg  av  cirka 
750  och  den  minsta  av  cirka  500  fots  längd  finnas  och  hava 
ersatt  tidigare  fartygsbäddar.  Varvet  är  fullt  self  contained 
OCd  .Ver^®t^der  för  ohka  ändamål  jämte  stora  materialgårdar 
och  förrådsbyggnader  ligga  förlagda  ovanför  och  bredvid  far- 
tygsbaddar  och  torrdockor.  En  olägenhet  torde  vara  att  hela 
detta  stora  äldre  varv  endast  hade  två  utgående  järnvägsspår 
1  4°:de  gatan  som  förbindelse  med  landets  järnvägsnät  och 
sht  gjuten  mellan  Huntington  och  Virginia  Avenues  samt 
39:  e  och  4i:sta  gatan,  på  vilket  område  även  stora  förråds- 
'  &^”ader  finnas-  Det  ena  av  de  tillagda  områdena  är  beläget 
utanför  de  aldre  bäddarna  och  upptagas  till  större  delen  av 
4  nya  mycket  stora  fartygsbäddar,  2  för  fartyg  om  cirka  1  000 
xi  10  fot  och  2  för  fartyg  av  samma  bredd  men  ännu  större 
langd.  De  nya  bäddarna  äro  övertäckta  och  betjänas  av  ett 
flertal  traverskranar.  Dessutom  finnas  verkstäder  för  bearbet¬ 
ning  av  plat  och  profiljärn  samt  rikliga  utrymmen  för  upp- 
aggning  av  dylikt  material.  2  järnvägsspår  utifrån  leda  in 
pa  området,  vilket  också  har  spårförbindelse  med  den  äldre 
delen  av  varvet,  varigenom  dettas  tillförselmöjligheter  väsent¬ 
ligt  forbattrats.  Vid  motsatta  ändan  av  varvet  har  ett  annat 
ungefar  hälften  så  stort  område  blivit  tillagt,  vilket  dock 
icke  ännu  blivit  bebyggt. 


PLÅTSLAGARVERKSTÄDER. 

Den  ojämförligt  viktigaste  verkstaden  inom  fartygsavdel- 
mngen  vid  ett  skeppsvarv  är  den  verkstad,  inom  vilken  det  i 
fartygsskrovet  ingående  plåt-  och  profiljärnsmaterialettillarbetas 
innan  det  föres  till  hopsättnings-  och  nitningsplatserna  eller 
direkt  till  fartyget  å  bädden.  Den  vanligaste  förläggnin-en 
av  denna  plåtslagarverkstad  (på  amerikanska;  fabricating  shop) 
ar  midtfor  bäddarna  och  på  ett  väl  tilltaget  avstånd  från  dessas 
ovre  andar  för  att  dels  bereda  möjlighet  till  förlängning 
av  baddarna  och  utvidgning  av  verkstaden,  dels  erhålla  en 
oppen  plats,  som  kan  användas  för  hopsättning  och  nitning 
av  vissa  delar  såsom  skott,  luckkarmar,  däckshus  etc  samt 
tillfällig  uppläggning  av  dylika  delar  och  tillarbetat  material 
som  icke  direkt  kan  mottagas  å  bädden.  Verkstaden  är  oftast 
bygga  med  sm  längsaxel  parallell  med  bäddarna  och  delad  i 
2  skepp,  varav  det  ena  bredare  och  avsett  för  tillarbetning  av 
plat  och  det  andra  smalare  och  avsett  för  tillarbetning  av 
profiljärn.  O  ver  profilavdelningen  är  vanligen  en  rymlig  mall- 
vind  belägen.  Övre  ändan  av  varje  skepp  är  inrättad  för 
uppmarkning^  av  materialet.  Inom  plåtavdelningen  föregås 
denna  av  plåtarnas  riktning,  om  sådan  erfordras,  varför  en 
nktvals  bör  vara  uppställd  vid  övre  ändan.  Närmast  upp- 
markmngsplatserna  komma  spantugnar  och  spantplaner  samt 
platugn  med  bockningsplan.  I  närheten  av  ugnarna  äro  ibland 
assjor  för  profiljärnsmide  uppställda  inom  profilavdelningen 
men  hka  ofta  utföres  detta  arbete  i  en  särskild  vinkeljärns- 
smedja.  (angle  smithy).  Därefter  äro  i  den  ordning,  de  komma 
Ul  användning,  de  olika  arbetsmaskinerna  uppställda.  Smärre 
maskiner  såsom  vertikala  och  horisontella  borrmaskiner  hydrau¬ 
liska  stansmaskiner  och  nitmaskiner  o.  d.  äro  sammanförda  i 

grupper,  och  vaije  sådan  betjänad  av  särskilda  sväng-  eller 
sma  traverskranar. 

Materialet  införes  från  materialgården  i  övre  ändan  av  verk¬ 
staden  antingen  medelst  lokomotivkranar,  då  sådana  användas 
\  ,matenalgarden  eller  på  flata  vagnar,  i  bästa  fall  elektriskt 
urivna,  då  bockkranar  användas  i  materialgården.  Därifrån 
ores  materialet  medelst  traverskranar,  en  eller  flera  i  varje 
■  *ePP  och  räckande  tvärs  över  dessa,  till  uppmärkningsborden 
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iran  aroetsmaskm  till  arbetsmaskin  och  slutligen 
till  vagnar  vid  nedre  ändan  vilka  föra  det  antingen  till  hopsätt- 
mngsplatsernä,  till  tillfälliga  uppläggningsplatser  eller  direkt 
om  °r  a  art}  gen  på  bäddarna.  Under  de  stora  traverserna,  som 
y  a  ran  3  till  1  7  ton,  löpa  ibland  utmed  ytterväggarna  jibcranes 
av  3  till  5  tons  lyftkraft,  vilka  räcka  6-9  m  ut  i  verkstaden  och 


Fig.  7.  Hopsättnings-  och  upplagringsplats  ovanför  stapelbäddarna 
på  södra  delen  av  New  York  Shipbuilding  Co:s  varv  i  Camden,  N.  Y. 
På  bilden  synas  dels  högbankranar  gående  på  ställningar  längs  bäd¬ 
darna,  dels  kranbanor  för  10-tonstraverser,  som  förmedla  material¬ 
transporten  från  plåtslagarverkstaden  till  de  med  1,  2,  3  och  4  be¬ 
tecknade  bäddarna  i  fig.  1. 

hava  en  lyfthöjd  av  cirka  7)S  m.  Den  äldre  plåtslagarverk¬ 
staden  vid  »New  York  Ship»,  den  cirka  235  m  långa  och 
56,3  m  breda  plåtslagarverkstaden  vid  det  stora  Fore  River 
varvet  i  Quincy  Mass.  samt  plåtslagarverkstaden  Great  hake 
En ginee ring  Works  skeppsvarv  i  Ecorse,  nära  Detroit,  Mich. 
äro  i  huvudsak  inrättade  enligt  denna  plan.  Den  stora  plåt¬ 
slagarverkstaden  å  södra  varvet  vid  »New  York  Ship»  i  Camden 
N.  J.,  avviker  i  någon  mån  därifrån.  Den  2-skeppiga  egentliga 
plåtslagarverkstaden  ligger  vid  sidan  om  bäddarna  och  sträcker 
sig  ner  något  förbi  dessas  övre  ändar.  Vid  plåt-  och  profil¬ 
skeppens  övre  ändar  är  en  tvärbyggnad  belägen,  i  vilken  huvud¬ 
sakligen  profilmaterial  införes  på  spår  och  tages  om  hand  av 
en  20-tons  bockkran,  vilken  dels  upplagrar  materialet  i  tvär- 
bygguaden,  dels  för  det  till  uppmärkningsborden.  I  vinkeln 
mellan  profilverkstadetf  och  tvärbyggnaden  äro  spantugnar 
och  spantplaner  belägna  och  midt  emot  vid  yttersidan  av  plåt¬ 
verkstaden  äro  plåtugn  och  bockningsplan  belägna.  Utmed 
plåtverkstaden  är  ett  öppet  plåtförråd  beläget  med  enbenta  bock¬ 
kranar,  vardera  om  15  ton.  Inom  profilverkstaden  föres  ma¬ 
terialet  från  tvärbyggnaden  ner  till  de  olika  maskinerna  medelst 
3  traverskranar,  vardera  om  10  ton,  löpande  på  banor,  som 
sträcka  sig  till  övre  sidan  i  tvärbyggnaden.  Det  huvudsakliga 
platmatenalet  inkommer  i  plåtverkstaden  från  sidan  på  olika 
stallen,  men  även  något  från  tvärbyggnaden.  I  plåtverkstaden 
finnas  likaledes  3  traverskranar  av  samma  lyftkraft  och  med 
samma  kranbaneanordning  som  i  profilverkstaden.  Det  till- 
arbetade  materialet  föres  ut  till  en  öppen  hopsättnings-  och 
tillfällig  upplagsplats  omedelbart  ovanför  bäddarna  av  två  10- 
tons  traverser,  löpande  i  bredd  på  cirka  3,6  m  höga  kranbanor, 
som  sträcka  sig  från  plåtverkstadens  bortersta  vägg  genom 
plåtverkstaden  och  ut  till  den  yttersta  bäddens  yttersida 
.  Plåtslagarverkstaden  i  S  u  n  S  h  i  p  b  u  i  1  d  i  n  g  C  o  m  p  a  n  y  s  varv 
1  Chester,  Pa,  består  av  tre  skepp  med  sin  längdriktning  parallell 
med  bäddarnas.  2  av  skeppen  äro  inrättade  för  bearbetning 
av  plåt  och  ett  för  profiljärn.  Vid  övre  ändan  av  den  egenT 
liga  plåtslagarverkstaden  och  anslutande  sig  till  denna  ligger 
en  lång  tvärbyggnad,  inrymmande  uppmärkningsplats  &och 
profiljärnsmedja.  I  övre  våningen  av  denna  byggnad  är  mall- 
vinden  belägen.  Sex  järnvägsspår  leda  in  genom  sidan  av 
denna  byggnad  från  den  angränsande  materialgården,  varpå 
materialet  medelst  lokomotivkranar  föres  inom  räckhåll  för  två 
5-tons  traverskranar,  löpande  utefter  hela  tvärbyggnaden.  Det 
uppmärkta  materialet  föres  från  uppmärkningsplatsen  ned  till 
de  ohka  arbetsmaskinerna,  dels  medelst  ett  omfattande  system 
av  I-balkstrallor  (monorail  hoists)  om  5  tons  lyftkraft  i  plåt- 
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avdelningen  och  3  ton  i  profilavdelningen,  dels  på  rullvagnar 
löpande  på  spår  i  golvet,  varjämte  de  största  arbetsmaskiner¬ 
na,  såsom  kölbockningsmaskin,  plåthyvel  och  plåtvals  samt 
stansmaskiner  för  profiljärn  äro  försedda  med  s\ ängkranar 
med  långa  armar,  på  vilka  elektriska  I-balkstrallor  löpa.  Vid 
nedre  ändan  av  plåtslagarverk staden  är  en  annan  övertäckt 


Fig  8.  Plåtslagarverkstad  i  tre  skepp  med  mallvind  över  det  när¬ 
maste  vid  Baltimore  Dry  Docks  &  Shipbuilding  Co:s  varv  nära  Bal¬ 
timore.  Träskjulet  vid  verkstadens  sida  innehåller  marketenteri. 


tvärbyggnad  belägen,  kallad  the  assembly  building,  där  hop- 
bultning  och  nitning  försiggår.  Utefter  hela  byggnadens  längd 
löpa  2  traverskranar,  vardera  om  1 5  ton.  Denna  verkstad  såväl 
som  hela  varvet  anses  som  mycket  lyckad  och  är  liksom  varvet 
anlagd  efter  planer  av  en  engelsman,  mr  J.  A.  Sim,  som  tidi¬ 
gare  samtidigt  med  mig  arbetade  hos  Sir  James  Laing  & 
Sons  varv  i  Sunderland,  England.  Att  mr  Sim  gjort  sina 
lärospån  i  England  och  Skottland  förklarar  i  någon  mån  från¬ 
varon  av  traverskranar.  i  plåtslagarverk  staden. 

På  några  varv  är  plåtslagarverk staden  belägen  med  sm 
längsaxel  vinkelrätt  mot  bäddarna  och  midt  för  dessa.  Så  t.  e. 
vid  Bethlehem  Steel  Corporations  varv  i  Sparrows  Point, 
Md.  Den  cirka  206  m  långa  och  49  m  breda  plåtverkstaden 
är  delad  i  2  lika  breda  skepp.  Utmed  den  sida  av  verkstaden, 
som  vetter  mot  materialgården,  och  direkt  ansluten  till  denna 
ligo-er  en  cirka  132  m  lång  och  13  m  bred  byggnad  för  upp- 
märkning  av  materialet,  i  vilken  två  3  tons  traverskranar  finnas. 
Från  materialgården  leda  3  järnvägsspår  av  normal  bredd  m 
i  uppmärkningsskjulet  och  vidare  tvärs  genom  plåtslagarverk  - 
staden  och  den  på  andra  sidan  om  denna  belägna  hopsätt¬ 
ningsplatsen  ut  på  den  öppna  platsen  ovanför  bäddarna,  där 


Fig.  9.  Interiör  från  en  av  plåtslagarverkstäderna  (Beteckning  R 
och  N  på  planen  i  fig.  1)  vid  New  York  Shipbuilding  Co:s  varv  i 
Camden,  N.  Y.  Närmaste  skeppetjavsett  för  plåtbearbetning,  det  bortre 
för  profilbearbetning.  I  förgrunden  en  20-tons  bockkran  för  uttran- 
sport  av  det  färdiga  materialet  ur  verkstaden. 


de  ansluta  sig  till  de  kranspår,  som  leda  ut  under  bäddkranarna. 
Transporten  på  dessa  spår  såväl  av  det  obearbetade,  som  det 
färdigt  tillarbetade  materialer  sk  er  genom  uppmärkningsskjul 


och  verkstad  ut  under  hopsättningsplatsens  kranar  pa  flata 
vagnar,  som  föras  fram  medelst  linor,  lagda  om  elektriska  or- 
halningsspel,  placerade  utmed  spåren.  I  ena  ändan  av  verk¬ 
staden  äro  ugnar,  spantplaner  och  plåtbocknmgsplan  belagna. 
Arbetsmaskinerna  äro  så  uppställda,  att  1  den  del  av  de  bada 
skeppen,  som  är  belägen  närmast  ugnarna,  företrädesvis  maski¬ 
ner  för  profilarbetning  förekomma  och  1  den  andra  delen  plat- 
bearbetningsmaskiner.  I  vardera  skeppet  lopa  langsutefter  hela 
byggnaden  3  traverskranar,  varjämte  en  mängd  svangkranar 
äro  upphängda  utmed  långsväggarna  och  pa  pelarna  mellan 
skeppen,  över  en  grupp  mindre  maskiner  1  profilavdelningen 
finnes  därjämte  en  mindre  traverskran  anordnad  I  andra  va¬ 
ningen  av  det  skepp,  som  ligger  intill  uppmärkningsskjulet, 

är  mallvinden  belägen.  ,  • 

En  alldeles  ny  plåtslagarverkstad  hos  Cramps,  Philade  p  , 
Pa.,  uppdelad  i  3  skepp,  är  likaledes  b>  ggd  me  s  ePPefs 
längdriktning  vinkelrätt  mot  bäddarnas.  Skeppet  längs  ran 
bäddarna  användes  för  uppmärkning  och  de  2  övriga  or 
plåtbearbetning  mot  ena  ändan  och  profiler  mot  den  andra 
Spantugnar  och  plåtugn  med  planer  belagna  ungefar  midt 
verkstaden.  Två  1  o-tons  traverskranar  1  vartdera  av  de  3  skeppen 
jämte  5-tons  väggkranar  (jibcranes)  löpa  å  spar  längs  vaggarna. 
På  ungefär  enahanda  sätt  är  plåtslagarverkstaden  vid  Baltimore 
Dry  Docks  &  Shipbuilding  Companys  varv  vid  Locust 
Point,  Baltimore,  Md.,  anordnad  (Se  beskrivning  av  varve  ). 

Den  nya  plåtslagarverkstaden  vid  »New  York  Ship»,  pa 
v  arvsplanen  betecknad  med  R  &  S,  är  visserligen  förlagd  med 
sin  längsaxel  vinkelrätt  mot  bäddarna,  men  materialet  inkommer 


Fig.  10.  Materialgård  för  grovplåt  och  profiler  med  ånglokomotiv- 
kranar  vid  Baltimore  Dry  Docks  &  Shipbuilding  Co:s  varv  nara 

Baltimore. 


till  »the  delivery  bay»,  den  längsta  av  tvärbyggnaderna.  (Se 
beskrivning  av  varvet.) 

De  större  plåtslagarverkstäderna,  defas  kranar  och  arbets¬ 
maskiner  äro  tillmätta  efter  plåtstorlekar  upp  till  36x8  fot. 

( 1 1,0  x  2,44  m.) 

MATERIALGÅRDAR. 

Åt  materialgårdarna,  särskilt  för  grovplåt  och  profiljärn, 
ägnas  mycken  omsorg.  De  äro  i  allmänhet  rikligt  ^tilltagna, 
så  att  materialet  kan  uppläggas  så  uppdelat  och  lättåtkomligt 
som  möjligt.  Plåtarna  ställas  alltid  på  kant  mot  stöd  av  A- 
formade  bockar.  Profiljärnen  uppläggas  på  underlag,  som  aro 
så  hö^a  att  slingorna,  i  vilka  de  lyftas,  lätt  kunna  uttagas. 
På  järnvägsspår  av  normal  vidd  kan  hela  området  befaras 
medelst  vagnar  och  lokomotivkranar.  Tidigare  avlastades  och 
pålastades  materialet  medelst  bockkranar  om  cirka  10  ton. 
Vid  de  nyare  varven  däremot  användas  allmänt  lokomotiv¬ 
kranar,  vilka  förmå  både  lyfta  och  transportera  materialet 
med  tillräcklig  hastighet. 

FARTYGSBÄDDAR. 

På  varven  utmed  Atlanterkusten,  där  fartygen  sjösättas  med 
aktern  före,  utgöras  bäddarna  av  lutande  plattformar  med 
nedre  ändan  räckande  till  vattenytan  och  övre  ändan  i  all¬ 
mänhet  något  förbi  stäven  på  de  fartyg,  som  byggas,  och  med 
en  bredd,  "som  är  större  än  fartygets.  Lutningen  på  dessa 
plattformar  är  i  genomsnitt  för  stora  fartyg  ‘/2  tum  per  fot 
och  för  mindre  9/16  å  5/8  tum  per  fot.  På  New  York  Ship- 
building  Corporations  varv  i  Camden,  N.  J.,  äro  en  del 
av  dessa  plattformar  så  breda,  att  plats  finnes  för  antingen  2 
medelstora  handelsfartyg  eller  ett  mycket  stort  pansarfartyg. 
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Maximistorleken  av  krigsfartygen  bestämmes  f.  n.  av  slussarna 
i  Panamakanalen,  genom  vilka  fartyg  med  en  största  längd 
av  i  ooo  fot  och  en  största  bredd  av  no  fot  kunna  passera.  De 
största  dubbelbäddarna  å  ovannämnda  varv  i  Camden  äro 
784x124  fot  (239  x37,8  m)  och  600x152  fot  (183  x46,4  m). 
De  4  nya  bäddarna  vid  Newport  News  äro  tillräckliga  för  fartyg 
110  fot  breda  och  mer  än  1  000  fot  långa. 


Fig.  11.  Fartygsbädd,  utrustad  med  rörliga  tornkranar  vid  Bethlehem 
Steel  Co:s  varv  vid  Sparrows  Point.  Kontor,  förråd  m.  m.  äro  an¬ 
ordnade  under  bäddarna. 


Bäddarna  pa  de  större  äldre  varven  och  de  flesta  permanenta 
nyare  varven  äro  byggda  av  betong,  vilken  är  armerad  i  de 
bäddar,  som  b}-ggts  sedan  detta  byggnadsmaterial  blivit  mera 
allmänt.  Palningen  bestar  ävenavbetong.  På  uppsättningsvarven, 
exempelvis  Hog  Island  och  Submarine  Boat  Companys  varv 
i  Kearney,  N.  J.,  äro  de  byggda  av  trä,  dock  är  var  5;te  bädd 
vid  Hog  Island  byggd  av  betong  för  att  därigenom  kunna 
begränsa  elden  i  händelse  av  eldsvåda.  På  några  nya  per¬ 
manenta  varv  har  man  på  grund  av  den  större  lättheten  att 
anskaffa  materialet  och  möjligheten  att  kunna  bygga  fortare, 
byggt  sina  bäddar  helt  och  hållet  av  trä. 

En  del  av  de  stora  bäddarna  äro  byggda  med  en  svag 
rundning,  så  att  om  medellutningen  är  7,  tum  per  fot,  så  är 
lutningen  vid  övre  ändan  7/16"  och  i  vattenbrynet  9/16"  per 
fot.  Härigenom  kunna  avlöpningsbäddarna,  vilka  vid  stora 
fartyg  helst  böra  ha  en  svag  »camber»,  uppläggas  med  kon¬ 
stant  höjd  över  fartygsbädden.  Kölblocken  vid  övre  och  nedre 
ändan  av  kölens  raka  del  äro  lika  höga,  varigenom  hoplägg¬ 
ningen  av  avlöpningssläden  väsentligt  förenklas.  I  allmänhet 
är  bäddens  övre  sida  jämn,  och  rak  i  tvärskeppsriktning.  På 
den  nya  stora  bädden  vid  Fore  River  voro  under  kölblocken 
trappsteg  gjutna  i  betongen,  vardera  cirka  5  m  i  långskepps- 
riktning  och  1,8  in  i  tvärskeppsriktning.  Vid  vardera  sidan 
av  trappstegen  fanns  en  0,6  m  bred  och  0,45  m  djup  grop. 
Kölblocken  uppbyggdes  på  engelskt  sätt  (omväxlande  tvär¬ 
skepps-  och  långskeppsstockar)  på  de  horisontella  trappstegen. 
Utrymmet  under  den  övre  ändan  av  bäddarna,  som  vid  långa 
bäddar  komma  ganska  högt  till  väders,  utnyttjas  huvudsakligen 
som  magasin  för  bult  och  nagel,  verktygsrum  samt  kontor 
för  verkmästare  och  förmän,  men  användes  också  på  sina  ställen 
för  mindre  verkstäder.  Beroende  på  det  system  av  bäddkranar, 
som  användes,  läggas  bäddarna  antingen  intill  varandra  eller 
med  mellanrum  mellan  bäddarna  en  och  en  eller  2  och  2. 


kryssaraktern  på  handelsfartyg. 

För  en  tid  sedan  hölls  över  detta  ämne  ett  intressant  före¬ 
drag  av  dr  P.  A.  Hieehouse,  den  bekante  konstruktören  vid 
det  skotska  varvet  The  Fairfield  Shipbuilding  &  Engi- 
neering  Co.  Föredraget,  som  upplästes  inför  »The  Institu¬ 
tion  of  Engineers  and  Shipbuilders  in  Scotland»,  har 
senare  varit  publicerat  i  »Shipbuilding  &  Shipping  Record», 
varur  följande  referat  hämtats. 

De  första  handelsfartyg,  som  erhållit  kryssarakter,  äro  kust- 
angarna  tPnnce  Ruperti>  och  » Prince  Georgeti ,  byggda  1910, 
V  ilsonångaren  iBorodino »,  1911,  följda  av  de  stora  linjeångar- 
na  * E mpress  of  Russia »  och  » Empress  of  Asian,  1913.  Sedan 
har  modet  hastigt  spridt  sig,  så  att  redan  i9i9Eloyd’s  Regis¬ 


ter  innehöll  namnen  på  mer  än  150  fartyg  med  noten  »Cruiser 
Stern». 

På  äldre  handelsfartyg  brukade  däcket  blott  utsträckas  ett 
kort  stycke  akter  om  akterstäven,  en  konstruktion,  som  när¬ 
mast  torde  ha  avsett  att  skydda  roderhjärtstocken  och  bereda 
plats  och  skydd  för  rorkulten  och  rorsmannen.  Denna  ut- 
h}  ggnad  befanns  bekväm  och  ökades  med  tiden  betydligt  i 
storlek,  varigenom  de  överhängande  aktervalven  och  elliptiska 
eller  »Armchaiz»-häckarna  framkommo,  vilka  under  många  år 
vant  typiska  för  handelsfartygens  akterskepp  och  till  stor  del 
ännu  äro  så.  Häcken  hos  den  första  Cunardångaren  i>Britan- 
nicn,  sköt  ut  2,4  m  bakom  akterstäven,  medan  häcköverhänget 
hos  » Britannic »  uppgick  till  icke  mindre  än  9,6  m. 

Inom  krigsfartygskonstruktionen  gick  utvecklingen  ifråga 
0111  fartygsformen  en  helt  annan  väg.  För  att  minska  vikt 
och  träffyta  vid  beskjutning  i  möjligaste  mån  erhöllo  krigsfar¬ 
tygen  betydligt  mindre  fribord  än  motsvarande  långa  handels- 
fart)  g  och  däcken  placerades  mycket  närmare  vattenlinjen. 
I)å  man  funnit,  att  stor  vattenlinjelängd  var  gynnsam  för  far¬ 
ten,  utsträcktes  undervattenskroppen  så  mycket  som  möjligt 
akter  om  akterstäven,  varigenom  ett  nedsänkt  akterskarp  eller 
»kryssarakter»  bildades.  Denna  nedsänkning  av  aktern  gav 
konstruktören  en  arbetande  längd,  som  var  avsevärdt  större 
än  den  nominella  längden  —  det  var  i  verkligheten  ett  slags 
oskyldigt  bedrägeri.  Dr  Hieehouse  kunde  icke  finna  att 
nagra  giltiga  skäl  utan  blott  vana,  känsla  och  tröghet  möjli¬ 
gen  kunde  tala  emot  att  tillämpa  samma  princip  vid  handels¬ 
fartygen.  Också  hade,  sedan  den  elliptiska  häckens  tradition 
väl  en  gång  brutits,  kryssaraktrarna  vunnit  stor  utbredning. 
Med  stort  akterligt  överhänge,  kanske  en  6  å  9  m:s  häck,  upp¬ 
tog  ett  fartyg  lika  mycket  mer  kaj-  och  vändutrymme  än  sin 
nominella  längd  ( Lpp ).  Kryssaraktern  gör  i  det  närmaste  vatten¬ 
linjelängden  lika  med  längden  överallt,  och  hela  fartygsläng- 
den  kommer  således  att  bli  till  nytta  för  deplacementsformen 
och  farten.  Förändringen  från  överhängande  häck  till  kryssar¬ 
akter  kan  betraktas  antingen  som  ett  avlägsnande  av  en  onö¬ 
dig  utväxt  med  samtidigt  framflyttande  av  rodret  (fig.  1  a) 
eller  som  en  utsträckning  av  det  vanliga  överhängeYnedåt 
och  under  vattenlinjen. 

Fördelarna  med  kryssaraktern  påvisades  i  följande  jämfö¬ 
relse,  som  utförts  av  dr  Hieehouse  för  ett  komb.  last-  och 
passagerarefartyg  med  2  800  tons  last  och  ett  antal  passagerare 
jämte  erforderliga  proviant-,  vatten-  och  bränsleförråd  för  3  000 
sjömils  aktionsradie  vid  en  medelfart  av  18  knop.  Data  i  övrigt 
för  ett  dylikt  fartyg  med  vanlig  akter,  resp.  med  kryssarakter 
framgå  nedan. 


Fartyg  med 
vanlig  akter  kryssarakter 

Längd  mellan  pp. .  550' 

k  överallt  . 

»  i  vattenlinjen  . 

Mallad  bredd . 

Mallat  djup  till  bryggdäck 

Vikt  av  skrov  .  u 

»  »  maskineri  .  j 

Egen  vikt,  total  . . . .  14 

Bränsle  för  3  000  sjömil  .  1  970 

»  »2  reservdagar  . 

»  »  hamnbruk . 

Bränsleförråd,  totalt . 

Vikt  av  passagerare  och  förråd 

Nyttig  last  .  2  800 

Last,  total  . 7 

Deplacement  på  full  last .  21 

Motsvarande  djupgående 

»  blockkoefficient  . . . 

Deplacement  (»halvvägs»-)  efter  avdrag 
av  bränsle  för  halva  aktionsradien 
Motsvarande  djupgående 

»  blockkoefficient 

Maskinstyrka . 

Amiralitetskoefficient  .  245 


550' 

550' 

570' 

550' 

570' 

70' 

54' 

54' 

1 1 200  ton 

2  575  » 

13  775  ton 

1  750  » 

570  » 

505  » 

160  » 

2415  ton 

.  1  500  ton 

1  500  ton 

2  800  » 

6715  ton 

20  490  tons 

28' 

28' 

0,642 

rag 

l  ...  20  015  tons 

19615  tons 

....  26'— IO1/," 

27' 

0,677 

0,637 

15  675  ihk. 

245 

272 

Av  undersökningen  framgår,  att  man  med  kryssarakter  kan 
inbespara  nära  2  000  ihk.  och  220  ton  bränsle  för  vaije  resa, 
en  besparing  alltså  av  ca.  11  %.  Överdäckets  area  ökas  i  pro - 
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portion  till  dess  extra  längd,  då  verkningarna  av  den  mindre 
blockkoefficienten  knappast  märkas  i  skrovets  högre  delar. 
Vattenlinjeareorna  ha  tagits  lika  i  båda  fallen.  Utrymmet  for 
lasten  blir  praktiskt  taget  lika  i  båda  fartygen,  emedan  ut¬ 
rymmet,  som  förloras  för  lasten  i  k  ryss  ar  aktern,  återvmnes  ge¬ 
nom  den  minskade  plats,  som  maskineri  och  bränsle  krava. 
Fördelarna  med  kryssaraktern  framträda  mindre  vid  kortare 
resor,  medan  för  ännu  längre  resor,  än  som  i  föregående  jäm¬ 
förelse  antagits,  vinsten  ökas. 
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kurvorna  utgå  (fig.  6).  Därigenom  komma  de  på  ställen  med 
små  transversala  dimensioner.  Med  kryssarakter  kommer  pro¬ 
pellrarna  gärna  längre  ifrån  den  punkt,  där  spantarealkurvan 
börjar,  och  således  på  ställen  med  större  spantsektioner,  var¬ 
för  placeringen  blir  svarare.  . 

I  ett  tidigare  föredrag,  som  hållits  av  mr  Baker  infor 
förutnämnda  sällskap,  hade  betonats  önskvärdheten  av  att  slut¬ 
vinkeln  mellan  vattenlinjen  och  medelplanet  hålles  omkring 
20°  och  på  inga  villkor  finge  överskrida  250.  Konstruktören 


F  i  g- 6. 

Skeppsredarna  äro  enligt  föredragshållaren  sedan  gammalt 
vana  att  se  däcken  avslutade  med  en  kurva  av  det  i  fig.  2  med 
A  betecknade  utseendet,  och  om  fartyg  med  däcksavslutning 
enligt  kurvan  B  i  stället  erbjudas  dem,  anmärka  de  gärna  på  att 
den  akterliga  däcksarean  blir  för  liten.  Om  ett  sådant  fartyg 
utföres  med  fylligare  däckslinje,  blir  det  svårt  att  konstruera 
kryssaraktern  på  estetiskt  tilltalande  sätt,  och  den  breda  ändan 
av  däcket  kommer  icke  lätt  att  kunna  harmoniera  med  en 
fin  avslutning  av  vattenlinjekurvan.  Denna  svårighet  att  få 
fram  en  vacker  form  ökas,  om  stäven  lutar  framåt  som  i  fig. 
3,  vilken  kontur  i  kombination  med  en  fyllig  däcksliujeavslut- 
ning  gärna  ger  intrycket  av  att  aktern  våldsamt  tornat  emot 
och  att  sidorna  på  grund  av  slaget  buktats  utåt.  Ett  bättre 
utseende  kan  erhållas  genom  att  låta  stäven  luta  akterut  som 
i  fig.  4  med  en  däckslinje  som  C  i  fig.  2.  Därigenom  upp¬ 
offras  dock  en  del  av  totallängden  för  utseendets  skull. 

Vid  de  först  byggda  handelsfartygen  med  kryssarakter  an¬ 
vändes  små  propellrar,  som  drevos  direkt  från  ångturbiner, 
och  inga  svårigheter  mötte  att  placera  propellrarna  inom  far¬ 
tygens  halva  bredd.  Fig.  5  jämför  tvärsektionerna  vid  propell¬ 
rarna  hos  fartyg  med  vanlig  akter  och  kolvångmaskiner  med 
fartyg  med  kryssarakter  och  icke  utväxlade  turbiner.  Med  ut¬ 
växlade  turbiner,  som  numera  äro  så  vanliga  och  därmed  större 
propellrar,  blir  det  svårare  vid  kryssaraktrarna  att  fa  tillräcklig 
plats  för  propellrarna. 

För  att  få  största  möjliga  nytta  av  ett  nedsänkt  akterskepp 
bör  enligt  dr  Hieehouse  både  vattenlinjen  och  spantareal¬ 
kurvan  löpa  utan  inbuktning  till  akterslutpunkten.^  Med  van¬ 
lig  akterform  placeras  i  regel  propellrarna  några  få  fot  fram¬ 
för  aktra  perpendikeln,  varifrån  vattenlinje-  och  spantareal- 


F  ig.  12. 

har  sålunda  att  övervinna  svårigheterna  med  propellerplacerin¬ 
gen  vid  en  spetsig  vattenlinje,  en  stor  spantarea  och  ett  bredt 
däck  (det  senare  för  att  tillfredsställa  redarnas  smak).  En  av¬ 
rundad  sektion  (fig.  8)  ger  erforderlig  däcksbredd  och  spant¬ 
area  men  icke  den  önskade  20°:s  vattenlinjen.  En  mera  ver¬ 
tikalsektion  ger  önskad  vattenlinje  och  spantarea  men  icke 
tillräcklig  däcksbredd.  Fig.  10  ger  bredt  däck  och  fin  vatten¬ 
linje  men  nödvändiggör  en  inbuktning  på  spantarealkurvan. 
För  att  samtidigt  tillfredsställa  de  tre  önskemålen  kommer  dr 
HiEEHOUSE  till  en  spantsektion  av  det  i  fig.  11  visade  utse¬ 
endet  med  en  lutande,  nästan  rak  spantform,  varvid  ock  pro¬ 
pellrarna  placeras  så  långt  som  möjligt  från  rodret  enligt  fig.  12. 


VARV  OCH  VERKST  ÅDER 

Danmark.  ...  A 

A/S  KÖGE  V^ERFT,  KOGE.  —  Vid  detta  varv  sjösattes  den 

11  maj  nybyggnaden  nr  3,  S/S  » Hans  Broge »,  beställd  av 

Dampskibselskabet  A/S  Progress  i  Köbenhavn.  Fartyget. 

som  lastar  3  500  tons  d.  w.,  har  följande  huvuddimensioner: 

Längd  mellan  pp .  290'— o"  =  88,40  m. 

Mallad  bredd .  243  — <>"=  »3.»  » 

Mallat  djup . .  2I'  9"—  6>63  * 

Maskineriet  består  av  en  1  050  ihk:s  trippelångmaskin,  var¬ 
med  på  last  en  fart  av  g1/,  knop  beräknas.  Två  ångpannoi 

finnas. 
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För  Elektroteknik : 
Julios  Körnek. 


Årgång  52 


Utgiven  av  Svenska  Teknologfor  eningen 

Huvudredaktionen:  Prof.  E.  Hubendick  och  Civilingenjör  K.  E.  Skärblom 

För  Mekanik:  För  Väg«  och  Vattenbyggnadskonst:  För  Kemi: 

H.  F.  Nordstrom.  Nils  Bolinder.  Evert  Norlin. 

För  Skeppsbyggnadskonst ;  För  Husbyggnadskonst : 

Nils  J.  Ljungzell.  Hakon  Ahlberg. 

Stockholm  17  juni  1922 


För  Bergsvetenskap: 
B.  G.  Markman. 


Häfte  24 


BRÄNSLEKOMMISSIONENS  VERK¬ 
SAMHET. 

edare  av  stora  företag  och  av  många  människors  öden 
—  de  må  nu  heta  fältherrar,  statsmän  eller  revolutio¬ 
närer  —  pläga  bedömas  av  sin  samtid  efter  huru  de  lyc¬ 
kas  i  sina  uppsåt.  Om  de  lyckas  bliva  de  nationalhjältar 
och  reformatorer,  misslyckas  de  däremot  stenas  de  bok¬ 
stavligt  eller  bildlikt.  Bestraffningen,  rättvis  eller  orättvis, 
blir  visserligen  summarisk,  men  den  stillar  dagens  opinions- 
storm;  den  tiden  kommer  dock  alltid,  då  en  nyktrare 
eftervärld  kräver  upplysning  om  den  historiska  sanningen; 
en  tid  då  man  frågar  efter  motiven,  förutsättningarna,  de 
tvingande  omständigheterna  och  möjligheterna. 

I  dagarna  har  utkommit  en  officiell  redogörelse  med 
titeln  » Statsmakterna  och  bränsleanskaffningen  under  krigs¬ 
åren».  Av  Bränslekommissionen  avgiven  berättelse  över 
dess  verksamhet  åren  1917  — 1921.  På  grund  av  de  många 
fakta,  som  samlats  i  denna  redogörelse,  förtjänar  densamma 
beaktande  i  mer  än  ett  avseende.  Mången  torde  vid  dess 
genomläsande  få  anledning  göra  den  reflexionen,  att  man 
ej  bör  döma  i  sak,  som  man  ej  känner. 

Jag  vill  här  ej  trötta  läsaren  med  en  redogörelse  över 
berättelsens  innehåll,  utan  rekommenderar  varje  intresserad 
att  själv  studera  densamma.  b>et  må  vara  nog  sagt,  att 
den  är  översiktligt  och  väl  uppställd  och  synnerligen  de¬ 
taljerad  samt  att  den  ej  synes  söka  dölja  något  av  kom¬ 
missionens  verksamhet.  Däremot  vill  jag  taga  fasta  på  några 
fa  av  de  viktigaste  fakta,  som  återfinnas  i  redogörelsen  och 
om  vilka  i  allmänhet  råder  en  viss  okunnighet  och  miss¬ 
uppfattning  samt  på  dem  basera  några  slutledningar. 

Förutom  fullkomligt  dårhusmässiga  företag,  om  vilka 
sagor  lupit  från  mun  till  mun  och  till  vilka  Bränslekom¬ 
missionen  skulle  hava  gjort  sig  skyldig  och  på  vilka 
väl  ingen  med  vanligt  sundt  förnuft  utrustad  människa  i 
verkligheten  tror  och  på  vilka  det  därför  ej  är  värdt  spilla 
nagra  ord  —  skulle  Bränslekommissionens  oförlåtliga 
misstag  bestått  däri  att  kommissionen  genom  ett  olämp¬ 
ligt  handhavande  av  sitt  uppdrag  drivit  bränslepriser  och 
arbetslöner  i  höjden  på  ett  för  landet  fördärvbringande 
sätt. 

Jag  har  förut  sökt  påvisa,  att  det  omåttliga  klander,  som 
kommit  Bränslekommissionen  till  del,  varit  oberättigat 
och  beroende  på  felbedömning  av  förhållandena,  och  jag  har 
i  ett  föredrag1  förlidet  år  påvisat,  att  vedpriset  just  genom 
Bränslekommissionens  ingripande  ej  stigit  till  den  höjd 
det  annars  skulle  hava  gjort  samt  att  kommissionens  reso¬ 
luta  ingripande  och  stora  vedavverkning  räddat  landet  un¬ 
dan  bränslenöd  i  en  kritisk  belägenhet.  Riktigheten  härav 
torde  även  framgå  därav,  att  bland  de  nordiska  länderna 
Sverige  varit  det  land  som  även  efter  fredsslutet  varit  känne¬ 
tecknat  av  den  lägsta  prisstegringen  å  bränsle.  Enligt  de 
beräkningar,  som  publicerats  över  levnadskostnadernas  för¬ 
ändringar,  utvisar  bränsleposten  från  år  1914  till  juli  1920 
en  stegring  av  463  %  i  Danmark,  och  378  %  i  Norge, 

Vara  bränslen,  deras  användning,  pris  och  värde:  Ingenjörsveten- 
skapsakademien.  Meddelande  nr  6,  1921. 


under  det  att  motsvarande  siffra  för  Sverige  endast  utgjorde 
272  %.  Ökningen  av  bränsleposten  har  t.  o.  m.  i  det 
skogrika  Finland  uppgått  till  1  132  %.  Betraktar  man  ök¬ 
ningen  av  bränsleposten  till  midten  av  1917,  då  Bränsle¬ 
kommissionens  verksamhet  började,  var  densamma  för 
Danmark  190  X.  för  Norge  800  %  och  för  Sverige  200  %  . 
Härigenom  torde  ej  kunna  dragas  annan  slutsats  än  att 
Bränslekommissionens  verksamhet  på  ett  lyckligt  sätt 
stabiliserat  bränslepriset  på  en  rimlig  höjd  i  vårt  land,  un¬ 
der  det  att  i  våra  grannländer  våldsamma  växlingar  och 
högre  priser  förekommit. 

Man  torde  erinra  sig,  att  situationen  på  det  industriella 
området  varen  och  sommaren  1917  var  synnerligen  be¬ 
kymmersam.  Den  sa  godt  som  upphörda  kolimporten  in¬ 
gav  farhågor  för  ett  vidtgående  inställande  av  industriell 
verksamhet  med  därav  följande  arbetslöshet  under  en  pe¬ 
riod,  då  obegränsad  avsättning  till  goda  priser  av  industriens 
produkter  förefanns.  Ej  mindre  farliga  konsekvenser  hade 
ett  vidsträckt  inställande  av  järnvägsdriften  och  sjöfarten 
medfört.  Det  enda  medlet  att  förebygga  dessa  olyckor 
var  ett  allmänt  övergående  till  vedeldning.  Då  de  en¬ 
skilda  hushallen  ej  fingo  bliva  lidande  på  en  dylik  över¬ 
gång,  ty  industriens  upprätthållande  på  bekostnad  av  hus¬ 
hållens  uppvärmnings-  och  matlagningsved  kunde  natur¬ 
ligtvis  ej  få  ske,  måste  en  mot  de  nya  behoven  svarande 
vedavverkning  igångsättas. 

Man  kände  pa  den  tiden  föga  om  det  verkliga  vedbe¬ 
hovet  i  landet.  Den  vedkvantitet  som  skulle  behöva  av¬ 
verkas  hade  av  kommitterade  inom  Industrikommissio¬ 
nen  beräknats  till  47  mill.  m3.  Jag  återkommer  nedan 
till  denna  siffra. 

Som  samtidigt  de  kvartalsvis  skeende  vedinventeringarna 
visade,  att  brist  på  ved  förelåg,  vilken  brist  även  gav  sig 
tydligt  till  känna  genom  en  betydlig  prisstegring  på  denna 
vara,  var  det  nödvändigt,  att  statsmakterna  på  ett  effektivt 
sätt  ingrepo  för  att  ordna  bränslefrågan. 

Beträffande  en  dylik  av  staten  anordnad  vedavverkning 
i  stor  skala  yttrade  lagutskottet  i  utlåtande  nr  64  år  1917, 
att  det  är  nödvändig,  »att  de  av  staten  erbjudna  prisen 
icke  tillmätas  med  en  under  förevarande  omständigheter 
föga  välbetänkt  njugghet,  utan  fast  mer  bestämmas  till 
belopp,  som  möjliggöra  för  skogsägarna  att  bjuda  sina 
arbetare  en  tämligen  rundlig  avlöning  och  på  samma  gång 
erhålla  ett  tillfredsställande  pris  på  sin  skog».1  Det  måste 
erkännas,  att  denna  åskådning  är  riktig,  ty  vill  man  åstad¬ 
komma  en  produktion,  måste  man  även  hava  producen¬ 
terna  med  sig. 

Det  var  emellertid  ej  den  på  våren  1917  tillsatta  B r än  sl  e- 
kommi ssionen,  som  hade  att  bestämma  det  nämnda  pri¬ 
set.  Det  var  Riksvärderingsnämnden,  som  skulle 
uppgöra  de  taxor,  efter  vilka  Bränslekommissionen 
hade  att  betala  veden.  Bränslekommissionen  avgav 
emellertid  i  skrivelse  av  26  maj  1917  till  Riksvärde¬ 
ringsnämnden  förslag  till  rotpris  å  vedskog  efter  gällande 
kvalitetsbestämningar,  vilket  förslag  var  uppgjort  på  sådant 

1  Kursiveringen  av  förf. 
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sätt,  att  skälig  avans  skulle  tillförsäkras  skogsägarna.  Detta 
förslag  följdes  emellertid  ej  av  Riksvärderingsnämnden, 
utan  denna  höjde  det  av  Bränslekommissionen  före¬ 
slagna  priset  med  1,25  för  prima  och  1,50  för  sekunda 
ved  per  m3  samt  sänkte  samtidigt  de  sedan  gammalt 
gällande  kvalitetsbestämningarna  för  veden,  varigenom  dels 
priset  realiter  ytterligare  höjdes  och  avverknings-  samt 
körningskostnader  ej  oväsentligt  ökades. 

Överrevisorerna  hava  på  sin  tid  starkt  klandrat  Bränsle¬ 
kommissionen  för  det  höga  rotpris  kommissionen  betalat, 
men  de  erkänna  samtidigt,  att  det  är  Riksvärderings¬ 
nämnden,  som  satt  priset,  ävensom  att  Bränslekom¬ 
missionen  var  skyldig  utbetala  detta  pris.  Detta  är  att 
aga  en  oskyldig,  som  man  händelsevis  har  inom  räckhåll 
därför,  att  man  ej  kan  komma  åt  den  skyldige  —  ett  för¬ 
farande,  som  numera  torde  vara  tämligen  ovanligt  bland 
sansat  folk  och  vilket,  åtminstone  bland  lagkunniga,  svår¬ 
ligen  torde  finna  någon  försvarare. 

Överrevisorerna  hava  vidare  uppställt  en  beräkning  över 
det  rotpris,  som  enligt  deras  åsikt  bort  betalas  av  kom¬ 
missionen.  Bortsett  från  den  ej  oantastbara  beräknings¬ 
metoden,  från  att  Bränslekommissionens  handlingsfri¬ 
het  i  prisavseende  var  bunden  av  det  av  Riksvärde¬ 
ringsnämnden  satta  priset  och  från  den  för  verklig¬ 
heten  främmande  utgångspunkten,  må  det  vara  nog  sagt, 
att  överrevisorernas  utgångspunkt  för  beräkning  av  det  pris 
de  ansett  vara  det  riktiga  ej  har  stöd  i  riksdagens  i 
samma  sak,  före  Bränslekommissionens  tillsättande,  ut¬ 
talade  åsikter. 

För  avverkning  av  den  erforderliga  vedkvantiteten,  vilken 
beräknades  till  33  mill.  m3  erfordrades  10  mill.  dagsver¬ 
ken,  vartill  kom  framforslingsarbetet.  För  anskaffande  av 
denna  stora  arbetsprestation  hade  Kungl.  Maj  :t  förelagt 
riksdagen  förslag  om  allmän  tjänsteplikt  och  på  denna 
var  även  Bränslekommissionens  verksamhet  baserad 
då  densamma  tillsattes.  Riksdagen  avslog  emellertid 
som  bekant  denna  framställning  och  Bränslekommis¬ 
sionen  hade  att  i  hast  genom  privata  avtal  anskaffa  nö¬ 
dig  arbetskraft;  en  verklig  jätteuppgift.  Kommissionens 
egna  arbetsstyrka  uppgick  maximalt  till  något  över  36  000 
man,  nämligen  i  december  1917.  Den  följande  vintern 
var  arbetsstyrkan  obetydlig. 

All  av  Bränslekommissionen  företagen  vedavverk¬ 
ning  företogs  på  ackord.  Kommissionen  försökte  därvid 
hålla  ortens  priser,  men  nödgades  givetvis  att,  i  enlighet 
med  vad  lagutskottet  redan  förutsett,  ofta  bjuda  förmånli¬ 
gare  villkor  för  att  kunna  draga  till  sig  den  nämnda  stora 
arbetsstyrkan  under  de  fem  avverkningsmånaderna  1917 
— 1918.  Kommissionens  ortsorgan  sökte  även  att  med 
de  större  skogsägarna  träffa  överenskommelse  om  gemen¬ 
samt  uppträdande  i  prisfrågan  för  att  motverka  konkurren¬ 
sens  uppdrivande  av  priset.  Detta  lyckades  dock  sällan, 
då  rådande  höga  virkes-  och  träkolspriser  lockade  skogs¬ 
ägare  och  skogsspekulanter  till  virkes-  och  kolvedsavverk- 
ning  i  stor  skala.  Belysande  för  i  vilken  mån  Bränsle¬ 
kommissionens  huggningspriser  överensstämde  med  de 
i  orten  vid  ifrågavarande  tid  gällande  är  att  enligt  sociala 
meddelanden  dagsförtjänsten  normalt  var  vid  statsskogarna 
kr.  8,17  men  vid  Bränslekommissionens  avverkningar 
kr.  6,90  samt  vid  körningarna  medelförtjänsten  per  dag 
för  häst  och  karl  var  vid  statsskogarna  kr.  18,65  men  vid 
Bränslekommissionens  körningar  kr.  16,33. 

Bränslekommissionens  arbetsstyrka  under  avverk¬ 
ningsåret  1917  — 1918  låg  i  medeltal  mellan  30  000  och 
35  000  man.  Det  är  redan  anfört,  att  den  maximalt  upp¬ 
gick  till  drygt  36  000  man,  samt  att  densamma  det  följande 
avverkningsåret  var  obetydlig.  Jämförd  med  landets  jord¬ 
bruksarbetarebefolkning  om  c:a  200  000  man  och  dess  in¬ 
dustriarbetarestam  om  c:a  400  000  är  ovan  nämnda  i  och 


för  sig  stora  siffra  blott  nagot  över  5  %  av  de  tva  senare 
tillsammans.  Det  är  påtagligt,  att  detta  procenttal  är  sa 
pass  obetydligt,  att  en  relativt  hastig  och  kortvang  lönehöj¬ 
ning  ej  kunnat  nämnvärdt  rubba  nivån  för  arbetarelönerna 
i  dess  helhet.  Lönehöjningarna  i  allmänhet  i  landet  måste 
ses  såsom  en  följd  av  andra  orsaker  än  kommissionens 
dagsverkslöner  1917  — 19 18-  Medellönen  per  vinterdag 
för  manlig,  tillfällig  daglönare  i  egen  kost  var  enligt  soci¬ 
ala  meddelanden  1916  kr.  3,02  och  uppgick  1917  till  kr. 

4,  samt  1918  till  5,62.  Vintern  1918  —  1919  voro  kommis¬ 
sionens  avverkningar  nära  avslutade,  men  lönerna  stego  det 
oaktat  och  voro  1919  kr.  6,72.  Sedan  kommissionens 
avverkningar  helt  upphört,  fortsatte  lönerna  ännu  att  stiga. 
De  voro  1920  kr.  7,20.  Orsaken  är  att  tillskriva  de  all¬ 
männa  levnadskostnadernas  förskjutning  uppåt,  en  företeelse, 
som  visade  sig  ej  blott  i  vart  land  utan  även  i  alla  andra 
länder.  Orsaken  härtill  åter  har  av  kommerserådet  En¬ 
ströms  utredningar  över  periodiciteten  i  de  ekonomiska 
lagarna,  Tekn.  tidskrift  1914,  visats  vara  av  naturlags  art. 

Man  torde  sålunda  ej  kunna  lägga  Bränslekommis¬ 
sionen  till  last  vare  sig  uppdrivandet  av  vedpriset  eller 
arbetslönerna.  Att  Bränslekommissionen  ej  kunnat 
ensam  motstå  den  prisstegringsperiod,  som  under  världs¬ 
kriget  försiggått  på  alla  områden  och  i  alla  länder,  torde 
vara  både  förklarligt  och  ursäktligt. 

Man  har  vidare  förebrått  Bränslekommissionen,  att 
dess  avverkningar  varit  för  stora,  sa  att  en  allt  för  stor  reserv 
av  ved  blivit  liggande.  Det  må  då  påpekas,  att  det  inom 
Industrikommissionen  beräknade  vedbehovet  av  47 
mill.  m3  av  Bränslekommissionen  nedsattes  till  33 
mill.  m3.  När  emellertid  kommissionen  under  arbetets 
gång  fann,  att  även  denna  kvantitet  var  för  stor,  inskränk¬ 
tes  genast  kommissionens  egna  avverkningar.  Kommis¬ 
sionen  hade  även  slutit  leveranskontrakt  med  enskilda  av- 
verkare.  Dessa  kontrakt  kunde  i  allmänhet  ej  avvecklas 
på  annat  sätt  än,  att  kommissionen  mottog  den  kontrahe- 
rade  vedkvantiteten.  Den  genom  kommissionens  försorg 
totalt  anskaffade  kvantiteten  uppgick  till  c:a  23  mill.  m3, 
varav  kommissionen  själv  avverkat  c:a  12,5  m3  leveran¬ 
törer  c:a  8,7  m3  och  statsskogarna  c:a  1,6  mill.  m3.  An¬ 
ledningen  till  att  den  erforderliga  vedkvantiteten  uppskat¬ 
tats  till  förut  angivna  kvantiteter  är  tvafaldig.  Dels  vi¬ 
sade  det  sig  senare,  att  oriktiga  deklarationer  beträffande 
innehavet  av  fasta  bränslen  i  landet  avgivits;  förefintliga 
lager  av  ved-  och  kolbränsle  voro  betydligt  större  än  som 
deklarerats.  Dels  kom  den  så  godt  som  avstannade  kol¬ 
importen  åter  i  gång  och  detta  säkerligen  till  en  del  just 
på  grund  av  kommissionens  verksamhet.  Behovet  av  ved 
blev  därigenom  mindre.  Bränslekommissionen  rättade 
genom  inskränkning  av  avverkningen  detta  fel  i  möjligaste 
mån.  Slutligen  torde  vara  självklart,  att  om  en  reserv 
skall  uppläggas  för  mötande  av  befarade  brister,  sa  måste 
denna  reserv  vidmakthållas,  till  dess  brist  ej  längre  be¬ 
höver  befaras.  Att  reservens  realiserande  efter  denna  tid 
måste  medföra  förluster  är  även  självklart. 

Ett  dylikt  fel  i  uppskattningen  är  för  övrigt  ej  enastå¬ 
ende.  Järnverksägarna  råkade  ut  för  samma  sak.  Bränsle¬ 
kommissionen  hade  icke  för  avsikt  att  taga  hand,  om 
träkolshandeln,  emedan  kommissionen  ansåg,  att  någon 
fara  för  brist  ej  förelåg.  Järnverksägarna  fordrade  emel¬ 
lertid,  att  kommissionen  skulle  omhändertaga  även  detta 
bränsle  och  anskaffa  en  av  järnverken  såsom  nödvändig 
uppgiven  kvantitet.  När  emellertid  en  del  av  densamma 
var  anskaffad,  meddelade  järnverken,  att  de  ej  kunde 
emottaga  mera  kol. 

I  mitt  förut  nämnda  föredrag  har  jag  påvisat  att  ved¬ 
priset  i  minut  kraftigt  stegrades  redan  före  Bränslekom¬ 
missionens  tillsättande.  Att  Riksv  ärderingsnämn- 
dens  höjning  av  rotvärdet  och  sänkning  av  vedkvahteten 
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skulle  medföra  en  ökad  hastighet  i  denna  prisstegring  under 
början  av  kommissionens  verksamhet  är  självklart.  Så  snart 
Bränslekommissionen  emellertid  hunnit  anskaffa  sin 
vedreserv  blev  prisstegringen  relativt  ringa.  Så  snart 
denna  reserv  emellertid  var  förbrukad  och  Bränslekom¬ 
missionen  ej  längre  behärskade  marknaden  inträdde  en 
vida  våldsammare  prisstegring  än  någonsin  förut  under 
krisåren.  Än  tydligare  framgår  kommissionens  prisregle- 
rande  inflytande  av  partihandelspriserna.  Dessa  hålla  sig 
nämligen  under  kommissionens  verksamhetstid  nära  kon-, 
stanta.  Jämfört  med  kolbränslet  har  veden,  såsom  jag 
även  tidigare  visat,  varit  ett  billigt  bränsle  under  krisåren. 
Dess  pris  per  värmeenhet  har  varit  vida  lägre  än  kolets 
pris  per  värmeenhet.  Detta  framgår  tydligt  nog  därav,  att 
tran  juli  1914  till  juli  1918  prisökningen  varit  å  engelska 
stenkol  1  700  X,  å  tyska  stenkol  873%,  å  svenska  sten¬ 
kol  489  %,  å  torv  415  %,  men  å  ved  blott  202%.  Det 
kan  även  vara  av  intresse  meddela,  att  prisstegringen  å 
diverse  förnödenhetsvaror  under  samma  period  enligt 
Socialstyrelsens  uppgifter  varit  219  %. 

Det  kan  måhända  synas  en  eller  annan,  att  på  grund 
av  vart  lands  rikedom  på  skog  någon  prisstegring  å  ved 
ej  alls  borde  hava  inträdt.  Om  i  skogarna  endast  växte 
yed,  vilken  blott  vore  att  taga,  så  måste  trots  detta  priset 
å  denna  öka,  emedan  framforslingsarbetets  pris  ökar  i 
form  av  ökade  arbetslöner,  frakter  m.  m.  Emellertid 
växer  i  skogarna  även  virke  av  allehanda  slag,  pappers¬ 
ved,  kolved  m.  m.  För  veden  inträder  sålunda  en  kon¬ 
kurrens  med  dessa  andra  varor,  vilken  ovillkorligen  verkar 
prisstegrande  på  den  förstnämnda.  Vidare  äro  våra  skogar 
såsom  bränsletillgångar  ej  alls  så  stora  som  man  ofta 
föreställer  sig.  De  kunna  under  ett  nödläge  fylla  vårt 
bränslebehov,  men  ej  göra  det  under  någon  längre  tid. 
Även  då  kolimporten  är  obegränsad  lida  våra  skogar 
under  en  betänklig  överavverkning.  Härtill  kommer  den 
geografiskt  ogynnsamma  fördelningen  av  skogstillgång  och 
bränslebehov. 

Det  kunde  ännu  vara  många  detaljer  att  uppehålla  sig 
vid  för  att  påvisa,  huru  det  allmänna  pratet  om  kommi- 
sionens  synder  ej  varit  baserade  på  fakta,  men  dels  skulle 
detta  föra  allt  för  långt,  dels  har  en  av  Kungl.  Maj:t  till¬ 
satt  känd  industriman  1917  granskat  Bränslekommissio¬ 
nens  organisation  och  verksamhet  för  att  undersöka  huru¬ 
vida  densamma  i  dåvarande  skick  kunde  anses  motsvara 
befogade  krav.  Vid  denna  granskning,  vilken  på  sin  tid 
offentliggjordes,  har  pavisats,  att  den  bland  allmänheten 
spridda  uppfattningen  om  kommissionen  var  beroende  på 
otillräcklig  kännedom  om  kommissionens  verksamhet.  Be¬ 
rättelsen  avslutades  med  orden:  »I  sammanfattning  får  jag 
underdånigt  uttala  sasom  min  mening,  att  kommissionens 
nuvarande  organisation  och  verksamhet  synes  ägnad  att 
motsvara  berättigade  krav».  Jag  avstår  därför  från  att 
vidröra  de  många  mindre  detaljer,  som  förefinnas  i  be¬ 
rättelsen. 

Bränslekommissionen  har  fyllt  sin  uppgift,  ty  densam¬ 
ma  har  framskaffat  erforderliga  vedkvantiteter  för  att  und¬ 
vika  inställandet  av  den  industriella  verksamheten  och  kom¬ 
munikationerna  utan  att  privatförbrukningen  behövde  bliva 
lidande  därav.  Den  har  även  på  ett  ovärderligt  sätt 
genom  denna  insats  stärkt  vår  ställning  utåt  genom  att 
visa,  att  vart  land  kunde  reda  sig  utan  importerade  stenkol. 
Fen  omständigheten,  att  Italien  i  fråga  om  bränsletill- 
gangar  ej  befann  sig  i  samma  relativt  gynnsamma  läge 
som  vi,  torde  helt  säkert  hava  utgjort  en  av  de  kraftigast 
verkande  orsakerna  till  att  nämnda  land  fördes  in  i  världs¬ 
kriget  —  på  kolleverantörernas  sida. 

Att  på  dylikt  sätt  i  hast  bygga  upp  ett  försvar  mot 
bränslenöd  och  yttre  påtryckningar  har  givetvis  ej  kunnat 
ske  utan  kostnader.  De  slutliga  kostnaderna  för  statsverket 


belöpa  sig  till  c:a  130  mill.  kr.  —  de  kostnader,  som  en¬ 
ligt  vederbörande  överrevisorers  berättelse  över  Folkhus- 
hållningskommissionens  verksamhet  år  1 920  bestridts 
av  sistnämnda  kommission  och  Fivsmedelskommissio- 
nen  och  sedermera  täckts  av  statsverket,  äro  betydligt  större 
men  därvid  är  att  märka  att  i  denna  summa  ingå  en 
mångfald  poster,  vilka  ej  alls  kunna  läggas  Bränslekom¬ 
missionen  till  last.  I  ill  mindre  bemedlade  har  utdelats 
s.  k.  kort-ved  till  nedsatt  pris.  Förlusten  härå  belöper 
sig  till  över  20  mill.  kr.  Såsom  nödhjälpsarbete  har  av¬ 
verkats  230  000  m3  ved  enligt  order  från  statsmakterna. 
Kostnaden  härför  torde  kunna  uppskattas  till  inemot  3 
mill.  kr.  Riksvärderingsnämndens  prisökning  utöver 
kommissionens  förslag  kan  uppskattas  till  25  mill.  kr. 
oavsett  kvalitetsförsämringen.  De  kostnader,  som  kommis¬ 
sionen  fatt  ikläda  sig  för  det  av  riksdagen  anvisade  rö¬ 
relsekapitalet,  180  mill.  kr.,  äro  oerhörda,  emedan  de¬ 
samma  uppgå  till  37  mill.  kr.  För  jämförelses  skull 
må  erinras  om  att  statens  affärsdrivande  verk  icke  debi¬ 
teras  någon  ränta  å  liknande  rörelsekapital.  Vidare  ut¬ 
färdade  statsmakterna  vid  en  tid,  då  det  då  kvarvarande 
reservlagret  kunnat  realiseras  till  goda  pris,  ett  försälj- 
ningsförbud ;  lagret  ansags  böra  fortfarande  ligga  i  reserv. 
Denna  åtgärd  var  givetvis  riktig  och  av  behovet  påkallad, 
men  kan  ej  belastas  kommissionen  som  sådan.  Vartill 
denna  förlust  skall  uppskattas  är  svårt  angiva.  Slutligen 
har  lagret  sammansjunkit  under  lagringstiden  såsom  alltid 
sker  ju  längre  detsamma  ligger.  Detta  är  en  naturlig 
följd  av  att  ett  vedlager  måste  hållas  i  reserv  för  oförut¬ 
sedda  händelser.  Det  är  sa  att  säga  en  försäkringspremie, 
vartill  även  en  del  av  de  förut  nämnda  posterna  äro  att 
räkna.  Man  har  salunda  blott  att  fråga  sig,  huruvida 
förmanen  av  en  stark  ställning  utåt  och  undvikandet  av 
en  vidsträckt  arbetslöshet  eller  bränslebrist  inom  landet 
under  en  högkonjunktur  varit  värdt  detta  pris.  Ett  godt 
omdöme  härom  erhålles,  om  vi  tänka  oss,  att  den  bränsle¬ 
kvantitet  Bränslekommissionen  avverkade  fått  betalas 
med  samma  pris  som  i  Norge.  Detta  hade  medfört  en 
merutgift  av  omkring  240  mill.  kr.  Då  det  väl  torde  kunna 
tänkas,  att  en  fri  prisbildning  å  vedmarknaden  skulle  med¬ 
fört  liknande  eller  högre  vedpriser  än  i  Norge,  har  så¬ 
lunda  kommissionens  verksamhet  ej  blott  förebyggt  arbets¬ 
löshet  under  en  för  den  industriella  produktionen  lönande 
period  utan  med  all  sannolikhet  även  besparat  bränsle¬ 
konsumenterna  en  utgift  på  säkert  100  mill.  kr. 

Det  har  även  allmänt  av  skogsvårdsstyrelserna  och  andra 
sakkunniga  erkänts,  att  Bränslekommissionens  avverk¬ 
ningar  skett  efter  en  plan,  vilken  haft  ett  allmänt  skogs¬ 
vårdande  inflytande  samt  att  detta,  genom  verksamhetens 
stora  omfattning  över  hela  landet,  väckt  de  små  skogs¬ 
ägarnas  intresse  för  och  insikt  om  nyttan  av  rationell 
skogsvård.  Måhända  kommer  det  om  ett  par  decennier 
att  visa  sig,  att  endast  detta  resultat  giver  god  ränta  å 
det  kapital  Bränslekommissionens  verksamhet  kostat. 

Mig  synes  att  de  ledande  männen  inom  Bränslekom¬ 
missionen  fyllt  sin  uppgift  så  godt  som  i  mänsklig  för¬ 
måga  stått.  Intet  mänskligt  arbete  kan  vara  utan  brister, 
och  jag  är  övertygad  om  att  ingen  av  kommissionens 
ledamöter  vill  bestrida  att  misstag  begåtts,  men  om  i 
kampen  med  en  jätteuppgift,  vid  vars  utförande  de  största 
svårigheter  möta,  det  förelagda  målet  nås  med  rimliga 
uppoffringar  och  det  ej  kan  påvisas,  att  någon  annan 
kunnat  utföra  uppgiften  väsentligt  bättre,  då  har  man  ej 
anledning  till  ett  så  ursinnigt  och  framför  allt  så  oveder¬ 
häftigt  klander  som  det  Bränslekommissionen  utsatts 
för.  Man  har  snarare  anledning  vara  tacksam  mot  dessa 
män  för  att  de  offrat,  kanske  uttömt  sina  krafter  i  den 
svåra  kampen  för  det  allmännas  bästa. 

E.  Hi/be?idick. 
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CISTERNER  AV  ARMERAD  BETONG  FÖR 
FLYTANDE  BRÄNSLE. 

I  Teknisk  tidskrifts  veckoupplaga  1920,  häftet  27,  redo¬ 
gjorde  jag  för  en  del  försök,  som  utförts  av  George  A. 
Smith  vid  Bureau  of  Standards  i  Washington,  rörande 
betongcisterner  för  oljor,  och  samtidigt  påpekade  jag  att 
försöken  då  ej  voro  slutförda  utan  alltjämt  pågingo. 

Resultaten  av  dessa  fortsatta  försök  hava  nu  publicerats 
i  den  amerikanska  facklitteraturen,  och  jag  vill  därför 
nedan  som  ett  komplement  till  min  förra  uppsats  lämna 
en  kort  resumé  av  dessa  försök  och  omnämna  de  vid  dem 
erhållna  resultaten. 

Försöken  hava  omfattat  en  serie  experiment  med  minia¬ 
tyrcisterner  av  betong  (blandning  x  :  1,5:3),  vilka  provats 
med  avseende  på  täthet  för  10  olika  slag  av  mineraloljor 
från  tunga  brännoljor  till  lätta  bensinsorter.  Försöks- 
cisternerna,  vilka  voro  av  samma  form  och  storlek,  som 
i  tidigare  gjorda  försök,  utsattes  först  för  lågt  oljetryck, 
tills  läckningen  per  tidsenhet  praktiskt  taget  förblev  kon¬ 
stant,  och  provades  sedan  för  ett  oljetryck  av  c:a  10  me¬ 
ter  med  bestämning  av  läckningen  även  för  detta  tryck. 


RESULTAT  AV  TÄTHETSPROVNING. 


listern 

nr 

Vid  60 

0  F. 

Absolut 

viskositet 

Oljeförlust  per  dygn 

efter  2  mån.  försök 
kubiktum  per  kvfot 
cisternarea,  ameri¬ 
kanskt  mått 

olja 

c 

5p.  vikt  = 

0  Bé 

l 

mder  lågt 
tryck 

under  30 
fots  tryck 

1 

Brännolja 

0,854 

33.9 

0,0615 

0,064 

— 

2 

0,854 

33.9 

0,0615 

0,050 

0,259 

3 

T> 

0,854 

33.9 

0,0615 

0,105 

— 

4 

» 

0,854 

33.9 

0,0615 

0,060 

0,314 

5 

Fotogen 

0,809 

43.i 

0,0158 

0,057 

0,153 

6 

» 

0,809 

43. 1 

0,0158 

0,091 

0,269 

7 

Brännolja 

0,907 

24.4 

0,3028 

0,023 

0,111 

9 

T> 

0,907 

24,4 

0,3028 

0,oio 

0,021 

10 

0,907 

24.4 

0,3028 

0,0X2 

— 

1 1 

A 

0,948 

17.7 

1,246 

0,044 

0,051 

12 

» 

0,948 

17,7 

1,246 

0,052 

— 

13 

■» 

0,948 

17.7 

1,246 

0,051 

0,087 

>4 

7) 

0,868 

31.3 

0,0954 

0,095 

0,210 

15 

» 

0,868 

3U3 

0,0954 

0,132 

— 

16 

A 

0,936 

19.6 

0,9570 

0,052 

0,047 

17 

» 

0,936 

19,6 

0,9570 

0,058 

0,042 

19 

Bensin 

0,648 

S6,o 

0 , 0021 

2,900 

— 

20 

» 

0,648 

86,0 

0 , 002  X 

3,300 

— 

21 

» 

0,648 

86,0 

0,0021 

2,300 

— 

22 

0,742 

58,7 

O,oo6o 

I  ,  XÖ2 

— 

23 

0,742 

58,7 

0,0060 

1,070 

— 

24 

» 

0,742 

58,7 

0 , 0060 

0,560 

— 

25 

Brännolja 

0,868 

31.3 

0,0954 

0,140 

— 

26 

Bensin 

0,698 

70,6 

0,0041 

2,600 

— 

27 

» 

0,698 

70,6 

0,0041 

5,700 

— 

28 

» 

0,698 

70,6 

0 , 004 I 

— 

— 

3i 

7> 

0,742 

58,7 

0,0060 

6,150 

— 

32 

» 

0,742 

58,7 

O,oo6o 

5,400 

— 

33 

Råolja 

0,900 

25,6 

0,3224 

0,108 

— 

34 

7> 

0,900 

25,6 

0,3224 

0,102 

— 

35 

Bensin 

0,742 

58,7 

O , OOÖO 

3,800 

— " 

36 

7> 

0,742 

58,7 

0,oo6o 

4,600 

— 

37 

Fotogen 

0,812 

42,4 

0,0181 

0,541 

— 

38 

7> 

0,812 

42,4 

0,0181 

0,458 

— 

39 

» 

0,812 

42 ,4 

0,0181 

0,580 

- - 

40 

Råolja 

0,900 

25,6 

0,3224 

0,ioo 

— 

4i 

Paraffinolja 

1  0,892 

27,0 

0,3335 

0,055 

— 

45 

Bensin 

0,742 

58,7 

O,oo6o 

0,179 

— 

46 

Fotogen 

0,812 

42.4 

0,0181 

0,073 

— 

47 

Brännolja 

0,854 

33.9 

0,0615 

0,031 

— 

48 

Vatten 

1 ,000 

10, 0 

O,oioo 

0,046 

— 

49 

Fotogen 

0,812 

42,4 

0,0181 

0,163 

— 

5° 

Vatten 

I,ooo 

10, 0 

0,oioo 

0,046 

— 

5i 

Bensin 

0,742 

58,7 

0,oo6o 

0,136 

— 

Resultaten  av  genomsläpplighetsproven  framga  av  ta¬ 
bellen.  Som  av  denna  synes,  äro  resultaten  ganska  ojämna 

Viskositeten  anges  för  dessa  oljor  vid  55“  C. 


även  för  oljor  med  relativt  samma  fysiska  egenskaper, 
men  detta  torde  huvudsakligen  bero  på  ojämnhet  i  till¬ 
verkningen  av  de  olika  försökscisternerna. 

Siffrorna  böra  därför  ej  anses  som  absoluta  utan  blott 
betraktas  som  approximativa  värden,  med  vilkas  tillhjälp 
en  acceptabel  utgångspunkt  erhållits,  för  att  kunna  upp¬ 
draga  en  ungefärlig  gräns  mellan  de  oljor,  \ilka  ekono¬ 
miskt,  dvs.  utan  större  läcknings-  och  avdunstningsförluster 
kunna  lagras  i  betongcisterner,  utan  att  desamma  behöva 
särskilt  ytbehandlas  och  sådana,  som  icke  kunna  lagras  i 
betongcisterner  .utan  dylik  ytbehandling  eller  oljefast  be¬ 
klädnad.  Som  en  basis  för  en  dylik  gräns  har  Smith  ut¬ 
gått  från,  att  en  årlig  förlust  av  upp  till  1  %  för  en 
cistern,  rymmande  c:a  3  800  000  1.  (ungefär  3,65  m  hög 
och  38  m  i  diam.)  borde  vara  tillåten  ur  ekonomisk  syn¬ 
punkt.  En  förlust  enligt  dessa  mått  motsvarar  en  dygns- 
förlust  av  0,38  kubiktum  olja  per  kvfot  cisternyta  (ameri¬ 
kanskt  mått),  vilken  siffra  man  skall  taga  som  jämförelsetal, 
när  man  granskar  tabellen.  Denna  siffra  är  visserligen 
helt  godtycklig,  men  det  är  härvid  att  märka,  att  ingen 
av  de  tyngre  brännoljorna  överskredo  densamma,  och  i 
endast  en  försöksserie  visar  en  fotogensort  av  egentl.  vikt 
4 20  Bé  en  större  förlustsiffra.  Det  torde  därför  kunna  an¬ 
ses  tillåtet  antaga,  att  betongcisterner  utan  särskild  ytbe¬ 
handling  skola  kunna  hålla  oljor,  vilkas  viskositet  ej  är 
lägre  än  0,04  eller  0,05/  motsvarande  i  regel  en  egen  vikt 
av  350  ä  40°  Bé. 

Beträffande  tryckstegringens  inflytande  på  förlustprocen¬ 
ten  hava  försöken  givit  vid  handen,  att  det  statiska  tryc¬ 
kets  betydelse  i  allmänhet  är  mycket  mindre  än  man  kan 
vänta.  Speciellt  gäller  detta  för  de  mera  tungflytande 
oljorna,  vilket  tycks  visa  att  kapillärkraften  har  större  be¬ 
tydelse  än  det  statiska  trycket  i  fråga  om  tyngre  oljors 
genomtränglighetsförmåga. 

Tämte  ovannämnda  försök  hava  experiment  gjorts  med 
inblandning  av  släckt  kalk  till  5  ä  10  %  i  betongmassan 
vid  ett  större  antal  försökscisterner  för  att  reducera  deras 
genomsläpplighetsförmåga  för  lättare  oljor,  men  dessa  gåvo 
det  resultatet,  att  vid  väl  blandad  och  gjuten  fet  betong, 
lämplig  för  cisterner,  användningen  av  släckt  kalk  i  bland¬ 
ningen  ej  minskar  genomsläppligheten. 

Andra  försök  hava  gjorts  med  olika  bestrykningsmedel 
å  cisternernas  insidor  såsom  natriumsilikat,  olika  sorts  fer¬ 
nissor  osv.  för  att  minska  genomsläpplighetsförmågan  för 
fotogen  och  bensin  utan  gynnsamt  resultat.  I  ett  fall  an¬ 
greps  till  och  med  fernissan  av  fotogenen. 

Slutligen  hava  de  tidigare  omnämnda  experimenten  med 
av  olika  slags  oljor  fyllda  betongcisterner  fortsatts  för  att 
utröna  oljornas  inverkan  på  betongen.  Salunda  hava  10 
st.  cisterner  av  betong  i  blandning  1:2:4,  fyllda  med 
olika  mineraloljor,  sedan  1918  undersökts  tid  efter  annan, 
utan  att  efter  nära  3  års  tid  någon  sönderdelning  av  be¬ 
tongytorna  visat  sig.  Ej  fullt  lika  gynnsamt  har  resultatet 
blivit  beträffande  cisterner,  som  innehållit  vegetabiliska 
eller  animaliska  oljor.  Redan  på  ett  tidigt  försöksstadium 
visade  det  sig,  att  kokosolja  mycket  snart  angrep  betongen, 
men  under  de  sista  två  åren  har  ingen  ytterligare  för¬ 
störing  konstaterats.  Detsamma  är  förhållandet  med  oljan 
av  svinfett,  vilken  efter  ett  år  visade  en  svagt  desintegre¬ 
rande  inverkan  på  betongen,  men  vilken  sedan  upphört 
under  de  följande  två  åren. 

De  betydelsefullaste  resultaten  tills  dato  av  sina  under¬ 
sökningar  sammanfattar  Smith  i  nedanstående  5  punkter. 

1)  Mineraloljor,  omfattande  praktiskt  taget  hela  raden 
av  brännoljor,  hava  lagrats  i  betongcisterner  under  nära 
3  år  och  hava  ej  visat  någon  skadlig  inverkan  på  betongen. 

2)  Kokosolja,  olja  av  svinfett,  klövfettolja  samt  kokad 


1 


1  Absolut  viskositet  i  cgs-enheter. 
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och  rå  linolja  hava  befunnits  vara  mer  eller  mindre  skad¬ 
liga  för  betong. 

3)  På  basis  av  ovannämnda  försök  torde  betong  i  bland- 
mng  1  :  1,5  :  3,  av  en  konsistens  passande  för  armerade 
konstruktioner  och  omsorgsfullt  gjuten,  vara  lämplig  till 
cisterner  för  brännoljor,  vilkas  viskositet  är  över  0,06  i 
absoluta  enheter  vid  20°  C. 

4)  Ehuru  manga  av  dessa  försök  hava  visat  en  genom- 
släpplighet  för  lättare  oljor,  som  understiger  den  tillåtna, 
torde  dock  användandet  av  betongcisterner  för  förvaring 
av  fotogen  och  bensin  ej  kunna  anses  lämpligt  under  nor¬ 
mala  förhållanden. 

5)  Ett  begränsat  antal  försök  visa,  att  användandet  av 
släckt  kalk  i  betongen  eller  bestrykning  med  natriumsili- 
katlösning  ej  på  ett  effektivt  sätt  minskar  genomsläpplig- 
hetsförmågan  hos  betong  för  lättare  oljor. 

I  detta  sammanhang  vill  jag  tillägga,  att  tills  dato  åt¬ 
skilliga  hundratal  större  oljecisterner  av  armerad  betong 
utförts  i  Förenta  staterna,  alla  under  de  senaste  åren. 
Speciellt  hava  dylika  utförts  för  de  stora  oljebolagen  vid 
deras  oljefält,  och  denna  på  grund  av  kriget  nyvunna 
landvinning  för  den  armerade  betongen  tycks  den  ämna 
behålla  även  sedan  mera  normala  tider  inträdt  beträffande 
järnprisen,  ty  betongen  som  material  för  oljecisterner  torde 
alltjämt  1  fråga  om  nybyggnader  intaga  en  ledande  ställ¬ 
ning  därute. 

Beträffande  byggnadssättet  för  dylika  cisterner  torde  det 
nu  vara  en  allmän  praxis  att  förlägga  dem  helt  eller  del¬ 
vis  under  markytan  med  jordfyllning  ovanpå.  I  jämförelse 
med  förläggandet  ovan  jord  äro  fördelarna  härmed,  att 
temperaturen  håller  sig  mera  jämn  och  blir  lägre  under 
den  \  arma  årstiden,  vilket  innebär,  att  de  flyktigaste  och 
värdefullaste  beståndsdelarna  i  oljan  ej  så  lätt  avdunsta. 
Detta  byggnadssätt  erbjuder  därjämte  bättre  skydd  mot 
faran  för  explosioner  och  antändningar  samt  eldens  sprid¬ 
ning»  varav  även  följer,  att  försäkringspremierna  kunna 
minskas.  Dessutom  bliva  cisterner  förlagda  under  marken 
ej  skrymmande  och  iögonfallande,  vilket  är  en  stor  fördel 
i  flera  avseenden,  bl.  a.  ur  estetisk  synpunkt  och  försvars¬ 
synpunkt.  Rikard  V.  Frost . 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  under  rapportveckan  viktigaste  tilldragelsen  är  givetvis 
Morgankommissio?iens  utlåtande  om  möjligheterna  för  uppläggan¬ 
det  av  ett  internationellt  lån  till  Tyskland.  Som  redan  i  när¬ 
mast  föregående  rapport  antyddes,  voro  utsikterna  för  ett  po¬ 
sitivt  resultat  av  bankirkonferensens  förhandlingar  mycket  små. 

I  sitt  utlåtande  konstaterar  också  kommissionen,  att  det  för 
närvarande  är  omöjligt  att  uppdriva  de  stora  summor,  som 
Tyskland  och  Frankrike  begära.  Härför  kräves  i  första  hand 
en  kraftig  reduktion  av  skadeståndet,  men  en  sådan  revision 
vill  Frankrike  ej  höra  talas  om  med  mindre  än  att  den  inter- 
allierade  skuldsättningen  regleras.  Över  allt,  när  det  gäller 
att  återuppbygga  Europas  ekonomiska  välstånd,  stöter  man 
således  på  den  höga  skadeståndsmuren,  som  stänger  alla  fram¬ 
komliga  vägar,  och  detta  hinder  kan  ej  undanrödjas,  förrän 
Frankrike  ändrar  sin  finanspolitik.  Utsikterna  till  att  Morgan- 
kommissions  utlatande  skall  framkalla  någon  svängning  i  denna 
politik  äro  ej  stora,  i  synnerhet  som  den  franska  representan¬ 
ten  i  konferensen  ej  velat  underskriva  utlåtandet.  Frankrike 
står  nu  emellertid  inför  valet  att  fasthålla  vid  sin  mening  och 
icke  få  någonting  alls  eller  frångå  sin  ståndpunkt  och  komma 
1  atnjutande  av  vad  allmänna  opinionen  inom  finansvärlden 
anser  möjligt. 

Genom  att  det  tyska  internationella  lånet  ej  kom  till  stånd 
har  skadeståndsfrågan  ånyo  kommit  i  ett  kritiskt  läge.  Den  i 
föregående  nummer  omtalade  överenskommelsen  mellan  Tysk¬ 
and  och  skadeståndskommissionen,  varigenom  en  stor  del  av 
innevarande  års  skadeståndsinbetalningar  uppskjutits  vilade 
nämligen  på  det  internationella  lånet  som  förutsättning.  Läget 
ar  således  nu  lika  ovisst  som  före  den  31  maj. 

„  Förändringarna  på  de  olika  varumarknaderna  ha  under  den 
gangna  veckan  varit  mindre  anmärkningsvärda.  Den  svenska 
trävarumarknaden  har  varit  relativt  livlig  och  flera  nya  kon¬ 
trakt  ha  avslutats.  Köplusten  i  Frankrike  och  Belgien  är  fort¬ 
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farande  stor,  och  även  till  England  ha  en  del  större  partier 
salts,  ehuru  de  engelska  köparna  fortfarande  äro  obenägna  för 
att  köpa  svenskt  virke  på  grund  av  det  enligt  deras  mening- 
hoga  priset.  Från  Holland  och  Tyskland  har  efterfrågan  blivit 
nagot  livligare  och  även  Danmark  har  börjat  komma  i  mark- 
naden.  .  .Efterfrågan  på  sulfitcellulosa  är  jämn  även  om  affä¬ 
rerna  ej  ännu  uppnått  några  kraftiga  dimensioner.  Försälj¬ 
ningarna  ökas  emellertid  dag  för  dag  och  det  beräknas,  att 
under  maj  såldes  icke  mindre  än  75  000  ton  blekt  och  oblekt 
sulfitmassa.  Priserna  äro  relativt  fasta  men  hålla  sig  på  en 
otillfredsställande  låg  nivå.  Läget  för  den  mekaniska  trämassan 
ar  gynnsamt  och  bland  annat  ha  en  del  försäljningar  av  gam¬ 
malt  lager  vatmassa  ägt  rum,  vilka  poster  säljarna  voro  ange- 
lagna  om  att  bliva  av  med  så  fort  som  möjligt.  Priserna  för 
°,r,C*.Tar^e  kvaliteter  äro  fasta.  —  På  papper  smarknaden  råder 
alltjamt  god  efterfrågan  på  kraft-  omslags-  och  tidningspapper 
och  priserna,  vilka  förut  varit  otillfredsställande  visa  tecken 
till  återhämtning.  För  övriga  papperssorter  är  läget  mindre 
gynnsamt. 

Värdesiffrorna  för.  var  utrikeshandel  tinder  april  ha  i  dagarna 
publicerats  och  utvisa  i  jämförelse  med  närmast  föregående 
manad  en  minskning  i  impprten  på  7,4  mill.  kr.  till  ioi,7  mill. 
kr  och  en  reducering  av  exporten  med  ii,9  mill  kr  till  to  ö 
mi  .  kr.  Importöverskottet  för  april  uppgår  sålunda  till  41,8 
mill.  kr.  mot  38  mill.  kr.  under  sistlidne  mars  månad. 

Den  svenska  pe7iningmarknaden  har  under  veckan  den  6—10 
jum  utvecklat  sig  mycket  gynnsamt,  och  större  delen  av  det 
nyhgcn  passerade  månadsskiftets  krav  ka  nu  avbelastas.  Sedel- 
omloppet  sjönk  härigenom  27,6  mill  till  542,6  mill.  kr. 

„  Endast  ett  par  bokslut  av  intresse  ha  publicerats  under  den 
gangna  veckan.  A.-b.  Original  Odhner  redovisar  för  det  gångna 
aret  en  förlust  på  1,58  mill.  kr.  Den  totala  balanserade  för¬ 
lusten  uppgår  därefter  till  2)79  mill.  kr.  -  Aktiekapitalet  är  4  , 
mnl.  kr.  Trävaru  a.-b.  Dalarna  har  under  1921  lidit  en  för¬ 
lust  på  1,24  mill.  kr.  Styrelsen  föreslår,  att  balanserade  vinst¬ 
medel  och  1  mill.  kr.  av  reservfonden  användas  för  täckande 
av  detta  deficit. 
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har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter- 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  TEKNISK  UNDERVISNING  hade 
den  3  april  1922  extra  sammanträde  å  föreningens  lokal  un¬ 
der  professor  J.  A.  Leffuers  ordförandeskap. 

I  avdelningen  invaldes  civilingenjör  Nu.s  Ljungzele. 

Till  ledamöter  av  den  kommitté,  som  enligt  beslut  av  Sven¬ 
ska  Teknologföreningens  styrelse  har  att  förberedande  hand¬ 
lägga  nådig  remiss  av  den  27  jan.  1922  beträffande  »Betänkan¬ 
de  II  avgivet  av  1919  års  sakkunniga  för  Chalmersska  in¬ 
stitutets  omorganisation»,  valdes  professorerna  J.  G.  Petrén 
och  K.  J.  Ljungberg.  y  H—g. 

NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

sammanträdde  den  22  mars  under  dir.  A.  Hui/foviSTS  ord¬ 
förandeskap. 

Föreningen  beslöt  besvara  Svenska  Teknologföreningens 
förfrågan  angående  dess  ställning  till  ett  eventuellt  ingenjörs- 
förbund  med  det  uttalandet,  att  föreningen  anser  detsamma 
önskvärdt  för  ingenjörskåren,  men  den  ekonomiska  frågan 
borde  bättre  utredas,  innan  definitivt  ställningstagande  kunde 
göras. 

Civiling.  Giebert  Ekstrand,  Stockholm,  höll  därefter 
föredrag  om  » Induktionstelefionering  med  högfrekventa  strömmar ». 

Talaren  framhöll,  att  förutsättningarna  för  lösandet  av  frågan 
om  trådlös  telefoni  först  uppstodo  i  början  av  världskriget  ge¬ 
nom  införandet  av  odämpade  i  stället  för  dämpade  elektriska 
svängningar  vid  telegrafering  utan  tråd.  Härefter  beskrev 
han,  huru  de  odämpade  svängningarna,  som  användas  vid 
trådlös  telefoni,  alstrades  vid  avsändningsstationen  och  upp- 
togos  vid  mottagningsstationen. 
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Till  sin  användning  är  dock  metoden  ganska  begränsad, 
bl.  a.,  emedan  de  utsända  vågorna  kunna  uppfattas  av  varje 
station  i  närheten,  som  inställer  sin  mottagningsapparat  på 
lämplig  våglängd. 

En  av  de  hittills  viktigaste  utföringsformerna  for  tradlos 
telefoni  är  induktionstelefonering.  Denna  består  däri,  att  man 
leder  de  elektriska  svängningarna  utefter  befintliga  elektriska 
kraftledningar  från  avsändaren  till  mottagaren.  Svängningarna 
ha  nämligen  stor  benägenhet  att  absorberas  av  dessa  kraft¬ 
ledningar,  utefter  vilka  de  sedan  fortplanta  sig.  Svängnings- 
talet  per’ tidsenhet  eller  frekvensen  hos  de  utsända  sväng¬ 
ningarna  är  mycket  högre  än  kraftströmmens,  varför  de  förra 
svängningarna  icke  menligt  påverkas  av  de  senare. 

För  lämpligt  byggda  kraftnät  lämpar  sig  induktionstele¬ 
fonering  utmärkt  och  har  införts  i  Sverige  å  linjen  Stock¬ 
holm — Untraverken. 

Föredragshållaren  hade  på  Standard  hotell  låtit  uppmontera 
en  provisorisk  mottagningsstation,  genom  vilken  signalerna 
från  bl.  a.  den  trådlösa  stationen  Königswusterhausen  upp¬ 
fattades. 

Sammanträdet  avslöts  med  vanligt  samkväm.  Bw. 

LAPPLANDS  TEKNISKA  FÖRENING 

höll  ordinarie  möte  å  Luossavaara  aktiebolags  hotell  i  Kiruna 
fredagen  den  24  mars  1922  under  ordförandeskap  av  dispo¬ 
nent  E.  KranTZ.  Sedan  de  allmänna  ärendena  slutbehandlats, 
upptogs  till  diskussion  det  vid  förra  sammanträdet  bordlagda 
betänkandet  med  förslag  till  bildandet  av  ett  svenskt  ingenjörs- 
förbund.  Föreningen  uttalade  sig  emot  bildandet  av  den  före¬ 
slagna  sammanslutningen  och  beslöt,  att  hemställa  hos  Sven¬ 
ska  Teknologföreningen  att  denna  måtte  i  den  utsträckning, 
som  kan  vara  möjlig,  upptaga  förbundets  idéer  i  sin  verksam- 

het.  , 

Ingenjör  P.  A.  Anderson,  Kiruna  höll  ett  föredrag  med 

skioptikonbilder  över  ämnet:  » Iakttagelser  vid  en  studieresa  1 
Förenta  staterna  rörande  gruvmätning  samt  nyare  lastningsappa- 
rater  under  jordi,.  Efter  föredraget  följde  sedvanligt  samkvam. 
Före  sammanträdet  hade  Aktiebolaget  Svenska  Kullagerfabri¬ 
ken  låtit  förevisa  en  film  över  tillverkningen  av  kullager,  till 
vilken  föreställning  såväl  föreningens  medlemmar  som  en  del 
övriga  intresserade  inbjudits.  ^T-  F  S- 

ÖSTERGÖTLANDS  TEKNISKA  FÖRENING 

höll  ordinarie  sammanträde  å  Frimurarehotellet  i  Linköping 
fredagen  den  31  mars  under  ordförandeskap  av  friherre  Axel 

Funck.  o  ..  . 

Ordföranden  öppnade  sammanträdet  med  några  hjärtliga 
minnesord  över  föreningens  första  ordförande  stadsingenjören 
J.  B.  Careson,  som  avlidit  den  13  mars. 

Sedan  de  allmänna  ärendena  genomgåtts,  lät  A.-b.  Svenska 
Kullagerfabriken  Göteborg,  förevisa  sin  SKF-film,  som  mot¬ 
togs  med  det  största  intresse  av  såväl  medlemmar  som  ett 
flertal  inbjudna  gäster. 

Efter  sammanträdet  supé  och  samkväm.  A—n. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

hade  den  1  april  anordnat  klubbafton  med  damer  å  Gillet. 
Fil.  mag.  Martin  Lundborg  vid  Stockholms  stads  hälsovårds¬ 
nämnd  höll  föredrag  om  sRätt  och  avigt  inom  livsmedelshandeln ». 
Föredraget,  under  vilket  såväl  skioptikonbilder  som  prover 
visades,  hölls  delvis  i  kåserande  form  och  fullt  av  humoristiska 
inslag;,  samt  åhördes  med  stort  intresse  av  de  närvarande. 

&  Th.  B. 


NOTISER 


HADFIELDSTIPENDIET.  —  En  gåva  till  Metallografiska 
institutet  av  sir  ROBERT  HadfiELD.  —  Vid  Metallografiska 
institutets  invigning  tillkännagav  föreståndaren  professor 
Benedicks,  att  ett  metallografiskt  forskningsstipendium,  när¬ 
mast  avsett  för  engelska  forskares  arbeten  vid  institutet  och 
tillsvidare  utgående  under  en  tid  av  tva  ar  med  1 50  pund  är¬ 
ligen,  ställts  till  institutets  förfogande  av  den  kände  metallur- 
giske  forskaren  sir  Robert  IIadfiEED  i  Sheffield,  mangan¬ 
stålets  uppfinnare.  Några  närmare  data  rörande  denne  engel- 
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ske  märkesman  på  metallurgiens  område  böra  därför  vara  av 
intresse. 

Född  i  Sheffield  1859,  som  son  till  grundaren  av  Hadfields 
Steel  Foundry  Co.,  Ltd.,  är  HadfiEED  redan  från  barn¬ 
domen  vad  engelsmännen  kallar  Steel  master,  eller  Captain  of 
industry.  Som  direktör  för  det  stora  bolaget  har  HadfiEED 
vetat  utveckla  detsamma  till  gigantiska  proportioner;  till  de 
äldre  komplexen  ha  kommit  de  stora  av  honom  skapade  Hecla 
och  East  Hecla  Works.  Hadfields  förnämsta  insats  mom 
metallurgin  är  otvivelaktigt  den  att  hava  varit  den  förste  som 
utfört,  resp.  låtit  utföra,  ingående  undersökningar  å  specialstål, 
dvs.  legeringar  av  järn  med  halt  av  främmande  ämnen,  såsom 
kisel,  mangan,  nickel,  kobolt,  krom,  volfram  osv.  Som  de 
flesta  av  dessa  specialstålens  grundämnen  äro  upptäckta  i 
Sverige,  har  HadfiEED  redan  sedan  gammalt  förts  1  kontakt 
med  svenskt  metallurgiskt  vetande. 

För  praktiken  av  utomordentlig  betydelse  är  införandet  av 
det  av  honom  uppfunna  och  patenterade  specialstålet,  bestå¬ 
ende  av  järn  med  omkring  13  procent  mangan.  Med  klart 
förutseende  av  detta  ståls,  på  en  hittills  oanad  motståndskraft 
mot  nötning  grundade  utomordentliga  användbarhet  som 
gör,  att  man  knappast  finner  någon  sparvägskorsning  i  värl¬ 
den,  som  ej  är  utförd  av  Hadfieeds  manganstål  —  kallade 
han  detsamma  »Erastål»,  därmed  med  viss  självkänsla  anty¬ 
dande  dess  epokgörande  natur. 

Det  torde  knappast  finnas  något  järn-  och  stålverk  som  i  så 
stor  utsträckning  som  Hadfieeds  —  utom  för  den  egna  under- 
sökningsstaben  —  för  främmande  forskare  framställt  en  så  stor 
mängd  speciallegeringar.  Särskilt  uppmärksammad  är^  den 
vidtomfattande  samling  av  Hadfieeds  framställt  specialstål  för 
Barrett,  Brown  och  Hadfields  undersökningar.  Det  var 
genom  dessa  som  den  utomordentligt  viktiga  upptäckten 
gjordes,  att  tillsats  av  kisel  och  aluminium  i  hög  grad  ned¬ 
sätta  de  energiförluster,  som  ständigt  äga  rum  i  alla  elektriska 
transformatorer.  Man  har  beräknat,  att  den  arliga  inbespa¬ 
ringen  av  energi  som  användningen  av  dylikt  legerad  plat 
medför  för  den  civiliserade  världen,  skulle  motsvara  omkring 
5  millioner  ton  stenkol. 

Inom  Englands  vetenskapliga  värld  spelar  sir  RobERT  Had¬ 
fiEED  en  framstående  roll;  hans  stora  energi,  vidsynthet  och 
offervillighet  har  i  utomordentlig  grad  bidragit  till  att  föra 
den  metallurgiska  och  metallografiska  forskningen  framat. 

På  grund  av  de  vackra  forskningsresultat  sir  Robert  Had¬ 
fiEED  vunnit  har  Teknisk  tidskrift  för  avsikt  att  återkomma 
med  en  enligt  metallografiska  synpunkter  gjord  redogörelse 
för  hans  arbeten. 

SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGENS  BIBLIOTEK. 

Nyförvärvade  läcker: 

Laudien,  K.:  Die  Elektrotechnik. 

Märkel,  m.  fl.:  Kalkulation  der  Bauarbeiten,  3  delar. 

Koenigsmann.  B.:  Lehr-  und  Ilandbuch  der  Elektrotechnik  f.  d. 
Selbstunterricht. 

Raskop,  F.:  Leitfaden  fur  die  Herstellung  der  Ankerwickelungen 
an  Gleich-,  und  Drehstrommotoren. 

Kraetzer,  A.  &  Dollinger,  W.:  Grundriss  der  Elektrotechnik. 
Svenska  Elektricitetsverksföreningens  installationsföreskrifter  för  låg- 
spänningsanläggningar. 

Stern,  P. :  Isolationsmessung  und  Fehlerortsbestimmung  in  elektri- 
schen  Starkstromanlagen. 

Handbok  för  telegrafverkets  reparatörer. 


PERSONALNOTISER 


Ingenjör  John  Bergman,  nu  anställd  hos  A.-b.  Zander  &  Inge- 
ström,  Stockholm. 

* 

Bergsingenjör  Torsten  Ekstam,  nu  anställd  hos  Luossavaara— 
Kiirunavaara  a.-b.,  Kiruna. 

* 

Civilingenjör  Evert  A:son  Eworth,  nu  verkställande  direk¬ 
tör  för  A.-b.  Arvid  Böhlmarks  lampfabrik,  Stockholm. 

* 

Ingenjör  Henning  Oi.sson,  nu  verkställande  direktör  1  A.-b. 
Welin,  Göteborg. 
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FORMLER  FÖR  SKÄRKRAFTEN  VID  PLA- 
NING  MED  FRÄS. 


Av  civilingenjör  Sven  Hedin. 

(Forts.  fr.  sid.  340  —  M  42.) 
FORMLER  FÖR  SKÄRKRAFTEN  VID  ARBETE  I  GJUTJÄRN. 

I  detta  fall  är  k  =  3/4  och  C  =  C2  (enl.  Tavlor  om¬ 
kring  88 — 138  kg/mm2). 

Med  dessa  värden  övergår  formel  1 1  till 
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Fig.  6. 


På  grund  av  de  här  förekommande  exponenterna  och 

koefficienterna  lör  sin  -—  skulle  man  med  utgång  från  denna 

serie  erhålla  ett  synnerligen  komplicerat  uttryck  för  skär- 
kraften.  Jag  har  därför  sökt  omtransformera  denna 
serie  och  därvid  funnit,  att  densamma  kan  med  tillräcklig 
noggrannhet  ersättas  av 

0)Ö4  -  O  56  COS  <p  -  0,07  COS3  (p. 


Genom  att  i  ovan  angivna  funktion  /  (cos  <p)  medtaga 
flera  termer  med  högre  dignitet  av  cos  <p  skulle  det  vara 
möjligt  erhålla  ett  uttryck,  som  närmare  angiver  det  exakta 

värdet  av  /  (sin  även  för  litet  p-värde.  Den  på  en 

sådan  funktion  uppbyggda  formeln  för  skärkraften  kom¬ 
pliceras  emellertid  i  motsvarande  grad.  Eftersom  skär¬ 
kraften  avtager  med  <p,  kommer  det  bidrag,  som  tänder, 
arbetande  under  liten  vinkel,  giva  åt  skärkraften,  då  skik¬ 
tets  höjd  är  stor,  att  vara  mycket  litet.  Ett  mindre  fel  i 
detta  bidrag  kan  alltså  icke  förrycka  det  exakta  värdet  i 
nämnvärd  grad.  Slutligen  är,  såsom  i  början  av  denna 
uppsats  framhållits,  exponenten  3/4  icke  absolut  säker  för 
så  liten  spåntjocklek,  som  det  är  fråga  om  vid  fräsning. 

1  a  grund  härav  kunna  vi  med  tillräcklig  noggrannhet 
sätta 


/(sinv)=/(cos  ?>)• 

och  erhålla  därigenom  som  uttryck  för  skärkraften 


p  r  D  ¥Q(  D  v,nVU  ’U 
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Uttrycket 


—  0,07  cos3  <p) . (24) 


|  (°>64  0,56  cos  <p  —  0,07  cos3  <p)  i  formel  24  över- 

aVi  1 

går  genom  gränsernas  insättande  och  en  enkel  transfor- 
mering  till 
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Vid  införandet  av  värdena  på  <p1  och  p2  är  det  här 
i  analogi  med  förhållandet  vid  arbete  i  smidesjärn  eller  stål 
nödvändigt  att  undersöka,  om  den  n\ te  tanden  skär  ut¬ 
efter  a)  hela  eller  b)  endast  en  del  av  sin  längd.  In¬ 
träffar  fallet 


a )  [n  *)  «  +  <p  <  d,  så  är  liksom  förut 
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Fig.  7- 


Överensstämmelsen  mellan  de  båda  kurvorna 


/(sinÖ 


I 

8 


/  (cos  <p )  =  0,64 - 0,56  COS  (f - 0,07  COS3  (p 

framgår  av  fig.  6.  Fig.  7  framställer  differensen 

/(sin-f-)_/(cos  <p) 

för  varierande  cp.  Som  vi  se  är  denna  differens  mindre 
än  0,015,  varför  det  procentuella  felet,  åtminstone  för  större 
p-värden,  blir  mycket  litet. 
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Uttrycket  25  övergår  härigenom  till 
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Uttrycket  25  övergår  härigenom  till 
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För  7i—i  erhålla  vi  härav 
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varmed  formel  24  överföres  till 


Pz=  C2  ■  h  ■  cot  /3 


Vid  arbete  med  fräs,  som  har  rakt  ställda  tänder,  varvid 
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Om  däremot  n  2,  så  kunna  de  bada  sista  termerna  i 
ovanstående  uttryck  för  25  försummas,  varelter  formel  24 
övergår  till 
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För  tp  =  a  =  2  b  •  tg  /3  eller  b=  —  -D-  cot/9  erhålla  vi 
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teknisk  t.i dskrift 


Ar  skiktets  bredd  så  stor,  att  samtidigt  flera  tänder 
(m  st )  arbeta  i  dess  yta,  uppdela  vi  bredden  i  [m _  i) 

strimlor  av  bredden  bt  =  — .  D  .  cot  3  samt  en  strimla 

2 

av  bredden  b2  =  b  —  («  —  i)  På  de  [m  -  i)  strim- 
lorna  tillämpa  vi  formeln  30  och  erhålla 


hör  den  återstående  strimlan  använda  vi  endera  av 
formlerna  26,  28  eller  29,  beroende  på  om  den  «.-te  tanden 
skär  utefter  hela  sin  längd,  utefter  endast  en  del  av  sin 
längd,  eller  om  dess  arbete  kan  försummas.  Totala  skär¬ 
kraften  blir  därefter 

P  =  Pn  +  P.2 6,  resp.  P. ^  -f  P2gt  resp.  P3l  +  />gs,  (32) 

där  jP26,  Pt g,  Pv)  och  P3l  beteckna  de  enligt  formlerna 
26,  28,  29  eller  31  beräknade  skärkrafterna. 

De  här  meddelade  formlerna  omfatta,  såsom  vi  se  alla 
tänkbara  fall  av  planing  med  fräs  i  smidesjärn,  stål  eller 
gjutjärn,  under  det  att  biscHERS  båda  formler  giva  exakta 
värden  endast  för  speciella  fall.  Under  sådana  förhållan¬ 
den  är  det  givet,  att  våra  formler,  och  särskilt  de  för  gjut¬ 
järn,  skola  bliva  avsevärdt  mer  komplicerade  än  Fischers. 

1  de  flesta  fall  har  det  emellertid  lyckats  sammanföra  de 
i  formlerna  ingående  storheterna  till  en  produkt,  varigenom 
uträkningen  lämpligen  kan  ske  med  logaritmer  eller  räkne- 
sticka. 

Såsom  förut  framhållits  grunda  sig  dessa  formler  på  det 
antagandet,  att  skärkraften  vid  arbete  i  smidesjärn  eller  stål 
är  direkt  proportionell  mot  spånbredden  och  spåntjock- 
leken  samt  vid  arbete  i  gjutjärn  mot  spånbredden  och 
spåntjockleken  upphöjd  till  3/4.  Om  dess  förutsättningar  äro 
befogade  vid  så  liten  spåntjocklek,  som  det  här  är  fråga 
om,  kan  dock  icke  avgöras  utan  praktiska  undersökningar. 

3  issa  sadana  undersökningar  hava  under  vårterminen  1921 
utförts  å  lekniska  högskolans  verktygsmaskinlaboratorium. 
Med  de  mätningsanordningar  och  den  klena  fräsmaskin, 
som  därvid  användes,  kunde  emellertid  icke  tillräckligt 
noggranna  försöksresultat  erhållas,  varför  formlernas  grund¬ 
ekvationer  fortfarande  stå  kvar  som  blotta  antaganden. 

Det  är  att  hoppas  att  Ingenjörsvetenskapsakademien 
kommer  att  intressera  sig  för  och  låta  utföra  noggranna 
undersökningar,  så  att  grundekvationerna  bliva  bestämda 
för  de  vanligaste  metallerna.  Tills  dylika  grundekvatio¬ 
ner  blivit  fastställda,  maste  man  låta  nöja  sig  med  Fischers 
och  de  här  meddelade  mera  generella  formlerna. 


BERÄTTELSE  ÖVER  SVENSKA  TEKNO- 
LOGFÖRENINGENS  AVDELNINGS  FÖR 
MEKANIK  VERKSAMHET  UNDER  ÅR  1921. 

SAMMANTRÄDEN. 

A\  delningen  har  under  år  1921  hållit  7  ordinarie  samman¬ 
träden,  nämligen  18  jan.,  22  febr.,  22  mars,  19  april,  20  sept., 
29  okt.  (årsmöte)  samt  13  dec.  Därjämte  anordnades  den  21 
maj  vårmöte,  varvid  Stockholms  Vattenlednings¬ 
verks  anläggningar  vid  Skanstull  och  Norsborg  besågos. 

Sammanträdena  hava  samtliga  ägt  rum  å  föreningens  lokal 
och  ha\a  i  regel  rönt  en  livlig  tillslutning  från  avdelnings- 
medlemmarnas  sida.  Till  septembersammanträdet  inbjödos  även 
medlemmarna  i  föreningens  avdelning  för  Kemi-  och  bergs¬ 
vetenskap. 

Samtliga  sammanträden  hava  åtföljts  av  samkväm. 


föredrag. 

I  nder  aret  hava  följande  föredrag  hållits : 

den  18  jan.;  Försök  med  spritmotorer ,  av  professor  E.  Huben 
DICK, 

den  22  febr. :  Några  nyare  synpunkter  rörande  olika  oljors  smörj- 
ningsförmdga,  av  docent  Evert  Nordin, 

den  22  mars:  Huru  bör  verkstadsindustrien  under  den  nuvarande 
situationen  tillgodogöra  sig  sina  tekniska  arbetskrafter?,  diskus¬ 
sion  med  inledningsanförande  av  överingenjör  Erik  Aug 
Forsberg, 

den  19  april:  Nyare  åsikter  rörande  de  vid  metallers  formför¬ 
ändring  uppträdande  fenomenen ,  av  docent  Ai.F  Grabe, 
Standardisering  inom  svensk  maskinindustri ,  av  direktör  Amos 
Kruse, 

den  20  sept.:  Die  Eigenschaften  und  das  Ver  halten  des  Speisewas- 
sers  im  Dampfkessel ,  av  dr  D.  AUFHÄUSER, 

Huru  bör  standardiseringsarbetet  inom  mekaniska  industrien 
bedrivas  för  att  lämna  bästa  resultat ?,  diskussion  med  inled¬ 
ningsanförande  av  ingenjör  C.  F.  Gunnar  Kjeddberg, 
den  29  okt.  (årsmöte):  Verktygsmaskinernas  utveckling  under  de 
senaste  aren,  av  direktör  A.  BONTHRON, 

Om  snabblöpande  vattenturbiner ,  av  professor  Ffj.  O.  Da  HD 
De  praktiska  ungdomsskolorna ,  av  undervisningsrådet  Nids 
Fredriksson, 

Några  iakttagelser  rörande  de  industriella  förhållandena  i 
Tyskland,  av  kommerserådet  Axed  Enström. 

INKOMNA  RESP.  AVLÅTNA  SKRIVELSER. 

Avdelningen  har  mottagit  resp.  avlåtit  bl.  a.  följande  skri¬ 
velser  : 

Från  föreningens  styrelse  med  anmodan  om  yttrande  över 
de  av  Kungl.  Socialstyrelsen  upprättade  förslagen  beträf¬ 
fande  »Anvisning  till  skydd  mot  yrkesfara  vid  bruk  av  låg- 
tryckspannor»  samt  »Anvisning  till  skydd  mot  yrkesfara  vid 
bruk  av  varmvattenpannor».  Svarsskri velse  på  grundval  av 
avdelningens  beslut  i  frågan  den  20  september. 

Från  avdelningens  styrelse  med  förslag  till  ändring  av  av¬ 
delningens  arbetsordning  avseende  en  ökning  av  antalet  sty¬ 
relseledamöter  från  fem  till  sju.  Det  ifrågavarande  förslaget 
godkändes  av  avdelningen  vid  årsmötet  den  29  oktober.  & 
Hyllningstelegram  till  avdelningens  förre  ordförande,  byrå¬ 
chefen  K.  P.  Dahdström  med  anledning  av  hans  60-årsdag. 
Svarsskrivelse  härå  från  byråchefen  K.  P.  Dahdström. 

ÄNDRING  AV  AVDELNINGENS  ARBETSORDNING. 

Med  anledning  av  ovan  nämnda  skrivelse  beslöt  avdelnin- 
gen  vid  årsmötet  den  29  oktober  att  öka  antalet  styrelseleda¬ 
möter  från  fem  till  sju.  börsta  punkten  i  arbetsordningens  §  4 
har  därför  numera  följande  lydelse: 

»Avdelningens  angelägenheter  ledas  av  en  styrelse,  bestå¬ 
ende  av  ordförande,  vice  ordförande,  sekreterare  samt  där¬ 
utöver  fyra  ledamöter.» 

KOMMITTÉER. 

De  kommittéer,  vilka  avdelningen  tillsatt,  eller  i  vilka  av¬ 
delningen  insatt  representanter,  samt  vilkas  arbete  vid  års¬ 
skiftet  ej  slutförts  äro  följande: 

Avdelningens  kommitté  för  revidering  av  Handbok  VII 
(Anders  Rosborg,  Emid  Spetz,  Vidhedm  Nordström,  P. 

F.  Werner  samt  K.  G.  Karlson);  tillsatt  den  27  jan,  1915. 

Avdelningens  kommitté  för  avgivande  av  normer  för  prov¬ 
ning  av  kompressorer  och  fläktar  (Hjalmar  O.  Dahl,  Ernst 
Frödin,  Ernst  Eagerström,  Bror  G.  Markman  och  Harry 
J.  H.  Nathorst  med  P.  J.  Hedlund  och  Anders  Rosborg 
som  suppleanter);  tillsatt  den  19  mars  1918. 

Avdelningens  kommitté  för  omredigering  av  Handbok  IV 
(Anders  Rosborg  och  Emil  Spetz);  tillsatt  den  20  april 
1920. 

Föreningens  fastighets  a.-b:s  rådgivande  kommitté  (K.  P. 
Dahdström);  Avdelningens  representant  vald  den  21  aug.  1916. 

I  nder  året  har  inom  avdelningen  arbetat  en  kommitté 
(ViDH.  Nordström,  Joh.  Lidén  och  Emil  Spetz)  för  upp¬ 
görandet  av  förslag  till  utlåtande  med  anledning  av  de  till 
avdelningen  remitterade,  av  K.  Socialstyrelsen  upprättade 
förslagen  till  »Anvisning  till  skydd  mot  yrkesfara  vid  bruk 
av  lågtryckspannor»  samt  »Anvisning  till  skydd  mot  yrkes¬ 
fara  vid  bruk  av  varmvattenpannor».  Kommitténs  förslag  till 
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utlåtande  förelåg  vid  sammanträdet  den  20  sept.  ocli  blev 
därvid  av  avdelningen  antaget. 

TEKNISK  TIDSKRIFTS  AVDELNING  FÖR  MEKANIK. 

Teknisk  Tidskrifts  avd.  för  Mekanik  har  under  året  utkom¬ 
mit  i  12  häften'  om  sammanlagt  164  sidor.  Pa  grunt  av  a  ag¬ 
gande  från  föreningens  styrelse  har  sidoantalet  under  sena 
delen  av  året  måst  inskränkas  till  8  sidor  per  ha  te„ 

Redaktionskommittén  har  ntgjorts  av  herrar  P.  J.  HedLUND, 
WIIHELM  Davidson  och  HOLGER  Lundberg.  Som  redak¬ 
tör  har  docent  H.  F.  Nordström  fungerat. 

ledamöter. 

Ledamotsantalet  uppgår  vid  årsskiftet  till  49°  st>  varav 
st  äro  nytillkomna  under  året.  Såvidt  känt  ar,  hava  följande 
avdelningens  medlemmar  under  året  avgått  med  doden: 
Rydberg,  Gustae  Harald,  civilingenjör,  Ulriksdal,  fodd  . 

V,  1884,  död  d.  23/5  1921,  .  ...  _  .  ...,  , 

Dahlgren,  Otto  Wilhelm,  disp.,  Civilingenjör,  Sala,  fo 

d.  10/7  1858,  död  d.  7/e  1921, 

Härden,  Petrus,  ingenjör,  Stockholm,  fodd  den  /,  7> 

KjELLBERG,  NiLS,  byrådirektör,  Djursholm,  född  d.  in/12  1859, 

Hedström,'  Karl  Gustaf,  civilingenjör,  Overum,  fodd  d.  f 

1862,  död  d.  2 V9  1 92 1 )  .  r-via 

Rystedt,  Clemens  Gottfrid,  civilingenjör,  Stockholm,  fod 

d  1L  1843,  död  d.  8/u  1921, 

Rosendahl,  Gustaf  Theodor,  bergsingenjör,  Stockholm, 

född  d.  25/13  1847,  död  d.  13/n  1921,  .  ,  ,  , 

ÅBOM,  Wilhelm  Birger,  civilingenjör,  Hallstavik,  to  1 

27/,  1871,  död  d.  *4/lt  I92i,  .  ..  „  ,  ,  , 

Blomberg,  PER  Gotthard,  maskindirektor,  Örebro,  fo 

6/_  1873,  död  d.  9/,,  I921,  .  ,.  ,  ... 

VON  Eckerman,  Adam  Mauritz  August,  mannoverdirektor, 
Stockholm,  född  d.  V8  1859,  död  d.  u/12  1921. 

STYRELSE  OCH  FUNKTIONÄRER. 

Avdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  av: 
ordförande:  undervisningsrådet  NiLS  FREDRIKSSON, 
vice  ordf.:  civilingenjör  VlLH.  NORDSTRÖM, 
sekreterare:  docent  H.  F.  NORDSTRÖM,  . 

övriga  ledamöter-,  civilingenjör  Tore  Hyden  samt  civil¬ 
ingenjör  K.  J.  E.  Hesselman. 

Styrelsen  har  haft  6  sammanträden,  nämligen  den  15  dec. 
1920  samt  under  år  1921  den  11  febr.,  1  april,  24  aug.,  20 
sept.  och  24  nov. 

Avdelningen  har  representerats  i  föreningens  styrelse  av 
undervisningsrådet  Nils  Fredriksson  med  civilingenjör 
Vilh.  Nordström  som  suppleant. 

Klubbmästare  har  varit  ingenjör  V.  Aug.  V  Jansson^ 
Avdelningens  kontrollant  vid  Tekniska  högskolans  student¬ 
kårs  praktikbyrå  har  varit  ingenjör  V.  AUG.  V.  Jansson. 

Stockholm  den  31  december  1921. 

Nils  Fredriksson 

ordförande  ,. 

H.  F.  Nordstrom 
sekreterare 


litteratur 


BOKANMÄLAN- 

DET  SVENSKA  GJUTERITACKJÄRNET.  -  Dess  fram- 

Kortfattad  handbok  för  gjuten- 


ULI  - - -  ■  .  ...  . 

ställning  och  användning.  Kortfattad  handbok  or  gju  en- 
industrien.  Av  civilingenjör  Sixten  Nilsson.  Lincoln  Bloms 
Boktryckeri-a. -b.  i  distribution.  65  sidor  litet  oktavfonna  . 

Pris  kr.  5,  inb.  kr.  6,50.  _ 

I  förordet  angiver  författaren  själv  det  föreliggande  arbetet 
avse  »att  framlägga  de  resultat,  till  vilka  en  av  Järnkontoret 
och  Sveriges  Gjutmästareförbund  tillsatt  kommitté  kommit  1 
sitt  arbete  för  att  införa  enhetliga  beteckningar  for  och  klassi¬ 
ficera  det  svenska  gjuteritackjärnet». 

När  problemet  nu  lösts  på  enkelt  och  rationellt  satt,  och 
förslaget  tillika  befunnits  vara  praktiskt  användbart  och  därför 
biträd  ts  av  så  godt  som  samtliga  gjuteri  ta  ckjärnsproducerande 


svenska  masugnar,  måste  ett  för  såväl  dessa  senare  som  for 
den  svenska  gjuteriindustrien  betydelsefullt  framsteg  anses  ha 
gjorts  på  standardiseringens  område.  —  Bland  landets  gj  ute 
män  har  det  också  mottagits  med  stort  intresse  och  vunnit 

odelat  erkännande. 

Klassificeringssystemet  utgår  ifrån  det  faktum,  att  den  inom 
vissa,  relativt  snäva  gränser  garanterade  kemiska  analysen  ge 
ehuru  icke  all,  så  dock  den  bästa  upplysningen  om  ett  tack¬ 
järns  värde,  och  att  utom  analysen  framställningsmetoden  med 
avseende  på  det  använda  bränslet  är  den  andra  huvudfaktorn. 

För  att  vara  användbar  måste  den  enhetliga  beteckningen 
vara  kort  och  enkel,  men  tillika  angiva  de  viktigaste  upp¬ 
lysningarna  om  järnet  i  fråga.  . 

Författaren  indelar  gjuteritackjärnet  efter  Lamstallnings- 
sättet  i  tre  huvudgrupper,  om  vilken  gruppering  kommittén 
enat  sig,  nämligen  i  träkols-,  koks-  ock  elektrotack,arn  och 
inför  härför  bokstavsbeteckningarna  T,  K  och  E.  o 

Vid  klassificering  efter  den  kemiska  analysen  utgar  han 
enbart  från  kiselhalten  och  förutsätter  -  vilket  aven  bliv  t 
fallet  -  att  hyttorna  skulle  kunna  ena  sig  om  ^  1  b  »verka 
sina  tackjärn  i  vissa  typer,  som  med  avseende  pa  kiselhalten 
kunna  inrangeras  i  ett  standardisenngssystem.  —  For  beteck¬ 
ningen  av  kiselhalten  införes  således  sifferbeteckmng,  vi 
anger  kiselhalten  i  resp.  tackjärn  med  en  tillåten  tolerans  av 

“  Till5  sist  användas  de  av  resp.  tackjärnstillverkare  mregistre- 

radEntaenkel,rnmen  för  det  stora  flertalet  fall  tillfredsställande 
och  effektiv  klassificering!  Endast  för  undantagsfallen  kravas 
specialbeteckningar  för  en  eller  flera  av  legermgsamnena  kol, 

mangan,  fosfor  och  svavel.  . 

I  handboken  finnas  upptagna  analystabeller  och  stamp  ar 
för  samtliga  de  gjuteritackjärnsproducerande  hyttor,  som  1- 
trädt  förslaget  till  klassificering  av  tackjärn,  och  resp.  tackjarn 
äro  här  inrangerade  i  det  nya  klassificeringssystemet.  _ 

Handbokens  inledning  utgöres  av  en  allman  framställning 
om  tackjärnet,  dess  framställning  och  användning  och  spe¬ 
ciellt  om  gjuteritackjärnet.  I  all  sin  korthet  är  denna  inled¬ 
ning  förtjänstfullt  skriven  och  framhåller  åtskilliga  allt  for 
ofta  förbisedda  synpunkter.  Den  lilla  avhandlingen  om  de 
olika  legeringsämnenas  inverkan  på  godset  ger  1  korta  drag 
en  mycket  god  framställning  av  de  viktigaste  företeelserna 

haEfterÖanalystabellerna  kommer  en  avdelning,  som  behandlar 
»den  kemiska  sammansättningen  hos  gods  för  olika  andarna  ». 
Författaren  indelar  gjutgodset  efter  ändamålet  1  att  a  g™Pper, 
varav  några  efter  lämpliga  principer  ytterligare  uppdelats 
flera  eller  färre  underavdelningar.  Varje  grupp  eller  under¬ 
avdelning  avhandlas  så  för  sig  med  angivande  av  lämpligaste 

analys,  fordringar  på  godset  ur  olika  synpunkter  och  kommen¬ 
teras  åtskilliga  »varför  och  därför»  1  anslutning  saval  till  ana¬ 
lyserna  som  till  de  omskrivna  fordringarna  pa  godset. 

'  Denna  del  av  boken  är  icke  den  minst  värdefulla.  _  hor- 
fattaren  har  en  för  svenska  förhållanden  alldeles  enastående 
vidsträckt  erfarenhet  å  skilda  delar  av  gjutentekmken.  Han 
griper  med  auktoritet  0111  en  kanske  större  del  av  densamm 
än  någon  annan  svensk  gjuteriman  med  högre  teoretisk  tt  - 
bildning  i  närvarande  stund  gör.  Härigenom  blir  också  nu 
omskrivna  del  av  handboken  av  stort  och  bestående  varde 
Särskilt  må  nämnas  avhandlingen  om  »Grupp  III  Mask 
gods»,  underavdelning  e)  »om  lämpligaste  järn  for  cylindrar 

av  olika  slag».  3 

Den  analysering  av  ämnet,  författaren  här  kommer  me 
och  son,  angiver  tre  principiellt  olika  vägar,  anvandbara  for 
att  nå  målet:  hållfasthet,  slitstyrka  samt  lagom  hårdhet 
bearbetbarhet,  är  helt  och  hållet  ny.  Något  liknande  resone¬ 
mang  i  hithörande  saker  har  icke  förut  synts  1  facklitteratu¬ 
ren,  vare  sig  i  facktidskrifterna  eller  1  de  kanda  gjutentek 
niska  handböckerna. 

Handboken  avslutas  med  en  tabell  1  bokstavsordning 
ungefärliga  analyser  å  gjutgods  för  ett  nittiotal  ohta t  anda- 
mål.  En  av  kolumnerna  anger  godsslag  enligt  foreg 

ge  F^liUvfrknfnga/äro  så  föga  ägnade  att  skötas  efter  recept 
som  framställningen  av  gjutgods  av  olika  slag,  oc  inonl 
områden  av  tekniken  gå  åsikterna  om  orsak  och  verkan 
många  fall  i  sär  så  mycket  som  här.  Författaren  papekar 
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också  den  ytterst  vanskliga  uppgiften  att  angiva  fullt  tillför¬ 
litliga  siffror  för  alla  möjliga  godsslag. 

Vidare  erinras  om  den  mycket  vanliga  företeelsen,  att  tvenne 
gjutgodsstycken  med  samma  kemiska  analys  kunna  uppvisa 
mycket  olika  fysikaliska  egenskaper,  ock  ett  par  möjliga  or¬ 
saker  härtill  angivas. 

Ett  par  tiotal  av  analyserna  äro  grundade  på  författarens 
egen  erfarenhet.  De  övriga  äro  med  angivande  av  källan 
hämtade  ur  trenne  större  gjuteri  tekniska  verk  och  ur  tidskrif¬ 
terna  The  Foundry  samt  Stahl  und  Eisen. 

Urvalet  av  dessa  senare  analyser  ur  de  nämnda  verken  och 
tidskrifterna  är  gjord  med  den  erfarne  och  kunnige  fackman¬ 
nens  sakkunskap.  Det  mindre  vederhäftiga  eller  för  våra  för¬ 
hållanden  icke  tillämpliga  är  så  långt  det  rimligen  kan  stå  i 
en  enda  mans  förmåga  borteliminerat.  Även  denna  analys¬ 
tabell  torde  därför  försvara  sin  plats  och  vara  till  hjälp  för 
mången  gjuteriman,  direkt  eller  indirekt. 

Detta  lilla  arbete  om  det  svenska  gjuteritackjärnet  rekom¬ 
menderas  på  det  livligaste  till  studium  för  alla  intresserade. 

K.  E.  West  in. 

MASCHINENEUEMENTE.  H.  Krause.  Fjärde  uppl. 
318  sid.  med  391  fig.  Berlin,  Julius  Springer,  1921.  Pris  inb. 
M.  232. 

Det  föreliggande  arbetet  utgör  ett  av  de  många  försök  att 
sammanfatta  det  viktigaste  om  maskinelement  i  sammanträngd 
form,  för  att  erhålla  en  jämförelsevis  billig  bok,  som  är  till¬ 
gänglig  för  vida  kretsar.  Av  förordet  framgår,  att  boken  för¬ 
nämligast  är  avsedd  för  bruk  i  tekniska  fackskolor,  i  yrkes- 
och  verkmästareskolor  etc.  För  detta  ändamål  torde  emellertid 
boken  i  Sverige  redan  på  grund  av  språket  icke  vinna  någon 
större  spridning,  men  då  densamma  på  relativt  kort  tid  har 
utkommit  i  fyra  upplagor,  har  den  nog  sina  förtjänster  och 
fyller  antagligen  i  Tyskland  ett  behov,  som  möjligen  även  hos 
oss  föreligger.  En  kritisk  granskning  torde  därför  vara  av  ett 
risst  intresse. 

Det  kan  då  genast  framhållas,  att  boken  i  huvudsak  utgör 
en  förståndig  och  klar  sammanställning  av  de  viktigaste  tradi¬ 
tionella  maskinelementen  och  att  den  är baseradpå Bachs grund¬ 
läggande  verk  om  maskinelement  samt  på  erkänt  goda  handböc¬ 
ker  som  »Hutte»  och  »Freytag».  Ämnet  maskinelement  är  emel¬ 
lertid  så  vidtomfattande,  att  många  olika  uppfattningar  därom 
kunna  göra  sig  gällande,  som  icke  alltid  överensstämma  med 
författarens.  Så  torde  första  uppgiften  vid  en  dylik  kortfattad 
sammanställning  vara  en  viss  urgallring  av  det  mindre  väsent¬ 
liga  till  förmån  för  viktigare  och  tidsenligare  maskinelement 
och  i  detta  avseende  har  författaren  icke  alltid  visat  det  bästa 
omdöme.  Ehuru  författaren  själv  nämner,  att  kulformiga  tappar 
ytterst  sällan  användas,  lämnar  han  utförliga  uppgifter  härom  ; 
vidare  visas  axlar  av  trä  med  insatta  ändtappar,  bäraxlar  av 
gjutjärn  med  korsformigt  tvärsnitt  samt  andra  föråldrade  eller 
sällsynta  konstruktioner.  Däremot  säges  alltför  litet  om  styr- 
plan  för  vevrörelsens  tvärhuvud;  labyrinttätning  nämnes  endast 
ined  några  få  ord  utan  att  dess  betydelse  och  utsträckta  an¬ 
vändning  vid  ångturbiner  beröres.  —  Över  huvud  taget  torde 
en  mera  kritisk  behandling  av  ämnet  höja  bokens  värde.  — 
Några  former  för  lasthakar  visas  utan  att  dock  angiva  den 
bekanta  önskvärda  tvärsnittsformen  härför.  Koniska  kugg¬ 
hjul  behandlas  alltför  flyktigt.  I  förordet  framhåller  förfat¬ 
taren  mycket  förståndigt,  att  undervisningen  enligt  boken 
bör  kompletteras  med  att  visa  fullständiga  konstruktionsrit- 
ningar,  samtidigt  påstås  det  dock,  att  boken  är  lämplig  för 
självstudium.  I  så  fall  borde  åtminstone  i  en  del  av  avbild¬ 
ningarna  framhävas,  vilka  dimensioner,  som  äro  viktiga  för 
ifrågavarande  maskinelement.  Exempelvis  är  det  just  för  tek¬ 
niker  och  verkmästare,  som  ju  boken  i  första  hand  är  avsedd 
för,  en  ganska  vanlig  uppgift  att  rita  en  skiss  för  ett  koniskt 
^l?l?iijul,  och  ett  studium  av  boken  borde  därvid  åtminstone 
underlätta  en  lämplig  dimensionering,  vilket  den  emellertid 
icke  alls  gör.  Detta  anföres,  emedan  författaren  själv  ägnar 
ett  helt  kapitel  åt  utförandet  av  arbetsritningar. 

Boken  innehåller  dessutom  en  del  felaktiga  eller  ofull¬ 
ständiga  uppgifter,  som  dock  äro  av  underordnad  betydelse; 
exempelvis  framställer  man  icke  självspännande  kolvringar  av 
relatht  hardt  gjutjärn  för  att  minska  ringarnas  avnötning  utan 
för  att  erhålla  en  tillräcklig  fjädring.  I  kapitlet  om  kolvar 
visas  en  konstruktion  å  en  gasmotorkolv,  som  betecknas  som 


ändamålsenlig.  Denna  konstruktion,  som  är  kännetecknad  där¬ 
igenom  a.tt  de  använda  självspännande  ringarna  icke  inläggas 
i  direkt  i  kolven  svarvade  spår  utan  i  hela  U-formiga  ringar, 
som  skjutas  över  kolvens  bakre  del,  torde  emellertid  icke  an¬ 
vändas  i  någon  modern  förbränningsmotor,  utan  endast  för 
kolvar  för  högtryckskompressorer,  där  kolvdiametern  är  så  li¬ 
ten  att  anbringandet  av  självspännande  gjutjärnsringar  på 
annat  sätt  knappast  är  möjligt. 

Tillmötesgående  ett  allt  starkare  och  för  övrigt  från  in¬ 
dustriens  ståndpunkt  fullt  berättigat  krav,  har  författaren  för¬ 
sökt  att  taga  hänsyn  till  tillverkningsmetoder,  men  även  i 
detta  avseende  kan  man  ofta  vara  av  en  annan  uppfattning 
än  författaren.  Exempelvis  torde  vid  behandling  av  skruvar 
en  ingående,  med  flera  praktiska  exempel  ledsagad  förklaring 
för  växelhjulsberäkning  för  framställning  i  svarv  av  en  skruv 
med  bestämd  stigning  icke  vara  på  sin  plats  i  en  kortfattad 
bok  om  maskinelement.  Andra  viktigare  uppgifter  om  fram¬ 
ställning  ha  utelämnats.  Vid  framställning  av  skruvar  hade 
det  \arit  tillräckligt  att  nämna,  att  skruvgängor  vanligtvis 
framställas  medelst  gängsnitt  eller  självöppnande  gänghuvuden, 
men  att  gängor  av  större  dimensioner  eller  noggranna  gängor 
huvudsakligen  framställas  i  svarv.  Om  boken  trots  vissa 
brister  i  Tyskland  erhållit  större  spridning,  har  den  att  tacka 
sin  klara  framställning  härför,  och  för  övrigt  måste  ju  en  någor¬ 
lunda  förståndig  sammanfattning,  som  baseras  på  ovan  nämnda 
källor,  alltid  innehalla  en  mängd  värdefulla  uppgifter.  För 
svenska  förhållanden  torde  boken  likväl  på  sin  höjd  kunna 
anbefallas  åt  studerande,  som  på  kort  tid  önska  skaffa  sig  en 
viss  överblick  över  ämnet.  Edvin  Lundgren. 

DIE  TECHNISCHE  MECHANIK  DES  MASCHINENIN- 
GENIEURS  mit  besonderer  Beriicksichtigung  der  Anwendun- 
gen.  Andra  bandet:  Die  Statik  der  Maschinenteile.  I'.  Ste- 
phan.  264  sid.  med  276  fig.  Berlin,  Julius  Springer  1922  Pris 
M.  108. 

Som  titeln  för  det  föreliggande  andra  bandet  av  ovan¬ 
nämnda  verk  antyder,  innehaller  denna  bok  en  undersökning 
av  de  å  olika  maskindelar  verkande  krafterna,  och  den  ger 
därmed  en  klar  insikt  i  dessa  krafters  inflytande,  som  ju  är 
av  grundläggande  betydelse  för  konstruktion  av  maskindelar. 
Författaren  delgiver  sin  till  synes  rika  och  mångsidiga  erfaren¬ 
het  på  ett  synnerligen  lyckligt  och  intressant  sätt  genom  att 
framhalla  den  praktiska  användningen  genom  icke  mindre  än 
147  skickligt  valda  och  noggrant  genomräknade  exempel  av 
stort  praktiskt  värde. 

Författaren  utgår  från  de  allra  enklaste  förhållanden  och 
visar  först  hävarmarnas  mångsidiga  användning  och  krafternas 
fördelning  i  mekanismer  av  olika  slag,  som  vid  drivanord- 
ningar  för  pumpar  etc.  ventilrörelser  (rullhävarmar),  stenkros- 
sare,  nitpressar  samt  i  vågar. 

Därefter  ägnas  en  synnerligen  grundlig  behandling  åt  frik¬ 
tionen,  vars  inflytande  på  krafter  och  verkningsgrad  även  i 
fortsättningen  av  boken  finner  den  största  uppmärksamhet  vid 
undersökning  av  lager,  friktionshjul,  kugghjul,  skruvar,  rem- 
och  lindrift.  Därvid  lämnas  många  värdefulla  uppgifter  om 
friktionskoefficienter  och  andra  erfarenhetssiffror,  som  i  liknan¬ 
de  fullständighet  knappast  torde  vara  att  finna  i  någon  hand¬ 
bok,  vilket  för  övrigt  författaren  själv  i  förordet  framhåller. 

Dessutom  finnes  en  rikhaltig  litteraturförteckning,  som  även 
omfattar  hithörande  uppsatser  i  facktidskrifter  under  senaste 
tiden  och  som  för  övrigt  i  likhet  med  boken  icke  inskränker 
sig  till  rent  statiska  problem. 

Bland  de  många  intressanta  frågor,  som  beröras,  må  nämnas 
behandlingen  av  lagersmörjning  (enligt  Reynoeds,  Gumbee 
etc.)  samt  av  olika  faktorer,  som  inverka  på  rullmotståndet  vid 
kranar,  järnvägsvagnar  e.  d.  såsom  snedställning  av  hjulen, 
olika  belastningar,  hjuldiametrar  etc.  och  vidare  undersök¬ 
ningen  av  kugghjulens  verkningsgrad. 

Kullager  kunde  kanske  förtjänat  en  något  mera  ingående 
utredning. 

Aven  om  de  i  boken  anförda  exemplen  icke  kunna  omfatta 
alla  maskindelar,  så  äro  desamma  dock  så  typiska,  att  det  där¬ 
vid  valda  tillvägagångssättet  kan  användas  i  många  andra  fall, 
och  boken  kan  utan  förbehåll  anbefallas  åt  alla  ingenjörer 
och  studerande,  som  analysera  de  vid  maskinkonstruktioner 
uppträdande  krafterna. 

Edvin  Lundgren. 
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NOTISER 


EN  SVENSK  STOPPMUTTERANORDNING,  mutterlåset 
Serax ,  som  förefaller  att  vara  en  god  lösning  av  detta  sedan 
länge  aktuella  problem,  har  i  dagarna  förts  1  marknaden. 

Konstruktionen  är  så  anordnad,  att  den  mutter,  som  ska 
låsas,  är  förlängd  med  en  hals,  vilken  utvändigt  ar  ganga 
nedtill  och  komskt  utvidgad  upptill  samt  försedd  med  langs- 


Fig.  1.  Fig.  2. 


gående  uppskärningar  (fig.  1  och  2).  Låsmuttern  är  placerad 
å  halsen  samt  försedd  med  en  konisk  nedskärning  motsvarande 
halsens  koniska  utvidgning,  varigenom  uppnås  den  fördelen, 
att  låsmuttern  tillsammans  med  huvudmuttern  blir  ett  maskin¬ 
element  för  sig,  vars  delar  ej  utan  vidare  kunna  åtskiljas. 
Låsmuttern  och  huvudmutterns  hals  äro  vänstergängade  då 
huvudmuttern  är  högergängad. 

Ansättningen  av  muttern  tillgår  så,  att  nyckeln  placeras  över 
båda  muttrarna  och  åtdrages  kraftigt.  Därefter  flyttas  nyckeln 


till  låsmuttern,  som  åtdrages  åt  samma  håll.  Lasmutterns 
koniska  del  pressas  då  mot  den  koniska  delen  av  huvudmut- 
terns  hals  På  grund  av  uppskärningarna  av  halsen  överföres 
det  axiella  trvcket  till  radiellt  tryck,  varigenom  låsning  erhålles. 

är  'en  svensk  uppfinning  och  föres  i  marknaden  av 
G.  AVallenstrand,  Ingenjörsfirma,  Regeringsgatan  5,  Stockholm. 


PATENT 


ANORDNINGAR  VID  FRIKTIONS  VÄXLAR.  A.-b.  Frik- 
tionsväxel,  Stockholm.  Uppfinnare:  T.  G.  RennerFELT.  Nr 51157. 

Närstående  skiss  antyder  i  en  utförmgsform  uppfinningen 
i  fråga,  apterad  till  en  centrifug,  för  vilken  växelns  hölje  / 
är  utbildat  till  stativ.  I  detta  är  lagrad  en  ihålig  axel  2,  om¬ 
slutande,  dock  med  spelrum,  en  annan  axel  3,  vilken  uppbar 
dels  centrifugtrumman  4 ,  dels  ett  drev  5.  Axeln  2  uppbär 
ett  huvud  //,  vari  är  fäst  en  löpbana  6,  mellan  vilken  och 
drevet  5  kulor  7  arbeta.  Löpbanan  är  härvid  så  utfor¬ 
mad,  att  den  stöder  kulorna  7,  vilka  i  sm  tur  stödja  eller 
uppbära  drevet  5.  Rullar  8,  lagrade  å  tappar  9,  fästa  pa 
lämpligt  sätt  i  höljet,  stödja  kulorna  7  och  hindra  dem  att 
kretsa  kring  anordningens  centralaxel.  Däremot  komma  de 
vid  löpbanans  6  kringvridning  att  rotera  kring  sina  egna 
axlar  och  härigenom  att  försätta  drevet  5  med  dess  axel  3  1 
rotation. 


Axeln  2  försättes  i  rotation  på  ett  eller  annat  känt  sätt, 
exempelvis  medelst  ett  skruvhjul,  varvid  å  axeln  äro  upp¬ 
tagna  samverkande  skruvgängor.  För  att  stödja  axeln  3  kan 
anordnas  antingen  ett  fjädrande  halslager  eller  ock  stödrullar 
12,  vilkas  axlar  uppbäras  av  lager  14,  och  vilka  medelst  fjäder 
eller  dylikt  hållas  i  beröring  med  axeln  3. 

Syftemålet  med  uppfinningen  är  att  erhålla  ^  en  effektivt 
verkande  utväxlingsanordning  av  enkel  och  således  billig 
konstruktion,  och  uppfinnaren  torde  kunna  anses  hava  vun¬ 
nit  samtliga  antydda  syften. 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Bvråing.  NILS  L.  BOLINDER 
| _ 


FÖRORTSBANETRAFIK,  »FRI  SEGEL- 
HÖJD»  OCH  STOCKHOLMS  BANGÅRDS- 

FRÅGA. 

Av  kapten  Nils  Westerberg,  Stockholm. 

•  o  *  “er  an„  2?  ar  har  diskussionen  om  Stockholms  ban- 
gardsfraga  pågått,  utan  att  någon  tillfredsställande  slutgiltig 
lösning  framskymtat. 

En  översiktlig  historik  av  denna  frågas  behandling  åter¬ 
finnes  i  bangårdsdelegerades  betänkande  av  år  1921,  och  för 
den,  som  vill  studera  dylika  frågors  utveckling,  erbjuder  det 
material,  som  denna  historik  omfattar,  mycket  av  intresse. 
I  tan  att  några  tröttande  data  anföras  må  här  endast  erinras 
om,  hurusom  utvecklingen  gått  från  det  år  1S97  prisbelönta 
»harnalsförslaget»  med  säckstation  å  Norrmalm  genom  Skans- 
tullslinjen  av  år  1905  till  det  mera  rätliniga  1918  års  förslag, 
baserat  på  »övergripande  trafik»  och  två  genomgångsstationer 
å  resp.  Söder-  och  Norrmalm.  Sistnämnda  förslag  torde  få 
anses  i  tekniskt  avseende  fullgodt  med  hänsyn  till  sjöfartens 
och  fj ärrtrafikens  krav,  men  mot  detsamma  har  riktats  vägande 
invändningar  dels  från  estethåll,  dels  ur  ekonomisk  synpunkt 
och  dels  slutligen  på  den  grund,  att  i  förslaget  icke  förutsatts 
nagon  lösning  av  förortsbanefrågan.  En  omarbetning  av  1918 
ars  förslag  har  därför  verkställts  och  föreligger  i  form  av  ovan- 
nämnda,  1921  års  betänkande. 

I  fråga  om  kostnaderna  för  en  första  utbyggnad  —  med 
omläggning  över  Hammarbyleden,  mindre  personstation  åSöder- 
malm,  nytt  stationshus  å  Norrmalm  invid  det  nuvarande  och 
flyttning  av  godsrörelsen  till  Norrtull  —  upptager,  med  1921 
års  priser,  1918  års  förslag  en  kostnadssumma  av  63  mill.  kr. 
och  1921  års  förslag  en  summa  av  40  mill.  kr.  Till  jämförelse 
må  nämnas,  att  det  ifrågasatta  kungsholmsalternativet  med  säck¬ 
station  å  platsen  för  den  nuvarande  centralstationen  enligt 
samma  beräkning  skulle  kosta  90  mill.  kr.  Förslaget  med 
centralstation  å  Kungsholmen  skulle  bliva  ännu  dyrare. 

Härtill  skulle  enligt  1918  års  utredning  komma  för  kun^s- 
holmsalternativet  en  årlig  merkostnad  för  driften  av  250000 
kr.  och  för  ökad  väglängd  för  personbiljetter  750  000  kr.  Kapita- 
liserat  efter  5  %  representerar  detta  20  000  000  kr.,  vadan  kungs- 
holmsalternativets  sammanlagda  merkostnad  enligt  nämnda  ut¬ 
redningar  skulle  uppgå  till  minst  70  mill.  kr. 

.  som  förlänar  Stockholms  bangårdsfråga  en  särskild  tjus¬ 
ning  och  förklarar  det  stora  intresse,  som  kommit  denna  fråga 
till  del  från  bl.  a.  icke  mindre  än  11  olika  frivilliga  förslags¬ 
ställare,  är  dels  den  säregna  skapnaden  av  berörda  område 
med  omväxlande  höga  berg  och  djupa  vatten  samt  gamla  min¬ 
nesvärda  byggnader,  dels  korsningen  av  två  huvudtrafikleder 
midt  inne  i  en  i  livlig  utveckling  varande  huvudstads  hamn¬ 
område. 

.  ^an  skulle  vara  böjd  att  tro,  att  de  komplicerade  förutsätt¬ 
ningarna  försvårat  den  slutliga  lösningen.  I  själva  verket  är 
det  nog  tvärtom,  i  det  att  oregelbundna  naturförhållanden 
aro  gjnnsamma  för  fastställandet  av  en  riktig  lösning,  vilket 
kan  ske  enligt  fullt  objektiva  tekniska  grunder,  oberoende  av 
mera  subjektiva  smakfrågor  eller  markägareintressen,  som  hava 
enägenhet  att  spela  in,  när  de  naturliga  förutsättningarna  äro 
mera  obestämda. 

Av  desto  större  betydelse  är  det  emellertid,  att  den  tekniskt 
riktiga  lösningen  blir  i  god  tid  fastslagen,  så  att  erforderliga 
markområden  kunna  reserveras  och  undandragas  beby°-°-ande 
för  andra  ändamål. 

Klart  är,  att  även  om  komplicerade  naturliga  förutsättnin- 
gar^äro  ägnade  att  predisponera  till  en  viss  lösning,  så  kunna 
«ja..an(?ra  s*^an  göra  denna  lösning  svårare  skönjbar  och 
nödvändiggöra  utarbetandet  av  olika  alternativ.  En  bidra¬ 
gan  e  orsak  till  att  så  många  olika  förslag  framkommit  för 


losmngen  av  Stockholms  bangårdsfråga,  är  emellertid,  att  man 
fran  början  lagt  hinder  i  vägen  för  den  rätta  lösningen  genom 
att  uppstalla  vissa  krav,  som  varit  dels  överdrivna  och  dels 
grundade  på  oriktiga  utgångspunkter.  Dessa  krav  hava  seder¬ 
mera  kvarstått  oemotsagda  i  den  offentliga  diskussionen,  som 
fördenskull  kommit  att  röra  sig  om  ur  teknisk  eller  ekono¬ 
misk  synpunkt  outförbara  projekt. 

De  krav,  som  här  åsyftas,  hava  samband  dels  med  den  pla¬ 
nerade  forortstrafiken  och  dels  med  den  s.  k.  fria  segelhöjden 

A  andra  sidan  finnes  ett  estetiskt  krav,  som  i  allt'  för  ringa 
grad  tillgodosetts  i  såväl  1918  som  1921  års  förslag. 

forortstrafiken. 

I  fråga  om  forortstrafiken  har  man  såsom  ett  slags  axiom 
uppställt  det  slutkravet,  att  de  olika  förortsbanorna  skulle  för¬ 
bindas  med  varandra  och  med  centralstationen.  Detta  har 
ansetts  som  en  naturlig  sak,  som  icke  ens  diskuterats. 

Vid  tillämpning  av  detta  »axiom»  på  hamn-  och  bangårds- 
frågorna  i  Stockholm  har  man  emellertid  gjort  sig  skyldig  till 
en  egendomlig  inkonsekvens  i  tankegången.  Utgångspunkten 
for  alla  utredningar  av  dessa  frågor  har  nämligen  varit,  att 
den  nuvarande  sammanbindningsbanans  bro  över  Söderström 
»måste  bort»;  men  senare  har  man  utan  nämnvärd  motivering 
övergått  till  att  tänka  sig  denna  bro  bibehållen  för  förortst 
banetrafiken,  så  att  över  bron  skulle  framföras  ej  blott  den 
nuvarande  forortstrafiken  sydväst  ut  utan  även  den  trafik, 
som  kunde  uppstå  på  nya  förortsbanor  söderut  och  åt  sydost 
Man  har  därvid  bortsett  från  det  enkla  faktum,  att  förortstrafik 
verkar  mycket  mera  hinderlig  på  sjöfarten  än  fjärrtrafik,  där¬ 
för  att  förortstrafik  pågår  med  täta  mellanrum  hela  dagen, 
under  det  att  fjärrtrafikens  behov  av  noga  bestämda  tågtider 
inträffar  företrädesvis  morgnar  och  aftnar,  då  de  fjärrgående 
person-  och  posttågen  avgå  och  anlända. 

Visserligen  har  under  tiden  Hammarbyleden  tillkommit  och 
torde  numera  kunna  anses  som  ett  fullbordat  faktum,  men 
det  kan  på  goda  grunder  ifrågasättas,  huruvida  denna  långa 
och  trånga  led  med  sitt  periferiska  läge  och  sina  många  broar 
kan  i  nämnvärd  grad  ersätta  slussningsbehovet  vid  Söderström. 
Skall  detta  slussningsbehov  för  framtiden  tillgodoses,  är  det  nog 
nödvändigt,  att  sammanbindningsbanans  bro  flyttas  till  längre 
a\  stånd  från  slussen,  sa  att  stora  och  små  fartyg  få  plats  att 
vänta  mellan  slussen  och  järnvägsbron,  ävensom  att  järnvägs¬ 
bron  befrias  från  förortstrafik.  Såsom  nedan  skall  visas,  kan 
detta  ske  efter  en  linje,  som  ligger  ungefär  midt  emellan  1918 
och  1921  års  förslag. 

Vid  bedömande  av  förortsbaneproblemet  i  dess  helhet  är 
det  av  vikt  att  beakta  skillnaden  i  karaktär  mellan  förorts- 
banetrafik  och  fjärrtrafik.  Denna  skillnad  har  närmare  utvecklats 
av  författaren  i  denna  tidskrift  vid  ett  föregående  tillfälle.1 
Här  må  endast  i  korthet  refereras  och  ytterligare  tilläggas  föl¬ 
jande  synpunkter. 

Resande  a  förortsbanor  hava  behov  av  att  komma  från  för¬ 
orterna  till  stadens  centrum  och  vice  versa,  men  de  hava  i 
regel  intet  behov  att  komma  tvärs  igenom  centrum.  En  djurs- 
holmare  har  exempelvis  sällan  eller  aldrig  något  behov  att  resa 
till  Saltsjöbaden.  För  Stockholms  stad,  såsom  helhet  betraktat, 
kan  centrum  anses  ligga  i  Staden  mellan  broarna  —  vårt  »City» 
och  förortsbornas  dagliga  trafikbehov  böra  anses  tillgodo¬ 
sedda,  om  de  kunna  å  förortsbanorna  nå  nära  gränsen  av  detta 
område. 

Visserligen  har  genom  den  förortstrafik,  som  uppammats 
utefter  stambanan  söderut  från  centralstationen,  uppstått  en 
ganska  stor  förortstrafik  mellan  Norrmalm  och  förorterna  söder 
om  Stockholm,  liksom  det  å  andra  sidan  kan  tänkas  föreligga 
ett  behov  av  förortstrafik  mellan  Södermalm  och  arbetaresam¬ 
hällena  Huvudsta,  Solna,  Sundbyberg  osv.  Men  karaktären 
av  denna  trafik  torde  vara  av  sådan  art,  att  den  utan  olägen¬ 
het  kan  tillgodoses  genom  särskilda  arbetartåg,  som  under 
tvenne  begränsade  tidrymder  morgon  och  afton  framföras  förbi 
centrum.  Arbetarnas  familjer  däremot  och  flertalet  övriga 
resande  på  förortsbanorna,  vilka  hava  mera  oregelbundna  res¬ 
tider,  hava  inga  legitima  anspråk  på  att  bliva  transporterade 
på  förortsbanor  tvärs  igenom  centrum.  Butiker,  skolor,  bank¬ 
kontor,  apotek  etc.  finnas  på  Södermalm  likasåväl  som  på  Norr- 

1  Nils  Westerberg,  »Förortsbanornas  persontariffer»  Tekn.  tidskr. 
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malm,  och  en  villaägarefamilj  i  Älvsjö  kan  säkerligen  uträtta 
de  flesta  av  sina  ärenden  i  Stockholm  lika  bra  pa  Södermalm 
som  på  Norrmalm.  Jag  anser  fördenskull,  att  någon  samman- 
bindningsbana  för  förortstrafik  mellan  Norrmalm  och  Söder¬ 
malm  icke  erfordras,  sedan  i  enlighet  med  såväl  1918  som 
1021  års  förslag  en  ny  genomgångsstation  for  persontrafiken 
kommit  till  stånd  på  Södermalm.  Flertalet  förortståg  söder¬ 
ifrån  kunna  då  stanna  på  Södermalm,  och  endast  arbetat  tag 
morgon  och  eftermiddag  framföras  på  fjärrtrafikens  spar  mellan 
Södra  och  Norra  stationerna.  Till  lättnad  för  dem,  som  fran 
de  södra  förorterna  ämna  sig  till  Staden  mellan  broarna  eller 
Norrmalm,  torde  förortsbanan  söderifrån  kunna  framdragas  1 
tunnel  från  södra  stationen  till  närheten  av  Slussen  dar  and¬ 
station  för  den  södra  förortstrafiken  anordnas.  Antagligen  kan 
härtill  'användas  nuvarande  sammanbindmngsbanans  tunnel, 
vid  vars  norra  ändpunkt  kan  reserveras  nödigt  utrymme  for 
en  dylik  station,  och  genom  vilken,  oberoende  harav,  en  lgt 
1918  års  förslag  kan  upprätthållas  förbindelse  med  Söder  Mälar¬ 
strand  och  Stadsgården. 

SJÖTRAFIKEN.  _ 

Vid  planläggning  av  korsningar  mellan  sjö-  och  landtrafik¬ 
leder  har  man  på  senare  tid  ofta  till  utgångspunkt  tagit  sjö¬ 
fartens  behov  av  fri  segelhöjd.  I  analogi  med  landtrafikens 
behov  av  skenfria  korsningar  har  man  därvid  såsom  ett  önske¬ 
mål  uppställt  den  fordran,  att  viktigare  korsningar  med  sjo- 
trafikleder  borde  ske  på  segelfri  höjd  för  att  undvika  rör¬ 
liga  broar  och  med  dem  förenade  tidsförluster  och  riskmo- 
ment,  särskilt  för  järnvägstrafiken.  Att  helt  nå.  detta  mal  ar 
i  allmänhet  icke  varit  möjligt  på  grund  av  därmed  förena  e 
stora  kostnader,  och  man  har  fördenskull  vant  nödsakad  att 
släppa  efter  på  fordran  om  full  segelfrihet,  varvid  man  dock 
strävat  efter  att  uppnå  segelfri  höjd  för  flertalet  fartyg.  u 
ständig  avstängning  av  sjötrafiklederna  för  fartyg  med  högre 
master  har  sällan  ifrågasatts,  och  de  rörliga  brospannen  hava 
fördenskull  bibehållits  även  i  broar  på  så  kallad  segelfri  hojd. 
Bland  mera  bekanta  undantag  från  denna  regel  torde  kunna 
nämnas  Nord-Östersjökanalen,  där  man  byggt  fasta  järnvägs¬ 
broar  med  42  m  höjd  över  vattenytan. 

Det  torde  kunna  ifrågasättas,  om  det  är  riktigt  att  för  stora 

kostnader  åstadkomma  en  segelfri  höjd.  _  0 

Till  en  början  äro  åsikterna  om  vad  som  bör  förstas  med 
segelfri  höjd  ganska  delade.  Sålunda  har,  ifråga  om  en  till¬ 
tänkt  bro  över  Svinesund,  från  norsk  sida  uppställts  den  for¬ 
dran  att  fria  höjden  över  vattenytan  borde  vara  70  m,  till  be¬ 
mötande  varav  från  svensk  sida  anförts,  att  en  fri  hojd  av  55 
m  borde  vara  tillräcklig.  För  en  kraftledning  over  sundet 
intill  den  s.  k.  Schebokajen  vid  Hallsta  pappersbruk  har  pa 
förslag  av  Lotsstyr  elsen  bestämts  en  höjd  av  50  m.  Man  torc  e 
därvid  hava  haft  i  minnet,  att  en  tidigare  utförd  kraftledning 
på  40  m:s  höjd  över  en  gren  av  Ångermanälven  befunnits 
hinderlig  för  sjöfarten,  så  att  en  ny  farled  måst  upptagas  norr 
om  den  ö  i  älven,  till  vilken  nämnda  kraftledning  ar  framdra¬ 
gen  Inom  Lots  verk  et  har  på  senare  tid  utbildat  sig  den  upp¬ 
fattningen,  att  kraftledningar  över  segelleder  borde  hava  en 
höjd  utomskärs  av  60  m  och  i  Mälarens  segelleder  minst  40 
m  Ifråga  om  broar  torde  dessa  mått  få  modifieras,  men  da 
härigenom  en  viss  inskränkning  i  den  fria  segelhojden  astad- 
kommes,  förstår  man,  att  det  sällan  kan  bliva  fraga  om  att 
bygga  fasta  broar  över  segelleder.  .  o 

Till  ytterligare  belysning  av  behovet  av  höj  dutrymme  1  fraga 
om  segelfartyg  må  anföras  följande  höjduppgifter,  beräknade 
för  fartyg  i  barlast. 

Tysk  linjeseglare  .  m  v  )• 

5-mastad  fullriggare . 


Särskilt  det  förstnämnda  av  dessa  mått  torde  redan  hava 
åstadkommit  mycket  besvär  och  kostnader  1  fråga  om  saval 
utredningsarbete  som  vissa  redan  fullbordade  byggnadsverk. 
Samtliga  utredningar  rörande  södra  stambanans  korsning  med 
Hammarbyleden  hava  sålunda  hittills  strandat  på  detta  matts 
oförenlighet  med  förhandenvarande  naturliga  förutsättningar, 
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Svenska  fullriggaren  »Vinga»  .  52 

Bark  895  »reg.  ton» .  4 2  *  *  * 

Galeas  .  3  »  >  »  » 

Slup  40  ton  .  3°l5  1  *  * 

Roslagsskuta  .  c  a  21  >  »  »  » 

Ifråga  om  södra  stambanans  korsningar  med  Södertälje 
kanal  och  Hammarbyleden  har,  som  bekant,  räknats  med  en 
s  k  segelfri  höjd  av  26  m,  ävensom  med  en  lägre  höjd  för 
icke  mastade  fartyg  av  12  m;  i  bägge  fallen  givetvis  med  klaff- 
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Fig.  1. 


och  i  fråga  om  den  numera  fullbordade  korsningen  med  Söder¬ 
tälje  kanal  torde  fasthållande  vid  nämnda  mått  hava  bidragit 
till  framtvingande  av  en  lösning,  som  medför  den  för  framti¬ 
den  bestående  olägenheten  av  två  stationer  och  en  särskild 
banstump  med  tågombyten  för  Södertälje  stad.  Det  synes 
fördenskull  vara  på  tiden,  att  i  denna  fråga  liksom  1  mycket 
annat  mera  naturliga  och  okonstlade  synpunkter  anläggas.  . 

I  stället  för  att  på  förhand  fastställa  en  viss  brohojd  pa 
grundval  av  mer  eller  mindre  tillförlitliga  utredningar  rörande 
förefintliga  fartygstyper  och  väntad  sjö-  och  landtrafik,  synes 
det  naturliga  tillvägagångssättet  vara  att  bestämma  brohöjden 
med  hänsyn  till  terrängens  höjdförhållanden  —  samt  därefter 
med  hänsyn  till  sjöfartens  krav  avgöra,  om  bron  skall  byggas 

fast  eller  rörlig.  .  . 

Man  kan  av  det  föregående  sluta  sig  till  att  det  vanliga 

resultatet  därvid  blir,  att  broar  över  farled  böra  göras  rörliga, 
och  det  kan  vid  sådant  förhållande  vara  jämförelsevis  betydelse¬ 
löst  om  höjden  blir  en  eller  annan  meter  högre  eller  lagre. 
Först  när  man  kommer  ned  till  den  höjd  av  10  å  12  m  över 
vattenytan,  som  erfordras  för  på  inre  farvatten  gående  ång¬ 
fartygs  skorstenar,  kan  en  mindre  ändring  i  brohöjden  vara 
av  avsevärd  betydelse  för  sjö-  och  landtrafikledernas  beroende 
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av  varandra.  Det  kan  i  sådant  avseende  förtjäna  erinras  om 
att  av  1915  års  bangårdskommission  särskilt  tillkallade  sak¬ 
kunniga  ansett,  att  »om  vissa  fartyg  förändras  så,  att  övre 
delen  av  skorstenen  göres  rörlig  och  masterna  avkapas  till  för 
kranandamål^  och  lanternor  lämplig  höjd,  sjöfarten  vid  Söder- 
st10”1  kan  åtnöjas  med  en  fri  höjd  över  vattnet  av  10, s  m». 

För  att  ytterligare  belysa  behovet  av  fri  segelhöjd  för  våra 
in  omskärs  gående  ångfartyg  må  hänvisas  till  fig.  1,  soin  visar 
ungefärliga  mast-  och  skorstenshöjder  för  252  st.  fartyg  med 
ij5  å  5,5  ni  djupgående.  Nämnda  diagram  är  upprättat  på 
grundval  av  pl.  15,  tillhörande  Hamnstyrelsens  framställ¬ 
ning  med  1913  års  förslag  till  Hammarbyled,  och  anger  pro¬ 
centuella  antalet  fartyg,  vilkas  mast-  resp.  skorstenshöjder 
överstiga  vissa  mått.  Man  finner,  att 

den  största  masthöjden  för  ifrågavarande  fartyg  är  34  m 

»  »  skorstenshöjden  .  j  # 

*  1  masthöjden  i  medeltal  c:a  .  l8  „ 

och  skorstenshöjden  i  *  ,  .  t 
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Norrstrom,  synes  den  goda  smaken  fordra,  att  bron  förlägges 
horisontalt.  Likaledes  borde  av  estetiska  och  trafikekonomiska 
s  al  bron  over  Årsta  holmar  förläggas  i  huvudsak  horisontalt, 
aven  om  en  eller  annan  seglare  därigenom  tvingas  att  taga 
vagen  genom  klaffen. 

Sedan  ovanstående  skönhetsreflexioner  förelågo  i  korrek- 
tur,  liar  i  dagspressen  offentliggjorts  en  del  examensarbeten  av 
arkitektelever  vid  Konstakademien,  avseende  förslag  till  framtida 
ordnande  av  platsen  kring  Klaraviken  och  Centralstationen. 

1  grund  for  dessa  arbeten  har  lagts  tanken  på  järnvägslin¬ 
jens  indragande  över  Kungsholmen  med  slopande  av  den  nu¬ 
varande  sammanbmdningsbanan.  Detta  nya  bevis  på  det  inom 
konstnärskretsar  levande  intresset  för  kungsholmsalternativet 
kan  möjligen  ingiva  den  föreställningen,  att  jag  spillt  mitt 
-rut  förgäves,  som  talat  om  estetiska  synpunkter  i  samband 
med  en  linje  över  Riddarholmen  och  utdelat  beröm  till  den 
estetiske  opponenten  i  1915  års  bangårdskommission.  Det 
ma  da  framhållas,  att  en  ingenjör  måste  tänka  icke  blott  på 


Fig.  2. 


ESTETISKA  synpunkter. 

.  Förutom  tekniska  och  kostnadssynpunkter  böra  vid  anlägg¬ 
ningen  av  broar  även  estetiska  synpunkter  beaktas.  Så  har  äve*n 
skett  vid  kritiken  över  hittills  framkomna  förslag  till  södra 
stambanans  indragande  över  Hammarbyleden,  och  det  är  den 
estetiska  opponentens  förtjänst,  att  det  förslag,  som  framlades 
av  igjs  ars ^  bangårdskommission,  ej  blev  1  princip  antaget. 
Kritiken  avsåg  1  huvudsak  tre  punkter,  nämligen  den  lutande 
ron  over  Riddarfjärden,  linjens  framdragande  i  västra  kanten 
av  Riddarholmen  samt  den  s.  k.  »puckeln,  i  Jakobsgatans  för¬ 
langning.  Av  dessa  tre  punkter  torde  de  bägge  förstnämnda 
fa  anses  sasom  de  viktigaste,  och  av  dessa  är  i  sin  ordning 
den  första  av  principiell  betydelse  med  avseende  på  broar  över 
vatten  1  allmänhet. 

I  bergstrakter  och  i  allmänhet  över  land,  där  inga  marke¬ 
rade  horisontala  linjer  eller  plan  förefinnas,  kunna  broar  och 
viadukter  utan  att  det  stöter  ögat  förläggas  i  lutning,  där  så 
erfordras  for  övervinnande  av  nivåskillnader  i  terrängen.  Över 
stillastående  eller  sakta  framflytande  vatten  däremot  med  en 
skarpt  markerad  plan  yta  verkar  det  störande  att  framdraga 
en  rak  bro  1  lutning.  Intrycket  härav  kan  visserligen  i  någon 
man  mildras,  0111  en  skarpt  markerad  höjdskillnad  förefinnes 
mellan  stränderna  på  ömse  sidor  om  vattnet,  och  en  lutande 
bro  over  Riddarfjärden  skulle  måhända  på  denna  grund  hava 

försvaras>  men-  där  en  dylik  skarpt  markerad  höjd¬ 
skillnad  mellan  stränderna  saknas,  såsom  i  fråga  om  bron  över 


estetiken  utan  jämväl  på  ekonomien  och  de  trafiktekniska  syn¬ 
punkterna,  samt  att  den  kritik,  som  riktades  mot  1918  års 
förslags  i  utsikt  ställda  vandalisering  av  Riddarholmen,  icke 
tillnärmelsevis  i  samma  grad  drabbar  här  nedan  framförda 
förslag,  vars  linjeföring  över  sistnämnda  holme  i  plan  sam¬ 
manfaller  med  den  nuvarande  sammanbindningsbanans. 

bangårdsförseaget. 

För  ådagaläggande  av  att  de  principer,  som  här  framförts, 
ej  äro  omöjliga  att  realisera  ifråga  om  den  på  dagordningen 
stående  frågan  om  södra  stambanans  ledande  över  Hammar- 
byleden  och  Norrström,  må  det  tillåtas  att  i  fig.  2  och  3  antyd- 
ningsvis  skissera,  huru  denna  fråga  skulle  kunna  lösas  enligt 
en  linje,  som  ligger  ungefär  midt  emellan  1918  och  1921  års 
förslag,  och  varigenom  vissa  fördelar  i  jämförelse  med  bägge 
dessa  förslag  skulle  ernås. 

Terrängen  norr  om  Årstaviken,  där  södra  stationen  skulle  för- 
läggas,  har  en  medelhöjd  av  omkring  +  25  m,  och  ett  stations- 
plan  kan  här  anordnas  horisontalt  på  denna  höjd  eller  med 
svag  lutning  åt  norr.  Bron  över  Årstaviken  kan  erhålla  ett 
horisontalt  höjdläge  av  +  25  m,  varvid  erhålles  en  fri  höjd  över 
vattenytan  av  c\a  20  m.  Denna  höjd  är,  såsom  av  det  före¬ 
gående  framgår,  tillräcklig  för  alla  ångfartyg  med  5,5  m  djup¬ 
gående  samt  för  de  vanliga  roslagsskutorna  efter  en  obetydlig 
reduktion  av  masthöjden. 
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Anorrlnino-pn  av  korsningen  med  Jakobsgatans  forlangning 
Söder  om  Årstaviken  erhålles  en  kort  stigning  genom  en  huvudsak  enligt  1921  års  förslag, 

bergsskäming,  och  därefter  erhålles  ett  honsontalplan  av  nara  han  ske  .  hmudsah  „  .9 

i,s  km  längd  genom  Årsta  rangerbangård  å  en  hojd,  som  kan  j  jämfärelse  med  1921  års  förslag  erbjnder  det  här  fram- 

lämpas  efter  terrängen.  laeda  förslaget  följande  fördelar:  . 

Södra  stationen  kan  i  övrigt  planlaggas  enligt.  '9  *  *™  g  göver  Årsta  holmar  erhåller  i  huvudsak  horisontal 

förslag,  men  dess  huvudriktning  torde  bora  bliva  nagot  mera 
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öst-västlig.  Tunneln  under  södra  bergen  flyttas  c:a  300  m  a 
öster  varvid  erhålles  lämplig  förlängning  av  lutningen  ned  till 
Riddarfjärden.  Nuvarande  sammanbindningsbanans  bro  för¬ 
svinner  och  ersättes  av  en  ny  horisontell  bro  över  Riddarfjarden. 
Höj  dläget  hos  denna  bro  bestämmes  av  hänsynen  till  sken  n 
korsning  vid  Söder  Mälarstrand  men  kan,  om  man  sa  vill, 
därutöver  jämkas  något  uppåt  med  hänsyn  till  sjöfarten.  Mellan 
brons  södra  ändpunkt  vid  Söder  Mälarstrand  och  uppfartsvä¬ 
gen  till  Söder  vid  slussen  erhålles  ett  avstånd  av  nara  300  m, 
vilket  är  tillräckligt  för  sjöfartens  behov,  även  sedan  en  ny 
större  sluss  kommit  till  utförande  bredvid  den  gamla. 

Över  Riddarholmen  följer  linjen  den  nuvarande  sträcknin¬ 
gen  och  sänker  sig  norrut  till  det  nuvarande  höjdläget  över 

Norrström.  Enligt  1921  års  förslag  har  järnvägsbron  har  en 
höjd  av  +  7,47  m,  och  avståndet  mellan  broarna  langs  Riddar- 
holmskanalen  är  320  m.  Med  en  lutning  av  12,5  700,  som 
utan  olägenhet  torde  kunna  användas  på  denna  korta  stracka 
mellan  två  huvudstationer,  kan  följaktligen  bron  över  Söder¬ 
ström  erhålla  ett  höjdläge  av  +  11,5  m,  vilket  ar  tillräcklig 
för  beredande  av  skenfri  korsning  vid  Söder  Mälarstrand  och 
fri  underfart  för  gatutrafiken  till  Riddarholmen.  Skulle  man 
med  hänsyn  till  sjötrafiken  i  enlighet  med  1921  års  förslag 
vilja  förlägga  bron  å  +  12  m,  varvid  erhålles  en  fri  hojd  for 
sjöfarten  under  bron  av  c:a  7  m,  kan  detta  ske  genom  ö  -ning 
av  lutningen  å  Riddarholmen  till  14  °/oo>  varyid  lutningen  1 
tunneln  under  Södermalm  i  motsvarande  mån  minskas. 

På  grund  av  förhöjningen  av  järnvägslinjen  över  Riddar¬ 
holmen  måste  nuvarande  gatuviadukten  mellan  Riddarhus¬ 
torget  och  Birger  Jarls  torg  slopas,  men  fullgod  förbindelse 
med  Riddarholmskajen  erhålles  genom  anläggning  av  en  ny 
gatubro  över  Riddarholmsk analen  vid  dess  södra  ande.  For 
gångtrafiken  kan  en  förbindelse  anordnas  på  nuvarande  plats 
under  järnvägen  med  trappa  upp  till  Birger  Jails  torg. 

Bron  över  Norrström  bibehålies  i  sitt  nuvarande  läge  och 
utvidgas  endast  på  bredden  för  ytterligare  det  spår  för  gods¬ 
tåg,  som  ingår  i  1918  års  förslag.1 


, robana  över  vattnet  samt  blir  därigenom  mera  tilltalande  ur 
■stetisk  synpunkt. 

2  Södra  stationen  erhåller  bättre  lutningsförhållanden  och 
>tt  höjdläge  som  kan  anpassas  till  terrängen,  samt  blir  däri¬ 
genom  driftsäker  och  billigare  i  anläggning.  Enligt  1921  ars 
årslag  skulle  bangården  för  denna  station  till  en  langd  av 
3ver  500  m  och  en  bredd  av  över  60  m  forlaggas  1  skärning 
av  i  medeltal  c:a  8  m  djup. 

■7  Den  nya  bron  över  Söderström  blir  mindre  hinderlig  för 
sjöfarten  och  kan  utföras  utan  att  störa  trafiken  på  den  nu 
befintliga  bron.  Bron  blir  horisontal  över  vattnet  1  stallet  or 
att  enligt  1921  års  förslag  erhålla  en  lutning  av  10  /00. 

4.  För  körtrafiken  till  kajerna  å  Riddarholmen  erhålles  en 
horisontal  trafikled  i  jämnhöjd  med  befintliga  trafikleder  pa 
Riddarholmskanalens  östra  sida. 

c  Riddarholmskanalen  kan  antagligen  bibehållas  i  sitt  nuva¬ 
rande  läge  och  behöver  ej,  såsom  enligt  1921  års  förslag,  in¬ 
skränkas  till  sin  bredd  och  flyttas  intill  Riddarhuset. 

6  Västra  slussgatan,  Brunnsbacken  och  Peder  Myn  des  backe, 
som  enligt  1921  års  förslag  skulle  komma . att  spolieras  av  den 

till  +  12  förhöjda  järnvägslinjen,  bliva  enligt  föreliggande  for¬ 
slag  oberörda,  därigenom  att  linjen  förlägges  i  tunnel  längre 


NOTISER 


NY  KONSULTERANDE  VERKSAMHET.  —  Fil.  lic.  Carl 
C-zon  Caldenius,  medlem  av  Svenska  Teknologföreningen 
och  förut  anställd  som  geolog  vid  Statens  Järnvägars  geotek- 
niska  kommission,  har  börjat  konsulterande  geologisk  verk¬ 
samhet  avseende  grundundersökningar  och  därmed  jamfor- 
bära  frågor  inom  det  väg-  och  vattenby ggnadstekniska  facket. 

N.  B. 


1  Sedan  ovanstående  skrevs,  har  i  motion  till  Stockholms  stads¬ 
fullmäktige  framförts  ett  förslag  av  civilingenjör  HULTMAN  om  an¬ 
ordnande  av  en  ny  gatuförbindelse  från  Tegelbacken  till  Munkbron 
ävensom  ett  förslag  till  gatubro  mellan  Kornhamnstorg  och  Soder 
Mälarstrand.  Det  förstnämnda  förslaget  har  tillvunnit  sig  gillande, 
men  det  senare  torde  svårligen  kunna  realiseras  med  hänsyn  till  det 
ytterligare  hinder,  som  genom  en  dylik  bro  skulle  beredas  sjöfarten 
genom  slussen.  Det  Hultmanska  förslaget  har  ej  offentliggjorts  1  när¬ 
mare  utformat  skick,  men  det  må  här  framhållas,  att  detsamma  later 
sig  väl  förena  med  här  framlagda  förslag.  En  ny  bro  för  gatutra¬ 


fiken  över  Norrström  kan  nämligen  utföras  sammanbyggd  med  järn¬ 
vägsbron  och  i  samband  med  dennas  utvidgning  för  ett  tredje  spar, 
och  plats  för  den  nya  gatuledens  framdragande  över  Riddarholmen 
finnes  bättre  än  i  1921  års  förslag,  som  upptager  samma  gatuled  men 
med  4  järnvägsspår  vid  sidan. 

Även  över  Söderström  kan  i  samband  med  här  framlagda  forslag 
anordnas  en  förlängning  av  nämnda  gatuförbindelse  till  Söder  Mälar¬ 
strand,  varvid  ett  för  järnvägs-  och  gatutrafik  gemensamt  klaffspann 
anordnas  i  bron  över  Söderström. 
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DET  SVENSKA  STANDARDISERINGSARBETET. 


I  en  resumé  över  det  hittillsvarande  standardiserings- 
arbetet  i  olika  länder  och  särskilt  över  arbetet  i  Sverige 
har  dir.  A.  Kruse1  föreslagit,  att  det  svenska  standardi- 
seringsarbetet  måtte  centraliseras  och  bringas  under  någon 
central  ledning  av  ett  eller  annat  slag,  och  dir.  Kruse 
har  därvid  även  angivit  flera  skäl  för  vidtagandet  av  en 
sådan  åtgärd.  Detta  förslag  måste  på  det  allra  kraftigaste 
understödjas,  då  det  är  uppenbart,  att  en  sådan  åtgärd 
skulle  komma  att  bliva  av  en  alldeles  särskilt  stor  betydelse 
för  det  fortsatta  arbetet.  Undertecknad  har  också  redan 
för  snart  tre  år  sedan  offentligen  föreslagit2  och  motiverat 
en  sådan  central  organisation.  Ur  denna  artikel  må  an¬ 
föras  följande  rader:  »Många  föremål,  som  lämpa  sig  för 
standardisering,  äro  av  den  art,  att  de  komma  till  an¬ 
vändning  inom  flera  olika  industrigrenar.  Andra  åter 
kunna  möjligen  med  obetydliga  ändringar  få  en  sådan 
vidsträcktare  användning,  varigenom  deras  värde  som 
standardartiklar  ytterligare  höjes.  De  olika  industrigrenarnas 
kommittéer  få  därför  ej  arbeta  alltför  isolerat  utan  böra 
om  möjligt  konferera  om  varje  punkt  av  gemensamt  in¬ 
tresse.  Helst  borde  detta  samarbete  organiseras  genom 
någon  slags  central  kommitté. 

Av  särdeles  stor  betydelse  för  standardiseringen  är  även, 
att  den  allra  största  hänsyn  tages  till  vad  härvidlag  gjorts 
och  göres  i  utlandet.  På  detta  område  kunna  och  böra 
vi  självfallet  icke  åstadkomma  något  speciellt  svenskt  utan 
i  stället  söka  nå  ett  resultat  av  möjligast  internationella 
värde.  I  många  länder  har  redan  mycket  arbete  nedlagts, 
och  särskilt  i  Tyskland  och  Amerika  torde  redan  avse¬ 
värda  resultat  föreligga,  vilka  borde  kunna  internationellt 
utnyttjas.  Arbetet  i  dessa  båda  länder  har  på  grund  av 
kriget  givetvis  fortskridit  på  delvis  skilda  linjer,  till  skada 
för  en  verklig  internationalisering,  vilken  dock  med  natur¬ 
nödvändighet  snart  måste  genomföras,  och  det  torde  måhända 
bliva  de  »neutrala»  nationerna,  som  därvid  få  taga  initia¬ 
tivet.  Även  ur  denna  synpunkt  synes  det  vara  motiverat 
att  bilda  en  central  standardiseringskommitté  med  tillräcklig 
auktoritet». 

1  Se  Medd.  från  Sveriges  Industriförbund  nr  87,  mars  1922. 

2  Nordisk  Tidskrift  i  Org.  juli  1919. 


Det  är  ett  aktningsvärdt  arbete,  som  redan  utförts  av 
Sveriges  Maskinindustriförening  och  Sveriges  Elektroindustri- 
förening  var  för  sig,  men  det  är  otvivelaktigt  ej  en  dag 
för  tidigt,  att  arbetet  fullföljes  parallellt  för  andra  industri¬ 
grenar  och  att  fullständig  enhetlighet  i  arbetet  åvägabringas 
genom  en  central  organisation  för  ändamålet. 

Men  det  är  därvid  en  sak  som  synes  mig  kunna  bliva 
av  en  viss  betydelse,  och  detta  är,  ätt  Teknologföreningen 
tilldelas  ett  vidgat  deltagande  i  detta  arbete.  Detta  är 
ett  område  för  Teknologföreningens  verksamhet,  där  dess 
arbete  skall  visa  sig  bliva  av  ett  utomordentligt  värde. 
Skälen  härför  äro  flera;  här  skall  endast  påpekas  det  för¬ 
hållandet,  att  en  stor  del  av  föreningens  medlemmar,  vilka 
genom  erfarenhet  från  sitt  ordinarie  arbete  kunna  lämna 
värdefulla  upplysningar  och  råd,  därigenom  kunde  få  ett 
naturligt  organ  för  meddelande  av  sina  erfarenheter  och 
förslag.  Även  en  stor  del  av  våra  yngre  ingenjörer  skulle 
härigenom  kunna  göras  mer  intresserade  för  den  om¬ 
fattande  uppgiften  och  skulle  kunna  på  många  sätt  hjälpa 
till  i  detaljarbetet.  Den  uppgift,  som  föreligger,  är  oerhört 
omfångsrik  och  fordrar  många  medhjälpare,  för  att  arbetet 
åtminstone  till  det  väsentligaste  skall  kunna  genomföras 
inom  rimlig  tid.  Dir.  Kruse  har  på  goda  grunder  anfört 
nödvändigheten  härav,  för  att  vi  ej  skola  komma  efter  i 
den  konkurrens,  som  otvivelaktigt  väntar  oss.  Men  härför 
erfordras  ovillkorligen  en  väl  organiserad  centralledning, 
som  dels  kan  tillvarataga  och  nyttiggöra  arbetet  från  en 
större  medarbetarekrets  och  dels  kan  leda  arbetet  i  sådana 
banor  och  på  sådant  sätt,  att  onödigt  dubbelarbete  und- 
vikes.  Detta  senare  bliver  annars  otvivelaktigt  fallet,  om 
de  enskilda  industriförbunden  gå  fram  i  arbetet  var  på  sitt 
område.  Man  har  sedan  länge  insett  nödvändigheten  av 
ett  samarbete  av  detta  slag  i  de  flesta  andra  länder,  och 
särskilt  i  Tyskland,  (där  arbetet  i  stort  ledes  av  Verein 
deutscher  Ingenieure)  har  man  som  bekant  redan  kommit 
mycket  långt. 

Det  synes,  som  även  här  hemma  ett  mera  omfattande  del¬ 
tagande  i  standardiseringsarbetet  från  Teknologföreningen 
och  dess  medlemmars  sida,  skulle  vara  ägnat  att  i  flera 
avseenden  framgångsrikt  befordra  detta  betydelsefulla  arbete. 

John  Nordin. 
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LJUNGSTRÖMS  TURBINLOKOMOTIV. 

Av  överingenjör  Fredrik  Ljungström. 

(Forts.  fr.  sid.  367.) 

TURBINLOKOMOTIVETS  EKONOMIRESULTAT. 

När  en  ny  maskintyp  skapas  genom  nykonstruktion  med 
så  betydligt  avvikande  konstruktionsdetaljer  som  de,  vilka 
det  nya  turbinlokomotivet  har  att  uppvisa,  måste  ett  dylikt 
radikalt  avsteg  från  förutvarande  genom  decennier  in¬ 
arbetade  praxis  förete  mycket  grava  skäl  för  sitt  existens¬ 


berättigande.  De  förhoppningar,  som  ställdes  på  den  nya 
lokomotivtypen,  innan  densamma  i  detalj  utarbetades,  voro 
därför  en  starkt  reducerad  bränsleförbrukning  samt  möjlig¬ 
heten  att  åstadkomma  större  kraftbelopp,  än  vad  som  är 
möjligt  med  den  nu  gängse  typen.  De  vunna  resultaten,  så¬ 
dana  de  hittills  framkommit  genom  utförda  försök,  hava  till 
alla  delar  uppfyllt  de  förhoppningar,  som  ställdes  på  de¬ 
samma.  Sålunda  har  bränsleåtgången  nedbringats  till  högst 
hälften  av  den  förutvarande,  och  genom  det  utförda  loko¬ 
motivet  har  bevisats  möjligheten  att  bygga  turbinlokomotiv 


_ 


Entrooie 


Fig.  27.  Mollier-diagram  för  vattenånga,  enligt  A.  Stodola.  Die  Dampfturbinen.  Förlag  Julius  Springer,  Berlin. 
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för  varje  önskat  kraftbelopp.  För  amerikanska  förhål¬ 
landen  kunna  ända  till  6  ooo  hkr  appliceras  i  en  maskin. 

De  avsteg  från  gängse  konstruktioner,  som  för  övrigt 
gjorts,  ställa  dessutom  i  utsikt,  att  kolbesparingen  skall 
kunna  åstadkommas  utan  något  som  helst  ökat  kapital- 
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utlägg  vid  den  nya  loktypens  fullbordade  införande.  Natur¬ 
ligtvis  måste  framtiden  härvidlag  giva  utslaget.  Dock 
anse  sig  bolagets  konstruktörer  hava  samma  goda  skäl 
för  denna  sin  förhoppning,  som  angående  den  väntade 
bränslebesparingen.  Jag  övergår  nu  till  att  i  korthet  om¬ 
nämna  några  av  de  orsaker,  som  bidragit  till  den  uppnådda 
bränslebesparingen. 

Vid  provturer  å  Statens  järnvägar  hava  följande  re¬ 
sultat  erhållits: 


PROVTURER  MED  LOKOMOTIVET. 


Kolför- 

Tåg- 

Datum  för 

brukn.per 

Anmärk- 

provet 

Stationer 

1000  ton 

vikt  i 

Antal  vagnar 

km  inkl. 
lokomotiv 

ton 

ningar 

*7,o  l92i 

Hagalund — 
Uppsala  ... 

12,2  kg 

502 

i 

|  1  2  st.  boggie  v. 
1  »  2  axlar. 

‘Vu  * 

Uppsala — 

Hagalund.. 

14,2  kg 

489 

12  st.  boggie  v. 

”/1.  > 

Sthlm  C. — 

Uppsala  — 

1 1  st,  tunga  vagn. 

Sthlm  C.. . . 

11,6  kg 

538 

med  inbyggda 
plattformar 

,6/2  1922 

Hagalund  — 
Uppsala — 
Hagalund .. 

24,8  kg1 

603 

I  st.  dynam.  vagn 

|  1 1  st.  boggie  v. 

1  I  »  dynam.  v. 

Lokaltåg 
m.  stopp 
vid  varje 

18/  » 

Ii  * 

Hagalund  — 

station. 

Krylbo — 
Hagalund .. 

20,8  kg 

53° 

|  10  st.  boggie  v. 

|  I  »  dynam.  v. 

Banan  ö- 
versnöad. 

7*  * 

Hagalund  — 

Krylbo — - 
Hagalund .. 

14,6  kg 

525 

j  10  st.  boggie  v. 

|  I  »  dynam. v. 

1  Betr.  kolsiffran  24,8  kg  vid  provet  le/2  Hagalund — Uppsala — 
Hagalund  beror  den  höga  siffran  på  att  tåget  framfördes  som  lokal¬ 
tag  med  stopp  vid  varje  station,  dvs.  icke  mindre  än  18  stopp  på 
denna  sträcka  av  c:a  120  km.  Vägsträckan  Hagalund — Uppsala  är 
dessutom  ogynnsammare  än  Stockholm  C. — Uppsala,  beroende  på  att 
i  förra  fallet  måste  tåget  genast  vid  starten  taga  en  avsevärd  backe. 
Dessutom  var  banan  översnöad  liksom  vid  provet  Hagalund — Krylbo 
den  18  febr.  Vidare  må  nämnas,  att  vanliga  lokomotiv  visa  vid  jäm¬ 
förliga  förhållanden  samma  procentuella  ökning  i  kolåtgången. 


b  ig.  27  visar  en  s.  k.  entropi-tabell,  en  grafisk  fram¬ 
ställning  av  det  åtkomliga  arbetet  vid  ångans  expansion 
från  ett  högre  tryck  till  ett  lägre.  Gränslinjerna  upp¬ 
till  och  nertill  markera  ångtryck  på  respektive  20  och 
0,02  atmosfärer.  Mellanliggande  linjer  i  samma  rikt¬ 
ning  markera  tryck,  som  ligga  mellan  dessa  båda  ytter- 
gränser.  Vid  ett  vanligt  lokomotiv  användes  ett  tryck  i 
slidskapet  av  12  atmosfärer  vid  en  temperatur  av  325 
grader,  och  angan  expanderar  därefter  till  ett  tryck  av 
omkring  0,4  atmosfärer  mottryck  eller  1,4  absolut  tryck. 
Av  entropi-tabellen  finna  vi,  att  en  ideell  ångmaskin  av 
1  kg.  ånga  inom  dessa  tryckgränser  kan  tillgodogöra  108 
värmeenheter  i  form  av  arbete,  resten  av  ångvärmet,  om¬ 
kring  600  värmeenheter,  går  förlorat. 

Vid  turbinlokomotivet  kan  utan  svårighet  högre  tryck 

HKR, 


och  högre  temperatur  användas,  beroende  på  turbinens 
egenskaper  att  icke  behöva  någon  smörjning,  då  dess 
delar  arbeta  utan  beröring  med  varandra  till  motsats 
mot  kolvångmaskinen,  vars  ångkolvar  och  slider  passa  tätt 
i  respektive  cylindrar  och  därför  behöva  en  omsorgsfull 
smörjning.  Vidare  äger  ångturbinen  framför  kolvång¬ 
maskinen  den  ändå  större  fördelen  att  kunna  utnyttja 
mycket  stora  volymer,  dvs.  ångan  kan  i  densamma  expan¬ 
dera  ned  till  ett  lågt  tryck  med  en  avloppsvolym  många 
gånger  större  än  den,  som  är  möjlig  vid  kolvångmaskinen. 
Då  man  vet,  att  vattenångan  för  var  gång  den  fördubblas  i 
volym  under  enahanda  temperaturförhållanden  lämnar  un¬ 
gefär  lika  mycket  arbete  för  varje  volymsfördubbling,  för¬ 
står  man  lätt,  hur  stor  ökningen  skall  bliva  i  tillgäng¬ 
ligt  arbete,  om  man  i  stället  för  att  låta  ångan  arbeta 
mellan  12  och  1,4  atmosfärer  låter  densamma  arbeta 
mellan  18  och  0,1  atmosfärer:  mellan  dessa  tryck- 
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lägen  är  turbinlokomotivets  turbin  konstruerad  att  arbeta. 
Å  entropi-tabellen  synas  de  bägge  maskintypernas  tillgäng¬ 
liga  arbete  markerat  med  tvenne  linjer,  den  vänstra  för 
kolvlokomotivet,  den  högra  för  turbinlokomotivet.  Då  kolv¬ 
lokomotivet  tillgodogör  endast  108  värmeenheter  arbete  ur 
i  kg  ånga  kan  med  turbinlokomotivet  utvinnas  234  värme¬ 
enheter,  allt  vid  antagandet  av  100  %  verkningsgrad  för  de 
bägge  maskintyperna. 


tionsförluster,  pumparbete  m.  m.,  uppgående  till  c:a 
3,5  %.  Vidare  åtgå  till  de  stora  kondensorkylfläktar- 
nas  drift  samt  till  den  genom  kondensorn  strömmande 
kylluftens  acceleration,  när  densamma  uppbringas  till  tåg¬ 
hastigheten,  c:a  3,3  %.  Slutligen  återstår  den  sista 
förlusten,  den  för  alla  ångteknici  djupt  smärtsamma  kon- 
densorförlusten.  Vid  ångans  nedkylande  bortgå  icke  min¬ 
dre  än  60  %  utan  att  kunna  återvinnas.  Den  vinst,  som 


Fig.  30- 


Då  turbinen  i  allmänhet  arbetar  med  något  högre  verk¬ 
ningsgrad  än  kolvmaskinen,  blir  jämförelsen  för  densamma 
ännu  förmånligare. 

Fig.  28  är  ett  grafiskt  diagram  för  de  genom  lokomotivet 
omsatta  kalorierna  från  det  tillförda  bränslet.  Man  ser 
bär  att  av  100  tillförda  kalorier  bortgå  genom  pannans 
förluster  18.  Pannan  lämnar  i  själva  verket  vid  driften 
större  ångkvantitet,  än  den  som  motsvarar  värmeförlust 
av  18  %,  ty  tack  vare  ett  synnerligen  fullständigt  genom¬ 
fört  förvärmarsystem  med  trenne  förvärmare,  vilka  i  olika 
tryckstadier  mottaga  ångan  från  hjälpmaskinerierna,  cirku¬ 
lerar  större  delen  av  de  härtill  erforderliga  kalorierna  och 
återföras  till  pannan  i  form  av  matarevattnets  uppvärm¬ 
ning  till  omkring  140  grader.  En  liknande  värmecirkula¬ 
tion  åstadkommes  genom  den  förut  beskrivna  luftförvärma- 
ren,  så  att  en  del  av  de  från  pannan  i  rökgaserna  bort¬ 
gående  kalorierna  genom  luftförvärmaren  återföras  till  pan¬ 
nans  eldstad.  Skorstensförlusterna  inskränka  sig  därför  i 
medeltal  till  c:a  18  %.  Övriga  förluster,  vilka  icke  kunna 
återvinnas,  äro:  en  del  av  ångturbinens  axelläckage,  isola- 


sedan  i  form  av  arbete  kan  redovisas,  uppgår  till  14,7  %. 
Detta  värde  kan  tyckas  synnerligen  lågt,  men  är  i 
själva  verket  icke  att  förakta  även  för  en  modern  ång- 
central,  och  man  måste  i  detta  samband  taga  i  betraktande, 
att  kraftproduktionen  sker  å  själva  lokomotivet  och  att 
alltså  inga  överföringsförluster  komma  med  i  beräkningen. 

Fig.  29  visar  ett  diagram  över  ångturbinens  egenskaper 
såsom  tågmotor.  De  konvexa  kurvorna  uttrycka  utveck¬ 
lade  hkr  vid  olika  hastigheter  och  den  konkava  kurvan 
visar  dragkraften  vid  olika  hastigheter.  Kurvorna  äro 
uppgjorda  baserade  på  erhållna  resultat  under  provturer  å 
Statens  järnvägar,  varvid  dynamometervagn  medförts, 
vilken  grafiskt  uppritat  arbetsförloppet  under  provturerna. 
Den  turbin,  som  kommit  till  användning  är  konstruerad 
för  en  normal  hastighet  motsvarande  70  km  och  tillåter 
en  maximal  hastighet  av  110  km,  är  alltså  avsedd  för  snabb¬ 
gående  snälltåg  efter  kontinentala  mått.  Icke  desto  mindre 
uppvisar  densamma  en  synnerligen  stor  startkraft,  vilken 
om  friktionen  mot  rälsen  det  tillåter,  uppgår  ända  till  13,5 
ton.  Härmed  bör  jämföras  startkraften  å  Statens  järn- 
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vägars  modernaste  snälltågs  lokomotivtyp  F,  vilken  maxi¬ 
malt  ger  9,3  ton.  Vid  provturer  ha  upprepade  gånger  i 
praktiken  en  startkraft  av  12  ton  observerats.  Det  högre 
värdet  kan  i  allmänhet  ej  uppnås,  då  hjulen  innan  dess 
slira.  Såsom  av  dragkraftdiagrammet  framgår  minskas 
turbinens  moment  hastigt  med  ökad  hastighet,  denna  egen¬ 
skap  är  vid  tågdrift  synnerligen  förmånlig,  då  härigenom 
större  rusningar  av  maskineriet  vid  inträffande  slirning  å 
slipprig  räls  helt  förebyggas.  Lokomotivföraren  har  därför 
maskinen  i  sin  hand  i  synnerligen  hög  grad  både  vid  star¬ 
ten  och  vid  gång  i  stigningar. 


överfört.  Därunder  visas  slutligen  profilen  å  bansträckan. 
Såsom  framgar  av  B. -lokets  diagram  framträda  i  dynamo- 
metervagnens  ritstift  oscillationerna  av  den  ojämna  drag¬ 
kraften  synnerligen  markerat,  varemot  turbinlokomotivets 
dragkraftdiagram  förlöper  utan  sådana  oscillationer.  Av 
arbetsdiagrammet  synes  den  synnerligen  kraftiga  starten 
hos  turbinlokomoti  v  et.  Då  B-loket  haft  ett  lättare  tåg,  kan 
något  uttryck  för  startkraften  hos  de  bägge  maskinerna 
icke  genom  jämförelse  mellan  kurvorna  vinnas. 

Vid  sidan  av  själva  bränsleekonomien  uppkommer  det 
spörsmålet,  huruvida  en  ökad  bränsleekonomi  eventuellt  är 


L4  hm /-nr-\ 


hör  svenska  förhallanden  behöves  ej  en  så  hög  maximal¬ 
hastighet  som  1 10  km,  utan  densamma  kan  sättas  till  90  km. 
Härvid  är  det  möjligt  att  åstadkomma  en  turbintyp,  som 
vid  starten  uppvisar  ännu  förmånligare  egenskaper  än  den 
nuvarande  och  densamma  kan,  konstruerad  efter  principer, 
som  genom  de  nu  utförda  proven  framkommit,  utföras  så, 
att  med  fördel  så  väl  godståg  som  snälltåg  kunna  fram¬ 
föras  av  samma  lokomotivtyp.  Den  maximala  tågvikten, 
som  därvid  kan  handteras  med  den  för  svenska  stats¬ 
banorna  tillåtna  axelbelastningen  å  drivhjulen,  kan  i  detta 
samband  ökas  med  cirka  20  %  i  jämförelse  med  kolv¬ 
lokomotivets.  Detta  betyder,  att  utan  fördyring  av  över¬ 
byggnad  och  broar  en  eventuellt  påkommande  ökning  i 
trafikbehovet  utan  ökad  tågbetjäning  kan  genomföras  med 
större  tågenheter. 

b  ig.  30  visar  ett  diagram,  taget  med  Statens  järnvä¬ 
gars  dynamometervagn  under  provtur  med  turbinlokomo- 
tivet. 

Fig.  31  visar  ett  liknande  diagram  taget  vid  provtur  med 
Statens  järnvägars  lokomotivtyp  B.  Den  översta  linjen 
a  diagrammet  visar  hastigheten,  där  under  visas  kraften 
i  dragkroken.  Den  tredje  linjen  visar  den  i  dragkroken 
överförda  arbetsmängden  i  form  av  summa  vertikala  längd¬ 
enheter  per  horisontalt  löpande  tidsenhet.  Ju  tätare  alltså 
vinklarna  i  detta  diagram  förekomma,  ju  mera  arbete  är 


köpt  till  för  dyrt  pris.  Givetvis  måste  ett  kondenserande 
ånglokomotiv,  därigenom  att  kondensorn  och  dess  hjälp- 
maskinerier  tillkomma,  bliva  mera  komplicerat  till  sin 
konstruktion.  Samma  förhållande  existerar  dock  vid  andra 
kondenserande  ångmaskinerier  i  kraftcentraler  och  å  ång¬ 
fartyg  utan  att  någon  i  vår  tid  skulle  tänka  sig  möjlig¬ 
heten  att  återgå  till  den  enklare  högtrycksmaskinen.  Att 
lokomotivet  i  och  för  sig  själv  bliver  dyrare  i  anskaffning 
är  alltså  icke  ett  hållbart  skäl  mot  dess  allmänna  använd¬ 
ning,  såvida  fördyringen  ej  äter  upp  vinsten.  Emellertid 
tillkommer  vid  lokomotivdrift,  sådan  den  nu  existerar  med 
vanliga  kolvlokomotiv  och  sådan  den  tänkts  genomförd  med 
turbindrivna  kondenserande  lokomotiv  en  del  egendomlig¬ 
heter  i  driftförhållandet,  vilka  såsom  ovan  omnämnts, 
ställa  i  utsikt,  att  kolbesparingen  kan  ernås  utan  ökad  kost¬ 
nad  i  maskinanskaffning. 

För  vanliga  lokomotiv  framträdande  egenskaper  äro  dels 
en  osedvanligt  hög  underhållskostnad  jämförd  med  statio¬ 
nära  ångmaskineriers,  dels  ett  stort  personalbehov  för 
maskinernas  skötsel.  Söker  man  i  detta  fall  jämföra 
samma  egenskaper  hos  turbinlokomotivet,  finner  man  föl¬ 
jande  olikheter: 

Därigenom  att  kondensering  användes,  bortfaller  förore¬ 
ningen  i  ångpannan.  Den  tätt  återkommande  tvättningen 
av  ångpannan  å  ett  vanligt  lokomotiv  inbesparas  härvid. 
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Likaså  inbesparas  större  delen  av  ångpannans  reparations¬ 
kostnader,  vilka  hava  sin  orsak  i  pannstensbildningen. 

Smörjningen  å  Ljungströms  turbinlokomotiv  är  helt 
innesluten  och  forcerad  och  alla  arbetande  delar  fullständigt 
inneslutna.  Härigenom  bortfaller  större  delen  av  ett  dyr¬ 
bart  och  tidsödande  arbete  med  renhållning  och  omsmör j- 
ning  av  lokomotivet.  Då  samtliga  delar  äro  skyddade  från 
föroreningar  utifrån,  från  kringyrande  damm,  aska  och  sot, 
bör  slitningen  å  maskineriets  lagergångar  minskas  till  ett 
minimum,  en  erfarenhet,  som  man  gjort  vid  andra  in¬ 
kapslade  maskinerier.  Härigenom  minskas  den  för  van¬ 
liga  lokomotiv  största  underhållskostnaden,  den  ständigt 
återkommande  omgjutningen  av  lagerskålarna,  en  proce¬ 
dur,  som  upprepas  ungefär  var  tredje  månad.  Kostna¬ 
derna  för  underhåll  i  detta  hänseende  äro  bland  de  mest 
framträdande  å  kolvlokomotiven,  och  den  skenbara  enkel¬ 
heten,  som  de  öppet  anbragta  maskindelarna  uppvisa,  är 
köpt  till  ett  synnerligen  högt  pris. 

Kolåtgångens  nedbringande  till  hälften,  kondenseringens 
egenskap  att  bibehålla  det  medförda  vattnet  utan  ständigt 
återkommande  ny  vattenintagning  och  den  forcerade  smörj- 
ningens  förmåga  att  kontinuerligt  under  langa  tidsperio¬ 
der  smörja  maskineriet  äro  egenskaper  hos  det  Ljung¬ 
strömska  turbinlokomotivet,  som  tillåta  detsamma  att  gå 
mycket  långa  sträckor  utan  att  avställas. 

Med  stöd  av  verkställda,  förberedande  undersökningar 
anser  jag,  att  en  nära  dubbelt  så  lång  tjänstgöringstid  kan 
påräknas  för  turbinlokomotivet  som  för  kolvlokomotivet,  så 
att  detsamma  per  år  bör  kunna  fullgöra  i  medeltal  180  ooo 
lokkm  mot  kolvlokens  95  000.  Ingående  studium  av  den 
utomordentligt  långa  tid,  som  kolvloken  fordra  för  sin  sköt¬ 
sel  och  de  korta  sträckor  de  kunna  gå,  innan  de  ånyo  måste 
rengöras  och  smörjas,  giva  fullgoda  stöd  för  detta  antagande. 

Resultatet  av  en  överblick  över  driftkostnaderna  bliver 
därför,  att  turbinlokomotivet  med  sin  nära  på  dubbla  längd 
av  fullgjorda  lokkm  per  år  bör  kunna  utan  fördyring  i 
underhåll  och  anskaffningskostnad  medföra  den  ovan  an¬ 
givna  kolbesparingen.  Dessutom  har  undersökning  av  drift¬ 
förhållandena  givit  vid  handen  möjligheten  att  inbespara 
driftpersonal  genom  turbinlokets  genomgående  direkta  tu¬ 
rer.  Lokomotivet  har  t.  e.  förmåga  att  utan  avkoppling 
och  utan  att  taga  kol  eller  vatten  gå  direkt  sträckan  Stock¬ 
holm — Malmö,  å  vilken  nu  tre  olika  lokomotiv  användas 
efter  varandra. 

Slutresultatet  av  ett  första  försök  till  ekonomiutredning 
med  en  tänkt  tillämpning  av  det  Ljungströmska  turbin¬ 
lokomotivet  giver  vid  handen,  att  besparingen  per  år  och 
lokomotiv  vid  den  storlek,  som  nu  utexperimenterats,  maxi¬ 
malt  2  000  hkr,  och  1917  års  allmänna  prisläge  bör  uppgå 
till  70  000  kr.,  en  siffra  långt  större  än  den  som  uppstår 
genom  inbesparingen  av  halva  kolkvantiteten. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

De  preliminära  förhandlingarna  i  den  ryska  frågan  vid  Haag- 
konferensen  ha  nu  tagit  sin  början  och  skola  paga  till  den  26 
dennes,  då  ryssarna  anlända.  Någon  större  betydelse  torde 
dock  ej  kunna  tillmätas  dessa  förhandlingar,  da  ännu  icke  alla 
stater,  som  skola  deltaga  i  konferensen,  säudt  delegerade  till 
densamma  utan  såsom  Italien  och  Frankrike  låta  representera 
sig  genom  sina  sändebud  i  Haag.  Långt  viktigare  äro  de 
personliga  förhandlingar,  som  öppnats  mellan  Lloyd  George 
och  Poincaré,  vid  vilka  samtliga  frågor,  som  beröra  England 
och  Frankrike,  skola  utredas.  Ett  första  sammanträffande 
mellan  de  bägge  statsmännen  ägde  rum  i  London  den  19  dennes. 
Huruvida  några  definitiva  resultat  då  uppnåddes,  är,  när  detta 
skrives,  ännu  ej  känt.  Lyckligt  vore,  ehuru  utsikterna  härför 
ej  äro  stora,  om  dessa  förhandlingar  skapade  möjligheter  för 
en  överenskommelse  mellan  de  allierade  till  en  gemensam  för¬ 
nuftig  politik  beträffande  Europas  ekonomiska  återuppbyg¬ 
gande,  ty  först  då  kan  man  räkna  med  hjälp  och  stöd  från 
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Amerika,  utan  vars  medverkan  de  nuvarande  svårigheterna  ej 
kunna  lösas. 

Trots  de  störande  politiska  konflikterna  synes  affärslivet  vara 
på  väg  att  förbättras.  På  vissa  varumarknader  ha  redan  märkts 
en  ökad  köplust,  men  på  grund  av  den  inträdande  sommar¬ 
säsongen  torde  det  dröja,  innan  den  stegrade  livaktigheten 
blir  mera  allmänt  märkbar.  Vad  de  svenska  trävaruförsälj¬ 
ningarna  beträffar,  så  fortskrida  dessa  i  ett  tillfredsställande 
tempo.  Under  första  hälften  av  juni  ha  sålts  ytterligare  c:a 
35  000  stds,  varigenom  den  totala  försäljningskvantiteten  nu 
kommit  upp  i  425  000  stds.  Tyvärr  äro  de  priser,  som  erhållas, 
fortfarande  allt  för  låga  för  att  ett  något  så  när  godt  ekono¬ 
miskt  resultat  skall  ha  uppnåtts.  Man  får  dock  hoppas,  att 
affärerna  skola  få  fortsätta  ännu  några  månader  framåt  i  den 
nu  rådande  takten,  och  att  därvid  på  grund  av  den  stegrade 
efterfrågan  högre  priser  skola  kunna  utvinnas.  —  På  pappers- 
marknaden  har  under  de  senaste  veckorna  en  tydlig  förbättring 
inträdt.  Bättre  priser  ha  uppnåtts  för  vissa  papperssorter,  och 
flera  pappersbruk  ha  erhållit  ökad  sysselsättning.  —  Efterfrå¬ 
gan  på  sulfitcellulosa  är  i  stadig  stegring,  och  det  torde  endast 
vara  en  tidsfråga,  när  priserna  kunna  höjas  så  pass,  att  till¬ 
verkningen  ånyo  kan  bli  lönande.  I  sulfatmassa  ha  endast 
ett  fåtal  affärer  avslutats,  men  man  hoppas  dock  på  goda  grun¬ 
der,  att  även  för  denna  vara  en  ökad  köplust  skall  göra  sig 
gällande.  I  mekanisk  trämassa  ha  ett  par  större  försäljningar 
avslutats  under  de  senaste  veckorna.  Noteringarna  äro  fort¬ 
farande  mycket  låga,  men  då  lagren  såväl  hos  säljarna  som 
köparna  nu  äro  förbrukade,  torde  man  godt  kunna  räkna  med 
en  prisstegring  under  sommarens  lopp.  —  Läget  på  den  sven¬ 
ska  järn-  och  stålmarknaden  har  på  sista  tiden  något  stabiliserats. 
Efterfrågan  från  utlandet  har  varit  en  smula  livligare,  och  en 
del  affärer  ha  avslutats  såväl  i  tackjärn  som  i  lancashirejärn 
och  kvali tetsstål.  Till  följd  av  minskad  konkurrens  från  Tysk¬ 
land  har  även  en  något  ökad  avsättning  beredts  de  svenska 
tillverkarna.  Bruken  arbeta  emellertid  alltjämt  med  reducerad 
arbetarstam,  och  trots  smärre  prisförhöjningar  ligga  försäljnings¬ 
prisen  i  de  flesta  fall  under  tillverkningskostnaderna. 

*  .  * 

* 

Om  man  således  kan  spåra  en  ökad  livaktighet  för  våra 
stapelartiklar,  torde  dock  det  svenska  näringslivet  i  övrigt  ej 
präglas  av  någon  större  aktivitet,  att  döma  av  den  fortgående 
gynnsamma  utvecklingen  på  penningmarknaden.  Under  maj 
månad  minskades  nämligen  privatbankernas  utlåning  med  67 
mill.  kr.  samtidigt  som  inlåningen  gick  ned  46  mill.  kr.  vari¬ 
genom  utlåningsö verskottet  reducerades  med  ytterligare  15  mill. 
kr.  till  60  mill.  kr.  Avbelastningen  kommer  säkerligen  att 
fortsätta  även  under  juni  månad.  Riksbanksrapporten  per  den 
10  juni  var  således  mycket  gynnsam  med  en  minskning  i  sedel¬ 
stocken  på  28  mill.  kr.  till  542  mill.  kr.  Många  hade  nog 
räknat  med  att  riksbanksledningen  på  grund  av  den  ständigt 
stegrade  lättnaden  på  penningmarknaden  redan  under  inne¬ 
varande  månad  skulle  sänka  diskontot  ytterligare  */s  %  för  att 
därigenom  bereda  en  lindring  i  industriens  finansieringsbe- 
kymmer.  Trots  att  England  i  dagarna  sänkt  sitt  diäkonto  från 
4  %  ned  till  3l/2  %,  vågar  dock  ej  riksbankens  ledning  vidtaga 
en  liknande  åtgärd  utan  vill  först  avvakta  halvårsskiftets  krav. 

«  * 

ib 

Endast  ett  par  bokslut  av  intresse  har  publicerats  under 
rapportveckan.  Gimo — Österby  bruks  a.-b.  har  under  1921  gatt 
med  en  förlust  av  11,01  mill.  kr.  mot  en  dylik  på  5,03  mill.  kr. 
för  1920.  De  två  förluståren  ha  således  slukat  hela  reservfon¬ 
den,  som  uppgick  till  15,04  mill.  kr.  —  A.-b.  Axel  Christierns- 
son  redovisar  för  fjolåret  en  förlust  på  6,31  mill.  kr.  mot  ett 
netto  på  1,47  mill.  kr.  under  1920.  Styrelsen  har  ansett  det 
vara  nödvändigt  att  grundligt  konsolidera  bolaget  och  för  att 
därför  kunna  företaga  ytterligare  avskrivningar  har  den  före¬ 
slagit  en  rekonstruktion  av  bolaget  genom  nedskrivning  av 
aktiekapitalet  med  50  %  till  7,2  mill.  kr. 


LITTERATUR 

NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII. 
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OM  FÖRENTA  STATERNAS  SPRÄNG- 
ÄMNESINDUSTRI  UNDER  VÄRLDS¬ 
KRIGET. 

Av  ingenjör  A.  D.  Eiagar. 

(Forts.  fr.  sid.  356  —  K  36.) 

Den  ojämförligt  största  delen  av  det  under  kriget  i 
Amerika  tillverkade  ammoniumnitratet  framställdes  genom 
neutralisation  av  salpetersyra  ur  chilesalpeter  med  am- 
moniakvatten  och  för  att  fylla  det  alltjämt  stegrade  be¬ 
hovet  anlitades  så  småningom  alla  resurser,  som  funnos, 
även  på  de  sprängämnesfabriker,  som  eljest  uteslutande 
arbetade  för  den  inhemska  produktionen  av  civila  spräng¬ 
ämnen.  Vid  Amerikas  inträde  i  kriget  utgjorde  oblandad 
trotyl  av  8o°  C.  smältp.  den  för  Förenta  staternas  armé 
fastställda  granatfyllningen.  »The  Ordnance  Depart¬ 
ment»  kom  emellertid  snart  i  svårigheter  och  kunde  ej 
framskaffa  toluol  i  tillräckliga  mängder  för  att  kunna  fort¬ 
sätta  med  denna  granatladdning.  Efter  något  experimen¬ 
terande  beslöt  man  sig  i  okt.  1917  att  följa  vapenbröder¬ 
nas  exempel  och  utbyta  trotylen  mot  amatol.  Situationen 
blev  dock  härigenom  knappast  förbättrad,  ty  nu  blev  det 
ammoniaknöden  man  måste  råda  bot  för.  Man  beslöt  att 
bygga  luftkvävefixeringsfabriker,  och  det  var  vid  årsskiftet 
1 9 1 7  — 18,  som  de  stora  anläggningarna  vid  Muscle  Shoals 
och  Sheffield,  Ala.  började  konstrueras  —  på  den  förra 
platsen  för  en  tillverkning  av  300  ton  AmNO,  per  dygn 
enligt  cyanamidförfarandet  och  på  den  senare  för  en  till¬ 
verkning  av  15  ton  H3N  per  dygn  enligt  den  av  Gene¬ 
ral  Chemical  Co.  modifierade  Haberprocessen.  Av  dessa 
blevo  som  bekant  endast  Muscle  Shoals-verken  färdiga, 
innan  vapenvilan  slöts,  men  hunno  dock  ej  tillverka  mer 
än  cirka  10  000  ton  AmN03  förrän  de  slogos  igen. 
Haberanläggningen  blev  visserligen  också  färdigbyggd, 
men  torde  fa  anses  mindre  lyckad.  Man  gjorde  uppre¬ 
pade  försök  att  sätta  den  igång,  men  den  längsta  kontinuer¬ 
liga  driftperiod,  som  man  hittills  lyckats  åstadkomma  är 
72  timmar  och  sammanlagt  400  lbs  =  182  kg,  H3N  ut¬ 
gör  det  ståtliga  utbytet  av  samtliga  försök  enligt  en  munt¬ 
lig  uppgift  av  dr  W.  S.  Landis  vid  The  American  Cyan- 
amid  Co.  Svårigheterna  uppgåvos  hava  förorsakats  av 
felkonstruerade  katalysatoranordningar,  men  man  har  efter 
långvarigt  experimenterande  nu  sent  omsider  lyckats  över¬ 
vinna  dessa,  och  det  meddelades  mig  i  pov.  1921,  att  The 
General  Chemical  Co.,  som  svarat  för  nämnda  anlägg¬ 
ningar,  då  under  cirka  en  månad  drivit  en  fabrik  byggd 
för  10  tons  H3N  dygnskapacitet  vid  Syracuse,  N.  Y.,  där 
processen  till  sist  lyckligen  genomförts.  I  väntan  på  att 
de  syntetiska  kvävebindningsfabrikerna  skulle  börja  sin 
produktion,  hade  man  emellertid  ej  varit  overksam  utan 
vid  Perryvill,  Md.  anlagt  en  fabrik,  som  genom  dubbel  om¬ 
sättning  av  natronsalpeter  och  ammoniumsulfat  tillverkade 
ammoniumnitrat.  Här  blev  man  färdig  tidigare,  och  under 
senare  delen  av  1918  var  man  uppe  i  en  produktion  av 
225  ton  AmNO,  per  dygn  och  skulle  i  midten  av  nov. 
samma  år  ha  kunnat  leverera  300  ton  per  dygn.  Enligt 
Krigsindustrikommissionen  skulle  produktionskostna¬ 
den  där  uppgått  till  12  cts  per  Ib  (kr.  1,01  per  kg).  Den 
officiella  noteringen  på  AmN03  var  i  fjärde  kvartalet  av 
år  1918  enligt  Krigsindustrikommissionen  15,08  cts 
per  lb  (kr.  1,26  per  kg.)  Enligt  den  ur  samtidigt  gällande 
priser  å  ammoniakvatten  7  cts  (58,6  öre)  och  å  salpeter¬ 


syra  8,5  cts  per  lb  (71,4  öre  per  kg)  utdeducerade  rå¬ 
varukostnaden  för  ammoniumnitratet  skulle  denna  uppgå 
till  13,7  cts  per  lb  (kr.  1,15  per  kg)  under  antagande  av 
98,0  X  utbyte  å  H?N  och  99,0  %  utbyte  å  HNC>3,  va¬ 
dan  alltsa  indunstningskostnad,  arbetslöner  och  handels¬ 
vinst  utgjort  tillsammans  1,25  cts  per  lb  (10,5  öre  per 
kg)  å  övriga  fabriker. 

I  början  av  1917  voro  sammanlagt  25  fabriker  syssel¬ 
satta  med  AmN03-tillverkmng,  och  tillsammans  c:a  1  300 
ton  per  månad  producerades.  Vid  krigets  slut  hade  ge¬ 
nom  statens  ingripande  produktionsmöjligheterna  ökats  till 
6  700  ton  per  manad,  vilken  siffra  man  väl  dock  på  grund 
av  ammoniakbristen  aldrig  nådde  i  verkligheten.  Det  var 
mot  bakgrunden  av  dessa  fakta  jag  i  början  av  detta  före¬ 
drag  uttalade  min  förvåning  över  att  staten  tillät  tillverk¬ 
ningen  av  en  enda  hektoliter  koks  utan  tillvaratagande  av 
biprodukterna. 


TRINITROTOLUOL. 

Trinitrotoluolen  eller  trotylen,  för  att  använda  dess  kanske 
mest  använda  benämning,  är  en  jämförelsevis  ny  ackvi- 
sition  i  den  moderna  krigstekniken.  Den  började  användas 
i  Tyskland  såsom  brisanssprängämne  år  1904,  men  var  i 
Amerika  ännu  strax  före  kriget  föremål  för  en  rätt  obe¬ 
tydlig  tillverkning.  Ar  1913  tillverkades  därav 'endast 
1  600  ton,  varav  för  statens  räkning  åtgick  115  ton, 
medan  resten  användes  i  dynamittillverkningen  såsom  frys- 
punktnedsättningsmedel  för  nitroglycerin.  Så  godt  som 
alltsammans  var  rå  trotyl  och  betalades  med  25  cts  per  lb 
(kr.  2,10  per  kg).  Omedelbart  vid  krigsutbrottet  placera¬ 
des  emellertid  stora  beställningar  på  detta  sprängämne  i 
Amerika  och  man  lät  naturligtvis  ingen  tid  gå  förlorad 
utan  grep  sig  genast  an  med  att  bygga  behövliga  fabri¬ 
ker.  Av  fig.  7  se  vi  även,  att  stimulans  för  en  viss 
fart  ej  heller  saknades,  priserna  gingo  på  ett  par  månader 
upp  till  1  dollar  per  lb  (kr.  8,40  per  kg).  På  ungefär 
två  års  tid  hade  man  ökat  produktionen  från  1  600  ton  per  år 
till  26  000  ton  per  år,  vilket  var  tillverkningskapaciteten 
våren  1917.  Detta  befanns  emellertid  ej  nog,  utan  The 
Ordnance  Dep  t.  påbjöd  efter  Amerikas  inträde  i  kriget, 
att  kapaciteten  skulle  ytterligare  ökas.  Genom  denna  ut¬ 
vidgning  av  Du  Ponts  fabrik  vid  Barksdale,  Wis.  och 
Hercules  Powder  Co.  vid  Hercules,  Cal.  steg  tillverk¬ 
ningen  med  30  000  ton  per  år,  varförutom  tecknades  kon- 
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trakt  med  Du  Pont  Co.  och  Atlas  Powder  Co.  om 
byggandet  av  ytterligare  tre  jättefabriker,  en  vid  Racine, 
Wis.  en  andra  vid  Giant,  Cal.  och  en  tredje  vid  Perry- 
ville,  Wis.  alla  för  statens  räkning.  De  för  ändamålet  be¬ 
viljade  medlen  uppgingo  till  56  milj.  dollar.  Vid  Racine 
hade  man  redan  några  enheter  färdiga,  men  vid  de  andra 
hade  man  blott  fått  ritningarna  klara,  då  vapenvilan  slöts. 
Vid  denna  tidpunkt  torde  i  alla  fall  den  aktningsvärda 
kvantiteten  av  60  000  ton  kunnat  tillverkas  per  år.  Det 
märkliga  inträffade  här,  att  vid  midten  av  1916  tillverk¬ 
ningskapaciteten  hade  växt  hastigare  än  efterfrågan,  varför 
priserna  plötsligt  gingo  ned.  Att  ej  de  senare  kommo  upp 
tillnärmelsevis  till  vad  de  varit  torde  få  tillskrivas  Krigs¬ 
industrikommissionens  i  ngripande. 

Den  av  råvarorna,  som  hade  det  största  inflytandet  pa 
prisbildningen  var  naturligtvis  toluolen.  Hela  årsproduktio¬ 
nen  av  denna  vara  uppgick  år  1913  till  1/2  mill.  Sal1- 
eller  c:a  1,66  mill.  kg,  och  priset  var  då  29  cts  per  gall., 
dvs.  33,2  öre  per  kg.  All  toluolen  kom  på  den  tiden  i  Ame¬ 
rika  från  destillering  av  stenkolstjära.  Den  ökade  efter¬ 
frågan  förorsakade  emellertid  omedelbart  installerande  av 
apparater  för  utvinning  av  toluol  både  ur  lysgas  och  direkt 
vid  koksugnar.  Av  fig.  7  framgår,  att  priset  hoppade  upp 
till  4,50  doll.  per  gall.  (c:a  5,15  kr.  per  kg)  men  faktiskt 
betalades  för  smärre  partier  ända  upp  till  8  doll.  per  gall. 
(kr.  9,12  per  kg).  År  1917  hade  man  hunnit  upp  till  20- 
dubbla  produktionen,  jämfört  med  år  1913,  alltså  10 
mill.  gall.  eller  33,3  mill.  kg  per  år.  Produktionen  öka¬ 
des  emellertid  än  mer,  sedan  man  kommit  underfund 
med  att  californiapetroleum  vid  upphettning  under  tryck 
giver  toluol  och  bensol  som  söderdelningsprodukter.  Utbytet 
lär  dock  hava  varit  endast  några  få  procent  av  vardera 
och  toluolen  sades  hava  förorsakat  rätt  stora  besvärlig¬ 
heter  på  grund  av  svårigheten  att  få  den  fri  från  förore¬ 
ningar,  som  gå  över  vid  samma  temp.  som  toluolen  kokar. 
Den  erhållna  trotylen  blev  därav  så  oren,  att  den  måste 
kristalliseras  om  för  att  kunna  användas,  vilket  man  förut 
ej  behövt.  Om  dessa  svårigheter  sedermera  övervunnos,  är 
mig  ej  bekant,  emellertid  tyckes  Krigsindustrikommis¬ 
sionens  bekymmer  för  toluolfrågan  ha  lättat  genom  intro¬ 
ducerandet  av  nämnda  metod  och  det  uppgives,  att  man 
sedan  kunnat  fylla  det  militära  behovet  av  råvaran.  Det 
pris  staten  betalade  för  toluol  var  ej  mer  än  1,50  doll.  per 
gall.  (eller  kr.  1,70  per  kg),  vilket  ursprung  den  än  hade. 
För  den  renaste  trotylen  fick  staten  efter  Amerikas  inträde 
i  kriget  betala  50  cts  per  lb  (kr.  4,20  per  kg)  och  för  rå- 
trotylen  35  cts  per  lb  (eller  kr.  2,94  per  kg).  Vid  Racine- 
fabriken  i  Wis.  hade  man  en  produktionskostnad  av  32  */2 
cts  per  lb  (kr.  2,73  per  kg)  och  2 6x/2  cts  per  lb  (kr. 
2,23  per  kg)  resp.,  men  då  den  var  statsfabrik  inbe¬ 
räknades  däri  ej  ränta  och  amortering.  Självfallet  be¬ 
tydde  de  ökade  erfarenheterna  och  de  stora  fabriksen- 
heterna,  att  produktionskostnaden  även  på  de  enskilda 
fabrikerna  gingo  ned  betydligt  och  medelpriset  i  de  offi¬ 
ciella  noteringarna  hade  nog  minskats  ännu  mer,  om  kriget 
fortsatt  och  statsfabrikerna  fått  utöva  sitt  tryck. 

I  Amerika  användes  huvudsakligen  den  tredelade  ni- 
treringsmetoden,  som  visserligen  tager  något  längre  tid  än 
de  andra  metoderna,  men  fordrar  mindre  syremängder 
och  ger  högre  utbyte.  Hercules  Powder  Co:s  fabrik  i 
Cal.  uppgav  utbytet  hava  varit  i  medeltal  212  %,  me¬ 
dan  den  tvådelade  nitreringsmetoden  eller  det  direkta 
förfarandet  uppgavs  lämna  blott  190  %  på  använd  toluol. 
Sistnämnda  fabrik  hade  enligt  vad  dess  ledare  meddelade 
mig  ej  haft  en  enda  olycka  med  sin  trotyltillverkning  un¬ 
der  hela  tiden  den  varit  igång.  Man  hade  dock  på  40 
mån.  producerat  67  mill.  lbs,  dvs.  30,4  mill.  kg  trotyl  och 
var  vid  fredslutet  uppe  i  en  kapacitet  av  6  mill.  lbs  eller 
c:a  2,7  mill.  kg  per  månad. 


PIKRINSYRA. 

Ett  annat  brisanssprängämne,  som  Amerika  även  fick 
kasta  sig  på  var  pikrwsyrati  och  dess  historia  saknar  icke 
heller  sitt  intresse.  I  Amerika  var  dess  militära  använd¬ 
ning  tidigare  begränsad  till  projektiler,  avsedda  att  slå  ige¬ 
nom  pansar  och  dessa  laddades  med  ammoniumpikrat. 
Under  kriget  lära  avsevärda  kvantiteter  sedan  användts  för 
tillverkning  av  giftiga  gaser,  varom  närmare  detaljer  dock 
ej  publicerats.  Huvudparten  av  pikrinsyran  gick  i  freds¬ 
tid  emellertid  till  färgindustrien  och  priset  var  då  25  cts 
per  lb  (kr.  2,10  per  kg).  Fransmännen  tyckas  särskilt 
hava  haft  stor  förkärlek  för  detta  sprängämne,  som  de  ute¬ 
slutande  lära  användt  som  brisansladdning  i  sina  pro¬ 
jektiler. 


Fredsproduktionen  av  pikrinsyra  i  Förenta  staterna  var 
avsevärdt  större  än  exempelvis  av  trotyl,  men  naturligtvis 
kunde  den  på  intet  vis  motsvara  de  krav,  som  kriget  ställde. 
Den  kritiska  tiden  inträffade  år  1915  och  första  delen  av 
1916.  Fig.  8  visar,  att  från  dec.  1914  till  jan.  1915 
sprang  pikrinsyrans  pris  upp  från  25  cts  per  lb  (dvs. 
kr.  2,10  per  kg)  till  det  sexdubbla  priset,  men  denna  kurva 
visar  blott  medelprisen  kvartalsvis,  i  verkligheten  begärdes 
och  betalades  ända  till  4  doll.  per  lb  (kr.  33,60  per  kg). 
Nu  satte  man  naturligtvis  till  alla  krafter  och  förloppet 
blev  i  det  avseendet  likt  trotyltillverkningen,  att  produk¬ 
tionen  kom  så  pass  nära  i  höjd  med  efterfrågan,  att  pris¬ 
kurvan  vände  mot  midten  av  år  1916.  Jag  har  på  samma 
tablå  även  lagt  in  priskurvan  för  fenolen,  och  man  kan  i 
viss  mån  av  densamma  utläsa,  när  den  inhemska  produk¬ 
tionen  av  denna  råvara  hann  ordnas.  Förhållandet  var 
härmed  så,  att  rätt  stora  kvantiteter  importerats  särskilt 
från  England  —  enligt  importstatistiken  c:a  7  r/2  mill.  lbs, 
dvs.  3,4  mill.  kg  —  men  i  och  med  fientligheternas 
öppnande  i  Europa  tog  denna  import  helt  tvärt  slut,  och 
man  var  därefter  hänvisad  till  de  egna  resurserna  och  de 
obetydliga  kvantiteter,  som  kunde  uppsnappas  på  neutral 
mark.  Den  ur  stenkolstjära  direkt  framställbara  kvantiteten 
blev  snart  otillräcklig,  och  man  tillgrep  då  den  kända 
metoden  att  framställa  fenol  av  bensol  genom  överföring 
i  bensolsulfonsyrat  natron  och  smältning  med  alkali,  för 
vilken  metod  stora  fabriker  anlades.  Fenolpriset  föll  tack 
vare  detta  stadigt  och  gick  mot  slutet  av  kriget  i  öppna 
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marknaden  ned  till  c:a  50  cts  per  lb  (kr.  4,20  per  kg), 
medan  staten  enligt  Krigsindustrikommissionen  beta¬ 
lade  blott  35  cts  per  lb  (c:a  2,94  per  kg)  motsvarande  en 
kostnad  å  pikrinsyra  av  68  cts  per  lb  (kr.  5,71  per  kg) 
och  56  cts  per  lb  (kr.  4,70)  resp.  För  statens  behov  be¬ 
ordrade  The  Ordnance  Dept.  uppförandet  av  tre  större 
fabriker  om  sammanlagt  1472  mill.  lbs  pikrinsyra  per  må¬ 
nad.  De  skulle  förläggas  till  Little  Rock  Ark.,  Grand 
Rapid,  Mich.  och  Brunswick,  Ga.  Av  dessa  som  alla  be¬ 
räknades  bliva  fullt  färdiga  på  nyåret  19x9  kom  blott  en 
igång,  och  på  de  övriga  avbrötos  vidare  arbeten  vid  va¬ 
penstilleståndets  inträde. 

RÖKSVAGT  KRUT. 

Till  sist  komma  vi  till  det  röksvaga  krutet,  som  vad 
produktionskapacitet  beträffar  ställer  de  två  sistnämnda 
sprängämnena  långt  bort  i  skuggan.  Någon  tillnärmelse¬ 
vis  exakt  uppskattning  av  vad  den  sammanlagda  produk¬ 
tionsförmågan  hos  landets  alla  fabriker  kunde  hava  varit, 
tror  jag  mig  ej  vara  i  stånd  att  göra,  och  i  officiella  rap¬ 
porter  har  —  antagligen  av  militära  skäl  —  ingen  upp¬ 
gift  därom  lämnats,  åtminstone  har  jag  ej  ännu  sett  den 
publicerad.  Såsom  en  blygsam  utgångspunkt  för  den  bli¬ 
vande  massfabrikationen  fanns  1914  en  tillverkningskapa¬ 
citet  per  månad  av  c:a  183  000  kg  kanonkrut  och  c:a 
23  000  kg  gevärskrut,  varav  större  delen  tillverkades  vid 
statens  krutbruk  vid  Picatinny  och  Indianhead.  Sedan  Du 
Pontgruppens  fabriker  emellertid  fått  taga  hand  om  saken 
växte  under  åren  kapaciteterna  och  vid  början  av  1917 
torde  landets  totala  produktionsförmåga  hava  uppgått  till 
c:a  9,1  mill.  kg  per  månad. 

Om  de  vid  Amerikas  inträde  i  kriget  beslutade  och  se¬ 
dermera  byggda  fabrikerna  för  röksvagt  krut  uppger  Krigs¬ 
industrikommissionen  ej  några  siffror  angående  total¬ 
produktionen,  men  beträffande  en  fabrik,  den  som  på  sta¬ 
tens  uppdrag  byggdes  av  Du  Pont  Co.  vid  Nashville, 
Tenn.  har  frestelsen  blivit  för  stor  och  för  att  världen  ej 
skulle  sakna  begrepp  om  storleken  av  »the  biggest  in  the 
world»  vid  ifrågavarande  tidpunkt  gives  om  densamma  i 
en  rapport  från  Krigsindustrikommissionen  följande 
data: 

»Anläggningarna  skulle  kosta  approximativt  90  000  000 
doll.  och  tillverka  1  mill.  lbs  röksvagt  krut  per  dag.  De  skulle 
byggas  i  9  från  varandra  skilda  enheter,  var  och  en  fullt 
oberoende  av  de  andra  och  komplett  för  sig.  Varje  enhet 
är  approximativt  8  ggr  större  än  den  största  fabrik  för 
röksvagt  krut,  som  fanns  före  1914  i  Förenta  staterna. 
Hela  fabriksanläggningen  skulle  täcka  en  areal  av  i'/2x 
3  eng.  mil  och  skulle  bliva  70  ggr  större  än  den  största 
fabrik,  som  fanns  före  kriget.  För  att  driva  densamma 
skulle  erfordras  per  dygn  680  000  kg  chilesalpeter,  306  000 
kg  svavel,  4  500  ton  stenkol  och  378  500  000  1  vatten, 
eller  lika  mycket  vatten,  som  en  stad  på  1  mill.  invånare 
behöver.  För  närvarande»  —  dvs.  1  mars  1919,  rappor¬ 
tens  datum  —  »är  fabriken  endast  till  80  %  färdigbyggd, 
men  även  så  är  den  världens  största  krutbruk».  —  Så  långt 
Krigsindustrikommissionen.  —  Förutom  i  Nashville, 
Tenn.  byggdes  även  ett  fabrikskomplex  vid  Nitro  14  eng 
mil  nordväst  om  Charleston,  W.  Va.,  om  vars  kapacitet  dock 
intet  nämnes.  Under  antagande  att  dessa  anläggningar 
voro  ungefär  lika  stora  som  Nashville- verken,  vilket  syre¬ 
fabrikationens  dimensioner,  som  äro  kända,  tyckas  giva  vid 
handen,  skulle  man  vid  vapenstilleståndets  inträde  varit 
uppe  i  en  totalproduktion  av  minst  32  mill.  kg  krut  per 
månad,  dvs.  över  1  mill.  kg  om  dagen.  Båda  dessa  sist¬ 
nämnda  fabriker  började  byggas  i  jan.  1918  och  sattes 
i  gång  i  juni  samma  år.  —  Nitroanläggningarna,  som  med 
fabrikshus,  administrationsbyggnader,  befäls-  och  arbetar¬ 
bostäder  växte  upp  till  en  hel  stad  på  förut  så  godt  som 


obruten  mark  i  Kanawha  Valley,  W.  Va.,  torde  till  plane¬ 
ring  och  utförande  utgöra  en  ganska  enastående  presta¬ 
tion  bland  alla  de  krigsskapelser,  som  denna  omättliga 
hunger  efter  förstörelsemedel  framkallat.  Till  skillnad  från 
den  mycket  omstridda,  och  av  politiska  intriger  snarare 
än  teknisk  sakkunskap  dirigerade  planeringen  av  luftkväve- 
industrien,  synas  förläggningen  och  byggandet  av  Nitroan¬ 
läggningarna  fatt  bestämmas  uteslutande  efter  tekniska  grun¬ 
der.  Med  vetenskaplig  noggrannhet  uträknades  läget  av 
den  plats,  som  erbjöd  de  kortaste  och  billigaste  transport¬ 
vägarna  fran  alla  för  den  planerade  fabrikationen  nödvän¬ 
diga  råvarukällor  och  stapelplatser  och  dit  beslutades  för¬ 
lägga  fabriken,  enär  strategiska  synpunkter  även  voro  till¬ 
fredsställda.  Att  platsen  befanns  ligga  14  mil.  (eng.)  från 
närmaste  plats,  där  motsvarande  bostadsmöjligheter  funnos 
disponibla  betydde  endast,  att  man  måste  samtidigt  skaffa 
tak  över  huvudet  åt  arbetarna  på  närmare  håll.  Sida  vid  sida 
växte  alltså  upp  fabrikshus  och  bostadshus,  som  täckte  en 
areal  av  3,6  x  1,5  eng.  mil,  och  Förenta  staterna  hade 
på  föga  mer  än  6  månader  fått  en  ny  stad  på  ej  mindre 
än  35  000  invånare.  Man  hann  med  såväl  vatten,  gas, 
elektricitet  och  kloaksystem,  som  sjukhus,  skolor,  kyrkor, 
automobilomnibusar  och  allt  vad  till  en  modern  stads 
bekvämligheter  hör,  ja  t.  o.  m.  de  blivande  Nitroungdo- 
marnas  andliga  uppbyggelse  hade  man  ordnat  för  genom 
6  st.  biografteatrar.  På  de  å  den  7:de  nationella  kemiska 
utställningen  i  New  York  sistlidne  höst  utlagda  fotografierna 
från  den  nya  staden,  såg  allt  mycket  gediget  och  pryd¬ 
ligt  ut,  och  särskilt  lade  jag  märke  till  arbetarbostäderna, 
som  alla  voro  byggda  för  3  och  4  rum  med  kök.  Vid 
de  privata  företag  tillhörande  sprängämnesfabriker  jag  be¬ 
sökte  fann  jag  på  flera  håll,  att  man  även  där  höll  denna 
standard. 

Ensamt  för  fabrikationsändamål  voro  sammanlagt  729 
byggnader  uppförda.  För  syratillverkning  voro  retorthus 
uppförda  för  96  st.  salpetersyreretorter  å  3  600  kg  max. 
salpetercharge,  vilket  med  2  charger  per  dygn  och  retort 
ger  samma  salpetersyreproduktion  som  Nashville,  och  för 
oleumtillverkningen  hade  man  28  st.  20  ton  enheter.  Rest- 
syreåtervinningsavdelningen  kunde  taga  hand  om  480  ton 
restsyra  per  dag;  den  denitrerade  svavelsyran  gick  tillbaka 
till  oleumfabriken  för  koncentration  medelst  S08  och  den 
svaga  salpetersyran  användes  direkt  vid  nitrersyrebered- 
ningen.  En  ångcentral  om  35  462  hkr  hörde  även  till 
utrustningen  och  för  behövliga  kylningsanordningar  hade 
man  ett  frysmaskineri  om  900  ton  iskapacitet  per  dag. 
Kanawha  &  Michigan  R.  R.  svarade  för  järnvägstranspor¬ 
terna  till  och  från  staden  och  den  inom  fabriksområdet 
liggande  rangerbangården  för  inkommande  fraktgods  hade 
en  kapacitet  av  400  vagnslaster  per  dygn,  dvs.  max.  20  000 
ton  råvaror  på  samma  tid. 

Kostnaden  för  hela  Nitro  uppgick  till  70  mill.  dollar. 

Det  röksvaga  krutet  tillverkas  som  bekant  i  två  huvud¬ 
typer,  dels  det  rena  nitrocellulosakrutet  och  dels  det  s.  k. 
nitroglycerinkrutet,  som  är  en  gelatinerad  blandning  av 
nitrocellulosa  och  nitroglycerin.  Den  förra  typen  torde 
till  kvantiteterna  varit  det  dominerande  vid  de  amerikan¬ 
ska  fabrikerna.  Vilka  eventuella  förändringar,  som  under 
kriget  gjorts  i  sammansättningen  av  det  för  Förenta  sta 
ternas  armé  och  flotta  avsedda  krutet,  har  av  lätt  förklar¬ 
liga  skäl  ej  bekantgjorts,  men  före  kriget  var  fastställt  ett 
n/c  krut  för  båda  vapnen,  specificerande  12,65  +  0,5  %  N 
för  arméns  kanoner  och  12,4  till  12,6  %  N  för  flottans. 
För  flottans  »small  arms»  användes  ett  nitrocellulosakrut 
med  tillsats  av  Ba(N03)  och  KN03  i  obekanta  mäng¬ 
der,  men  för  arméns  gevär  hade  man  Ngl.-krut.  De  ame¬ 
rikanska  sprängämnesfabrikernas  bidrag  till  de  europeiska 
ententearméernas  ammunitionsbehov  bestod  i  såväl  gevärs- 
och  kanonkrut  som  patroner.  För  att  giva  en  föreställ- 
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ning  om  storleken  av  de  beställningar,  som  de  amerikan¬ 
ska  sprängämnesfabrikerna  redan  under  krigets  tidigare 
skeden  mottogo  kan  anföras,  att  för  19x5  uppgjorde  en¬ 
samt  England  för  egen  räkning  kontrakt  om  nära  100 
mill.  lbs  (45,4  mill.  kg)  n/c  krut  och  34  mill.  Ibs  (15,5 
mill.  kg)  cordit.  Utgångspriset  1913  — 14  var  57  cts  per 
lb  (kr.  4,78  per  kg)  för  kanonkrut,  men  priset  steg  under 
de  sista  månaderna  av  1914  till  1  dollar  per  lb  (kr.  8,40 
per  kg),  vilket  dock  betalades  endast  under  jan.  månad 
1915.  Medelpriset  för  1915  var  95,5  cts  per  lb  (kr.  8,00 
per  kg),  men  priset  sjönk  sedan  stadigt  hela  tiden  för  att 
åren  1917  — 18  stanna  mellan  50  och  52  cts  per  lb  (kr. 
4,20 — 4,37  per  kg)  alltså  lägre  än  1913  års  notering.  För 
jämförelses  skull  kan  anföras,  att  The  Ordnance  Dept. 
år  1918  rapporterade  en  tillverkningskostnad  vid  statens 
fabriker  av  38  cts  per  lb  (kr.  3,20  per  kg).  Samma  blev 
förhållandet  med  gevärskrutet,  som  efter  den  anmärknings- 
värdt  svaga  stegringen  av  endast  20  på  ett  begynnelse¬ 
pris  av  75  cts  per  lb  (kr.  6,30  per  kg)  föll  tillbaka  till 
60  cts  per  lb  (kr.  5,04  per  kg),  vilket  pris  gällde  under 
senare  delen  av  år  1917  och  hela  1918.  Ytterligare  redu¬ 
cering  var  emellertid  att  vänta,  ty  enstaka  kontrakt  gjor¬ 
des  upp  just  vid  vapenvilans  inträde  för  43x/2  cts  per  lb 
(kr.  3,65  per  kg).  Att  tekniken  genom  denna  massproduk¬ 
tion  riktats  med  en  hel  del  arbetsbesparande  anordnin¬ 
gar,  som  nedbringat  produktionskostnaderna  till  det  ytter¬ 
sta  är  ju  självklart,  och  genom  maskinella  anordningar 
har  man  på  alla  sätt  reducerat  den  dyra  levande  arbets¬ 
kraften  till  det  minsta  möjliga.  Bland  de  förändringar  i 
arbetsmetoden  för  kanonkrut,  som  inbesparade  mycket  tid 
och  möjliggjorde  betydligt  snabbare  leveranser  torde  an¬ 
föras  utbyte  av  lufttorkningen  av  det  färdigberedda  krutet, 
mot  den  s.  k.  vattentorkningsmetoden,  enligt  vilken  i  stället 
för  varmluftsbehandling,  man  med  hett  vatten  kokade  ut 
lösningsmedlen  för  nitrocellulosan,  varigenom  torkningsti- 
den  uppgives  hava  reducerats  till  hälften  av  den  eljest 
nödvändiga.  Metoden,  som  ju  tidigare  varit  både  känd 
och  använd  i  Europa,  upptogs  även  på  Förenta  staternas 
krutfabriker  mot  midten  av  19x7.  Huruvida  den  kom  till 
användning  även  för  gevärskrut  är  mig  ej  bekant,  men 
förefaller  osannolikt. 

Den  råvara,  som  vid  tillverkningen  av  röksvagt  krut 
utan  tvivel  spelade  den  viktigaste  rollen  var  bomullen.  Vis¬ 
serligen  bidrager  Amerika  med  c:a  2/3  av  hela  världspro- 
duktionen  av  bomull,  och  man  skulle  därav  sluta,  att  några 
extra  ansträngningar  för  denna  råvara  ej  borde  varit  be¬ 
hövliga.  Det  befanns  emellertid  nödvändigt  att  såväl  för 
förebyggandet  av  allt  för  oblyg  spekulation  som  för  fram¬ 
skaffandet  av  nödiga  kvantiteter  cottonlinters  utfärda  sär¬ 
skilda  bestämmelser.  X913  års  produktion  av  nämnda 
vara  utgjorde  c:a  330  mill.  lbs,  dvs.  150  mill.  kg,  som 
såldes  för  ett  medelpris  av  2,3  cts  per  lb.  (c:a  19  öre  per 
kg).  1914,  som  var  ett  mycket  gynnsamt  bomullsår,  gick 
priset  ned  till  x,s  cts  per  lb  (12,6  öre  per  kg)  under  sam¬ 
tidigt  ökad  avkastning  av  linters,  så  att  då  disponerades 
441  mill.  lbs  eller  200  mill.  kg.  De  därpå  följande  åren 
gåvo  skördarna  nära  nog  I/3  sämre  total  avkastning  i  Ame¬ 
rika  och  med  stigande  efterfrågan  på  textil  bomull  blev 
både  denna  och  cottonlinters  allt  dyrare  och  dyrare.  Man 
kom  emellertid  snart  under  fund  med  att  en  lägre  kvalitet 
linters  gav  lika  godt  resultat,  som  den  förut  använda  höga 
kvaliteten,  och  genom  ett  mera  noggrant  tillvaratagande  av 
avfallsbomullen  vid  förkrossningen  ökades  lintersutbytet 
från  c:a  30  kg  år  1913 — 14  till  c:a  68  kg  per  ton  bomulls- 
frön  år  1916 — 17,  utan  att  beskära  utbytet  av  fiberbomullen 
för  textila  ändamål.  Härigenom  växte  kvantiteten  linters 
till  c:a  290  mill.  kg  år  1916,  men  trots  denna  således 
under  samtidig  kvalitetsförsämring  erhållna  ökade  produk¬ 
tionen,  som  man  hade  så  godt  som  till  skänks,  gick  priset 


på  varan  upp  till  7,9  cts  per  lb  (66  öre  per  kg),  vilket 
blev  medelpriset  för  hela  1916.  Att  ingen  i:a  bomull 
onödigtvis  kom  att  följa  med  i  linterskvalitén  kan  man 
tryggt  sluta  till  av  det  faktum,  att  textilbomullen  betin¬ 
gade  mer  än  dubbla  linterpriset.  För  att  trygga  tillgån¬ 
gen  på  denna  så  viktiga  råvara  för  tillverkningen  av  det 
röksvaga  krutet  utfärdades  1  maj  1918  av  krigsindustri¬ 
kommissionens  sektion  för  bomull  och  linters  en  förord¬ 
ning,  som  fastställde  145  lbs  (c:a  66  kg)  såsom  minimum 
utbyte  per  ton  krossat  bomullsfrö  och  såsom  enda  befull- 
mäktigad  inköpsorganisation  för  all  salubjuden  linters  i 
hela  Förenta  staterna  utsågs  The  Du  Pont-American 
Industries  Inc.  Priset  fastställdes  samtidigt  till  4,67  cts 
per  lb  (39,2  öre  per  kg).  Förutom  linters  kom  även 
cellulosavadd  på  en  del  ställen  till  användning,  men  blott 
i  smärre  kvantiteter  och  denna  råvara  torde  haft  blott 
ringa  betydelse. 


m/t. 


Med  avseende  på  lösningsmedel  för  nitrocellulosan  tycks 
tillgången  på  eter  och  alkohol  hava  jämförelsevis  väl  motsvarat 
behovet.  Däremot  fattades  aceton,  som  särskilt  England 
konsumerade  i  stora  massor  för  sin  cordittillverkning.  För 
att  hjälpa  till  att  skaffa  fram  denna  vara  experimenterade 
The  Hercules  Powder  Co.  med  en  metod  att  genom 
jäsning  av  malen  kelp,  som  i  stora  massor  uppfiskades 
ur  Stilla  havet  på  Amerikas  västkust,  få  fram  diverse  ke¬ 
miska  produkter  bl.  a.  även  aceton,  men  trots  att  c:a  4 
mill.  dollar  nedlagts  på  diverse  försöksfabriker  enbart  av 
nämnda  bolag,  övergavs  tanken,  då  utbytet  blev  skäligen 
klent  och  de  erhållna  produkterna  alldeles  för  dyra. 

Beträffande  initie-  „„ 

/v*// 

ringsmedel för  spräng-  70e 
ämnen  har  Förenta 
staterna  under  kri¬ 
get  naturligtvis  även 
varit  anlitade  till  full  eo° 
kapacitet  av  befint¬ 
liga  fabriker,  men 
därom  föreligger  in-  sao 
ga  exportsiffror.  Nå¬ 
gon  särskild  intres¬ 
sant  nyhet  torde  icke 
finnas  att  berätta  ■**’ 
om  inom  detta  gebit. 

Man  använder  i  För¬ 
enta  staterna  mest  3ao 
kvicksilver  -  tändhat- 
tar  och  det  är  först 
på  de  allra  sista  åren 
man  börjat  höra  ta-  Zo° 
las  om  blyazid  och 
tetryltändhattar.  Ca- 
lifornia  Cap.  Co. 
sände  för  5  å  6  år 
sedan  ut  en  ny  tänd- 
hatt,  som  hade  en 
tändsats  innehållan- 
denitrocellulosamed 
12,6  %  N,  nitroman- 

nit,  kaliumchlorat,  och  knallkvicksilver.  Denna  tändhatt 
påstås  vara  starkare  än  den  vanliga  knallkvicksilver-tänd- 
hatten  och  därför  kunna  tillverkas  med  mindre  tändsatsvikt. 


/9/J 


/91+ 
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mr 
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Fig.  9. 


För  att  giva  en  samlad  bild  av  den  enorma  massa 
sprängämnen  och  ammunition,  som  under  kriget  skickats 
över  till  de  europeiska  ententemakterna,  har  jag  i  en  tablå 
fig.  9  uppritat  kurvorna  för  dynamit,  gevärs-  och  kanonkrut, 
gevärspatroner,  och  de  sammanslagna  värdena  av  trotyl, 
pikrinsyra  och  andra  ej  specificerade  sprängämnen.  Be¬ 
träffande  de  två  sistnämnda  grupperna  föreligga  tyvärr  inga 
viktsuppgifter,  vadan  jag  fått  nöja  mig  med  att  angiva  deras 
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värde  i  dollar.  Den  obetydligaste  delen  av  exporten  ut¬ 
gör,  som  synes,  dynamiten  och  av  denna  torde  högst  c:a 
6  mill.  lbs  eller  2,63  mill.  kg  under  vardera  av  åren  1916 
—  1918  ha  gått  till  Europa,  medan  den  övriga  delen  utgör 
export  till  Mexico  och  Sydamerika  som  normalt  uppgår 
till  ungefär  denna  kvantitet.  Av  de  övriga  har  utan  tvivel 
allt,  utom  ett  årligt  avdrag  av  de  kvantiteter,  som  upp¬ 
tagas  under  1913,  gått  på  de  krigförandes  konto.  Höjd¬ 
punkten  i  produktionen  infaller,  som  synes,  år  1917,  då  av 
gevärs-  och  kanonkrut  exporterades  438,5  mill.  lbs  eller  c:a 
200  mill.  kg.  I  denna  tablå  visade  kvantiteter  omfatta 
naturligtvis  ej  de  sprängämnesmängder,  som  Förenta  sta¬ 
terna  förbrukade  för  de  egna  krigsoperationerna  i  Europa, 
varom  inga  uppgifter  varit  för  mig  åtkomliga.  Att  dessa 
måhända  uppgingo  till  lika  mycket  eller  mera,  än  vad 
exporttablån  visar,  torde  av  de  antydningar,  jag  kunnat 
lämna  om  de  statliga  fabrikernas  kapacitet,  ej  vara  ett  allt 
för  osannolikt  antagande.  Om  till  dessa  oerhörda  massor 
av  förstörelsemedel  även  lägges  alla  de  europeiska  krig¬ 
förande  ländernas  egen  tribut,  må  man  med  skäl  fråga 
sig,  hur  det  är  möjligt,  att  ej  hela  Europa  försvunnit  från 
kartan.  Tanken  vägrar  att  fatta  existensmöjligheten  av  en 
konflikt,  för  vars  lösande  ej  kunnat  finnas  andra  utvägar 
än  tillgripandet  av  ett  sådant  vansinnigt  förintande  av 
människoliv  och  materiella  värden,  som  lössläppandet  av 
dessa  vidunderliga  energimängder  inneburit. 

AVVECKLINGEN. 

Att  det  plötsliga  avbrytandet  av  operationerna  vid  alla 
de  fabriker,  som  tillverkade  krigsmaterial  —  ända  upp 
till  sista  timman  före  vapenstilleståndets  inträde  kördes 
med  till  yttersta  gräns  driven  kapacitet  —  ej  kunde  betyda 
ett  lika  snabbt  avbrott  i  produktionen  av  de  efter  krigs¬ 
operationernas  upphörande  obehövliga  explosiva  varorna, 
ligger  i  sakens  natur.  För  fredsförhållanden  alldeles  ohand- 
terliga  kvantiteter  sprängämnen  av  alla  möjliga  slag  hopa¬ 
des  sålunda,  innan  man  hann  få  stopp  på  fabrikationen 
eller  slutbehandla  de  under  olika  tillverkningsfaser  varande 
kvantiteter  råvaror  och  halvfabrikat,  och  det  gällde  att 
finna  utvägar  att  i  civila  livet  få  användning  för  det  stora 
överskott,  som  ej  längre  behövdes  för  militära  ändamål. 
Staten  hembjöd  stora  partier  till  landets  sprängämnesföre- 
tag  för  att  efter  godtgörelse  av  patroneringskostnader  för 
statens  räkning  distribueras  till  vägförbättringsarbeten  och 
agrikulturella  ändamål.  Sprängämnesföretagen  svarade  då 
med  ett  moterbjudande,  gående  ut  på  att  inlösa  disponibla 
kvantiteter  och  sedan  försälja  dem  för  egen  räkning,  för 
att  dymedelst  förebygga  en  rätt  besvärlig  konkurrens. 
Som  statens  avsikt  att  med  billiga  sprängämnen  under¬ 
stödja  ovannämnda  kategori  av  arbeten  på  detta  sätt  ej 
skulle  realiseras  beslöts,  enär  ingen  antaglig  överenskom¬ 
melse  syntes  möjlig,  att  lämna  kontrakt  på  patronerings- 
arbete  åt  ett  fullt  fristående  bolag.  M.  J.  Connolly  Pow- 
der  Co.  (för  så  vidt  jag  vet  ej  tidigare  engagerat  i  spräng- 
ämnestillverkning)  förband  sig  sålunda  att  på  de  platser, 
där  staten  hade  sina  förråd  uppföra  provisoriska  fabriks¬ 
anläggningar  för  patronering  och  förpackning  av  magasi¬ 
nerade  sprängämen  i  50  lbs  lådor,  att  vagnslastvis  sändas 
till  anvisade  emottagare.  Sådana  patroneringsfabriker  upp- 
stodo  i  följd  på  flera  ställen  och  bearbetades  exempelvis 
vid  Charleston,  S.  C.  3  mill.  lbs  trotyl  under  sommaren 
1921.  Vid  Camp  Robinson,  en  lägerplats  för  armén  och 
depot  för  krigsmaterial  nära  Sparta,  Wis.  arbetades  med  en 
kapacitet  av  60  000  lbs  eller  c:a  27  000  kg  per  dag,  och 
man  hade  vid  mitt  besök  där  sistlidne  nov.  hunnit  igenom 
10  mill.  lbs  trotyl,  pikrinsyra  och  nitrostärkelse.  Vid  Forth 
Wingate,  New  Mexico  hade  de  även  en  fabrik  av  ungefär 
samma  kapacitet,  som  den  vid  Sparta.  Arbetet  var  ju 
relativt  ofarligt,  men  isynnerhet,  när  man  höll  på  med  pi- 


krinsyran  ganska  otrevligt.  Då  fuktighetshalten  genom 
torkanordningar  måste  nedbringas  till  c:a  1  X  eller  där¬ 
under,  dammade  det  ganska  försvarligt  icke  blott  i  loka¬ 
lerna,  där  patroneringsarbetet  pågick  utan  över  allt  snart 
sagt.  Sprängämnena  trotyl  och  pikrinsyra  äro  ju  som  be¬ 
kant  även  starka  färgämnen,  särskilt  ger  det  senare  vid 
beröring  med  huden  en  intensivt  gul  färg.  Folk  och  krea¬ 
tur,  som  rörde  sig  på  eller  i  närheten  av  fabriksområdet 
voro  därför  fullkomligt  kanariegula  på  kläder  såväl  som 
pa  hela  kroppen,  och  man  klagade  nog  icke  utan  grund 
pa  svårigheter  att  kunna  få  folk  att  stanna.  Huru  stora 
kvantiteter  trotyl  och  pikrinsyra,  som  på  detta  sätt  till¬ 
varatagits  är  ej  lätt  att  säga,  men  att  döma  av  en  ledare 
i  »Chem.  och  Metall.  Engineering»,  som  jag  läste  härom 
dagen,  torde  en  stor  del,  innan  man  kom  underfund 
med  denna  användningsmöjlighet,  helt  enkelt  vräkts  i  sjön! 
Det  röksvaga  krutet  har  man  troligen  börjat  använda  så¬ 
som  tillsats  i  dynamit.  Då  jag  sistlidne  oktober  besökte 
ett  kalkbrott  i  Pennsylvanien,  hade  man  där  till  prov¬ 
skjutning  ett  parti  dynamit,  som  Du  Pont  Co.  just  iord- 
ningsställt  och  som  enligt  den  närvarande  Du  Pont  repre¬ 
sentantens  utsago  innehöll  röksvagt  krut.  Skjutningen  gick 
bra  och  sprängämnet  visade  ungefär  samma  styrka  som 
ett  lågprocentiskt  ammoniumnitrat  sprängämne,  som  förut 
användts  där.  Som  exempel  på  de  pris  det  röksvaga  krutet 
inbringade  staten  efter  krigets  slut  kan  omtalats,  att  i  april 
1921  ett  parti  om  28  mill  lbs  (c:a  12,7  mill.  kg)  försål¬ 
des  till  Bethlehem  Chem.  Co.  of  Washington  D.  C. 
för  ett  pris  av  4,2  öre  per  kg.  Staten  förbehöll  sig  dock, 
att  om  krutet  skulle  komma  till  användning  såsom  spräng¬ 
ämne  60  %  av  nettovinsten  vid  åter  försäljningen  skulle 
tillfalla  staten. 

Vad  krigsfabrikernas  öde  beträffar,  så  ha  nog  i  när¬ 
varande  stund  de  flesta  av  statens  anläggningar  nedskrotats 
eller  demonterats.  Så  t.  e.  meddelades  mig  i  Wilmington, 
att  apparater  och  maskiner  i  Nashvillefabriken  inköpts 
av  Atlas  Powder  Co.,  under  det  att  Nitrofabrikernas 
utrustning  skulle  tagits  om  hand  av  Du  Pont  Co.,  men 
alla  fabrikshusen  i  Nitro  stå  ännu  kvar  och  vänta  på  an¬ 
vändning.  Hela  Nitro,  vilken  med  fabriker  och  stads- 
anläggningar  kostade  70  mill.  doll.  i  uppförande,  utbjöds, 
som  bekant,  till  salu  och  försåldes  till  sist  för  ett  pris  av 
8551000  doll.  till  ett  konsortium  av  Charleston  och 
New  York  bank-  och  affärshus.  Under  namn  av  The 
Charleston  Industrial  Corporation  bedriver  detta 
nu  en  energisk  propaganda  för  att  få  nya  industrier  att 
slå  sig  ned  där.  För  närvarande  utgöres  stadens  befolk¬ 
ning  enligt  nämnda  korporations  utsago  av  3  500  invå, 
nare,  dvs.  \o  %  av  vad  man  byggt  för.  Här  finnes  allt¬ 
så  en  stad,  som  ej  plågas  av  någon  nämnvärd  bostads¬ 
brist,  för  närvarande  åtminstone. 

Med  avseende  på  statens  luftkväveanläggningar  voro  de 
ju  avsedda  att  sedermera  under  fredstid  fylla  en  del  av 
landets  behov  av  kväve  för  gödningsändamål.  Tills  dato 
har  man  emellertid  ej  kommit  under  fund  med,  hur  man 
skall  driva  dem.  Haberanläggningarna  vid  Sheffield  hava 
ju  giltigt  förfall,  enär  de  enligt  officiellt  sakkunnige  utlå¬ 
tande  inför  kongressens  undersökningskommitté  förklarats 
omöjliga  att  driva,  utan  en  grundlig  ombyggnad.  Resul¬ 
tatet  vid  den  förut  omnämnda  Syracusefabriken,  tillhörande 
Gen.  Chemical  Co.,  torde  avgöra,  huru  genomgripande 
dessa  ombyggnader  måste  bliva,  och  vad  som  av  det  redan 
befintliga  blir  användbart.  Muscle  Shoals-fabrikerna  kom- 
mo  ju  som  nämnts  igång  med  tillfredsställande  resultat, 
men  hava  allt  sedan  fredslutet  stått  stilla.  Detta  beror 
visserligen  till  en  del  på  den  ringa  efterfrågan  på  AmNOs 
men  framför  allt  på  ännu  icke  avgjorda  meningsskiljaktig¬ 
heter  dels  angående  lämpligheten  av  statens  engagerande  i 
producerande  företag,  och  dels  beträffande  i  vilken  utsträck- 
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ning  staten  bör  deltaga  i  fullbordandet  av  den  för  en  ra¬ 
tionell  drift  av  Muscle  Shoals-anläggningen  nödvändiga  ut¬ 
byggnaden  av  vattenkraften.  Den  kände  automobilfabri- 
kanten  Ford  gjorde,  som  bekant,  sistlidne  höst  staten  ett 
anbud  att  inköpa  hela  Muscle  Shoals-komplexet,  under  för¬ 
utsättning,  att  staten  åtoge  sig  vissa  förpliktelser  rörande 
vattenfrågan,  men  jag  har  ej  ännu  sett  något  meddelande 
om,  att  man  kommit  överens. 

De  enskilda  bolagens  disposition  av  sina  krigsutvidg- 
ningar  och  nybyggnader  torde  till  största  delen  haft  en 
rent  provisorisk  karaktär  och  därför  raserats,  så  snart  de 
ej  längre  haft  någon  uppgift  att  fylla,  fullständigt  avskrivna 
som  de  voro  genom  de  enorma  vinster,  som  inhöstades 
redan  i  krigets  tidigare  skeden.  En  något  ökad  produk¬ 
tionskapacitet  utöver  det  föregående  fredsbehovet  torde  bi¬ 
behållits  på  nitrocellulosaavdelningarna,  emedan  använd¬ 
ningen  av  denna  vara  ökats  rätt  väsentligt  för  framställ¬ 
ningen  av  celluloid,  artificiellt  läder  och  lackfärger  m.  m., 
ett  fabrikationsgebit,  som  i  Amerika  på  senare  år  visat  en 
storartad  utveckling.  Att  tekniken  här  riktats  med  många 
nya  uppslag  på  grund  av  målmedvetna  ansträngningar  att 
nyttiggöra  i  en  hast  överflödigblivna  produktionsmöjlig¬ 
heter,  är  utom  allt  tvivel. 

Till  denna  redogörelse  vore  mycket  ännu  att  tillägga, 
för  att  den  skulle  kunna  fylla  även  blygsamma  anspråk  på 
fullständighet,  men  jag  hoppas  att  densamma  i  all  sin  frag¬ 
mentariska  ofullkomlighet  dock  kunnat  giva  en  föreställning 
om  dimensionerna  av  det  arbete,  som  att  fylla  en  modern 
armés  krigsammunitionsbehov  fordras  bakom  fronten. 


BERÄTTELSE  ÖVER  SVENSKA  TEKNO- 
LOGFÖRENINGENS  AVDELNINGS  FÖR 
KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP  VERKSAM¬ 
HET  UNDER  ÅR  1921. 

SAMMANTRÄDEN. 

Under  året  hava  hållits  8  ordinarie  sammanträden,  och  an¬ 
ordnats  ett  allmänt  svenskt  kemistmöte,  som  hölls  i  Stockholm 
å  föreningens  lokal  den  27  och  28  maj  1921. 

FÖREDRAG  OCH  MEDDELANDEN. 

1.  Om  den  elektriska  tackjärnstillverkningens  nuvarande  stånd¬ 
punkt  av  professor  J.  A.  EEFFLER. 

2.  Ett  bidrag  till  teorien  för  separation  genom  utfällniwg  av  prof. 

Ludv.  Ramberg,  Uppsala. 

3.  En  kort  vandring  genom  några  av  Amerikas  ke?niska  laborato¬ 
rier  av  ing.  Joh.  Härdén. 

4.  Resultat  från  proveldningar  i  centralvär?neledningspannor  ut¬ 
förda  vid  Stockholms  Gasverk  av  ing.  K,  S.  UiDBERG. 

5.  Om  frätning  av  ängpannetuber  av  prof.  Arvid  JOHANSSON. 

6.  Om  mikroorganismernas  kemiska  livsbetingelser  av  fil.  dr  K.  G. 
DERNBY. 

7.  Om  fetters  förtvålningshastighct  av  prof.  Bror  HOLMBERG. 

8.  Skå?iska  stenkols-  och  lerindustriens  tillkomst  och  utveckling  av 
ing.  G.  W.-SON  Cronquist. 

9.  Moderna  indunstningsapparater  av  docent  Erik  Öman. 

10.  Om  metylalkohol  i  sulfitsprit  av  prof.  Karl  KullGREN. 

11.  Nyare  åsikter  om  atomernas  byggnad  av  prof.  C.  W.  OSEEN, 
Uppsala. 

12.  Framställning  av  natroncellulosa  med  samtidig  utvinning  av 
kemiska  produkter  ur  avfallsluten  av  fil.  dr  E.  L.  RlNMAN. 

13.  Kvävefrågan  efter  världskriget  av  överingenjör  SlGURD 
Nauckhoef. 

14.  Om  sulfitlutsligninen  av  fil.  dr  Karl  MELANDER. 

15.  Om  Amerikas  järnhandtering  av  bergsing.  GERARD  De  GEER- 

16.  En  ny  strålningspyrometer ,  meddelande  av  ing.  J.  HÄRDÉN. 

17.  Denatureringsproblemet  föredrag  av  fil.  dr  Hj.  JOHANSSON. 

18.  Om  skifferverk  i  in-  och  utlandet ,  meddelande  av  bergsing. 
Sven  V.  Bergh. 

DISKUSSION. 

Kungl.  Gruvlagstiftningskommittens  förslag  till  gruvlag  avgi¬ 
vet  den  20  juni  igign  inledare  disp.  Tord  Magnuson. 

INKOMNA  SKRIVELSER. 

1.  Från  prof.  J.  A.  EefflER  angående  uppdelning  av  avdel¬ 
ningen  i  två  delar  en  för  kemi  och  en  för  bergsvetenskap. 


AVLÅTNA  SKRIVELSER  OCH  UTLÅTANDEN. 

i  .  Till  föreningens  styrelse  med  avdelningens  utlåtande  rö¬ 
rande  t, Betänkande  med  förslag  till  gruvlag  avgivet  den  20  juni 
ign  av  Kungl.  Gru  v  lags  tftn  ingskom  m  it  ten  »  remitterat  till  avdel¬ 
ningen  i  december  1920. 

KOMMITTÉER. 

1.  För  utarbetande  av  normer  för  konstruktion  av  gruvspel  och 
föreskrifter  ur  säkerhetssynpunkt  vid  schaktuppfordring ,  bestående 

av  bergmästare  L.  E.  Th.  Dahlblom  sammankallande,  prof. 
Bror  Markman,  ing.  Erik  Malm,  Grängesberg,  och  ing. 
Frith.  Holmgren,  med  disp.  Janne  Kempe,  Idkerberget, 
och  disp.  V.  G.  Brunnberg,  Persberg,  såsom  suppleanter. 
Kommittén  tillsattes  den  30  maj  1916  och  har  ännu  ej  slut¬ 
fört  sitt  arbete. 

2.  För  utarbetande  av  normer  för  generalprovtagning  av  mal¬ 
mer ,  bestående  av  prof.  Jacob  Petrén,  sammankallande,  bergs¬ 
ing.  Paul  PalÉn,  prof.  J.  O.  Roos  AF  HjelmsäTER,  disp. 
Herman  Sundholm  och  prof.  Arvid  Johansson  medling. 
Orvar  Laquist  och  bergsing.  H.  von  Eckermann  såsom 
suppleanter. 

Kommittén  tillsattes  den  30  maj  1916  och  har  ännu  ej  slut¬ 
fört  sitt  uppdrag. 

3.  För  granskning  och  utarbetande  av  förslag  till  utlåtande  över 
» Betänkande  och  förslag  till  gruvlag»,  disp.  Tord  MAGNUSON, 
.Sandviken,  samman  kallande,  disp.  AxEL  Dellwik,  Dannemora, 
och  intendenten  GuST.  Hallberg,  Falun. 

Kommittén  som  utsågs  på  avdelningens  decembersamman¬ 
träde  1920  och  sedan  av  avdelningens  styrelse  kompletterades 
med  anledning  av  avsägelser,  avlämnade  förslag  till  utlåtande 
den  31  maj  d.  å. 

4.  För  anordnande  av  sjunde  allmänna  svenska  kemistmötet  i 
Stockholm  den  27—28  maj ,  prof.  Bror  Holmberg  ordf.,  kommerse¬ 
rådet  Ragnar  Sohlman  i:sta  v.  ordf.,  övering.  Gunnar  Mag¬ 
nusson  2;dra  v.  ordf.,  ing.  A.  D.  Ellgar  sekr.,  docent  Erik 
Öman  v.  sekr.,  övering.  Sigurd  Nauckhoff,  prof.  Wilh. 
Palm.ER  och  direktör  J.  Hugo  Wallin. 

5.  För  utredning  om  möjligheten  och  lämpligheten  av  1  prof.  J. 
A.  UEFFLERS  skrivelse  av  3  febr.  föreslagna  uppdelning  av  avdel¬ 
ningen,  bestående  av  avdelningens  styrelse  för  år  1921,  förstärkt 
med  prof.  J.  A.  EefflER,  övering.  SlGURD  Nauckhoff, 
ing.  G.  H.  HulTman  och  bergsing.  Oscar  Dieden. 

Kommittén,  som  under  sitt  arbete  med  sig  adjungerat  do¬ 
cent  Evert  Norlin,  prof,  Bror  Markman  och  huvudredak¬ 
tören  för  Tekn.  tidskrift,  dir.  G.  Tisell,  har  ej  ännu  slutfört 
sitt  arbete. 

STYRELSE  OCH  MEDLEMMAR. 

Avdelningens  styrelse  har  under  året  utgjorts  av  prof.  Bror 
Holmberg  ordf.,  direktör  GuST.  Wallin  v.  ordf.,  ing.  A.  D. 
Ellgar,  bergsing.  Gerard  De  Geer,  prof.  Arvid  Johans¬ 
son,  övering.  Gunnar  Magnusson  och  docent  Erik  Öman. 
Den  sistnämnde,  har  hela  höstterminen  tjänstgjort  såsom  sek¬ 
reterare  på  grund  av  förhinder  för  den  ordinarie  befattnings¬ 
havaren. 

I  föreningens  styrelse  har  avdelningen  under  året  repre¬ 
senterats  av  prof.  Arvid  Johansson  med  prof.  Bror  Holm¬ 
berg  såsom  suppleant. 

Nytillkomna  medlemmar  under  året  voro  följande:  Övering. 
Ragnar  Blomouist,  bergsing.  Olof  Sahlin,  ing.  Gust. 
Cöster,  ing.  K.  E.  Larsson,  ing.  Erik  Albert  Bergkvist, 
Dannemora,  ing.  Egon  Hoppe,  gruving.  Magnus  Swanberg, 
Hyllinge  gruva,  bergsing.  Gunnar  WallQUIST,  bergsing. 
Axel  Fr.  Norin,  Hidingebro,  ing.  Carl  Gustaf  Zickerman 
Götene,  fil.  dr  Rich.  Anspach,  ing.  Wilh.  Svensson,  Hults 
bruk,  Åby,  ing.  Nils  Weman,  Hagge,  ing.  Kurt  Johans¬ 
son,  bergsing.  Sven  Thomé,  ing.  Birger  Nordström,  ing. 
Henrik  A.  WhJrn,  ing.  Per  Ågren,  Bengtsfors,  ing.  Gerh. 
Andersson,  ing.  Martin  Sjöberg,  Gävle,  fil.  dr  Erik  Vir¬ 
gin  och  bergsing.  Joel  Larsson. 

Under  året  hava  följande  medlemmar  avgått  med  döden. 

Bergsing.  Gustaf  Christian  Rehn,  Sthlm,  ing.  Oscar 
Fredrik  Ehn,  Malmö,  ing.  Petrus  Härdén,  Sthlm,  ing. 
Einar  Florin,  Sthlm,  byrådirektör  Nils  Kjellberg,  Djurs¬ 
holm,  disp.  Henrik  Aug.  MunkTELL,  Sthlm,  ing.  Otto 
Arthur  Wilh.  Myrin,  Sthlm,  bergsing.  Gust.  Theodor 
Rosendahl,  Sthlm. 


TIDSKRIFTENS  AVDELNING  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP. 

Såsom  avdelningsredaktörer  hava  under  året  fungerat  do¬ 
cent  Evert  Norlin  och  prof.  Bror  Markman. 

Stockholm  den  31  dec.  1921. 


BROR  HOLMBERG 
Ordf. 


A.  D.  Ellgar 
Sekr. 
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Redaktion:  Professor  B.  G.  MARKMAN 


VÄRMEBEHANDLINGEN  AV  STÅL  FÖR 
KONSTRUKTIONSÄNDAMÅL.1 

Av  professor  Arvid  Johansson. 

Den  nutida  materiella  utvecklingen  vilar,  kan  man  säga, 
i  stort  sett  på  järnet  i  form  av  götmetall,  sådan  den  fram- 
ställes  genom  bessemer-  och  martinprocesserna.  Den  högre 
hållfastheten  denna  äger  än  vällmetallen,  den  större  jämn¬ 
heten  och  möjligheten  att  inom  vida  gränser  variera  dess 
egenskaper,  har  medgivit  dess  användning  för  de  vidt 
skilda  konstruktionsändamål,  den  nuvarande  maskin-  och 
byggnadsindustrien  har  att  uppvisa.  1  stort  sett  har  man 
hittills  vid  götmetallens  användning  på  dessa  områden 
utgått  fran  de  hallfasthetsegenskaper,  den  äger  genom  sin 
kemiska  sammansättning,  därvid  kolhalten  är  den  bestäm¬ 
mande,  och  genom  den  behandling  densamma  undergått  vid 
formgivningen  i  varmt  tillstånd  genom  smidning,  pressning 
eller  valsning.  Sedan  en  viss  undre  gräns  för  bearbet- 
ningstemperaturen  uppnåtts  i  samband  med  färdigform¬ 
ningen,  har  materialet  överlämnats  åt  avsvalning,  vanligen 
direkt  i  luften. 

Redan  tidigt  gjordes  emellertid  den  erfarenheten,  att 
götmetallen  ofta  var  skör,  speciellt  för  påkänningar  i  form 
av  stötar  eller  slag,  detta  även  om  hållfasthetsproven  med 
hänsyn  till  saväl  brottgräns  som  tänjbarhet  visade  goda 
resultat.  Dylikt  stål  visade  i  regel  ett  grovt  brott,  an¬ 
givande  en  överhettning  av  stålet  eller  att  bearbetningen 
avslutats  vid  en  relativt  hög  temperatur.  Det  är  därför 
av  vikt,  att  all  götmetall  för  konstruktionsändamål  företer 
ett  fint  brott.  Den  fria  ferriten  —  rent  järn  —  som  vid 
avsvalningen  genom  temperaturläget  för  järnets  omvandling 
från  gamma-järn  till  alfa-järn  avskiljer  sig  ur  den  fasta, 
homogena  lösningen  av  cementit  [Fe3C]  i  gamma-järn 
samlar  sig  företrädesvis  i  korngränserna,  medan  perliten, 
den  av  omväxlande  cementit-  och  ferritlameller  bestående 
produkten,  bildar  kärnan  i  kristallkornet.  Den  mjuka 
ferriten  i  korngränserna  uppträder  som  en  armering,  och 
ju  mindre  kornen  äro  desto  bättre  genomföres  densamma, 
och  materialet  blir  segt.  Äro  kristallerna  genom  överhett¬ 
ning  och  franvaro  av  bearbetning  grövre,  äger  vid  hastig 
svalning  i  luft  ferritavskiljning  rum  även  inuti  kristallerna, 
varigenom  spaltytor  uppkomma  i  dessa,  och  stålet  blir 
skört  vid  stötformig  påkänning. 

Att  vid  stålets  bearbetning  i  värme  slutföra  densamma 
vid  en  så  låg  temperatur,  att  ett  fint  brott  är  säkerställt, 
stöter  dock  ofta  på  svårigheter.  Dess  hårdhet  stiger  hastigt, 
da  man  närmar  sig  omvandlingstemperaturen,  varigenom 
kraftbehovet  för  formgivningen  växer  i  förening  med  ökat 
krav  a  maskineriets  hållbarhet.  För  ett  visst  valsverk 
kunna  således  endast  mindre  och  tunna  sektioner  valsas 
till  fint  brott,  medan  grövre  dimensioner  måste  slutvalsas 
vid  högre  temperatur  och  därmed  till  grövre  brott,  särskilt 
i  det  inre,  där  temperaturen  är  högre.  Byggnadsjärn  så¬ 
som  vinkeljärn,  balkar  och  tunnare  plåt  förete  sålunda  i 
regel  ett  tillfredsställande  fint  brott,  medan  grövre  fyrkant-, 
rund-  och  plattjärn  visa  grövre  brott.  Klenare  rälsdi¬ 
mensioner  visa  också  genomgående  fint  brott,  medan  grövre 
sektioner,  som  slutvalsas  vid  högre  temperatur,  visa  grövre 
brott,  särskilt  i  huvudet  med  dess  mera  samlade  massa, 

1  fr  Tekniska  föreningens  i  Gävle  festskrift  vid  dess  25-års  jubi¬ 
leum  år  1920. 


vilken  icke  blir  lika  kraftigt  bearbetad  och  kyld  av  val¬ 
sarna  och  genom  utstrålning  som  de  av  tunnare  gods 
bestående  livet  och  foten. 

Innan  stalet  efter  slutad  varmbearbetning  kommer  till 
användning  inom  en  konstruktion,  är  det  därför  i  många 
fall  nödvändigt,  att  det  underkastas  en  efterbehandling  i 
syfte  att  få  ett  jämnare,  finare  brott,  att  utjämna  spän¬ 


ningar  och  i  övrigt  reglera  dess  hållfasthetsegenskaper.  Den 
vanligaste  efterbehandlingen  består  i  en  lämpligt  utförd 
glödgning.  Är  brottet  fint  genom  att  stålets  slutbehandling 
skett  vid  låg  temperatur,  så  att  endast  eventuella  spän¬ 
ningar  behöva  avlägsnas,  sker  glödgningen  vid  en  tem¬ 
peratur  under  omvandlingspunkten  för  gamma-järnet  till 
alfa-järn.  Om  åter  ett  grövre  brott  skall  överföras  till 
fint,  måste  upphettning  ske  till  en  temperatur  ett  eller 
annat  tiotal  grader  över  omvandlingspunkten.  Denna  va- 
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rierar  i  första  rummet  med 
kolhalten,  men  även  med 
andra  i  stålet  ingående 
ämnen  såsom  mangan,  nic¬ 
kel,  krom  m.  fl. ;  för  ordi¬ 
närt  kolstål  med  kolhalt 
o, io — 0,15  ligger  den  vid 
c:a  875°,  för  0,20 — 0,25 
vid  c:a  825°,  för  0,30  vid 
c:a  780°  och  för  0,40  — 
0,55  vid  760°— 750°.  I 
den  mån  upphettningen 
stiger  över  omvandlings- 
punkten,  växer  kornstor-  : 
leken  ganska  hastigt.  Sval- 
ningen  sker  för  de  lägre 
kolhalterna  direkt  i  luften. 
Vid  högre  kolhalter  däm¬ 
pas  avsvalningshastigheten 
vid  glödgningen  över  om- 
vandlingspunkten  för  att 
förebygga  en  lufthärdning, 
avsvalningshastigheten  reg-  1 
leras  därvid  alltefter  de 
uppställda  hållfasthetsford- 
ringarna.  Skall  stålet  i  och 
för  dess  fortsatta  bearbet¬ 
ning  i  kallt  tillstånd  me¬ 
delst  skärverktyg,  valsning 
eller  dragning  bibringas 
högsta  grad  av  mjukhet, 
sker  avsvalningen  genom 
omvandlingszonen  —  ned 
till  c:a  675°  temperatur 
— -  mycket  långsamt  för 
att  få  den  utfällda  perliten 
i  kornig  form  i  st.  f.  den 
lamellartade,  som  bildas 
vid  en  hastigare  svalning. 
För  konstruktionsstålen  är 
emellertid  denna  glödg- 
ningsmetod  av  mera  under¬ 
ordnad  betydelse. 

Några  exempel  på  glödg- 
ningens  betydelse  ur  håll- 
fasthetssynpunkt  lämnas  i 
tab.  I. 

Av  tabell  I  framgår,  att 
en  glödgning  av  det  valsade 
stålet  0,35  ovanför  om- 
vandlingsgränsen  med  åt¬ 
följande  svalning  i  luften 
medfört  en  homogenisering 
av  materialet  samtidigt  som 
såväl  sträckgräns  och  brott¬ 
gräns  som  tänjbarhet  och 
kontraktion  stegrats  mer 
eller  mindre.  Särskilt  an- 
märkningsvärdt  är,  att  slag¬ 
arbetet  mer  än  fördubblats, 
vilket  angiver,  att  materia¬ 
lets  motståndsförmåga  mot 
slagpåkänning  avsevärdt 
stegrats.  Vad  det  smidda 
stålet  av  samma  analys  och 
dimension  beträffar,  visar 
detta  större  homogenitet 
än  det  valsade.  Genom 
glödgning  ha  dess  tänjbar- 
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TABELL  III. 


Stålkvalitet 

Analys 

Sträck¬ 

gräns 

% 

Brott¬ 

gräns 

% 

Tänjbarhet 

Kon¬ 

trak¬ 

tion 

% 

Slag¬ 

arbete 

% 

Ut¬ 

matt¬ 

nings* 

gräns 

0/ 

Anm. 

C 

% 

Mn 

% 

Si 

°/ 

7o 

Ni 

% 

Cr 

% 

7,  N 
% 

7,N 

% 

Maskinstål,  smidt,  50  mmxrundt 

0,35 

0,36 

0,18 

O,oo 

O,oo 

+  27 

+  II 

-18 

—  12 

+  13 

+  20 

+  J3 

Anlöpning  6oo° 

Stångstål,  vals.,  17  mm  x platt  ...|  0,40 

U35 

0,24 

O,oo 

0,oo 

+  43 

+  12 

—  11 

—  1 1 

+  11 

»  6oo° 

»  smidt,  23  mm  x  rundt  0,30 

— 

— 

3.^5 

0,00  -(-  66 

+  29 

—  33 

—  22 

+  9 

+  G 

»  6oo° 

»  »  »  »  » 

0,30 

3>2s 

0,00 

+  30  +  19 

—  9 

—  6 

+  4 

+  6 

»  700° 

*  »  »  »  »  » 

0,40 

— 

—  1  >3° 

0,70 

+  I51  i  +  56  ! 

—  44 

—  43 

—  10 

+  27 

+  36 

»  6oo° 

03°  ,  o,7o  +  94  J  +22',  —  1 9  1  —  !  7  j  -f  6  |  +  107  j 


het,  kontraktion  och  slagarbete  undergått  någon  steg¬ 
ring.  I  övrigt  visar  tabellen  det  smidda  stålets  över¬ 
lägsenhet  över  det  valsade,  särskilt  beträffande  slagpåkän- 
ningen,  och  att  i  detta  hänseende  icke  ens  en  glödgning 
av  det  valsade  kan  göra  det  fullt  jämbördigt  med  det 
enbart  smidda.  Siffrorna  över  gevärsstål  viså,  att  en 
glödgning  med  hastig  svalning  i  luften  av  de  översta 
kolhalterna  inom  konstruktionsstålens  område  medför  en 
höjning  av  sträckgränsen,  tänjbarheten  och  kontraktionen, 
medan  brottgränsen  något  sjunker;  sker  avsvalningen  myc¬ 
ket  långsamt,  sjunker  i  jämförelse  med  det  lufthärdade 
såväl  brottgräns  som,  ehuru  mindre,  tänjbarheten,  medan 
kontraktionen  fortsätter  att  stiga. 

Om  salunda  stalet,  särskilt  det  valsade,  genom  glödgning 
homogeniseras  och  genom  korn  förfiningen  visar  större  seg¬ 
het,  särskilt  mot  slagpåkänningar,  undergå  emellertid  icke 
sträckgräns  och  brottgräns  i  stort  sett  sådana  förändringar, 
att  de  kunna  konstruktivt  utnyttjas.  Vill  man  vinna  en 
allmän  höjning  av  ett  konstruktionsståis  hållfasthetsegen- 
skaper,  får  man  underkasta  detsamma  en  s.  k.  seghärd- 
ning.  Denna  utföres  så,  att  det  i  värme  färdigformade 
stålstycket  upphettas  till  full  härdningstemperatur,  dvs.  något 
över  omvandlingstemperaturen  AC3  och  hastigt  avkyles 
i  vatten  eller  olja.  Sedan  föremålet  på  detta  sätt  härdats, 
uppvärmes  det  till  en  temperatur  mellan  450° — 700°  allt¬ 
efter  de  hållfasthetsegenskaper,  som  önskas.  Seghärdning 
är  således  en  härdning  med  åtföljande  anlöpning  vid  hög 
temperatur,  därigenom  skiljande  sig  från  den  vanliga  verk- 
tygshärdningen  med  anlöpning  vid  200° — 300°  och  fjäder- 
härdning,  där  den  sker  vid  400° — 450°.  Teoretiskt  sett 
är  förloppet  vid  seghärdning  följande.  Det  valsade  eller 
smidda  stålet  består  —  under  förutsättning  att  dess  kol- 
halt  är  mindre  än  0,85  —  såsom  ovan  nämnts  av  perlit  och 
ferrit.  Vid  uppvärmning  undergår  denna  blandning  icke 
någon  förändring  förrän  vid  c:a  720°,  då  i  perliten  dess 
cementit  löses  av  ferriten,  och  båda  tillsammans  bilda  en 
fast  lösning.  Denna  fasta  lösning,  benämnd  austenit,  löser 
vid  stigande  temperatur  successivt  den  vid  sidan  av  per-‘ 
liten  befintliga  fria  ferriten,  och  då  den  högsta  omvandlings¬ 
temperaturen  —  AC3  - —  uppnåtts,  har  man  en  homogen, 
fast  lösning  austenit,  dvs.  cementit  upplöst  i  gamma-järn. 
Avkyles  stålet  hastigt,  hinna  icke  perliten  och  ferriten 
separera  från  varandra  utan  den  homogena,  fasta  lösningen 
kvarstar,  och  austeniten  övergår  till  martensit.  Vid  upp¬ 
värmning  börjar  martensiten  sönderdelas  redan  vid  ioo°. 
Fortsättes  temperaturstegringen,  övergår  den  successivt  till 
troostit  och  osmondit,  den  senare  vid  400°,  då  marten¬ 
siten  är  helt  sönderdelad.  Vid  anlöpningstemperaturer  över 
400-  uppträder  sorbiten,  som  är  att  betrakta  som  ultra- 
mikroskopiskt  finkornig  perlit.  Dessa  inre  förändringar  i 
stalets  byggnad  medföra  förändringar  i  hållfasthetsegen- 
skaperna,  vilket  framgår  av  tab.  II. 

I  tab.  III  återfinnes  en  sammanställning  å  den  procentu¬ 
ella  förändringen  vid  seghärdning  av  de  i  tab.  II  upptagna 
stalkvaliteterna.  I  stort  sett  ökas  sträckgränsen  avsevärdt 


mera  än  brottgränsen.  Med  bådas  stegring  sjunker  vis¬ 
serligen  tänjbarheten,  men  kontraktionen  och  i  synnerhet 
slagarbetet  visar  samtidig  stegring.  I  samband  med  sträck¬ 
gränsens  stegring  står  också  en  avsevärd  höjning  i  ut- 
mattningsgränserna.  Av  tab.  II  och  III  framgå  för  övrigt 
nickel-  och  kromnickelstålens  överlägsna  egenskaper  som 
konstruktionsstål.  (Forts  ) 


OM  BESTÄMNING  AV  SUSPENSIONERS 
EGENTLIGA  VIKT  M.  M.  MED 
AREOMETER. 

Under  ovanstående  rubrik  har  ingenjör  G.  Bring  haft  införd 
en  uppsats  i  Teknisk  tidskrift,  häfte  12  detta  år,  vari  anföras 
resultat  av  undersökningar  rörande  suspensioners  egentliga 
vikt  samt  slamavsättningar.  Vid  de  relaterade  försöken  har 
ing.  Bring  användt  areometrar,  beträffande  vilkas  användning 
för  studium  av  slamavsättningar  han  uttalar:  »För  vetenskap¬ 
liga  ändamål  är  givetvis  den  Odénska  vågen  att  föredraga, 
men  då  det  gäller  försök  med  praktiskt  syfte,  synes  areometern 
i  några  fall  vara  användbar.»  Undertecknad  har  i  T.  K.  A. 
1921,  sid.  21 1  lämnat  en  redogörelse 
för  försök,  utförda  med  en  för  slam- 
ackumulering  enligt  Odéns  princip 
apterad  vanlig  anatysvåg.  Med  en  dy¬ 
lik  enkel  anordning  kunna  slamavsätt¬ 
ningar  studeras  vida  exaktare  än  med 
areometer,  och  enligt  min  mening 
borde  därför  den  Odénska  vågen  åt¬ 
minstone  i  denna  utföringsform  använ¬ 
das  även  för  försök  med  praktiskt  syfte. 

Emellertid  finnes  även  en  ännu  enk¬ 
lare  apparat,  konstruerad  av  Wiegner 
och  grundande  sig  på  Odéns  prin¬ 
ciper,  vilken  apparat  utmärkt  väl  läm¬ 
par  sig  för  studiet  av  slamavsättningar. 

Wiegner  har  beskrivit  sin  apparat  i 
Uandwirtschaftliche  Versuchsstationen, 
band  91,  sid.  41,  1918  samt  i  boken 
Boden  und  Bodenbildung  in  kolloid- 
chemischer  Betrachtung  (se  även  Odén  : 

Int.  Mitt.  fur  Bodenkunde,  band  IX, 
sid.  302,  1919).  WiEGNERS  apparat 

visas  schematiskt  i  vidstående  fig.  1,  och 
består  av  ett  fallrör  A,  vari  suspensionen  befinner  sig  samt 
ett  med  fallröret  kommunicerande  stigrör  B,  fyllt  med  vatten, 
C  är  en  kran.  Suspensionen  omskakas  först  ordentligt  med 
kranen  C  stängd,  varpå  apparaten  hastigt  upphänges  i  ett 
stativ,  varvid  C  öppnas.  På  grund  av  suspensionens  större 
egentliga  vikt  intager  härvid  vattnet  i  stigröret  en  högre  nivå 
än  suspensionens  vätskeyta,  och  allt  eftersom  det  uppslammade 
materialet  sätter  sig  sjunker  vätskeytan  i  stigröret  B.  Genom 
att  vattenytans  läge  noteras  vid  olika  tidpunkter  kunna  tyd¬ 
ligen  fall-  eller  ackumulationskurvor  erhållas,  varur  kornstor¬ 
lekarna  eventuellt  kunna  beräknas  på  sätt  Odén  visat. 

Klart  är,  att  WiEGNERS  apparat  är  användbar  även  för  studiet 
av  suspensioners  egentliga  vikt. 

Att  resultat  av  intresse  kunna  erhållas  vid  studiet  av  sus- 
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pensioner  och  med  användande  av  areometrar  visa  BrinGS 
undersökningar  till  fullo,  och  jag  har  med  ovanstående  endast 
velat  peka  på  att  andra  anordningar  finnas,  nämligen  lämplig 
utföringsform  av  Odéns  våg  samt  Wiegners  apparat,  vilka  en¬ 
ligt  min  mening  äro  mer  användbara  än  areometern  för  ett 
rent  tekniskt  eller  tekniskt-vetenskapligt  studium  av  suspen¬ 
sioner  i  allmänhet  och  alldeles  särskilt  for  studiet  av  avsätt¬ 
ningar  ur  suspensioner. 

Stockholm  den  5  april  1922. 

Karl  Sundberg. 


Ingenjör  Kare  Sundbergs  åsikt  om  areometerns  användbar¬ 
het  för  studium  av  suspensioner,  kan,  om  jag  förstått  honom 
rätt,  sammanfattas  så,  att  metoden  väl  kan  giva  en  del  resul¬ 
tat,  men  att  den  är  obehövlig,  då  andra,  bättre  metoder  och 
apparater  redan  finnas  förut.  Dessa  apparater  äro  enl.  Sund¬ 
berg:  Odéns  våg,  Sundbergs  våg  och  WiEGNERS  fallapparat. 

Jag  kan  ej  dela  denna  åsikt,  och  grunden  till  differensen 
mellan  oss  ligger  nog  däri,  att  Sundberg  huvudsakligen  avser 
ett  studium  av  sedimentet.  För  detta  ändamal  äro  de  nämnda 
apparaterna  väl  användbara.  Areometern  däremot  ger  besked 
om  vad  som  sker  i  ett  ytskikt  av  c:a  250  mm  djup.  Genom 
den  snabbhet  varmed  areometerförsök  kunna  utföras,  kan  detta 
för  en  hastig  orientering  emellertid  vara  nog  så  värdefullt.  Jag 
har  t.  e.  vid  studium  i  praktiskt  syfte  av  elektrolyters  infly¬ 
tande  på  olika  slam  haft  ända  till  6  prov  samtidigt  igång  och 
på  ett  par  tre  timmar  fått  värdefulla  upplysningar.  Med  andra 
apparater  hade  försöken  troligen  tagit  lika  manga  dagar  i 
anspråk. 

Jag  tror  alltså,  att  metoden  har  betydelse  först  och  främst 
som  snabbmetod.  Vad  enkelheten  beträffar  sa  lämnar  ä\en  den 
intet  övrigt  att  önska.  Jag  tror,  att  den  i  detta  avseende  ej 
överträffas  av  någon  hittills  använd  metod.  Däremot  erkännes 
gärna,  att  fall  kunna  inträffa,  då  man  för  vetenskapliga  ända¬ 
mål  behöver  större  skärpa.  Jag  nämnde  i  min  uppsats  den 
Odénska  vågen  som  lämplig  i  dylika  fall.  Orsaken  härtill  var 
den,  att  jag  vid  studiet  av  kurvor  upptagna  med  denna,  appa¬ 
rat,  (exempelvis  i  Odéns  avhandling:  »On  clays  as  disperse 
systems»,  Transact.  of  the  Faraday  societj^,  Vol.  XVII,  1921.1), 
fått  den  uppfattningen,  att  med  densamma  erhålles  resultat  av 
stor  exakthet. 

Denna  vågs  dyrbara  registeringsapparat  torde  emellertid  i 
de  flesta  fall  göra  den  oanskaffbar  för  fabrikslaboratorier.  Att 
även  vetenskapsmän,  med  erkännande  av  det  geniala  i  kon¬ 
struktionen  dock  anse  den  väl  komplicerad,  framgar  t.  e.  av 
en  artikel  av  Wo.  Ostwaed  och  F.  V.  v.  Hahn  i  Kolloidzeit- 
schrift  (»Ueber  kinetische  Flockungsmesser»)  1922,  sid.  62,  till 
vilken  uppsats  här  hänvisas. 

Den  av  Sundberg  företagna  förenklingen  av  vågen  består 
däri,  att  registeringsapparaten  avlägsnats.  Detta  betyder,  att 
man  genom  att  ständigt  iakttaga  vågen,  måste  passa  på  då  den 
slår  över,  notera  tiden  och  pålägga  ytterligare  vikt.  Att  detta 
ej  nämndes  i  min  uppsats  beror  därpå,  att  jag  av  ingenjör 
Sundbergs  avhandling  fick  idet  intrycket,  att  han  betraktade 
borttagandet  av  registreringsapparaten  närmast  som  en  nöd¬ 
fallsutväg.  Å  sid.  220  (J.  K.  A.  1921)  säger  han:  »synes 
mig  den  Odénska  metoden  även  med  här  beskrivna  primi- 
tiva  utrustning  förtjäna  beaktande»  och  å  sid.  221:  »Oden  har 
arbetat  med  vida  mer  fulländade  anordningar  än  som  stått 
mig  till  buds.  Med  tillhjälp  av  lämplig  apparatutrustning  torde 
åtskilliga  teknisk  vetenskapliga  undersökningar»  etc.  Av  ingen¬ 
jör  Sundbergs  senaste  inlägg  synes  emellertid  framgå,  att  han 
numera  betraktar  sin  våg  som  en  synnerligen  fulländad  appa¬ 
rat. 

Vad  slutligen  Wiegnerapparaten  beträffar  har  jag  funnit 
dess  handhavande  långt  ifrån  bekvämt.  För  att  utslagen  skola 
bliva  tillräckligt  stora  måste  apparaten  givas  stor  längd,  vari¬ 
genom  omskakningen  och  den  hastiga  upphängningen  bli 
mycket  besvärliga.  Vidare  är  det  svårt  att  vid  suspensionens 
ifyllning  undvika  att  luftblåsor  ställa  sig  kvar  vid  kranen  till 
grenröret.  Dessa  måste  avlägsnas  före  avläsningen,  ty  i  annat 
fall  erhållas  felaktiga  värden. 

1  För  denna  m.  fl.  avhandlingar  står  jag  i  tacksamhetsskuld  till 
prof.  Odén  personligen. 


DSKRIFT 

Vid  en  Wiegnerapparat,  som  utförts  av  Rudoeph  GravE, 
Stockholm  efter  mina  anvisningar,  togs  vätskepelaren  mellan 
nollpunkterna  endast  700  mm  lång  i  avsikt  att  göra  appara¬ 
ten  lätthandterlig.  Då  behållaren  för  sedimentet  m.  m.  tar  plats 
blev  apparatens  hela  längd  ändå  över  en  meter. 

Vid  prövning  av  denna  apparat  på  samma  sätt  som  beskri¬ 
vits  vid  areometern  i  min  föregående  uppsats  blev  överensstäm¬ 
melsen  mellan  beräknade  och  funna  värden  ej  större  än  vid 


Fig.  2. 


areometern.  Fig.  2  visar  några  areometer-  och  Wiegnerutslag, 
de  senare  erhållna  med  den  ifrågavarande  apparaten.  Avläs¬ 
ningen  av  areometern  på  tusendelar  (mätområde  1,000 — 1,150) 
gick  lika  lätt  för  sig  som  avläsningen  av  Wiegnerapparaten 
på  millimeter. 

Det  torde  dock  böra  nämnas,  att  krafter  äro  i  rörelse  för 
att  göra  Wiegners  apparat  mera  känslig.  En  dylik  anordning 
är  v.  Hahns  »Einschenkel-Flockungsmesser»  (Kolloidzeitschr. 
1922,  sid.  67)  där  suspensionen  motväges  av  en  gas  och  vid 
vilken  3  gånger  så  stora  utslag  erhållits  som  då  stigrör  an- 
vändts. 

En  fördel  vid  areometern  är,  att  man  slipper  alla  svårig¬ 
heter  med  luftblåsor  och  dylikt,  och  vidare  kunna  bestämning¬ 
arna  göras  med  en  tredjedel  av  den  vätskekvantitet,  som  er¬ 
fordras  för  en  Wiegnerapparat  av  de  dimensioner  jag  användt. 

Fig.  3  visar  ett  par  kurvor  för  en  suspension,  den  ena  upp¬ 
tagen  med  Wiegners  apparat  och  den  andra  med  areometer. 
Det  ligger  i  sakens  natur,  att  den  senare  måste  få  ett  mera 
hastigt  förlopp  än  den  förra,  men  båda  giva  utan  tvivel  ett 
sant  uttryck  för  vad  som  händer  i  vätskan.  Enda  skillnaden 
är,  att  Wiegnerkurvan  säger  vad  som  skett  i  en  700  mm  hög 


Fig.  3- 


vätskepelare,  areometern  däremot  vad  som  inträffat  under 
samma  tid  i  ett  250  mm  djupt  ytskikt  av  denna  pelare. 

Med  ovanstående  hoppas  jag  hava  i  någon  mån  kunnat 
visa,  att  areometern  torde  kunna  försvara  en  plats  bland  övriga 
apparater  för  studium  av  suspensioner.  Något  annat  har  jag 
med  mitt  meddelande  över  areometerförsöken  aldrig  avsett. 

Malmberget  den  11  april  1922. 

Gust.  G.  Bring. 
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Häfte  26 


DEN  SVENSKA  ELEKTROINDUSTRIEN 

1922. 

Det  är  med  nagot  lättare  hjärta  än  vid  motsvarande  till¬ 
fälle  förra  året,  som  man  denna  gång  går  att  i  Teknisk 
tidskrifts  mässnummer  nämna  några  ord  om  den  svenska 
elektroindustriens  nuvarande  läge.  Våren  1921  gick  helt 
i  pessimismens  och  depressionens  tecken,  det  gällde  där¬ 
för  att  hämta  sina  tröstegrunder  och  framtidsförhoppningar 
från  ett  område,  som  icke  influerades  av  den  rådande 
ekonomiska  situationen.  Ingenting  var  då  naturligare  än 
att  erinra  om  den  svenska  elektroindustriens  tekniskt  höga 
nivå  och  kvalitativt  förstklassiga  produkter  samt  att  hoppas, 
att  dessa  faktorer  skulle  bidraga  till  att  hålla  denna  för 
vårt  land  särskilt  viktiga  industrigren  över  vattnet,  tills 
depressionens  vågdal  passerat  sitt  djupaste  läge. 

Flera  tecken  tyda  på  att  bottenpunkten  nu  ligger  bakom 
oss,  att  en  om  ock  ännu  obetydlig  förbättring  är  märkbar, 
fastän  läget  naturligtvis  ännu  lämnar  mycket  övrigt  att  önska 
och  återhämtningen  antagligen  kommer  att  gå  ganska  lång¬ 
samt.  Sommarstiltjen  står  nu  för  dörren,  och  något  upp¬ 
sving  i  affärerna  kan  knappast  från  elektroindustriens  sida 
förväntas  av  den  stundande  riksvarumässan,  ty  de  elektro- 
tekniska  industriprodukterna  äro  nu  en  gång  för  alla  inga 
typiska  mässartiklar.  Stämningen  är  icke  desto  mindre, 
som  redan  antydt,  vorden  mera  optimistisk,  och  därför 
vagar  man  nu  kasta  en  blick  tillbaka  på  år  1921,  det  hit¬ 
tills  svartaste  aret  i  den  svenska  elektroindustriens  historia. 

Då  under  1920  industriens  män,  som  märkte  den  med 
stormsteg  annalkande  depressionen,  begärde  en  anpassning 
av  tullskyddet  efter  det  förändrade  penningvärdet,  såsom 
enligt  deras  mening  behövlig  för  att  skydda  den  inhemska 
produktionen  mot  en  ruinerande  konkurrens  från  länder 
med  deprecierad  valuta,  uppstod  en  het  diskussion  i  tull¬ 
frågan,  vilken  är  i  alltför  friskt  minne  för  att  vid  detta 
tillfälle  behöva  beröras.  Därunder  uttalade  en  av  våra 
yngre  nationalekonomer  i  en  mot  ökat  tullskydd  för  indu¬ 
strien  riktad  tidningsartikel,  att  »det  blir  nog  inte  så  farligt 
vare  sig  med  svårigheterna  för  handeln  och  industrien 
eller  med  arbetslösheten».  Man  måste  antaga,  att  denna 
förutsägelse  baserades  på  författarens  vetande  om  det  eko¬ 
nomiska  livets  lagar.  Det  -må  då  förlåtas  en,  som  i  natio¬ 
nalekonomiska  frågor  är  lekman,  om  han  med  år  1921  i 
friskt  minne  starkt  tvivlar  på  att  nationalekonomien  kan 
räknas  till  de  exakta  vetenskaperna!  Om  siffror  erfordras 
för  att  motivera  detta  tvivel,  så  skola  här  nedan  några 
belysande  sådana  anföras. 

Elektroindustrien  hade,  när  krisen  hösten  1920  på  allvar 
bröt  in  över  vårt  land,  ett  sammanlagt  arbetarantal  av  om- 
krmg  7  500.  Vid  årsskiftet  1920 — 21  var  siffran  7  000, 
och  °vid  årsskiftet  1921 — 22  hade  den  sjunkit  till  4000, 
alltså  en  minskning  under  1921  med  ej  mindre  än  43  %  . 
Härtill  är  dessutom  att  märka,  att  arbetstiden  för  de  redo¬ 
visade  arbetarna  samtidigt  reducerades,  varigenom  drift- 
minskningen  under  året  i  verkligheten  snarare  över-  än 
understeg  5°  %  •  "V  id  slutet  av  första  kvartalet  innevarande 
ar  hade  arbetarantalet  nedgått  till  omkring  3  500,  mot¬ 


svarande  en  minskning  sedan  krisens  början  med  c:a  53  % , 
med  samma  reservation,  som  ovan  gjordes  beträffande 
korrektion  för  minskad  arbetstid.  För  slutet  av  andra 
kvartalet  1922  föreligga,  när  detta  skrives,  inga  siffror, 
men  någon  vidare  ökning  torde  knappast  vara  att  förvänta, 
då  den  på  sista  tiden  något  stegrade  sysselsättningen  inom 
elektroindustrien  främst  torde  medföra  ökad  arbetstid  för 
de  kvarvarande  arbetarna  och  först  i  andra  hand  intagandet 
a\  nya.  Detta  om  den  arbetslöshet,  som  depressionen 
medfört  för  denna  bransch 

Granskar  man  det  ekonomiska  resultatet  för  1921  av 
den  svenska  elektroindustriens  verksamhet,  möter  man  även 
där  siffror,  som  klart  belysa  de  oerhörda  svårigheterna 
under  det  gångna  året.  Av  våra  åtta  största  företag  av 
detta  slag,  vilkas  bokslut  publicerats  i  dagspressen,  upp¬ 
visade  sju  en  sammanlagd  förlust  på  rörelsen  av  21,84  mill. 
kronor  och  blott  ett  företag  en  vinst  på  2,72  mill.  kronor. 
Nettoresultatet  blir  sålunda  en  förlust  på  19,12  mill.  kro¬ 
nor  eller  satt  i  relation  till  de  sammanlagda  aktiekapitalen 
för  företagen  ifraga,  185,67  mill.  kronor,  ungefär  ro  %. 
Det  är  ju  ej  heller  annat  möjligt,  då  försäljningspriserna 
under  1921  i  stort  sett  fallit  till  obetydligt  Över  fredspris- 
nivan,  medan  samtidigt  Kommerskollegii  prisindex  ned¬ 
gick  fran  272  till  180,  dvs.  utvisade,  att  prisnivån  vid 
ingången  av  1922  ännu  lag  80  %  över  fredsprisnivån, 
lill  jämförelse  med  de  ovan  nämnda  siffrorna  må  anföras, 
att  den  tyska  elektroindustriens  tre  största  företag  för  sitt 
senaste  räkenskapsår  redovisade  en  sammanlagd  vinst  på 
c:a  142  mill.  mark  på  ett  totalt  aktiekapital  av  1  200  mill. 
mark,  motsvarande  omkring  12  . 

Nagra  siffror  a  värdet  av  exporten  och  importen  av 
elektrotekmska  fabrikat  under  1921  föreligga  ännu  ej. 
lillgängliga  kvantitetssiffror  utvisa  emellertid,  att  ett  im¬ 
portöverskott  förelåg  på  omkring  10  mill.  kg.  Även  om 
det  är  så,  att  exporten  i  allmänhet  gällt  högt  förädlade 
produkter,  medan  på  importsidan  åtskilliga  mindre  för¬ 
ädlade  fabrikat  figurera,  sådana  som  elektrotekniskt  kol 
och  porslin,  torde  dock  den  anförda  kvantitetssiffran  giva 
vid  handen,  att  handelsbalansen  under  1921  för  elektro¬ 
industriens  vidkommande  varit  passiv.  För  de  hittills 
redovisade  månaderna  av  det  löpande  året  föreligger  även 
ett  importöverskott  av  ansenlig  storlek,  och  det  är  klart, 
att  den  vändning  till  det  bättre,  som  nu  synes  hava  in- 
trädt,  ej  kan  komma  till  synes  i  handelsbalansen  annat 
än  ganska  långt  efteråt. 

Orsakerna  till  den  svenska  elektroindustriens  nödläge 
under  1921,  klart  belyst  av  de  ovan  anförda  siffrorna  av 
olika  slag,  äro  välbekanta,  men  skola  för  fullständighetens 
skull  rekapituleras.  Den  fallande  prisnivån  alstrade  köp¬ 
olust  inom  landet;  det  enda  område,  där  någon  livaktighet 
förmärktes,  var  landsbygdselektrifieringen.  Stat  och  kom¬ 
muner  inskränkte  likaledes  på  grund  av  det  finansiella 
läget  sina  nyanläggningar  till  det  minsta  möjliga.  Den 
lilla  köpkraft,  som  förefanns,  absorberades  till  största  delen 
av  produkter  från  valutasvaga  länder.  På  utlandsmark¬ 
naden  lade  den  svenska  kronans  höga  värde  hinder  i  vägen 
för  att  återupptaga  och  utveckla  vår  export,  för  vilken 
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dessutom  viktiga  marknader  av  andra  skäl  voro  stängda. 
Anpassningen  av  industriens  produktionskostnader  efter  det 
förändrade  prisläget  kunde  i  vad  det  gällde  arbetarlönerna 
ej  ske  med  erforderlig  snabbhet. 

Under  det  myckna  diskuterandet  över  valuta-  och  tull¬ 
frågor,  när  krisen  blev  akut,  framhölls  från  flera  håll,  att 
något  konstlat  botemedel  ej  fanns  däremot,  utan  att  de¬ 
pressionen  måste  genomlidas.  Här  skall  ej  diskuteras,  om 
denna  de  korslagda  armarnas  politik  varit  berättigad  eller 
icke,  utan  endast  konstateras,  att  näringslivet  faktiskt  fått 
genomgå  krisens  skärseld  så  godt  som  endast  med  egen 
hjälp.  De  provisoriska  tullförhöjningarna  avslogos  av  1921 
års  riksdag  och  beredskapslagen  mot  valutadumping  av 
innevarande  års  riksmöte.  Valutafragan  har  tatt  sköta  sig 
själv,  och  den  summa,  som  1922  års  riksdag  beviljade 
för  statsbeställningar  åt  industrien,  är  alltför  obetydlig  för 
att  kunna  betraktas  som  ett  effektivt  hjälpmedel  och  hade 
dessutom  bort  komma  tidigare. 

Svensk  varas  företräde  i  statlig  och  kommunal  upp¬ 
handling  borde  under  förhållanden  sådana  som  dem,  in¬ 
dustrien  föregående  år  genomlidit,  kunnat  göra  ansprak 
på  att  betraktas  som  ett  effektivare  medel  mot  arbetslös¬ 
heten  än  anvisandet  av  bortåt  100  mill.  kronor  för  till 
största  delen  improduktiva  arbeten.  En  analys  av  denna 
fråga  sammanhänger  med  arbetslönernas  andel  i  de  indu¬ 
striella  produktionskostnaderna  och  ligger  sålunda  på  sidan 
av  ämnet  samt  skulle  taga  för  mycket  utrymme  i  anspråk. 
Här  skall  därför  blott  tacksamt  erkännas  från  elektroin- 
dustriens  sida,  att  många  statsmyndigheter  visat  förståelse 
för  parollen  svensk  varas  företräde,  medan  återigen  andra 
drivit  en  upphandlingspolitik,  som  föranledt  den  svenska 
elektroindustriens  sammanslutning  att  rikta  regeringens  och 
allmänhetens  uppmärksamhet  på  dess,  för  att  begagna  ett 
mildt  ord,  olämplighet. 

Allt  som  allt:  krisen,  om  den  nu  får  anses  till  största 
delen  överstånden,  har  näringslivet  fatt  genomgå  sa  godt 
som  endast  med  egen  hjälp.  Utan  stora  offer  har  det 
icke  skett:  många  mindre  företag  hava  dukat  under  för 
depressionen,  och  även  de  större  hava  skakats  i  sina  grund¬ 
valar.  Må  man  dock  hoppas,  att  de  överlevande,  som 
bevisat  sin  livskraftighet,  skola  under  1922  kunna  åter¬ 
hämta  sig,  så  att  nästa  års  revy  över  den  svenska  elektro- 
industrien  kan  uppvisa  idel  ljusa  sidor! 

r  Bertil  Traneus. 

DEN  KEMISKA  INDUSTRIENS  LÄGE  VID 
HALVÅRSSKIFTET. 

Liksom  all  annan  industri  i  vart  land  har  tillverkningen 
av  kemiska  produkter  icke  pa  langt  när  kunnat  atervinna 
den  marknad  och  den  vinst  den  hade  före  1914-  Råvaror 
stå  nu  visserligen  till  buds  i  vilken  mängd  som  helst,  men 
med  få  undantag  till  mycket  högre  priser  än  vid  nämnda 
tidpunkt.  Sålunda  är  det  för  all  industri  och  i  synnerhet 
för  den  kemiska  viktiga  bränslet  omkring  dubbelt  så  dyrt 
som  före  kriget.  Tillgången  på  arbetskraft  är  riklig  och 
arbetslönerna  ha  sjunkit  sedan  årsskiftet,  men  de  äro  i 
alla  fall  ungefär  de  dubbla  mot  1914.  Priserna  å  de  fär¬ 
diga  produkterna  hava  därtill  i  allmänhet  gatt  ned  hasti¬ 
gare  än  priserna  på  råvaror  och  arbetskraft.  Den  utländ¬ 
ska  konkurrensen  torde  kunna  betecknas  sasom  fortfarande 
svår,  om  än  någon  minskning  i  densamma  gjort  sig  gäl¬ 
lande  även  från  valutasvaga  länder.  Den  inhemska  köp¬ 
kraften  är  dålig,  snarare  fallande  än  stigande  och  utom- 
landsmarknaden  mycket  svag,  vilket  bäst  kommer  till  synes 
av  de  månatliga  stora  importöverskotten.  Da  en  stor  del 
av  den  kemiska  industrien  är  baserad  pa  export,  maste 
dess  ställning  under  sådana  förhållanden  vara  svar.  Stri¬ 
der  på  arbetsmarknaden,  en  mycket  hard  beskattning  av 


allt  produktivt  arbete  vid  sidan  av  ett  otal  improduktiva 
tillställningar  och  företag  försvåra  ytterligare  läget.  De 
fortfarande  allt  för  höga  järnvägsfrakterna  lägga  också 
hinder  i  vägen  för  denna  industris  konkurrensförmåga  bade 
in-  och  utåt. 

Se  vi  nu  på  de  speciella  industrierna  var  för  sig,  så  torde 
maltdrycksindustnen  kanske  vara  den  lyckligast  lottade. 
Någon  utländsk  konkurrens  förekommer  icke  och  den  in¬ 
hemska  är  begränsad  inom  vissa  områden,  som  bestämmas 
av  frakter  och  maltdryckernas  hållbarhet.  De  nuvarande 
uteslutande  svaga  maltdryckerna  måste  i  stort  sett  säljas 
på  produktionsorten,  de  atnjuta  således  ett  naturligt  skydd 
mot  såväl  inhemsk  som  utländsk  konkurrens  och  dumping. 
Brännvinstillverkningen  av  potatis  har  varit  någorlunda  nor¬ 
mal  och  priset  å  råsprit  torde  kunna  anses  sådant,  att 
läget  är  hjälpligt,  ehuru  icke  vad  det  var  före  kriget. 
Vad  sulfitspritindustrien  beträffar,  sa  är  däremot  dess  pro¬ 
duktion  betydligt  inskränkt  —  till  omkring  en  fjärdedel  av 
kapaciteten  —  avsättningen  inom  landet  till  förtäring  har 
minskats  i  konkurrensen  med  potatisbrännvinet,  och  för  tek¬ 
niskt  bruk  är  den  mycket  obetydlig.  Exporten  har  också 
starkt  gått  tillbaka.  Läget  kan  därför  betecknas  såsom  myc¬ 
ket  dåligt.  Ställningen  inom  jästinduslrien  bör  kunna  anses 
vara  god,  och  förbrukningen  har  under  sista  åren  av  flera 
orsaker  betydligt  ökats.  Priset  a  saväl  jäst  som  jästbränn¬ 
vin  är  emellertid  sjunkande.  Sockerindustrien  arbetar  även 
under  innevarande  ar  till  den  1  oktober  under  statsgaranti 
och  med  förbud  för  sockerimport  annat  än  mot  licens. 
Den  ovanligt  stora  betskörden  förra  året,  nära  1,5  mill. 
ton,  hade  till  följd  att  ett  lager  av  omkring  90  000  ton 
råsocker  beräknas  skola  finnas  oförbrukat  den  1  nästa 
oktober.  Detta  nödvändiggjorde  en  inskränkning  av  bet- 
arealen  i  år  till  13  500  hektar  mot  4 8  574  har  för  1921. 
Sockerpriset  på  världsmarknaden  har  under  loppet  av  inne¬ 
varande  år  stigit,  så  att  raffinadpriset  inkl.  skatt  och  tull 
vid  import  är  omkring  72  öre  per  kg  mot  omkring  63 
öre  vid  årets  början.  I  samband  med  det  på  världsmark¬ 
naden  fallande  sockerpriset  i  förhållande  till  det  som  rådde, 
då  betpriset  för  1921  bestämdes,  har  detta  sänkts  fran  det 
för  1921  gällande,  omkring  kr.  7,25  för  100  kg  betor, 
till  omkring  kr.  2,90.  Utsikterna  i  samband  med  den 
minskning  inom  råsockertillverkningen,  som  måste  komma 
till  stånd  under  årets  betkampanj,  torde  för  tillfället  vara 
svåra  att  bedöma,  men  ej  torde  de  vara  lysande.  °  Stär¬ 
kelse-,  dexlrin-  och  glykosindustrierna  arbeta  i  viss  mån  till¬ 
sammans  och  äro  beroende  av  varandra.  För  närvarande 
är  marknaden  för  potatisstärkelse  gynnsam,  med  en  pris¬ 
stegring  från  30  till  50  öre  per  kg  och  med  efterfrågan 
för  export.  Detta  höga  pris  på  potatisstärkelse  medför 
dock  svårighet  för  dextrin-  och  i  synnerhet  för  stärkelse¬ 
siraps  (s.  k.  glykos-)tillverkningen.  Glykos  kan  nu  impor¬ 
teras  från  Amerika  för  omkring  48  öre  per  kg  inkl.  tull, 
medan  kostnaden  för  råvarorna  här  är  omkring  56  öre 
per  kg  glykos.  Fabrikanterna  begära  därför  hos  Kungl. 
Maj: t  en  tillfällig  suspension  av  den  skatt  av  8  öre  per 
kg  å  majs,  utländsk  potatis  och  maniokarot,  som  nu  gäller 
för  dessa  varor,  då  de  användas  till  stärkelsetillverkning. 
Margarinindustrien  befinner  sig  i  ett  bekymmersamt  läge. 
Under  femårsperioden  1911 — 1915  konsumerades  i  Sverige 
per  år  omkring  24000  ton  margarin.  Under  åren  19x7 
och  1918  låg  tillverkningen  nere  i  brist  på  råvaror,  1919 
kom  den  åter  i  gång,  men  förbrukningen  stannade  vid 
omkring  13000  ton,  1920  var  den  omkring  14000  ton 
och  föll  till  omkring  12  000  ton  1921.  För  innevarande 
år  torde  den  komma  att  obetydligt  stiga.  Den  del  av 
allmänheten,  som  tidigare  förbrukade  största  mängden 
margarin,  har  övergått  till  smör,  trots  depressionen  pä 
arbetsmarknaden  och  mycket  billig  margarin,  med  den  på¬ 
följd  att  vår  förra  smörexport,  omkring  20  000  ton  per 
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ar,  är  slut  och  att  vi  fått  ett  årligt  importöverskott  av 
6  000—7  ooo  ton  smör.  Råvarorna  för  margarin  hava 
stadigt  sjunkit  i  pris  och  därmed  även  margarinpriset,  var¬ 
till  kommer  att  till  följd  av  en  vansinnig  konkurrens  fabri¬ 
kerna  emellan  detta  nu  är  abnormt  lågt,  lägre  än  före 
kriget  och  understigande  produktionskostnaden.  Publikens 
tycken  äro  i  detta  fall  anmärkningsvärda.  När  priset  å 
margarin  är  oskäligt  lågt  såsom  tör  närvarande  heter  det : 
en  så  billig  vara,  som  kostar  blott  en  fjärdedel  så  mycket 
som  smör,  är  naturligtvis  dålig.  —  När  priset  däremot  är, 
låt  oss  säga,  tre  fjärdedelar  av  smörets,  säges:  Ja,  pris¬ 
skillnaden  är  så  liten,  att  det  är  ingen  idé  att  köpa  mar¬ 
garin.  Den  s.  k.  kristidens  goda  penningetillgång  har  för¬ 
virrat  begreppen,  även  hos  dem  som  åtnjuta  arbetslöshets¬ 
understöd.  Medan  hos  oss  beräknas  en  avsättning  i  år 
av  12000 — 14000  ton  margarin  pä  omkring  6  mill.  in¬ 
vånare,  blir  den  för  Danmark  med  omkring  3  mill.  in¬ 
vånare  över  50  000  ton. 

Tvättmedelsinduslrierna.  Den  förr  populära  »tvätt-tvålen» 
och  även  i  någon  mån  såpan  ha  till  en  del  ersatts  av  de 
moderna  »tvättpulvren»,  som  innehålla  blekande,  men  ej 
frätande  beståndsdelar,  såsom  persulfater,  perborater  m.  fl. 
Ställningen  inom  denna  industri  torde  dock  få  anses  nöj¬ 
aktig  vad  avsättningen  beträffar,  ehuru  depressionen  gjort 
sig  märkbar  och  det  ekonomiska  resultatet  är  mycket 
ojämnt.  Härtill  bidrager  i  hög  grad  de  alltför  många 
fabriksföretagen.  Under  år  1920  funnos  ej  mindre  än  84 
inom  denna  bransch,  medan  6  ä  7  skulle  varit  tillräckliga 
för  behovet.  Ändock  hava  nya  fabriker  sedan  dess  till¬ 
kommit,  fastän  konsumtionen  nedgått.  Priserna  å  fett  för 
såp-  och  tvålindustrierna  hava  så  småningom  återgått  till 
ungefär  samma  belopp  som  före  kriget  och  även  under 
innevarande  ar  ha  de  varit  i  sjunkande.  Alkalipriserna 
äro  fortfarande  betydligt  dyrare  än  före  kriget,  men  pris¬ 
fall  har  inträffat,  så  att  prisförhöjningen  nedgått  till 
5°  —  7  5  %  mot  det  dubbla  och  däröver  under  den  värsta 
dyrtiden.  Prisfallet  pågår  fortfarande.  Tyskt  kaliumhydrat 
och  engelskt  natriumhydrat  äro  de  billigaste.  De  förhopp¬ 
ningar,  som  för  några  år  sedan  ställdes  på  svenska  alkalier, 
elektrolytiskt  framställda  med  vattenkraft,  hava  tyvärr  icke 
realiserats.  Vad  stearinindustrien  beträffar  gäller  för  råfettet 
detsamma  som  sagts  under  tvättmedelsindustrien.  Av  pro¬ 
dukterna  är  oleinen  lättare  säljbar  inom  landet  till  bättre 
pris  än  under  förra  året,  men  på  grund  av  stagnationen 
inom  ylleindustrien  är  avsättningen  av  olein  dit  abnormt 
låg.  Exporten,  som  under  fjolåret  var  livlig,  har  upphört. 
Glycerinmarknaden  är  tryckt  på  grund  av  svår  utländsk, 
mest  holländsk,  konkurrens.  Avsättningen  av  ljus  har  ej 
blivit  bättre  än  under  förra  året,  den  utländska  konkur¬ 
rensen  till  dumpingpriser  fortfar.  Av  oljor  råder  över¬ 
produktion  å  linolja  med  ytterst  fluktuerande  priser,  vid 
årsskiftet  65 — 68  öre  per  kg  mot  nyligen  95  öre,  nu  senast 
80  öre.  För  sojaolja  har  en  gradvis  stabilare  marknad 
kommit  till  stånd  med  lugn  tendens  både  beträffande  av¬ 
sättning  och  pris  samt  med  förhoppning  om  större  order 
efter  halvårsskiftet.  Margarinoljorna ,  kokos-,  arachid-,  sesam¬ 
olja  m.  fl.,  äro  billigare  än  före  kriget,  men  avsättningen 
till  följd  av  margarinmarknadens  dåliga  läge  klen.  Råvaru¬ 
priset  har  icke  i  samma  proportion  som  margarinpriset 
följt  med  i  prisfallet. 

Glasindustrien  i  allmänhet,  såväl  av  fönster-  som  små- 
gläs  och  buteljglas,  har  kommit  i  gång  igen  och  håller 
den  utländska  konkurrensen  stången,  men  till  priser  som 
nätt  och  jämnt  täcka  självkostnaderna.  Inom  porslinsin¬ 
dustrien  är  läget  sedan  årsskiftet  ungefär  oförändrat  med 
ringa  avsättning,  i  synnerhet  vad  artiklar  för  elektriskt 
ändamal  beträffar.  Läget  kan  betecknas  som  fortfarande 
tryckt.  Det  samma  kan  sägas  om  cementindustrien,  om  än 
nagon  förbättring  väntas  genom  större  byggnadsverksam¬ 


het.  Exporten  har  dock  ökats  mot  samma  tid  förra  året, 
men  även  importen,  ehuru  den  nu  är  mindre  tryckande 
än  förra  året. 

Kemikalieindustrierna  äro  fortfarande  tryckta,  fastän  en 
liten  förändring  till  det  bättre  gjort  sig  märkbar.  De  för¬ 
nämsta  ravarorna  härför,  svavelkis  och  bergsalt,  äro  visser- 
ligen  billigare  än  under  krigsåren,  men  betydligt  dyrare 
än  före  kriget.  Svavel  i  svavelkis  kostade  då  30—32  öre 
per  unit^  cif,  nu  35 — 40  öre  fob,  vartill  kommer  frakt 
(t.  e.  Iran  Sulitälma)  med  8 — 9  kr.  per  ton  till  svensk 
hamn,  motsvarande  18—20  öre  per  unit,  så  att  priset 
blir  i  rundt  tal  det  dubbla  mot  före  kriget.  Saltpriset  har 
gatt  ned  till  18  20  kr.  per  ton  för  tyskt  bergsalt  cif  syd¬ 

svensk  hamn,  mot  12  — 14  kr.  under  de  normala  åren. 
]\ atrnimsulfatfabrikat ionen,  som  under  fjolåret  var  nedlagd 
på  grund  av  tysk  och  engelsk  konkurrens,  har  sedan  ett 
par  månader  återupptagits  med  en  liten  export  till  Finland 
och  till  ett  pris  av  70—75  kr.  per  ton  ab  fabrik.  Den 
tyska  konkurrensen  är  nu  mindre  farlig  än  den  engelska, 
men  den  inhemska  avsättningen  är  trög  till  följd  av  det 
dåliga  läget  på  sulfatcellulosamarknaden.  Den  vid  sulfat¬ 
beredningen  i  stor  mängd  erhallna  saltsyran  är  trögsåld; 
priset  är  10 — 12  öre  per  kg  för  j8°—  20°  Bé-styrka! 
För  svavelsyra  råder  fortfarande  stark  konkurrens  från  Tysk¬ 
land,  men  även  den  inhemska  är  livlig.  Priset  är  för  när¬ 
varande  15  20  öre  per  kg  av  66°  Bé  ab  fabrik,  visserligen 

omkring  det  dubbla  före  kriget,  men  med  nuvarande  rå¬ 
vara-  och  arbetspriser  är  det  knappast  vinstgivande.  På 
grund  av  att  pappersindustrien  till  stor  del  legat  och  ligger 
nere  är  avsättningen  av  lerjordssalter  dålig.  Priset  har  sam¬ 
tidigt  starkt  sjunkit,  från  40  —  30  kr.  per  100  kg  under 
tiden  närmast  efter  kriget  till  25,  20,  18,  15  och  nu  10 
kr.  ab  fabrik  mot  fredspriset  6 — 7  kr.,  allt  för  lerjordssul- 
fat.  Alunfabrikationen  är  helt  obetydlig,  mest  för  textil¬ 
industriens  räkning.  Exporten  på  Finland  har  upphört, 
någon  avsättning  kvarstår  däremot  på  Danmark  och  Norge. 
Karbid  tillverkas  nu  endast  vid  Trollhättan  för  avsalu, 
huvudsakligen  för  export,  som  något  ökats  från  motsva¬ 
rande  tid  förra  året,  men  till  dåligt  pris. 

Sprängämnestillverkningen  har  jämförelsevis  god  syssel¬ 
sättning,  visserligen  icke  som  före  kriget,  men  bättre  än 
under  åren  1920  och  1921.  Försäljningspriserna  äro  sådana, 
att  den  utländska  konkurrensen  kan  mötas  utan  förlust. 
Trädestillationsindustrien  lider  fortfarande  av  depression. 
Pa  grund  av  järnindustriens  betryck  är  träkolsmarknaden 
mycket  dålig.  Tillverkningen  av  gråkalk  är  helt  nedlagd, 
den  lönar  sig  icke.  De  rätt  stora  lagren  därav  ha  måst 
säljas  med  förlust.  För  de  övriga  artiklarna,  tjära,  beck, 
terpentinolja  m.  fl.  har  en  förbättring  mot  förra  året  in- 
trädt,  ehuru  marknaden  fortfarande  är  svag,  men  en  liten 
ljusning  i  exporten  kan  skönjas. 

Gödselämnena.  Avsättningen  av  superfosfat  har  något  för¬ 
bättrats  och  den  utländska  konkurrensen  blivit  mindre  far- 
lig,  men  priset  har  sedan  hösten  1920  fallit  från  omkring 
30  kr.  per  100  kg  till  omkring  13  kr.  nu  vid  mottagarens 
station  eller  hamn,  allt  för  20-procentig  vara.  Någon  ljus- 
ning  synes  på  den  inhemska  marknaden,  och  någon  liten 
export  förekommer,  men  mindre  än  motsvarande  tid  förra 
året.  Kalkkväve  tillverkas  uteslutande  vid  Lj ungaverken 
mest  för  inhemsk  förbrukning,  även  obetydligt  för  export. 
Ammoniumsulfatfabrikationen  av  kalkkväve  är  också  igång 
vid  Lj  ungaverken,  så  godt  som  uteslutande  för  export 
till  Spanien  och  i  mindre  mängd  till  andra  länder.  I  all¬ 
mänhet  kan  sägas  beträffande  de  nämnda  gödselämnena, 
att  såväl  den  in-  som  utländska  marknaden  är  något  för¬ 
bättrad,  men  priserna  fortfarande  tryckta. 

Den  elektrokemiska  industrien  befinner  sig  vad  alkalier 
och  klorkalk  beträffar  i  en  mycket  dålig  situation  och  in¬ 
tager  knappast  något  rum  vid  sidan  av  importen  av  dessa 
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produkter.  De  förhoppningar,  som  före  kriget  hystes,  pa 
ett  stort  uppsving  inom  denna  del  av  den  elektrokemiska 
industrien,  så  att  vi  skulle  bliva  självförsörjande  på  områ¬ 
det,  hava  tyvärr,  som  förut  sagts,  ej  gått  i  fullbordan,  och 
man  synes  böra  se  rätt  pessimistiskt  på  framtiden  här- 
utinnan.  Däremot  har  klor atinduslr ien  kommit  i  gång  igen 
och  utsikterna  för  denna  fabrikation  synas  ljusare,  sedan 
verksamheten  ökats  inom  tändsticksindustrien.  Exporten 
har  också  stegrats  mot  tiden  januari — april  torra  aret. 

Inom  läderindustrien  kan,  trots  billigt  pris  pa  råhudar, 
icke  någon  förbättring  skönjas  sedan  årsskiftet.  Skoindu¬ 
striens  behov  av  råvaror  har  ej  ökats  och  den  utländska 
konkurrensen  är  fortfarande  tyngande.  < 

Vad  cellulosa  beträffar,  ävensom  papper  är  det  ostridigt, 
att  en  ljusning  så  till  vida  inträffat,  att  exporten  ökats, 
men  till  dåliga  priser,  så  att  det  torde  vara  klokt  att  icke 
anlägga  någon  optimistisk  syn  på  läget  förr  än  starkare 
och  konstantare  förbättring  gjort  sig  gällande. 

Som  sammanfattning  kan  i  anslutning  till  vad  i  början 
av  denna  artikel  sagts  anföras,  att  ehuru  priserna  fort¬ 
farande  äro  dåliga,  en  liten  förbättring  dock  kan  konsta¬ 
teras  såväl  på  den  inhemska  marknaden  som  för  export, 
men  att  man  bör  taga  sig  till  vara  för  optimism.  Köp¬ 
kraften  hos  jordbruksbefolkningen,  varpå  industriens  in¬ 
hemska  och  säkra  marknad  till  mycket  stor  del  är  baserad, 
blir  nämligen  allt  klenare  och  den  utländska  etterfragan 
är  för  odeciderad  för  att  på  densamma  göra  sig  nagra 
större  eller  bestående  förhoppningar. 

Alf.  Larson. 

LÄGET  INOM  DEN  MEKANISKA  VERK¬ 
STADSINDUSTRIEN. 

Knappast  någon  av  vårt  lands  industrier  torde  ha  lidit 
så  hårdt  av  den  nuvarande  världskrisen  som  den  mekaniska 
verkstadsindustrien.  Orsakerna  till  denna  industris  svara 
ställning  äro  av  flera  slag. 

Först  och  främst  måste  ihågkommas,  att  verkstadsindu¬ 
striens  kvantitativa  kapacitet  under  »högkonjunkturen»  be¬ 
tydligt  ökades  så  väl  genom  utvidgningar  av  befintliga  före¬ 
tag  som  genom  grundandet  av  nya.  Produktionsförmågan 
blev  härigenom  vida  större  än  den  avsättning,  som  även 
under  gynnsamma  förhållanden  kunde  paräknas,  sedan  krigs¬ 
årens  abnorma  tillstånd  upphört.  Tydligt  är,  att  under 
sådana  omständigheter  en  gallringsprocedur  är  absolut  nöd¬ 
vändig  och  i  längden  nyttig,  huru  smärtsam  densamma  än 
kan  vara  medan  den  pagar,  och  huru  stora  förluster  den 
än  måste  orsaka  pä  enskilda  händer. 

Vidare  böra  vårt  lands  mindre  gynnsamma  produktions¬ 
förhållanden  beaktas.  Redan  före  kriget  voro  produktions¬ 
förhållandena  här  i  landet  i  stort  sett  ganska  ofördelaktiga. 
Hårdt  klimat,  brist  på  viktiga  råvaror  och  ogynnsamt  geo¬ 
grafiskt  läge  äro  faktorer,  med  vilka  var  industri  och  sär¬ 
skilt  verkstadsindustrien  alltid  haft  att  kämpa.  Att  den 
ekonomiska  och  politiska  utveckling,  som  under  krigsåren 
ägt  rum,  skall  ytterligare  skärpa  dessa  svårigheter,  är  ju 
endast  allt  för  klart.  För  närvarande  ha  vi  att  dragas 
med  arbetslöner,  som  trots  gjorda  reduktioner  efter  inter¬ 
nationellt  mått  måste  anses  allt  för  höga,  samt  ganska  höga 
pris  på  flera  viktiga  material  och  förnödenheter.  Kommer 
så  härtill  den  av  uteslutande  partipolitiska  grunder  mot 
allt  ekonomiskt  förnuft  genomtrumfade  attatimmarslagen, 
bör  det  vara  tydligt,  att  verkstadsindustriens  konkurrens¬ 
förmåga  måste  vara  i  allra  högsta  grad  nedsatt.  Ett  egen¬ 
domligt  och  väl  ganska  svårförklarligt  fenomen  förtjänar 
att  i  detta  samband  beaktas. 

I  vårt  land  är  grosshandelsprisnivån  väl  för  närvarande 
ungefär  70  ä  80  %  över  fredsprisen  1914.  I  Förenta 
staterna  är  motsvarande  siffra  20  å  25  %.  Men  samtidigt 


står  den  svenska  kronan  nära  på  i  paritet  med  dollarn, 
eller  noga  räknat  med  dagens  kurs  i  95  %  av  parivärdet. 
Taga  vi  för  partiprisindex  siffran  1,8c  häri  landet,  skulle 
detta  motsvara  1,71  i  Amerika  i  stället  för  1,25,  eller  alltsa 
ungefär  36  %  för  högt.  Det  synes  alltså  att  mellan  pro¬ 
duktionskostnaden  inom  landet  och  världsmarknadspris  före¬ 
finnes  en  betydande  missproportion,  som  i  ytteiligare  grad 
försvagar  vår  industris  konkurrenskraft.  Ovannämnda  miss¬ 
förhållande  beror  väl  ytterst  på,  att  vi  ej  återgått  till  ett 
sundt  på  guldmyntfot  grundat  penningväsen,  och  torde  mil¬ 
dras,  om  en  sådan  återgång  kan  verkställas. 

Slutligen  får  man  ej  förglömma,  att  för  stora  delar  av 
exportindustrien  den  utländska  marknaden  ej  endast  på 
ovan  angivna  grunder  och  till  följd  av  därstädes  rådande 
depression  försvagats,  utan  beträffande  viktiga  avsättnings¬ 
områden  helt  enkelt  upphört  att  existera.  Den  för  ett  fler¬ 
tal  exporterande  industrier  ytterst  viktiga  marknad,  Ryss¬ 
land  före  kriget  erbjöd,  är  ju  i  stort  sett  försvunnen,  och 
de  förhoppningar,  som  på  sina  håll  hysas,  att  1  nära  fram¬ 
tid  denna  marknad  åter  skulle  bliva  tillgänglig,  måste  ty¬ 
värr  anses  illa  grundade.  Villkoret  för  handelsförbindelser 
med  Ryssland  är  ej  så  mycket  av  formell  natur  utan  mera 
av  reel.  Finnes  i  Ryssland  en  produktion  av  lämpliga 
varor  tillräckligt  stor  att  medgiva  export,  torde  de  formella 
svårigheterna  vara  lätt  avlägsnade,  men  sa  länge  inga  ■verk¬ 
liga  exportmöjligheter  finnas,  framtrollas  inga  handelsmöj- 
ligheter  ens  genom  de  bästa  handelsavtal.  Även  den  stör¬ 
sta  optimist  torde  nödgas  medgiva,  att  möjligheten  för 
att  inom  rimlig  tid  i  Ryssland  kunna  paräkna  en  export- 
kraftig  inhemsk  produktion  är  mycket  liten.  Fullt  så  mörkt 
ser  det  väl  ej  ut  på  andra  östeuropeiska  marknader,  men 
nog  är  det  säkert,  att  åtskillig  tid  måste  gå,  innan  man 
kan  påräkna  en  lönande  avsättning  av  industriprodukter  1 
t.  e.  Österrike  och  Ungern. 

Läget  har  alltså  hittills  utvecklat  sig  så,  att  praktiskt 
taget &  hela  verkstadsindustrien  lider  av  allmän  depression 
hos  kunderna  och  abnormt  höga  tillverkningskostnader  med 
åtföljande  stark  utländsk  konkurrens.  För  exportindustriens 
del  tillkommer  ytterligare  det  förhållande,  att  flera  viktiga 
marknader  äro  ej  endast  deprimerade  utan  döda. 

Hur  kan  man  nu  räkna  på,  att  den  vidare  utvecklingen 
kommer  att  gå?  Gå  vi  mot  ljusare  tider  eller  kommer 
krisen  att  ytterligare  skärpas?  Att  med  säkerhet  besvara 
dessa  frågor  är  naturligtvis  ej  möjligt,  men  ett  försök  till 
prognos  kan  kanske  dock  ha  ett  visst  värde. 


Låt  oss  först  se  vad  statistiken  säger.  I  fig.  1  visar 
den  heldragna  linjen  antalet  verkstäder,  vilkas  drift  helt 
och  hållet  nedlagts,  och  den  prickade  linjen  verkstäder, 
där  arbetet  återupptagits.  Den  streckprickade  linjen  utgör 
skillnaden  mellan  de  båda  andra  och  visar  alltså  överskottet 
av  nedlagda  verkstäder  över  de  återupptagna,  dvs.  netto¬ 
antalet  nedlagda  verkstäder. 

Att  märka  är  härvid,  att  som  nedlagd  drift  räknas^  en¬ 
dast  det  fall,  att  verksamheten  fullständigt  inställts.  Hålles 
driften  i  gång  med  ett  fåtal  arbetare,  t.  e.  för  expedie¬ 
ring  av  ingående  order  från  lager,  reparationer  e.  d.,  räk- 
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nas  verkstaden  som  arbetande.  Denna  uppdelning  må  ju 
vara  bra,  då  den  utesluter  all  osäkerhet  vid  bedömandet, 
men  blir  nog  i  verkligheten  rätt  missvisande.  Hade  man 
kunnat  draga  gränsen  mera  efter  praktiska  förhållanden 
skulle  ^ säkerligen  andra  siffror  erhållits  och  kurvan  kanske 
fått  något  annorlunda  karaktär. 

Emellertid  synes  framgå,  att  den  egentliga  sanerings- 
perioden  inträftade  under  första  hälften  av  förra  året.  Under 
denna  period  nedlades  ett  stort  antal  verkstäder.  Sedan 
dess  har  antalet  nedlagda  verkstäder  endast  obetydligt 
ökats  och  nettoantalet  t.  o.  m.  börjat  minskas.  Det  torde 
därför  ej  vara  för  sangviniskt  att  hoppas,  att  det  tidigare 
omtalade  utgallrandet  av  icke  existensberättigade  verkstä¬ 
der  har  i  stort  sett  ägt  rum.  Detta  betyder  naturligtvis 
ej,  att  icke  ännu  en  del  industrikrascher  vore  att  förvänta, 
men  den  svåraste  perioden  torde  kunna  anses  vara  över¬ 
stånden  och  jämvikt  komma  att  råda  mellan  nedlagda  och 
återupptagna  verkstäder. 


Fig.  2. 


Fig.  2  visar  antalet  inom  verkstadsindustrien  sysselsatta 
arbetare  sedan  den  xjQ  1920.  Kurvans  förlopp  är  ganska 
intressant.  I  början  en  småningom  fortskridande  minsk- 
ning,  som  ^sedan  starkt  ökas  och  når  sitt  maximum  under 
den  tid,  då  nedläggandet  av  verkstäderna  sker  i  snabbaste 
tempo. .  Sedan  midten  av  förra  året  har  arbetareantalets 
mmskningshastighet  avtagit,  och  under  innevarande  år  har 
endast  obetydlig  minskning  ägt  rum.  Tyvärr  saknas  upp¬ 
gifter  från  senaste  tid,  och  uteslutet  är  ej,  att  kanske  t.  o.  m. 
en  obetydlig  ökning  på  allra  sista  tiden  ägt  rum. 

Denna  kurva  synes  alltså  visa,  att  produktionsminimum 
har  passerats  eller  passeras  just  nu,  och  att  alltså  en  ök¬ 
ning  skulle  vara  att  emotse. 

Huru  motsvaras  nu  dessa  statistiska  data  av  de  verk¬ 
liga  utsikterna  i  den  mån  dessa  kunna  överblickas? 

Det  vore  kanske  frestande  att  söka  behandla  de  olika 
branscherna  inom  verkstadsindustrien  var  för  sig,  men  ut¬ 
rymmet  förbjuder  en  sådan  behandling.  Ser  man  därför 
på  denna  industri  i  dess  helhet,  förefaller  det  mycket 
sannolikt,  att  statistikens  resultat  beträffande  utgallrandet 
av  livsodugliga  företag  är  i  stort  sett  riktigt.  Även  om 
mom  en  eller  annan  bransch  ett  eller  annat  företag  ännu 
upprätthåller  en  tynande  tillvaro,  som  efter  all  sannolikhet 
maste  sluta  med  döden,  torde  man  kunna  förutsätta,  att 
de  arbetande  verkstädernas  nuvarande  kapacitet  något  så 
när  motsvarar  avsättningsmöjligheterna  under  normala  för¬ 
hallanden.  I  avseende  på  reduktionen  av  industriföretagens 
antal  torde  därför  kunna  beräknas,  att  krisen  i  huvudsak 
övervunnit  det  akuta  stadiet. 

En  annan  fråga  återstår  emellertid  och  det  är,  vilka 
mojligheter  de  kvarvarande  företagen  ha  att  lämna  ett  till¬ 
fredsställande  ekonomiskt  resultat.  Under  någon  tid  kan 
ju  verksamheten  upprätthållas  utan  någon  vinst  och  t.  o.  m. 
med  \iss  förlust,  men  i  längden  måste  skälig  vinst  kunna 
paräknas,  om  ej  ett  företag  småningom  skall  överföras  till 
de  nedlagdas  grupp. 

För  ögonblicket  äro  vinstmöjligheterna  för  det  stora  fler¬ 
talet  företag  ganska  svaga,  särskilt  på  grund  av  den  ut- 
ändska  konkurrensen,  men  småningom  måste  en  utjämning 


komma  och  med  den  mera  jämnställdhet  i  kampen.  En 
sak  är  emellertid  ytterst  allvarlig,  och  det  är  den  ringa 
utnyttningsgraden  av  de  flesta  verkstäder.  Endast  få  verk 
gå  för  full  kapacitet,  de  flesta  gå  för  halv  och  t.  o.  m. 
lägre.  Vilket  skadligt  inflytande  detta  har  på  konkurrensför¬ 
mågan  är  ej  nödigt  att  här  närmare  framhålla.  Det  är  där¬ 
för  ovillkorligen  nödvändigt  att  få  mera  arbete  och  detta 
kan  ej  erhållas  annat  än  till  lågt  pris.  Om  en  uppblom- 
string  av  byggnadsverksamheten  kommer  till  stånd,  kan 
detta  bringa  en  viss  hjälp,  men  det  är  klokast  att  ej  räkna 
lör  mycket  härpå.  Verkstäderna  måste  därför  söka  till  det 
yttersta  reducera  sina  kostnader  och  som  ett  led  häri  torde 
en  ytterligare  lönereduktion  ej  kunna  undvikas.  Vidare 
måste  arbeten  tagas  för  lägsta  möjliga  pris.  Skötes  spe¬ 
let  klokt,  så  bör  därigenom  en  ökning  av  beställningarna 
kunna  astadkommas,  och  verkstäderna  bliva  bättre  utnytt¬ 
jade  och  därmed  vinstmöjligheterna  ökade.  En  fara  lig¬ 
ger  härvid  i  arbetarpolitiken,  som  synes  beredd  att  fram¬ 
ställa  ökade  lönekrav,  så  snart  en  verkstad  får  mera  ar¬ 
bete,  även  om  detta  arbete  anskaffats  med  stora  ekono¬ 
miska  offer.  Försiktighet  är  alltså  av  nöden. 

Emellertid  torde  det  ej  vara  oberättigat  hoppas,  att  den 
svåraste  tiden  skall  vara  över,  och  att  i  den  mån  inter¬ 
nationell  värdeutjämning  äger  rum  och  man  återvänder 
till  sunda  penningförhållanden,  verkstadsindustrien  skall 
kunna  återvinna  den  ställning  den  hade  före  kriget. 

Erik  A  ug.  Eorsberg. 

DEN  SVENSKA  JÄRNHANDTERINGENS 

LÄGE. 

^Att  den  svenska  järnhandteringen  hårdt  drabbats  av  de 
svåra  krisförhållandena  efter  världskriget  är  ett  allmänt 
känt  faktum,  som  icke  torde  behöva  här  särskilt  vidröras. 
Olika  grenar  av  handteringen  hava  dock  i  olika  hög  grad 
fått  lida  av  de  missgynnande  faktorerna.  Ävenså  har  den 
begynnande  förbättring,  som  under  de  sista  veckorna  kun¬ 
nat  iakttagas,  kommit  de  olika  grenarna  i  olika  mån  till 
godo.  Då  det  här  nedan  gäller  att  klarlägga  dagsläget 
för  denna  för  vårt  land  viktiga  industri,  bör  därför  lämp¬ 
ligen  en  uppdelning  på  ett  antal  naturliga  grupprubriker 
ske. 

Järnmalm  för  export.  De  stora  gruvfälten  i  Mellansverige 
och  i  Norrbotten  hava  kunnat  öka  sin  avsättning  och 
skeppning.  Även  ett  par  av  de  mindre  hava  efter  långt 
stillestånd  åter  kunnat  sätta  malmbrytningen  i  gång.  Vid 
de  övriga  på  export  arbetande  gruvfälten  råder  fortfarande 
stillestånd.  Utom  det  svåra  hinder  i  exporten,  som  ligger 
i  den  tyska  .  valutans  dåliga  läge,  har  denna  export  att 
kämpa  med  höga  järnvägsfrakter,  som  trots  gjorda  reduk¬ 
tioner  alltjämt  äro  för  höga  för  en  så  tung  och  billig 
råvara  som  järnmalm. 

Järnmalm,  avsedd  för  inländsk  försmältning.  Det  bedröv- 
liga  läget  för  hithörande  gruvor  och  gruvfält  är  tämligen 
oförändrat.  Brytningen  ligger  alltjämt  nere  eller  drives 
i  mycket  ringa  omfattning  utom  vid  ett  par  av  fälten,  där 
arbetet  är  i  gang  i  nagot  större  skala.  Dock  meddelas, 
att  man  vid  ett  par  andra  fält  har  för  avsikt  att  så  små¬ 
ningom  draga  på  en  del  av  gruvorna.  Kvalitetsmalmen 
har  fallit  mycket  i  pris  och  saknar  så  godt  som  all  avsätt¬ 
ning  inom  landet. 

Tackjärn  av  hög  renhetsgrad  för  export.  Efter  kriget  fun- 
nos  stora  lager  i  vissa  av  de  krigförande  länderna,  i  synner¬ 
het  England.  Då  dessa  lager  av  svenskt  tackjärn  avsetts 
för  krigsbehov,  men  detta  behov  med  ens  bortföll,  blev 
konsumtionen  för  fredsändamål  översvämmad  av  utbud. 
Denna  konsumtion  har  därtill  blivit  abnormt  nedsatt  genom 
den  allmänna  depressionen.  Följden  av  allt  detta  har 
blivit,  att  de  många  masugnar,  som  tillverkat  tackjärn  för 
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export,  måst  blåsas  ner,  och  ännu  står  driften  med  fa 
undantag  stilla  inom  denna  gren  av  tillverkningen.  Ingen 
tvivlar  dock  på  att  den  svenska  produktionen  av  adelt 
tackjärn  skall  få  rum  på  världsmarknaden,  i  samma  man 
som  normala  förhållanden  åter  inträda.  Blott  sma  lager 
förefinnas  numera  och  tecken  börja  visa  sig,  tydande  pa 
snart  kommande  behov  i  utlandet.  Tillverkarna  synas  i 
anledning  härav  icke  vidare  vara  benägna  att,  sasom  hit¬ 
tills,  acceptera  så  godt  som  vilka  underpris  som  helst. 
Samtliga  verk  hava  under  fjolåret  och  första  halvaret  i  ar 
måst  finna  sig  i  stora  förluster. 

Tackjärn  för  avsalu  inom  landet.  Som  bekant  blåsa  de 
svenska  fullständiga  järnverken  —  med  få  undantag  — 
själva  allt  det  tackjärn  de  behöva.  I  sadana  tider,  da  tack- 
järnspriset  sjunker  under  de  större  verkens  tillverknings- 
pris  lönar  det  sig  dock  att  tillfälligt  genom  köp  tillfreds¬ 
ställa  behovet.  Så  har  skett  i  ganska  stor  skala  under 
närvarande  depressionstid.  Effekten  härav  har  bland  an¬ 
nat  blivit,  att  en  del  tryckande  lager  kunnat  minskas  eller 
helt  konsumeras,  något  som  varit  till  båtnad  för  handte¬ 
ringen  i  dess  helhet.  —  Numera  tillverkas  mom  landet 
även  gjuteritackjärn  i  stor  skala.  Den  ringa  ordertillgan- 
gen  för  gjuterier  och  mek.  verkstäder  har  emellertid  orsakat 
dålig  avsättning  av  detta  varuslag.  Härvidlag  har  aven  den 
tullfria  importen  visat  sin  menliga  inverkan.  Denna  import 
kommer  numera  åter  från  England,  som  nyligen  nedsatt 
sitt  pris,  samt  delvis  från  Luxemburg.  Den  tyska  kon¬ 
kurrensen  kännes  däremot  något  mindre.  Tillverkningen 
i  Sverige  är  tillsvidare  helt  stoppad^  och  kan  icke  drivas 
utan  förlust.  Konsumtionen  har  på  sistone  något  ökats. 

Stål  och  smidesjärn  för  export  i  valsat  eller  utsmidt  skick. 
De  hithörande  verken  hava  —  med  undantag  för  någon 
kortare  period  —  hållits  i  gång  under  hela  depressions¬ 
tiden,  enär  man  ansett  nödvändigt  att  söka  behalla  sma 
kunder  även  om  deras  behov  varit  ringa  och  orderna  idel 
småposter.  I  många  fall  har  den  starkt  inskränkta  driften 
lämnat  större  förlust  än  ett  fullständigt  stillestand  sku  e 
orsakat,  men  man  har  av  nyssnämnda  skäl  och  med  tanke 
på  framtiden  undvikit  att  helt  slå  igen.  Ett  intensivt  ar¬ 
bete  har  under  tiden  nedlagts  på  att  hålla  de  utländska 
konkurrenterna  stången,  vilket  nog  gått  lör  sig  i  fraga 
om  kvalitet,  men  varit  svårare,  i  de  flesta  fall  omöjligt 
att  ernå  i  fråga  om  priset.  Glädjande  nog  har  man  dock 
gjort  den  erfarenheten,  att  under  kriget  törlorade  markna¬ 
der,  där  i  följd  av  avstängningen  en  anpassning  till  mindre 
hög  kvalitet  måst  ske,  ett  återvändande  till  den  svenska 
inköpskällan  allt  oftare  kommer  ifråga,  trots  alla  depres¬ 
sionens  svårigheter.  Häromdagen  berättade  en  verksche  , 
att  han  fått  en  order  från  ett  stort  land,,  som  fran  att 
förut  hava  varit  stor  avnämare  av  ett  visst  av  verkets 
viktigare  varuslag,  under  fem  års  tid  hållit  sig  alldeles 
borta.  Hade  jag  rätt  att  säga  varans  och  landets  namn, 
skulle  förhållandet  än  mera  framstå  som  ett  klart  bevis 
på  ett  återvändande  till  den  pålitliga  kvaliteten.  Hera 

av  de  exporterande  järn-  och  stålverken  hava  under  juni, 
delvis  redan  i  maj  sett  ordertillgången  ej  obetydligt  ökad. 
Delvis  måste  detta  förhållande  tillskrivas  en  tillfällig  orsak, 
om  vilken  det  icke  torde  vara  lämpligt  att  här  orda,  men 
en  annan  del  av  de  inkomna  orderna  tyda  på  en  mera 
allmän  ljusning,  som  vi  må  hoppas  även  kommer  att  sträcka 
sig  till  en  förbättring  av  prisförhallandena. 

Stång-  och  finjärn  i  stänger ,  ringjärn ,  fasonjärn ,  grovplåt 
och  tunnplåt,  m.  m.  för  inländsk  marknad.  Även  några  av 
de  stora  verk,  som  syssla  med  hithörande  tillverkningar, 
rapportera  på  sistone  en  ökad  ordertillgång  och  en  väx¬ 
ande  tilltro  till  kommande  bättre  tider.  1  mycket  beror 
detta  förhållande,  särdeles  den  för  våra  verk  ökade  syssel¬ 
sättningen,  på  en  sjunkande  förmåga  hos  lyskland  att 
bjuda  acceptabla  leveranstider.  Man  synes  ock  inom  kon¬ 


sumentkretsar  —  pä  grund  av  kända  bättre  förhållanden 
inom  andra  industrigrenar  och  i  utlandet  vara.  Pa  e 
klara  med  att  botten  är  nådd  och  att  kurvan  börjar  peka 
uppåt.  Det  är  icke  omöjligt  att  juni  manad,  nar  dess 
statistiska  siffror  bli  tillgängliga,  kommer  att  markera  ett 
omslag,  om  vars  varaktighet  det  är  for  tidigt  att  uttala 
sig  men  som  man  så  gärna  vill  hoppas  kommer  att  be¬ 
teckna  slutet  på  den  svåraste  perioden  av  dessa  i  sanning 
svåra  tider. 

KONJUNKTURLÄGET  FÖR  BYGGNADS¬ 
FACKET. 

Att  den  allmänna  depressionen  lamslagit  byggnadsverk¬ 
samheten  är  ett  lika  naturligt  som  kant  och  beklagat  fa  ¬ 
tum  Däremot  t.orde  rörande  de  särskilda  ors åkern a^  till 
stagnationen  på  byggnadsmarknaden  under  de  senaste  aren 
allmänt  råda  en  uppfattning,  som  vid  en  narmare  gransk¬ 
ning  visar  sig  ohållbar  eller  åtminstone  förbiser  vissa  starkt 

medverkande  orsaker.  .  . 

Man  föreställer  sig  i  allmänhet,  att  inskränkningen  i 
byggnadsverksamheten  så  godt  som  uteslutande  beror  pa 
de  höga  byggnadskostnaderna,  som  varit  radande  under 
de  senaste  åren,  och  man  hoppas  och  tror  allmänt,  att  i 
den  mån  en  ändring  inträder  i  detta  förhållande  genom 
sjunkande  priser  för  byggnadsmaterialier  och  sänkning  av 
arbetslönerna,  en  relativt  livlig  verksamhet,  kommer  att 
uppstå  på  detta  område  för  att  fylla  den  brist  i  det  nor¬ 
mala  tillskottet,  som  uppstått  genom  byggnadsverksam¬ 
hetens  inskränkning. 

Visserligen  är  det  uppenbart,  att  det  höga  prislaget  har 
varit  en  väsentligt  medverkande  faktor,  men  dess  bety¬ 
delse  får  ej  överskattas.  Som  en  allmän  regel  kan  man 
säga,  att  byggnadsverksamheten  är  livligast  under  den 
senare  delen  av  en  högkonjunktur  då  alla  priser  saval 
materialpriser  som  arbetslöner  —  ligga  på  en  ^hog  niva 
och  svagast  under  slutet  av  en  lågkonjunktur,  da  materia- 

lier  och  arbetslöner  äro  billiga.  0 

Genom  detta  beklagliga  förhållande,  som  galler  saval 
den  enskilda  som  den  statliga  och  kommunala  byggnads¬ 
verksamheten,  fördyras  byggnadsproduktionen  i  hög  grad, 
och  kunde  en  ändring  i  detta  förhållande  åstadkommas, 
vore  mycket  vunnet.  Ett  rationellt  ordnande  av  den  sekun¬ 
dära  fastighetskrediten  torde  i  detta  avseende  otvivelaktigt 
komma  att  medföra  goda  verkningar. 

Emellertid  måste  man  nog  förutsätta,  att  under^alla  or- 
hållanden  en  viss  förskjutning  kommer  att  kvarstå  mellan 
konjunkturväxlingarna  inom  byggnadsfacket  och  motsva¬ 
rande  konjunkturväxlingar  inom  näringslivet  i  allmänhet, 
på  så  sätt  nämligen,  att  byggnadsfacket  får  känning  avvax- 
lingarna  senare  än  de  göra  sig  gällande  på  andra  omraden. 

Under  varje  lågkonjunktur  kommer  nämligen  att  finnas 
ett  överskott  på  byggnadsutrymmen  efter  närmast  föregå¬ 
ende  högkonjunktur,  och  innan  detta  överskott  under  nasta 
högkonjunktur  tagits  i  anspråk,  uppstår  intet  byggnadsbehov. 

Den  nuvarande  depressionen  inom  byggnadsfacket  är  i 
huvudsak  en  direkt  följd  av  den  allmänna  lågkonjukturen 
och,  att  döma  av  tidigare  erfarenhet,  torde  man  knappast 
kunna  förvänta  någon  mera  avsevärd  bättring,  förrän  verk¬ 
ningarna  av  den  konjunkturförbättring,  som  allmänt  vän¬ 
tas,  någon  tid  fått  göra  sig  gällande. 

Beträffande  bostadsbyggnadsmarknaden  får  nog  bristen 
på  enskild  företagsamhet  till  en  viss  del  skrivas  på  hyres- 
lagens  konto,  och  lagens  upphävande  under  nästkommande 
år  torde  öppna  utsikter  till  större  företagsamhetslust  pa 
ifrågavarande  område. 

Man  kan  visserligen  icke  påstå,  att  hyreslagen  verka 
direkt  betungande  på  den  nybyggnadsverksamhet,  som 
ägt  rum  efter  lagens  tillkomst,  men  den  har  medfört  ett 
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osäkerhetstillstånd  på  fastighetsmarknaden,  som  varit  allt 
utom  stimulerande  för  företagsamheten.  Nybyggnadsverksam¬ 
heten  innebär  redan  i  sig  själv  stora  risker  även  utan  att 
sådana  skapas  genom  lagstiftningsåtgärder,  vilkas  räckvidd 
undan  för  undan  kan  utsträckas. 

Det  nuvarande  läget  på  byggnadsmarknaden  kan  i  kort¬ 
het  karakteriseras  sålunda: 

En  relativt  livlig  verksamhet  pågår  sedan  ett  par  år  till¬ 
baka  med  byggandet  av  mindre  villor  och  egna  hem  i 
omgivningarna  till  vissa  städer,  särskilt  i  Stockholmstrak¬ 
ten.  Denna  verksamhet  har  till  stor  del  möjliggjorts  genom 
statssubvention. 

Bostadsbyggnadsproduktionen  i  städerna  är  för  närva¬ 
rande  mycket  inskränkt,  och  den  ringa  produktion,  som 
äger  rum,  består  till  en  väsentlig  del  av  statliga  och  kom¬ 
munala  byggnadsföretag,  till  en  annan  del  av  subventione¬ 
rade  företag. 

Nybyggnad  av  affärs-  och  kontorshus  och  övriga  bygg¬ 
nader  för  kommersiella  ändamål  —  lagerhus,  saluhallar 
etc.  —  förekommer  endast  i  enstaka  undantagsfall,  och 
byggnadsverksamheten  för  industriens  behov  ligger  prak¬ 
tiskt  taget  fullkomligt  nere. 

För  olika  statsverks  räkning  äro  dels  under  utförande, 
dels  under  förberedelse  ett  avsevärdt  antal  byggnadsföretag 
såsom  sjukhus,  hospital,  administrationsbyggnader  för  olika 
behov  etc. 

I  det  föregående  nämndes,  att  de  höga  byggnadskost- 
naderna  varit  en  väsentlig  orsak  till  stagnationen  på  bygg¬ 
nadsmarknaden.  I  allmänhet  har  nog  emellertid  härvid¬ 
lag  en  överdriven  föreställning  gjort  sig  gällande  så  till 
vida,  att  kostnaderna  i  själva  verket  sjunkit  hastigare  och 
starkare  än  den  oinvigde  föreställer  sig. 

Priserna  på  vissa  av  de  viktigaste  materialierna  ha  till 
och  med  sjunkit  till  en  nivå,  som  icke  ligger  så  avsevärdt 
över  fredsnivån,  t.  e.  byggnadsjärn,  vissa  virkeskvaliteter, 
och  en  mängd  materialier  av  mera  sekundär  betydelse. 

Tegelpriset  ligger  c:a  50  procent  över  och  cementpriset 
c:a  100  procent  över  förkrigsnivån.  Körslor  i  städerna  ha 
under  det  senaste  året  varit  synnerligen  billiga,  t.  e.  i  Stock¬ 
holm  knappast  mera  än  50  procent  över  1914  års  priser. 

Det  ligger  emellertid  nära  till  hands  att  förutsätta,  att 
de  intill  sistlidne  1  april  gällande  abnormt  höga  avtals- 
lönerna  skulle  oerhört  fördyra  all  byggnadsverksamhet. 
Givetvis  ha  de  varit  mycket  betungande,  men  man  får 
ej^  förbise,  att  de  totala  arbetslönerna  ej  uteslutande  bero 
på  avtalslönenivån  utan  tillika  i  väsentlig  grad  på  till¬ 
gängen  pa  arbetskraft.  När  denna  är  riklig,  kan  arbets¬ 
styrkan  hållas  på  en  hög  kvalitativ  nivå,  andan  på  arbets¬ 
platsen  blir  bättre,  varje  arbetare  underkastar  sig  den  ord¬ 
ning,  som  bör  råda  vid  ett  byggnadsföretag,  han  till  och 
med  inser  nog  i  själ  och  hjärta  den  ökade  personliga 
trevnad  och  fördel,  som  den  bereder  honom.  Härigenom 
undvikas  en  mängd  ineffektiva  arbetslöner,  som  äro  ound¬ 
vikliga  under  en  tid  av  högkonjunktur  på  arbetsmarknaden, 
och  som  utgöra  en  icke  oväsentlig  del  av  de  totala  löne¬ 
kostnaderna. 

Den  ekonomiska  betydelsen  av  det  fredstil lstånd  på 
arbetsmarknaden,  som  kännetecknar  lågkonjunkturen,  ligger 
i  sa  öppen  dag,  att  den  ej  torde  behöva  närmare  påvisas. 

Slutligen  bör  nämnas,  att  den  oerhörda  konkurrens,  som 
för  närvarande  är  rådande  på  byggnadsmarknaden,  tvingar 
entreprenörerna  att  pressa  sina  kalkyler  ned  till  en  nivå, 
som  utesluter  varje  möjlighet  till  en  normal  och  sund 
affärsvinst  och  i  många  fall  innebär  en  direkt  förlust.  För 
den  enskilda  beställaren  innebär  detta  uppenbart  en  fördel, 
förutsatt  att  han  ej  later  fresta  sig  att  träffa  uppgörelse 
med  en  mindre  solid,  men  så  mycket  billigare  spekulant 
och  sålunda  utsätter  sig  för  de  desillusioner,  som  detta 
brukar  medföra.  Ur  allmän  synpunkt  däremot  torde  för¬ 


hållandet  vara  att  beklaga,  enär  entreprenörkårens  ekono¬ 
miska  stadga  ej  tal  för  starka  påfrestningar. 

En  granskning  av  prisnivån  på  byggnadsmarknaden  på 
basis  av  en  jämförelse  av  de  anbud,  som  för  närvarande 
avgivas  med  motsvarande  arbetsvärden  enligt  förkrigs- 
Pnsema  torde^  säkerligen  giva  till  resultat,  att  den  nuva¬ 
rande  prisnivån  är  överraskande  låg.  Huruvida  gränsen 
nu  kan  anses  uppnådd,  är  svårt  att  förutsäga.  Mycket 
synes  dock  tala  därför .  På  materialprismarknaden  torde 
väl  under  en  överskådlig  tid  i  stort  sett  ej  någon  våld¬ 
sammare  rubbning  komma  att  ske.  Vissa  priser  ligga 
fortfarande  på  en  nivå,  som  måste  sänkas  för  att  komma 
1  jämnhöjd  med  den  allmänna  prisnivån,  beträffande  andra 
far  man  av  samma  skäl  vara  beredd  på  en  höjning. 

Den  sänkning  av  arbetskostnaderna,  som  dels  uppstått 
genom  reduktionen  av  avtalslönerna  den  1  april,  dels 
kommer  att  uppstå  genom  en  ytterligare  reduktion  näst¬ 
kommande  1  oktober,  torde  redan  vara  tillfullo  diskonterad 
på  byggnadsmarknaden,  och  då  de  effektiva  arbetskost¬ 
naderna  äro  ytterst  känsliga  för  växlingar  i  arbetstillgång, 
torde  till  och  med  en  mycket  måttlig  stegring  av  verk¬ 
samheten  komma  att  medföra  ökning  av  arbetskostnaderna 
1  förhållande  till  de  nu  gällande. 

o  Sannolikt  kommer  historien  att  upprepa  sig,  och  man 
får  bevittna  början  till  en  ny  rusning  på  byggnadsområdet, 
när  nästa  högkonjunktur  är  på  kulminationspunkten. 

Hans  J,  Krogh. 

SVERIGES  VARVSINDUSTRI. 

I. 

I  likhet  med  all  annan  industri  har  skeppsbyggeriet  sina 
goda  såväl  som  sina  dåliga  år,  och  detta  förhållande  står 
ju  i  intim  förbindelse  med  fraktmarknaden. 

Fluktuationerna  i  det  svenska  skeppsbyggeriet  under  de 
senaste  trettio  aren  framga  av  vidstaende  grafiska  fram¬ 
ställning.  Kurvan  utvisar  antalet  fartyg,  som  sjösatts  i 
Sverige  under  de  olika  aren  sedan  1894  och  innefattar, 
liksom  alla  övriga  här  nedan  nämnda  siffror,  endast  fartyg 
över  100  bruttoton.  Skeppsbyggeriet  utvecklades,  som 
synes,  kraftigt  under  och  strax  etter  kriget  och  nådde  sin 
kulmen  år  1920,  varefter  verksamheten,  till  följd  av  de¬ 
pressionen  inom  sjöfarten,  åter  betydligt  minskats,  i  likhet 
med  vad  som  ägt  rum  i  alla  andra  skeppsbyggande  län¬ 
der.  Under  många  år  var  Sverige  det  av  de  skandina¬ 
viska  länderna,  som  producerade  det  minsta  tonnaget  per 
ar,  men  detta  förhållande  har  numera  ändrats.  Som  ett 
exempel,  betecknande  för  en  längre  följd  av  år,  kan  näm¬ 
nas,  att  under  år  1906  sjösattes  i  Norge  61  000  ton  ny- 
byff§t  tonnage,  i  Danmark  25  000  ton  och  i  Sverige  ej 
fullt  12000  ton.  Är  1920  däremot  sjösattes  i  Sverige 
64  000  ton,  i  Danmark  61  000  ton  och  i  Norge  endast 
39  000  ton.  Även  om  denna  proportion  i  framtiden  ej 
kan  bibehållas  visar  ställningen  dock,  huru  leveranskraftiga 
vi  numera  äro,  jämfört  med  tiden  före  kriget. 

Under  det  att  förut  majoriteten  av  svenska  rederier  pla¬ 
cerade  sina  beställningar  å  nybyggnader  i  utlandet,  huvud¬ 
sakligen  i  England,  har  under  de  senare  åren  en  gläd¬ 
jande  ändring  härutinnan  ägt  rum.  År  1909,  t.  e.,  bygg¬ 
des  sålunda  för  svensk  räkning  inalles  omkring  40  000 
ton  nytt  tonnage,  av  vilket  endast  7  000  ton,  eller  17,5  % , 
byggdes  i  Sverige.  Av  det  för  närvarande  för  svensk  räk¬ 
ning  under  byggnad  varande  tonnaget  bygges  ej  mindre 
än  88  %  inom  landet. 

De  goda  åren  under  kriget  medförde  också,  att  en  hel 
del  nya  skeppsvarv  anlades,  men  det  har  visat  sig,  att 
dessa  högkonjunktursföretag  ej  i  längden  kunde  upptaga 
konkurrensen  med  de  äldre,  på  en  sundare  ekonomisk 
basis  arbetande  varven. 
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Av  de  olika  skeppsbyggnadscentra  intar  Göteborg  för¬ 
sta  platsen  och  därstädes  har  i  flera  år  byggts  omkring 
hälften  av  landets  nybyggnader,  och  för  närvarande  är 
procenttalet  för  denna  -stad  ej  mindre  än  70.  Denna 
gynnsamma  position  beror  till  stor  del  på  Aktiebolaget 
Götaverken,  vårt  största  och  numera  Skandinaviens  näst 
största  varv.  Denna  är  den  enda  av  våra  verkstäder, 
som  utan  att  vara  sysselsatt  till  full  kapacitet  ligger  inne 
med  beställningar  på  ett  större  antal  nybyggnader,  huvud¬ 
sakligast  för  Grängesbergsbolaget. 


ritningar  till  de  malmfartyg  för  Grängesbergsbolaget, 
som  skola  påbörjas  inom  den  närmaste  framtiden,  och  det 
har  beslutats  att  öka  lastkapaciteten  av  dessa  nya  båtar 
till  omkring  9  5 00  ton  mot  8  200  ton  för  de  sju  fartyg, 
som  redan  äro  levererade  eller  under  arbete  för  nämnda 
bolag. 

Götaverken,  som  innehar  licens  för  tillverkningen  i 
Sverige  av  dieselmotorer  enligt  Burmeister  &  Wains 
konstruktion,  har  organiserat  sin  stora  maskinverkstad  nä¬ 
stan  uteslutande  för  byggnad  av  dessa  motorer  och  har, 
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Götaverken.  Det  största  fartyg,  som  byggts  vid  detta 
varv  (Göteborgs  nya  verkstads  aktiebolag)  före  191  2 
var  endast  på  omkring  1  200  tons  lastkapacitet,  medan 
därstädes  under  de  senaste  5—6  åren  byggts  följande 
stora  fartyg  mellan  8  och  9  500  tons  vardera:  angarna 
» Skageni » ,  »G.  F.  L,iljevalcli »  och  j> Kiruna')/  samt  dubbel- 
propellermotor fartygen  » Bullaren* ,  >  Tisnaren» ,  •»  Balboai> , 

» Stureholm »,  » Buenos  Aires» ,  » Elmaren »,  »  Canada», 

» Sttässa »,  » Laponia »  och  »  Oljaren»,  för  vilka  motor  fartyg, 
undantagandes  » Stureholm »,  maskinerna  äro  av  verkstadens 
egen  tillverkning.  Härtill  komma  under  samma  tidsperiod 
pansarbåtarna  » Sverige »  och  » Drottning  Victoria »,  en  större 
bärgningsångare  samt  en  del  mindre  fartyg. 

För  närvarande  äro  fem  fartyg  under  byggnad,  av  vilka 
fyra  skola  förses  med  dieselmaskiner  av  Götaverkens 
egen  tillverkning  och  ett  med  en  A. -b.  Atlas-D iesels 
motor.  Av  dessa  fartyg  äro  3  st.  dubbelpropellermalm- 
båtar  för  Grängesberg,  om  8  200  tons  lastkapacitet  var¬ 
dera,  av  vilka  M/S  i>Lulei>  nyligen  sjösatts.  De  övriga  tva 
fartygen  äro  beställda  av  Rederiaktiebolaget  Trans- 
atlantic  i  Göteborg  och  komma  att  lasta  cirka  4  500 
ton  vardera. 

Varvet  har  redan  i  år  till  Grängesbergsbolaget  le¬ 
vererat  motorfartyget  » Laponia » ,  systerbåt  till  de  under 
byggnad  varande  trenne  malmfartygen,  samt  till  Rederi¬ 
aktiebolaget  Transatlantic  motortankfartyget  » Oljarem 
om  c:a  8  000  tons  lastkapacitet.  Det  sistnämnda,  som 
är  byggt  enligt  långskeppsspantsystemet,  är  Sveriges  enda 
större  tankfartyg  för  transport  av  olja  och  är  likaledes  den 
största  båt  av  denna  typ,  som  byggts  i  Skandinavien. 

För  närvarande  håller  varvet  på  med  att  utarbeta  detalj- 


förutom  maskinerierna  till  sina  egna  nybyggnader,  under 
senare  tiden  tillverkat  och  levererat  motorer  för  nybygg¬ 
nader  vid  Öresundsvarvet  samt  Eriksbergs  mek.  verk¬ 
stads  aktiebolag. 

Varvet  har  vid  sidan  av  sin  nybyggnadsverksamhet  haft 
fullt  upp  med  reparationsarbeten  under  de  senare  åren. 
Som  bekant  har  varvet  nyss  fullbordat  omändringen  av 
» Drottningholm »  frän  kol-  till  oljeeldning  samtidigt  som 
nytt  de  Lavals  turbinmaskineri  installerades,  bör  några 
månader  sedan  erhölls  och  utfördes,  efter  konkurrens  med 
andra  skandinaviska  verkstäder,  en  större  reparation  å 
ångaren  » Lituania »,  tillhörande  A/S  Det  Östasiatiske 
Kompagni  i  Köpenhamn,  och  detta  rederi  har  sedan 
dess  ytterligare  låtit  reparera  två  av  sina  stora  fartyg  vid 
Götaverken.  Även  en  del  engelska  fartyg  hava  under 
senaste  tiden  undergått  reparationer  vid  denna  verkstad. 

Arbetet  på  en  ny  sektion  för  detta  varvs  stora  flytdocka 
om  12000  tons  lyftkapacitet  är  nu  påbörjat,  efter  vars 
fullbordande  dennas  totala  lyftförmåga  bliver  omkring 
16000  ton.  Det  är  dock  påtänkt  att  uppdela  denna  i 
två  separata  dockor  om  8  000  tons  kapacitet  vardera,  vilka 
var  för  sig  äro  tillräckliga  för  dockning  av  Skandinaviens 
största  handelsfartyg.  Vid  dockning  av  stora  passagerare¬ 
fartyg  kunna  dessa  sektioner  sammankopplas  efter  behov. 

En  större,  fullt  modern  verkstad  för  tillverkning  av 
pannor,  luftbehållare  och  grövre  plåtslageriarbeten  etc.  är 
under  byggnad  och  väntas  kunna  tagas  i  bruk  inom  kort. 

A.-b.  Lindholmen-Motala  har  under  år  1921  levererat  2 
st.  ångfartyg  om  8  000  tons  lastkapacitet  vardera,  till 
Rederiaktiebolaget  Transatlantic  och  under  inne¬ 
varande  år  ett  systerfartyg  till  samma  bolag.  Såväl  maski- 
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nerierna  som  pannorna  för  dessa  fartyg  äro  av  verksta¬ 
dens  egen  tillverkning. 

För  närvarande  har  detta  varv  inga  nybyggnader,  men 
verkstaden  kommer  eventuellt  att  för  egen  räkning  bygga 
ett  av  sina  3  000  tons  standardfartyg,  av  vilken  lyckade 
typ  varvet  under  de  senare  åren  har  byggt  och  levererat 
ej  mindre  än  tolv  stycken.  För  övrigt  står  denna  verkstad 
tullt  rustad  att  mottaga  eventuella  beställningar,  då  nödigt 
antal  arbetare  fortfarande  är  anställt,  vilka  för  närvarande 
sysselsättas  med  reparations-  och  underhållsarbeten. 

Detta  varv  innehar  licensen  för  Sverige  för  tillverknin¬ 
gen  av  D  ox  for  ds  »opposed  piston»  motorer,  vilken  typ 
installerats  bl.  a.  i  Transatlantics  motorfartyg  » Yngaren » 
och  på  en  rundresa  till  Australien  har  visat  sig  fungera 
till  rederiets  fulla  belåtenhet. 

Vid  varvets  Motalaavdelning  hava  stora  utvidgningar 
och  moderniseringar  av  verkstäderna  nyligen  företagits  och 
eU  stort  stalgjuteri  byggts  med  två  Siemens  martinugnar 
på  20  resp.  10  tons  kapacitet  vardera.  En  del  stålgjut- 
gods  har  redan  levererats,  bland  annat  till  ett  stort  en¬ 
gelskt  varv. 


Ei  i ks  b  er  os  mek.  verkstads  aktiebolag.  Nybyggnadsverksam¬ 
heten  vid  detta  varv  är  för  närvarande  ringa,  i  det  att 
endast  ett  lartyg,  motorfartyget  »Erland»,  tillhörande  Äng¬ 
fartygs  a.-b.  Tirfing,  sjösatt  för  något  över  en  månad 
sedan,  är  under  utrustning.  Detta  fartyg,  som  är  om  c.a 
3  100  tons  lastkapacitet,  var  ursprungligen  beställt  av  Re¬ 
deriaktiebolaget  Svenska  Lloyd  men  inköptes  seder¬ 
mera  av  det  Broströmska  rederiet  tillsammans  med 
ångfartyget  » Roland »,  likaledes  byggt  av  denna  verkstad 
och  levererat  för  ungefär  två  månader  sedan. 

Maskineriet  i  ångfartyget  it  Roland»  har  tillverkats  av 
Kockums  mek.  verkstads  aktiebolag,  medan  motor¬ 
fartyget  » Erland »  förses  med  dieselmaskineri  av  A.-b. 
Göta  verkens  tillverkning.  Anmärkningsvärdt  är,  att 
» Erland »  är  det  första  med  endast  en  propeller  försedda 
dieselmotorfartyget  som  byggts  i  Göteborg.  För  övrigt 
har  verkstaden  själv  tillverkat  maskinerna  och  pannorna 
för  de  flesta  av  sina  nybyggen. 

Eriksbergs  mek.  verkstad  har  under  de  senare  åren 
med  framgång  specialiserat  sig  på  reparationer,  och  detta 
varv  är  det  enda  i  vart  land  som  har  tvenne  flytdockor, 
en  å  1  650  tons  lyftkapacitet  och  den  andra  å  6  800  tons, 
den  sistnämnda  i  stand  till  att  lyfta  fartyg,  lastande  ända 
upp  till  14  000  ton.  För  närvarande  är  ytterligare  en 
flytdocka  av  ännu  större  kapacitet  än  den  sistnämnda 
under  byggnad  vid  verkstaden,  varför  Eriksberg  inom  kort 
har  till  sin  disposition  ej  mindre  än  tre  flytdockor,  ett  för 
svenska  förhållanden  enastående  fall. 

Som  ett  typiskt  exempel  på  varvets  konkurrensförmåga 
kan  nämnas,  att  det  för  några  månader  sedan  lyckades 
verkstaden  att  i  konkurrens  med  holländska  och  tyska 
verkstäder  erhålla  en  större  haverireparation  på  ångaren 
t  Diado»,  vilket  fartyg,  som  hade  förlorat  roder,  akterstäv 
och  propeller,  hembogserades  från  Flolland  för  reparatio¬ 
nernas  utförande. 

^  erkstadens  nya,  stora,  modernt  utrustade  maskinverk¬ 
stad  väntas  bliva  färdig  instundande  höst. 


Vid  Elektnska  svetsnings  aktiebolaget  i  Göteborg  färdig¬ 
byggdes  förlidet  år  en  helsvetsad  båt,  »Esab  IV»,  för  verk¬ 
stadens  egen  räkning.  Svetsningen,  som  är  utförd  enligt 
den  Kjellbergska  metoden,  har  under  den  tid  fartyget  varit 
i  bruk  visat  sig  fullt  fylla  sin  uppgift.  Detta  fartyg  är  det 
första  helsvetsade  i  Skandinavien. 


^Skeppsbyggeriet  vid  Stockholmsvarven,  som,  vad  nu  än 
må  vara  orsaken,  aldrig  haft  någon  större  utsträckning, 
ligger  för  närvarande  delvis  nere,  och  arbetarstammen  är 
därstädes  numera  huvudsakligen  sysselsatt  med  reparations¬ 
arbeten.  Av  fartyg  å  över  100  bruttoton  bygges  för  när¬ 


varande  ett  vid  Aktiebolaget  Finnboda  varv  å  omkring  3  000 
tons  dödvikt,  beställt  av  Stockholms  Rederi-aktiebolag 
Svea,  ett  ångfartyg  vid  Södra  varvets  a.-b.,  på  omkring 

3  000  ton  och  ett  motorfartyg  vid  Vaxholmsvarvct  på 
3  000  ton. 

Vid  Kockums  mek.  verkstads  aktiebolag  i  Malmö  är  under 
byggnad  dubbelpropellermotorfartyget  »  Trolleholm »  om  över 
8  000  tons  lastkapacitet  för  Aktiebolaget  Svenska 
Amerika  Mexico  linjens  räkning.  Detta  fartyg  ligger 
för  tillfället  i  Köpenhamn  för  inmontering  av  dieselmotor¬ 
maskineriet,  vilket  tillverkats  av  Burmeister  &  Wain 
Dessutom  bygges  vid  detta  varv,  för  egen  räkning,  ett  ång- 
fartyg  av  verkstadens  standardtyp  om  cirka  2  000  tons 
lastkapacitet,  för  vilket  även  maskineriet  tillverkas  där¬ 
städes.  Av  denna  standardtyp  har  verkstaden  byggt  och 
levererat  ett  stort  antal  fartyg  under  de  senare  åren  och 
dessa  hava,  enligt  utsago,  visat  sig  vara  särdeles  prak¬ 
tiska  och  ekonomiska  fartyg.  I  början  av  innevarande  år 
levererade  verkstaden  till  Svenska  Lantmännens  re- 
deriaktie^bolag  dubbelpropellermotorfartyget  »Arator», 
en  systerbåt  till  ovannämnda  » Trolleholm ». 

o  Under  de  senare  aren  har  detta  varv  förutom  pansar¬ 
båten  » Gustaf  V »  byggt  åtskilliga  mindre  krigsfartyg  för 
svenska  flottan. 

Vid  Oskarshamns  mek.  verkstads  &  skeppsdockas  a.-b.  byg¬ 
ges  för  tillfället  endast  en  isbrytande  bogserångare.  Detta 
varv,  som  under  de  senare  åren  haft  en  livlig  byggnads¬ 
verksamhet,  levererade  under  år  1921  ångfartygen  » Ivernia » 
och  »Algena» ,  om  cirka  3  000  tons  lastkapacitet  vardera, 
till  Rederiaktiebolaget  Svenska  Lloyd.  För  några  må¬ 
nader  sedan  levererades  ångfartyget  »Gunnel»  om  2  000 
tons  lastkapacitet,  till  konsul  O.  Wingren  i  Oskarshamn. 
Maskinerierna  och  pannorna  för  dessa  fartyg  tillverkades 
av  Oskarshamns  verkstad.  För  ögonblicket  under¬ 
handlar  varvet  med  ett  rederi  om  byggandet  av  en  eller 
två  ångfartyg  om  cirka  2  000  tons  lastkapacitet  vardera, 
för  vilka  materialet  finnes  inneliggande. 

Verkstaden,  vilken  som  bekant  äger  en  större  torrdocka, 
bygger  nu  två  stora,  förstklassiga  slipar,  som  skola  kunna 
taga  fartyg  upp  till  cirka  7000  tons  lastkapacitet  vardera. 
Den  ena  av  dessa  slipar  väntas  bliva  färdig  under  inne¬ 
varande  år.  Oskarshamn  är  ju  sedan  gammalt  känt  som 
ostkustens  viktigaste  reparationsplats  och  de  nya  sliparna 
torde  visa  sig  välbehövliga  under  Östersjösäsongen. 

Hälsingborgs  vant-aktiebolag  har  för  närvarande  inga  ny- 
hySS^^der,  men  det  är  beslutat  att  bygga  ett  fartyg  om 
1  200  tons  lastkapacitet  för  verkstadens  egen  räkning. 

Sölvesborgs  varvs -  och  rederiaktiebolag  har  ett  fartyg  under 
byggnad,  redan  sjösatt,  å  omkring  2  200  tons  dödvikt, 
för  verkstadens  egen  räkning,  och  det  planeras  att  ytter¬ 
ligare  bygga  en  systerbåt  till  detta.  Maskinen  för  ovan¬ 
nämnda  fartyg  är  av  varvets  egen  tillverkning,  medan 
pannorna  äro  byggda  av  Jönköpings  mek.  verkstads 
akt  i  ebolag. 

Vid  Aktiebolaget  Lödöse  varv  bygges  ett  fartyg  om  cirka 
120  ton,  vilket  skall  förses  med  en  avancemotor  som 
drivkraft.  Fartyget  bygges  för  egen  räkning. 

Thorskogs  varv  i  Thorskog  bygger  för  närvarande  för 
egen  räkning  2  st.  ångfartyg  med  maskiner  och  pannor 
av  verkstadens  egen  tillverkning.  Dessa  fartyg,  av  vilka 
det  ena  är  å  550  och  det  andra  å  omkr.  350  tons  last¬ 
kapacitet,  äro  båda  sjösatta. 

Västentiks  nya  vans  a.-b.  bygger  ett  segelfartyg  av  stål 
med  hjälpmotor  om  c:a  800  tons  lastkapacitet. 

En  del  mindre  skeppsvarv  bygga  segelfartyg  av  trä,  av 
vilka  några  äro  försedda  med  hjälpmotorer.  Det  största  av 
dessa  torde  vara  den  vid  A.-b.  Karlshamns  skeppsvarv  för 
verkstadens  egen  räkning  under  byggnad  varande  tre- 
mastade  skonaren  » Örne »,  om  c:a  800  tons  lastkapacitet, 
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och  bland  övriga  kan  nämnas  ett  med  hjälpmotor  försett 
träfartyg  om  c:a  250  tons  lastkapacitet,  under  byggnad 

vid  Sjötorps  varv.  . 

Aktiebolaget  Öresundsvarvet  har  ju  som  bekant  trädt  1 
konkurs  och  allt  skeppsbyggnadsarbete  därstädes  är  ned- 

la§Det  var  ej  någon  liten  flotta  detta  varv  hann  med  att 
bygga  under  sin  korta  livstid,  nämligen  ej  mindre  än  11 
st.&  ång-,  turbin-  och  motorfartyg,  av  vilka  det  största  är 
dubbelpropellermotorfartyget  » Canton »  om  c:a  10000 
tons  lastkapacitet,  levererat  till  A. -b.  Svenska  Ostasia¬ 
tiska  kompaniet. 

När  bättre  tider  stunda  för  sjöfarten  och  följaktligen 
för  skeppsbyggeriet  är  det  all  orsak  att  förmoda,  att  ar¬ 
betet  åter  upptages  vid  detta  varv,  med  sina  moderna  an¬ 
läggningar  och  sin  torrdocka  på  20  000  ton,  den  största 

i  Skandinavien.  o 

A. -b.  Limhamns  skeppsvarv ,  som  likaledes  gått  1  konkurs, 
är  stängt,  och  de  flesta  av  de  förstklassiga  arbetsmaskinerna 
å  detta  varv  äro  sålda  till  Göteborgsvarven.^ 

Vid  Erik  Brodins  varv  i  Gävle,  som  gått  i  konkurs, 
ligger  ett  sjösatt  fartyg  om  2  600  ton,  försett  med 
Ljungströms  turbiner. 

I  Norrköping  är  arbetet  vid  de  olika  varven  numera 

nedlagt.  ... 

Inalles  bygges  nu  i  Sverige  42  5 00  bruttoton  jamtort 
med  126000  ton  i  juni  1920,  då  nybyggnadssiffrorna 

nådde  sin  höjdpunkt.  . 

Träskeppsbyggeriet,  som  på  sin  tid  florerade  här  1 
landet,  går  allt  mer  och  mer  tillbaka  och  är  nu  endast 
av  ringa  betydelse. 

Anmärkningsvärdt  är,  att  byggandet  av  motortartyg  in¬ 
tager  en  så  betydande  plats  i  svensk  skeppsbyggnadsindu- 
stri.  Av  det  under  byggnad  varande  maskindrivna  ton¬ 
naget  utgöres  ej  mindre  än  81  %  av  motorfartyg.  I 
detta  hänseende  intager  Sverige  första  platsen  bland  alla 
skeppsbyggande  länder.  Näst  efter  Sverige  kommer,  1 
procentuellt  hänseende,  Danmark  med  48  % ,  medan 
Amerika  kommer  i  tredje  och  Storbritannien  i  fjärde  rum¬ 
met.  Sistnämnda  land  intager  dock  en  dominerande 
ställning  ifråga  om  totala  motortonnaget,  i  det  ej  mindre 
än  28  st.  motorfartyg  om  c:a  133000  bruttoton  där¬ 
städes  äro  under  byggnad. 

Åsikten  att  dieselmotorn  är  framtidsmaskineriet  för  de 
närmaste  decennierna  för  större  lastfartyg  i  transocean 
fart  tyckes  också  vinna  större  och  större  terräng,  och  om 
man  reflekterar  närmare  över  saken  synes  detta  vara  själv¬ 
klart,  ty  om  det  kan  anses  fördelaktigt  att  använda  olja 
som  bränsle  i  ångpannor  för  alstring  av  ånga  i  och  för 
drivande  av  ett  maskineri  måste  det  naturligtvis  vara  be¬ 
tydligt  mera  ekonomiskt  att,  sasom  sker  i  töibrännings- 
motorer,  förbränna  oljan  direkt  i  maskinens  egna  cylindrar, 
även  om  anskaffnings-  och  underhållskostnaderna  tör  ett 
dieselmaskineri  ställa  sig  dyrare. 

Svensk  fartygsmaskinindustri  har  sedan  gammalt  stått 
på  en  hög  ståndpunkt  och  i  detta  sammanhang  kan  näm¬ 
nas,  att  A. -b.  de  Lavals  ångturbin  i  Stockholm  under  de 
senare  åren  levererat  turbiner  till  en  del  norska,  danska 
och  svenska  fartyg.  Det  är  särskilt  anmärkningsvärdt,  att 
när  turbinerna  i  S/S  » Drottningholm »  skulle  förnyas  be¬ 
slöts  det  att  installera  de  Lavals  turbiner  om  c. a  10  000 
hkr  i  detta  fartyg. 

Jönköpings  mek.  verkstad  har  också  levererat  turbiner  av 
sin  speciella  typ  till  ett  större  danskt  fartyg,  och  vara 
världsbekanta  motorfabrikat  av  typen  »Bolinder»,  »  Avance», 
»Skandia»  och  »Bergsund»  äro  installerade  i  hundratal 

av  in-  och  utländska  fartyg. 

Före  kriget  var  Norge,  sasom  redan  framhållits,  det 
främsta  skeppsbyggande  land  i  Skandinavien,  medan  Dan¬ 


mark  mera  excellerade  i  snabba  fartygsreparationer  och 
därför  dominerade  å  detta  område.  Tack  vare  införandet 
av  moderna  transportanordningar,  rationella  arbetsmetoder 
och  bättre  maskiner  tyckes  Sverige  nu  intaga  ledande 
platsen  på  båda  områdena.  Arbetets  kvalitet  har  också 
betydligt  höjts  under  de  senare  åren.  Särskilt  har  an¬ 
vändandet  av  pneumatiska  verktyg  vunnit  stor  terräng  i 
vårt  land.  Härmed  är  dock  ej  uteslutet  att  ytterligare 
förbättringar  kunna  införas. 

Sveriges  varv  hava  i  ett  viktigt  hänseende  varit  gynn_ 
sammare  ställda  än  många  andra  länders,  så  till  vida  att 
arbetsinställelser  vid  varven  kunnat  undvikas  till  trots  för 
arbetsgivarnas  och  arbetarnas  divergerande  åsikter  med 
hänsyn  till  vad  som  måste  anses  som  skäliga  löner.  Ny¬ 
ligen  har  ju  också  från  en  av  våra  ledande  skeppsbyg¬ 
gare  offentligen  uttalats  ett  tack  för  den  förståelse  arbe¬ 
tarna  hava  visat  för  skeppsbyggeriets  ställning  i  Sverige 
och  nödvändigheten  av  att  arbetet  utföres  så  billigt,  att 
konkurrens  med  utlandet  möjliggöres. 

Vad  svenska  skeppsbyggnadsindustnens  framtid  angar 
ter  den  sig  just  nu  ej  vidare  lysande.  Efter  allt  att  döma 
ökas  dock  successivt  varuutbytet  mellan  de  olika  länderna, 
vilket  åter  igen  måste  inverka  gynnsamt  på  fraktmarknaj 
den  Med  bättre  frakter  stiger  efter  hand  efterfrågan  pa 
tonnage,  vilket  har  till  följd  att  efter  ytterligare  någon 
tid  beställningar  på  nytt  tonnage  borde  ingå.  Till  trots 
för  all  härskande  pessimism  råder  det  därför  på  vissa 
ledande  håll  inom  sjöfartskretsarna  en  säker  förhoppning 
om  ändring  till  det  bättre  inom  kort.  Sveriges  skepps¬ 
varv  stå  ju  också  numera  långt  bättre  rustade  för  att 
möta  en  kommande  högkonjunktur  än  för  jiågra  få  år 
sedan.  Förfrågningar  till  varven  om  anbud  pa  nybyggna¬ 
der  ingå  ganska  ofta  både  fran  in-  och  utlandet,  och  till 
trots  för  vår  ogynnsamma  valuta  lär  det  vara  godt  hopp 
om  att  en  av  våra  större  verkstäder  erhaller  beställning 
på  en  del  mindre  fartyg  till  utlandet,  vilka  fartyg  skulle 
förses  med  explosionsmotorer  av  svensk  tillverkning. 

V.  Biilow. 

II. 

Skeppsbyggeriet  torde  inom  den  mekaniska  industrien 
vara  den  gren,  som  svårast  drabbats  av  de  tryckta  ti¬ 
derna  och  som  längst  kommer  att  vara  berörd  av  dessa. 
Orsakerna  till  att  så  är  förhållandet  äro  så  många  och 
så  välkända,  att  ett  relaterande  av  desamma  icke  vore 
för  någon  en  nyhet.  Hurudant  läget  för  närvarande  är 
för  det  svenska  skeppsbyggeriet  torde  däremot  för  åt¬ 
minstone  utomstående  icke  vara  sa  väl  bekant  nu,  da  man 
börjar  tala  om  skönjbara  ljusningar  inom  en  del  näringar. 

Beklagligtvis  är  gången  i  allmänhet  den,  att  skepps- 
byggeriet  i  sista  hand  kommer  i  åtnjutande  °av  bättre 
konjunkturer.  Varuutbytet  och  fraktfarten  måste  först 
komma  i  gång,  och  sedan  en  förbättring  särskilt  för  den 
senare  inträdt,  kan  varvsrörelsen  långsamt  följa  efter.  En 
ljusning  så  till  vida  har  inträdt,  att  allt  flera  fartyg  in¬ 
satts  i  fraktfart,  vilket  nödvändiggjort  dockningar  och  ut¬ 
förande  av  ofrånkomliga  reparationer.  Under  det  att  re¬ 
derierna  nu  söka  återhämta  sig,  få  skeppsvarven  fortsätta 
att  rida  ut  depressionen  och  ännu  så  länge  räkna  nied 
förluster,  vilka  icke  gärna  kunna  undvikas,  då  få  varv 
torde  vara  så  lyckligt  lottade,  att  de  hava  sysselsättning 
för  halva  sin  normala  arbetsstyrka. 

Man  kan  godt  säga,  att  nybyggnadsverksamheten  av¬ 
stannat,  då  endast  ett  fåtal  varv  hava  beställningar,  vilka 
gjorts  för  flera  år  sedan  av  äldre  rederier,  vilka  kunna 
fullfölja  sina  program,  och  hur  densamma  kommer  att 
ställa  sig  i  framtiden,  torde  vara  ovisst.  Huruvida  ton¬ 
nagebrist  kommer  att  yppa  sig  efter  allt  föregående  tal 
om  tonnageöverskott,  får  framtiden  utvisa.  Sannolikt  är, 
att  rederierna  komma  att  utnyttja  sitt  nuvarande  ton- 
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nage  till  det  yttersta  och  gå  fram  med  största  försiktig¬ 
het.  Endast  ett  oväntat  uppsving  i  handeln  och  sjöfarten 
skulle  kunna  medföra  nybeställningar  och  detta  endast 
efter  det  att  förbättringen  visat  sig  vara  varaktig,  vilket 
emellertid  tager  tid  att  påvisa.  Läget  inom  nybyggnads¬ 
verksamheten  kan  därför  anses  vara  det  sämsta  tänkbara 
med  föga  hopp  om  förbättring  än  på  länge. 

Vad  däremot  fartygsreparationerna  beträffa  så  torde  de 
varv,  vilka  hava  ryggrad  nog  att  rida  ut  de  dåliga  tiderna, 
kunna  paräkna  sådana  i  stor  utsträckning,  då  under  de 
senaste  åren  dessa  inskränkts  till  det  minsta  möjliga  och 
klassningsinstitutionerna  i  största  möjliga  mån  ställt  sig 
förstående  till  rederiernas  svårigheter.  Underhållsarbeten 
äro  emellertid  alltid  att  räkna  med,  och  för  att  en  ljus¬ 
ning  även  skall  nå  skeppsvarven,  är  ökad  sjöfart  nödvän¬ 
dig,  och  varvens  förhoppning  är  att  den  livaktighet,  som 
för  sjöfartsnäringen  nu  synes  hava  inträdt,  skall  visa  sig 
vara  mera  stadigvarande  än  hittills  varit  fallet. 

Otvivelaktigt  är,  att  kristidens  osunda  ekonomiska  för¬ 
hållanden  försvunnit  med  sina  toppriser  och  att  en  grad¬ 
vis  skeende  stabilisering  ägt  rum,  vilket  stärkt  kundernas 
förtroende  och  verkat  lugnande  på  sinnena,  vartill  även 
bidragit  omkostnadernas  stegring  uti  de  valutasvaga  län¬ 
derna,  vilket  gjort  det  möjligt  för  de  svenska  varven  att 
konkurrera  även  med  dessa. 

Skeppsbyggerinäringen  ställer  sina  förhoppningar  på  den 
ljusning,  som  inträdt  inom  andra  näringar,  och  endast 
om  denna  fortfar,  kunna  varven  vänta  sig  en  småningom 
inträdande  förbättring. 

D.  A.  Hector . 

DET  ALLMÄNNA  EKONOMISKA  LÄGET. 

Det  talas  i  dessa  dagar  åtskilligt  om  en  begynnande 
stabilisering  inom  affärslivet,  om  en  tydlig  vändning  mot 
bättre  förhållanden.  Dagspressen  har  återgivit  uttalanden 
av  industrichefer  inom  olika  branscher,  vilka  så  godt  som 
utan  undantag  synas  ha  fått  känning  av  en  större  liv¬ 
aktighet.  Även  om  orderstocken  till  dato  icke  visat  någon 
större  förbättring,  finnes  det  dock  förfrågningar  i  mark¬ 
naden,  och  man  borde  då  icke  vara  långt  från  den  tid¬ 
punkt,  då  affärer  i  större  skala  åter  kunna  bli  möjliga. 

Man  gjorde  nog  bäst  i  att  erinra  sig,  att  den  svenska 
pressen  så  väl  som  de  svenska  affärsmännen  i  stor  ut¬ 
sträckning  stödja  sin  uppfattning  om  konjunkturläget  på 
deklarationer  från  anglosachsiskt  håll,  en  källa  som  under 
de  senaste  åren  visat  sig  vara  av  notoriskt  optimistisk 
art.  Den  amerikanska  fackpressen  har  härvidlag  föregått 
med  godt  exempel,  men  de  engelska  organen  ha  icke 
kommit  långt  på  efterkälken.  Den  som  närmare  följt 
några  engelska  fackorgans  marknadsöversikter  under  de¬ 
pressionsåren,  har  icke  kunnat  undgå  att  lägga  märke  till 
i  hur  ringa  grad  erfarenheten  gjort  dem  försiktiga.  Sedan 
krisen  efter  det  stora  omslaget  pågått  endast  några  må¬ 
nader  med  en  hastighet  i  prisfallet,  som  man  dittills  knap¬ 
past  kunnat  tänka  sig  (men  som  sedermera  avsevärdt 
överträffades)  fann  t.  e.  en  ledande  engelsk  finanstidskrift 
tiden  vara  inne  att  bestämt  förklara,  att  botten  vore  nådd 
inom  textilbranschen,  och  att  några  ytterligare  prisfall 
icke  kunde  väntas.  Fabrikanterna  gjorde  bäst  i  att  så 
fort  som  möjligt  täcka  sina  behov  av  råvaror,  i  annat 
fall  finge  de  vara  beredda  på  förluster. 

De  som  den  gången  följde  den  ansedda  tidningens  råd, 
ha  säkerligen  icke  haft  skäl  att  rosa  marknaden.  Den 
verkliga  krisen  hade  vid  den  tidpunkten  knappast  »kommit 
i  gång»,  vilket  dock  icke  hindrade  tidningen  i  fråga  att 
gang  på  gång  under  hela  nedgångsperioden  uttala  sin  be¬ 
stämda  uppfattning  om  ett  omedelbart  förestående  omslag. 
Och  den  var  icke  ensam  i  sin  roll  som  den  falske  pro¬ 


feten.  Nästan  huvudparten  av  affärspressen  synes  ha  gjort 
sig  förtjänt  av  samma  titel. 

Det  är  lätt  att  vara  efterklok,  och  synnerligen  få  af¬ 
färsmän  vare  sig  i  vårt  land  eller  i  andra  länder  torde 
ha  kunnat  förutse  den  utveckling,  som  förestod  på  våren 
1920.  Därom  ge  de  för  säsongen  framlagda  boksluten  ett 
godt  vittnesbörd.  Men  erinran  om  de  falska  profeterna 
torde  icke  vara  alldeles  opassande  vid  en  tidpunkt,  då 
profetiorna  korsa  varandra  som  aldrig  förr. 

Det  är  egendomligt,  hur  lätt  det  är  att  finna  förkla¬ 
ringar  till  ett  föreliggande  faktum.  Vid  tiden  för  vapen¬ 
stilleståndet  förespådde  man  allmänt  all  världens  industri 
en  kommande  guldålder.  De  krigförande  länderna,  både 
segrare  och  besegrade  vore  i  stor  utsträckning  blottade 
på  en  hel  del  av  livets  nödtorft,  i  varje  fall  på  en  hel 
del  av  det  som  anses  oeftergivligen  knutet  vid  den  mo¬ 
derna  kulturen.  Världen  skulle  enas  i  ädel  och  inbrin¬ 
gande  tävlan  att  täcka  déssa  brister.  Eller  som  det  hette 
i  bolagscirkulär :  »De  stora  anspråk  som  med  säkerhet 
äro  att  vänta  på  företagets  leveransförmåga  efter  krigets 
slut  torde  nödvändiggöra  ....  etc.». 

Utvecklingen  tog  icke  den  riktning  man  allmänt  före¬ 
spått.  Det  visade  sig,  att  de  krigförande  länderna  i  stor 
utsträckning  voro  så  utarmade  efter  övermänskliga  an¬ 
strängningar,  att  de  icke  kunde  uppträda  som  kunder. 
Den  förklaringen  gav  så  småningom  sig  själv,  och  då 
hette  det,  att  något  tillfrisknande  icke  kunde  väntas,  förrän 
politisk  stabilitet  åtminstone  i  någon  mån  återställts,  förrän 
de  utarmade  kundernas  köpkraft  återupprättats  så  långt 
sig  göra  lät.  Var  den  förklaringen  riktig,  dä  är  tillfrisk¬ 
nandets  stund  ännu  icke  inne,  trots  det  kompletterande 
fredskonferenser  hållits  i  snart  nog  varje  europeisk  ort  av 
betydelse.  De  senaste  dagarnas  händelser  ha  givit  blo¬ 
digt  besked  om  att  den  politiska  stabiliteten  ännu  lämnar 
åtskilligt  att  önska. 

Och  trots  detta  ge  fakta  vid  handen,  att  en  förbätt¬ 
ring  inom  åtskilliga  betydelsefulla  branscher  verkligen  re¬ 
dan  är  för  handen.  Flera  stora  länder  äro  alltjämt  lika 
svaga  kunder  som  vid  krigets  slut,  och  från  deras  sida 
synes  f.  n.  icke  mycket  vara  att  vänta,  men  den  del  av 
världen,  som  lever  under  mera  drägliga  ekonomiska  för¬ 
hållanden,  börjar  efter  det  långa  stilleståndet  bli  utblottad 
på  många  oundgängliga  förnödenheter.  Det  talas  redan 
om  en  »cotton  famine»  påskyndad  genom  skadeinsekters 
härjningar,  om  framträdande  brist  på  för  industrien  vik¬ 
tiga  metaller,  och  trävarukonsumenterna  synas  under  lop¬ 
pet  av  innevarande  år  ha  kommit  till  insikt  om  omöj¬ 
ligheten  av  en  fortsatt  avvaktande  hållning. 

Även  vårt  land  har  fått  känning  av  denna  nya  fas  i 
utvecklingen.  Det  är  här  icke  platsen  att  med  ett  utför¬ 
ligare  siffermaterial  belysa  utvecklingen,  den  torde  i  sina 
stora  drag  icke  vara  okänd  för  den  som  har  även  ett 
måttligt  intresse  för  ekonomiska  ting.  Men  några  sam¬ 
manfattande  data  kanske  kunna  ge  en  viss  relief  för  ut¬ 
vecklingen,  sådan  den  tett  sig  i  vårt  land. 

Tendensen  på  penningmarknaden  har  under  den  för- 
lupna  delen  av  innevarande  år  gått  i  den  oavbrutna  lätt¬ 
nadens  tecken.  En  ny  sänkning  av  det  officiella  diskontot 
företogs  vid  medio  av  mars,  och  bragte  detsamma  ned 
till  5  proc.  mot  7 proc.  vid  motsvarande  tid  året  förut, 
och  ännu  en  reducering  anses  vara  omedelbart  förestående. 
Visserligen  ha  dessa  upprepade  diskontosänkningar  ofta 
nog  visat  sig  svika  sin  uppgift  som  stimulans  för  före¬ 
tagsamheten,  men  i  en  tid,  då  denna  företagsamhet,  tack 
vare  andra  omständigheter  verkligen  visar  någon  ökad 
livaktighet,  borde  ett  stöd  som  detta  dock  kunna  komma 
till  sin  rätt.  Sedelcirkulationen  har  under  året  minskats 
med  ett  70-tal  millioner,  och  privatbankernas  utlånings 
överskott  med  c:a  270  mill.  Ehuru  dessa  förändringar 
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otvivelaktigt  äro  uttryck  för  en  avpassning  av  kraven  på 
penningmarknaden  efter  ett  förändrat  penningvärde,  kunna 
de  ju  dock  icke  anses  som  glädjande  tecken  för  indu¬ 
striens  vidkommande,  ty  avtagande  penningbehov  måste 
ju  i  viss  mån  tagas  som  tecken  på  en  fortsatt  minskning 
av  industriens  livaktighet. 

Under  depressionens  första  del  spelade  fondbörsen  en 
roll  av  affärslivets  enfant  terrible.  Den  blev  avklädd  sin 
roll  som  barometern  på  konjunkturläget,  och  dess  ideliga 
svarta  dagar  bundna  vid  varandra  genom  oändligt  ut¬ 
dragna  nedgångsperioder  förklarades  av  framstående  auk¬ 
toriteter  »icke  ge  något  som  helst  uttryck  för  det  verkliga 
läget».  Efter  dessa  många  desavueringar  är  det  därför 
icke  underligt,  om  litet  var  ställer  sig  skeptisk  till  samma 
barometer,  när  den  ger  ett  klart  utslag  för  vackert  väder. 
Ty  det  är  vad  man  äntligen,  efter  många  kortvariga  före¬ 
gående  småhausser  fått  uppleva  på  Stockholmsbörsen.  Vid 
årsskiftet  stod  visaren  på  ostadigt,  men  framåt  våren  och 
försommaren  inträdde  en  ihärdig  förbättring,  stimulerad 
av  gynnsamma  exportsiffror  framför  allt  för  trävaror,  av 
en  märkbar  stabilisering  av  prisnivån  och  av  en  markant 
förbättring  för  malmbrytningen  och  malmexporten.  Vid 
slutet  av  maj  hade  enligt  Sv.  H.  T:s  beräkningar  det 
sammanlagda  kursvärdet  av  de  dagligen  noterade  pap¬ 
peren  stigit  till  2  å  300  mill.  kr.  över  arsskittcts  mva. 
juni  månad  har  visserligen  övervägande  gått  i  slöhetens 
och  en  svag  reaktions  tecken,  dock  utan  att  ha  nivellerat 
mer  än  en  mindre  del  av  denna  kursvinst. 

En  stabilisering  av  den  svenska  prisnivån,  i  den  man 
man  räknar  med  grosshandelspris,  har  otvivelaktigt  sedan 
ett  par  månader  tillbaka  inträdt.  Vad  en  sådan  stabilise¬ 
ring  betyder  för  den  allmänna  tillförsikten  torde  icke  be¬ 
höva  närmare  poängteras.  Så  vidt  denna  stabilisering  blir 
beståndande,  kanske  t.  o.  m.  utlösande  sig  i  en  måttlig 
reaktion  uppåt,  är  därmed  en  av  grunderna  lagd  för  en 
sund  stabilisering  och  ett  återupplivande  av  affärslivet. 
Jämsides  med  denna  stabilitet  i  prisnivån  har  fortgått  den 
för  vårt  näringsliv  ytterst  betydelsefulla  avpassningen  av 
den  tyska  prisnivån  efter  världsmarknadsförhållanden.  Man 
torde  icke  använda  några  överord,  om  man  säger,  att 
den  tyska  dumpingen,  mördande  för  ett  ar  sedan  och  ännu 
vid  årsskiftet  en  fara,  numera  i  största  utsträckning  eli¬ 
minerats.  Krisen  synes  nu  ha  nått  även  detta  vårt  södra 
grannland  efter  dess  osunda  ekonomiska  uppsving,  och 
den  tyske  affärsmannen  får  synbarligen  under  den  när¬ 
maste  framtiden  fullt  upp  att  göra  med  att  beställa  om 
sitt  eget  hus.  Den  svenska  industrien  har  i  detta  faktum 
att  notera  ytterligare  ett  glädjeämne. 

Den  svenska  industrien  har  ju  i  betydande  utsträckning 
organiserat  sig  för  export,  och  statistiken  för  var  utrikes¬ 
handel  torde  få  anses  som  en  av  de  bästa  mätarna  på 
det  verkliga  läget,  som  existerar.  Vad  innevarande  års 
utrikeshandel  beträffar,  började  aret  ingalunda  godt,  icke 
så  mycket  på  grund  av  en  försämring  av  läget,  som  fast¬ 
mer  på  ytterligt  ogynnsamma  transportförhållanden.  I 
och  för  sig  ställa  sig  icke  heller  värdesiffrorna  för  import 
och  export  under  årets  fyra  första  månader  särdeles  gynn¬ 
samma  i  förhållande  till  motsvarande  period  föregående 
år,  men  hänsyn  måste  givetvis  tagas  till  det  under  mellan¬ 
tiden  fortgående  prisfallet.  Handelsbalansen  jan.  —  april 
ställer  sig  som  följer  (mill.  kr.). 

1922  1921  J9I3 


Export  .  230  324  200 

Import  .  337 _ 443 _ 2 5 7 


Importöverskott  107  119  57 

För  export-  resp.  importkvantiteterna  av  olika  varuslag 
föreligga  nu  uppgifter  t.  o.  m.  maj,  och  av  dessa  fram¬ 
går  bl.  a.,  att  trävaruskeppningarna  på  vårsidan  kommit 


i  gång  i  betydlig  utsträckning.  Under  årets  fem  första 
månader  skeppades  sålunda  av  sågade  trävaror  431000 
m3  mot  resp.  196  000  och  1  14b  000  m3  under  samma 
period  192  t  och  1913.  För  gruppen  oarbetade  trävaror 
voro  motsvarande  siffror  301  000,  164000  och  391  000 
m3.  Skeppningssiffrorna  lör  pappersmassa  och  särskilt  för 
papper  voro  än  gynnsammare,  av  förstnämnda  utfördes 
sålunda  194000  ton  mot  61  000  ton  1921  och  295  000 
1913.  För  papper  och  papp  översteg  de  fem  första  må¬ 
nadernas  exportkvantitet  t.  o.  m.  nagot  1913  ars  siffra, 
mot  85  473  ton  jan. — maj  1913  svara  85  854  tonsamma 
tid  i  år  och  blott  50653  ton  föregående  år. 

Det  nämndes  tidigare  om  gynnsamma  utsikter  för  vårt 
lands  malmexport.  Exportsiffrorna  —  i  och  för  sig  nog 
så  imponerande  —  torde  emellertid  icke  ge  en  fullt  riktig 
bild  av  situationen,  på  grund  av  bristande  uppgifter  om 
malmlagren  vid  Narvik  och  förändringarna  i  dessa.  Siff¬ 
rorna  giva  emellertid  vid  handen  en  skeppad  kvantitet 
under  femmånadersperioden  av  1,52  mill.  ton  mot  1,71 
mill.  samma  tid  i  fjol  och  1,75  mill.  januari  april  1913. 

Vad  vår  järnindustri  beträffar,  ha  hittills  publicerade 
kvartalsrapporter  varit  av  utpräglat  pessimistisk  art,  och 
denna  grupp  inom  exportstatistiken  synes  vara  en  av  de 
minst  tillfredsställande.  Vår  järnhandtering  är  ju  mindre 
gynnad  av  för  vårt  land  särskilt  förmånliga  omständig¬ 
heter  och  mera  utsatt  för  utländsk  konkurrens,  vilken  kon¬ 
kurrens  som  allmänt  känt  vant  den  hardast  tänkbara.  Sär¬ 
skilt  för  tackjärnsexporten  äro  siffrorna  mycket  otillfreds¬ 
ställande.  Den  hittills  i  år  skeppade  kvantiteten  uppgick 
till  blott  18  129  ton  mot  26  202  ton  under  samma  tid 
1921  och  icke  mindre  än  54  933  ton  19I3-  För  järn¬ 
varor,  bearbetade  och  obearbetade  är  visserligen  en  för¬ 
bättring  märkbar  i  jämförelse  med  fjolaret,  men  kvantite¬ 
terna  komma  dock  icke  upp  till  hälften  av  1913  ars- 

Däremot  synes  vår  speciellt  nationella  industri,  tänd- 
sticksindustrien  arbeta  under  förhållandesvis  mycket  gynn¬ 
samma  auspicier.  Redan  i  samband  med  framläggandet 
av  Tändsticksbolagets  bokslut  meddelades,  att  orderstocken 
under  slutet  av  föregående  och  början  av  innevarande  år 
visat  kontinuerlig  och  kraftig  stegring,  och  ehuru  den  hit¬ 
tills  under  året  skeppade  kvantiteten  10  415  ton  icke  når 
upp  till  de  13  927  ton  1913  års  siffror  utvisade,  över¬ 
stiger  den  dock  fjolårets  med  nära  3  400  ton. 

Jämsides  med  utrikeshandelns  gradvisa  stegring  under 
året  har  gått  en  viss  förbättring  för  sjöfartens  vidkom¬ 
mande,  åtminstone  efter  vad  statistiken  för  tonnageupp¬ 
läggningarna  ge  vid  handen.  Den  högsta  siffran  för  upp¬ 
lagt  svenskt  tonnage  (tillhörande  Sveriges  Redareförening) 
noterades  vid  utgången  av  andra  kvartalet  i  fjol  med  icke 
mindre  än  237  fartyg  och  365  713  bruttoton.  Sedan  dess 
har  såväl  antalet  upplagda  fartyg  som  det  sammanlagda 
tonnaget  varit  i  oavbruten  minskning,  en  minskning  som 
trots  de  ytterligt  svåra  isförhållandena  var  särskilt  stark 
just  under  årets  första  kvartal.  Vid  utgången  av  detta 
återstodo  blott  95  fartyg,  om  sammanlagt  114  101  brutto¬ 
ton  upplagda.  Någon  verklig  förbättring  inom  sjöfarten 
som  sådan  kan  dock  icke  sägas  ha  inträffat.  Den  svenska 
sjöfarten  liksom  dess  konkurrenter  i  all  världens  länder 
har  det  alltjämt  befintliga  tonnageöverskottet  hängande 
över  sig  som  ett  damoklessvärd.  Varje  större  förbättring 
på  något  avsnitt  av  fraktmarknaden  förkväves,  enligt  vad 
de  senaste  årens  erfarenhet  gång  på  gång  visat,  omedel¬ 
bart  av  omåttliga  tonnageutbud.  Nord-Östersjömarknaden, 
som  ju  ligger  vårt  land  närmast,  visar  icke  heller  någon 
hoppingivande  stegring  av  fraktsatserna,  och  icke  heller 
anses  den  närmaste  framtidens  utsikter  vara  alltför  lovande. 
Sjöfartens  män  ha  icke  heller  givit  luft  åt  någon  mera 
framträdande  optimism,  åtminstone  ej  vad  de  närmaste  årens 
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möjligheter  beträftar.  På  detta  näringslivets  område  erfor¬ 
dras  otvivelaktigt  en  betydlig  stegring  av  de  olika  län- 
dernas  export-  och  importkvantiteter,  parad  med  en  radikal 
utrensning  av  mindervärdigt  tonnage. 

Arets  bokslutssäsong  är  i  det  närmaste  tilländalupen. 
Resultaten  av  industriens  och  handelns  verksamhet  under 
fjolåret  ha  lagts  fram  för  offentligheten,  och  ingen  torde 
vilja  påstå,  att  dessa  resultat  varit  av  glädjande  art.  In¬ 
ställda  utdelningar,  rekonstruktioner,  likvidationer  och  kon¬ 
kurser  ha  hört  till  ordningen  för  dagen  under  de  senaste 
månaderna.  En  ekonomisk  författare  har  i  N.  D.  A.  gjort 
en  sammanställning  av  större  företags  resultat  under  de 
senaste  tre  åren,  vari  äro  medräknade  1 7  banker,  9 
emissionsbolag,  8  rederier  samt  61  handels-  och  industri¬ 
bolag.  Som  facit  av  beräkningarna  framgår,  att  för  1921 
blott  46  proc.  av  företagens  totala  aktiekapital  varit  ränte¬ 
bärande  mot  80  proc.  1920  och  94  proc.  1919.  Total¬ 
vinsten  pa  räntebärande  aktier  har  minskats  från  337 
mill.  kr.  1919  och  292  mill.  1920  till  blott  103  mill. 
1921,  under  det  totalförlusten  å  icke  räntebärande  aktier 
ökats  från  resp.  11  och  27  mill.  åren  1919  och  1920 
till  icke  mindre  än  330  mill.,  dvs.  förlusterna  uppgå  till 
mer  än  dubbla  summan  av  vinsterna.  Den  sammanlagda 
summan  av  utdelningarna  har  däremot  av  naturliga  skäl 
icke  fullt  hållit  takten  med  nettoresultatens  försämring, 
utan  uppgick  för  1921  till  97  mill.  mot  200  mill.  året 
förut  och  253  mill.  1919.  Inom  de  olika  grupperna  vägde 
för  bankerna  90  mill.  i  förluster  mot  60  mill.  i  vinster, 
för  industri-  och  handelsföretag  172  mill.  förluster  mot 
40  mill.  i  vinster,  bland  de  8  rederierna  15,6  mill.  i  för¬ 
luster  mot  4,4  mill.  i  vinster  och  bland  emissionsbolagen 
42  mill.  i  förluster  mot  —  ingen  vinst  (Kreuger  &  Toll 
dock  ej  medräknat).  Värdet  av  industri-  och  handelsbola¬ 
gens  lagertillgångar  har  samtidigt  minskats  från  592  mill. 
under  1919  och  609  mill.  1920  till  531  mill.  1921,  under 
det  skuldsättningen  (ej  obligationslån)  betydligt  ökats,  näm¬ 
ligen  från  resp.  347  och  396  mill.  till  505  mill.  kr. 

Som  slutresultatet  av  ett  års  existenskamp  mot  en  över¬ 
mäktig  depression  måste  resultatet  givetvis  anses  bekläm¬ 
mande.  Det  synes  dock  som  om  företagen  över  lag  med 
relativt  få  undantag  denna  gång  användt  operationskniven 
ända  in  i  friska  köttet.  Under  förutsättning  av  något 
så  när  drägliga  förhållanden  den  kommande  tiden,  bör  ett 
så  radikalt  tillvägagångssätt  utgöra  en  garanti  för  möjlig¬ 
heter  till  ett  tillfrisknande  i  ej  alltför  långsamt  tempo. 

Einar  Sandberg. 

O 

AUTOMOBILLINJER  FÖR  FÖRORTS- 

TRAFIK.1 

Av  ingenjör  Gustaf  Ericsson. 

Då  jag  är  allierad  med  Kungl.  Automobil-klubben,  kan 
det  möjligen  ligga  nära  till  hands  att  antaga,  att  jag  ytt¬ 
rar  mig  i  K.  A.  K:s  namn.  Därför  vill  jag  redan  nu 
framhålla,  att  vad  jag  här  säger,  är  resultatet  av  mina 
egna  spekulationer. 

Under  de  senaste  10  åren  har  automobilen  med  en 
oerhörd  snabbhet  trängt  fram  som  ett  viktigt  trafikmedel, 
och  dock  har  bilen  under  samma  tid  i  huvudsak  bibehål¬ 
lit  sina  former. 

Kriget  tarvade  massor  av  tyngre  automobiler  för  såväl 
person-  som  godstrafik,  och  givetvis  borde  de  bilprodu- 
cerade  länderna  kunnat  draga  nytta  av  de  då  vunna  erfa¬ 
renheterna,  men  kontakten  mellan  konstruktörer  och  bil¬ 
skötare  var  så  primitiv,  att  man  tryggt  kan  påstå,  att  ut¬ 
vecklingen  stod  still. 

Först  efter  kriget  har  man  förmärkt  en  febril  iver  att 

Inledningsföredrag  II  vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte 
den  24  mars  1922.  Inledningsföredrag  I  se  häftet  19,  sid.  301. 
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få  fram  något  nytt,  och  bland  allt  överdrivet  efifektsökeri 
finner  man  goda  uppslag,  vilka  fordra  prövning,  innan  man 
kan  vara  förvissad  om  deras  överlägsenhet. 

Den  pejsontrafikbil,  vi  önska  tänka  oss  i  en  framtid 
trafikera  våra  vägar,  bör  givetvis  vara  anpassad  efter  dessa, 
liksom  vägarna  böra  anpassas  för  den  kommande  trafiken. 
Man  maste  försöka  mötas  1  dessa  önskemål. 

Jag  vill  nu  flyktigt  beröra  den  nuvarande  bilomnibusens 
konstruktion  samt  dess  nackdelar,  när  det  gäller  samarbe¬ 
tet  mellan  svensk  väg  och  omnibustrafik. 

Da  vill  jag  först  stanna  vid  fordonets  tyngd  och  på¬ 
peka,  att  nu  befintliga  bilomnibusar  i  allmänhet  kunna 
anses  för  tunga  i  förhallande  till  sin  lastförmåga.  Ju  lägre 
vikt  på  fordonet,  desto  mindre  vägslitning  och  desto 
bättre  ekonomi.  Denna  regel  gäller  icke  endast  våra 
svenska  vägar,  varför  samtliga  konstruktörer  energiskt  ar¬ 
beta  pa  att  fa  fram  lättare  chassin. 

I  samband  med  tyngdfrågan  vill  jag  speciellt  framhålla 
önskvärdheten  av  att  välja  vagntyper,  vid  vilka  de  ej  av- 
fjädrade  tyngderna,  såsom  hjul  och  axlar,  äro  lättast  möj¬ 
liga,  utan  att  tyngdreduceringen  ägt  rum  på  bekostnad  av 
betryggande  hallfasthet.  Genom  vidlyftiga  undersökningar 
har  man  nämligen  funnit,  att  den  ej  avfjädrade  vikten 
spelar  en  enormt  stor  roll,  såväl  för  väg-  som  för  bilslit¬ 
ningen. 

En  ytterst  viktig  fraga  är  dessutom  att  finna  för  lasten 
väl  avvägda  fjädrar,  och  vissa  konstruktörer  hava  inriktat 
sig  på  lösning  av  denna  fråga  och  därunder  nått  resultat, 
som  peka  i  rätt  riktning.  Man  har  fått  fram  fjäderkon¬ 
struktioner,  vilka  genom  ett  enkelt  handgrepp  kunna  an¬ 
passas  för  olika  belastning.  Vägens  slitning  är  i  hög  grad 
beroende  på,  om  de  drivande  hjulen  rulla  fram  på  vägen 
eller  om  de  hoppa  fram,  och  det  har  i  ett  speciellt  fall 
pavisats,  att  en  obelastad  bil  med  dåligt  avvägda  och 
bristfälligt  smorda  fjädrar  inverkade  menligare  på  en  hård 
och  jämn  vägbana,  än  samma  bil  belastad. 

I  samband  härmed  vill  jag  påpeka  nödvändigheten  av 
att  använda  den  nu  beprövade  pneumatiska  gummiringen 
i  stället  för  den  massiva,  ty  den  pneumatiska  ringen  sko¬ 
nar  både  vägbana  och  bil. 

En  annan  fråga,  som  ej  beaktats  här  i  landet,  är  centri- 
fugalkraftens  förstörande  inverkan  på  vägbanan  i  kurvor. 
Våra  svenska  vägar  äro  ju  i  allmänhet  mycket  slingrande, 
och  vi  hava  här  hemma  också  tillfälle  att  se,  huru  vä¬ 
garna  sönderköras  av  våra  biler  just  i  kurvorna. 

En  bilomnibus,  konstruerad  enligt  vanliga  begrepp,  är 
enligt  min  mening  för  hög.  Ovanför  det  redan  höga  chassiet 
lägges  en  förlängningsram  och  på  denna  ett  golv.  För 
att  dessutom  tå  fram  ett  pampigt  intryck  sätter  man  upp 
ett  onödigt  högt  och  tungt  karosseri.  Att  denna  strävan 
i  höjden  är  av  ondo,  torde  var  och  en  inse.  Man  bör 
alltså  välja  ett  lågt  chassi  med  en  låg  överbyggnad. 

De  amerikanska  konstruktörerna  hava  redan  insett  nöd¬ 
vändigheten  av  att  få  fram  nya  transmissionsanordningar 
till  bakhjulen,  som  tillåta  en  sänkning  av  ramen  och  fjä¬ 
dersystemet,  genom  vilket  man  skulle  komma  det  antydda 
målet  närmare. 

När  vi  vilja  skissera  upp  en  biltrafik,  anpassad  för  våra 
svenska  vägförhållanden,  måste  vi  dessutom  taga  hänsyn 
till  våra  ibland  exceptionella  vinterförhållanden,  dvs.  fram¬ 
komligheten  i  snö.  Då  visar  det  sig,  att  ett  drivhjul  med 
stor  diameter  och  bred  anläggningsyta  arbetar  sig  fram 
lättare  än  ett  mindre,  smalt  hjul.  Vad  som  i  ett  sådant 
fall  kan  anses  som  en  lämplig  form,  verkar  endast  gynn¬ 
samt  även  för  sommartrafiken.  Att  forcera  snö  fordrar 
också  större  kraft,  varför  man  bör  inrikta  sig  på  en  mo¬ 
tor  med  ett  lämpligt  varvantal,  framdrivande  vagnen  oväx¬ 
lad  med  maximum  36  km:s  hastighet,  även  om  man  måste 
räkna  med  svåra  snöförhållanden.  Man  häpnar  över  de 
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nu  i  Sverige  använda  omnibusarnas  stora  hastigheter,  vilka  dan,  att  trafiken  bhr  ot,!lf°r^lgp.En  ^“‘hiijcj 

i  hög  gratf  verka  förstörande  på  såväl  vägbana  som  rull-  vagn  och^atter  ^ ^  sköta  ^  på 

lande  material.  Jag  har  själv  varit  i  till  c  verkligt  rationellt  sätt  och  tidtals  är  trafikleden  utan 

farten  på  några  bilrouter  i  Stockholms  närhet  och  har  t  ett  verkhgt  rat.oneU  sa  t  måste  utföra  de 

några  fal.  kunnat  anteckna  hastrgheter,  som  overs.ego  trafik  n  J^S^r  och  reparationer. 

50  km  1  timmen.  0  A  Trafiken  måste  läggas  pa  en  större  basis,  men  med  till- 

En  biltrafikorganisation,  som  utnyttjar  snabbgående  vag-  konkurrens.8  Jag  tror  det  vore  klokast  att  söka 

nar,  ruinerar  både  sitt  material  och  den  vagban^  som  ^  gtånd  en  del  större  trafikbolag,  som  togo  handom 

skall  trafikeras,  så  framt  vägen  ej  ar  speciellt  byggd  trafiken  på  de  ställen  behovet  påkallar.  Att  förstatliga 

en  dylik  trafik.  snörs  eller  kommunalisera  denna  fråga,  vore  säkerligen  ett  miss- 

Sedan  jag  nu  berört  det  rent  automobiltekmska  spors-  ^  ^  .  nämna,  att  denna  min  tro  besannats 

målet,  vill  jag  övergå  till  organisationen  av  en  permanent  Plb  ^  månaderna  i  England.  I  midten  på  föregående 

biltrafik  på  landsväg.  °r  tillsattes  i  England  en  kommitté  för  utredning  av  denna 

Jag  har  tidigare  påvisat  nödvändigheten  av  att  anpassa  f„  Qch  resultatet  blev,  att  de  enskilda  företagen  kunde 
bilen  efter  vägens  förhållanden,  men  då  vi  \  detta  land  framvisa  lägre  taxor  och  bättre  ekonomi  än  de  kommunah- 

äga  vägar  av  olika  kapacitet,  är  det  ju  också  tydligt,  att  serade  Den  öppna  konkurrensen  segrade, 

btlerna  böra  bli  av  olika  slag.  Trafikintensiteten  spelar  är  ^  nu  t  tillfälle  att  framlägga  några  erfarenhets- 

likaledes  vid  val  av  fordon  en  betydande  roll.  Enligt  giffror  rörande  permanenta  omnibuslinjer,  men  vill  här 

min  åsikt  torde  den  lämpligaste  lösningen  av  problemet  ^  några  dylika.  vill  då  först  tänka  mig  ett  villa- 

vara  att  hava  jämförelsevis  små,  men  tillräckligt  manga  samhälle  pg_  omkring  3500  invånare  och  liggande  7  km:s 

biler  i  trafik,  men  den  ekonomiska  skötseln  av  företaget  omnibusfärd  från  lämplig  avstigningsplats  i  huvudstaden, 
opponerar  sig  i  viss  grad  häremot.  Flera  biler  draga  med  räknar  med  1  000  personresor  i  vardera  riktningen 

sig  flera  rörliga  delar,  som  skola  repareras,  dessutom  era  dygn,  motsvarande  100  bilresor  i  vardera  riktningen 

avlöningar  och  överhuvud  taget  större  driftkostnader.  Det  samma  tid.  För  att  kunna  behärska  trafiken  till  sta- 

nu  nämnda  förhållandet  spelar  en  roll  både  för  trafikfor-  ^  morgonen  och  från  staden  på  middagen,  fordras 
valtningen  och  vägförvaltningen,  men  leder  for  bada  till  biler  ±  traf,k  Gch  minst  en  i  reserv.  Bilerna  böra  rymma 

olika  önskemål  beträffande  trafikmedlen  och  vägen.  2Q  perS0ner  och  vara  av  modernaste  typ,  försedda  med 

Skulle  dessa  två  förvaltningar  förenas  i  ett  helt  eller  pneumatiska  ringar  40"  x  B"  bak  och  36"  X  6  fram.  En 

skulle  tratikföretagets  ekonomi  stå  i  något  samband  med  komplett  bilsats  gummi  kostar  då  kr.  2  600  och  bör 

vägförvaltningens  i  form  av  skyldigheter  att  bidraga  till  kunna  köras  omkring  2  000  mil,  men  1  min  kalkyl  rak¬ 
vägens  underhåll,  är  jag  förvissad  om,  att  man  hellre  nar  jag  livslängden  till  endast  1  500  mil,  vilket  gör  'r. 

skulle  välja  den  mindre  biltypen  än  att  genom  den  mer  T ?73  per  bilmil.  o  o 

ekonomiska  driften  med  större  fordon  vara  skyldig  be-  En  koncessions-  eller  vägavgift  föreslås  uppgå  till  fjarde- 

strida  oanade  kostnader  för  vägunderhållet.  delen  av  ringslitningskostnaden  och  beloppet  skall  anvan- 

Gäller  trafiken  längre  sträckor,  där  gångtiden  ej  spelar  das  till  väghållning  samt  till  vägens  förbättring, 

någon  roll  för  trafikintensiteten,  torde  den  stora  bilen  an-  Motorn  skall  vara  kraftig,  och  jag  har  beraknat,  a 

tagligen  visa  sig  lämpligast.  den  tager  omkring  3  liter  bensin  per  mil. 

dk ?Ltstrafik0t  tiU^Stockhom  ha"  bilen  *7  £  ochTeTarationskostna- 

vid  iorortstraUk  tui  oiockhulu,  lu  inventariernas  inköpsvärde. 

-Ir  iirsÄ  *«  *  -  - 

med  ett  större  antal  biler.  Under  den  tid  på  dygnet,  da  kalkyl  som  följer: 
trafikintensiteten  är  lägre,  står  en  del  av  denna  vagnpark  Utgifter. 

under  skötsel.  Biler  behöva  en  god  skötsel,  om  trafiken  amortering  å  kr.  170000 .  25500 

i  längden  skall  bliva  ekonomiskt  bärande.  Skulle  man  000  bilresor  med  2  liter  bensin  per  resa  ...  58400 

på  en  dylik  trafik  insätta  större  fordon,  uppstå  visserli-  ^  Ä  0>I  kg  smörjmedel  per  resa  6  200 

gen  samma  chanser  fast  i  mindre  skala,  men  man  far  JOO  bilmil  ä  kr.  1,73  ringslitage  .  88400 

taga  i.  betraktande,  att  det  blir  betydligt  dyrare  att  kora  Koncession  eller  vägavgift  J/4  av  ringslitaget  ...  22  100 

en  större  vagn  tom  än  en  mindre.  Vägslitmngen  ta  ar  1  Reparationer  10  %  å  kr.  160000 .  32  000 

denna  fråga  även  sitt  tydliga  språk.  Garage  ä  kr.  600  per  bil  och  år  .  4  800 

Sättet,  på  vilket  den  nuvarande  persontrafiken  på  lands-  Ig  förare  å  kr.  4000  per  år  .  60000 

bygden  i  allmänhet  bedrives,  är  i  stort  sett  förkastligt.  Personalpersedlar . 

Om  man  bortser  ifrån  de  få  större  trafikföretagen,  hand-  Organisation,  ledning,  kontroll  och  omkostnader  26  600 

haves  denna  trafik  av  en  del  privatpersoner,  som  efter  Skatter  och  diverse  . 

erhållande  av  tillstånd  ofta  köra  sina  egna  fordon,  vilka  i$  ^  utdelning  å  aktiekapitalet  .  27  000 

ej  varit  utsatta  för  den  kritik,  som  givetvis  är  nödvändig  Summa  utgifter  kr.  365  000 

för  att  erhålla  ett  nöjaktigt  rullande  material  pa  vara 

vägar.  Inkomster. 

De  fordringar,  som  uppställas  på  fordon,  avsedda  for  OQO  personresor  ä  50  öre,  motsvarande  c:a 

denna  funktion,  böra  skärpas  och  i  högre  grad  detaljeras,  7,1  öre  personkilometer . .  3^5  000 

så  att  man  får  fram  just  de  typer,  som  äro  ‘ä”P‘'«aä  s  “a  inUomster  kr.  365  000 

En  nackdel  med  det  system,  som  nu  rader,  ligger  a\e 
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Som  ett  andra  exempel  vill  jag  nu  taga  en  förortstrafik 
till  ett  samhälle  på  2  000  invånare  med  3  km  körsträcka. 
600  personresor  i  vardera  riktningen. 

60  bilresor  i  »  » 

Bilerna  rymma  16  personer. 

»  kosta  kr.  16  000  per  st. 

Erfordras  3  biler  i  trafik  och  en  i  reserv. 
Gummiringsdimension  38”  x  7"  bak  och  36"  x  6"  fram. 
Ringarnas  livslängd  1  500  mil. 

»  kostnad  per  bilsats  kr.  2  200. 

Gummislitage  per  bilmil  1,46. 

6  förare. 

Aktiekapital  kr.  75  000. 


4  biler  å  kr.  16000 .  kr.  64000 

Verktyg  och  reservdelar  .  »  6  OOQ 


Summa  inventarier  kr.  70  000 
Utgifter. 

15  %  amortering  å  kr.  70000 

43  800  bilresor  med  1  liter  bensin  per  resa . 

*  »  »  0,05  kg  smörjmedel  per  resa 

13  000  bilmil  å  1,46.  Ringslitage . 

Koncession  eller  vägavgift  */4  av  ringslitaget  ... 
Reparationer  20  ^  å  kr.  64  000 

Garage  å  kr.  600  per  bil  och  år  . 

6  förare  å  kr.  4  000  per  år . 

Personalpersedlar . 

Organisation,  ledning  och  kontroll . 

Skatter  och  diverse 

1 5  %  utdelning  å  aktiekapitalet . 

Summa  utgifter  kr.  13  1  400 


10  500 
17  500 

1  900 

1 9  000 

4  75° 
1  2  800 

2  400 
24  000 

2  300 

20  000 

5  000 

n  250 


Midsommarkransen-Högmossen 
»  Segeltorp 

Skanstull  Brännkyrka 

Långsjö . 

Älvsjö  » 

Kungsh.  villastad.— Nockeby  bro 


kr.  0,25  =  1  2,5  öre  pers.  km 
»0,50=10  »  »  » 

»0,50=10  »  »  » 

»  1, —  =  1 1  »  »  » 

»0,50=14  »  »  » 

»  0,50=  12,5»  »  » 


Vi  se  här,  att  priserna  ställa  sig  väl  höga,  och  detta 
beroi  nog  pa  att  löretagen  äro  för  små.  På  vissa  sträckor 
finnas  ända  upp  till  tyra  koncessionsinnehavare,  vilka,  om 
de  kunde  bindas  samman  i  ett  helt,  säkerligen  skulle 
kunna  nedbringa  prisen  utan  att  detta  skulle  inverka  på 
deras  nuvarande  goda  ekonomisiffror. 

Ett  välskött  trafikföretag  av  medelstorlek  bör  kunna  löna 
sig,  trots  att  en  ej  ringa  summa  anslås  till  vägens  under¬ 
håll  under  hela  året. 

Jag  anser,  att  detta  senare  är  av  största  vikt  att  veta, 
och  jag  tror  det  vara  förnuftigt  att  ställa  vägunderhålls- 
summan  i  proportion  till  gummiringsslitaget. 

Kontentan  av  mitt  anförande  blir  alltså: 

Prafikföretagen  böra  läggas  på  en  större  bas  än  vad 
nu  är  regel,  sa  att  erforderliga  reservmöjligheter  finnas. 
Bilerna  skola  anpassas  efter  vägförhållanden  och  trafik¬ 
kapacitet.  Effektiv  kontroll  av  lämpliga  biltyper  och  deras 
hastigheter  bör  utövas.  Det  är  nödvändigt  att  införa  pneu- 
matiska  ringar  med  stora  dimensioner.  Trafik  företagen 
böra  hava  skyldighet  att  i  proportion  med  ringslitage  bi¬ 
draga  till  vägunderhållet.  Man  bör  slå  in  på  den  öppna 
konkurrensen. 

(Disk.  följer.) 


LITTERATUR 


Inkomster. 

438  000  personresor  å  30  öre,  motsvarande  c:a 

8,6  öre  personkilometern  .  ^  j  4QO 

Summa  inkomster  kr.  13 1  400 

Jämför  man  dessa  exempel,  finner  man  den  senare  kal¬ 
kylen  ofördelaktigare,  beroende  på  att  det  mindre  företa¬ 
get  belastas  med  samma  reservmöjligheter  som  det  större 
företaget. 

De  olika  utgiftsposterna  äro  ingående  genomdiskuterade, 
varför  man  kan  antaga,  att  kalkylerna  ligga  sannolikheten 
nära.  Emellertid  tyckas  priserna  på  gummi,  bensin  och 
olja  vara  i  nedgående,  varför  man  kan  förmoda,  att  kal¬ 
kylerna  i  verkligheten  ställa  sig  ännu  fördelaktigare. 

Biljettpriset,  50  öre  för  en  sträcka  av  7  km,  är  jäm¬ 
förligt  med  järnvägarnas  priser  för  samma  sträcka.  I  kal¬ 
kylerna  ha  ej  beräknats  att  passagerare  upptagas  på  lin¬ 
jen,  vilket  dock  givet  kommer  att  ske,  varigenom  ekono¬ 
mien  ytterligare  förbättras. 

Av  de  skisserade  kalkylerna  framgå,  att  taxorna  mot¬ 
svara  8,6  öre  i  det  mindre  och  7,1  öre  i  det  större  före¬ 
taget  per  personkilometer,  vilket  visar,  att  de  större  före¬ 
tagen  äro  att  föredraga. 

I  Teknisk  tidskrift  häftet  10  d.  å.  har  civilingenjör  ■ 
Egron  Sellergren  pa  ett  elegant  sätt  uppställt  en  ekono- 
nomisk  jämförande  driftkalkyl  mellan  spårvägsanläggningar 
och  omnibuslinjer.  Av  denna  utredning  framgår  att  bil- 
omnibusarna  äga  ett  vidsträckt  fält  för  en  bärkraftig  verk¬ 
samhet  och  bör  mera  hänsyn,  än  vad  hittills  varit  fallet, 
ägnas  omnibustrafiken. 

Överstathallarämbetet  har  nyligen  beviljat  tillstånd  åt 
on  del  enskilda  personer  att  mot  fastställd  taxa  handhava 
trafiken  mellan  Stockholm  och  en  del  förstäder,  och  det 
kan  mahända  vara  av  intresse  se  hur  priserna  här  ställa  sig. 

Biljettpriserna  motsvara  då  å  sträckan: 


BOKANMÄLAN. 

STATLIG  ELLER  ENSKILD  DRIFT?  av  jur.  dr  Åke 
Holjmbäck,  13,5  x  20,5  cm,  74  sid.  Pris  kr.  i,so.  Utgiven  av 
Sveriges  Industriförbund.  I  distribution  bos  A.-b.  Nordiska 
bokhandeln,  Stockholm  1921. 

Ett  godt  bidrag  till  socialiseringsfrågans  bedömande  finner 
man  i  en  liten  skrift  med  ovanstående  titel,  vilken  utgivits  av 
Sveriges  Industriförbund  och  som  återgiver  inledningsföredrag, 
och  övriga  inlägg  vid  en  diskussion  vid  förbundets  årsmöte 
den  26  april  1921.  Inledare  var  docenten  Åke  Hoembäck, 
som  på  ett  förträffligt  sätt  kritiserade  de  viktigaste  argumenten 
till  förmån  för  en  allmän  socialisering.  Privatdriften  medför, 
heter  det  på  socialiseringshåll,  att  arbetarna  utsugas  av  kapi¬ 
talisterna.  Inledaren  anmärkte,  att  kapitalisten  använder 
sina  inkomster  till  skatter,  besparingar  och  personliga  utgifter, 
På  skattevägen  gå  inkomster  till  det  allmänna  —  där  finnes 
ingen  »utsugning».  De  pengar,  som  kapitalisten  sparar,  ge 
nya  arbetstillfällen.  »Han  kan  använda  dem  till  att  utvidga 
sin  affär  eller  tillbygga  sin  fabrik,  till  att  ensam  eller  i  bolag 
med  andra  grunda  nya  företag:  då  är  det  genast  tydligt,  vart 
de  gå.  Han  kan  låna  ut  dem  mot  inteckning  i  jord;  jord¬ 
ägaren  använder  dem  sedan  att  höja  värdet  av  sin  jord,  så  att 
denna  ger  högre  skördar.  Han  kan  placera  dem  i  statslån; 
staten  använder  dem  till  att  bygga  ut  sina  järnvägar  eller 
sina  vattenfall.  Han  kan  placera  dem  i  obligationer;  de  före¬ 
tag,  till  vilka  han  därigenom  lånar  dem,  använda  dem  att  ut¬ 
vidga  sin  verksamhet,  att  skaffa  nya  maskiner,  bygga  nya 
verkstäder.  Han  kan  sätta  in  dem  i  bank;  banken  lånar  ut 
dem  till  personer,  vilka  använda  dem  på  alldeles  samma  sätt.» 
Vad  som  sparas  går  i  sista  hand  till  produktiva  ändamål. 
Den  enskildes  besparingar  äro  alltså  ett  medel  för  samhället 
att  nå  fram  till  att  kunna  nära  en  större  befolkning.  Ej 
heller  detta  är  utsugning.  Därmed  kan  då  blott  menas  skill¬ 
naden  mellan  kapitalistens  personliga  utgifter  och  dem  han 
skulle  hava  i  ett  socialiserat  samhälle.  Men  denna  »utsug¬ 
ning»  har  ofantligt  liten  betydelse. 

Skulle  socialiseringen  då  kunna  öka  produktionen?  De 
svenska  statsföretag,  som  hittills  kommit  till,  giva  icke  bättre 
ekonomiska  resultat  än  motsvarande  enskilda  företag,  och 
ibland  stå  de  väsentligt  under  dessa  senare.  I  ett  socialicerat 
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samhälle  skulle  produktionen  antagligen  minskas  och  fattig- 
domen  i  stället  ökas.  Många  skäl  kunna  också  anföras  direkt 

mot  en  socialisering.  . 

Samma  tankar  komma  fram  i  övriga  anföranden.  Kapte 

O  WallENBERG  nagelfar  statens  järn  vägsförval  tmng,  'an  rar 

lönepolitiken  och  framhåller,  att  bekymmer  skulle  ökas  med 
vidgad  socialisering.  -  Disponenten  O.  Beleander  payrkar  ett 
försäljningskontor  med  affärsmässigt  utbildad  chef  inom  doman- 
styrelsen,  som  ej  gärna  kan  gå  i  land  med  sina  stora  upp¬ 
gifter,  så  som  det  nu  är  ställt.  -  Disponenten  G.  Brunnberg 
förordar  en  effektivare  statlig  malmpolitik  beträffande  statens 
egna  malmrikedomar  med  fri  inmutning  i  övrigt.  »Om  en 
socialisering  av  vårt  lands  naturtillgångar  kommer  till  stand, 
vem  skall  då  uppsöka  och  blotta  nya  fyndigheter?  Tror  nagon 
att  staten  kommer  att  göra  detta?  Staten  har  egendomlig 
nog  inte  en  enda  person  i  sin  tjänst  med  speciell  uppgift  att 
övervaka  skötsel  av  statens  ofantliga  malmrikedomar».  ^ 

_  Disponenten  John  Hedin  påvisar,  att  staten  pa  sina 
vattenverk  har  jämförelsevis  låg  vinstprocent,  men  anser  den 
bästa  politiken  ligga  i  »statlig  och  enskild  drift»  pa  detta 
område.  —  Sedan  undertecknad  påpekat  de  avskrackande 
social iseringsexperimenten  i  Ryssland,  drog  ingenjören  AxEE 
OdEEBERG  vissa  erfarenheter  ur  den  senare  engelska  kolpoli¬ 
tiken  och  det  engelska  telefonsystemet.  .  o 

Den  som  intresserar  sig  för  socialiseringsfragor,  or  asa 

,  .  ,  Karl  Hildebrand. 

den  lilla  boken. 
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SVENSKA  TEKN O LO G FÖ RENINGEN 
AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK  sammanträdde  den  25 
april  1922.  Förhandlingarna  leddes  av  avdelningens  vice  ord¬ 
förande  civilingenjör  ViEH.  NORDSTRÖM. 

Efter  protokollsjustering  föredrogos  inträdesanmälnmgar  fran 
civilingenjörerna  K.  Hjalmar  Lundqvist,  Heemfrid  Buten 
och  Erik  NoThin  samt  invaldes  i  avdelningen  ingenjör 

Gunnar  Ohde.  , 

Från  föreningens  styrelse  hade  vid  begäran  om  yttrande 

överlämnats  meddelande  från  Sveriges  Maskinindustriförenings 
standardkommission  angående  standardisering  av  nitar  ^  och 
kilspår.  Ordföranden  meddelade,  att  styrelsen  överlämnat  fragan 
beträffande  nitar  till  en  kommitté  bestående  av  överingenjör 
E  SpETZ,  civilingenjör  J.  Björk  och  överingenjör  Gust. 
Jansson  samt  frågan  beträffande  kilspår  till  en  kommitté  be¬ 
stående  av  överingenjör  K.  J.  HESSEEMAN,  civilingenjör  Wieh. 
DavidsSON  och  civilingenjör  S.  Hedin,  med  uppdrag  for 
dessa  kommittéer  att  inkomma  med  förslag  till  yttrande  1  resp. 
frågor.  Avdelningen  beslöt  att  godkänna  styrelsens  atgarder  1 
detta  ärende. 

Ordföranden  meddelade  härefter  att  föreningens  styrelse  av 
avdelningens  styrelse  begärt  yttrande  rörande  en  skrivelse 
från  Sveriges  Industriförbund  angående  en  planerad  »Svenska 
industriens  standardiseringskommission»  ävenså  beträffande 
förslag  till  stadgar  för  en  dylik  kommission.  Sedan  ordföranden 
meddelat  att  avdelningens  styrelse  i  en  svarssknvelse  tillstyrkt 
inrättandet  av  ifrågavarande  standardiseringskommission,  beslöt 
avdelningen  godkänna  styrelsens  åtgärder  i  frågan. 

Styrelsen  hade  vid  avdelningens  sammanträde  den  28  febr. 
1922  erhållit  i  uppdrag  att  vidtaga  åtgärder  för  utgivande  av 
en  ny  upplaga  av  föreningens  Handbok  VII  a  (Normer  för 
beräkning  av  eldytans  storlek  vid  på  land  använda  ångpannor). 
Med  anledning  härav  hade  styrelsen  infordrat  yttrande  fran 
kommittén  för  Handbok  VII,  som  därefter  i  skrivelse  forordat 
omtryckning,  dock  med  några  smärre  ändringar.  Styrelsen 
hade  godkänt  kommitténs  förslag,  och  förelåg  nu  den  nya 

upplagan  i  tryck.  . 

Från  professor  Anders  Rosborg  och  överingenjör  Emie 
Spetz,  som  vid  avdelningens  sammanträde  den  20  april  1920 
erhållit  i  uppdrag  att  inkomma  med  förslag  till  omredigering 
av  föreningens  Handbok  IV  (Regler  för  eldning  och  skötsel 
av  ångpannor  med  tillhörande  apparater)  hade  nu  inkommit 
dylikt  förslag.  Granskning  av  förslaget  hade  dessutom  utförts 
av  civilingenjör  Vieh.  Nordström,  ingenjör  K.  G.  Karlson 
och  överingenjör  P.  E.  WERNER.  Efter  en  kort  diskussion  be¬ 
slöt  avdelningen  att  godkänna  förslaget  och  uppdrog  åt  sty¬ 


relsen  att  föranstalta  om  detsammas  tryckning.  Härefter  utta¬ 
lade  ordföranden  avdelningens  tack  till  professor  Rosborg 
och  överingenjör  vSpetz  för  det  utförda  arbetet.  . 

Från  civilingenjör  Wieh.  DavidsSON  hade  inkommit  en 
skrivelse  med  förslag  att  frågan  0111  åstadkommande  av  en  en¬ 
hetlig  nomenklatur  inom  avdelningens  område  av  avdelningen 
måtte  upptagas  och  befordras;  speciellt  föreslogs  tillsättande 
av  en  kommitté  för  upprättande  av  förslag  till  ordlista  inom 
hiss-  och  transporttekniken.  Med  anledning  härav  beslöt  av¬ 
delningen  tillsätta  en  kommitté  bestående  av  civilingenjör  \\  ilh. 
DavidsSON  (sammankallande),  direktör  R.  WahegrEN,  ingen¬ 
jör  E.  Larsson  och  ingenjör  Hj.  Jansson  med  uppdrag  att 
utarbeta  förslag  till  ordlista  inom  hiss-  och  transporttekniken. 

Sedan  ordförandeskapet  för  kvällen  övertagits  av  överingenjör 
K.  J.  Hesselman,  inledde  överingenjör  Fr.  Ljungström  en 
diskussion  över  ämnet  Ångturbinen  som  lokomotivmotor.  I  den 
följande  diskussionen  yttrade  sig  civilingenjör  Vieh  Nord¬ 
ström  och  föredragshållaren.  Såväl  inledningsanforandet  som 
diskussionen  kommer  att  inflyta  i  denna  tidskrift. 

Sedan  sammanträdet  förklarats  avslutat  vidtog  supe  ocli 
samkväm.  Sammanträdet  var  besökt  av  ett  70-tal  medlemmar. 
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Civilingenjör  Axel  R.  Bergschöld,  nu  stadsingenjör  i  Skara. 

* 

Arkitekt  Nils  A.  Blanck,  nu  länsarkitekt  i  Malmöhus  och 

Kristianstads  län,  arkitekt  i  Kungl.  Byggnadsstyrelsen,  Malmö. 

* 

Fil.  lic.  Carl  C:zon  Caedenius,  nu  konsulterande  geolog 

för  grundundersökningar  inom  det  väg-  och  vattenbyggnadstekmska 

facket. *  * 

Civilingenjör  Gösta  Hall,  nu  biträdande  ingenjör  vid  Travaru 
a. -b.  Svartviks  sulfitcellulosafabrik,  Svartvik. 


För  Elektroteknik : 
Julius  Körner. 
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Utgiven  av  Svenska  Teknologfov eningen 

Huvudredaktionen:  Prof.  E.  Hubendick  och  Civilingenjör  K.  E.  Skärblom 

För  Mekanik:.  För  Väg.  och  Vattenbyggnadskonst:  För  Kemi: 

H.  F.  Nordstrom.  Nils  Bolinder.  Evert  Norlin. 

För  Skeppsbyggnadskonst:  För  Husbyggnadskonst: 

Nils  J-  Ljungzell, _  Hakon  Ahlberg. 

Stockholm  8  juli  1922 


För  Bergsvetenskap: 
B.  G.  Markman. 


TJUGOFEMÅRSMINNET  AV  ANDRÉES 
POLAREXPEDITION . 

I  dessa  dagar  infaller  tjugofemårsminnet  av  en  svensk 
ingenjörsbragd,  som  på  sin  tid  tilldrog  sig  hela  den 
civiliserade  världens  uppmärksamhet. 

Den  ii  juni  1897  lämnade  S.  A.  Andrée  Spetsbergen 
i  sin  ballong  »Örnen»  för  att  söka  nå  Nordpolen  eller  — 
om  detta  skulle  visa  sig  omöjligt  —  ut¬ 
forska  största  möjliga  del  av  polarområdet, 
medelst  fotografering  kartlägga  detsamma 
och  för  övrigt  i  största  möjliga  utsträckning 
anställa  vetenskapliga  undersökningar. 

Andrées  följeslagare  voro  som  bekant 
amanuensen  vid  Stockholms  högskola  Nils 
Strindberg  och  civilingenjören  Knut 
Fr^enkel. 

Det  har  förunnats  nedskrivaren  av  dessa 
rader  att  särskilt  under  sista  tiden  före 
polarexpeditionens  avfärd  stå  Andrée  och 
hans  följeslagare  nära,  ävensom  att  intimt 
deltaga  i  utrustningsarbetet,  följa  expedi¬ 
tionen  till  Spetsbergen  och  närvara  vid 
avfärden,  och  må  det  därför  tilllåtas  mig 
att  i  korta  drag  söka  lämna  en  karakteri¬ 
stik  över  den  store  mannen  och  hans  båda 
vänner,  och  även  giva  en  sammanträngd  berättelse  över 
expeditionens  planläggning  och  utrustning  och  slutligen  en 
skildring  över  förloppet  av  den  märkliga  färden,  såvidt 
vi  ännu  känna  till  densamma. 

Ordet  ingenjörsbragd  nämndes,  —  ja  S.  A.  Andrée  var 
ingenjör.  Hela  hans  hag  och  hela  hans  läggning  låg  åt 
ingenjörsvetenskapen,  och  andra  intressen  än  sådana,  som 
pa  ett  eller  annat  sätt  hade  beröring  med  denna  veten¬ 
skap,  kunde  jag  åtminstone  icke  spåra  hos  honom. 

Andrée  utexaminerades  från  Teknologiska  institutet  (nuv. 
Tekniska  högskolan)  år  1874  och  fullföljde  sedan  sin  ut¬ 
bildning  saväl  utomlands  —  särskilt  i  Frankrike  och  Ame¬ 
rika  —  som  här  hemma. 

Hans  första  ar  efter  slutad  högskola  voro  nog  mången 
gang,  ekonomiskt  sett,  rätt  bekymmersamma,  men  med 
sin  okuvliga  energi  arbetade  han  sig  fram,  och  små¬ 
ningom  nadde  han  genom  sin  anställning  som  överingen¬ 
jör  i  Patent-  och  registreringsverket  en  oberoende  ställ- 
ning,  som  satte  honom  i  tillfälle  att  fullfölja  sina  intressen. 

Han  var  även  pa  sin  tid  medlem  av  Stockholms  stads¬ 
fullmäktige,  och  hans  projekt  inom  denna  korporation  buro 
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vittne  om  stor  framsynthet;  så  t.  e.  hans  motion  att  i 
nödhjälpsarbeten  —  även  då  en  aktuell  fråga  —  använda 
disponibla  arbetskrafter  för  att  utföra  allmännyttiga  företag, 
särskilt  anläggandet  av  subways,  i  vilka  gas-,  vatten-,  av¬ 
lopps-  och  telefonledningar,  skulle  sammanföras  i  stället 
för  att  använda  de  arbetslösa  så  godt  som  uteslutande  till 
slagning  av  makadam,  av  vilken  vara  han  påvisade,  att 
staden  redan  hade  ett  förråd  för  ett  tjugotal  år  framåt. 

Andrée  deltog  även  i  Spetsbergsexpedi- 
tionen  1882—83  °ch  var  sålunda,  då  han 
startade  sin  polarexpedition  i  arktiskt  hän¬ 
seende  icke  någon  ny  man. 

Av  en  händelse  väcktes  hans  intresse 
för  luftsegling,  och  efter  studier  och  prak¬ 
tiska  försök  koncentrerade  sig  detta  hans 
intresse  pa  ett  företag,  som  på  luftseglings- 
konsfens  dåvarande  ståndpunkt  väl  kunde 
av  den  stora  allmänheten  kallas  fantastiskt. 

I  en  tid,  da  bland  vetenskapsmän  och 
andra  förefanns  en  livlig  åstundan  att  nå 
nordpolen  —  sedan  så  många  försök  för¬ 
gäves  gjorts  —  beslöt  Andrée  att  försöka 
med  hjälp  av  luftballongen  möjligen  nå  po¬ 
len,  men  i  vilket  fall  som  helst  utforska 
polaromiådet  i  största  möjliga  utsträck¬ 
ning. 

Man  bör  betänka  aeronautikens  dåvarande  ståndpunkt 
för  att  fullt  fatta  det  djärva  och  storslagna  i  hans  plan. 
Genom  sin  logiska  bevisföring  lyckades  han  avväpna  sina 
motståndare  såväl  inom  som  utom  landet,  och  han  lycka¬ 
des  även  förvärva  de  penningmedel,  som  krävdes  för  före¬ 
tagets  realiserande;  och  efter  teoretiska  och  praktiska  för¬ 
sök  —  vi  minnas  ännu  hans  färder  med  ballongen  Svea 
och  den  uppmärksamhet  dessa  väckte  —  utformades  slutli¬ 
gen  i  hans  hjärna  konturerna  till  den  blivande  polarballongen. 

Då  denna  ballong  till  slut  såg  dagen,  var  den  frukten 
av  ett  intensivt  grubblande  och  ett  lika  intensivt  experi¬ 
menterande. 

Sedan  beställningen  på  polarballongen  med  tillbehör  läm¬ 
nats  till  tillverkaren,  blevo  ändringarna  och  modifikationerna 
få  och  små. 

Nils  Strindberg  —  en  brorson  till  August  Strind¬ 
berg  —  var,  som  nämnts,  amanuens  vid  Stockholms  hög¬ 
skola,  och  han  hade  av  Andrée  utvalts  till  deltagare,  först 
och  främst  på  grund  av  sin  utbildning  som  vetenskaps¬ 
man,  främst  då  i  de  vetenskapsgrenar,  som  för  polarfär¬ 
den  voro  av  intresse,  nämligen  fysik,  geologi  och  astronomi. 
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Under  Andrées  första  färd  till  Spetsbergen  1896  var 
som  deltagare  i  expeditionen  fästad  den  framstående  ve¬ 
tenskapsmannen  på  meteorologiens  område,  nuv.  professor 
Ekholm,  men  sedan  denne  —  efter  första  årets,  på  grund 
av  ogynnsamma  vindar,  misslyckade  försök  att  uppstiga  — 
ställt  sin  plats  till  förfogande,  utsågs  av  Andrée  som  tredje 
man  civilingenjören  Knut  Fr^nkel  och  som  suppleant,  for 
den  händelse  Strindberg  eller  Fr^enkel  av  en  eller  annan 
anledning  skulle  bliva  urståndsatta  att  deltaga,  antogs  då¬ 
varande  löjtnanten  G.  V.  E.  Svedenborg. 

Knut  Fr.enkel  utexaminerades  från  Tekniska  högsko¬ 
lans  avdelning  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  år  1896. 

Han  måste  betraktas  som  en  för  expeditionen  synner¬ 
ligen  lämplig  man.  Han  ägde  utom  sin  teoretiska  utbild¬ 
ning  stor  praktisk  erfarenhet  i  till  yrket  hörande  arbeten, 
var  friluftsmänniska  och  sportsman  samt  i  besittning  av 
högst  ovanliga  kroppskrafter,  allt  egenskaper,  som  under  den 
blivande  polarfärden  kunde  för  honom  själv  såval  som 
för  expeditionen  i  sin  helhet  bliva  av  oerhörd  vikt. 

Den  plan,  åt  vars  realiserande  Andrée  vigde  sitt  liv 
och  ägnade  allt  sitt  intresse  var  som  förut  antydts : 

att  medelst  en  väl  utrustad  ballong  söka  sig  in  i  och 
utforska  största  möjliga  del  av  polarområdet, 
att,  om  så  läte  sig  göra,  na  nordpolen, 
att,  om  ett  uppnående  av  polen  skulle  visa  sig  omöj¬ 
ligt,  'antingen  —  efter  att  hava  medelst  fotografering  kart¬ 
lagt  så  stor  del  av  polarområdet  som  möjligt  —  nedstiga 
på  Asiens  eller  Nordamerikas  nordkust,  naturligtvis  så 
långt  söderut  som  möjligt,  eller  eventuellt  göra  nedstigningen 
inom  själva  polarområdet. 

I  händelse  av  det  senaste  alternativet  skulle  ballongen 
vara  utrustad  med  de  förnödenheter:  proviant,  ammuni¬ 
tion,  slädutrustning,  båt,  instrument  m.  m.  som  voro  er¬ 
forderliga  för  att  expeditionen  efter  nedstigandet  ej  skulle 
befinna  sig  i  sämre  läge  än  de  expeditioner,  som  på  dit¬ 
tills  vanligt  sätt  trängt  in  i  isödemarken. 

Ballongexpeditionen  skulle  tvärtom  ansag  Andrée 
komma  att  befinna  sig  i  ett  så  till  vida  bättre  läge,  som 
densamma  utan  kraftförbrukning  skulle  vid  strapatsernas 
början  befinna  sig  vid  vändpunkten  eller  med  andra  ord 
hava  hela  vandringen  mot  norr  till  skänks. 

Polarballongen  var  vid  avfärden  1897  sedan  en  del 
mindre  ändringar  blivit  under  vintern  1896—97  verkställda 
vid  ateljé  Lachambre  i  Paris  —  av  i  huvudsak  följande 
konstruktion: 

Ballongen,  tillverkad  av  kinesiskt  siden,  hade  en  rymd  av 
omkring  4  800  m3.  Toppventil  fanns  icke  men  däremot 
två  stycken  manöverventiler,  vilka  anbringats  å  sidan,  i 
olika  meridianer  och  på  sådan  höjd,  att  den  gasmassa, 
som  befann  sig  över  den  understa  av  ventilerna,  skulle 
förmå  bära  ballongen  jämte  all  för  en  isvandring  erforder¬ 
lig  utrustning  naturligtvis  polarfararna  inberäknade.  Öpp¬ 
nades  den  övre  av  manöverventilerna,  skulle  sa  mycket 
gas  kunna  uttränga,  att  ballongen  ej  längre  kunde  hållas 

flytande  i  luften. 

Utom  dessa  båda  ventiler  var  ballongen  försedd  med 
en  automatiskt  verkande  bottenventil,  ävensom  med  en 


spränginrättning.  Denna  senare  var  av  så  stark  konstruk¬ 
tion,  att  den  skulle  kunna  bringas  i  verksamhet  endast  förme¬ 
delst  en  dragg,  avsedd  att  kastas,  då  nedstigningen  beslutats. 

Över  nätet  var  på  ballongens  översta  del  anbringad  den 
s.  k.  kalotten,  avsedd  att  hindra  snö  att  fastna  1  tagvirket. 
Det  var  Andrées  mening,  att  nederbörden  skulle  blåsa  av 
kalotten.  Vi  skola  nämligen  erinra  oss,  att  ballongen  ej 
var  friballong,  utan  tack  vare  släplinorna  skulle  dess  fart 
så  minskas,  att  först  och  främst  styrning  i  viss  mån  bleve 
möjlig  och  sedan  i  andra  hand  skulle  ju  härigenom  bal¬ 
longen  så  påverkas  av  vinden,  att  på  kalotten  befintlig  lös 

snö  borde  blåsa  bort  eller  skakas  av. 

Själva  styrningen  skulle  möjliggöras  därigenom,  att  i  bal¬ 
longens  bärring  voro  fästade  nyssnämnda  släplinor,  var¬ 
jämte  likaledes  å  bärringen  fanns  anbringad  en  rå  med 
tillhörande  tre  stycken  segel.  Släplinornas  fästpunkt  var 
flyttbar  och  genom  att  förflytta  denna  fästpunkt  i  sidled  er¬ 
hölls  olika  vinkel  i  förhållande  till  lodplanet  genom  segelrån. 

Genom  sina  försök  med  ballongen  Svea  hade  Andrée 
funnit,  att  man  tack  vare  segel  och  släplinor  kunde  ernå 
en  avvikelse  från  vindriktningen  av  omkring  30  gr. 

Det  skulle  således  bliva  möjligt  att  styra  ballongen  ur 
en  vindcyklon  och  in  i  en  annan.  Ytterst  var  det  ju  pa 
släplineidén  polarballongens  styrbarhet  hängde,  och  därför 
blev  det  av  ödesdiger  betydelse,  att  vid  avfärden  en  del  av 
släplinorna  kommo  att  kvarbliva  å  stranden.  Släplinorna 
vore,  för  att  möjliggöra  ett  lossnande  av  ballongen,  om  li¬ 
norna  skulle  fastna,  försedda  med  skruvförbindningar,  som 
ifrån  korgen  kunde  lossas  medelst  ett  vindspel,  och  det  var 
dessa  skruvförbindningar,  som  vid  avfärden  skruvade  ut  sig. 

Själva  gondolen  eller  korgen  var  cylindrisk  och  helt 
täckt.  Den  hade  en  diameter  av  omkring  2  meter  och  1 

densamma  fanns  sovplats  för  tre  personer. 

På  korgens  övre  yta,  på  vilken  deltagarna  i  regel  komme 
att  befinna  sig  och  varifrån  manövreringen  skulle  ske,  fanns 
en  barriär,  avsedd  dels  som  skydd  för  ballongfararna,  dels 
som  fästplats  för  de  olika  instrument,  som  medfördes.  ^ 
Såväl  i  korgen,  i  instrumentringen  som  särskilt  i  tåg¬ 
virket  omedelbart  ovanför  bärringen  förvarades  den  erfor¬ 
derliga  utrustningen.  Särskilda  nätfickor,  fästade  mellan 
nätlinorna,  erbjödo  synnerligen  god  förvaringsplats  för 

massan  av  utrustningsartiklar. 

Ett  detaljerat  uppräknande  och  beskrivande  av  expedi¬ 
tionens  alla  utrustningseffekter  m.  m.  kan  ej  här  vara  pa 
sin  plats.  Nämnas  kan  dock,  att  man  icke  saknade,  vare 
sig  slädar,  båt,  snöskor,  instrument  av  olika  slag  eller  na¬ 
turligtvis  och  i  första  rummet  ammunition  och  vapen. 
Andrée  brukade  förklara,  att  största  delen  av  provianten 
fanns  i  ammunitionslådorna.  Likväl  medfördes  av  verklig 
proviant  tillräckligt  för  cirka  6  månaders  behov. 

För  meddelande  med  den  övriga  världen  medfördes  dels 
ett  antal  flytbojar  av  särskild  konstruktion  dels  brevduvor. 
Vi  erinra  oss  ju,  att  underrättelser  från  expeditionen  träffat 
oss  genom  båda  dessa  kommunikationsmedel. 

Den  för  Andrée-expeditionens  tekniska  utrustning  intres¬ 
serade  hänvisas  emellertid  till  det  av  Svenska  Sällskapet 
för  antropologi  och  geografi  utgivna  arbetet  om  Andree 
och  hans  polarfärd. 
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AVFÄRDEN  1897. 

Sedan  Andrée  1896  —  efter  att  förgäves  hava  väntat 
på  sydlig  vind  —  nödgats  återvända  från  Spetsbergen  med 
oförrättat  ärende  lämnade  han  med  sin  expedition,  om¬ 
bord  å  kanonbåten  Svensksund,  den  18  maj  1897  Göte¬ 
borg  för  att  göra  ett  nytt  försök  att  starta. 

A  Svensksund  fördes  alla  för  expeditionen  absolut  nöd¬ 
vändiga  saker,  varemot  övriga  artiklar  av  olika  slag  skulle 
transporteras  till  utgångspunkten  för  expeditionen  å  den 
förhyrda  ångaren  Virgo. 

Båda  båtarna  framkommo  utan  några  som  helst  motig¬ 
heter  till  Danskön  den  30  maj,  och  sedan  man  funnit 
att  det  genialt  konstruerade  s.  k.  ballonghuset  (konstruk¬ 
tör  överingenjör  Svedberg)  motstått  vinterstormarna  och 
blott  behövde  i  någon  rnån  rättas  till,  började  omedelbart 
det  omfattande  arbetet  med  att  bekläda  ballonghuset  eller 
hangaren  sedan  med  att  ilandföra  och  aptera  själva  ballongen. 

Under  Andrées  överinseende  och  personliga  medverkan 
gick  emellertid  allt  väl  i  lås  och  den  19  juni  kunde  vät- 
gasframställningen  taga  sin  början,  sedan  ballongen  dess¬ 
förinnan  än  en  gång  översetts  och  tätats  inifrån. 

Gasen  framställdes  av  järnfilspån  och  svavelsyra  i  en 
av  ingenjör  Ek  konstruerad  apparat,  som  vilkens  ombud  å 
Spetsbergen  tjänstgjorde  ingenjören  Stake. 

Den  23  juni  avbröts  vätgasframställningen,  och  sedan 
återstod  endast  en  del  utrustningsarbeten.  Tiden  begagna¬ 
des  emellertid  även  till  att  utifrån  ytterligare  täta  ballon¬ 
gen.  Detta  tillgick  så,  att  man  i  ballongen  under  gas¬ 
framställningen  infört  en  mindre  kvantitet  svavelväte,  jag 
vill  minnas  5  m3.  Över  ballonghöljet  utbreddes  sedan  stora 
skynken  indränkta  i  blyacetat,  och  man  kunde  så  av  mörk- 
färgningen  få  reda  på  var  läckage  fanns.  Det  blev  emel¬ 
lertid  endast  helt  obetydliga  utfällningar  av  svavelbly. 

Sedan  allting  var  i  ordning,  det  var  den  30  juni,  åter¬ 
stod  blott  att  avvakta  gynnsam  vind.  Av  föregående  års 
erfarenhet  att  döma  kunde  detta  emellertid  komma  att  låta 
vänta  på  sig  och  under  tiden  flydde  den  korta  arktiska 
sommaren  sin  kos  —  den  sommar,  som  så  väl  behövdes 
för  den  eventuella  slädfärden  efter  en  nedstigning  inom 
polarområdet. 

Intet  fanns  emellertid  att  göra  —  det  var  att  beväpna 
sig  med  tålamod  och  vänta  —  vänta. 

Den  6  juli  beslöts  emellertid  vid  ett  sammanträde  mellan 
oss  expeditionsmedlemmar,  att  man  till  den  1 5  juli  skulle 
avvakta  fullt  tillfredsställande,  stark,  nära  sydlig  vind,  men 
att  efter  den  tidpunkten  man  skulle  giva  sig  i  väg  för 
vilken  vind  som  helst,  som  låg  mellan  1  o  gr.  öster  om 
syd  och  några  grader  söder  om  väst.  Andrée  ansåg,  att 
man  med  hjälp  av  styrinrättningen  skulle  med  dessa  vin¬ 
dar  kunna  komma  rätt,  men  han  ville  dock  först  avvakta 
den  dag,  da  föregående  år  det  sista  gången  blåst  sydlig 
vind,  innan  han  steg  upp  i  annan  vind  än  fullt  gynnsam. 

I  dessa  väntans  dagar  var  det  egentligen  endast  Andrée 
själv  som  ej  blev  otalig.  Åtminstone  visade  han  aldrig 
otalighet.  Och  man  bör  betänka  vad  ett  misslyckande 
detta  år  också  betydde  för  honom. 

Hans  avsikt  var  dock  icke  att  ä  tout  prix  stiga  upp; 
därför  var  hans  ansvarskänsla  för  stor.  Endast  om  för¬ 


hållandena  vid  uppstigningen  bleve  sådana,  att  riskmomen¬ 
tet  ej  bleve  större  än  han  räknat  med,  skulle  han  giva 
den  avgörande  ordern. 

Vad  som  vållade  hans  lugn  var,  utom  hans  naturliga 
läggning,  mahända  en  viss  förkänsla  av  vad  som  skulle 
komma  att  ske  denna  sommar.  En  natt,  —  jag  tror  att 
det  var  nagra  dagar  innan  den  n  —  sade  Andrée  till  mig: 

»Vet  du  jag  känner  mig  fullkomligt  lugn,  jag  känner  på 
mig.  att  denna  gång  blir  det  av.» 

Natten  till  den  sjunde  juli  blåste  stark  storm,  som  vål¬ 
lade,  att  vi  fingo  fullt  arbete  med  att  kvarhålla  ballongen 
och  skydda  densamma  mot  vindkasten.  Påföljande  dag 
kunde  ej  avfärd  ske,  enär  man  måste  påfylla  den  gas,  som 
under  natten  trängts  ut  genom  bottenventilen. 

Några  dagar  gingo.  Så  kom  den  11  juli,  och  redan 
tidigt  blåste  frisk  vind  från  syd  10  gr.  väst,  dvs.  den 
nära  nog  mest  fördelaktiga  vindriktning,  som  kunde  tänkas. 

Långa  blevo  ej  heller  överläggningarna.  Visserligen 
var  vinden  kanske  rätt  sa  kraftig  och  rätt  så  byig  för 
själva  uppstigningen,  men  å  andra  sidan  behövdes  ju  kraf¬ 
tig  vind  för  att  driva  ballongen  med  sina  retarderande 
släplinor  framåt. 

Sedan  Andrée  givit  order  om  avfärd,  sattes  alla  dispo¬ 
nibla  krafter  i  arbete  och  strax  före  kl.  2  e.  m.  var  allt 
klart,  ballonghusets  nordsida  delvis  nedtagen  för  att  under 
lätta  avfärden  och  dess  sydsida  påbyggd  med  väv  för  att 
skydda  mot  kastvindarna. 

Kl.  2,30  ändtligen  ljödo  Andrées  ord:  »Kapa,  — ett, 
tva,  tre»  och  strax  efteråt:  »Hälsa  gamla  Sverige». 

Ballongen  höjde  sig,  tog  riktning  nära  nog  norrut  och 
var  strax  ute  över  gattet. 

Så  sågo  vi  kvarvarande,  att  ballongen  plötsligt  av  vinden 
trycktes  ned  mot  vattnet,  så  att  korgen  släpade,  därpå 
märktes  en  kraftig  knyck,  varpå  ballongen  åter  höjde  sig 
och  fullföljde  sin  kosa  mot  Norsköarna. 

På  vad  berodde  den  knyck  vi  observerat?  Vi  funno  snart, 
att  delar  av  släplinorna  lågo  kvar  på  stranden.  Då  ballon¬ 
gen  höjde  sig  hade  nedre  delarna  av  linorna  skruvat  ut 
sig  ur  sina  skruvförbindningar,  och  detta  hade  troligen 
berott  på  att  linorna,  som  under  färden  upp  till  Spets¬ 
bergen  legat  hoprullade,  vid  utläggandet  fortfarande  bibe¬ 
hållit  en  viss  torsion,  vilken  då  linorna  blevo  fria  och 
påkänningen  i  startögonblicket  stort,  vållat  utskruvning. 

Detta  var  en  ledsam  historia,  ty  hela  styrbarheten  av 
ballongen  grundade  sig  ju  på  systemet  släpande  linor  och 
segel. 

Som  emellertid  åtskilligt  tågvirke  medfördes  i  form  av 
ballastlinor,  torde  det  ej  varit  omöjligt  att  under  färden 
iskarva  linorna. 

Uttrycket  »All  well»  i  en  av  de  depescher,  som  nått  oss, 
tyder  på  att  missödet  reparerats. 

Efter  vid  pass  en  timma  var  ballongen  Örnen  försvun¬ 
nen  bakom  Norsköarna,  och  småningom,  —  efter  avslutad 
inpackning  och  en  del  ordnande  arbeten  —  återvände 
Svensksund  till  Sverige. 

Många  hava  de  rykten  varit,  som  särskilt  de  första  åren 
efter  avfärden  översvämmat  världen  beträffande  Andrée- 
expeditionens  vidare  öden. 
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Full  klarhet  därutinnan  få  vi  måhända  aldrig,  ehuru 
möjlighet  kanske  finnes,  att  en  eller  annan  lämning  kan 
under  kommande  tider  bliva  upphittad. 

Vi  hava  tills  dato  erhållit  ett  antal  av  de  bojar,  som  av 
expeditionen  medfördes  för  meddelande  med  världen  och 
likaledes  har  en  brevduva  infångats. 

Brevduvan  och  två  av  bojarna  medförde  underrättelser, 
den  senaste  daterad  den  13  juli  kl.  12,30  e.  m.,  och  dessa 
underrättelser,  jämte  uppskattandet  av  den  sannolika  väg 
som  de  övriga  flytbojarna  tillryggalagt  med  havsströmmarna 
hava  givit  framlidne  professor  Nathorst  möjlighet  att  i 
en  snillrikt  skriven  uppsats  komma  till  den'  slutsatsen,  att 
Andrée-expeditionen  efter  sin  avfärd  fran  Danskön  törst 
förts  nära  nog  i  rakt  nordlig  riktning,  därefter  beskrivit 
en  kurva  motsols,  dvs.  följande  cyklonen,  tangerat  82 
breddgraden,  förts  i  sydöstlig  riktning  över  Spetsbergens 
norra  kust  och  gått  ut  över  Ishavet  söder  om  Frans  Josefs  land. 

Sedermera  har  ballongen  enligt  professor  Nathorst 
antingen  åter  förts  mot  norr  och  passerat  ovan  nämnda 
Frans  Josefs  land  för  att  ända  sin  luftfärd  i  isregionerna 
norr  om  detta,  eHer  möjligen  har  den,  efter  att  hava  stigit 
till  större  höjd,  av  en  eller  annan  anledning  tvungits  att 
gå  ned  i  Barents  hav,  utanför  Kolahalvön  och  ej  långt 
från  norska  kusten. 

Vad  som  talar  för  det  senaste  alternativet  är  det  för¬ 
hållande,  att  i  närheten  av  sistnämnda  plats  kort  tid  efter 
ballongens  uppstigning,  av  en  holländsk  skeppare  iakttagits 
ett  ballongliknande  föremål,  som  av  denne,  vilken  "sar  i 
ovetande  om  uppstigningen,  togs  för  en  död  uppsvälld  val, 
men  vilket  kunde  hava  varit  en  på  havsytan  flytande  ballong. 

Hur  härmed  må  hava  förhållit  sig,  lärer  väl  svårligen 
någonsin  bliva  fullt  uppenbarat,  om  icke  spillror  från 
expeditionen  framdeles  komma  att  upphittas. 

Må  vara,  att  Andrées  plan  att  nå  nordpolen  medelst 
luftballong  sannolikt  ej  lyckades,  kvar  står  dock  den  geni¬ 
ala  tanken  och  den  djärvhet,  som  karakteriserade  denna 
tankes  förverkligande. 

Och  ett  böra  vi  svenska  män  och  kvinnor  kunna  ena 
oss  om:  Det  är: 

Heder  åt  Andrée,  Strindberg  och  Fr/enkel! 

Ärat  vare  deras  minne! 

G.  V.  E.  Svedenborg. 

AUTOMOBILL1NJER  FÖR  FÖRORTS- 

TRAFIK. 

(Forts,  från  sid  425.) 

DISKUSSION. 

Förste  ingenjör  Erland  Hedström  erinrade  om  några  er¬ 
farenheter  i  ämnet  från  utlandet.  Redan  ar  1913  vid  en\äg- 
kongress  i  London  hade  talaren  haft  tillfälle  att  övertyga  sig 
om  motoromnibusens  storä  användbarhet  som  trafikmedel  och 
påpekade,  att  erfarenheten  sedan  dess  såväl  utomlands  som 
även  i  Sverige,  särskilt  vad  Stockholm  beträffar,  alltjämt  gått 
i  samma  riktning. 

Betr.  London  framhöll  talaren,  att  denna  stad  med  avseende 
på  den  nu  rådande  gatutrafiken  avsevärdt  skiljer  sig  från  övriga 
Europas  storstäder.  Det  fordon,  som  mer  än  något  annat 
sätter  sin  prägel  på  trafiken  där,  är  motoromnibusen.  Näst  de 
underjordiska  järnvägarna  ombesörja  dessa  fordon  inom  det 
egentliga  London  den  största  delen  av  persontrafiken.  Spår¬ 
vägarna,  vilka  i  andra  städer,  speciellt  Tyskland,  kommit  till 


så  stor  utbredning,  äro  här  av  mindre  betydelse.  År  1906 
funnos  i  London  endast  250  motoromnibusar,  år  1909  däremot 
950  st.  (mot  1 1 5  i  Paris),  och  år  1913  var  antalet  omkring 
4  000  st.  Såväl  londonborna  själva  som  främlingen  använda 
sig  med  stor  förkärlek  av  dessa  bussar,  och  tar  man  i  betrak¬ 
tande  deras  eleganta  utseende,  relativt  ringa  vikt  (3,5  ton)  och 
en  del  andra  fördelar  framför  spårvägarna,  såsom  inga  spår  1 
gatorna,  inga  luftledningar,  inga  stolpar,  möjlighet  till  ett  bättre 
utnyttjande  av  gatuutrymmet  samt  lättheten  att  omlägga  lin¬ 
jernas  sträckning,  förstår  man  de  skäl,  som  varit  bestämmande 
för  londonbornas  förkärlek  för  detta  trafikmedel. 

Talaren  ville  ej  ingå  på  någon  jämförelse  mellan  spårvägar 
och  motoromnibusar,  vilka  ju  var  för  sig  ha  sina  fördelar, 
men  önskade  framhålla,  att  motoromnibusarna  äro  ett  tidens 
tecken  och  att  utvecklingen  även  i  vårt  land  komme  att  gå  1 
samma  riktning  som  i  London.  Speciellt  vore  skäl  att  ha  om- 
nibusarnas  betydelse  för  ögonen  nu,  då  det  gäller  for  Stock¬ 
holm  att  bestämma  sig  för  en  eventuell  inlösen  av  sparvägs- 
nätet  i  dess  helhet.  Märkligt  är,  att  även  i  Tyskland  asikterna 
börja  luta  åt  en  övergång  till  motoromnibusarna,  vilket  bland 
annat  framginge  av  följande  uttalande  av  en  tysk  ingenjör. 

»I  ögonen  fallande  är  den  överraskande  goda  ordning  som 
kännetecknar  den  väldiga  automobil-  och  motoromnibustrafiken 
i  London.  När  man  ser,  hur  lätt  de  fullpackade  och  tätt  pa 
varandra  följande  omnibusarna  glida  förbi  på  den  ljudlosa  tra- 
beläggningen  och  hur  poliserna  genom  en  enkel  handrörelse 
ögonblickligt  får  det  hela  att  avstanna,  gripes  man  av  ett  visst 
tvivel  på  att  de  tyska  städerna  gjort  klokt  uti  att,  såsom  greve 
Posadowsky  en  gång  yttrat,  förvandla  sina  trafikcentra  till 
rangerban gårdar,  där  de  vid  skenorna  fjättrade  spårvagnarna 
med  sina  släpvagnar  ofta  utgöra  ett  nog  så  farligt  hmder  for 
den  övriga  trafiken.  Då  uppstå  kätterska  tankar,  och  man 
undrar,  om  det  icke  en  gång  kan  komma  därhän,  att  de  tyska 
storstäderna  till  högt  pris  övertaga  de  av  enskilda  bolag  be¬ 
drivna  spårvägarna  blott  och  bart  för  att  låta  dem  försvinna.. 
Talaren  fann  detta  beaktansvärdt  även  för  Stockholm,  där 
spårvägarna  äro  rätt  otrevliga  för  gatutrafiken,  särskilt  å  öppna 

platser  t.  e.  Gustaf  Adolfs  torg. 

Busstrafiken  har  hittills  fått  sköta  sig  själv,  utan  kommu- 
nalt  eller  statligt  ingripande.  Men  dessa  provisoriska  förhål¬ 
landen  ha  visat,  att  det  går  och  att  detta  fortskaffmngsmedel 
ökat  i  användning  och  förbättrats.  Man  borde  soka  gora 
allt  för  att  uppmuntra  denna  trafik.  Särskilt  när  spårvägsbo- 
lagen  förklara,  att  förortstrafiken  går  med  förlustoch  att  denna 
trafik  måste  bäras  av  trafiken  inne  i  staden,  då  är  det  klart, 
att  man  bör  akta  sig  för  att  bygga  ut  nya  förortslinjer  t.  e. 
till  Gröndal,  Essingen  m.  fl.  platser.  Det  har  visat  sig,  att 
bussarna  lyckats  reda  sig  trots  att  vägarna  vant  daliga  och 
trots  att  snöförhållandena  varit  de  sämsta  möjliga. 

Talaren  ansåg  sig  kunna  instämma  i  det  mesta  av  mgenjör 
WrETEindS  förslag,  som  visade  ett  godt  grepp  på  frågan  och 
stöder  sig  på  verklig  erfarenhet.  Rörande  ingenjör  WrET- 
UINDS  siffror  för  vägunderhållet  ställde  sig  dock  talaren  skep¬ 
tisk.  Förmodligen  förelåg  ett  räknefel. 

För  Huvudstavägen,  som  har  busstrafik,  var  kostnaden  1921 
3  kronor  per  meter  och  för  denna  kostnad  lyckades  man  att 
hålla  vägen  i  skick,  nämligen  den  som  är  makadamiserad. 
Det  som  för  vägingenjörerna  är  av  största  intresse  att  fa  klar¬ 
het  i  är,  huru  mycket  biltrafiken  bör  debiteras  för  den  ökade 
slitningen.  Talaren  ansåg,  att  man  icke  bör  debitera  mer  an 
den  verkliga  kostnaden.  Om  vägen  är  stensatt  eller  pa  annat 
sätt  försedd  med  mera  permanent  beläggning  än  ex.  makadam 
eller  grus,  bör  dock  den  härigenom  uppkomna  större  anlägg¬ 
ningskostnaden  tagas  med  i  beräkningen.  De  avgifter,  som  in¬ 
flyta  antingen  i  form  av  bilskatt  eller  särskilda  vägslitnings- 
avgifter,  böra  dock  under  alla  förhållanden  användas  pa  att 
verkligen  förbättra  vägarna,  så  att  trafiken  får  motsvarande 
nytta  av  sina  avgifter  i  form  av  minskad  driftkostnad. 

Ingenjör  Hieding  Lubeck  önskade  i  samband  med  den 
föreliggande  frågan,  och  särskilt  med  tanke  på  omnibuslinjer 
för  förortstrafik  rikta  uppmärksamheten  på  de  möjligheter, 
som  nu  förefinnas  att  ordna  sådan  trafik  med  elektriska,  acku- 
mulatordrivna  automobiler. 

Erfarenheten  torde  redan  ha  tillfyllest  visat,  att  den  mo  ern 
elektrobilen  i  avseende  på  driftsäkerhet  knappast  lämnar  nagot 
övrigt  att  önska  och  att  driftkostnaderna  i  regel  ställa  sig 
väsentligt  lägre  än  för  andra  slag  av  motordrivna  fordon. 
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Exempelvis  ha  ett  par  större  elektriska  lastbiler  nu  varit  i 
bruk  i  Stockholm  i  över  två  år,  under  vilken  tid  ej  någon  enda 
driftstörning  förekommit  eller  reparation  erfordrats;  driftkost¬ 
naderna  hava  uppgått  till  endast  omkring  hälften  mot  för  ben¬ 
sinbiler  av  motsvarande  lastkapacitet. 

I  Amerika  finnas  enligt  uppgift  redan  omkr.  iooooo  elek¬ 
trobiler  i  bruk.  Ensamt  i  New  York  uppgick  antalet  elektriska 
lastbiler  vid  slutet  av  år  1920  till  4  362,  utgörande  ca  10  % 
av  samtliga  där  inreg.  lastbiler,  vilket  särskilt  i  anseende  tiU 
konkurrensen  från  den  oerhört  mäktiga  bensinbilindustrien  i 
Amerika,  torde  få  anses  vara  ett  ganska  beaktansvärdt  antal. 
I  avseende  på  elektrobilernas  livslängd  kan  vara  av  intresse 
att  nämna,  att  av  ovannämnda  antal  elektriska  lastbiler  i  New 
\  ork  hade  då  5  varit  i  bruk  i  över  23  år,  7  över  20  år,  25 
över  18  år,  33  över  17  år,  106  över  15  år,  221  över  12  år, 
980  över  10  år,  1  580  över  8  år,  2  448  över  6  år,  och  2  S99  över 
5  år.  Ett  stort  transportbolag  i  Amerika  har  i  egen  drift  i 
23  olika  städer  tillsammans  över  1  400  elektriska  lastbiler  och 
man  räknar  där,  att  driftkostnaderna  uppgå  till  knappt  hälf¬ 
ten  av  driftkostnaderna  för  bensinbiler.  I  England  ha  kom¬ 
munala  myndigheter  i  omkr.  90  olika  städer  under  de  senaste 
åren  infört  elektrobildrift  för  olika  ändamål. 

Med  stöd  av  erfarenheten  från  ifrågavarande  transportbolags 
elektrobildrift  har  dess  chef  för  transportväsendet,  vid  en  för 
någon  tid  sedan  hållen  elektrikerkongress,  uttalat  såsom  sin 
asikt,  att  man  utan  överdrift  kunde  räkna  en  modern  elektro- 
bils  livslängd  till  20  år.  Då,  såsom  förut  nämnts,  det  förekom¬ 
mer  fall  att  elektrobiler  ännu  äro  i  bruk  efter  23  års  använd- 
nin&i  under  vilken  tid  elektrobiltekniken  givetvis  undergått 
en  betydande  utveckling,  torde  en  livslängd  av  20  år  knappast 
kunna  anses  vara  någon  överskattning  för  en  förstklassig  mo¬ 
dern  elektrobil.  Å  andra  sidan  hade  talaren  sett  en  bensinbils- 
fabrik  i  Amerika  göra  braskande  reklam  av,  att  48  st.  av  50 
bensinbiler  av  deras  fabrikat  ännu  voro  i  bruk  efter  8  års  an¬ 
vändning. 

I  en  20-arig  livslängd  för  elektrobiler  äro  batterierna  dock 
icke  inbegripna.  För  vissa  slag  av  batterier  kan  emellertid 
erhållas  underhållsgaranti  under  10  år;  driftkostnaden  för  bat¬ 
terierna  kan  sålunda  på  förhand  exakt  fastställas.  Att  en  elek¬ 
trobil  med  ekonomiskt  godt  resultat  kan  hållas  i  drift  under 
så  lång  tid  beror  företrädesvis  på,  att  det  elektriska  maski¬ 
neriet  är  så  oerhört  enkelt  och  så  obetydligt  utsatt  för  slit¬ 
ning  samt  att  den  elektriska  motorns  verkningsgrad  icke  nämn- 
värdt  försämras  under  årens  lopp.  I  motsats  därtill  har  nog, 
beträffande  bensinbilerna,  här  i  landet  ännu  föga  beaktats, 
hur  avsevärdt  bensinförbrukningen  ökas  i  den  mån  som  moto¬ 
rerna  slitas,  och  driftkostnaderna  för  bensinbiler  börja  redan 
efter  några  år  att  stiga  betydligt,  såväl  på  grund  av  den  ökade 
bensinåtgången,  som  på  grund  av  stora  reparationskostnader. 
Även  bör  beaktas  den  tid,  som  går  förlorad  för  driften  genom 
ofta  förekommande  reparationer.  Särskilt  för  omnibustrafik 
är  detta  uppenbart  en  mycket  väsentlig  faktor,  som  för  driftens 
säkerställande  nödvändiggör  ett  motsvarande  större  antal  om- 
nibusar  i  reserv. 

_  Visserligen  hava  elektrobiler  ännu  icke  kommit  till  använd¬ 
ning  i  större  omfattning  för  omnibustrafik,  men  detta  torde 
till  stor  del  bero  därpå,  att  omnibusfrågan  icke  förrän  på  se¬ 
naste  tiden  varit  särdeles  aktuell;  bortsett  från  den  redan  in¬ 
arbetade  omnibustrafiken  i  utlandets  storstäder,  för  vilken  en 
event.  omläggning  givetvis  kommer  att  erfordra  alldeles  sär¬ 
skilda  kraftåtgärder.  Det  var  icke  heller  talarens  mening  att 
pasta,  att  elektrobiler  f.  n.  skulle  lämpa  sig  för  alla  förekom¬ 
mande  fall,  där  omnibustrafik  kommer  ifråga,  men  just  vid 
förortstrafik  tala  starka  skäl  för  elektrisk  drift,  när  lämpliga 
anordningar  kunna  träffas  för  laddning  och  utväxling  av  bat¬ 
terierna.  Enda  svårigheten  är  den  av  batteriets  kapacitet  be¬ 
gränsade  aktionsradien.  Det  möter  naturligtvis  eljest  intet 
hinder  att  utrusta  en  elektrobil  med  så  kraftig  motor,  att  man 
kan  taga  sig  uppför  praktiskt  taget  vilken  backe  som  helst, 
och  så  att  man  kan  köra  med  stor  hastighet.  När  det  är  frå¬ 
gan  om  reguljär  trafik,  har  man  emellertid,  förutsatt  att  elek¬ 
trisk  kraft  finnes  disponibel,  i  regel  möjligheter  att  ordna  så, 
att  tillräcklig  energi  alltid  vidinakthålles  i  batteriet,  antingen 
detta  sker  genom  forcerad  laddning  under  uppehållen,  t.  e. 
vid  ändstationerna,  genom  utväxling  av  batterier  eller  genom 
en  lämplig  kombination  av  dessa  metoder.  Den  kraftförbruk¬ 
ning,  som  åtgår  för  att  taga  sig  fram  på  en  viss  väg,  blir 


naturligtvis  i  varje  fall  icke  mindre  om  man  använder  bensin¬ 
biler  än  med  elektrobiler,  och  man  bör  därför  i  själva  verket 
ha  större  anledning  att  undersöka  möjligheterna  för  använd¬ 
ning  av  den  billigare  elektriska  drivkraften  i  sådana  fall,  då 
kraftåtgången  är  stor.  Det  kan  i  detta  sammanhang  förtjäna 
nämnas,  att  elektricitetsverket  i  New  York,  New  York  Edison 
Co.,  for  att  påvisa  att  elektrobildrift  även  är  möjlig  för  längre 
transporter,  anordnat  försöksdrift  med  en  5-tons  elektrisk 
lastbil  mellan  Filadelfia  och  New  York,  ett  avstånd  av  ca  160 
km,  som  tillryggalades  på  en  körtid  av  8  timmar.  Två  uppe¬ 
håll  gjordes  för  laddning,  ehuru  givetvis  i  stället  kunde  ha 
ordnats  med  utväxling  av  batterierna. 

Om  batterierna  göras  lätt  utbytbara,  kan  laddningen  ordnas 
så,  att  den  företrädesvis  försiggår  å  tider,  då  den  elektriska 
kraften  i  regel  icke  lämpligen  kan  utnyttjas  för  andra  ända¬ 
mål,  och  ett  lågt  pris  för  strömmen  därför  bör  kunna  påräknas. 

Vid  planläggandet  av  rationell  elektrobildrift  torde  få  anses 
vara  av  särskild  betydelse,  att  redan  från  början  sörja  för  att 
tilli  äcklig  enhetlighet  uppnäs  i  avseende  på  såväl  omnibusar- 
nas  som  batteriernas  typisering.  En  avhandling,  som  har  till 
huvudsakligt  syfte  att  förslagsvis  ange  riktlinjerna  för  elektro- 
bilers  standardisering,  är  under  utarbetande  och  kommer  inom 
kort  att  föreligga  i  tryck. 

_  Särskilt  i  vårt  land,  med  sin  rikliga  tillgång  på  hydroelek- 
trisk  kraft,  synes  böra  tagas  under  allvarligt  övervägande  alla 
de  möjligheter,  som  kunna  skapas  för  ett  rationellt  utnyttjande 
a\  denna  värdefulla  naturtillgång,  och  för  att,  i  den  mån  som 
är  möjligt,  göra  sig  oberoende  av  importerat  bränsle.  Med 
hänsyn  till  sakens  avsevärda  nationalekonomiska  betydelse 
vore  kanske  icke  heller  otänkbart  att  kunna  påräkna  något 
understöd  fran  det  allmänna  för  att  på  någon  lämplig  plats 
få  till  stånd  en  mönsteranläggning  under  offentlig  kontroll, 
genom  vilken  kunde  klarläggas  nu  eventuellt  osäkra  faktorer 
av  inflytande  på  driftresultatet.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  länge  väntade  sänkningen  av  det  svenska  diskontot  har 
nu  blivit  verklighet,  i  det  att  riksbanken  från  och  med  1  juli 
satt  ned  officiella  räntan  från  5  till  4  1J2  proc.  Privatbankerna 
följde  givetvis  omedelbart  riksbankens  exempel  och  sänkte 
från  och  med  samma  dag  samtliga  utlåningsräntor  och  alla 
inlåningsräntor  utom  för  sparkasseräkningar  en  halv  procent. 

Diskontosänkningen  har  av  den  svårt  tryckta  produktiva 
verksamheten  hälsats  med  allmän  tillfredsställelse.  Nästan  alla 
de  under  våren  och  försommaren  publicerade  boksluten  för 
fjolåret  ha  uppvisat  svaga  kassaställningar  och  en  förbättring 
av  likviditeten  är  för  många  företag  absolut  nödvändig  om 
de  skola  kunna  överleva  svårigheterna.  Hittills  har  emellertid 
diskontots  höjd,  som  på  länge  ej  varit  väl  avpassat  med  hän¬ 
syn  till  den  radande  stiltjen  inom  affärslivet,  försvårat  en  kon¬ 
solidering  av  de  svävande  skulderna.  Man  får  emellertid  hop¬ 
pas,  att  den  nu  vidtagna  räntesänkningen  skall  underlätta 
bolagens  finansiering,  i  det  att  allmänheten  genom  de  lägre 
inlåningsräntorna  skall  visa  ökat  intresse  för  att  placera  sitt 
lediga  kapital  i  industriobligationer,  varigenom  en  god  men 
dock  säker  avkastning  kan  erhållas. 

Affärsläget  präglas  för  närvarande  av  den  sedvanliga  som¬ 
marstiltjen  men  det  oaktat  är  tendensen  på  de  flesta  varu¬ 
marknader  fast  och  utvecklingen  synes  i  allmänhet  gå  i  gynn¬ 
sam  riktning.  Eivaktigheten  på  den  svenska  trävarumarknaden 
håller  fortfarande  i  sig  och  försäljningarna  gå  raskt  undan. 
Vid  halvårsskiftet  beräknades  475  000  stds  vara  sålda  för  skepp- 
ning  innevarande  år.  England  är  nu  i  marknaden,  och  med 
importörerna  i  detta  land  ha  under  de  två  senaste  månaderna 
avslutats  kontrakt  på  inalles  c:a  75  000  stds.  Frankrike 
köper  fortfarande  stora  partier.  Även  Holland  börjar  visa 
större  livaktighet  och  har  sedan  början  av  maj  köpt  c;a  35  000 
stds  från  Sverige.  Med  Spanien,  Belgien  och  Danmark  ha  en 
hel  del  goda  kontrakt  avslutats.  Prisläget  är  oförändrat,  endast 
för  furun  har  i  vissa  fall  kunnat  erhållas  något  högre  pris.  —  Från 
den  svenska  pappersmassemarknaden  är  att  anteckna  en  fortsatt 
stegrad  efterfrågan  pa  sulfitcellulosa.  Talrika  försäljningar  ha 
kommit  till  stånd,  och  en  hel  del  kontrakt  ha  avslutats  för 
successiv  leverans.  Prisläget  är  fast,  och  man  har  till  cch  med 
kunnat  märka  en  svag  stegring.  Marknaden  för  sulfatcellulosa 
är  tyst,  och  endast  ett  fåtal  försäljningar  ha  avslutats  på  sista 
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ti(jen  _  Förbättringen  på  pappersmarknaden  fortsätter,  och  en 

välbehövlig  prisstegring  för  kraftpapper  och  tidningspapper  har 
börjat  inträda.  En  kraftigare  efterfrågan  från  transatlantiska 
länder  ha  på  sista  tiden  gjort  sig  gällande.  —  Från järnmark- 
naden  rapporteras,  att  en  ljusning  möjligen  kan  skönjas,  ehuru 
denna  ännu  är  mycket  svag.  En  del  affärer  ha  på  sista  tiden 
avslutats,  men  priserna  äro  fortfarande  mycket  otillfredsställ  ande. 

I  många  fall  ligga  tillverkningskostnaderna  fortfarande  väsent¬ 
ligt  över  försäljningspriserna.  De  höga  järnvägsfrakterna  äro 
bl.  a.  ett  svårt  hinder  för  att  få  debet  och  kredit  att  gå^i  hop. 

Kvantitetssiffrorna  för  vår  utrikeshandel  under  maj  månad  i 
år  har  i  dagarna  publicerats,  och  i  allmänhet  äro  dessa  ganska 
tillfredsställande.  Av  pappersmassa  exporterades  inalles  86  ooo 
ton,  av  papper  26  000  och  av  järnmalm  506  ooo,  ton,  vilka 
siffror  äro  de  högsta  som  inregistrerats  någon  månad  sedan 
slutet  av  år  1920.  Utförseln  av  sågade  trävaror  uppgick  till 
62  100  stds  mot  endast  17  5°o  stds  för  sistlidne  april.  Jarn- 
och  stålexporten  utgjorde  inalles  14  5°°  ton>  vilken  siffra  även 
är  högre  än  för  sistlidne  april,  då  utförseln  stannade  vid 
11  500  ton.  Som  järnimporten  under  maj  blott  var  7  100  ton 
föreligger  i  motsats  mot  föregående  månad  ånyo  ett  export¬ 
överskott  dvs.  normala  förhållanden  för  vår  utrikeshandel 
i  järn.  Den  av  Kommerskollegium  beräknade  exportindexen 
uppgår  för  maj  till  55  %  och  importindexen  till  75  %.  räknat 
i  kvantitet  av  motsvarande  siffror  för  maj  1913. 

A.-b.  Area  Regulatorer ,  som  startade  år  1918,  har  nu  börjat 
exploatera  sina  patenter  i  de  stora  industriländerna.  För  be¬ 
drivandet  av  fabrikation  och  försäljning  av  bolagets  konstruk¬ 
tioner  i  Tyskland  och  Österrike  har  nämligen  grundats  ett 
särskilt  bolag  Deutsche  Area  Regler  A.-G.  Dessutom  kom¬ 
ma  emellertid  Arcaregulatorerna  att  fabriceras  och  försäljas 
genom  några  av  Tysklands  största  armaturfabriker.  För  när 
varande  lära  underhandlingar  pågå  om  exploaterandet  av  pa- 
tenterna  även  i  åtskilliga  andra  länder  och  det  torde  bl.  a. 
vara  avsikten  att  för  England  och  Frankrike  bilda  dotterbolag 
med  egen  fabrikation. 

Ett  par  bokslut  av  mera  allmänt  intresse  ha  i  dagarna  publi¬ 
cerats.  Skönviks  a.-b.  har  under  fjolåret  gått  med  en  förlust 
av  2,93  mill.  kr.  mot  en  nettovinst  på  4,56  mill.  kr.  föregående 
år.  För  1920  utdelades  8  proc.  —  Örebro  pappersbruk  redovisar 
för  1921  en  förlust  på  272000  kr.,  medan  året  förut  gav  ett 
netto  på  456000  kr.  1920  års  utdelning  var  12^/^proc.^  För 
A.-b.  C.  E.  Johansson  föreligger  en  förlust  för  fjolåret  på  1,45 
mill.  kr.  mot  en  dylik  på  500000  kr.  1920.  —  Bergslagernas 
järnvaru  a.-b.,  som  har  ett  aktiekapital  på  1  mill.  kr.,  redovisar 
en  förlust  på  239  000  kr. 
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tekniska  föreningar 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARUSKRONA 
hade  ett  talrikt  besökt  sammanträde  å  Stadshotellet  i  Karls- 
krona  lördagen  den  22  april  under  ordförandeskap  av  ingenjör 

H.  Segerberg.  .  , 

Före  förhandlingarna  yttrade  ordföranden  några  mmnesor 
över  nyss  bortgångne  ingenjör  H.  LoTHiGiUS,  vilken  hade  vant 
medlem  av  föreningen  sedan  dess  början,  medlem  av  dess 
styrelse  samt  en  följd  av  år  skattmästare. 

Blekinge  läns  trädgårdskonsulent  P.  Linde  höll  därefter 
föredrag  om  » trädgårdskonst  och  trädgårdsstilar-».  °  Efter  att 
hava  lämnat  en  historisk  överblick  över  trädgårdskonsten 
samt  redogjort  för  de  olika  stilarterna,  visade  föredraganden 
en  hel  del  skioptikonbilder  över  trädgårdsanläggningar  fran 
äldre  och  nyare  tid,  trädgårdar  enligt  fransk  och  engelsk  stil, 
bilder  från  anläggningar  vid  svenska  slott  och  herresäten  samt 
en  hel  del  mindre  anläggningar  i  såväl  tilltalande  som  mindre 
lyckade  former.  s~~b£- 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  K.  K.  Adler,  nu  utnämnd  till  byggnadschef  och 
stadsingenjör  i  Linköping. 

Ingenjör  Fredric  Edholm,  nu  överingenjör  vid  A.-b.  Jönköpings 
motorfabrik. 

* 

Civilingenjör  Nils  F.  Giöbel,  nu  anställd  vid  Gävle  stads  bygg- 
nadskontor  Gävle. 

* 

Civilingenjör  Joel  Meijling  förut  anställd  vid  Allmänna  svenska 
elektriska  aktiebolaget,  Västerås,  nu  vid  Allgemeine  Elektricitätsge- 
sellschaft,  Berlin. 

* 

In  memoriam 

Civilingenjör  Gustaf  Linus  Lantz  (f.  1867)  avled  i  Trollhättan 
den  26  juni  1922. 
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ELEKTROTEKNIK 

Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 

- -  ■  _ d 

BIDRAG  TILL  TRIODOSCILLATORNS 

TEORI.1 

Av  civilingenjör  Edy  Velander. 

I.  NÅGRA  ORD  OM  TRIODENS  ANVÄNDNINGSARTER. 

Elektronreläet  eller  trioden  har  på  några  få  år  utvecklats 
från  en  radiolaboratoriets  märkvärdighet  till  en  apparat  av 
utomordentlig  betydelse  för  vetenskap  och  teknik,  och 
inom  snart  sagt  varje  gren  av  den  elektriska  kommunika¬ 
tionstekniken  har  dess  införande  på  otroligt  kort  tid  åväga- 
bragt  revolutionerande  förändringar  såväl  i  fråga  om  me¬ 
tod  som  resultat. 

Inom  trådtelefonien  ha  elektronrelä-förstärkare  vunnit  en 
ständigt  växande  praktisk  användning  och  möjliggjort  de 
epokgörande  långdistansförbindelserna  från  kust  till  kust  i 
Nordamerika.  Elektronreläet  var  hörnstenen  i  konstruk¬ 
tionen  av  de  tusentals  portativa  stationer  för  trådlös  tele¬ 
foni  och  telegrafi,  som  användes  på  Europas  slagfält  och 
flygfält.  Genom  sin  tillämpning  för  heterodynmottagning 
och  radio-  och  audioförstärkning  ha  elektronreläerna  möj- 
liggjort  den  oerhörda  känsligheten  hos  moderna  stationära 
mottagare,  med  vilkas  hjälp  man  t.  o.  m.  lyckats  åväga¬ 
bringa  trådlös  telefoni  tvärs  över  Atlanten. 

Men  även  för  elektromättekniken  har  elektronreläet  fått 
en  genomgripande  betydelse.  Man  använder  t.  e.  elek- 
tronreläförstärkare  för  att  öka  precisionen  vid  bryggmät¬ 
ningar  med  växelström,  och  liknande  apparater  finna  till- 
lämpning  vid  oscillografisk  reproduktion  av  mycket  svaga 
strömmar  och  spänningar. 

Framför  allt  är  det  emellertid  elektronreläernas  använd¬ 
ning  som  generatorer,  eller  s.  k.  oscillatorer ,  för  alstring 
av  rena  sinusströmmar  av  konstant  frekvens,  som  medfört, 
att  mätningar  med  växelströmmar,  med  avseende  på  preci¬ 
sion,  kunnat  med  ett  steg  bringas  nära  nog  upp  i  jäm- 
bredd  med  likströmsmätningarna.  Sådana  elektronrelä- 
oscillatorer,  som  bestå  av  lämpliga  svängningskretsar,  ma¬ 
tade  genom  ett  elektronrelä  från  ackumulatorbatterier,  kunna 
konstrueras  för  snart  sagt  vad  frekvenser  som  helst,  och 
man  kan  använda  samma  tub  för  att  alstra  radiosväng¬ 
ningar  av  milliontals  perioder  per  sekund,  och  periodiska 
strömmar,  där  varje  strömväxling  tager  flera  sekunder. 
Genom  korrekt  justering  av  de  associerade  svängningskret- 
sarna  kan  man  åstadkomma  en  kurvform,  som  för  även 
de  mest  ömtåliga  mätningar  ger  samma  skarpa  nollinställ- 
ningar  som  teorien  fordrar  för  ren  sinusström,  under  det 
svängningarnas  konstans  till  frekvens  och  amplitud  synes 
begränsad  endast  av  de  använda  ackumulatorbatteriernas 
konstans. 

Kopplingar.  Gemensamt  för  alla  de  otaliga  triodkopp- 
lingar,  som  kommit  i  bruk  för  olika  ändamål  är,  att  plå¬ 
ten  alltid  måste  hållas  vid  en  positiv  potential  relativt 
glödtråden.  Detta  åstadkommes  genom  inkoppling  av  ett 
ackumulatorbatteri  eller  en  likströmsgenerator  mellan  dessa 
båda  elektroder,  såsom  fig.  i  visar.  Plåten  kommer  då 
att  attrahera  och  upptaga  en  stor  del  av  de  elektroner, 
som  utslungas  av  glödtråden,  och  en  ström  kommer  så¬ 
lunda  att  flyta  i  plåtkretsen,  enligt  det  klassiska  uppfatt- 

1  Föreliggande  uppsats  utarbetades  i  samband  med  laboratorie- 
kurser  i  elektrokommunikationsteknik,  som  förf.  gav  åren  1919 — 20  vid 
Harvard  University  och  Massachusetts  Institute  of  Technology,  men 
mellankommande  omständigheter  ha  fördröjt  dess  publicering. 


ningssättet  från  batteriets  positiva  pol  in  till  plåten.  Om 
nu  olika  spänningar  anläggas  mellan  glödtråden  och  den 
tredje  elektroden,  gallret,  kommer  plåtströmmens  styrka 
att  vara  beroende  av  gallerspänningen,1  så  att  plåtström¬ 
men  följer  gallerspänningens  variationer.  Den  kurva,  som 
anger  sambandet  mellan  platström  och  gallerspänning, 
brukar  kallas  tubens  gallerkarakte- 
r islika  och  är  av  den  allra  största 
betydelse  för  ett  bedömande  av 
tubens  egenskaper. 

Grundtyperna  för  elektronreläet s 
användning.  Bland  elektronreläets  ___ 
otaligt  många  praktiska  tillämp-  X 
mngar  kan  man  urskilja  fem  olika 
huvudslag  eller  grundtyper,  näm¬ 
ligen:  förstärkare,  oscillatorer,  tno- 
dulatorer,  detektorer  och  trigger-  Fig.  Upptagni'ng  av  likströms. 
reläer .  Förstärkare  Och  oscillato- karakteristikor  för  ett  elektron- 
rer  arbeta  bäst  med  tuber  av  rak  relä. 

karakteristika,  dvs.  linjärt  förhållande  mellan  plåtström  och 
gallerspänning,  under  det  vid  modulering  (inom  radiotele- 
fonien),  samt  vid  detektorverkan  (likriktning),  man  just 
drar  nytta  av  gallerkarakteristikans  krökning.  Triggerre- 
läets  verkan  beror  av  att  gallerkarakteristikans  derivat¬ 
kurva  har  stark  krökning. 

I  praktiken  förekommer  det  ofta,  att  samma  tub  arbetar 
på  en  gång  t.  e.  som  förstärkare,  oscillator  och  detektor, 
men  i  regel  kan  man  inpassa  tubens  verkningssätt  under 
en  eller  flera  av  de  nämnda  huvudtyperna.  I  det  följande 
komma  endast  de  två  förstnämnda  användningstyperna  att 
behandlas,  och  intresset  kommer  därför  att  koncentreras 
kring  karakteristikans  raka  delar.  En  och  samma  tub  du¬ 
ger  emellertid  alltid  för  samtliga  användningstyper,'  ehuru 
karakteristikans  allmänna  utseende  avgör,  huruvida  tuben 
är  lämpligast  för  det  ena  eller  andra  användningssättet. 


Fig.  2.  Fotografi  av  en  tredimensionell  modell  av  den  karakterist¬ 
iska  ytan  för  en  elektronrelätub.  »Kulissernas»  kanter  representera 
gallerkarakteristikor,  de  prickade  vita  linjerna  plåtkarakteristikor. 


På  senare  tid  ha,  speciellt  i  Tyskland,  elektronreläer 
med  mer  än  tre  elektroder  kommit  till  användning  för  olika 
ändamål.  För  överskådlighetens  skull  skola  i  det  följande 
dessa  mera  komplicerade  fall  icke  upptagas  till  behandling. 

1  En  utförlig  orienterande  redogörelse  för  de  elektronfysiska  fe¬ 
nomen,  som  avspelas  i  tubens  inre,  liksom  även  för  ett  stort  antal 
av  elektronreläets  praktiska  tillämpningar,  har  lämnats  i  denna  tid¬ 
skrifts  avd.  för  Elektroteknik  1920,  s.  i,  25,  av  civilingenjör  S. 
Lemoine. 
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2.  MATEMATISK  BEHANDLING  AV  DET  ALLMÄNNA  TRIODPRO- 

BLEMET. 

Den  karakteristiska  ytan.  Från  matematisk  synpunkt  före¬ 
ter  elektronreläet  en  beroende  variabel,  plåtströmmen  z, 
samt  tvenne  oberoende  variabler,  plåtspänningen  U  och 
gallerspänningen  u,  under  det  glödtradsströmmen  Ig  upp¬ 
träder  som  parameter.  Vid  ett  bestämt  värde  på  glöd- 
trådsströmmen  bestämmes  alltså  tubens  tillstånd  av  läget 
hos  en  »beskrivande  punkt»,  som  rör  sig  utefter  en  yta 
i  U,  u,  z-systemet.  En  föreställning  om  denna  karakteris¬ 
tiska  ytas  utseende  kan  man  få,  om  man  i  en  tredimen- 
sional  modell  tänker  sig  gallerkarakteristikorna  utflyttade 
till  motsvarande  Z7-linjer.  En  sadan  modell  är  framställd 
i  fig.  2.  För  tydlighets  skull  ha  positiva  Z7- värden  avsatts 
i  negativ  led  utefter  jp-axeln. 

Gallerkarakteristikorna  kunna  sålunda  uppfattas  som  den 
karakteristiska  ytans  skärningar  med  plan  för  U=  konstant. 
På  liknande  sätt  kunna  plåtkarakteristikor  erhållas  genom 
skärning  med  plan  för  zz  =  konstant.  Platkarakteristikorna 
äro  i  fotografien  antydda  genom  vita  linjer. 

För  att  fullständiga  modellen  måste  man  tänka  sig  en 
hel  skara  karakteristiska  ytor,  nämligen  ett  skal  för  varje 
värde  på  parametern  Ig. 

Medan  den  karakteristiska  ytan  erbjuder  ett  godt  medel 
att  från  elementär  ståndpunkt  åskådliggöra  elektronreläets 
verkningssätt,  utgör  den  å  andra  sidan  det  analytiska  me¬ 
dium,  med  vars  hjälp  en  övergång  kan  ske  från  de  inre 
fenomenens  elektronfysik  till  tillämpningarnas  matematik. 
Vi  uppställa  för  den  skull  den  karakteristiska  ytans  ekva¬ 
tion  : 

i—  p  (zz,  U); 

samt  änmärka,  att  på  grund  av  elektronernas  stora  hastig¬ 
het  relativt  tubens  dimensioner,  cp  kan  betraktas  sasom 
oberoende  av  tiden. 

Den  allmänna  metoden  för  lösning  av  ett  tubproblem 
blir  nu  att  sammanställa  denna  ekvation  med  ekvationerna 
för  det  yttre  elektriska  systemet.  Vid  noggranna  under¬ 
sökningar  måste  även  hänsyn  tagas  till  gallerströmmen  ig, 
vilken  likaledes  kan  uppfattas  som  en  funktion 

ig  =  <l>  K  U), 

men  på  grund  av  gallerströmmens  ringa  praktiska  bety¬ 
delse  —  i  praktiken  använder  man,  som  vi  skola  se,  nä¬ 
stan  alltid  negativ  gallerpolarisation,  varvid  gallerströmmen 
är  identiskt  lika  med  noll  —  skola  vi  i  det  följande  helt 
och  hållet  försumma  dess  inflytande. 

Approximationsmetoder.  Något  exakt  analytiskt  uttryck 
för  funktionen  p  är  icke  känt,  och  någon  approximations- 
metod  måste  därför  användas.  Härvid  stå  tvenne  meto¬ 
der  till  buds.  Man  kan  antingen  söka  en  funktionell 
approximation  till  den  experimentella  yj-ytan,  eller  också 
utveckla  den  karakteristiska  funktionen  i  en  serie,  med 
experimentellt  bestämda  koefficienter. 

Den  förra  metoden  har  tillämpats  av  van  der  Bijl1, 
Langmuir2  m.  fl.  och  ger  ofta  goda  resultat,  speciellt  vid 
undersökningar  rörande  detektoreffekt  och  modulering. 

Det  rena  likströmsfallet  är  av  ytterst  begränsad  bety¬ 
delse  för  praktiken.  I  regel  har  man  ett  växelströms- 
system  superponerat  på  ett  likströmssystem,  vilket  senare 
så  att  säga  endast  tjänar  att  förflytta  arbetspunkten  ut  till 
en  lämplig  trakt  av  den  karakteristiska  ytan.  Det  fran 
rent  matematisk  synpunkt  naturligaste  sättet  att  angripa 
ett  tubproblem  är  därför  att,  enligt  den  andra  av  ovan¬ 
nämnda  metoder,  utveckla  p  [u,  U)  i  en  Taylors  serie 
med  tillämpning  för  små  variationer  ±  Au,  ±  AU  om- 

1  van  der  Bijl,  Proc.  Inst.  Radio  Eng.  7,  1919,  97 — 128;  Phys. 
Rev.  12,  1918,  171  — 198. 

2  Langmuir,  Proc.  Inst.  Radio  Eng.  3,  1915»  2^1- 


kring  ett  utgångsläge  (u0,  U0),  samt  av  serien  medtaga 

så  många  termer  som  den  önskade  noggrannheten  erfor¬ 
drar.  Denna  metod  tillämpades  på  elektronreläproblemet 
avLATOUR  1916,1  och  har  på  sista  åren  upptagits  av  flera 
forskare. 

Serieutveckling.  Om  p  utvecklas  enligt  Taylors  teorem 
för  två  variabler,  får  man: 


l  - -  p Q  -j-  A  U 


op 

du 


2  Au  AU  r  d2p  ~i 

+  2I  \dPdU  Jo 


v 

{AU?\Vp  I 


+ 


La^Jc 


Om  detta  allmänna  serieuttryck  kombineras  med  system¬ 
ekvationerna,  kan  en  analytisk  behandling  av  ett  godtyck¬ 
ligt  tubproblem  erhållas.  De  partiella  derivatorna  måste 
bestämmas  på  experimentell  väg  och  insättas  i  resultatet 
för  att  en  kvantitativ  diskussion  skall  kunna  ske. 

Linjära  fallet.  Då  man  emellertid  har  för  avsikt  att  stu¬ 
dera  elektronreläet  såsom  distorsionsfri  förstärkare  samt  som 


generator  för  rena  sinusströmmar,  ställer  sig  problemet  be¬ 
tydligt  enklare.  Vi  förutsätta  härvid,  att  Ai,  Au  och  AU 
alla  äro  sinusfunktioner  av  tiden.  Om  emellertid  Au  och 
AU  representera  sinussvängningar,  är  det  tydligt,  att  {Au)2, 
AuAU  och  {AU)12  komma  att  zfz  införa  termer  av  dubbla 
grundfrekvensen,  motsvarande  andra  övertonen,  osv.  För 
att  distorsionsfri  förstärkning  skall  kunna  ske,  resp.  rena 
sinussvängningar  skola  kunna  genereras,  måste  därför  alla 
termer  med  partiella  derivator  av  andra  och  högre  ordnin¬ 
gen  försvinna.  För  att  i  praktiken  ej  begränsas  till  allt¬ 
för  små  amplituder  väljer  man  då  arbetsområdet  i  en  sa¬ 
dan  del  av  den  karakteristiska  ytan,  där  dessa  derivator 
ha  speciellt  små  värden,  såsom  i  den  plana  trakten  omkring 
gallerkarakteristikornas  inflexionspunkter. 

Om  i  enlighet  härmed  högre  termer  försummas,  fa  vi 
alltså  för  rena  sinussvängningar: 

i=i,  +  /ti=cp,  +  Ju  +ju 

Denna  ekvation  är  linjär,  och  vi  kunna  därför  tillämpa 
superpositionsprincipen  och  separera  likströms-  och  växel- 
strömstillstånden : 


■-?c 


A  i 


r  j 

i— Au 


?1 

au  _L 


+  AU 


’ dp 

du 


Man  inser,  att  Ai,  Au  och  AU  kunna  tillatas  repre¬ 
sentera  ett  godtyckligt  antal  superponerade  sinusfunktioner, 
motsvarande  ett  periodiskt  växelströmstillstånd,  vars  alla 
övertoner  förstärkas,  resp.  genereras  utan  inbördes  stör¬ 
ning.  Det  är  oväsentligt,  om  dessa  övertoner  äro  harmo¬ 
niska. 

Tubkonstanterna.  För  enkelhets  skull  införa  vi  de  båda 
tubkonstanterna 


G 


dpT\ 


och 


\ju  J0 ' 

-ta. 


gallerkonstanten 

plåtkonstanten, 


samt  ange  momentanvärden  genom  index  n. 
donen  blir  då  för  linjära  fallet: 


Tubekva- 


För  att  definiera  tubens  arbetssätt  vid  små  amplituder 
och  sinusformade  svängningar  räcker  det  alltså  att  ange 
de  båda  konstanterna  P  och  G.  G  är  derivatan  i  punk¬ 
ten  u—u0  av  gallerkarakteristikan  för  U—U0 ,  och  analogt 
är  P  derivatan  i  punkten  U=U0  av  plåtkarakteristikan  för 
u=u„.  P  och  G  äro  sålunda  funktioner  av  polarisations- 


1  Latour,  Electr.  78,  1916,  280 — 2S2. 
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spänningarna  Ua  och  ua  men  bero  dessutom  på  glödtråds- 
strömmen  Ig.  Vid  en  och  samma  tub  kunna  de  i  regel 
reproduceras  med  rätt  stor  noggrannhet,  om  strömstyrkan 
i  glödtråden  mätes  på  kommensurabelt  sätt.  I  praktiken 
kunna  tubkonstanternas  storlek  erhållas  på  antydt  sätt  från 
likströmskarakteristikorna,  men  dera  metoder  för  deras  upp¬ 
mätning  medelst  växelström  ha  angivits,  vilka  äro  bekvä¬ 
mare  samt  ge  noggrannare  resultat. 

Växelströmsproblemet  kan  nu  angripas  på  dera  olika  sätt. 
Mest  generellt  är  att  uppställa  differentialekvationer,  an¬ 
tingen  i  vanligt  skrivsätt  eller  med  hjälp  av  operatorkal¬ 
kyl.  Man  kan  på  så  sätt  undersöka  såväl  det  föränder¬ 
liga  insvängningstillståndet,  som  det  periodiska  fortfarig- 
hetstillstandet.  En  analys  av  en  serie  olika  kopplingar 
enligt  det  förra  förfaringssättet  publicerades  1917  av  Val- 
lauri1,  och  redan  tidigare  hade  Bethenod2  på  liknande  sätt 
studerat  ett  triodoscillatorproblem.  En  synnerligen  gene¬ 
rellt  anlagd  diskussion  av  förstärkar-  och  oscillatorproble¬ 
men,  där  lösningarna  framställas  i  determinantform,  har 
givits  av  Nichols3. 

För  ingenjören  är  ofta  det  periodiska  fortfarighetstill- 
ståndet  av  övervägande  intresse,  och  vid  behandlingen  av 
många  praktiska  problem  kunna  därför  förenklingar  åstad¬ 
kommas  genom  användning  av  den  symboliska,  komplexa 
metoden.  Denna  metod  har  på  senare  åren  tillämpats  på 
spridda  problem  av  flera  olika  forskare,  bl.  a.  Appleton4, 
Hazeltine0  och  Ecclesb.  Hazeltine  ger  i  den  citerade 
uppsatsen  formler  för  ett  stort  antal  olika  oscillatorkopp¬ 
lingar,  men  har  tyvärr  vid  härledningen  gjort  så  grova 
approximationer,  att  resultaten  icke  kunna  tillämpas  utan 
en  viss  försiktighet. 

Komplexa  tubekvationen.  För  uppställning  av  tubekva¬ 
tionen  i  symboliskt  skrivsätt  låter  man  /  vara  den  kom¬ 
plexa  vektoriella  representationen  av  den  sinusformade  plåt¬ 
strömmen,  och  på  liknande  sätt  får  V  till  storlek  och  fas 
återge  den  växelspänning  som  superponeras  på  den  kon¬ 
stanta  platspänningen  U„,  under  det  v  får  vara  den  pe¬ 
riodiska  delen  av  gallerspänningen. 

Ekvationen  blir  då 

/ =  PV+  Gv. 

Detta  uttryck  skall  i  det  följande  läggas  till  grund  för 
en  kortfattad  analys  av  några  av  de  viktigaste  förstärkar- 
och  oscillatorproblemen. 

3.  ELEKTRONRELÄET  SOM  FÖRSTÄRKARE. 

Den  enkla  triodförstärkaren.  Då  ett  elektronrelä  skall 
användas  som  förstärkare,  inkopplas  den  spänning,  som 
skall  förstärkas,  mellan  gallret  och  glödtråden,  och  en  ut - 
tagsimpedans  —  en  detektorkrets,  en  hörtelefon,  en  oscillo- 
grafslinga  —  insättes  i  plåtkretsen.  På  grund  av  det 
fundamentala  sambandet  mellan  gallerspänning  och  plåt¬ 
ström  kommer  då  strömmen  i  uttagsimpedansen  att  troget 
följa  gallerspänningens  variationer.  Som  nämnt  är  galler¬ 
strömmen  i  regel  mycket  liten,  vid  negativ  gallerpolarisa¬ 
tion  helt  enkelt  lika  med  gallrets  laddningsströmmar,  vilka 
endast  vid  mycket  höga  frekvenser  (av  ordningen  3.1  o3) 
ha  någon  betydelse.  Tuben  kommer  därför  ej  att  vid 
intagssidan  upptaga  någon  nämnvärd  energi.  Å  andra 
sidan  representera  plåtströmmens  pulsationer  i  uttagsimpe¬ 
dansen  en  uttagsenergi,  varav  vid  lämplig  anordning  en 
del  kan  nyttiggöras  för  signalerings-  eller  andra  ändamål. 

1  Vallauri,  l’Elettrotecnica  4,  1917,  43 — 50;  63  —  70;  Ref.  Electr. 

8o>  1 9 *  7,  470—471. 

2  Bethenod,  Lum.  El.  35,  1916,  225—228. 

3  Nichols,  Phys.  Rev.  13,  1919,  404 — 414. 

4  Appleton,  Elecir.  81,  1918,  743—744;  Phil.  Mag.  37,  1919, 

129—134. 

6  Hazeltine,  Proc.  Inst.  Radio  Eng.  6,  1918,  63—98. 

6  Eccles,  Proc.  Phys.  Soc.  London  31,  III,  1919,  137 — 150. 


Gallerspänningen  utlöser  sålunda  genom  statisk  kontroll 
energi  i  pulserande  form  ur  plåtbatteriets  energiförråd,  och 
trioden  verkar  som  en  omformare  för  omvandling  av  ke¬ 
misk  energi  eller  likströmsenergi  —  till  växelströms- 
energi  av  godtycklig  frekvens. 

Energiomsättningen  kan,  vad  förstärkningen  beträffar, 
för  alla  praktiska  ändamål  räknas  oändligt  stor,  men  å 
andra^  sidan  är  verkningsgraden  vid  energiomformningen  rela¬ 
tivt  lag,  da  ju  U0i0  representerar  likströmsenergi  som  för¬ 
loras  inuti  tuben,  och  därför,  tillsammans  med  energiför¬ 
brukningen  i^glödtraden,  måste  betraktas  som  triodomfor- 
marens  tomgangsförluster.  Den  låga  verkningsgraden  vid 
energiomvandlingen  synes  hittills  ha  utgjort  ett  hinder  för 
triodernas  användning  som  kommersiella  omformare,  men 
inskränker  ingalunda  deras  brukbarhet  inom  elektrosignal- 
väsendet,  där  ju  kraftkostnaderna  äro  av  sekundär  bety¬ 
delse. 


/ 


triodförstärkaren  och  dess  ekvivalenta 
krets. 


Tnod/örstärka  rens  anordning.  Fig.  3  visar  kopplings- 
schemat  för  den  enklaste  triodförstärkaren.  Z  kan  t.  e. 
vara  en  hörtelefon,  men  samma  anordning  användes  även 
vid  radiofrekvenser  samt  inom  mättekniken  vid  kommer¬ 
siella  periodtal. 

Schemat  a  fig.  3  är  förenklat  genom  uteslutning  av 
polarisationsbatterierna  i  plåt-  och  gallerkretsarna  samt 
strömkällan  för  upphettning  av  glödtråden,  och  anger  en¬ 
dast  de  för  växelströmsproblemet  väsentliga  delarna  av  an¬ 
ordningen.  Hur  man  i  praktiken  anordnar  likströmskret¬ 
sarna,  är  tydligen  likgiltigt,  blott  man  tillser,  att  ingen  kon- 
densator  är  i  vägen  och  hindrar  likströmmarna  från  att 
passera,  resp.  att  batterier,  som  sluta  växelströmsapparater, 
skyddas  medelst  drosselspolar. 

Förstärkarekvationen .  Ekvivalenta  kretsen.  För  teoretisk 
analys  av  förstärkaren  lata  vi  v  vara  det  symboliska  ut¬ 
trycket  för  den  i  gallerkretsen  inkopplade  spänningen. 

För  strömmen  I  i  platkretsen  gäller  enligt  vad  som 
tidigare  sagts: 

1=  PV  +  Gv. 

Här  är  nu  V  =  —  IZ.  Detta  kan  enklast  visas  genom 
införande  av  en  fiktiv  emk  e  i  plåtkretsen.  Om  s  antages 
verka  i  strömmens  riktning,  få  vi  enligt  Ohms  lag: 

V  =  e  —  IZ, 

och  då  e  tas  lika  med  noll,  erhålles  ovanstående  uttryck. 


Alltså 

I=  —  P1Z  +  Gv, 

v 

eller 

j  Gv  y 

i  -f-  PZ  Ra  -f-  Z 

där 

x  .  tubfaktorn, 

6r 

och 

R0  =  —  .  .  .  plåtmotståndet. 

Ovanstående  uttryck  för  strömstyrkan  i  uttagskretsen 
antyder  en  fullständig  analogi  med  ekvationen  enligt  Ohms 
lag  för  en  generator  av  emk  v/y  och  inre  motstånden  Rot 
ansluten  till  en  belastningsimpedans  Z.  Förstärkarpro- 
blemet  kan  alltså  återföras  till  det  utomordentligt  enkla 
system,  som  representeras  av  den  ekvivalenta  hetsen  i  fig.  3  b. 
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Tubfaktorn  x  är  mindre  än  ett,  —  den  håller  sig  i 
regel  omkring  en  eller  två  tiondelar  —  och  den  påtryckta 
spänningen  v  blir  alltså  av  trioden  »förstärkt»  i  förhållandet 
i  :  x.  Plåtmotståndet  R0  varierar  från  ett  par  tusen  ohm 
vid  stora  tuber  till  flera  hundratusental  ohm  vid  de  små 
mottagaretuberna. 

Förstärkare  med  avstämd  plåtkrets.  Då  det  gäller  att  vid 
helt  ringa  intagsspänning  åstadkomma  relativt  stora  ström¬ 
styrkor  i  uttagskretsen,  använder  man  sig  olta  av  parallell¬ 
resonans  i  plåtkretsen,  så  som  fig.  4  antyder. 

-J  -/ 


Fig.  4.  Förstärkare  med  avstämd  Fig.  5.  Regenerativ  förstärkare, 
plåtkrets. 

Enligt  kända  satser  erhålles  för  detta  fall  impedansen 
av  parallellanordningen  i  platkretsen : 

z  _  (r  +  jcol)ljcoc 
*  r  +  j(i)l  +  1  /jcoc 

För  strömstyrkan  i  uttagsimpedansen  gäller  enligt  satsen 

1  !j(oc 


för  strömgrening: 

/'  =  /  X 

Efter  insättning  av 


r  +  jcol  +  I  jjcoc 


1  = 


v 

X 


samt  hyfsning,  få  vi 


Ro  +  Zp 


X 

1  ~  R0  (1  —oplc  +  jojrc)  +  r  +  j co l 

Denna  ekvation  visar,  att  vid  avstämning  medelst  konden- 
satorn  c  en  typisk  resonanseffekt  uppträder,  markerad  av 
ett  kraftigt  maximum  av  strömstyrkan  i  induktansen  /. 
Egendomligt  nog  har  avstämningen  emellertid  här  icke 
den  vanliga  effekten  att  kompensera  för  induktiv  reaktans 
cul,  utan  genom  resonansen  åstadkommes  i  stället  en  skenbar 
minskning  av  plåtmotståndet  R0,  vilket  i  regel  utgör  den 
större  delen  av  den  ekvivalenta  kretsens  impedans.  Da 
ju  kretsmotståndet  r  i  regel  är  litet,  begränsas  därför  ut- 
tagsströmstyrkan  så  godt  som  uteslutande  av  uttagsspolens 
reaktans  col. 

Maximal  strömstyrka  i  /  inträffar  ungefärligen  då 

aFlc  —  i, 

varvid  approximativt  gäller 

v 

.  ,  *  __  —fil* 

1  mas  —  jw  [rRgc  +  /)  rK  +  al' 

Oil 

och  absolut  maximum  inträffar  då  col  =  \r R0. 

Regenerativ  förstärkning.  En  förstärkaranordning,  där 
strömmen  i  uttagskretsen  återverkar  på  gallerkretsen,  säges 
arbeta  i  regenerativ  koppling.  Ett  flertal  olika  slag  av 
regenerativa  anordningar  ha  utexperimenterats  och  paten- 
terats  av  Armstrong1,  och  sådana  kopplingar  bära  därför 
ofta  hans  namn. 

1  Armstrong,  Proc.  Inst.  Radio  Eng.,  3,  1915,  2I5  —  23^;  Electr. 
74,  1916,  798.  Se  även  svenska  patentet  nr  40  2571  Meissner 

och  Arco. 


Ett  enkelt  exempel  på  en  regenerativ  koppling  visar 
fig.  5.  Här  användes,  liksom  i  fig.  4,  avstämd  platkrets, 
och  intagsspänningen,  som  vi  här  kalla  e,  anlägges  som 
vanligt  mellan  galler  och  glödtråd.  Spolen  /  är  emeller¬ 
tid  här  magnetiskt  kopplad  till  gallerkretsen  med  hjälp 
av  spolen  L ,  så  att  den  ömsesidiga  induktionen  mellan  L 
och  l  är  m.  Den  spänning,  som  inverkar  på  gallret,  blir 
då  e  — jcomT ,  om  I  är  strömmen  i  plåtinduktansen  /.  I 
detta  uttryck  kan  m  vara  antingen  positivt  eller  negativt, 
beroende  på  kopplingssättet. 

Strömmen  i  gallerspolen  L  kan  försummas,  och  vi  få 
därför  samma  uttryck  för  plåtimpedansen,  som  förut  vid 
förstärkaren  med  parallellresonans  i  platkretsen.  Om  de 
nya  beteckningarna  insättas,  samt  ekvationen  för  den  ekvi¬ 
valenta  kretsen  uppställes,  få  vi  nu: 

(e  —  j(omI)lx 
r  4-  jcol 

Ro  +  - TT - ~ 

1  — o)Hc  +  jcorc 

I 

varjämte  I  =  - tt, — — - — • 

J  1  —  (o^lc  jcorc 

Efter  insättning  och  hyfsning  erhålles 


/' 


e 

x 


tm 

l  +  y 


Detta  uttryck  visar  fullständig  analogi  med  ekvationen 
för  motsvarande  enkla  förstärkare  utan  regenerativ  verkan. 

I  sista  termen  under  bråkstrecket  uppträder  emellertid 
/  _j_  mjx  i  stället  för  endast  /;  om  m  väljes  negativt,  och 
av  lämplig  storlek,  kan  man  därför  genom  den  regenera¬ 
tiva  inverkan  minska  den  effektiva  självinduktionen  i  plat- 
induktansen.  Vi  ha  förut  sett,  hur  man  vid  parallellkrets- 
anordning  kan  kompensera  för  platmotstandet  R0  genom 
avstämning  med  parallellkondensatorn  c,  och  hurusom  där¬ 
för  vid  resonans  uttagsströmstyrkan  bestämmes  huvudsak¬ 
ligen  av  reaktansen  a d.  Den  regenerativa  kopplingen  ger 
nu  ett  medel  att  kompensera  även  för  denna  term.  Näm¬ 
naren  i  uttrycket  för  /'  kan  sålunda  bringas  ner  till  mycket 
små  värden,  och  oerhört  kraftig  förstärkning  kan  på  så 
sätt  ernås.  (Forts.) 

VENTILERADE  SPÅRVÄGSMOTORER  AV 
SVENSK  TILLVERKNING. 

Under  senare  år  hava  som  bekant  såväl  i  Amerika  som  på 
kontinenten  förts  i  marknaden  ventilerade  spårvägsmotorer. 
Särskilt  i  Amerika  hava  dessa  snabbt  nått  en  betydande  sprid¬ 
ning  och  synas  på  god  väg  att  uttränga  den  äldre,  fullstän¬ 
digt  kapslade  typen.  Orsaken  härtill  ligger  i  den  betydande 
ökning  av  den  kontinuerliga  effekten,  som  vinnes  genom 
ventilationen:  medan  en  helt  kapslad  motor  i  allmänhet  kan 
kontinuerligt  avgiva  högst  35  %  av  timeffekten,  är  den  ven¬ 
tilerade  i  stånd  att  utan  överskridande  av  normal  uppvärm¬ 
ning  utveckla  minst  70  %,  oftast  mera.  På  grund  härav  kan 
man  vid  den  nya  typen  under  samma  driftförhållanden  reda 
sig  med  en  rätt  väsentligt  mindre  motor,  varigenom  vinnes 
besparing  ej  endast  i  anskaffnings-  utan  även  i  strömkostnader. 
Besparingen  i  utgifter  för  ström  är  väl  värd  att  beakta.  Räknar 
man  i  runda  tal  med  en  strömkostnad  av  10  öre  per  vagnki¬ 
lometer  —  vilket  åtminstone  här  i  Stockholm  kan  anses  approxi¬ 
mativt  riktigt  —  en  vagnvikt  av  1 2  ton  samt  50  000  km  per 
år  och  vagn,  finner  man,  att  varje  100-tal  kg  kostar  c:a  40  kr. 
per  år  i  ström.  En  viktbesparing  av  ett  par  hundra  kilogram 
per  motor  betyder  följaktligen  en  årlig  kostnadsbesparing  av 
minst  160  kr.  per  vagn. 

Den  konstruktiva  utbildningen  av  de  ventilerade  spårvägs- 
motorerna  varierar  hos  olika  tillverkare.  Principiellt  gäller 
det  att  med  hjälp  av  en  å  rotorn  anbragt  ventilator  insuga 
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ytterluft  genom  ett  väl  skyddat  intag  i  stativet  eller  ena  lager¬ 
skölden,  låta  den  på  i  avkylningshänseende  möjligast  effektiva 
sätt  passera  genom  motorn  och  därefter  utpressas  vid  dess  mot¬ 
satta  ände.  Svårigheterna  ligga  huvudsakligen  i  ordnandet 
av  luftintagen  så,  att  vatten,  snö  och  smuts  hindras  från  att  in¬ 
tränga  i  motorn  med  kylluften,  och  i  den  mån  så  ej  är  möjligt, 
att  härigenom  dock  ingen  skada  anställes  å  motorns  lindningar 
och  strömsamlare.  Ett  första  villkor  härför  är,  att  isolationen 
är  okänslig  för  fukt  och  därjämte,  att  motorns  inre  så  utbildas, 
att  dammgömmor  i  eller  i  närheten  av  luftvägarna  undvikas. 
Några  firmor,  bland  annat  General  Electric,  placera  i  allmän¬ 


het  fläkten  vid  ankarets  baksida,  sugande  från  strömsamlare- 
sidan,  vilket  har  fördelen  av  kraftig  kylverkan  å  strömsamlaren, 
men  samtidigt  en  viss  risk  för  att  fuktighet  och  föroreningar 
skola  träffa  denna  ömtåliga  del;  andra  sätta  fläkten  å  ström- 
samlaresidan  med  luftsugning  i  motsatt  riktning,  varigenom 
motorns  ömtåligaste  delar  lättare  skyddas  och  koldammet  på 
kortaste  väg  utkastas  ur  motorn. 

Ehuru  ventilerade  motorer  i  rätt  stor  utsträckning  användts 
på  andra  håll,  har  man  länge  ställt  sig  tveksam  gent  emot  deras 
lämplighet  för  våra  klimatiska  förhållanden.  För  att  skaffa 
klarhet  i  detta  spörsmål  tog  Nya  Euth  &  Roséns  elek¬ 
triska  aktiebolag  år  1920  ett  initiativ,  då  bolaget  erbjöd  sig 
att  bygga  och  ställa  till  Stockholms  spårvägars  förfogande  en 
utrustning  av  denna  typ.  Denna  utrustning  levererades  på 
hösten  1921  och  togs  någon  månad  senare  i  drift.  Då  såväl 
motorernas  konstruktiva  utbildning  som  hittills  vunna  drift¬ 
erfarenheter  torde  vara  av  visst  intresse,  lämnas  här  nedan 
en  kortare  redogörelse  härför. 

Enär  man  vid  den  tid,  då  avtal  om  leveransen  träffades, 
vid  spårvägsbolaget  var  av  den  åsikt,  att  trafiken  krävde  star¬ 
kare  motorer  än  dittills  vid  spårvägen  använda,  beslöts  att 
konstruera  försöksmotorerna  för  något  högre  effekt,  nämligen 
på  minst  60  hkr  (timeffekt).  Med  avseende  på  ventilationssy¬ 
stemet  valdes  anordningen  med  fläkt  å  strömsamlaresidan  så¬ 
som  den  mest  driftsäkra.  Fläkten  utfördes  för  parallellventila¬ 
tion,  dvs.  den  försågs  med  tvenne  satser  skövlar,  skilda  åt  ge¬ 
nom  en  mellanvägg;  fläktens  ena  halva  suger  luft  från  inlopps- 
öppningen  å  ankarets  baksida  förbi  fältspolarna  och  strömsam¬ 
laren,  medan  den  andra  suger  genom  kanaler  under  ankaret 
och  strömsamlaren  (se  fig.  1).  På  detta  sätt  erhålles  en  sär¬ 
skilt  effektiv  kylning.  Inloppsöppningarna  äro  anbragta  i 
bakre  lagerskölden  och  försedda  dels  med  en  yttre  samtliga 
öppningar  täckande  kåpa  med  öppning  på  undre  sidan  och  av¬ 
sedd  som  stänkskydd,  dels  med  snedt  ställda  plåtjalusier  i  själva 
öppningarna  till  motorn.  Med  hjälp  av  dessa  anordningar  kan 
man  räkna  med  en  viss  rensning  av  luften  redan  före  inträdet 
i  motorn.  Med  avseende  på  luftvägarna  inom  motorn  är  att 
papeka,  hurusom  de  axiella  kanalerna  i  rotorn  äro  omsorgsfullt 
tätade  mellan  strömsamlare  och  rotorfläns  i  ändamål  att  för¬ 
hindra  inträngande  av  föroreningar  mellan  rotorhärvorna. 
Tuftutloppet  är  anordnat  i  stativets  överkant  och  försett  med 
en  väl  omslutande  skyddskåpa.  I  övrigt  äro  motorerna  utförda 
av  modernaste  konstruktion  såväl  i  elektriskt  som  i  meka¬ 
niskt  hänseende.  I  överensstämmelse  med  senare  årens  ameri¬ 
kanska  praxis  äro  de  försedda  med  odelat  stativ,  som  medger 
en  lättare  och  särskilt  med  hänsyn  till  lagren  förmånligare 
konstruktion.  Omsorgsfullt  utarbetade  anordningar  äro  vid- 
tagna  till  förhindrande  av  oljans  insugning  i  motorn  genom 
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ventilationsluften  och  likaså  för  fältspolarnas  fastdragande  vid 
stativet. 

Vid  undersökning  i  provrummet  visade  sig  motorerna  utan 
överskridande  av  normalt  tillåten  uppvärmning  vid  entimmes- 
prov  kunna  avgiva  70  hkr.  Motorns  allmänna  utförande  visas 
av  fig.  2. 

Sedan  slutet  av  föregående  år  har  provvagnen,  med  ett 
kortare  avbrott  för  utbyte  av  en  felaktig  kugghjulskåpa,  varit 


Fig.  2.  Ändvy  av  ventilerad  spårvägsmotor  (kåpa  över 
luftöppning  borttagen). 


i  daglig  drift  och  därunder  fungerat  fullt  tillfredsställande. 
Under  den  långa  och  krävande  vintern  1921 — 22  har  intet  in¬ 
träffat,  som  tyder  på  att  den  nya  motortypen  med  hänsyn  till 
våra  klimatiska  förhållanden  skulle  vara  mindre  driftsäker. 
I  detta  sammanhang  torde  vara  av  intresse  att  särskilt  fram¬ 
hålla,  att  motorerna  hela  vintern  gått  med  öppen  ventilation, 
ehuru  eljest  vid  dylika  motorer  oftast  under  den  kalla  årsti¬ 
den  ventilationsintagen  pläga  avstängas.  Någon  olägenhet  av 
i  motorerna  inträngande  snö  eller  dylikt  har  ej  försports,  ej 
heller  har  en  närmare  inspektion  efter  den  hittills  tilländalupna 
provtiden  visat,  att  med  ventilationsluften  eventuellt  följande 
damm  och  föroreningar  avsatts  i  motorn. 

Det  är  att  hoppas,  att  även  svenska  spårvägar  skola  finna 
sig  oförhindrade  draga  fördel  av  den  ventilerade  motorns 
obestridliga  ekonomiska  företräden.  Ett  antal  motorer  av 
denna  typ,  ehuru  för  något  mindre  effekt,  55  hkr,  har  i  da¬ 
garna  av  Stockholms  spårvägar  beställts.  J.  Körner. 
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DIE  TRANSFORMATOREN,  von  Dr  techn.  Milan  Vidmar. 
Julius  Springers  förlag,  1921,  702  sidor.  297  fig. 

Ovanstående  bok  utgör  till  väsentlig  del  en  sammanfattning 
av  de  av  författaren  under  de  senare  åren  särskilt  i  Elektro- 
technik  und  Maschinenbau  publicerade  uppsatserna  över  skilda 
delar  av  transformatorns  teori.  För  den  som  från  dessa  upp¬ 
satser  erinra  sig  författarens  livliga  och  medryckande  stil  och 
originella  synpunkter  på  de  behandlade  spörsmålen  behöver 
väl  knappt  det  föreliggande  arbetet  någon  vidare  rekommen¬ 
dation.  För  dem,  som  ej  känna  till  Vidmars  föregående  pro¬ 
duktion,  kan  måhända  en  kort  resumé  av  arbetet  i  fråga  vara 
önskvärd. 

Efter  en  kort  redogörelse  för  de  grundläggande  begreppen 
ägnas  en  avdelning  av  boken  åt  järnkärnan ,  dess  magnetise- 
ring  och  dess  konstruktion.  Man  fäster  sig  därvid  bl.  a.  vid 
den  form,  uttrycket  på  den  procentuella  magnetiseringsström- 
mens  storlek  erhållit,  nämligen  att  den  ställts  i  relation  till 
de  procentuella  tomgångsförlusterna. 

I  nästa  avdelning  behandlas  lindningarna,  deras  anordning, 
koppling,  läckreaktans  och  förluster  samt  i  dem  uppstående 
kortslutningskrafter  och  överspänningsfenomen.  Vad  beträffar 
strömförträngningsförlusterna  i  kopparn,  beräknar  förf.  dem 
genom  successiva  korrektioner  för  läckflödets  inverkan.  Då 
dessa  förluster  utan  större  svårigheter  kunna  teoretiskt  exakt 
beräknas,  kan  det  ifrågasättas,  om  den  här  använda  approxi- 
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mativa  metoden  erbjuder  några  fördelar.  Självfallet  har  ju  me¬ 
toden  dock  sitt  intresse  för  andra  liknande  fall,  där  måhända 
en  fullt  riktig  lösning  i  sluten  form  är  svårare,  kanske  rentav 
omöjlig  att  erhålla.  Den  viktiga  frågan  om  överspänningarna 
mellan  närliggande  lindningsvarv  och  spolar  har  ägnats  er¬ 
forderlig  uppmärksamhet  och  har  även  den  behandlats  med 
den  för  författaren  kännetecknande  originaliteten.  Likaså  gäl¬ 
ler  detta  den  därpå  följande  avdelningen  om  transformatorns 
uppvärmning ,  där  en  mängd  nya  intressanta  synpunkter  fram¬ 
komma. 

Frågan  om  de  ekonomiska  synpunkternas  inverkan  på  trans¬ 
formatorernas  dimensionering  tages  under  behandling  i  de 
därpå  följande  avdelningarna,  och  har  författaren  kommit  till 
oväntat  enkla  relationer  mellan  de  olika  transformatordimen¬ 
sionerna  för  gynnsammaste  dimensionering. 

Medan  utvecklingen  såväl  här  i  Sverige  som  i  åtskilliga 
andra  länder  går  därhän,  att  alla  transformatorer  numera  ut¬ 
föras  med  olja,  talar  Vidmar  för,  att  transformatorer  upp  till 
en  viss  storlek  och  spänning  böra  utföras  luftkylda  och  säger, 
att  för  mindre  och  lågspända  transformatorer  användning  av 
olja  är  »en  lyx,  alltså  ett  grovt  konstruktivt  fel».  Av  beskrivnin¬ 
gen  på  en  utförd  luftkyld  transformator  på  200  kVA,  5  000  V, 
framgår  tydligt,  att  man  med  lämplig  konstruktion  (använd¬ 
ning  av  kylbleck)  även  vid  så  pass  stor  transformator  kan 
komma  till  en  utnyttning  av  materialet,  som  ej  står  oljetrans- 
formatorn  så  mycket  efter.  Det  kan  därför  sättas  ifråga,  om 
man  ej,  då  man  övergick  till  att  uteslutande  tillverka  olje- 
transformatorer,  för  tidigt  släppte  en  konstruktionstyp,  som 
senare  visat  sig  besitta  vissa  utvecklingsmöjligheter. 

Vid  behandlingen  av  den  självkylda  oljetrausformatorn  har 
den  viktiga  frågan  om  oljelådans  värmeavgivningsförmåga  in¬ 
gående  studerats  och  en  hel  del  nya  sjmpunkter  härpå  fram¬ 
lagts.  Av  intresse  är  att  finna,  att  förf.  beträffande  den  vat- 
tenkylda  oljetransformatorn  varmt  rekommenderar  konstruk¬ 
tionen  med  inre  vattencirkulation,  varvid  för  särskilt  stora 
transformatorer  kylrören  förses  med  särskilda  kylbleck  för  en 
effektiv  avledning  av  förlustvärmet  från  oljan  till  vattnet.  Den 
åtminstone  i  Tyskland  för  stora  transformatorer  vanliga  kyl- 
anordningen  med  yttre  oljekylning  anser  han  mindre  effektiv. 
Oaktat  vissa  av  de  angivna  skälen  nog  kunna  godtagas,  sy¬ 
nes  mig  den  dragna  slutsatsen  vara  för  djärv,  varjämte  \issa 
drifttekniska  fördelar  med  den  senare  kylmetoden  ej  tillbörligt 
beaktats. 

Som  avslutning  på  denna  del  av  boken  följer  en  kontroll¬ 
räkning  av  ett  par  utförda  stora  transformatorer,  en  kraft¬ 
transformator  på  20800  kV  A  samt  en  ugnstransformator  för 
sekundärt  60  000  A,  vilken  för  transformatorkonstruktören  er¬ 
bjuder  mycket  av  intresse. 

Bokens  sista  avdelningar  behandla  omformning  av  fastalet 
samt  de  för  transformatorernas  bedömning  nödvändiga  mät¬ 
ningarna. 

Boken  kan  på  grund  av  det  livfulla  framställningssättet  och 
sitt  rika  innehåll  på  det  varmaste  rekommenderas  åt  dem,  som 
önska  närmare  studera  de  frågor,  som  äro  förbundna  med 
transformatorernas  konstruktion  och  tillverkning. 

Emil  Alm . 
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NOTISER 


JÄRNVÄGSELEKTRIFIERING  I  HOLLAND.  —  I  januari 
1920  tillsattes  av  holländska  regeringen  en  kommission  för 
bestämmande  av  system  för  en  eventuell  elektrifiering  av 
Hollands  järnvägar.  Kommissionen  bestod  av  följande  per¬ 
soner:  L.  M.  Barnet  Lyon,  medlem  av  järnvägsfullmäktige, 
ordförande;  J.  \V.  van  Loenen  Martinet,  chef  för  statsjärnvä- 
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garnas  elektrifieringsbyrå,  sekreterare;  H.  Doyer,  konsulterande 
ingenjör;  H.  J.  Lessen,  chef  för  statsjärnvägarnas  byggnads- 
byrå;  professorerna  J.  van  Dam  och  G.  J.  Sivay,  regeringens 
elektrotekniska  sakkunnige. 

Efter  en  studieresa  till  England,  Schweiz,  Tyskland,  Sverige 
och  Förenta  staterna  febr. — sept.  1920  gick  kommissionen  till 
sitt  utredningsarbete,  som  resulterat  i  en  för  någon  tid  sedan 
avgiven  rapport,  förordande  x  500  v°It  likström.  Valet  av  detta, 
system  motiveras  gent  emot  enfas  av  järnvägsnätets  begränsade 
utsträckning,  som  ej  medger  ett  fullt  utnyttjande  av  enfassy- 
stemets  fördelar  på  långa  sträckor,  samtidigt  som  de  tätt  för¬ 
lagda  linjerna  försvåra  den  vid  detta  system  nödiga  omlägg¬ 
ningar  av  svagströmslinjerna.  Då  1500  volt  vida  bättre  än 
3  000  volt  lämpar  sig  för  motorvagnståg  och  en  högre  spänning 
ej  med  hänsyn  till  linjernas  utsträckning  är  nödvändig,  synes 
systemvalet  här  ställt  sig  jämförelsevis  lätt,  desto  mer  som  1  500 
volt  likström  även  bäst  är  ägnat  att  sätta  den  inhemska  elek¬ 
triska  industrien  i  stånd  att  ombesörja  för  elektrifieringen  er¬ 
forderliga  leveranser. 

VÄRLDENS  STÖRSTA  TREFASGENERATOR.  I  Journal 
of  the  American  Institute  of  Electrical  Engineers  lämnas  en 
beskrivning  av  de  generatorer,  som  av  General  Electric 
Company  utförts  för  Oueenston-stationen,  tillhörig  Hydro- 
electric  Power  Commission  of  Ontario.  Da  dessa  maskiner 
äro  de  största  hittills  utförda  hydroelektriska  generatorer, 
torde  några  uppgifter  beträffande  desamma  vara  av  intresse.. 

Maskinerna  äro  avsedda  för  en  effekt  av  45  000  kVA  vid 
cos  <p  =  0,8,  12000  volt,  187  varv/min.,  25  per.  Verkningsgra¬ 
den  är  garanterad  till  97,75  %  Ud  full  last  och  cos  p  =  1.  Ma¬ 
skinerna  äro  av  vertikal  typ  och  med  följande  hu\uddata. 


Ytterdiam.  av  stator  .  ^,05  m- 

Total  höjd  från  kopplingen  till  toppen  av 

mataremaskinen .  II>1  >:> 

Axeldiam.  i  rotornavet  .  °>78  » 

Axelns  längd  .  9*9  * 

»  vikt  .  36,5  ton  (metr.) 

Rotorns  vikt . 2^2 

Generatorns  vikt  (inkl.  matare)  .  5^8 

Lagerbelastning  .  45° 


Statorn  är  utförd  i  trenne  sektorer  för  underlättande  av 
gjutning  och  transport.  Trots  uppdelningen  representera  dessa 
sektorer  var  för  sig  en  vikt  av  nära  3°  ton.  Statorlindningen 
är  utförd  med  två  härvsidor  per  spår,  isolerad  med  micaband 
och  kompounderad  under  själva  lindningsproceduren.  Ledarna 
äro  uppdelade  för  reduktion  av  virvelströmmar  och  för  under¬ 
lättande  av  lindningsarbetet,  lindningssteget  något  förkortat. 

Rotorn  är  sammanbyggd  av  5  st.  å  axeln  i  inbördes  för¬ 
band  fastkilade  hjul,  vilka  gemensamt  bära  polerna.  Därtill 
finnes  ytterligare  en  ring  vid  vardera  änden  av  rotorn  för 
ökning  av  svängmassan. 

Lagren  äro  av  G.  E.  normaltyp  för  större  vertikala  gene¬ 
ratorer.  Den  stationära  delen  består  av  en  jämförelsevis  tunn 
stålskiva  uppburen  av  spiralfjädrar  och  försedd  med  babbits- 
ingjuten  bäryta.  Stålskivans  fjädring  tillsammans  med  den 
fjädrande  bärningen  hindrar  uppkomsten  av  lokala  tryckkon¬ 
centrationer,  som  skulle  kunna  föranleda  varmgång.  Lagret 
kyles  genom  cirkulerande  olja. 

Ventilationen  av  dessa  maskiner  sker  med  hjälp  av  press¬ 
luft.  Den  erforderliga  luftkvantiteten  uppgår  till  ej  mindre 
än  c:a  4  300  m3  per  min.  och  generator.  Framförandet  av  så 
enorma  luftkvantiteter  har  givetvis  nödvändiggjort  alldeles  sär¬ 
skilda  konstruktiva  anordningar  vid  kraftverksbyggnaden. 

MÄRKNING  AV  SVENSKT  LEDNINGSMATERIAL.  ESK 
meddelade  på  sin  tid  i  dessa  spalter  uppgift  å  de  märktrådar, 
som  de  svenska  fabrikanterna  av  elektriskt  ledningsmaterial 
antagit  som  kännetecken  å  sina  fabrikat.  Som  sedan  dess 
ytterligare  ett  par  märktrådar  tillkommit,  meddelas  här  en 
sammanställning  av  alla  hittills  hos  ESK  anmälda  sådana: 


Max  Sieverts  fabriks  a. -b. .  grön-vit  tvinnad 

Allmänna  telefon  a.-b.  L.  M.  Ericsson  svart-grön  » 

A. -b.  Liljeholmens  kabelfabrik  .  ljusröd 

Fabriks  a.-b.  Eris .  ljusblå-ljusbrun  » 

Sydsvenska  kabelfabriks  a.-b .  svart-vit 

A.-b.  Hälsingborgs  nya  kabelverk  .  mörkviolett-vit  »  • 
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SKEPPSBYGGN  ADS- 
KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 


SKEPPSBYGGNADSTEKNISKA  FRAM¬ 
STEG. 

IAKTTAGELSER  FRÅN  ENGLAND  OCH  ANDRA  LÄNDER. 

Av  civilingenjör  Nils  J.  Ljungzell,  Stockholm. 

INLEDNING. 

Det  var  under  för  industrien  i  allmänhet  och  icke  minst 
skeppsbyggeriet  mycket  dystra  tider,  som  författaren  med 
reseunderstöd  från  Kungl.  Kommerskollegium  i  slutet  av 
maj  1921  anträdde  en  studieresa,  vilken  via  Danmark, 
Tyskland,  Holland,  Belgien  och  Frankrike  gick  till  Eng¬ 
land  och  Skottland  och  därifrån  hem.  Depressionen 
märktes  mest  i  Storbritannien,  där  den  på  grund  av  den 
samtidigt  pågående  kolstrejken  och  den  till  allmän  osäkerhet 
verkande  irländska  krisen  närmast  kunde  betecknas  som 
katastrofartad.  Vid  många  varv  var  arbetet  fullständigt 
nedlagt,  vid  andra  arbetades  blott  vissa  dagar  i  veckan 
och  ingenstädes  syntes  någon  större  livaktighet  råda.  De 
stora  skeppsbyggeridistrikten  vid  Tyne  och  Clyde  lågo 
tystare  än  kanske  i  mannaminne  varit  fallet.  Överallt  i 
varvsområdena,  t.  e.  i  Newcastle,  Walker,  Wallsend, 
North  Shields,  South  Shields,  Jarrow,  Hebburn,  Sunder¬ 
land,  Glasgow,  Scotstown,  Clydebank,  Dalmuir,  Dumbar¬ 
ton,  Govan  etc.  mötte  man  skaror  av  arbetslösa  och  hörde 
man  sysslolösa  arbetare  i  grupper  diskutera  politik,  sport 
o.  d.  Tack  vare  de  engelska  arbetarnas  goda  disciplin 
och  starka  idrottsliga  intresse  —  de  många  idrottsplatserna 
voro  talrikt  befolkade  av  sportande  arbetare  —  avlöpte 
kolstrejken  och  den  därav  förorsakade  stora  ökningen  av 
arbetslösheten  inom  andra  industrier  —  offrens  antal 
nämndes  i  milliontal  —  så  pass  lugnt,  som  den  gjorde. 

En  stor  olägenhet  för  den  engelska  industrien  äro  de 
höga  arbetslönerna,  som  ännu  sommaren  1921  blott 
obetydligt  sänkts  under  krigskonjunkturens  toppsiffror.  Vid 
ett  av  de  största  skotska  varven  voro  sålunda  de  flesta 
lönerna  nära  tredubblade  mot  1914,  i  medeltal  en  ökning 
till  280  %  av  sagda  års  löner,  för  »general  workers»,  dvs. 
handtlangare  el.  dyl.  icke  fackutbildat  folk,  ända  till3  5 o  % . 
Dessa  sistnämnda  arbetare  förtjänade  i  somras  (1921)  vid 
varvet  i  fråga  i  svenskt  mynt  c:a  1,20.  kr.  i  timmen, 
medan  fackutbildade  arbetare  i  genomsnitt  hade  mellan 
I>5°  ä  1,70  kr.  och  de  högst  betalda  »joiners»  snickarna, 
nadde  upp  till  i  medeltal  1,80  å  1,90  kr.  per  timme. 
Den  sedan  åtskilliga  månader  tillbaka  rådande  »joiner»- 
strejken  hade  för  övrigt  verkat  mycket  hämmande  på  övriga 
varvsarbeten  och  fördröjt  fartygsleveranserna. 

Bland  övriga  motigheter,  som  den  brittiska  varvsindu¬ 
strien  har  att  dras  med,  och  som  försvårar  dess  konkur¬ 
rensförmåga  gent  emot  utlandet,  torde  de  engelska  arbe¬ 
tarnas  konservatism  eller  motvilja  mot  arbetsbesparande 
maskiner  och  metoder  vara  bland  de  värsta.  Så  t.  e. 
hade  ledningen  vid  ett  stort  varv  i  Liverpool  med  sju 
torrdockor  velat  införa  pneumatiska  maskiner  för  bort- 
knackningen  av  gammal  målarfärg  och  rost  å  fartygsbott- 
narna,  men  arbetsorganisationerna  hävdade  med  sådant 
eftertryck  sin  antipati  mot  denna  förändring,  varigenom 
dockarbetarnas  antal  väsentligt  kunnat  minskas,  att  varvs- 
ledningen  måste  falla  till  föga,  och  låta  arbetarna  fort¬ 
sätta  knacka  bort  rosten  för  hand.  I  ett  annat  fall,  näm¬ 
ligen  vid  arbetet  å  det  första  i  England  helsvetsade  far¬ 


tyget  »kullager»  hade  detta  bygge  mycket  fördyrats  genom 
arbetarnas  tordran  att  vara  två  fullavlönade  arbetare  om 
förandet  av  varje  elektrod,  som  en  man  annars  i  regel 
kan  sköta  ensam.  Icke  nog  härmed,  utan  det  uppgavs, 
att  arbetarna  med  flit  sölade  med  arbetena  å  »Fullager» 
av  antipati  mot  den  nya  metoden.  En  annan  observation, 
som  jag  gjorde,  var  det  slöseri  med  arbetskraft,  som  i 
plåtslagarverkstäderna  nästan  å  alla  varv,  jag  besökte  i 
England  och  Skottland,  ägde  rum  vid  handteringen  av  plå¬ 
tarna  vid  saxar,  stansmaskiner  m.  m.,  vilket  dock  kanske 
mera  var  ledningarnas  och  det  använda  arbetssystemets 
än  arbetarnas  tel,  7  ända  till  9  man  var  det  vanliga  vid 
varje  plat.  Inga  stansvagnar  och  rullstöd  utan  blott  sväng- 
kranar  vid  maskinerna  förekommo  utom  vid  multipelstans- 
maskiner,  där  man  icke  gärna  kunnat  undgå  stansbord. 

MULTIPELSTANSNING  OCH  PAKETBORRNING. 

I  samband  med  vad  som  nyss  nämnts,  kan  det  vara 
av  intresse  att  här  omtala,  att  en  diskussion  förekommit 
vid  »the  Institution  of  Civil  Engineers»  sommarmöte  den 
2 9  juni  1921  beträffande  vilket,  som  vore  gynnsammast 
för  en  ekonomisk  hål  framställning  i  fartygsplåtar,  multipel¬ 
stansning  eller  paketborrning.  Diskussionen  utgick  från  de 
metoder,  som  användts  vid  tillverkandet  av  s.  k.  »fabricated 
ships»,  vilka  under  tonnagenödens  värsta  tider  efter  ameri¬ 
kanskt  mönster  ehuru  i  relativt  begränsad  omfattning 
byggts  i  Storbritannien.  De  erfarenheter,  som  härvid 
vunnits  i  fråga  om  hålframställningen,  torde  i  rätt  stor  ut¬ 
sträckning  även  kunna  tillämpas  för  plåtarna  i  det  parallella 
midtskeppet  vid  vanligt  fartygsbygge.  Användningen  av 
multipelborrning  var  en  av  de  saker,  som  beröringen  med 
broverkstäderna  under  förutnämnda  fabrikationsbyggen  lärt 
de  brittiska  skeppsbyggarna,  och  borrmaskinerna  voro  en¬ 
ligt  fleras  åsikt  betydligt  mera  smidiga  och  lätthandterliga 
att  använda  än  multipelstansmaskinerna.  Beträffande  de 
sistnämnda  hade  man  funnit  desamma  arbeta  allt  för  fort 
i  förhållande  till  övriga  varvsarbeten,  så  fort  t.  o.  m.  att 
de  vanligen  fått  stå  stilla  halva  eller  tre  fjärdedelar  av 
tiden.  Förutsättningen  för  att  multipel-  eller  paketborrning 
liksom  för  att  multipelstansning  skall  löna  sig  är  ju,  att 
ett  större  antal  lika  stora  plåtar  skola  bearbetas.  Vid  paket¬ 
borrningen  av  bordläggningsplåtar  för  en  viss  typ  engelska 
»fabricated  ships»  tillgick  så,  att  först  uppmärktes  en  plåt 
mycket  väl  och  kontrollerades  uppmärkningen  noga,  varefter 
plåten  lades  ovanpå  5  andra  lika  stora,  bildande  ett  »paket». 
Paketet  säkrades  med  ett  antal  tvingar  och  borrades  sedan, 
varefter  de  6  färdigborrade  plåtarna  togos  som  giggar 
för  nya  paket.  Respektive  plåtpaket  borrades  efter  de  6 
giggarna  eller  mallplåtarna  med  hjälp  av  snabbarbetande 
portal-  eller  radialborrmaskiner.  I  varje  maskin  kunde  i 
medeltal  borras  5  å  600  hål  per  8-timmarsskift,  vilket 
med  6  maskiner  svarade  mot  2  500  å  3  000  hål  per 
skift.  Ett  synnerligen  exakt  och  godt  arbete  erhålles  tyd¬ 
ligen  på  detta  sätt  jämfört  med  vanlig  stansning  och  även 
hålen  bli  bättre  än  vid  multipelstansning.  En  annan  stor 
vinst  var,  att  borrmaskinerna  kunde  skötas  av  vem  som 
helst,  en  lärling  el.  dyl.  Under  kriget  hade  kvinnor  rätt 
mycket  användts  till  dylikt  borrarbete. 

Senare  har  Mr.  John  Mc  Govern  inför  »The  North-East 
Coast  Institution  of  Engineers  and  Shipbuilders»  hållit 
ett  föredrag,  »Some  Notes  on  Shipbuilding  Methods » ,  vari 
han  bl.  a.  behandlar  massproduktionsmetoderna  och  där¬ 
vid  kommer  in  på  en  jämförelse  mellan  stansade  och  borrade 
hål.  Mr.  Mc  Govern  redogör  närmast  för  de  erfarenheter, 
som  vunnits  vid  Furness  Shipbuilding  Co.  under  de 
år,  där  byggts  rakspantade  »fabricated  ships».  För  att 
komma  till  bästa  möjliga  ekonomiska  resultat  vid  dessa 
byggen  gjorde  man  en  jämförande  utredning,  dels  mellan 
Lysholmska  stansningsmetoden  och  vanlig  samt  multipel- 
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stansning,  dels  mellan  stansning  med  vanliga  enkelstans- 
maskiner  och  borrning. 

I  fråga  om  Lysholmska  stansmaskiner  jämförda  med  van- 
liya  och  multipelstansmaskiner  fann  man  de  förstnämnda 
vara  att  föredraga.  Lysholms  stansmaskiner,  vilka  fram¬ 
kommit  i  Amerika  under  krigshögkonjunkturen,  äro  för¬ 
sedda  med  stora  stansvagnar1,  varvid  stansningen  utföres 
av  en  enda  arbetare,  medan  vid  vanliga  enkelstansmaskiner 
(dvs.  av  den  i  England  allmänna  hävarmstypen  med 
svängkranar)  det  fordras  ett  arbetslag  bestående  av  en 
bas  med  5  ä  6  medhjälpare.  I  båda  tallen  behövs  upp- 
märkning  av  samtliga  plåtar. 

Beträffande  produktionen  vid  vanliga  stansmaskiner  och 
borrmaskiner  beräknades  densamma  pa  följande  sätt.  För 
en  vanlig  stans  med  25  slag  per  minut  erhålles  med 
8-timmars  arbetsdag  ett  totalt  antal  slag  under  denna  tid 
av  12000.  Blott  2%%  av  maskinens  slagantal  utnyttjas 
där  effektivt.  Då  vidare  en  sådan  stansmaskin  ofta  är 
tilltagen  för  en  max. prestation  t.  e.  för  1  hal  i  1  ^ 

plåt,  under  det  att  den  mest  kanske  blir  använd  för  s/f 
eller  7/8"  hål  i  2"  plåt,  är  maskinen  för  de  flesta  arbeten 
betydligt  överstark  och  därför  oekonomisk.  En  borrma¬ 
skin  för  liknande  arbeten  beräknades  i  medeltal  borra 
effektivt  900  r  per  8-timmarsdag,  vilket  med  en  matning 
av  3"  per  minut  eller  1  440”  per  dag  ger  en  verknings¬ 
grad  av  62  x/2  %,  således  väsentligt  högre  än  den  vanliga 
stansmaskinens  25  %.  Enligt  nämnda  beräkningssätt  skulle 
med  hjälp  av  3  borrmaskiner  sammanlagt  5  400  hål  1 
I/2”  plåt  kunna  utföras  på  8  timmar,  vilket  är  betydligt 
mera  än  vad  i  en  vanlig  enkelstansmaskin  kan  presteras. 

Kostnaderna  för  borrmaskiner  anser  Mr.  Mc  Govern 
i  regel  bli  väsentligt  mindre  än  för  stansmaskiner  med 
motsvarande  kapacitet,  varjämte  minskat  golvutrymme  och 
mindre  och  följaktligen  billigare  maskinfundament  också 
erfordras.  Vidare  kan  motorerna  vid  borrmaskinerna  genom 
ändring  av  skärhastighet  och  matning  utnyttjas  betydligt 
effektivare  än  vid  stansmaskinerna  är  möjligt.  En  annan 
fördel  skulle  ur  driftkontinuitetssynpunkt  vinnas  med  borr¬ 
maskinerna,  som  bli  flera  till  antalet  och  relativt  lätta  att 
reparera.  Icke  minst  viktigt  är,  att  multipel-  eller  paket¬ 
borrning  ger  noggrannare  och  jämnare  hål  än  vad  som 
är  möjligt  vid  stansning.  Nämnda  synpunkter,  som  be¬ 
stämde  Furness  Shipbuilding  Co.  att  borra  en  stor 
del  av  plåtarna  till  förutnämnda  standardfartygsbyggen, 
ha  till  fullo  bekräftats  av  erfarenheterna  under  två  års 
praktisk  tillämpning. 

DET  ENGELSKA  SKEPPSBYGGERIETS  KONKURRENSFÖRMÅGA. 

Den  brittiska  varvsindustrien  torde  för  närvarande  ha 
och  få  motse  den  skarpaste  konkurrensen  från  Holland 
och  Tyskland.  För  att  möta  densamma  liksom  från  andra 
länder,  såsom  Förenta  staterna  och  Japan,  är  givetvis  ett 
kraftigt  nedbringande  av  byggnadskostnaderna  nödvändigt. 
Härå  inverka  ju  främst  arbetslönerna  och  materialpriserna, 
varvens  ändamålsenliga  utrustning  och  byggnadsmetodernas 
förbättring.  Arbetslönernas  höjd  har  förut  nämnts,  och 
deras  sänkning  strävar  man  naturligtvis  i  England  liksom 
i  andra  länder  i  första  rummet  efter,  allra  helst  de  ju  i 
hög  grad  även  inverka  på  råmaterialprisen,  a  vilka  fak¬ 
torers  inverkan  jag  dock  icke  här  närmare  anser  mig  böra 
ingå,  då  de  mera  äro  av  social  och  allmänt  ekonomisk 
än  teknisk  natur. 

Beträffande  varvens  utrustning  märktes,  att  mycket  pen¬ 
ningar  härå  nedlagts  under  kriget  och  högkonjunkturen. 
De  brittiska  varven  äro  nu  i  allmänhet  synnerligen  väl 
utrustade  ifråga  om  kranar,  ofta  av  modernaste  slag,  vilket 
naturligtvis  avsevärdt  höjer  prestationsförmågan,  om  än  de 

1  Se  »Modern  varvsteknik»  av  samma  författare,  sid.  104,  fig.  92 

och  93. 


stora  summor,  som  nedlagts  icke  överallt  bli  så  lätta  att 
förränta.  Att  på  en  del  håll  en  ren  lyx  ifråga  om  varvs- 
byggnaderna,  kran-  och  maskinutrustningen  förmärktes, 
kan  tillskrivas  följande  förhållande.  Varven  liksom  övriga 
industrier  skulle  enligt  uppgifter,  som  lämnats  mig,  under 
kriget,  sedan  en  viss  tillåten  vinstprocent  disponerats  av 
ägarna,  lämna  överskottet  av  vinsten  till  staten.  Detta 
var  man  inte  överallt  sa  hagad  för,  utan  begagnade  i  stäl¬ 
let  tillfället  att  utföra  och  omedelbart  sedan  avskriva 
ofta  till  toppriser  gående  nya  verkstäder,  dockor,  kajer 
o.  d.  eller  till  att  inköpa  dyrbara  kranar,  arbetsmaskiner 
etc.,'  som  ävenledes  avskrevos.  T.  e.  reparationsdocks- 
företag,  som  förut  haft  de  mest  torftiga,  små  kontorshus, 
ståta  numera  med  hypereleganta  kontorsbyggnader.  Blott 
en  del  större  företag,  sasom  Armstrongs,  Vickers,  etc., 
som  stodo  under  mera  omedelbar  statskontroll,  eller  de 
mera  sällsynta  fall,  där  varvsägarna  även  i  ekonomiskt 
avseende  voro  stora  patrioter,  avlevererade  lojalt  de  före¬ 
skrivna  överskjutande  vinstmedlen.  Att  emellertid  de 
engelska  varven  genom  alla  moderniseringar  och  nyanskaff¬ 
ningar  blivit  mycket  väl  beredda  för  framtiden  är  givet. 

I  tekniskt  avseende  sammanhänger  ju  byggnadsmeto¬ 
dernas  förbättring  på  det  närmaste  med  varvens  maski¬ 
nella  utrustning.  Här  har  redan  nämnts  införandet  av 
multipelstansning  och  paketborrning  inom  det  engelska 
skeppsbyggeriet.  Bland  övriga  nyare  arbetsmetoder,  som 
vunnit  större  insteg,  märktes  särskilt  autogen  skärning  och 
elektrisk  ljusbågssvetsning.  Den  avsevärda  användning,  som 
den  elektriska  svetsningen  fatt  pa  manga  engelska  \arv 
trots  konservatism  både  hos  ledning  och  arbetare,  var 
iögonfallande.  Då  elektrisk  svetsning  speciellt  intresserade 
mig,  dels  emedan  dess  tillämpning  synes  möjliggöra  manga 
förbättringar  och  förenklingar  i  fartygskonstruktionen,  dels 
emedan  Sverige  hör  till  föregangslanden  pa  detta  område, 
skall  jag  mera  detaljerat  redogöra  för,  vad  England  här 
kunde  framvisa. 

ELEKTRISK  SVETSNING  OCH  DESS  TILLÄMPNING. 

Bland  de  varv  i  Storbritannien,  där  jag  hade  tillfälle 
se  elektrisk  ljusbågssvetsning  använd,  märktes  C  a  mm  e  11 
Laird  &  Co.,  Ltd,  Birkenhead  vid  Liverpool,  Sir  W. 
G.  Armstrong,  Whitworth  &  Co.,  Walker-on-Tyne, 
Smith’s  Dock  Co.,  North  Shields,  Wm  Doxford  & 
Sons,  Sunderland,  och  the  Fairfield  Shipbuilding 
&  Engineering  Co.,  Govan  vid  Glasgow.  Salunda  vid 
flera  av  landets  allra  förnämsta  och  ledande  varvsföretag. 
På  de  flesta  håll  begagnade  man  sig  av  Quasi-Arc-metoden, 
som  i  främsta  rummet  kännetecknas  av  att  elektroderna 
äro  klädda  med  blå  asbest.  Erfarenheterna  vid  elektrisk 
ljusbågssvetsning  ha  givit  vid  handen,  att  svetsning  med 
oklädd  järntråd  icke  i  kvalitativt  avseende  går  upp  mot 
sådan,  där  elektroderna  äro  försedda  med  lämpligt  över¬ 
drag.  De  bästa  existerande  överdragen  torde  vara  det 
av  det  svenska  Kjellbergsbolaget  patenterade  överdraget 
och  Quasi-Arc’s  blå  asbest.  Vid  arbete  med  Kjellbergs- 
elektroderna  hamras  svetsen  samtidigt,  för  att  resultatet 
skall  bli  bästa  möjliga  i  täthets-  och  hållfasthetshänseende. 
Vid  Quasi-Arc-metoden  användes  i  allmänhet  icke  hamring 
utan  'blott  en  lätt  gjord  bortknackning  efteråt  av  den 
svetsen  betäckande  slaggen.  Denna  metod  —  namnet 
Quasi-Arc  betyder  partiell  ljusbåge  —  karakteriseras,  som 
förut  nämnts,  särskilt  av  den  asbestklädda  metallelektroden. 
Asbestöverdraget  tjänstgör  som  isolermedel  och  bidrager 
därigenom  till  att  elektroden  kan  begagnas,  tätt  intill  ar- 
betsstycket,  varigenom  ett  säkrare  och  bättre  arbete  möjlig- 
göres,  än  vad  som  med  oklädd  elektrod  är  möjligt.  Asbesten 
smälter  till  följd  av  den  värme,  som  alstras  av  elektriciteten, 
och  bildar  en  slagg,  vilken  samtidigt  med  de  avsmältande 
elektroddropparna  överföres  till  svetsfogen,  som  slaggen 
i  ett  tunt  lager  lägger  sig  över.  Slaggen  är  sur  och 
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Fig.  2.  Mikrofotografi  av  mjukt  stål,  svetsat  med  Quasi-Arc-elektroder. 

Karakteristiskt  för  en  Quasi-Arc-svets,  är  svetsytans 
blanka  utseende,  sedan  slaggen  avknackats,  medan  en  svets 
med  Kjellbergselektroder  efter  hamringen  ser  ganska  mörk 
ut.  Kvaliteten  av  svetsarbetet  kan,  såvidt  jag  kan  förstå, 
bli  fullgod  lika  väl  med  Quasi-Arc-  som  med  Kjellbergs- 


Fig.  4.  Mikrofotografi  av  svets,  utförd  med  kolelektroder. 

Den  för  svetsningen  erforderliga  elektriska  strömmen 
utgöres  bäst  av  likström  eller  enfas-växelström,  varvid  det 
är  viktigt,  att  toppspänningen  icke  är  mindre  än  90  eller 
högre  än  115  volt;  Quasi-Arc-bolaget  rekommenderar  105 
volt  vid  likström  och  1 1  o  volt  vid  växelström.  Skälet  för 


Fig.  1.  Elektrisk  ljusbågssvetsning  med  Quasi  Arc-elektrod. 

bör  hallas  i  kontakt  med  arbetsstycket,  ges  därpå  ett 
snedt  läge,  med  den  påföljd,  att  ljusbågen  genast  defor¬ 
meras  till  följd  av  asbestens  övergående  i  det  flytande 
slaggtillståndet  och  genom  slaggbandet  som  sekundärledare 
underhåller  den  elektriska  förbindelsen  mellan  elektroden 
och  arbetsstycket. 

Quasi-Arc-elektroderna  tillverkas  i  en  standardlängd  av 
18  eng.  tum  och  i  olika  grovlekar.  Den  vanligast  före¬ 
kommande  svetsningen  avser  ju  mjukt  stål  och  smidesjärn 
och  härför  finnas  6  grovlekar  i  elektroder,  nämligen 

S.W.  G.  (Standard  Wire  Gaugejnr  140m  2,03  mm:stråddiam. 

»  12  »  2,64  »  » 


Speciella  kolstalelektroder  liksom  manganstålelektroder 
finnas  för  svetsning  av  resp.  material.  Även  begagnas 
extra  elektroder  tör  vertikal-  och  undersvetsning  liksom 
för  svetsning  av  gjutgods. 


Fig.  3.  Mikrofotografi  av  mjukt  stål,  svetsat  med  oklädda  elektroder. 

är  själva  plåten.  En  smidesjärnssvets,  utförd  med  oklädd 
elektrod,  visas  ater  i  fig.  3,  där  de  mörka  fläckarna  äro 
oxidbildningar,  vilka  göra  en  dylik  svets  mindre  stark. 
Ett  provningssätt,  utmattningsböjning,  så  arrangerad,  att 
ett  plattprov  med  svetsen  närmast  infästningsstället  bockas 
fram  och  tillbaka,  c:a  1 50  åt  varje  håll,  användes  åtskil¬ 
ligt  vid  Quasi-Arc-bo lagets  verkstäder  i  London,  och  jag 
hade  tillfälle  se  avprovas  dels  ett  svetsprov,  gjort  med  Quasi- 
Arc-elektroder,  dels  ett  gjort  med  oklädda  elektroder. 
Det  förra  höll  c:a  600  böjningar;  det  senare  blott  c:a 
400.  Av  intresse  i  detta  sammanhang  torde  vara  ett  par 
mikrofotografier  av  svetsar,  utförda  med  kolelektroder, 
resp.  på  autogen  väg  (acetylengassyresvetsning),  visade  i 
fig.  4  och  5.  De  mörka  punkterna  i  förra  fallet  äro  kol¬ 
partiklar,  i  senare  gasblåsor,  vilka  givetvis  bådadera  måste 
göra  svetsen  relativt  svag. 


skyddar  därför  fogen  från  oxidering,  samtidigt  som  den 
verkar  som  en  sekundärlédare  för  elektriciteten.  Därige¬ 
nom  underlättas  för  elektrodskötaren  att  få  till  stånd  ^tt 
jämnt  överflytande  av  smält  elektrodmetall  till  svetsen. 
Fig.  1  åskådliggör  svetsningsprocessen.  Arbetet  börjas 
så,  att  elektroden,  som  är  infäst  i  en  lämplig  med  ström¬ 
källan  förbunden  hållare,  hålles  vinkelrätt  mot  arbets¬ 
stycket,  varpå  elektrisk  kontakt  verkställes  genom  det- 
sammas  vidrörande  med  elektrodändan,  då  strömmen  slu- 
tes,  och  en  ljusbåge  bildas.  Elektroden,  som  fortfarande 


elektroder,  under  förutsättning  av  omsorgsfullt  arbete  och 
riktig  sammansvetsning  hos  svetstråden  i  fråga  om  kolhalt 
m.  m.  Hur  pass  homogent  utseende  en  Quasi-Arc-svets 
av  smidesjärn  kan  fa,  visar  mikrofotografien  i  fig.  2.  A 
betecknar  där  det  överförda  elektrodmaterialet,  medan  B 
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denna  relativt  höga  spänning  vid  begagnandet  av  asbest- 
klädda  elektroder  är,  att  det  icke  är  nog  med  att  ha  till¬ 
räcklig  spänning  för  enbart  ljusbågens  bildande  utan  man 
måste  också  övervinna  motståndet  hos  den  icke  förflyktbara 
slaggen.  Är  denna  mycket  varm  och  lättflytande,  är  den 


pjg  5,  Mikrofotografi  av  mjukt  stål,  svetsat  pa  autogen  väg  (ace- 

tylengas  och  syre). 


erforderliga  spänningen  helt  låg,  medan,  om  slaggen  håller 
på  att  avkylas,  motståndet  väsentligt  ökas.  Visserligen  kan 
inan  arbeta  med  Quasi- Are- elektroderna  vid  lägre  spänning 
än  förutnämnda  siffror  ange,  men  da  maste  i  stället  en  större 
strömstyrka  begagnas  för  att  övervinna  slaggens  elektriska 
motstånd,  vilket  ger  en  högre  temperatur  vid  arbetet,  varige¬ 
nom  åter  riskeras,  att  den  då  lättflytande  slaggen  icke  täcker 
så  väl,  utan  risk  för  oxidation  av  metallen  i  svetsen 
uppstår.  Om  för  mätandet  av  spänningen  mellan  elek¬ 
troden  och  arbetsstycket  en  vanlig  voltmeter  begagnas, 
skall  man  vid  den  här  behandlade  metoden  finna,  att 
spänningen  i  medeltal  blir  omkring  35  volt,  men  därvid 
bör  beaktas,  att  sagda  instrument,  voltmetern,  icke  är  nog 
känsligt  att  visa  maximi-  och  minimispänningar  under  så 
korta  tidsintervall  som  t.  e.  bråkdelar  av  en  sekund.  Ett 
tillräckligt  känsligt  instrument  är  den  s.  k.  oscillographen, 
med  vilken  man  kan  iakttaga  spänningsvariationerna  syn¬ 
nerligen  noga,  och  med  vilken  toppspänningar  upp  till 
90  volt  och  mera  här  kunna  iakttagas.  Ett  exempel  på 
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Fig.  6.  Oscillographdiagram,  taget  vid  elektrisk 
svetsning  med  asbestklädda  elektroder. 


oscillographdiagram  visas  i  fig.  6.  Detsamma  är  taget 
med  en  strömkälla  med  60  volts  spänning,  men  med  an¬ 
vändande  av  en  särskild  apparat,  en  slags  spännings- 
regulator,  s.  k.  reactance,  med  vars  hjälp  de  erforderliga 
momentana  toppspänningarna  dock  kunna  erhallas.  Be¬ 
träffande  valet  av  strömslag  rekommenderas  likström,  då 
svetsningen  skall  utföras  under  olikartade  väderleksförhållan¬ 
den,  såsom  fallet  är  vid  fartygssvetsning  i  allmänhet  Växel- 
ström  och  lättast  enfas  dylik  går  däremot  även  bra,  om 
arbetet  utföres  inomhus  och  anordnandet  av  växelström 
har  den  fördelen,  att  man  undgår  att  anskaffa  de  relativt 
dyrbara  omformaraggregaten.  Den  enda  olägenheten  med 
växelströmmen  skulle,  enligt  vad  jag  under  Englandsvistel- 
sen  av  en  på  området  erfaren  elektroingenjör  inhämtade, 
vara,  att  svetsningen  för  arbetarna  icke  kändes  sa  behag¬ 
lig  som  med  likström.  (Forts.) 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


A.-B.  GÖTAVERKEN,  GÖTEBORG.  —  Svenska  Amerika- 
liniens  ångare  t  Drottningholms  bar  här  undergått  större  om¬ 
byggnad  varvid  bl.  a.  ångaren  försetts  med  nytt  turbinmaskineri 
ocli  anordningar  för  oljeeldning.  Man  beräknar,  att  härigenom 
bränsleförbrukningen  skall  nedbringas  till  mindre  än  hälften. 
För  förvaring  av  oljan  ombord  hava  i  stället  för  de  nuvarande 
kolboxarna  inbyggts  stora  tankar,  som  tillsammans  med  rum¬ 
men  i  fartygets  dubbla  botten  lämna  plats  för  aysevärdt  mera 
bränsle  än  vad  som  erfordras  för  en  dubbelresa  över  Atlanten. 
Eldningen  av  ångpannorna  förenklas  i  hög  grad,  och  ej  mindre 
än  ett  femtiotal  man  inbesparas.  Ångarens  fart  beräknades  komma 
att  ökas  med  1  7,  knop  efter  ombyggnaden,  vilket  innebär, 
att  resan  över  Atlanten  kommer  att  förkortas  med  ett  dygn. 

Genom  ombyggnaden  har  utrymme  kunnat  beredas  för  ett 
ökat  antal  passagerare,  samtidigt  som  större  bekvämlighet  be- 
redts  för  dessa.  De  väsentligaste  ändringarna  och  förbättringarna 
hava  utförts  på  tredje-klass  avdelningen,  vars  båda  matsalar 
utvidgats  och  erhållit  ett  fördelaktigare  läge.  Utrymmena  på 
övre  däck,  som  förut  upptagits  av  kök,  hava  användts  till  att 
utvidga  och  nyinreda  salonger  och  rökrum  för  III  klass 
passagerarna,  för  vilka  dessutom  iordningställts  helt  nya  hytt¬ 
avdelningar.  Även  första  och  andra  klassavdelningarna  ha  grund¬ 
ligt  översetts  och  förbättrats,  där  det  visat  sig  önskvärdt.  För¬ 
bättringar  ha  vidtagits  även  för  fartygets  besättning. 

Ombyggnads-  och  reparationsarbetet  har  utförtsav varvetisam- 
arbetemed  Aktiebolaget  de  Eavals  ångturbin  i  Stockholm. 

Fartyget  gjorde  den  16  maj  en  provresa  och  med  de  nya 
turbinerna  uppnåddes  därvid  en  hastighet  upp  till  19  knop. 

Under  »Drottningholm»:s  efter  ombyggnaden  första  resa  tdl 
New  York  satte  ångaren  nytt  svenskt  hastighetsrekord  oaktat 
färden  gått  över  sommarrouten,  vilken  är  flera  hundra  distans¬ 
minuter  längre  än  den  route,  som  användts  vid  angarens  dittills 
snabbaste  resa.  Den  aktuella  tiden  för  resan  från  Vinga  till  New 
Yorks  inlopp  var  9  dagar  och  Stimmar,  tidsskillnaden  inberäknad. 


LITTERATUR 


TÄVU1NGSREGUER  FÖR  KANOTIDROTT,  utgiven  av 
Svenska  kanotförbundet,  och  gällande  fr.  o.  m.  1922,  har  utkom¬ 
mit,  innehållande  34  sidor  (pris  50  öre).  Häftet  börjar  med 
en  definition  på  vad  som  menas  med  en  kanot,  dvs.  en  pad- 
delbar  farkost,  som  sedd  uppifrån,  är  spetsig  i  båda  ändar 
och  ej  försedd  med  akterspegel  av  något  slag.  I  de  följande 
tävlingsreglerna  är  särskilt  klassindelningen  av  intresse.  I  enlig¬ 
het  därmed  finnas  paddelkanoter,  segelbara  paddelkanoter, 
segelkanoter,  kappseglingskanoter  och  kanotkryssare.  För  de 
med  segel  försedda  kanoterna  med  undantag  för  s.  k.  kana¬ 
densiska  äro  i  de  olika  klasserna  fixerade  dels  max.  segelyta, 
dels  max.  längd  jämte  min.-  eller  max.-bredder.  T.  e.  de  mest 
använda  vanliga  segelkanoterna,  klass  III  B,  ha  en  max.-längd 
av  5,20  m,  en  min.-bredd  av  0,95  och  en  max.-bredd  av  1,10  m, 
samt  en  segelyta  av  högst  10  kvm,  medan  de  tyngre  och  för 
långseglingar  mera  avsedda  kanotkryssarna,  klass  V,  ha  en 
max.-längd  av  6,00  m,  en  min. -bredd  av  1,20  och  en  max.-bredd 
av  1,30  m  samt  en  segelyta  av  högst  13  kvm.  Sedan  finnas  i 
häftet  bl.  a.  särskilda  bestämmelser  för  paddling  och  segling, 
de  senare  i  närmast  möjliga  överensstämmelse  med  de  inter¬ 
nationella  kappseglingsreglerna  med  för  kanotsegling  dock 
avpassade  modifikationer;  vidare  mätnings-  och  byggnadsbeståm- 
melser  med  materialdimensioner  för  de  olika  klasserna,  m.  m. 


Moderna  svenska  segelkanoter. 
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Häfte  28 


Ingenjörsutbildningen  har  ej  blott  i  vårt  land  utan 
även  i  andra  länder  varit  strängt  tekniskt  facklig.  Or¬ 
saken  härtill  är  lätt  insedd.  Den  frågan  uppställer  sig 
emellertid  och  har  uppställt  sig  för  många,  huruvida  denna 
inskränkning  i  utbildningen  är  riktig.  Tendenser,  vilka 
gå  i  en  annan  riktning,  göra  sig  även  allt  oftare  och  allt 
starkare  gällande.  Till  dylika  tendenser  torde  få  räknas 
den  betydande  utvidgning  av  studiemöjligheterna,  som  från 
och  med  innevarande  år  förverkligats  vid  Kungl.  Tekniska 
högskolans  mekaniska  fackskola.  Från  att  hava  varit 
ytterst  specialbetonad,  med  möjlighet  för  de  studerande  att 
göra  examensarbete  endast  i  fyra  ämnen,  mynnande  ut  i 
ångmaskiner,  förbränningsmotorer,  vattenmotorer  och  me¬ 
kanisk  teknologi,  föreligger  numera  åtminstone  teoretiskt 
möjligheten  att  utföra  examensarbetet,  i  vilket  maskin¬ 
tekniken  berörande  teoretiskt  eller  tillämpningsämne  som 
helst,  i  förening  med  en  obegränsad  ämneskombination 
för  fjärde  läsåret.  Detta  har  i  högskolans  senaste  pro¬ 
gram  tagit  sig  uttryck  i  nio  däri  uppställda  förslag  till 
ämneskombinationer,  med  möjlighet  för  de  studerande  att 
föreslå  till  godkännande  även  andra  kombinationer.  Den 
praktiska  gräns,  som  numera  förefinnes  i  ovanberörda  av¬ 
seenden,  beror  endast  av  tillgången  på  lärarekrafter.  Till 
samma  slag  av  tendenser  torde  även  få  räknas  det  av  hög¬ 
skolans  rektor  gjorda  förslaget  till  friare  studier,  en  stort 
tankt  plan  med  vidtgående  konsekvenser,  vilken  för  när¬ 
varande  är  under  behandling  inom  högskolan  och  vars 
lyckliga  genomförande  i  en  snar  framtid  är  att  hoppas. 
En  tendens  i  samma  riktning  är  även  enstaka  studerandes 
självrådiga  trampande  av  egna  vägar  under  sublimt  förakt 
för  läroplanen,  en  företeelse  som  kanske  ej  gärna  är  sedd 
och  ofta  blir  missuppfattad.  Givetvis  finnes  även  endast  ett 
antagbart  skäl  för  en  dylik  handling,  nämligen  ett  klart 
uppställt^ samt  värdigt  mål  samt  vilja  och  förmåga  att  nå 
detta  mål.  Det  måste  även  erkännas  att  mången  stude¬ 
rande,  ^  genom  att  på  detta  sätt  taga  sitt  öde  i  egna  hän¬ 
der,  då  högskolans  läroplaner  och  stadgar  icke  möjliggjort 
skapandet  av  reglementsenliga  vägar,  på  ett  lyckligt  sätt 
utbildat  sig  för  en  speciell  uppgift  i  livet,  till  gagn  för 
vårt  land.  Orsaken  till  de  påpekade  tendenserna  är  även 
latt  insedd.  Den  sammanhänger  med  den  användning 
ingenjören  numera  fått  i  samhället  samt  med  alla  närings¬ 
grenars  och  ej  minst  kommunal-  och  statsförvaltningarnas 
beroende  av  tekniken.  Sasom  kommerserådet  Enström 
nyligen  påpekade  ställer  detta  nya  fordringar  på  ingenjören, 
fordringar  vilka  såväl  vad  kunskaper,  erfarenheter  och  per- 
nliga  egenskaper  beträffar  ställer  helt  andra  krav  på  ingen¬ 


jören  an  det  forna,  ofta  inom  fyra  väggar  utövade  tekniska 
tankandet.  Ingenjören  har  från  att  vara  en  ritbords-  eller 
laboratoriefilosof  allt  mera  blivit  stats-  och  kulturbyggare. 
»För  att»,  säger  kommerserådet  Enström,  »ingenjörerna 
skola  kunna  fylla  de  platser  i  det  ekonomiska  och  offentliga 
livet,  där  deras  specialkompetens  erfordras,  måste  de  ägna 
storre  uppmärksamhet  åt  allmänna  ting,  utbilda  sig  härför. 
Det  maste  bliva  en  självbildningsuppgift.  Utbildningen  i 
ungdomen  kan  ej  belastas  mer  än  vad  som  är  fallet,  och 
vem  vet,  om  den  studerande  egentligen  är  mogen  för 
den  utbildning,  som  här  erfordras».  Är  månne  detta 
riktigt  rätt? 

Ingen  skol-  eller  högskolebildning  kan  någonsin  leda  till 
ett  fullfärdigt  resultat.  Målet  kan  aldrig  bliva  annat  än 
att  giva  förutsättningarna  för  att  senare  genom  självutbild¬ 
ning  kunna  uppnå  mästerskapet.  Men  en  teknisk  utbild¬ 
ning,  vilken  ej  tager  hänsyn  till  de  nya  kraven,  innebär 
risken  att  döda  de  medfödda  intressen  och  gryende  anlag, 
som  äro  nedlagda  hos  individen.  Den,  vilken  haft  alla 
förutsättningar  att  en  gång  uppnå  mästerskapet  på  ett 
begränsat  område,  vars  tyngdpunkt  ligger  utanför  det  nuva¬ 
rande  studieprogrammet,  kan  bliva  förkvävd  genom  bri¬ 
stande  andrum  under  den  för  intryck  mest  gynnsamma 
åldern  och  kanske  i  stället  bliva  en  dålig  ingenjör,  miss¬ 
belåten  med  sig  själv  och  förbisedd  av  andra.  Det  är 
blott  den  starke,  som  vågar  taga  sitt  öde  i  egna  händer 
och  mot  reglementen  och  föreskrifter  gå  egna  vägar  eller 
med  sinnet  ännu  friskt  och  vaket  kan  låta  detsamma  ge¬ 
nomgå  en  mångårig  svältkur  under  andlig  konsumtion  till 
övermättnad  av  vad  som  för  honom  ej  är  det  väsentliga, 
for  att  först  därefter  börja  på  egen  hand  med  utbildning 
av  vad  som  förnimmes  såsom  huvuduppgiften  i  livet. 

Ett  flertal  icke  tekniska  läroämnen  hava  vid  sidan  av 
de  grundläggande  naturvetenskapliga  och  på  dessa  byggda 
tekniska  införts  vid  högskolan  under  de  två  senaste  de¬ 
cennierna.  Inrättandet  av  andra  dylika  lärostolar  planeras. 
Alltjämt  är  emellertid  ingenjörsutbildningen  sådan,  att 
densamma  strålar  ut  blott  i  vissa  begränsade  riktningar. 
Den  sol  vi  benämna  ingenjörsutbildning  har  ännu  allt  för 
många  och  stora,  svarta  fläckar.  Vår  strävan  måste  gå 
ut  på  att  densamma  strålar  i  alla  riktningar,  spridande 
ljus  över  alla  de  livets  frågor,  som  hava  beröring  med 
teknisk  kompetens  och  ingenjörsarbete.  Så  länge  den 
tekniska  utbildningen  hålles  fängslad  i  en  trång  studieplan 
med  begränsad  ämneskombination,  är  detta  mål  ouppnåe¬ 
ligt.  Skulle  det  nämnda  av  rektor  framställda  förslaget 
om  friare  studier  förverkligas,  öppnas  emellertid  en  bred 
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väg  förande  i  riktning  mot  detta  mål.  Skall  detsamma 
kunna  utnyttjas,  måste  emellertid  även  alla  de,  som  äro 
kompetenta  till  och  önska  erhålla  teknisk  utbildning,  kunna 
emottagas  av  läroanstalterna  ej  såsom  nu  blott  hälften  eller 
en  tredjedel.  Det.  snara  förverkligandet  av  den  planerade 
omläggningen  av  Chalmers  tekniska  läroanstalt  till  teknisk 
högskola  är  därför  i  detta  sammanhang  en  önskvärdhet. 
Med  en  utvidgning  av  ingenjörsutbildningen  i  angiven 
riktning  är  nämligen  att  vänta  en  ytterligare  ökning  i 
tillströmningen  till  läroanstalterna. 

Ingenjörsutbildningen  har'  sedan  Christoffer  Polhems 
dagar  varit  under  utveckling,  och  den  torde  så  förbliva, 
så  länge  vår  kultur  skrider  framåt. 

E.  Hubendick. 


AU TOMOB1LLINJER  FÖR  FÖRORTS- 

TRAFIK. 

DISKUSSION. 

(Forts.  fr.  sid.  431.) 

Civilingenjör  Gustaf  Dahlberg  framhöll,  att  reguljär  auto- 
mobil-  och  omnibustrafik  måste  planeras  och  skötas  pa  ett 
sakkunnigt  och  affärsmässigt  sätt  samt  under  noggrant  beak¬ 
tande  av  alla  de  många  omständigheter  av  teknisk  och  ekono¬ 
misk  art,  som  inverka  på  driftresultatet.  Ofta  har  dock  ett 
sådant  företags  förhistoria  exempelvis  varit  den,  att  en  eller 
ett  par  personer  kommit  över  en  eller  kanske  några,  icke  sä - 
lan  redan  förut  ganska  illa  medfarna  lastbiler ,  som  nödtorftigt 
påbyggts.  Att  det  emellertid  ej  är  omnibusar  av  detta  slag 
vi  böra  skaffa  oss  här  i  landet,  åtminstone  ej  för  trafik  aret 
om  torde  vara  alldeles  påtagligt.  Omnibusen^  maste  byggas  helt 
och  hållet  efter  sin  egenart  och  sålunda  bl.  a.  icke  med  ett  van¬ 
ligt  lastbilchassi  såsom  stomme. 

1  Den  morderna  omnibusen  måste  nämligen  bl.  a.  besitta  föl¬ 
jande  grundegenskaper:  . 

1)  Äga  så  liten  vikt  i  förhållande  till  passagerarekapaciteten, 
som  driftsystemet  medgiver,  och  i  övrigt  vara  av  stark  kon¬ 
struktion;  2)  äga  liten  ofjädrad  vikt;  3)  äga  lågt  liggande 
tyngdpunkt,  vilket  särskilt  med  hänsyn  till  stjälpnmgsfaran 
vintertiden  å  våra  isiga  och  spåriga  vägar  är  synnerligen  vik¬ 
tigt;  4)  äga  lågt  liggande  golv  och  steg,  så  att  pa-  och  avsti¬ 
gande  kan  ske  fort  och  lätt;  5)  äga  särskilt  anordnad  trans¬ 
mission;  6)  äga  lång  hjulbas,  så  att  stor,  överhängande  akter¬ 
del  undvikes;  7)  äga  liten  svängningsradie;  8)  aga  stor  broms- 
och  startkraft,  så  att  ofta  upprepade  uppehåll  och  igangsat- 
tande  därefter  lätt  kan  äga  rum;  9)  äga  sådan  konstruktion, 
som  medgiver  tillkopplande  av  släpvagn,  särskilt  vid  de  liv¬ 
ligaste  trafiktiderna;  10)  vara  utrustad  med  goda,  helst  latt  ut¬ 
bytbara  hjul  och  med  luftringar, .  det  sista  särskilt  1  de  fall, 
då  vägförhållandena  icke  äro  verkligt  förstklassiga. 

Beträffande  vidare  ställningen  av  ett  ommbusföretag  utat, 
dvs  i  förhållande  till  myndigheterna  och  den  stora  allmänheten 
har  erfarenheten  i  stort  sett  visat,  att  denna  regleras  bäst  ge¬ 
nom  ett  väl  avpasat  koncessions  system,  varvid  myndigheterna  a 
ena  sidan  böra  fasthålla  vid  vissa  bestämda  generella  föreskrif¬ 
ter  för  driften,  men  å  den  andra  lämna  företaget  tillräcklig 
rörelsefrihet,  för  att  det  personliga  initiativet  må  kunna  gora 
sig  tillräckligt  gällande.  Det  har  på  många  håll  visat  sig,  att 
man  med  hjälp  av  ett  dylikt  godt  samförstånd  myndigheter 
och  driftledning  emellan  så  småningom  kunnat  utbilda  ett 
verkligt  godt  driftsystem.  Genom  att  vid  påtagligen  mindre 
god  skötsel  indraga  koncessionsrätten  och  1  övrigt  lata  den 
Fria  tävlan  råda  har  man  i  regel  lyckats  få  den  bast  skötta 
och  billigaste  trafiken. 

Allmänt  känt  är,  att  kommunikationsföretag,  av  vad  slag  de 
nu  vara  må,  f.  n.  ha  mycket  svårt  att  få  utgifter  och  inkom¬ 
ster  att  gå  ihop.  Detta  gäller  även  regelbunden  omnibustrafik, 
så  mycket  mer  som  man  på  detta  område  i  stort  sett  ännu 
ej  har  tillgång  till  någon  längre  tids  erfarenhet.  Vägens  goda 
tillstånd  måste  emellertid  anses  -vara  grundläggande.  _ 

I  anslutning  till  av  ing.  Eriksson  skisserade  driftkalkyler 


för  ett  par  omnibusföretag  ville  talaren  upptaga  ett  par  vi 
tiga  detaljer  därav  till  ytterligare  behandling. 

Beträffande  antalet  reservbiler  hade  för  det  större  företaget 
med  7  biler  i  drift  upptagits  minst  1  och  för  det  mindre  före¬ 
taget  med  3  biler  i  drift  1  reservbil.  Erfarenheten  har  emel¬ 
lertid  visat,  att  man  beträffande  reservfordon  icke  får  räkna 
för  knappt  Inträffar  nämligen  en  svårare  maskinskada  eller 
annat  missöde,  vars  avhjälpande  kanske  tager  många  dagar 
eller  veckor  i  anspråk,  och  finnes  ej  mer  än  en  bil  1  reserv, 
kan  trafiken  bli  svårt  lidande  därpå.  Därför  torde  for  lfraga- 
varande  fall  böra  räknas  med  allra  minst  2  biler  eller  omni¬ 
busar  i  reserv.  o 

Amorteringstiden  hade  upptagits  till  7  år.  Detta  ansag  talaren 
vara  för  mycket.  Medellivslängden  för  oljednvna  motorfordon 
har  vid  nyligen  verkställd,  särskild  utredning  i  Förenta  staterna 
befunnits  vara  c:a  5,3  år.  Häri  ingå  då  såväl  lättbyggda,  bil¬ 
liga  biler  med  en  livslängd  av  kanske  blott  ett  par  ar  som 
förstklassiga  märken,  som  hålla  i  6—7  år  och  ibland  nagot 
mer.  De  nämnda  tiderna  gälla  dock  normal  drift,  med  enkla 
skift.  Utnyttjas  åter  fordonen  hårdare,  såsom  i  föreliggande 
fall  med  dubbla  skift  är  meningen,  eller  under  svårare  vägför¬ 
hållanden,  borde  amorteringstiden  upptagas  till  allra  högst  5  ar. 

Ett  par  andra  poster  i  en  driftkalkyl  av  alldeles  särskild 
betydelse  vore  ringslitningen  och  reparationerna ;  sammanlagt 
gingo  dessa  kostnader  i  ing.  Ericssons  beräkning  till  resp. 
120000  och  32000  kronor,  utgörande  ej  mindre  an  resp.  c:a 
33  och  25  %  av  de  totala  driftkostnaderna;  sålunda  högst  be¬ 
tydande  belopp,  mot  vilka  dock  i  dessa  fall  knappast  något 
torde  vara  att  erinra.  Båda  äro  givetvis  i  hög  grad  beroende 
av  vägbanans  beskaffenhet.  Mycket  kan  härvid  vinnas  genom 
införande  av  en  högre  vägbanetyp.  Till  jämförelse  kan  da 
nämnas,  att  ringslitningen  och  reparationerna  för  omnibusarna 
å  Ströget  i  Köpenhamn,  där  beläggningen  som  bekant  ut- 
göres  av  asfalt,  driftåret  1919-1920  gingo  till  ej  fullt  20  %  av 
hela  driftkostnaden. 

En  annan  viktig  post  äro  personalkostnaderna.  Efter  erfaren¬ 
het  från  andra  liknande  företag  synes  i  föreliggande  fall  på 
varje  buss  böra  räknas  i  det  närmaste  3  i  stället  för  blott  c:a 

Vad  bensinen  beträffar  peka  framtidsutsikterna  nog  1  verk¬ 
ligheten  ganska  bestämt  i  riktning  mot  så  småningom  allt 
högre  pris,  även  om  för  tillfället  ett  stopp  eller  obetydlig 
tillbakagång  råder.  Särskilt  beträffande  vårt  land,  som  ju  maste 
importera  bensinen,  är  det  uppenbart  att  åt  detta  spörsmål 
bör  ägnas  stor  uppmärksamhet,  och  att  vi,  i  den  man  sa  ar 
crörligt,  böra  inrikta  oss  på  att  utnyttja  egna  kraftkällor, 
varvid  särskilt  bör  skänkas  allt  beaktande  åt  den  elektriska 
kraftens  användande  genom  ackumulatorer  liksom  ock  åt  an¬ 
vändning  av  sulfitsprit.  „  „ 

Ett  spörsmål,  som  numera  i  regel  alltid  kommer  pa  tal,  da 
det  är  fråga  om  att  ordna  mindre  förstadstrafik  och  som  f.  n. 
är  synnerligen  aktuellt  även  här  i  vårt  land,  är  huruvida  för 
denna  trafik  skall  användas  spårväg ,  spårlöst  fordon  med  el.  över¬ 
ledning -,  s.  k.  trackless  trolleys,  eller  omnibus. 

Vid  en  jämförelse  närmast  mellan  omnibusen  och  spårvägen 
skall  man  då  finna,  att  den  förra  har  ett  flertal  stora  fördelar 
framför  den  senare: 

Varje  omnibus  utgör  så  att  säga  en  enhet  för  sig,  som  kan 
skötas  oberoende  av  andra  i  samma  system.  En  med^  passa¬ 
gerare  fylld  omnibus  behöver  därför  ej,  såsom  ^  en  spårvagn, 
stanna  för  en  framförgående  buss,  som  håller  på  att  avlämna 

eller  upptaga  passagerare.  _  .  .. 

Därmed  sammanhänger  ock  omnibusens  anpasslighet  1  o\ 
rigt  efter  lokala  förhållanden,  vilket  bl.  a.  med  lätthet  med¬ 
giver  en  eventuellt  behövlig  ändring  av  linjens  riktning. 

Vidare  har  den  moderna  omnibusen  större  lätthet  att  stoppa 
och  starta  för  att  taga  upp  och  sätta  av  passagerare,  och  dess 
obundenhet  av  spår  gör,  att  den  lätt  kan  gå  in  till  sidan  av 
vägen  eller  intill  trottoaren,  varigenom  passagerarnas  sakra 
kommunikation  med  fordonen  underlättas. 

Bussen  har  vidare  i  regel  större  medelhastighet  än  sparvag¬ 
nen  och  medför  mindre  buller  än  denna. 

Därtill  kommer  ock  för  omnibusdriften  den  synnerligen 
stora  ekonomiska  fördelen,  att  den  kräver  så  avsevärdt  mindre 
anläggningskapital.  Kostnaden  för  en  spårvägsanläggmng  bar 
numera  kommit  upp  i  belopp,  som  åtminstone  t.  v.  sa  go 
som  utesluta  dess  utförande.  Dessa  kostnader  äro  nu  mangen 
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gång  så  höga,  att  oaktat  de  egentliga  driftkostnaderna  kanske 
blott  äro  hälften  mot  de  för  omnibusdrift,  den  senare  dock 
kan  upptaga  tävlan  med  spårvägsdriften.  Ofta  råder  däremot 
det  förhållandet,  att  avgifterna  å  omnibusarna  äro  något  högre 
men  likväl  går  omnibustrafiken  »för  fullt»,  under  det  spårvägs- 
trafiken  i  regel  endast  med  stor  ekonomisk  svårighet  »drar 
sig  fram».  Ett  sådant  förhållande  råder  t.  e.  i  New  York,  där 
avgiften  å  spårvagnarna  i  den  stora  stadsdelen  Manhattan  är 
5  cents,  under  det  densamma  å  bussarna  är  io.  Detta  sam¬ 
manhänger  med  att  bussen  i  stark  gatutrafik  i  regel  tar  sig 
fortare  fram  än  spårvagnen  eller  på  sin  sträckning  berör 
sadana  livligt  trafikerade,  men  smala  affärsgator  eller  platser 
och  stadsdelar  vid  sidan  av  de  stora  stråken,  dit  spårvä°-  ei 
lämpligen  kunnat  dragas. 

Vilken  stor  betydelse  omnibusen  börjat  få  vid  lösandet  av 
det  lokala  trafikproblemet  i  städerna  och  deras  närmaste  om¬ 
givningar  belyses  av  en  del  tillgängliga  trafikuppgifter  rörande 
London,  där  passageraresiffrorna  för  omnibusarna  för  år  1918 
uppgått  till  c:a  %  av  motsvarande  för  samtliga  spårvägar.  Och 
från  New  York  har  nyligen  meddelats,  att  stadens  myndig¬ 
heter  nu  framlagt  förslag  att  utbyta  hela  spårvägsnätet  i  Man- 
attan,  som  har  c:a  2,3  mill.  invånare,  mot  3  500  omnibusar, 
och  skulle  därvid  för  den  nya  driften  gälla  samma  låga  avgift 
som  spårvägarna  nu  ha.  &  ’ 

Som  ett  allmänt  omdöme  i  avseende  å  reguljär  automobil-  och 
omnibustrafik  i  städer  och  deras  närmaste  förorter  torde  man  väl 
därför  kunna  säga,  att  utvecklingen  på  området  synes  även  för 
vart  land  1  lampliga  delar  kunna  öppna  möjligheter  av  den  allra 
största  betydelse,  vilkas  allsidiga  och  omsorgsfulla  behandling  såväl 
t  stort  sett  som  fall  för  fall  kräver  det  största  beaktande. 

Ingenjör  Gustaf  Ericsson  ville  medgiva  att  för  de  större 
foretagen  kan  en  reservbil  anses  vara  för  litet.  Talaren  bade 
emellertid  tänkt  sig,  att  man  icke  bara  skulle  hava  ett  sådant 
stort  företag  på  en  sådan  plats  som  Stockholm,  utan  att  det 
skulle  finnas  flera  sådana  trafikföretag  så  att  till  exempel,  om 
det  vore  tre  sådana  företag  med  var  sin  reservbil,  man  skulle 
kunna  byta  ut  dem  undan  för  undan.  Man  kan  tänka  sig 
att  nar  trafiken  växer,  det  skulle  kunna  uppstå  särskilda  före¬ 
tag,  som  skulle  kunna  ställa  reservbiler  till  dessa  trafikbolags 
förfogande.  I  kalkylen  inverkar  ju  detta  till  en  del,  men 
dock  icke  så  väsentligt. 

Angående  amorteringstiden  var  8,3  år  en  jämförelsesiffra 
och  talaren  hade  1  själva  verket  tänkt  sig  en  tid  av  7  år.  Man 
maste  tänka  på  att  utvecklingen  i  varje  fall  går  framåt.  Man 
agger  ned  mera  arbete  på  bilerna  och  man  använder  bättre 
material  nu  än  förr,  och  i  betraktande  härav  vore  7  år  en 
kanske  icke  för  djärvt  tilltagen  amorteringstid. 

Talaren  hade  tagit  upp  rätt  höga  siffror  för  gummislitningen 
oc  forordade  1  sitt  anförande,  att  koncessionsavgiften  skulle 
ga  parallell  eller  i  proportion  med  gummislitningen  Repareras 
vagen,  minskas  gummislitningen  och  kostnaden.  Det  blir  en 
automatisk  växelverkan  således. 

Beträffande  personalen  medgav  talaren,  att  den  var  ganska 
knappt  tilltagen,  det  var  ju  blott  två  personer  per  bil,  men  å 
andra  sidan  voro  lönerna  så  högt  beräknade,  som  till  4  000 
kronor  per  man  och  år. 

Angående  ingenjör  Lubecks  yttrande  rörande  de  fördelar 
som  en  ^ ackumulatordriven  vagn  har  framför  den  bensindrivna 
nlen,  papekade  talaren  att  ingenting  nämnts  om  elektrobilernas 
:yngd.  _  Denna  spelar  en  enormt  stor  roll.  Ackumulatordrivna 
Mer  bliva  givetvis  tyngre  än  bensinbilerna  och  komma  att  in- 
•?r  ^  betydligt  på  våra  dåliga  vägar.  En  ackumulatorbil  är 
or  övrigt  mycket  beroende  av  vägens  beskaffenhet;  på  en 

byggd  för  sådan  trafik,  kommer  givetvis  en  elektrisk  bil 
l  t  kunna  reda  sig  bra  i  konkurrensen,  eljest  icke.  Ackumu- 
atorerna  tåla  nämligen  inga  skakningar,  de  äro  dessutom  dyr- 
>ara  och  måste  ofta  ersättas.  Beträffande  livslängden  för  ifråga- 
arande  biler  .  sade  ingenjör  Lubeck  särskilt,  att  livsläng¬ 
en  for  en  bil  är  bortåt  20  år,  men  detta  rörde  icke  acku- 
lUlatorerna,  vilka  ur  ekonomisk  synpunkt  spela  stor  roll  vid 
ikop  av  en  elektrobil.  Vi  veta  därför  icke  alls  hur  den  eko- 
omiska  sidan  gestaltar  sig.  Vårt  land  har  tillfälle  att  lämna 
lektrisk  energi  om  våra  kraftkällor  utnyttjas  och  därför  kan 
et  synas,  som  om  just  vårt  land  vore  skapat  för  den  elek- 
*ska  bilen,  men  vi  måste  komma  ihåg,  att  vårt  land  är  bland 
e  mest  backiga  länder  och  har  de  sämsta  vägar,  som  man 
an  tanka  sig,  och  det  är  något  som  strider  emot,  att  vårt 


land  är  särskilt  lämpligt  för  elektrisk  automobildrift.  Talaren 
ville  icke  yttra  sig  om  den  elektriska  automobildriften  med 
överledning,  men  ansåg,  att  denna  säkerligen  hade  betydligt 

storre  utsikter  att  slå  sig  igenom  än  driften  med  ackumula¬ 
torbiler. 

Kapten  C  F.  Asker  ville  belysa  automobiltrafikledernas 
inverkan  pa  forstadsbanorna. 

Det  maste  ihågkommas,  att  bestämmelserna  för  erhållande 
av  koncession  för  en  bana  äro  mycket  stränga,  och  att  även 
estammelserna  an gaendejärn vägspersonalen  äro  mycketstränga. 
Automobiltrafiken  sker  däremot  ännu  på  fullkomligt  lösa 
grunder  och  det  är  förvånande,  att  myndigheterna  hava  kunnat 
lam  na  koncessioner  till  fullkomligt  konkurrerande  biltrafik 
da  under  inga  förhållanden  något  sådant  får  äga  rum  emellan 
sparvagar  och  järnvägar.  Att  detta  nya  trafikmedel  har  en 
mycket  stor  framtid  för  sig,  och  att  man  skulle  kunna  tänka 
sig,  att  sparvägarna  i  framtiden  komma  att  avlösas  av  auto- 
bil trafik,  ville  talaren  icke  alls  förneka,  men  tills  detta  skett,  och 
med  tanke  på  de  betydande  kapitalutgifter  och  de  oerhörda 
svårigheter,  under  vilka  våra  förortsbanor  hava  kommit  till, 
sa  borde  den  frågan  först  fullkomligt  utredas. 

,Om  det  voroe  samma  kontroll  på  biltrafiken  som  på  järn¬ 
vägstrafiken,  så  finge  nog  icke  många  nuvarande  biltrafikleder 
existera.  Omnibusen,  som  går  till  Skura  har  exempelvis  unge¬ 
fär  samma  väg  som  Saltsjöbanan,  vilken  bana  på  många  år 
icke  lämnat  någon  utdelning,  men  ändock  är  tvungen  att 
kalla  sm  trafik  igång.  Parallellt  med  banan  köra  dessa  under¬ 
haltiga  fordon,  men  banan  är  tvungen  att  finnas  i  alla  fall 
Samma  förhållande  finna  vi  västerut  i  Stockholms  närhet 
Forortsbanorna  hava  ju  under  kristiden  arbetat  med  en  ganska 
avsevärd  _  förlust,  och  som  framhållits,  kunna  spårvägs- 
hnjerna  icke  utvidgas  på  grund  av  de  oerhörda  kostnader 
som  äro  förenade  därmed.  Kan  det  då  vara  lämpligt  att  ar¬ 
betet  för  dem  skall  ändå  mera  försvåras?  Talaren  hade  endast 
velat  fästa  uppmärksamheten  på  dessa  ytterst  allvarsamma 
förhållanden. 

Ingenjör  H.  Lubeck  ville  i  anledning  av  ingenjör  Erics¬ 
sons  anmärkning  beträffande  vikten  framhålla,'  att,  som  in¬ 
genjör  Ericsson  själv  mycket  riktigt  betonade,  det  är  den 
ofjadrade.  vikten,  som  dock  spelar  den  relativt  största  rollen, 
då  det  blir  fråga  om  vägdrift.  Under  senaste  åren  verkställda 
ingående  prov,  som  utförts  på  initiativ  av  amerikanska  rege¬ 
ringen,  bestyrka,  vilken  oerhörd  skillnad  det  är  mellan  cTen 
ofjädrade  och  den  fjädrade  vikten,  i  avseende  på  skadegörel¬ 
sen  å  såväl  vägbana  som  å  själva  bilerna.  Talaren  ansåg  där¬ 
för  icke,  att  de  elektriska  bilernas  något  större  totala  vikt  skulle 
ha  något  nämnvärdt  inflytande  i  berörda  avseenden,  i  synner¬ 
het  som  man,  om  utväxlingsbara  batterier  användas,  kan  hålla 
batteriernas  storlek  nere,  så  att  skillnaden  mellan  den  totala 
vikten  °för  en  bensinbil  och  för  en  elektrisk  bil  icke  behöver 
bliva  sa  stor.  För  fullastade  biler,  torde  skillnaden  ej  behöva 
uppgå  till  mer  än  högst  10%.  Det  bör  å  andra  sidan  även 
beaktas,  att  den  något  större  vikten  motväges  av  elektrobi¬ 
lernas  jämna  och  stötfria  gång,  så  att  elektrobiler  realiter  för¬ 
orsaka  betydligt  mindre  skadegörelse  å  vägbanan  än  bensin¬ 
biler;  detta  bestyrkes  även  därav,  att  amerikanska  gummi- 
fabriker  garantera  exempelvis  8  000  eng.  mil  för  ringarna  å 
elektrobiler  mot  endast  6  000  för  bensinbiler. 

Amorteringstiden  bör  tydligen  kunna  räknas  till  10  år,  för 
det  slags  batterier,  för  vilka  underhållsgaranti  kan  erhållas 
under  denna  tidsperiod.  Det  är  således  tydligt  att  två  sådana 
batterier  under  loppet  av  20  år  äro  tillfyllest.  Man  kan  i  själva 
verket  för  elektrobiler  med  betydligt  större  noggrannhet  än 
för  bensinbiler  på  förhand  fastställa  driftkostnaderna,  inbegripet 
kostnaden  för  ackumulatorer.  Den  av  talaren  förut  anförda  ame¬ 
rikanska  statistiken  var  ju  även  ett  godt  bevis  för  att  den  elek¬ 
triska  driften  i  verkligheten  ställer  sig  billigare  än  driften 
med  bensinbiler. 

Disponent  I.  Barthen.  En  lekman,  som  får  tillfälle  att  göra 
jämförelse  mellan  åkning  i  elektrobil  och  i  bensinbil,  kommer 
ovillkorligen  till  den  uppfattningen,  att  elektrobilen  har  väsent¬ 
liga  fördelar  framför  bensinbilen.  Dessa  av  honom  bemärkta 
fördelar  ligga  bl.  a.  i  en  synnerligen  behaglig  igångsättning, 
i  ryckfri  gång,  i  frånvaro  av  besvärande  bensinrök  samt  slut¬ 
ligen  i  det  förhållandet,  att  förefintligheten  ombord  av  den 
elektriska  kraften  möjliggör  en  hel  del  bekväma  arrangemang. 
Dessutom  har  man  vid  byggande  av  ett  elektrobilkarosser 
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större  möjligheter  att  tillgodose  speciella  fordringar,  diverse 

kontrollanordningar  anbringas  lättare  etc 

Gentemot  den  av  en  föregående  talare  framhallna  national¬ 
ekonomiska  fördelen  av  elektrobiler,  att  drivkraften  finnes 
inom  landet  och  alltså  icke  behöver  importeras  såsom  fallet 
är  med  bensinbiler,  bör  framhållas,  att  det  icke  reser  sig  nagot 
tekniskt  hinder  i  vägen  att  aptera  bensinbilerna  for  drift  med 
sulfitsprit,  endast  statsmakterna  ville  upphava  häremot  lim 
liga  lagbestämmelser.  I  dylikt  fall  bortfaller  likaledes  behovet 

att  importera  driftmedlet.  ..  , 

Det  är  i  belysning  av  ovan  framhållna  fördelar  pafalland 
huru  få  elektriska  biler,  som  finnas  i  bruk  i  Sverige  och  hur 
alldeles  dominerande  antalet  bensinbiler  är. 

Varpå  beror  detta  månne? 

Förut  har  framhållits,  att  elektrobilerna  draga  en  mycket 
högre  anskaffningskostnad.  Denna  beror  icke  blott  av  kost¬ 
naden  för  själva  bilen  utan  därjämte  i  ej  oväsentlig  grad  a 
behovet  av  reservbatterier.  En  elektrobil,  for  vilken  en  na 
så  när  flitig  användning  skall  vara  möjlig,  maste  följas  av  tre 
fullständiga,  lätt  utbytbara  batteriuppsättningar.  Dessas  an- 
skaffningspris  är  som  bekant  ingalunda  en  faktor  att  negligera 
Här  har,  också  påpekats,  att  vid  biler  den  icke  avfjadrade 
vikten  spelar  en  högst  väsentlig  roll.  Nu  torde  denna  o  e- 
stridligen  vara  större  vid  elektrobiler.  Följden  blir,  att  ele  - 
trobilen  sliter  vägen  mera  än  bensinbilen.  . 

En  nödvändig  förutsättning  för  en  livligare  anvandnmg 
elektrobiler  är,  att  de  trakter,  där  bilen  skall  foras  fram  aro 
försedda  med  lämpligt  inredda  laddmngsstationer  i  tillräckligt 
antal  på  lämpligt  avpassade  avstånd  sinsemellan.  Sasom  to 
hålUmdena  nu  L  gestaltade,  kunna  elektrobiler  för  landsvägs- 
körning  knappast  ifrågakomma.  Deras  möjliga  rayon  aro  sta¬ 
derna  eller  tätare  bebyggda  orter.  Härav  följer  en  sak,  som 
icke  är  utan  sin  betydelse.  En  stadsbo,  som  koper  en  elek¬ 
trisk  bil,  kan  icke  gärna  påräkna  att,  sasom  nu  ofta  sker  efte 
några  års  användning  avyttra  den  till  landsorten.  Stockho  ms 
droskägare  skulle  alltså  icke  vid  elektrobiler  kunnat  sasom 
nu,  haft  möjlighet  att  försälja  sina  omoderna  biler  till  lands- 

°rtIn-eniör  LubeCKS  påstående,  att  bensinförbrukningen  för 

bensinbiler,  år  från  år  väsentligt  ökas,  nödgas  jag  bestrida. 

I  själva  verket  förhåller  det  sig  så  —  n.  b.  vid  en  någorlunda 

Tid'/ skött  bensinbil  -  att  bensin  förbrukningen  sjunker  under  första 

användningsåret  och  kan  sedan  hållas  praktiskt ° of orandra  . 
Såsom  skäl  för  ökning  i  bensinbilérnas  bensinatgang  hava 
angivits  huvudsakligen  två  omständigheter  nämligen  slitning 
av^drevdelarna  —  växellåda  och  kardan  —  och  slitning  av 
cylindrar  och  kolvar.  Den  första  omständigheten  galler  aven 
för  elektrobiler  och  kan  alltså  här  lämnas  ur  räkningen.  Slit¬ 
ningen  av  cylindrar  och  kolvar  är  något,  som  direkt  beror 
på  den  grad  av  förstånd,  varmed  bilen  skötes.  Cylindrarna 
måste  likväl  förr  eller  senare  tänkas  bliva  förslitna.  Med  för¬ 
ståndig  skötsel  bliva  de  emellertid  icke  så  snart  förslitna  som 
ackumulatorbatterierna  i  en  elektrobil.  Om  man  sa  tillser  att 
man  får  en  fullt  modern  bensinbil  försedd  med  lösa,  utbyt¬ 
bara  cylinderfoder,  blir  utbytandet  av  cylinderfoder  tämligen 
säkert  billigare  än  det  för  elektrobilen  då  och  da  nodvandiga 
utbytet  av  element  i  batterierna.  o 

Det  bör  observeras,  att  man  icke  lyckats  framlägga,  nagon 
svensk  driftkalkyl  för  elektrobiler,  men  väl  för  bensinbiler. 
En  utländsk  och  speciellt  amerikansk  kalkyl  för  elektrobiler 
kan  icke  gälla  för  våra  usla  svenska  vägar. 

Sannolikt  komma  elektrobiler  i  Sverige,  även  om  de  an¬ 
vändas  i  förortstrafik  och  alltså  drivas  på  för  svenska  förhål¬ 
landen  relativt  hyggliga  vägar,  att  visa  en  hel  del  felkällor, 
som  man  från  början  icke  beräknade.  Stadsgatorna  i  Sverige 
äro  gunås  icke  alltid  förstklassiga,  förortsvägarna  aro  givet¬ 
vis  icke  bättre  och  landsortsvägarna  äro  genomsnittligt  taget 
underhaltiga.  Man  måste  därför  räkna  med  att  ackumulato¬ 
rerna  komma  att  skakas  sönder.  I  hur  stor  utsträckning  son- 
derskakning  inträffar,  låter  sig  icke  utan  praktiska  rön  beräk¬ 
nas.  Då  inga  för  svenska  förhållanden  giltiga  praktiska  resul¬ 
tat  finnas  att  tillgå,  måste  en  driftkalkyl  för  elektrobiler  alltsa 

innehålla  ett  frågetecken  för  en  viktig  post. 

Möjligt  kan  ju  emellertid  vara,  att  elektrobilerna  hava  storre 
livslängd  och  driftsäkerhet  för  svenska  förhållanden  än  man 
tror  En  stor  svårighet  vid  eventuellt  införande  av  elektro¬ 
biler  i  mera  allmän  trafik  i  Sverige  blir  dock  utförandet  av 


behövliga  reparationer.  Vi  hava  här  i  landet  —  även  ute  på 
landsbygden  —  rätt  godt  om  folk,  som  förstå  sig  pa  reparation 
av  en  bensinbil,  varjämte  felen  på  en  bensinbil  äro  lättare  att 
konstatera.  Men  folk,  som  förstå  sig  på  elektrobiler,  aro  mera 
tunnsådda.  Att  avhjälpa  ett  fel,  som  består  i  avbrand  isola¬ 
tion,  är  dels  svårt  att  upptäcka,  dels  svart  att  avhjalpa  ute  i 

landsorten.  ,  ...  , 

Återfå  vi  så  till  de  nationella  synpunkterna  och  tanka  pa 
att  elektrobilerna  skulle  giva  användning  för  en  del  obrukad 
elektrisk  kraft,  må  samtidigt  erinras  om  —  fransett  den  oru 
framhållna  obrukade  billiga  sulfitspriten  -  att  vi  i  Sverige 
hava  tillverkning  av  bensinbiler  av  hög  kvalitet,  men  däremot 
ingen  tillverkning  av  elektrobiler.  Våra  tillverkare  av  bensin¬ 
biler  hava  haft  att  utstå  ett  hårdt  portföre  under  skarp  kon- 
kurrens  från  utländska  tillverkare  och  skulle  väl  möjligen  nu 
vara  färdiga  att  sätta  in  en  även  i  avseende  pa  pris  konkur¬ 
renskraftig  tillverkning.  Att  upptaga  en  svensk  tillverkning 
av  elektrobiler  torde,  särskilt  med  hänsyn  till  erfarenheterna 
från  bensinbiltillverkningen,  icke  vara  lockande  Skulle  nu 
de  inhemska  bensinbiltillverkarna  som  påbröd  till  forut  svar- 
upphinnerlig  handikap  få  en  verklig  konkurrens  om  avsätt¬ 
ning  med  elektrobiler  —  om  denna  nu  i  och  for  sig  ar  möj¬ 
lig  _  bleve  sannolikt  resultatet,  att  all  svensk  biltillverkning 

fillf)åUdet  också  talats  om  ett  mellanting  mellan  elektrobiler 
och  bensinbiler,  nämligen  biler  med  elektrisk  överledning, 
men  utan  skenor,  torde  det  vara  av  intresse  att  meddela,  att  i 
Göteborg  nyligen  slutförts  tämligen  vidlyftiga  undersökningar 
beträffande  lämpligt  system  för  en  beslutad  bilommbuslinje 
mellan  Lnndby  och  Göteborg.  Man  har.  kommit  till  det  re¬ 
sultatet,  att  vanliga  bensinbiler  vore  att  föredraga. 

Diplomingenjör  Kuno  MÖLLER  erinrade  om  att  mellan 
Stockholm  och  Södertälje,  en  väglängd  av  cirka  40  km,  har 
i  över  ett  års  tid  upprätthållits  regelbunden  trafik  med  last¬ 
biler  Man  har  därvid  icke  blott  kunnat  upptaga  konkurrens 
beträffande  styckegods,  utan  även  beträffande  fulla  vagnslaster, 
järnvägstaxorna  ställa  sig  ungefär  50%  dyrare.  Till  och  me 
nrot  båt-  och  pråmtrafiken  hava  de  lätta  bilerna  kunnat  upptaga 
konkurrensen  och  icke  blott  med  hänsyn  till  att  godset  ham- 
tas  och  lämnas  på  vederbörande  produktions-  och  konsument 
ställen,  utan  även  tonpriset  blir  lägre.  Båttrafiken  har  ställt 
sig  ungefär  20  %  dyrare.  Till  och  med  ^  under  sista  vinterns 
svåra  snöförhållanden  har  trafiken  pagatt  regelbundet,  med 
knappt  10  dagars  allvarliga  binder.  Det  har  ifran  de  aldre 
kommunikationsföretagens  sida  ställts  direkta  svårigheter  oc  i 
användts  kampmetoder,  som  kanske  icke  alltid  hava  vant  helt 
lojala  för  att  komma  lastautomobiltrafiken  till  livs,  men  enligt 
talarens  mening  vore  denna  för  förorterna  och  särskilt  den 
däri  belägna  industrien  lika  viktig  som  persontrafiken,  och 
den  kommer  säkert  att  nedbringa  omkostnaderna  for  denna 
senare  avsevärdt. 

Ino-enjör  WrETeind  meddelade,  att  frågan  om  konkurrensen 
mellan  omnibuslinjerna  till  förorterna  och  de  nuvarande  spar- 
vä<*slinjerna,  icke  berörts  av  någon  av  inledarna,  darfor  att 
de  ansågo  sig  kunna  lämna  politiken  helt  ur  räkningen.  Detta 
är  ju  nämligen  en  socialpolitisk  eller  kommunalpolitisk  fraga. 
Emellertid  ville  talaren  framhålla,  att  det  icke  behover  bliva 
konkurrens  mellan  de  befintliga  spårvägarna  och  automobilerna 
på  dessa  billinjer,  utan  dessa  två  trafikmedel  kunna  mycket 

väl  arbeta  hand  i  hand.  „  . 

Man  kan  eventuellt  slippa  ifrån  att  bygga  nya  sparvagshn- 
jer  och  i  stället  bygga  vägar  för  omnibusar,  som  da  sku  e 
kunna  tänkas  särskilt  förmedla  trafiken  från  orter  pa  nagot 
avstånd  från  spårvägslinjerna  och  fram  till  dessa.  Det  hindrar 
icke,  att  även  direkt  konkurrens  kan  behövas,  icke  minst  me 

Stockholms  spårvägar.  #  . 

Vad  angår  jämförelsen  emellan  den  elektriska,  och  bensin¬ 
bilen  borde  kanske  först  och  främst  en  undersökning  goras  be¬ 
träffande  bensin-  och  gummiåtgången.  Det  är  helt  natur  ig  , 
att  kostnaderna  för  omnibuslinjer  i  Köpenhamn  och  Berlin  mea 
dessa  städers  fullständigt  jämna  vägar  och  asfaltgator  mas  e 
vara  avsevärdt  lägre,  än  man  kan  beräkna  även  1  en  mycke 
konservativ  kalkyl  för  trakten  kring  Stockholm.  Man  far  doc  . 
för  de  närmaste  åren  framåt  tänka  sig,  att  många  av  vagarna 
Stockholms  omgivningar  komma  att  stensättas  och  da  kommer 
man  kanske  att  hålla  sig  inom  den  kostnadsram,  som  ingen¬ 
jör  Ericsson  nämnde. 


15  juli  1922 


447 


teknisk  tidskrift 


Om  de  elektriska  bilerna  hava  förutsättningar  att  lyckas  i 
konkurrensen,  så  borde  det  väl  vara  just  på  dessa  linjer,  som 
ga  mellan  bestamda  ändpunkter,  och  där  sålunda  fasta  anord¬ 
ningar  for  ackumulatordrift  kunna  göras  en  gång  för  alla.  Man 
kan  ju  aven  komma  ifrån  alla  nackdelar,  som  den  elektriska 
driften  har  på  backiga  vägar,  genom  att  endast  välja  släta 
vagar  for  en  sådan  trafik.  Man  vill  ju  icke  gärna,  då  man 
aker  med  sin  egen  bil,  riskera  att  stanna  midt  i  en  skog  nå^on 
natt,  därför  att  ackumulatorströmmen  tagit  slut.  Då  det  gäl- 
kr  oinnibushnjer  mellan  två  fixerade  ändpunkter,  bör  däremot 
elektrobilen  givetvis  hava  rätt  stor  möjlighet  i  konkurrensen 
icke  minst  med  tanke  på  den  billiga  elektriska  kraft  som 
ofta  finnes.  Kanske  man  kan  finna  ut  en  rationell  klyvning- 
som  skulle  losa  dessa  problem,  då  vissa  linjer  säkerligen  äro 

mera  lämpliga  för  elektrisk  drift  och  andra  mera  för  ben¬ 
sindrift. 


Major  C.  J.  Insueander  fann  tillfredsställande,  att  den 
forste  inledaren  betonat,  att  det  icke  bara  var  trafikens  tyngd 
som  borde  bestämma  styrkan  på  våra  vägar,  utan  också  tra¬ 
fikens  intensitet.  Tyngden  är  icke  allena  avgörande,  utan  in¬ 
verkan  blir  en  helt  annan  genom  sådan  upprepad  belastning 
som  astadkommes  genom  intensiv  trafik,  varigenom  vägen 
sondermales  så  småningom.  Den  brister  icke  på  en  punkt 
helt  tvärt  annat  än  i  speciella  undantagsfall.  Bilernas  inver¬ 
kan  pa  vagarna  är  alldeles  kolossalt  stor  och  i  högsta  grad 
demolerande.  Man  behöver  bara  se  de  närmaste  vägarna  kring 

Stockholm  for  att  få  detta  klart  för  sig,  och  kommer  man  —  så¬ 
som  har  talats  om  —  upp  till  sådana  kostnader  som  närmare 
30000  kronor  per  år  på  en  trafiklängd  av  sju  kilometer  för 
underhall,  bor  man  gå  över  till  stensättning;  det  blir  mycket 
billigare.  Vi  behöva  mycket  förbättrade  vägar  just  krincr  de 
stora  trafikcentra,  där  den  tunga,  intensiva  trafiken  går  fram, 
men  då  kräver  också  rättvisan  onekligen,  att  bilerna  få  del¬ 
taga  i  kostnaderna  härför,  icke  bara  med  den  allmänna  auto- 
mobilskatten,  som  vi  väl  snart  skola  få  genomförd,  utan  också 
med  särskilda  koncessionsavgifter  för  regelbunden  trafik.  Det 
maste  gå  därhän,  att  dessa  omnibusföretag  få  betala  sin  slitning 
av  vagen  genom  trafikanternas  avgifter  för  personbiljetter  och 
godstransport,  alldeles  på  samma  sätt  som  sker  i  fråga  om 
sParvägar  och  järnvägar.  Då  komme  vi  också  ifrån  den  olä¬ 
genheten,  att  trafik  oskäligt  tages  ifrån  järnvägarna  och  föres 
over  på  billmjerna.  Vi  kunna  hoppas,  att  en  hel  del  sådana 
bilrouter  forsvinna,  och  att  omnibustrafiken  i  stället  från  sidorna 
fores  in  till  järnvägarna  och  från  områdena  mellan  järnvägarna 
in  till  de  större  platserna. 

..  Det  staller  sig  givetvis  något  annorlunda  med  godstrafiken 
1  “  med  Persontrafiken.  Personerna  kunna  gå  till  vederbörande 
hållplats  och  stiga  av  vid  en  bestämd  plats  och  vidare  förflytta 
sig  sjalva.  I  avseende  på  godstrafiken  åter  bjudes  fördelen 
att  kunna  hämta  godset  vid  den  enes  port  och  avlämna  det 
vid  den  andres,  vilket  i  vissa  fall  kan  göra  godstrafik  med 
bil  gynnsammare  även  för  dem,  som  bo  vid  järnvägslinjerna. 
..Med  avseende  å  elektrobilens  framtid  i  vårt  land  finge  man 
val  hoppas,  att  den  skall  vara  god,  även  då  det  gäller  omni- 
bustrafik,  och  att  frågan  skall  komma  i  bättre  läge  längre 
fram,  då  vi  komma  så  pass  långt,  att  vi  åtminstone  på  sina 
all  genom  hela  landskap  hava  bygderna  elektrifierade.  Det 
ar  för  oss  ett  stort  nationalekonomiskt  intresse,  att  även  för 
detta  andamål  kunna  tillgodogöra  oss  vår  elektriska  kraft,  så 
att  vi  i  motsvarande  mån  kunna  inskränka  importen  av  bensin. 

Fmn. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

.  Mordet  På  den  tyske  ministern  Rathenau  har,  som  var  att 
vanta, .  medfört  mycket  svåra  förvecklingar  i  Tysklands  poli¬ 
tiska  liv  och  påskyndat  den  ekonomiska  kris,  som  länge  hotat 
ietta  land.  Följden  har  blivit,  att  vi  fått  bevittna  en  ny  riks- 
skatastrof.  Under  de  senaste  tre  veckorna  har  nämligen  den 
•ys  a  valutan  fallit  från  kr.  i,2o  till  o,73  kr.  eller  nära  40  % 
Uetta  enorma  kursfall,  som  även  dragit  med  sig  franska  och 
3C  glS^a  francs  har  skapat  en  synnerligen  kritisk  situation, 
?m  dock  torde  hava  det  goda  med  sig,  att  den  öppnar 
Frankrikes  ogon  för  de  faror,  som  hota  om  man  ej  låter  under¬ 
kasta  skadeståndskraven  en  nödvändig  revision. 

Även  från  övriga  politiska  fronter  ha  ogynnsamma  under- 
attelser  mlupit.  Haagkonferensen  synes  redan  stå  inför  sin 


upplösning.  De  franska  delegerade  ha  hotat  att  resa  sin 
vag  om  ej  sovjets  representanter  vilja  erkänna  de  franska  syn- 
punkterna  på  den  ryska  frågan. 

Händelserna  på  Irland  äro  likaledes  mycket  oroande,  ehuru 
de  dock  hittills  endast  1  ringa  grad  inverkat  störande  i  Eng¬ 
lands  ekonomiska  liv  & 


I  rots  de  svara  politiska  förvecklingarna  synas  dock  de  flesta 
varumarknaderna  fortfarande  utveckla  sig  relativt  gynnsamt. 
Detta  galler  bl.  a.  vara  trävaror,  pappersmassa  och  papper. 
Den  svenska  trävarumarknaden  är  alltjämt  mycket  livlig  och 
försälj n in gskvan titeten  är  nu  uppe  i  500000  stds.  De  för¬ 
nämsta  köparna  äro  för  närvarande  England,  Frankrike,  Bel¬ 
gien  och  Holland,  men  även  övriga  länder  hava  varit  i  mark¬ 
naden.  Priserna  äro  i  stor  sett  oförändrade  med  undantag 
for  plankor,  för  vilka  noteringarna  något  sjunkit.  Trots  den 
relativt  goda  avsättningen  äro  dock  förtjänstmöjligheterna  rela¬ 
tivt  små  för  trävaruindustrien .  På  pappersmarknaden  håller 
den  goda  efterfrågan  på  tidnings-  och  kraftpapper  i  sig  och 
ur  skeppmngssynpunkt  torde  innevarande  år  säkerligen  kom¬ 
ma  att  visa  tillfredsställande  siffror. 

Av  sulfitcellulosa  har  under  första  halvåret  i  år  sålts  i  det 
närmaste  400  000  ton  såväl  blekt  som  oblekt  massa,  varav  en 
stor  del  redan  levererats.  Omsättningen  ökas  för  varje  dag, 
och  den  stegrade  efterfrågan  har  framkallat  en  välbehövlig 
prisstegring.  De  förnämsta  avsättningsmarknaderna  äro  för 
narvarande  den  engelska  och  den  franska.  Uäget  på  sulfat- 
marknaden  är  i  stort  sett  oförändrat.  Endast  ett  fåtal  för¬ 
säljningar  ha  avslutats  till  samma  priser  som  förut  nämligen 
200  kr.  per  ton  fob  svensk  exporthamn.  Vad  den  mekaniska 
trämassan  beträffar  så  ha  visserligen  icke  några  större  försälj¬ 
ningar  ägt  rum  av  våtmassa  för  export,  men  tonen  är  likväl 
fast.  För  den  torra  slipmassan  har  märkts  en  ökad  efter¬ 
frågan,  och  priserna  äro  fasta  med  stigande  tendens. 

*  * 

* 


Den  svenska  penningmarknaden  har  även  efter  halvårs¬ 
skiftet  tiots  diskontosänkningen  utvecklat  sig  gynnsamt.  Be¬ 
loppet  utelöpande  sedlar  har  nämligen  under  första  juliveckan 
sjunkit  med  47,3  mill.  kr.  till  546,6  mill.  kr.  Redan  nu  har 
således  avspänningen  vid  halvårsskiftet,  som  mätt  efter  öknin¬ 
gen  i  sedelcirkulationen  utgjorde  c:a  63  mill.,  till  största  delen 
avbelastats. 

LTnder  den  gångna  veckan  har  bankinspektionen  offentlig¬ 
gjort  en  intressant  exposé  över  bankernas  räntabilitet  under 
fjolåret.  Av  denna  framgår,  att  den  genomsnittliga  räntabili- 
teten  för  samtliga  bankbolag  under  1921,  mätt  efter  netto¬ 
behållningen  i  proc.  av  det  egna  kapitalet  endast  var  4,8  proc. 
mot  9,2  proc.  föregående  år.  För  de  solidariska  bankerna  är 
minskningen  störst  nämligen  från  n,95  till  4,3S  proc.  För 
bankaktiebolagen  äro  siffrorna  resp.  8,n  och  5,03  procent.  Den 
totala  bruttobehållningen  minskades  från  307,8  till  272,6  mill. 
kr.  och  nettobehållningen  från  102  till  52,9  mill.  kr. 

Det  första  obligationslånet  efter  räntesänkningen  har  upp¬ 
lagts  av  Göteborgs  stad,  vilken  kommun  lånar  12,77  mill.  kr. 
Detta  lån,  som  redan  är  placerat,  utbjöds  till  97  proc.  Ränte¬ 
foten  är  4  V2  procent,  den  lägsta  som  varit  på  åtskilliga  år. 
Under  den  gångna  månaden  har  den  fonderade  statsskulden 
huvudsakligen  genom  försäljning  av  premieobligationer  ökats 
med  6,36  mill.  kr.  Då  den  tillfälliga  statsskulden  samtidigt 
reducerats  med  1 5,27  mill.  kr.  blir  nettoökningen  endast  8,9 
mill.  kr.  Därmed  har  den  totala  statsskulden  till  den  sista 
juni  stigit  till  1  529,9  mill.  kr. 

*  * 

* 

Den  välkända  export-  och  importfirman  Percy  Tham,  som 
sedan  många  år  tillbaka  dels  i  Oxelösund  dels  i  Stockholm 
bedrivit  en  mycket  omfattande  affärsrörelse  i  kol,  koks,  järn, 
malm,  byggnadsmaterial,  metaller,  smörjoljor  m.  m.  samt  dess¬ 
utom  ägnat  sig  åt  rederiaffärer,  skeppsmäkleri  och  befrakt- 
ningar  har  i  dagarna  måst  gå  i  konkurs.  Den  allmänna  de¬ 
pressionen  har  således  även  för  denna  stora  firma  blivit  led¬ 
ningen  övermäktig.  För  att  bevara  kontinuiteten  med  fir¬ 
mans  stora  och  värdefulla  affärsförbindelser  är  det  meningen, 
att  en  del  av  affärerna  genast  skall  övertagas  av  ett  nytt  före- 
tag,  för  vilket  ändamål  bildats  ett  aktiebolag  på  50  000  kr. 
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HANSEN-BOKEN.  Hyllningsskrift  tillägnad  F.  Vilh  I  an- 
sén  Då  6o-årsdagen  den  22  juni  1922.  Format:  23  /2x  28  /2cm, 

374  sid.,  9  ^tos,  därav  en  helsidesfotografi  av  ge^aldirektor 
HANSEN,  9  textfigurer  och  en  karta.  Pris:  haftad  k  .  35> 
bunden  kr.  40.  Gunnar  Tisells  tekniska  förlag. 

Serien  av  svenska  tekniska  hyllningsskrifter  —  Klasonbo- 
ken  Richertboken,  Sahlinboken  -  har  genom  Hansenboken 
fått’  ett  märkligt  tillskott.  Dess  syfte  är  att  hugfasta  en  livs¬ 
gärning  av  ovanliga  mått  såsom  tekniker  och  administra  or 
på  vattenbyggnadsområdet,  med  monum^tak  markai^)*- 
holms  vattenledningsverk,  Statens  kraftverk  och  Trollhatte  ka 
nal  samt  i  en  mångfald  kommittéutredningar,  kongressforhand- 
lingar  m  m.  Varje  svensk  och  mången  utländsk  ingenjör 
känner  detta  mångsidiga,  framsynta  och  resultatrika  arbete, 
som  F.  Vilh.  HansEN  ännu  med  oförminskat  intresse  full 
fölier  och  vet  att  uppskatta  dess  betydelse  för  svenskt  na- 
riisUv  och  svensk  ingenjörskons,.  -  Det  bör  för  bokens 
föremål  vara  en  särskild  tillfredsställelse  att  sa  man  ga,  delvis 
ganska  arbetstyngda  män  känt  sig  manade  att  finna  tid  for 

att  åstadkomma  detta  samlingsverk.  0  .  .  . 

Mångsidigheten  i  HanSENS  livsintressen  framgar  1  boken 
direkt  av  två  inledande  auktoritativa  Hansen-biografier  av 
Oscar  v.  Sydow  och  G.  Malm,  indirekt  av  de  följande  23 
avhandlingarnas  mångskiftande  innehåll,  som  gör  att  visserli¬ 
gen  främst  ingenjörer  av  olika  fack,  men  även  »naturvetare» 
och  andra  kunna  finna  näring  för  sm  kunskapstörst.  Eikya 
skall  redan  en  granskning  av  bokens  innehållsförteckning  lata 
en  del  röda  trådar  framträda  i  serier  av  olika  karaktar.  Bland 
annat  får  man  av  skilda  uppsatser  en  ganska  god  föreställ¬ 
ning  om  våra  svenska  vattendrags  gestaltning  1  forntid,  nutid 
och°  framtid,  så  som  de  under  inflytande  av  kraftverks-  och 
kanalbyggande  kunna  väntas  komma  att  te  sig.  ... 

Mest  framträder  emellertid  en  nog  så  fullständig  y  ro  o- 
gisk-hydroteknisk-elektroteknisk  serie,  belysande  for  vatten¬ 
kraftens  tillblivelse  och  växlingar,  kraftproduktionen  kraft¬ 
fördelningen  och  kraftens  användning.  Till  denna  grupp  kunna, 
räknat  från  vattenkraftens  »källa»,  sägas  höra  Axel  EnstroM: 
Till  frågan  om  solstrålningens  variabilitet,  AxEE  Waelen: 
Den  årliga  nederbörden  i  Sveriges  fjälltrakter  och  J.  W.  Sand¬ 
ström-  Snö  och  is  i  Sverige.  Vidare  Gunnar  Andersson  : 
Vattenkraftregioner  och  vattenkraftprovinser;  som  lamnar  en 
världsöversikt  av  vattenkrafttillgångarna  ur  topografiska  och 
ekonomiska  synpunkter;  MauriTz  Serrander:  Hydroelek- 
trisk  vattendragsregl erin g ;  R.  DE  EA  Brosse  :  Commen  es 
peuples  qui  ont  peu  de  charbon  doivent-ils  utiliser  leur  forces 
hvdrauliques?;  Hubert  Engels1 2:  Zeitfragen  aus  dem  Arbeits- 
gebiet  des  Wasserkraft-Bauingenieurs;  Albert  WeSTEREIND  : 
Några  erfarenheter  från  konstruktionen  av  svenska  statens 
vattenkraftverk  och  Sven  LubECK:  Framtidsutsikter  jor  Sve¬ 
riges  vattenkraft,  som  avser  jämväl  frågan  om  kraftfordelnm- 
o-ens  framtida  gestaltning  ur  teknisk  och  organisatorisk  syn¬ 
punkt  Beträffande  kraftfördelningen  märkas  W.  BorgqviSTS 
översiktliga  utredning:  Om  vattenfallsstyrelsens  uppgift  som 
»riksbank»  för  Sverigs  krafthushållning.  Slutligen  på  konsum- 
tionssidan  Nils  Ekwaee:  Om  elektrisk  kokning,  och  OvE 
HardER:  Vattenfallsstyrelsens  bygdeelektnfiermg. 

Speciella  mera  fristående  spörsmål  inom  vattenkraftomra- 
det  avhandlas  i  artiklar  av  J.  GusT.  RichERT:  Svenska  vatten¬ 
drag  i  forna  tider;  B.  STUEVOEd-Hansen  3:  Eksport  av  elek¬ 
trisk  energi  och  OTTO  R.  AlruTZ:  Några  erfarenheter  av  den 
nya  vattenlagens  tillämpning.  Till  studier  av  allmän  byggna  s- 
teknisk  natur  höra  AxEE  Ekwaee:  Klimat  och  arbetsprestation; 
H  KREUGERS  omfattande  Undersökning  rörande  temperatur¬ 
förändringar  i  betong  och  N.  Royen:  Istryck  vid  temperatur- 

Slutligen  upptager  boken  en  serie  delvis  mycket  betydande 


avhandlingar  i  transport-  och  trafikfrågor,  därav  ett  par  av 
historisk  art,  nämligen  SamuEE  E.  BrinG:  K^Mforslaget 
Göteborg -Alingsås  (från  nndten  av  1700-talet)  och  Dan  Bro¬ 
ström:  Anteckningar  rörande  Vänersj öf artens  historia  enligt  av 
Göteborgs  sjöf artsmuseum  verkställda  utredningar.  Fredri 
Jonson  framlägger  en  del  med  exempel  belysta  undersök¬ 
ningar  om  transportkostnaderna  vid  godsfordelmng,  N.  . 
Sundbead  några  erfarenhetetsrön  från  de  säregna  vintertrans¬ 
porterna  i  Lapplands  fjälltrakter  och  Lars  Lawski  en  studie 
över  inlandskanalernas  uppgifter  och  förutsättningar  inom  ra- 
fikväsendet.  —  Ett  hamn-  och  flodreglenngsproblem  av  v 
gående  innebörd  för  många  stora  utlandska  hamnar  diskute¬ 
ras  av  P  G.  HÖRNEEE  i  en  utredning  om  sambandet  mellan 
tidvattenfenomenet  och  deltabildningar  vid  flodmynningar 
med  tillämpning  på  aktuella  spörsmål  for  hamnbyggnaderna 

^Defkan  i  denna  korta  översikt  icke  komma  ifråga  att  när¬ 
mare  karakterisera  eller  betygsätta  alla  dessa  avhandlingar; 
de  få  tala  för  sig  själva  och  lära  till  stor  del  komma  att  1  olika 

sammanhang  utförligt  refereras  eller  giva  anledning  till  dis¬ 
kussion.  Vare  det  nog  sagt,  att  åtskilliga  av  dem  aroav  inter¬ 
nationell  betydelse  samt  att  flertalet  lämnar  mycket  värdefulla, 
delvis  originella  bidrag  till  den  fortsatta  utvecklingen  av  svensk 
vattenbyggnadsteknik  och  vattenkraftindustri. 

I  sin  helhet  utgör  Hansenboken  ett  vittnesbörd  for  langa 
tider  framåt  om  det  jättearbete,  som  en  svensk  man  utfört  — 
man  vore  frestad  säga  lätt  och  lekande  -  tack  vare  en  rik  ut¬ 
rustning  som  organisatör,  ingenjör  och  manmska.  A.  L— *. 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII. 


notiser 


TEKNISK  STUDIERESA  TILL  SCHWEIZ.  -  Under  för¬ 
utsättning  av  tillräckligt  antal  deltagare  anordnas  den  2  17 

sept  en  studieresa  till  Schweiz,  huvudsakligen  for  beseende 
av  de  mera  betydande  elektrifierade  banorna  därstädes  jämte 
tillhörande  kraftverk.  I  planen  ingår  sålunda  Rhatische  Ba  n 
med  kraftverk  Kiiblis,  S:t  Gotthardbanan  med  kraftverken 
Amsteg  och  Ritom  samt  Lötschbergbanan  med  Kanderwerk, 
förutom  understationer  och  verkstäder  m.  m.  Kostnaden  or 
färden  som  organiseras  under  tillstånd  och  medverkan  av 
resp.  banförvaltningar  av  kapten  F.  Strubin,  utgör  kr.  345 

inkl  vivre  och  logis  (2:dra  klass  järnväg  Tyskland  och  Sverige 

från  Malmö,  3:e  klass  Schweiz).  Fullständigt  program  med¬ 
delas  av  Teknologföreningens  kansli,  som  även  mottager  an¬ 
mälningar  intill  den  15  aug.  Färden  torde  kunna  antagas  vara 
av  särskilt  intresse  för  elektroteknici  samt  väg  och  vattenbyggare. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  A.  V.  Hellborn,  nu  adress  Otis  Elevator  Com- 
pany,  1 6 1  Rue  de  Courcelles,  Paris. 


Överstelöjtnant  Th.  Helleberg,  nu  kanalinspektor  vid  Väddö 
kanal,  Väddö.  * 


Civilingenjör  P.  H.  Yngve  Persson,  nu  föreståndare  fo. 
Hvetlanda  stads  elektricitetsverk,  Hvetlanda. 


IN  MEMORIAM. 

Fd.  rektorn  vid  Tekniska  skolan  i  Eskilstuna  Axel  WaldEMA* 
Karlsson  (f.  1837)  avled  i  Eskilstuna  den  1  juli  1922. 


1  Inspecteur  général  des  ponts  et  chaussées,  Paris. 

2  Geheimer  Rat,  Professor  vid  tekniska  högskolan  i  Dresden. 

3  Generaldirektör  för  vasdrags-  och  elektricitetsvaesenet,  Kristiania. 


Fd.  marindirektör  Olof  Rudolf  Lundberg  (f.  1849)  avle( 
den  5  juli  1922. 
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MEKA  N  I  K 

Redaktion:  Docent  H.  F.  NORDSTRÖM 


GRAFISK  FRAMSTÄLLNING  AV  RÖKGAS 
ANALYSER  VID  OFULLSTÄNDIG  FÖR¬ 
BRÄNNING. 

Av  byråingenjör  Axel  Danielson. 

Man  känner  ännu  icke  i  detalj  de  termodynamiska  och 
kemiska  lagar,  som  reglera  förbränningens  förlopp.  Affini- 
teten  mellan  de  i  förbränningen  ingående  ämnena  är,  så¬ 
som  professor  Bone  m.  fl.  genom  noggranna  försök  visat, 
icke  enbart  bestämmande  för  reaktionshastigheten,  varför 
man  på  teoretisk  väg  icke  f.  n.  har  någon  utsikt  att  komma 
detta  viktiga  problem  närmare  in  på  livet.  Enbart  ett 
studium  av  förbränningsprodukternas  sammansättning  under 
olika  betingelser  och  i  olika  stadier  av  förbränningen  kan 
visserligen  icke  helt  och  hållet  skingra  detta  dunkel,  men 
utan  tvivel  skulle  dylika  analyser  kunna  leda  till  för  prak¬ 
tiken  värdefulla  resultat.  För  studiet  av  dessa  analyser 
kunna  grafiska  framställningsmetoder  vara  av  mycket  stor 
nytta,  då  de  underlätta  översikten  av  de  olika  detaljerna. 

Allmänt  känd  är  den  grafiska  framställning  av  rökgas¬ 
analyser,  som  kallas  Ostwald-diagrammet,  uppfunnet  av 
Wa.  Ostwald  och  närmare  beskrivet  i  hans  bok  Bei- 
tmge  zur  graphischen  Feuerungslechfiik.  Diagrammet  utgör 
en  modifikation  av  den  s.  k.  GiBBska  triangeln,  ursprung- 
ligen  avsett  att  demonstrera  den  GiBBska  fasregeln  i  termo¬ 
dynamiken.  Triangeln  representerar  formeln 

x  +  y  +  z  =  konst., 

där  x,  y  och  z  äro  vinkelräta  avstånden  från  en  punkt  till 
triangelns  tre  sidor.  Ostwald  framställer  sin  triangel  rät¬ 
vinklig,  och  densamma  uttrycker  sambandet  mellan  pro¬ 
centen  C02,  02  och  CO  i  de  torra  rökgaserna,  varvid  för 
att  analysen  skall  »gå  ihop»  fordras  att 

C02  +  C0  (i  1  j88  q,)  +4,76  q,  •  02  =  q1, 
där  q,  är  maximala  kolsyrehalten. 

I  diagrammet  kunna  inläggas  potential  eller  nivåkurvor 
av  skilda  slag.  Vanligen  inlägges  en  linjeskara,  där  en 
viss  linje  representerar  en  bestämd  mängd  förbränningsluft 
—  ett  visst  luftöverskott  (se  fig.  4).  Ostwald  begagnar 
icke  luftöverskottsprocenten  utan  »luftfaktorn»  = 
teoretisk  luftmängd 

“  verklig  luftmängd  ’  variSenom  indelningen  å  trian¬ 
gelns  hypotenusa  blir  likformig,  vilket  dock,  som  sedan 
skall  visas,  ej  är  exakt  riktigt.  Luftmängdslinjerna  äro  icke 
som  Ostwald  först  antog  parallella  men  kunna  för  de  flesta 
bränslen  med  tillräcklig  noggrannhet  framställas  så. 

Ostwald  har  framställt  sitt  diagram  genom  vad  han  själv 
kallar  »experimentelle  Graphik»,  dvs.  utan  att  undersöka 
det  analytiska  sambandet  mellan  de  olika  storheterna,  vilket 
förklarar  de  små  misstag  han  först  gjorde  sig  skyldig  till 
ifråga  om  luftmängdslinjerna.  Dessa  analytiska  förbrän- 
ningsformler  hava  naturligtvis  sedermera  deducerats  av  flera 
författare  t.  e.  Kraemer  i  Feuerungsfechnik  och  nyligen 
av  Mollier  i  Z.  V.  D.  /.,  men  de  formler,  som 

framställts,  synas  vara  onödigt  invecklade  och  ohandterliga. 

I  synnerhet  har  Kraemer  med  karakteristisk  tysk  grundlig¬ 
het  lyckats  göra  sin  framställning  hart  när  onjutbar. 

Ostwald-diagrammet  saväl  som  ovannämnda  författares 
formler  förutsätta  emellertid,  att  inga  andra  oförbrända 
gaser  än  CO  existera,  ett  antagande,  som  emellertid  icke 
alls  stämmer  med  erfarenheten  och  framför  allt  ej  passar, 
om  man  vill  studera  förbränningsförloppet  i  lågan.  Man 


brukar  skilja  mellan  två  slags  ofullständig  förbränning  av 
brännbara  gaser .  selektiv  och  kollektiv.  Vid  den  selektiva 
uppstår  vid  ofullständig  förbränning  endast  CO,  vid  den 
kollektiva  antages  en  viss  del  av  gasen  förbrinna  fullstän- 
digt,  medan  resten  icke  undergår  någon  förändring  alls. 
Bada  dessa  antaganden  äro  emellertid  allt  för  grova  approxi¬ 
mationer  för  att  vara  tolerabla.  De  två  brännbara  ämnena 
kol  och  väte  intaga  nämligen  vissa  av  temperaturen  och 
örbränningshastigheten  samt  graden  av  blandning  betin¬ 
gade  jämviktslägen,  varför  såväl  CO  som  H2  och  CH,  kunna 
förefinnas  vid  ofullständig  förbränning.  Även  omättade 
kolväten  kunna  förekomma  i  mindre  grad.  Sålunda  är  i 
en  bunsenlaga  med  lysgas  vätehalten  ungefär  lika  stor  som 
koloxidhalten  (»vattengasjämvikten»). 

Som  jag  sedermera  skall  visa,  är  det  för  en  fullständig 
undersökning  av  förbränningsloppet  i  en  eldstad  eller  bräm 
nare  nödvändigt  att  även  driva  förbränningen  med  stora 
luftunderskott,  samt  att  taga  fullständig  rökgasanalys  och 
använda  formler  innefattande  samtliga  oförbrända  bestånds¬ 
delar. 


BRÄNSLET. 

Önskvärdt  är,  att  formlerna  för  luftmängd,  rökgasmängd 
m.  m.  äro  giltiga  för  bade  fast,  flytande  och  gasformigt 
bränsle.  Detta  är  också  mycket  lätt  att  åstadkomma. 

Ifråga  om  gasformigt  bränsle  kan  man  tänka  sig  gasens 
sammansättning  enligt  en  stökiometrisk  formel 

Cc  Hh  00  Nn  . 

Om  gasen  t.  e.  har  sammansättningen 


co2 . 

vol.-% 

CO  . 

CA  . 

ClI,  . 

H„  . 

O.,  . 

No  . 

är  c  =  0,05  +  0,10  +  2  •  0,02  +  0,30 

=  0,49, 

h  =  4  •  0,02  +  4  •  0,30  +  2  •  0,45 

=  2,18, 

0  =  2  •  0,05  +  0,10  +  2  •  0, 0 1 

=  0,22, 

n  =  2  •  0,07 

=  0,14. 

För  att  kunna  beräkna  rökgasernas  sammansättning  be- 
höves  nämligen  icke  kännedom  om  den  fullständiga  rök¬ 
gasanalysen  utan  endast  om  de  fyra  konstanterna  c,  h,  o 
och  n.  I  stället  för  dessa  fyra  kända  storheter  kan  man 
givetvis  utgå  från  fyra  andra  av  varandra  oberoende  stor¬ 
heter,  som  stå  i  funktionssamband  med  dessa.  De  lämp¬ 
ligaste  äro : 

1.  Volym  kolsyra  vid  fullständig  förbränning  per  volym¬ 
enhet  gas  r. 

2.  Volym  vattenånga  vid  fullständig  förbränning  per 
volymenhet  gas  J2. 

3.  Teoretiskt  erforderlig  luftvolym  per  volymenhet  gas 

Lj. 

4.  Maximal  kolsyrehalt  i  torra  förbränningsgaser  q,. 

(Gasvolymerna  reducerade  till  o°  och  760  mm.). 

Aro  dessa  fyra  av  varandra  oberoende  konstanter  kända 
kunna  sedan  övriga  förbränningskonstanter  beräknas. 

Såsom  lätt  inses  är 


r=c 


2 


Ll  =  4,76  (c  +  ^-^) 


(0 

(*) 

(3) 


/  h  o\  n 

0+3,76  (c  +  ---]+- 


(4) 
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Vid  fasta  bränslen  utgår  man  från  viktsanalys  av  torrt  (ty  för  att  erhålla  den  teoretiska  luftmängden  L,  måste 

volymen  syre  jämte  tillhörande  luftkväve  tänkas  borttaget, 

:>ränS  „  viktsdelar  med  avdrag  för  den  för  förbränningen  av  CO,  H2  och 

.  hx  s  CH4  i  rökgaserna  erforderliga  luften). 

2  .  4  ss  Formeln  kan  skrivas 

02  .  °1  *  pr-.  TT 

Aska .  a4  »  ^  02— —  —  —  —  2CH4 

dar  c  +h1+o1+a1=r.  s=  - CO^+CO+CH,  . (6) 

Kväve  saknas  i  allmänhet.  0  .. 

Därjämte  antages  bränslet  i  normalt  tillstånd  ha  fuktig-  Om  fyra  bränslekonstanter  finnas  är  alltsa  lultoverskottet 

hetshalten  f  och  torr  aska  innehålla  a2  viktsdelar  oförbränt  omöjligt  att  bestämma  enbart  ur  rökgasanalysen,  enär  T 
kol  per  enhet.  Utgående  från  i  kg  bränsle,  får  man  då  och  då  äro  oberoende  av  varandra.  Finnes  däremot 

a  endast  kol,  väte  och  syre  i  bränslet  är  enligt  ekvationen  (3  ) 

1  Cl~ai7=:72  r 

22,4  TI — 7+7  ~c’ 

/  h  1  \  och  då  qx  kan  beräknas  enbart  ur  en  fullständig  rökgas- 

22,4^^-^— ~  analys,  följer  därav  att  luftöverskottet  kan  beräknas  med 

kännedom  om  densamma. 

22  .  °l  +  _L  f \  =  o.  För  att  uppställa  en  formel  för  sambandet  mellan  qx  och 

\  1 6  i+f  1 8  /  rökgasbeståndsdelarna  tänka  vi  oss  den  torra  rökgasen  så¬ 

som  en  brännbar  gas  och  tillämpa  därpa  formeln  (4)* 

Man  kan  sedan  betrakta  det  fasta  bränslet  som  en  gas  j  denna  gas  är 

av  sammansättningen  c=CO,  +  CO  +  CH4, 

9cH.,  °o,  ,  h  =  4CH4  +  2H2, 

och  rökgas-  samt  luftvolymen  uttryckas  då  i  m  av  o°  och  o  =  202  +  2COa  +  CO, 

760  mm  Hg.  n=i — C02 — CO — CH4 — H2 — 02 

Då  endast  3  oberoende  konstanter  finnas,  kan  en  av  de  ^  således 
förut  nämnda  bränslekonstanterna  utga,  lämpligen  teore-  -  q 

tiska  luftmängden  Lx,  vilken  således  kan  beräknas  ur  de  -  — - 2  - - pqG - 777  •  (?) 

övri  41  i  +  i,88CO  +  o,88H2  +  7,52CH4— 4,7ö02 

För  bränslen,  som  endast  innehålla  C,  H  och  O,  gäller  ^  ^  ^  ,agas  vid  förbränning  av  brä„sle,  lik. 

saledes  giltigt  om  de  tagas  vid  olika  luftöverskott,  bör  samma  qx 

Lx==  —  .  *  (3*)  erhållas,  i  annat  fall  är  analysen  oriktig.  Om  ingen  annan 

°t79  qi  oförbränd  gas  finnes  än  CO,  således  om  H2  =  CH4  =  noll, 

De  bränslekonstanter,  som  fullständigt  karakterisera  bränslet  så  betyder  ekvationen  den  geometriska  betingelsen  för  Ost- 

i  fråga  om  förbränningsprodukternas  och  förbränningsluf-  wald-diagrammet,  och  formeln  (7)  är  saledes  en  analytisk 

tens  volymförhållanden,  äro  alltså  lika  många  som  antalet  generalisering  av  detta  diagram. 

i  bränslet  befintliga  och  i  rökgaserna  övergående  kemiska  1  många  fall  känner  man  ej  exakt  bränslets  samman- 

element,  i  allmänhet  fyra,  nämligen  kol,  väte,  syre  och  kväve.  sättning,  varför  man  vid  bedömande  av  eventuellt  luftöver- 

Volymen  av  torra  rökgaser  vid  teoretisk  luftmängd  är  eller  underskott  är  beroende  endast  av  rökgasanalysen.  Då 

vidare  formeln  (6)  icke  i  detta  fall  kan  användas,  kan  man  räkna 

F  luftöverskottet  i  delar  av  teoretiska  torra  bränslegasmäng- 

gi=— . (5)  den  gx  i  stället  för  i  delar  av  teoretiska  luftmängden  Lv 

qi  Vi  kalla  luftöverskottet  per  teor.  rökgasvolyrn  för  s1. 

FÖRBRÄNNINGSPRODUKTER  OCH  FÖRBRÄNNINGSLUFT.  Oå  är 

00  H 

Vi  tänka  oss  en  fullständig  rökgasanalys  utförd  och  för-  02 - - — 2CH4 

utsätta,  att  inga  omättade  kolväten  finnas  men  för  övrigt  si_4>76  - - — — — — -  ....  (6*) 

oförbrända  gaser,  bestående  av  CO,  H2  och  CH4.  För  C02+  +  4 

enkelhetens  skull  betecknas  halten  av  olika  gaser  1  torra  Givetvis  överensstämma  s  och  s1  vid  teoretisk  luftmängd, 

rökgaser  med  deras  resp.  kemiska  formler.  således  s=s1=noll,  och  likaså  äro  båda  oändligt  stora,  om 

För  förlustberäkningar  och  beräknande  av  den  teoretiska  halterna  C02,  CO,  H2  och  CH4  bli  oändligt  små  och  02  =  0,2 1 . 

förbränningstemperaturen  måste  man  känna  mängden  av  däremellan  stämma  de  däremot  icke  överens,  såvida  icke 

de  ingående  gaserna  per  bränsleenhet.  L  =g  eller  h  =  2  •  0  +  2  -n. 

Verkliga  torra  rökgas  volymen  är  tydligen  4Man  kan  alltså  skriva 

_ r _  CO  H2 

gv  C02+C0  +  CH4’  °2 - 2 - 2CH4 

Härav  erhålles  volymen  kolsyra  sl  =  4,76  x  +  I)88CO  +  o,88H2  +  7,52CH4— 4lé02' 

C02  •  gv  = - ^  -  etc.  för  CO  och  CH4.  denna  formel  ser  man,  att  luftöverskottslinjerna  (sl  = 

C02  +  C0+  4  konst.)  i  Ostwald  diagrammet  äro  räta  linjer  (02  och  CO 

Volymen  vattenånga  är  rätlinigt  samband,  om  H2  och  CH4  =  noll)  men  ej  parallella 

Q — H2 — 2CH4.  och  vidare  att  en  jämn  gradering  av  luftfaktorn  å  hypo- 

L  verkl.  — Lx  tenusan  i  Ostwalds  diagram  just  förutsätter  s1  och  ej  s,  ty 

Luftöverskottet,  varmed  här  menas  -  =s,  ar  iuftfaktorn  är  i  så  fall 

.  ,  _  /  GO  H  \  1  o,2i — Oo  teoretisk  rökgasmängd 

4,76  -gv  (  n.  _2  _ ,ru  \  _  —  -1 - ‘  —  - . - — ° - -Z - . 

s= - L -  \  °2  V  2  /  J_|_S1  0,21  verklig  luftmängd 
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grafisk  framställning. 

Som  förut  påpekats  finnes  i  fall  av  ofullständig  förbrän¬ 
ning  av  kol-  och  vätehaltiga  bränslen  så  godt  som  alltid 
förutom  CO  även  H2  och  stundom  CH4  i  rökgaserna.  Vill 
man  därför  framställa  en  serie  rökgasanalyser  tagna  med 

variabelt  luftöverskott  i  ett  diagram,  lämpar  sig  ej  CO. _ O., 

diagrammet  härför,  savida  rökgaserna  ej  analyserats  endast 
på  dessa  gaser.  Då  fullständig  analys  tagits,  kan  man  vid 
grafisk  framställning  välja  t.  e.  »luftöverskottet  per  torra 
rökgasvolymen»  s1  som  abskissa. 

Lämpligare  är  dock  att  antaga 


<7  =  0,2  1 


i+s1 

Man  får  nämligen  då 

H 


00 


a— 


CO 

2 


som  oberoende  variabel. 


CLL 


CO 

2 


3  H2 


— 2CH, 


(8) 


vilken  formel  reduceras  till  a=  02,  då  inga  oförbrända  ga¬ 
ser  finnas. 

Således  betyder  a  halten  syre  i  avgaserna,  som  finnas 
eller  som  ytterligare  erfordras,  då  förbränningen  tänkes 
vara  fullständig.  Vidare  är  <r>noll  vid  luftöverskott  och 
=  0,21  vid  oändligt  luftöverskott;  vid  teoretisk  luftmängd 
=  noll  och  <noll  vid  luftunderskott. 

Om  inga  oförbrända  gaser  finnas,  är  också 


0,2  I  „ 

(7=0,21 - C0„. 

e  9i 

Aven  C02  är  således  en  rätlinig  funktion  av  a.  Verkliga 
luftmängden  Lv  kan  beräknas  ur 


Lv  —  L4  + 


0,21 — a 


•Si- 


%  r  *  o.**t  ^  •  o.  fos 
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Fig.  2. 


Fig.  i  representerar  en  serie  rökgasanalyser  tagna  i  en 
gaseldad  ugn,  där  gasförbrukningen  hållits  konstant,  men 
lufttillförseln  successivt  minskats  genom  att  mer  och  mer 
stänga  tilloppsledningen  fran  fläkten.  Ugnen  arbetade  med 
enbart  primärluft  och  samtliga  provtagningar  verkställdes 
så  snabbt,  att  ugnens  temperatur  ej  nämnvärdt  förändrades. 

Med  kännedom  om  bränslekonstanterna  kunna  i  dia¬ 
grammet  gv  och  Lv  inritas  och,  om  avgasernas  tempera¬ 
tur  är  känd,  även  rökgasförlusten.  Trots  stor  mängd 
oförbrända  gaser,  vilka  snabbt  öka  med  minskad  luftmängd, 
finnas  nära  2  %  syre  kvar  ännu  vid  <7=  — 3  °/Q  och  syre¬ 
halten  tenderar  ej  att  minska  på  negativa  (7-sidan.  Detta 
beror  helt  säkert  pa  »falsk  luft»,  som  kommer  med  i  av¬ 
gasröret  utan  att  passera  förbänningszonen,  t.  e.  på  grund 
av  läckning  genom  otätheter  i  murverket.  Givetvis  kan 
samtidigt  uppträdande  av  syre  och  oförbrända  gaser  även 
bero  på  ofullständig  förbränning,  men  i  så  fall  måste  syre¬ 
halten  minska  vid  minskad  luftmängd  för  att  till  slut  bli  =0. 

Antag,  att  per  enhet  bränsle  finnes  falskluftmängden  f. 
Utan  falskluften  antages  syrehalten  O,  och  med  falskluft 
Og1.  Då  är 

i_  °2  'g  +  o,2if 

2  g  +  f  ’ 

varav  mängden  falskluft  lätt  kan  beräknas  i  det  fall  att 
02  =  noll,  dvs.  vid  luftunderskott. 

I  exemplet  i  fig.  1  finnes  en  falskluftmängd  på  c:a  0,35 
m3  per  m3  gas,  beroende  på  undertryck  i  ugnen  och  läckning 
genom  luckan  och  väggarna.  Vidare  synes  av  figuren,  att 
oförbrända  gaser  börja  uppträda  redan  vid  (7=5  om 
falskluften  ej  funnits,  hade  de  uppträdt  vid  ungefär  0=  +  3  % . 
Oavsett  falskluften  föreligger  således  en  rätt  avsevärd  ofull¬ 
ständig  förbränning.  Fig.  2  visar  en  annan  kontinuerlig 
rökgasanalys  vid  förbränning  av  kolgas.  (Forts.) 
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STÖTINDIKATOR.  A.-b.  Svenska  Kullagerfabriken,  Göte¬ 
borg.  Uppfinnare:  N.  A.  Palmgren.  Nr  51283. 

Syftemålet  med  uppfinningen  är  att  åstadkomma  ett  väg- 
diagram,  med  hjälp  av  vilket  det  skall  bli  möjligt  att  bestämma 
accelerationen  i  varje  tidsmoment  av  rörelsen  och  således 
storleken  av  den  kraft,  som  förorsakar  stöten. 

Närstående  skiss  är  en  sektion  av  en  utföringsform  utav 
uppfinningen.  /  betecknar  indikatorstativet,  avsett  att  an¬ 
bringas  på  det  föremål,  t.  e. 
en  lagerbox  till  en  järnvägs¬ 
vagn,  vid  vilket  stötarna  skola 
iakttagas.  I  stativet  är  anord¬ 
nad  en  rörformig  ståndare  2, 
som  tjänar  till  styrning  för  den 
ritstiftet  3  uppbärande,  i  längd¬ 
riktningen  rörliga,  tunga  krop¬ 
pen  4 ,  som  styres  av  vid  stån¬ 
daren  fästa  rullar  5  och  upp- 
bäres  av  en  mjuk  spiralfjäder 
6,  vilken  vilar  på  en  ringfor- 
mig  ansats  7  i  ståndaren.  En 
annan  ståndare  8  uppbär  en 
vridbar  trumma  g,  över  vilken 
en  pappersremsa  löper,  och  av  vilken  pappersremsan  styres 
förbi  ritstiftet  3,  som  uppbäres  av  en  vid  kroppen  4  fäst  fjä¬ 
der  11.  Pappersremsan  avlindas  en  å  skissen  ej  synlig  rulle, 
löper  kring  trumman  p  och  pålindas  en  annan,  ej  heller  synlig 
rulle,  som  drives  av  någon  lämplig  anordning,  exempelvis  en 
elektrisk  motor. 

Emedan  vid  konstant  hastighet  hos  motorn  remsans  hastig¬ 
het  ökas  i  samma  grad  den  upplindas  å  sist  antydda  rulle, 
är  det  nödvändigt,  att  medelst  en  särskild  anordning  regist¬ 
rera  tiden.  Nämnda  anordning  består  exempelvis  av  en  elektro- 
magnet  15,  vars  ankare  16  är  rörligt  i  riktning  mot  magneten 
mot  verkan  av  en  fjäder  17,  och  vid  sin  övre  ände  uppbär 
ett  ritstift  18,  som  samverkar  med  pappersremsan.  Genom 
att  med  bestämda  mellanrum  släppa  en  strömstöt  genom  elektro- 
magneten  15,  som  därvid  attraherar  sitt  ankare  /d,  åstad¬ 
kommes  på  pappersremsan  medelst  stiftet  18  ett  diagram, 
vilket,  oberoende  av  remsans  rörelsehastighet,  markerar  dia¬ 
grammets  tidsskala. 

Indikatorn  verkar  sålunda:  Om  inga  stötar  uppkomma, 
uppritar  stiftet  3  på  pappersremsan  en,  praktiskt  sett,  rat  linje. 
Utsättes  lagerboxen  och  med  den  indikatorn  för  en  stöt,  för¬ 
sättes  stativet  i  motsvarande  rörelser.  I  dem  deltager  dock 
icke  kroppen  4  på  grund  av  sin  tyngd  och  mjuka  lagring, 
utan  stiftets  3  höjdläge  blir,  praktiskt  taget,  oförändrat.  Sa 
är  icke  fallet  med  pappersremsan.  Den  kommer  att  röra  sig 
upp  och  ned,  samt  erhåller  således  av  stiftet  3  en  ändring 
i  den  ritade  kurvan,  motsvarande  uppkomsten  av  stöten. 

ELASTISK  AXELKOPPLING.  J.  M.  LöegrEn,  Karls¬ 
krona.  Nr  51  28g. 

Syftemålet  med  uppfinningen  är  att  astadkomma  en  för¬ 
bättrad  konstruktion  av  sådana  axelkopplingar,  där  det  ela¬ 
stiska  kopplingsorganet  utgöres  av  fjädrar.  Skisserna  lämna 
en  antydan  om  kopplingen.  På  änden  av  den  ena  av  de  till 
koppling  avsedda  axlarna  är  fastkilad  en  kopplingshali  a  /, 
som  uppbär  ett  antal  radiellt  ställda  spiralfjädrar  2,  fästa  medelst 
spindlar  3  samt  fjädertallrikar  4  och  5.  Spindlarnas  ena  ändar 
äro  insatta  i  hål  6  i  kopplingshalvans  nav.  De  andra  ändarna 
äro  försedda  med  stödringar  7  och  fyrkanter  8  för  manöver¬ 
verktyget.  Längdförskjutning  av  spindlarna  hindras  av  mutt¬ 
rarna  9,  varemot,  vid  spindlarnas  vridning,  tallrikarna  4  komma 
att  förflytta  sig,  härvid  spännande  fjädrarna  mer  eller  mindre. 

Mellan  fjädrarna  och  till  samma  antal  som  dessa  äro  an¬ 
ordnade  vinkelhävarmar  10,  vridbara  kring  i  kopplin gshal van 
1  fästa  tappar  11.  Vinkelhävarmarna  äga  trenne  armar,  av 
vilka  två,  12  och  13 ,  äro  lika  långa  och  med  sina  fria  ändar 
trycka  mot  tallrikarna,  som  äro  fritt  skjutbara  på  spindlarna 
5  och  hållas  inklämda  mellan  fjädrarna  2  och  ändarna  av 
armarna  12 ,  13.  Vinkelarmarnas  tredje  arm  14  utgår  vinkel¬ 
rätt  mot  armarna  12,  13  och  uppbär  en  kopplingsbult  15. 


Bultarna  15  äro  i  sin  tur  glidbart  lagrade  i  den  andra  kopp- 
lingshalvan. 

Då  axelledningen  är  i  vila  och  icke  utsatt  för  vridande 
moment,  ligga  vinkelhävarmarna  så,  som  antydes  å  figurens 
vänstra  sida.  Påverkar  ett  vridande  moment  kopplingen,  så 


komma  armarna  att  intaga  det  till  höger  i  figuren  visade 
läget,  och  vid  deras  härvid  uppkomna  vridning  röra  sig  åven 
kopplin gsbultarna  samt  medtaga  den  andra  kopphngshalvan. 

ANORDNING  VID  UTMATNINGSAPPARATER  FÖR 
SMÖRJOLJA.  C.  H.  ClauSEN,  Stockholm,  Nr  51  2go.^ 

Uppfinningen  är  tillämpad  vid  sådana  apparater,  där  oljan 
utmatas  medelst  kolvpump,  och  dess  ändamål  är  att  komma 
åstad  en  enkel  och  verksam  regleringsanordning,  så  .  att 
pumpen,  trots  användandet  av  tvångsvis  driven  kolv,  kan  givas 
varje  önskad  kapacitet  från  noll  och  upp  till  den  av  kolv¬ 
diameter  och  slaglängd  bestämda  kapaciteten.  Skissen  visar 
i  sektion  en  utföringsform  av  uppfinningen. 

1  är  en  oljebehållare,  vari  är  insatt  en  kolvpump  2  för 
oljans  uppsugande  och  utpressning.  4  betecknar  sugröret, 

och  5  tryckröret.  Pump¬ 
kolven  8  drives  medelst  en 
på  drivaxeln  7  anbragt 
excenter  10  eller  liknande 
anordning.  För  att  reglera 
mängden  av  den  utmatade 
smörjoljan  utan  att  ändra 
pumpkolvens  slaghastig¬ 
het  eller  slaglängd,  dvs. 
utan  att  ändra  drivaxelns 
varvhastighet,  betjänar 
man  sig  enligt  uppfinnin¬ 
gen  av  en  extra,  i  pump¬ 
cylindern  lagrad  kolv  /2, 
som  hålles  tryckt  i  riktning 
mot  huvudpumpkolven 
och  tvingas  att  deltaga  i 
dennas  rörelser  genom  in¬ 
verkan  av  en  tryckfjäder  14 ,  men  hindras  från  att  följa  huvud¬ 
kolven  i  dess  hela  slagrörelse  medelst  ett  i  behållarens  övre 
del  insatt,  ställbart  anslag  15,  vilket  samverkar  med  ett  anslag 
16  å  kolven  12. 

På  grund  av  antydda  anordning  hindras  oljans  insugning 
så  länge  de  båda  kolvarna  följas  åt,  men  så  snart  reglerings- 
kolven  hindras  att  medfölja  huvudkolven,  kan  denna  utföra 
sugarbetet.  Regleringskolvens  rörelsebana  är  reglerad  medelst 
anslagen  15  och  16,  och  man  inser  härav,  att  apparatens  ka¬ 
pacitet  kan  på  ett  enkelt  sätt  bestämmas  inom  de  angivna 
gränserna. 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


TEORETISK  UNDERSÖKNING  AV  BYGG- 
NADSKONSTRUKTIONERS  MOTSTÅNDS- 
FÖRMÅGA  MOT  SKAKNINGAR  OCH 
STÖTAR. 

Av  civilingenjör  Otto  F.  Fischer. 

Hittills  hava  vid  byggnadskonstruktioner  av  vanlig  art 
endast  statiska  beräkningar  användts  ibland  förbättrade 
med  en  mer  eller  mindre  gissningsvis  antagen  ökning  i 
belastningen  från  särskilt  skakande  maskiner.  Många  tec¬ 
ken  i  den  moderna  forskningen  tyda  emellertid  på  att, 
om  man  verkligen  vill  lära  grundligt  känna  de  byggnads- 
tekniska  förhållandena,  kan  man  i  längden  lika  litet  på 
detta  område  som  inom  maskintekniken,  elektrotekniken 
osv.  helt  och  hållet  bortse  från  den  andra  stora  del  av 
mekaniken,  som  de  dynamiska  beräkningarna  representera. 
Läran  om  rörelsernas  energi,  som  i  likhet  med  läran  om 
andra  energiformer  spelar  en  så  utomordentlig  roll  i  den 
högre  fysiken  och  kemien  är  naturligtvis  i  verkligheten 
även  av  stor  betydelse  för  förklaringen  av  byggnadstek- 
niska  belastningsfenomen  trots,  att  denna  betydelse  kan¬ 
ske  här  är  mindre  direkt  iögonfallande  än  på  andra  om¬ 
råden. 

De  högre  teorierna  för  statiskt  obestämda  konstruktioner 
m.  m.,  där  beräkning  av  rörelser  och  deformationsar beten 
ständigt  far  allt  större  betydelse,  hava  anvisat  lämplig¬ 
heten  av  att  bättre  beakta  innebörden  härav.  Det  är 
emellertid  givetvis  vid  beräkning  av  rörliga  belastningars 
eller  belastningsvariationers  över  huvud  taget  åverkan  å 
byggnadskonstruktioner,  som  frågan  har  sin  största  be¬ 
tydelse.  Hittills  har  man  i  allmänhet  hjälpt  sig  med  att 
göra  detta  till  en  fråga  om  belastningens  siffermässiga 
storlek  såsom  vid  bestämmandet  av  belastningsantaganden 
vid  statisk  beräkning  av  järnvägsbroar.  Detta  torde  i  övrigt 
vara  det  enda  fall,  där  det  allmänna  intresset  för  tillämp¬ 
ning  av  teorier  för  dynamisk  verkan  å  byggnadskonstruk¬ 
tioner  egentligen  kan  sägas  ha  framträdt  tydligare.  De 
som  resultat  härav  framkomna  just  antydda  beräknings¬ 
metoderna  kunna  dock  icke  anses  vara  byggda  på  till¬ 
räckligt  fast  grund.  Om  man  önskar  tränga  till  botten  av 
frågan,  är  det  givetvis  icke  nog  att  taga  hänsyn  till  de 
dynamiska  verkningarna  endast  genom  att  tillämpa  någon 
allmän  ökning  i  belastningsantagandena,  utan  man  måste 
göra  saken  till  en  konstruktionsfråga  för  varje  individuellt 
fall  under  hänsyn  icke  blott  till  spännvidder,  utan  även 
till  materialfördelningens  och  tröghetsmomentens  variation 
samt  anordningarna  i  övrigt.  Icke  blott  vid  järnvägsbroar 
och  häftigt  skakande  maskiner  utan  även  vid  belastningar 
av  folkträngsel,  vindtryck  m.  m.  kunna  dynamiska  verk¬ 
ningar  uppstå.  Det  är  överhuvud  taget  synnerligen  svårt 
att  tillföra  någon  yttre  belastning  alldeles  lugnt  och  utan 
stötar  eller  åtminstone  mycket  hastig  belastningsföränd- 
ring. 

Att  man  så  länge  i  de  allmänna  beräkningsprinciperna 
har  försummat  att  taga  hänsyn  till  dynamiska  verkningar 
vid  byggnadskonstruktioner,  har  i  åtskilliga  fall  icke  kun¬ 
nat  försiggå  utan  svarare  följder.  Obehagliga  överrask¬ 
ningar  ha  inträffat  i  fabrikssalar,  krossverk,  kraftstationer, 
fästningsverk  m.  m.  i  form  av  egendomliga  till  synes  oför¬ 
klarliga  fenomen,  som  visa  byggnadsmaterialiernas  över¬ 


ansträngning  eller  brott,  oaktat  att  inga  anmärkningar  kun¬ 
nat  göras  mot  dimensioneringen  enligt  statiska  grunder. 
Dessa  fenomen  komma  sällan  till  allmänhetens  kännedom, 
och  man  siar  sig  gärna  till  ro  med  att  de  äro  enastående 
fall,  som  Jcke  ha  nagon  allmän  betydelse.  Faran  blir  där¬ 
igenom  sa  mycket  svarare  att  bekämpa  och  väcka  intres¬ 
se  för.  Ibland  dragés  dock  frågan  fram  för  offentligheten 
såsom  i  en  intressant  diskussion  i  Kruppska  verkens  må- 
nadshäfte  för  juni  1920,  om  vilken  en  uppsats  skrivits  i 
»Technical  Review»,  ur  vilken  följande  citat  hämtats: 

»Structural  steel  parts  often  do  many  years’  service  in 
the  machine  or  structure,1  and  then  suddenly  fracture,  though 
there  is  no  evidence  of  overstressing.  Fracture  takes  place 
without  appreciable  deformation,  or  elongation  or  reduction 
of  area  at  the  fractured  portion.  —  —  —  These  stresses 
are  generally  additional  to  the  tensile  (or  compressive), 
bending  and  torsional  stresses  which  occur  simultaneously. 

The  writers  contend  that  these  fractures  must  not,  as 
is  generally  done,  be  regarded  as  fatigue  fractures.» 

Även  på  annat  håll  har  frågan  trängt  sig  fram.  Vid 
de  nyaste  hallfasthetsundersökningarna  har  man  blivit  mer 
och  mer  uppmärksam  på  att  t.  o.  m.  små  variationer  i 
den  hastighet,  med  vilken  belastningen  tillföres,  är  av  myc¬ 
ket  stor  betydelse  för  resultaten,  som  härigenom  kunna 
ändras  mycket  mer  än  genom  många  hetsigt  omdiskuterade 
olikheter  i  statiska  beräkningsmetoder.  Uppstå  stötar,  kan 
ändringen  uppgå  till  flera  hundra  procent,  och  i  fall  vibra¬ 
tioner  förekomma,  kunna  dessa  förstärka  varandra,  så  att 
om  resonans  uppstår,  de  inre  spänningarna  teoretiskt  kunna 
bliva  huru  stora  som  helst,  om  konstruktionens  dämpnings- 
förmaga  är  liten.  Studiet  av  vibrationerna  eller  sväng¬ 
ningarna  kan  även  lämna  värdefulla  upplysningar  rörande 
en  annan  betydelsefull  byggnadsteknisk  egenskap  nämligen 
ljudisoleringsförmågan. 

Då  sålunda  tillämpningen  av  dynamiska  beräkningar  å 
byggnadskonstruktioner  av  många  anledningar  torde  vara 
värd  att  mera  beaktas  än  hittills,  har  jag  tänkt  mig,  att 
det  kunde  vara  av  allmänt  intresse  att  referera  några  prin¬ 
ciper,  som  Betongbyrån  har  tillämpat  vid  en  del  under¬ 
sökningar  av  denna  art.  Den  utan  jämförelse  största  under¬ 
sökningen  har  härvid  varit  en  för  Stora  Kopparbergs 
bergslags  aktiebolag  utförd  teoretisk  undersökning  av 
byggnadskonstruktionens  vid  bolagets  stora  kraftstation  vid 
Forshuvudforsen  relativa  motståndsförmåga  mot  menlig  in¬ 
verkan  av  de  skakningar  och  stötar,  som  rörliga  maskindelar 
och  vattentryck  kunna  förväntas  föranleda.  Här  skall  dock 
av  utrymmesskäl  endast  redogöras  för  de  allmänna  teorier, 
som  ha  lagts  till  grund  för  undersökningarna  och  under¬ 
sökningsresultaten.  Givetvis  böra  teorierna  för  att  erhålla 
sitt  rätta  värde  kompletteras  med  experimentella  undersök¬ 
ningar.  När  jag  har  ansett,  att  efterföljande  teoretiska  un¬ 
dersökningar  även  i  brist  härpå  kunna  vara  av  intresse, 
är  det  av  den  orsak,  att  de  på  förhand  kunna  giva  en 
orientering  och  ledning  angående  vilka  punkter  i  konstruk¬ 
tionen,  som  särskilt  äro  farliga  och  böra  giva  anledning 
till  experimentella  undersökningar.  Konstruktionsanordnin- 
garnas  relativa  värde  och  betydelse  kunna  även  redan  vid 
den  teoretiska  undersökningen  bestämmas.  Absoluta  vär¬ 
den  kunna  däremot  givetvis  icke  erhållas  utan  experimen¬ 
tella  undersökningar  för  bestämmande  av  erforderliga  ma¬ 
terialkonstanter. 

A.  ALLMÄNNA  FORMLER  FÖR  DYNAMISK  VERKAN, 
ORIENTERING. 

Dynamisk  verkan  å  byggnadskonstruktioner  uppstår  vid 
vissa  variationer  i  den  yttre  belastningen.  Den  allmänna 
förutsättningen  är,  såsom  senare  närmare  skall  angivas, 
att  det  av  belastningen  utförda  yttre  arbetet  tillföres  has 

1  kurs.  av  författaren. 
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tigare  än  det  motsvarande  inre  deformationsarbetet  hinner 
utvecklas  i  konstruktionen.  Den  dynamiska  verkan  kan 
sägas  yttra  sig  antingen  som  inre  stötar  eller  som  skak¬ 
ningar,  svarande  mot  att  belastningsvariationerna  kunna 
vara  momentana  eller  periodiska.1  Med  stötar  betecknas 
emellertid  här  endast  yttre  momentana  variationer  med  be¬ 
tydande  hastighet,  i  allmänhet  härrörande  från  kroppar  med 
en  viss  fallhastighet,  som  kan  uttryckas  medelst  en  bestämd 
fallhöjd.  Den  dynamiska  verkan  av  dylika  momentana 
belastningsvariationer  vilja  vi  i  det  följande  kalla  stötveikan. 
Denna  representerar  den  mest  elementära  form  för  dyna¬ 
misk  verkan  å  byggnadskonstruktioner.  Förhållandet  mel¬ 
lan  den  momentana  belastningsvariationens  hastighet  och 
den  hastighet,  med  vilken  de  inre  spänningsmotstånden  i 
materialien  utveckla  sig  —  vilket,  som  ovan  nämnts,  är  av 
särskild  betydelse  —  vilja  vi  kalla  den  relativa  stöthastig- 
heten  vs.  Stötverkans  inverkan  på  hållfastheten  kan  mätas 
genom  den  ökning  i  de  statiskt  beräknade  påkänningarna, 
som  motsvaras  av  densamma.  Till  påkänningarna  svara 
deformationer,  som  t.  v.  förutsättas  följa  Hookes  lag.  ^  Den 
relativa  stöthastigheten  vs  är  då  även  lika  med  förhållan¬ 
det  mellan  de  hastigheter,  varmed  det  yttre  tillförda  arbetet, 
eller  kinetiska  energien,  och  spänningsmotståndens  inre  de- 
formationsarbete  utvecklas.  Den  senare  kallas  i  det  föl¬ 
jande  det  inre  deformationsarbetets  fortplantningshastighet 

v  i  materialiet.  Ju  större  denna  är,  ju  mindre  blir,  som 

vi  nedan  skola  visa,  stötverkan  utan  fallhöjd. 

Periodiska  belastningsvariationer  framkalla  periodiska 

svängningar  i  inre  spänningsmotstånd,  påkänningar  och 
deformationer.  Även  vid  stötverkan  uppstå  svängningar, 
som  emellertid  till  följd  av  materialiernas  dämpningsmot- 
stånd  icke  äro  varaktiga  och  ibland  aperiodiska.  Äro  sväng¬ 
ningarna  i  deformationerna  tillräckligt  stora,  sa  att  de  bliva 
kännbara,  uppstå  skakningar.  Periodiska  belastningsvaria¬ 
tioner  framkalla  upprepade  stötverkningar.  I  fall  de  härav 
följande  svängningarna  i  konstruktionsdelarna  hava  en  lik¬ 
nande  period  som  belastningsvariationerna,  så  att  de  för¬ 
stärka  varandra,  uppstår  resonansverkan,  som  kan  föranleda 
de  största  skakningar  och  ökningar  i  de  inre  påkännin¬ 
garna.  Den  dynamiska  verkans  menliga  inflytande  å  bygg- 
nadskonstruktionen  sammansättes  salunda  av  en  stötverkan 
och  en  resonansverkan,  av  vilka  den  förra  mest  renodlad 
iakttages  vid  kraftiga  momentana  belastningsvariationer  och 
den  senare  vid  varaktiga  periodiska  belastningsvariationer 
med  jämförelsevis  liten  amplitud  men  stor  frekvens.  Här¬ 
till  kan  ur  byggnadsteknisk  synpunkt  som  en  tredje  dyna¬ 
misk  verkan  räknas  materialiernas  utmattning  eller  den  en¬ 
ligt  provningsundersökning  pavisade  benägenheten  att  visa 
en  minskad  motståndsförmåga  emot  långvariga  variationer 
i  påkänningarna,  även  om  dessa  ske  med  jämförelsevis 
liten  hastighet.  Dessa  olika  dynamiska  verkningar  vilja 
vi  söka  uttrycka  i  dynamiska  ökningsprocenter  fy  represen¬ 
terande  räkningsmässiga  tillägg  till  belastningens  nominella 
storlek,  varigenom  de  dynamiska  verkningarna  kunna  jäm¬ 
föras  med  ekvivalenta  statiskt  verkande  belastningar.  Ett 
givet  byggnadsverks  konstruktiva  egenskaper  med  avseende 
på  förmågan  att  motstå  menlig  inverkan  av  stötar  och 
skakningar  vilja  vi  söka  karakterisera  med  vissa  stötkonstan- 
ter  och  skakningskonstanter,  som  äro  beroende  av  belast¬ 
ningarna. 

Vid  den  följande  behandlingen  av  de  dynamiska  proble¬ 
men  skall  först  betydelsen  av  momentana  belastningsvaria¬ 
tioner  närmare  analyseras  och  därefter  kända  formler  för 
svängningar  och  resonansverkan  vid  periodiska  belastnings¬ 
variationer  sammanställas  och  vidare  utvecklas  samt  en 
översikt  lämnas  över  viktigare  kända  utmattningsförsök, 

1  Denna  uttrycksform  har  dock  den  svagheten,  att  »skakningar» 

även  kunna  sägas  uppträda  som  följd  av  »stötar»,  i  fall  härmed  av¬ 
ses  yttre  krafters  verkningssätt. 


bland  vilka  Joly’s  undersökningar  särskilt  skola  behandlas 
med  avseende  på  möjligheten  att  pa  grundval  av  dessa 
räkna  sig  till  något  sannolikt  värde  på  det  inre  deforma¬ 
tionsarbetets  fortplantningshastighet  v  i  materialiet. 

B.  MOMENTANA  BELASTNINGSVARIATIONER,  STÖTVERKAN. 

Vid  alla  variationer  i  belastningarna  ändras  de  inre  ma¬ 
terialspänningarna  i  byggnadskonstruktionerna,  tills  ny  sta¬ 
tisk  jämvikt  uppstått,  sedan  konstruktionsdelarnas  partiklar 
något  förflyttats  och  ett  visst  inre  deformationsarbete  (A,-) 
utförts.  Härunder  utföra  även  de  yttre  krafterna  (P), 
som  framkalla  stötarna  eller  belastningsvariationerna  ett 
deformationsarbete  (Ä„),  som  är  av  motsatt  tecken.  Enligt 
lagen  om  energimängdens  oföränderlighet  maste  antingen 
At  och  Au  vid  vilken  tidpunkt  som  helst  under  deforma¬ 
tionen  vara  lika  stora  eller  differensen  omsättas  till  rörelse¬ 
energi  (svängningar),  så  länge  energiförlust  ej  sker  på  annat 
sätt  (i  form  av  värme  etc.).  Da  alla  föreliggande  under¬ 
sökningar  gå  ut  på  att  skydda  konstruktionen  mot  menlig 
inverkan  av  stötar  och  skakningar,  förutsättes  vid  dessa 
teoriers  utveckling  att  materialiets  elasticitetsgräns  icke 
överskrides.  Statisk  jämvikt  kan  ej  inträda,  förrän  energi¬ 
mängderna  fullständigt  utjämnats  och  de  emot  det  slut¬ 
giltiga  tillståndet  svarande  deformationsarbetena  blivit  lika 
stora  eller 

A  i  =  Au . (i) 

I  sådana  fall,  där  elastiska  kroppar,  som  kastas  emot 
ett  hårdt  underlag,  tillbakakastas  i  motsatt  riktning  med 
någon  del  av  sin  ursprungliga  rörelseenergi,  skall  denna 
del  givetvis  fråndragas  för  att  erhålla  det  An,  som  skall 
ingå  i  formel  (i).  Eventuellt  faller  kroppen  tillbaka  igen 
en  eller  flera  gånger  emot  uppslaget,  varigenom  inom  en 
kort  period  de  vid  behandlingen  av  periodiska  belastnings¬ 
variationer  beskrivna  fenomenen  kunna  uppträda. 

Fall  i.  Parallellt  växande  deformationsarbeten  utan  skakning. 

Definition  av  begreppet  »stötm otstånd». 

I  fall  variationerna  i  de  yttre  krafterna  P  icke  ske  med 
större  hastighet  än  den,  varmed  deformationerna  kunna 
fortplantas  i  materialiet,  så  att  de  häremot  svarande  änd¬ 
ringarna  i  de  inre  påkänningarna  {a  —  Et,  r  —  G<p)  vid 
varje  tidpunkt  kunna  hålla  jämvikt  med  krafterna  P ,  växa 
såväl  inre  som  yttre  deformationsarbetena  parallellt,  och 
rörelserna  stanna  genast,  så  snart  krafterna  P  uppnått  sina 
fulla  värden,  utan  att  några  skakningar  uppstå,  och  me¬ 
dan  full  statisk  jämvikt  råder.  I  det  vi  antaga,  att  kraf¬ 
terna  växa  jämnt,  erhålles  då: 

Ai  =  \  f  [o x£x+0y£y  +  <7*e*  +  ^y?xy+  Tyz?yZ  + 


+  Tzx<fzx)  dv- . (2) 

Au  =  \lPu, . (3) 


i  det  att  de  med  inre  påkänningar  och  yttre  krafter  mul¬ 
tiplicerade  värdena  beteckna  motsvarande  förflyttningar  i 
krafternas  riktning  under  deformationen.  Ekvationen  (i) 
gäller  då  ej  blott  sedan  jämvikt  inträdt  utan  även  i  vilket 
ögonblick  som  helst  under  deformationen. 

Antaga  vi  för  enkelhets  skull,  att  det  rör  sig  om  rent 
tryck  av  en  enkelkraft  P  i  längdriktningen  (x)  av  en  stav 
med  konstant  tvärsektion,  erhålles 

A;  =  \f  axexdx  dy  dz  =  \Sd]  Au  —  \Pu\  , . (2  a) 

i  det  /  ax  dy  dz  —  S  och  fexdx=å.  Då  kraften  P  ej 
antagits  hava  någon  fallhöjd  utan  endast  förflyttas  till  följd 
av  materialets  deformationer,  är  vidare  u  —  8,  och  enligt  (i) 
är  vid  vilken  tid  som  helst 

S=P . (4) 

Införes  för  ox  den  största  tillåtna  ökningen  i  påkänningen, 
erhålles  ett  gränsvärde  för  P,  som  representerar  den  största 
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statiskt  verkande  kraft,  som  konstruktionen  tillåter.  Även 
i  det  generella  fallet  kan  liknande  gränsvärden  erhållas  genom 
införande  av  de  största  tillåtna  ökningarna  i  påkänningarna 
1  formeln  (2)  Dessa  gränsvärden  vilja  vi  beteckna  med 
I s  och  i  det  följande  kalla  för  stötkrafter  eller  stötmotstånd 
i  det  vi  härmed  mena  statiskt  verkande  krafter,  som  fram¬ 
kalla  samma  påkänningar  som  de  största  stötar,  vilka  kon¬ 
struktionen  tillåter.  Vid  parallellt  växande  deformations- 
arbeten  kan  alltså  lika  stora  variationer  i  belastningen  P 
tillatas  som  stötmotståndet  Ps,  alltså  Pm.  =  Ps  eller  P  =  p 

1  det  Px  betecknar  den  tillåtna  gränsen  för  stötkraften  P. 

Fall  ii.  Det  yttre  deformationsarbetet  växer  hastigare  än  det  inre. 

Definition  av  stötelasticitet. 

I  tall  variationerna  i  krafterna  P  ske  hastigare,  än  de¬ 
formationerna  kunna  fortplantas  i  materialiet  och  de  mot¬ 
verkande  inre  spänningar  framkallas,  erhålles  icke  vid  varje 
tidpunkt  jämvikt  mellan  yttre  och  inre  krafter  utan  differens 
uppstår,  som  framkallar  kinetisk  energi.  Med  det  i  forme 

2  a  gjorda  simplifierade  antagandet,  att  det  endast  är  fråga 
om  rent  tryck,  och  under  förutsättning  att  såväl  den  inre 
spanningen  A  som  kraften  P  växa  jämnt,  kan  förloppet 


att  ingen  energiförlust  äger  rum  i  form  av  värme  etc. 
emottagits  i  form  av  kinetisk  energi,  som  vi  vilja  kalla  U. 

Härigenom  uppstår  en  rörelse,  vars  hastighet  v  bestämmes 
av  formeln 

U  =  i  m  v 2, 

1  w.^etecknar  den  massa,  som  sättes  i  rörelse. 

i  tic  punkten  t2,  då  yttre  och  inre  krafter  statiskt  sett 
aro  hka  stora  och  kunnat  hålla  jämvikt,  om  ingen  rörelse¬ 
energi  forefanns,  är  fortfarande  den  i  form  av  deforma- 
lonsarbete  ^upptagna  energin  mindre  än  den  avgivna  och 
rörelsen  maste  fortsättas  till  en  tidpunkt  4,  då  dessa  äro 
lika  stora.  I  fall  P1  är  den  största  variabla  belastning, 
som  kan  tillatas,  blir  Smax  då  lika  med  stötmotståndet  P 
och  den  härtill  svarande  formförändringen  L  vilja  vi  kalla 
stotelastiateten  }  s.  Nu  har  all  energi  konsumerats  i  form 
av  deformationsarbete,  och  den  kinetiska  energin  U  är 
noll  men  den  inre  spänningen  S  är  beloppet  DB  större 
an  den  yttre  kraften  P,  och  statisk  jämvikt  råder  ej.  En 
tdlbakagaende  rörelse  måste  då  uppstå  med  en  accelera¬ 
tion  a  som  enligt  d’Alembert’s  princip  bestämmes  av  »jäm- 
viktsekvationen». 

*5’  —  P  —  ma  =  O, 


3 


illustreras  av  vidstäende  fig.  r,  där  variationerna  i  krafter 
och  spanmngar  äro  avsatta  som  ordinator  och  formföränd¬ 
ringarna  som  abskissor.  Kraften  P  växer  rätlinigt  tills 
ökningen  P1  uppnåtts  vid  tidpunkten  4  och  förbliver  där¬ 
efter  konstant.  Stångens  deformation  och  det  med  denna 
proportionella  inre  spänningsmotståndet  A  växer  även  rät- 
hmgt  men  med  mindre  hastighet,  så  att  deformationen 

endast  är  2X  och  spänningen  St  =  mindre  än  /> 

vid  tidpunkten  4,  då  den  yttre  kraften  uppnått  sin  fulla 

storlek,  medan  deformationen  22  =  som  svarar  emot 

det  inre  spänningsmotstånd,  som  erfordras  för  statisk  jäm- 

t  med  Plt  först  uppnås  vid  en  senare  tidpunkt  L.  De- 
formationsarbetet  representeras  av  de  streckade  ytorna 
mellan  abskissaxeln  och  respektive  kraft-  och  spännings- 
kurvor.  6 

I  ett  ögonblick  vilket  som  helst  skall  den  avgivna  ener¬ 
gin  vara  lika  med  den  mottagna.  Vid  tidpunkten  L  har 
den  yttre  kraften  P  i  form  av  deformationsarbete  avgivit 
en  emot  triangeln  OCG  svarande  energin,  medan  stången 
under  samma  tid  endast  emottagit  den  emot  triangeln 
,  svarande  energin.  Återstoden,  svarande  emot  tri¬ 
angeln  OFC,  måste  sålunda  (i  det  vi  fortfarande  antaga, 


och  svängningar  uppstå,  som  i  fall  deformationerna  äro  till- 
räckligt  stora,  föranleda  skakningar. 

Faran  vid  skakningar  av  denna  art  äro  de  ökade  på¬ 
känningarna  i  materialiet  vid  tidpunkten  4,  representerade 
av  sträckan  DB  eller 


ökningsprocenten 


/*i  = 


DB  •  1 00 
DE 


DB  =  P.  TT  . 
1  100 


Denna  ökningsprocent  beror  på  förhållandet  mellan  hastig¬ 
heten  för  det  yttre  och  inre  deformationsarbetets  tillväxt. 
Detta  förhållande  är  för  rent  tryck 

l  CG  f 

=  ^  =  _4 

*2  FG  FG  EFf  2,  4* 

k 

I  det  nu  ytorna  OBE  och  OCDE  skola  vara  lika 
erhålles 


å  4  (  1  + 


100 


P 


i  det  vidare  ÅL  = 


P 


1 


v,  EF 
2 


>  4  —  P\i 


erhållas  vs(  1  -f — 

\  100/ 


2  vr 


pi  4 

_  1 

2 

1  + 

Pi 

100 

E 

F 

1  +  - 

M 

=  Vs(I+±j\Å 
'  100/ 


+  1 


•(5) 


ioo"  \Z>  -  i  •  • 

+  ^)/-('  +  V/-Ti)^  (sa) 

Acceleration  a  =  -d ~ ^  _  .74  4-  _  \! \ _ i 

V  v. 


Ps  =  h 


Py 
rn ' 


(5b) 


■p*~A  =  Jh  Py 

m  1  o  o  rn 

Forhållandet  vs  kan  variera  mellan  1  (parallellt  växande 
krafter)  och  00.  Ökningen  i  de  inre  spänningarna  vari¬ 
era  då  enligt  (5)  mellan  o  och  100  % .  Det  senare  gräns¬ 
värdet  (för  vilket  X±  =  o)  uppstår,  när  den  yttre  kraften 
erhaller  sin  tillväxt  plötsligt  vid  en  stöt  och  är  tidigare 
bekant.  Vi  erhålla  då 

Ps  =  2  P  (5  a).  Acceleration  a  —  —  (c  M 

m  r 


Fall  ni.  Stötar  med  fallhöjd. 

Förorsakas  belastningsvariationerna  av  en  vikt  Q,  som 
stöter  emot  konstruktionen,  sedan  den  fallit  igenom  höjden 
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h,  uppträda  ej  blott  belastningsvariationerna  plötsligt,  så 
att  z>r  =  co  i  formel  (5),  utan  ett  extra  arbete  skall  även 
utföras  av  de  inre  spänningarna  svarande  emot  ett  tillägg 
Qh  i  de  yttre  krafternas  deformationsarbete. 

Detta  förhållande  är  grafiskt  framställt  i  fig.  2. 


Som  synes  börjar  det  inre 
deformationsarbetet  först  ef¬ 
ter  tidpunkten  4,  sedan  vik¬ 
ten  Px  utfört  det  yttre  de¬ 
formationsarbetet  Pj  h.  Efter 
tiden  4  äro  de  inre  defor¬ 
mationerna  så  stora,  att  den 
inre  spänningen  växt  till 
V  =  EF/lf  =  P,.  Vid  tid¬ 
punkten  t3  har  det  av  de 
inre  spänningarna  konsume¬ 
rade  deformationsarbetet  bli¬ 
vit  lika  stort  som  det  yttre 
deformationsarbetet  vidsam- 

C  /^-Aurvc*- 

7/i 

i 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

ö 

t 

n 

t 

4 

Z> 

3 

— 

qt 

f 

l-dr-* 

- A 

V 

: 

f\. 

fi 

SLs 

t  k 

AAIl1  ;X  1 

II 

vt  C  ~ 

7 

A 

_ 

ZT  1 

1 

£ 41 - 

f 

4  F 

Af 

<r 

15 

"1  ~  H 

1 - 

- . 

Fig.  2. 


ma  tidpunkt,  och  den  tillbakagående  rörelsen  börjar.  Då 
ytorna  OCDE  och  OBE  skola  vara  lika  stora,  erhålles: 


A  ( h  +  y,)  —  l  Ajv 


A  = 


I  + 


h 


ys 

/a 


2  A  =  ( 1  + 


fh 

100 


A 


2  h 

—  1  +  —  1 

100  ys 


•  (6a) 
•  •  (6) 


Accelerationen  för  den  återgående  svängningen  vid  tid¬ 
punkten  /8  enligt  d’Alembert’s  princip  är 


a 


+ 


2  k\  P1 


m 


(6  b) 


Sammanfattning  av  momentana  belastnmgsändringars  prin¬ 
cipiella  inverkan. 

Vid  momentana  belastningsändringar  skiljas  mellan  3 
stadier : 

Stadium  1 ;  Belastningsändringens  hastighet  är  icke  större, 
än  att  det  inre  spänningsmotståndet  hinner  växa  lika  has¬ 
tigt.  (Förhållandet  vs  mellan  hastigheterna  för  det  yttre 
och  det  inre  deformationsarbetets  tillväxt  är  =1). 

Stadiutn  II:  Belastningsändringen  försiggår  med  större 
hastighet  än  tillväxten  i  det  inre  spänningsmotståndet 
(1  <  v/<oo). 

Stadium  III:  Belastningsändringen  försiggår  ej  blott 
plötsligt  (vs  =  00),  utan  samtidigt  tillföres  av  de  yttre 
krafterna  en  initial  kinetisk  energi,  representerad  av  en 
fallhöjd  h,  varigenom  det  deformationsarbete,  som  de  inre 
spänningsmotstånden  skola  konsumera,  erhåller  ett  tillägg 
av  storleken  HPh. 

Enligt  det  föregående  erhålles  då  följande  resultat  för 
rent  tryck  (och  analoga  förhållanden  för  mera  komplice¬ 
rade  påverkningar). 

Belastttingsändringens  (Pf)  inflytande  på  de  farligaste  inre 
påkänningarna  (S)  karakteriseras  av 


för  stadium  I. 


stadium  II. 


*S'max  =  A;  Smax=  ( 1  +  \J 1  —  A  (maximalt  2  p i) 


*5max  (  ^  4* 


stadium  III 

h 


Is 


2 Px  (maximalt  co). 


I  det  Pmax  motsvaras  av  konstruktione?is  stötmotstånd  Ps ,  äio 
de  största  belastningar,  som  kunna  upptagas  av  konstruktionen ; 

för  stadium  I.  stadium  II.  stadium  III. 


A=A 


A  = 


P, 


i  +k/ r  —  — 
V  ve 


A 


1  p 
5  rs 


I  + 


h 

ys 


(avtagande  emot  \  Pf]  (avtag,  emot  o) 
ys  betecknar  stötelasticiteten. 

Accelerationen,  som  framkallar  skakningen,  är 
för  stadium  I.  stadiu 


a  =  o. 


11. 

stadium 

III. 

1  A 

/  2 

k\Pr 

II 

M 

+ 

V  .  1 

vs  m 

Vs/m 

A 

m  ) 

(maximalt 

öo) 

Av  uttryckena  för  stadium  III  framgår  tydligt,  hur  ut¬ 
omordentligt  hastigt  de  inre  påkänningarna  och  den  acce¬ 
leration,  som  framkallar  skakningar,  kunna  stiga  vid  till¬ 
försel  av  initial  kinetisk  energi  och  konstruktionens  för¬ 
måga  att  motstå  dessa  verkningar  sjunka,  om  den  är  myc¬ 
ket  oelastisk  och  »hård»  (ys  försvinnande  liten). 

Härav  framgår  betydelsen  av  stötelasticiteten  ys.  Det 
häremot  svarande  inre  deformationsarbetet  vilja  vi  kalla 
stötkapaciteten  |  Psys .  Dessa  båda  värden  jämte  stötmot- 
stånden  vilja  vi  innefatta  under  beteckningen  konstruktio¬ 
nens  stötkonstanter. 

I  fall  dessa  äro  kända,  finner  man: 

1.  Vid  långsamma  ändringar  kan  tålas  en  belastnings¬ 
variation  lika  stor  som  konstruktionens  stötmotstånd. 

2.  Vid  hastiga  ändringar  kan  tålas  en  belastnings¬ 
variation  lika  stor  med  stötmotståndet,  dividerat  med 


i+V^1 


,  eller  i  farligaste  fall  (vid  plötsliga  ändrin¬ 


gar)  minst  halva  stötmotståndet.  Skakningsaccelerationen 

växer  proportionellt  med  y/  t  —  — . 

3.  Vid  plötsliga  ändringar  med  initial  tillförsel  av 
kinetisk  energi  svarande  mot  en  fallhöjd  h  kan  tålas  en 
belastningsvariation  lika  med  stötkapaciteten  dividerad  med 

/  b  A>'A 

summan  av  fallhöjden  och  stötelasticiteten  y  P  —  ^  SJ . 

Skakningsaccelerationen  växer  hastigt,  när  stötelasticiteten 

/  2  h\  P 

avtager  enligt  formeln  a  =  (  i  -\ - ) — . 

\  ys  /  ™ 

Konstruktionens  förmåga  att  upptaga  momentana  belast¬ 
ningsvariationer  och  därav  följande  skakningar  kan  enligt 
dessa  lagar  bedömas,  då  stötkonstanterna  äro  kända. 

(Ett  ytterligare  studium  av  det  i  detta  kapitel  behand¬ 
lade  ämnet  förefinnes  i  författarens  uppsats  »Om  stöt¬ 
verkan  å  olika  konstruktioner  av  armerad  betong»  i  tid¬ 
skriften  Betong  1917,  häft.  nr  4).1 


1  Anm.  Såsom  ovan  nämnts,  förutsätta  formlerna,  att  inga  energi¬ 
förluster  ske  genom  omsättning  till  värme,  inre  friktion  mellan  mo¬ 
lekylerna  (dämpning)  eller  på  annat  sätt,  dvs.  att  kropparna  äro  full¬ 
ständigt  elastiska  (se  även  min  uppsats  i  tidskriften  Betong  19171 
häft.  4).  Detta  stämmer  bäst  med  verkligheten,  då  påkänningarna, 
såsom  här  förutsatts,  äro  så  små,  att  de  hålla  sig  väl  under  elastici- 
tetsgränsen.  Dämpningsmotstånden  behandlas  i  det  följande  under 
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C.  PERIODISKA  BELASTNINGSVARIATIONER. 

Vid  periodiska  belastningsvariationer  upprepas  de  i  det 
föregående  beskrivna  verkningarna  för  varje  belastnings¬ 
variation.  Vid  stadium  I  uppstår  vanlig  utmattning  av 
»materialet.  Vid  stadierna  II  och  III,  då  svängningar  i 
deformationen  uppstå,  komma  dessutom,  i  fall  perioderna 
ej  äro  för  långa,  verkningarna  från  de  olika  belastnings¬ 
variationerna  direkt  att  influera  på  varandra,  eventuellt  att 
förstärka  varandra,  och  möjlighet  finnes  för  att  resonans¬ 
fara  kan  uppstå.  Påkänningarna  kunna  då  teoretiskt  bliva 
oändligt  stora,  om  ingen  dämpning  förefinnes.  De  vid 
momentana  belastningsvariationer  förekommande  ökningar 
av  de  inre  påkänningarna  kunna  sålunda  vid  periodiska 
belastningsvariationer  av  samma  storlek  dels  ökas  i  absolut 
värde  på  grund  av  svängningarnas  samverkan  dels  bliva 
farligare  för  konstruktionen  genom  att  de  upprepas,  så 
att  materialets  utmattning  kan  göra  sig  gällande.  Det  se¬ 
nare  förhållandet  undersökes  vid  sammanfattningen  av 
några  av  de  viktigaste  försöksresultaten.  Beträffande  sväng- 
ningarnas  samverkan  skall  här  lämnas  en  översikt  över 
kända  formler  för  att  klarlägga  betydelsen  av  konstruk- 
tionsdelarnas  egna  svängningstal,  »skakningskonstanterna», 
samt  dämpningen  och  visa,  att  beräkningen  av  stötkon- 
stanterna  även  är  av  praktisk  nytta  i  detta  fall. 

i .  Skalningarnas  direktionskraft . 

Vid  behandlingen  av  stötverkan  funno  vi,  att  i  allmänhet 
accelerationen  a  för  svängningarna  i  materialets  inre  de- 

de  periodiska  belastningsvariationerna  såsom  en  särskild  modifikation 
till  formlerna  för  fullständigt  elastisk  verkan.  Energiförlusten  genom 
stötverkan  vid  så  stor  fallhöjd,  att  kropparna  kunna  betraktas  som 
fullständigt  oelastiska  har  behandlats  av  professor  H.  Kreuger  i 
Ingenjörsvetenskapsakademiens  handlingar  nr  2.  För  stöt  av  en  kula 
med  vikt  K  mot  ett  prisma  med  vikt  Q  och  längd  H  finner  han  då 


Formel  (6  a)  giver  med  P,  =  K  och  ys  =PdJ1 


formation  ar  lika  med  —f~  (se  formlerna  5  b  och  6  b) 

eller  enligt  de  förutsättningar,  som  lades  till  grund  för 
beräkningen,  direkt  proportionell  med  avstånden  e  från 
ställningen  vid  tidpunkten  L 

A 

Cs 


och  deformationernas  inre  svängningar  äro  sålunda  enkelt 
harmoniska.  Av  fig.  1  och  2  framgår,  att  —  =  ^A- 

ys  V 


e=y* 


K  =  y,  —  v.~=  ^  (P.  — 


P, 


(■ Ps~P l)- 


Härav  följer,  att  direktionskraften 


P± 

ys 


(7) 


Stötkonstanterna  bestämma  sålunda  ulan  vidare  detta  värde. 

Vid  det  i  det  föregående  behandlade  enkla  fallet,  rent 

tryck,  är  C  lika  med  — — .  Vid  mera  komplicerade  fall 

maste  C  närmare  bestämmas  som  det  inre  spänningsmot- 
standets  värde  per  enhet  av  deformationen. 

Salunda  erhålles  som  bekant  för  en  i  ena  ändan  inspänd 
balk  med  tröghetsmomentet  /  och  längden  /,  i  vars  fria 
ända  belastningsvariationen  Ps  tänkes  angripa  med  sin  rikt- 


3  El 


P Om- 


ning  vinkelrät  mot  balkens  längdriktning,  ys  = 

vändt  representeras  det  motstånd  fran  de  inre  spänningarna, 
som  svarar  emot  nedböjningen  ys,  av  en  direktionskraft  i 
samma  läge  och  riktning  av  storleken 


r_Ps_zEI 

ys  P 

Salunda  gäller  allmänt  det  i  formel  7  funna  uttrycket. 


2.  Amplitud  och  svängningstal  vid  konstruktionsdelarnas  egna 
svängningar  utan  dämpning,  skakningskonstanten . 


ps=k+  y  x*  +  2pfKk 

'Skillnaden  mellan  formlerna  är  som  synes  koefficienten  till  sista  ter¬ 
men  inom  rottecknet,  som  kan  kallas  t.  Härvid  kan  dock  även  hän¬ 
syn  tagas  till  den  s.  k.  stötkoefficienten  s  och  till  underlagets  reak¬ 
tion  R,  som  jag  vill  antaga  =  kx  Ps  i  första  stötperioden  och  =  k  P 
1  andra  stötperioden  (i  det  Ps  är  den  kraft,  som  uppstår  mellan  kula 
och  prisma).  Jag  för  min  del  finner  då  att 


t  = 


(1-.— -) 

'  2K{x~ky 


1  + 


2  Q  I 

+  3K\l 

Q 


+  £ 


*-M! 

i—kj 


2^(1 — V 


För  fullständigt  elastisk  stöt  erhålles  med  e=  1  och  =k2  =  1 ;  1=  1, 
svarande  emot  formel  (6  a).  För  fullständigt  oelastisk  stöt  e~0  er- 
halles  : 


t  = 


fall  k j  visar  sig  vara 
Nöjaktigare  uttryckt  är 


1  +  i/3 


Q 

K 


(i+_ r 

^  2^(1—^)/ 

=  o  kan  man  erhålla  Kreugers  formel. 


m  första  stötperioden  varar  mellan  tidpunkterna  tx  och  tv 


För  harmoniska  svängningar  gäller  som  bekant  ekvatio¬ 
nerna 


m 


d2y 

dfl 


+  Cy  —  o; 


w 


sin  iv  t. 


amplitud  f—~  =  e  = 


w 


1  — 


Px 

P' 


svängningstid  t  =  2  n\f  —  sek.  =  2  tv 


V; 


frekvens  w  =  2y  =  y  —  =  y/ 


Ps 
m  ys 


svängningstal 


60 

per  minut  n=  — 


Den  i  differentialekvationen  ingående  accelerationen  a  = 
d2  y 

hänför  S1g  rörelsen  hos  medelpunkten  för  de 


svängande  massorna  m,  medan  väglängden  y  hänför  sig 
till  rörelserna  hos  angreppspunkten  för  direktionskraften  C. 
Då  konstruktionsdelar  med  en  viss  utsträckning  och  icke 
matematiska  punkter  behandlas,  falla  dessa  punkter  icke 
samman.  Antagas  angreppspunkternas  rörelser  vara  q 
gånger  större  än  medelpunktens,  skall  direktionskraften,  om 
den  beräknas  efter  formel  (7),  multipliceras  med  q,  innan 
den  insättes  i  dessa  formler.  Vi  erhålla  då  amplituden 


för  medelpunktens  rörelse  f0—  — 

7 


•  •  (8) 
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svängningstalet 


7T  V  m  y. 


(8  a) 


Svängningstalet  72f  för  en  konstruktionsclels  egna  sväng¬ 
ningar  kan  som  synes  beräknas  oberoende  av  belastningen, 
om  blott  konstruktionen  är  given,  och  detta  svängnings- 
tal  vilja  vi  i  det  följande  kalla  skakningskonstanten.  I  all¬ 
mänhet  äro  svängningarna  för  samma  bärförmåga  hasti¬ 
gare  ju  mindre  de  svängande  massornas  storlek  äro  i  för¬ 
hållande  till  konstruktionens  styvhet. 

Av  amplituden  för  deformationen  erhållas  spännings- 
amplituden  fs  av 

fs  =  Cf  =  qCf  =  Ps  —  Pv 

3.  Konstruktionsdelarnas  egna  svängningar  med  dämpning. 

Materialets  dämpningsmotstånd  antages  vara  proportio¬ 
nellt  med  svängningshastigheten,  och  kallas  dämpnings- 
faktorn  d  (svarande  emot  medelpunktens  hastighet),  erhål- 
les  då 

d2  y  dy 

1 n  — — — h  d  —  +  C  —  o 

dt 2  di 


För  d2  *<  4  m  C  är 
_  ÉL 

y  —  fe  2  m  sin  iv  t\  w 


-i 


4  m  C  —  d 2 


2  m 


(9) 


30  30^4  m C  —  d2 


■  w 


7V  2  7WI 

För  d2  —  4  mC  blir  n  =  C  och  rörelsen  aperiodisk  och 


dt 


y  =  v0te  2 *» ;  yn 


2  m  v„ 


de 


Ett  liknande  förhållande  uppstår,  om  d2  >  4  m C. 

Till  följd  av  dämpningen  minskas  sålunda  amplituden, 
så  att  det  enligt  formel  (8)  bestämda  värdet  i  alla  fall  är 
på  den  säkra  sidan.  För  konstruktionsdelar  med  viss  ut¬ 
sträckning  erhålles 

—  \/  4  m  C  q 
2  7tm  V 


n  — 


d2 


>  (9a) 


4.  Resonans  mellan  periodiska  belastningsvariationer  och  en 
konstruktionsdels  egna  svängningar  utan  dämpning. 

I  fall  intet  dämpningsmotstånd  förefinnes  och  belastnin¬ 
garna  variera  periodiskt  enligt  en  sinusfunktion,  så  att  en 
häremot  svarande  deformation  vid  belastningens  angrepps¬ 
punkt  är  Å  =  £  sin  zvxt,  är 

d2  y 


m 


dt2 


+  Cy  =  C  e  sin  wx  t 


y 


iv. 


zv. 


—  sin  iv.  t  — 
2  1 


1  —  — 


nf  2 


sin  zvx  t. 


De  resulterande  svängningarna  hava  samma  frekvens  som 
den  periodiska  belastningsvariationen  och 

e  ,  . 

amplituden  /  = — - - — gg . (i°) 


» 


punktens  rörelser  genom  division  med  q,  om  det  är  me¬ 
delpunktens  amplitud,  f0)  som  sökes.  Underlates  detta, 
erhålles  emellertid  kraftangreppspunktens  amplitud  /,  som 
i  allmänhet  är  av  större  praktisk  betydelse.  Ökningspro- 
centen  för  de  inre  spänningarna  bestämmes  av 

1  +ft/IO“ . (10  b) 


IOO 


n 1 


I  fall  belastningarna  icke  variera  enligt  en  sinusfunktion 
utan  efter  en  godtycklig  periodisk  funktion,  kan  denna  en¬ 
ligt  Fourier  upplösas  i  ett  antal  sinusfunktioner  med  arn- 
plituderna 


e  _  y± .  p  _  • 

Ps  1  C” 

där  nx  är  belastningsvariationernas  svängningstal.  Resonans 
uppstår,  om  n^  —  ns,  och  amplituden  f  sa  väl  som  den 
däremot  svarande  inre  spänningen  8"  bliva  da  teoretiskt 
oändligt  stora.  För  konstruktionsdelar  med  viss  utsträck¬ 
ning,  så  att  hänsyn  till  q  tages  vid  svängningstal ets  be¬ 
räkning,  skulle  egentligen  e  likaledes  reduceras  till  medel- 


1  — 


n 


2’ 


2  11. 


11. 


OSV. 


3  n\ 


ii' 


och  resonans  kan  uppstå,  om  nx  —  ns,  1/2  ns,  1/3 osv- 
i  det  dock  värden  mindre  än  nx  =  1/6  ns  sällan  äro  av 
praktisk  betydelse.  Dessa  vilja  vi  kalla  resonans  av  i.sta 
ordningen,  2:dra  ordningen,  3 :dje  ordningen  osv. 

5.  Resonans  mellan  periodiska  belastningsvariationer  och  en 
konstruktionsdels  egna  svängningar  med  dämpning. 

Då  dämpning  föreligger,  erhålles 

rj  2  v  d  V 

m  — —  +  d  •  -  /  +  Cy  =  Ce  sm  wx  t 

dl2  dt 


y= 


n, 


2  d2  (n.\2 

d - y.  (  — 

m  C  \  n 


(sin  wx  t  +  Ä 


n  —  mC  —  d2\  (11  a)  tg 

2  Ttm 


C 


V). 


n. 


2' 


De  resulterande  svängningarna  hava  fortfarande  samma 
frekvens  som  de  periodiska  belastningsvariationerna,  men 
äro  fasförskjutna  beloppet  /9.  För  konstruktionsdelar  med 
viss  utsträckning  införas  q  på  analogt  sätt  som  förut.  Så¬ 
lunda  erhålles: 

amplituden  för  belastningens  angreppspunkt 


/= 


✓[-©'] 


2a2  d 2  Inf  2 

+  1 


(11) 


m  C  q  \  11 


och  ökningsprocenten 


1  +/VIO°  ==■ 


+  fhl 


100 


v/[-©T+ 


(nb) 


m  C q\  11 s 

Jämföres  1 1  med  1  o  ser  man,  att  man  alltid  är  på  den 
säkra  sidan,  om  man  räknar  med  10. 

(Forts.) 
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INDUSTRIELL  DEMOKRATI.* 1 

Inledningsföredrag  av  ingenjör  John  A.  Nordin. 

Hela  världen  befinner  sig  i  detta  nu  i  ett  ekonomiskt 
nödläge,  som  saknar  sitt  motstycke  i  historien.  Ett  för¬ 
ödande  världskrig  har  upplöst  sig  i  en  ännu  mera  för¬ 
ödande  världskris.  Denna  »fredskris»,  som  den  även  kal¬ 
las,  synes  dock  hava  natt  ett  vida  större  omfång  än  som 
betingats  av  de  rent  världsekonomiska  förhållandena,  och 
under  trycket  av  densamma  ha  vi  kommit  in  i  ett  ekono¬ 
miskt,  politiskt  och  socialt  kaos,  ur  vilket  olika  krafter  och 
meningsriktnmgar  söka  frälsa  världen  med  var  sin  spe¬ 
ciella  metod.  Lika  viktigt  som  ett  rationellt  ordnande  av 
de  mellanfolkliga  politiska  frågorna  är  därvid  otvivelaktigt 
folknäringsproblemet,  produktionsproblemet,  som  blivit  allt¬ 
mer  aktuellt  i  den  mån  näringslivets  hittillsvarande  grund¬ 
valar  rubbats.  Under  det  att  flertalet  av  näringslivets  måls¬ 
män  anse  den  enda  lösningen  ligga  i  ett  återställande  av 
dessa  grundvalar,  mena  socialistiskt  tänkande  samhällsmed¬ 
lemmar,  att  en  socialisering  och  demokratisering  av  nä¬ 
ringslivet  är  den  enda  möjliga  lösningen.  Med  avseende 
på  det  sistnämnda  spörsmålet,  näringslivets  demokratise¬ 
ring,  eller  införandet  av  den  s.  k.  industriella  demokratien 
ha  de  socialistiska  förkämparna  särskilt  i  Amerika  mötts 
med  en  viss  förståelse  från  och  rent  av  förekommits 
av  en  del  industriens  ledare.  Denna  fråga  är,  som  be¬ 
kant,  för  Sveriges  vidkommande  under  behandling  av  en 
kungl.  kommitté,  och  det  finns  all  sannolikhet  för,  att  vi 
om  någon  tid  kunna  vänta  ett  lagförslag  i  frågan.  Det 
synes  därför  av  största  värde,  att  densamma  ordentligt 
ventileras  och  genomdiskuteras  i  alla  de  kretsar,  som  hava 
ett  direkt  intresse  av  frågan,  att  vi  icke  en  dag  begåvas 
med  en  lösning,  som  icke  är  den  bästa  möjliga. 

Det  är  då  naturligt  att  vi  i  första  hand  söka  tillgodogöra 
oss  de  erfarenheter,  som  gjorts  i  de  länder,  där  systemet  re¬ 
dan  börjat  tillämpas  i  praktiken  och  med  ledning  därav  söka 
bilda  oss  en  uppfattning  om  dess  värde  för  vårt  eget  land. 

Med  industriell  demokrati  menas  i  stort  sett  intet  an¬ 
nat  än  en  mera  demokratisk  ledning  och  skötsel  av  före¬ 
tagen,  vars  anställda  sålunda  i  större  grad  än  hittills  i 
allmänhet  varit  fallet,  kunna  taga  del  i  företagens  skötsel 
och  ledning.  Det  avses  genom  dessa  åtgärder  att  skapa 
ett  större  intresse  för  arbetet  och  en  vidgad  samhörighet 
mellan  ledningen  och  de  anställda,  varigenom  företagets 
och  personalens  bästa  skulle  kunna  bättre  tillgodoses.  Prak¬ 
tiskt  vill  man  åstadkomma  detta  genom  val  av  represen¬ 
tanter  för  de  anställda.  Dessa  representanter  bilda  då  ett 
råd,  driftråd  eller  driftnämnd,  som  har  att  handlägga  de 
ärenden,  som  stadgeenligt  kunna  förekomma  till  behandling. 

I  Ryssland  torde  detta  rådssystem  först  hava  kommit  i 
funktion,  då  redan  år  1917  efter  revolutionen  driftråd 
inrättades  vid  alla  industrier  av  någon  betydelse.  Om  de 
ryska  rådens  funktion  och  arbetssätt  är  ej  så  mycket  känt, 
men  beträffande  arbetsresultatet  vet  man,  att  råden  på  ett 
verksamt  och  effektivt  sätt  bidragit  att  ruinera  den  ryska 
industrien. 

1  Inledningsföredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  årsmöte 
den  23  mars  1922. 


I  Central-Europa,  närmast  Tyskland,  Österrike  och 
Tjeckoslovakien,  är  systemet  infört  genom  lagstiftning  ett 
a  två  år  senare  än  i  Ryssland.  Något  tillförlitligt  ma¬ 
terial  för  att  bedöma  det  hittills  erhållna  resultatet  av  den 
nya  ordningen  föreligger  ännu  ej,  men  torde  ej  allt  för 
länge  låta  vänta  på  sig.  I  stort  sett  torde  dock  kunna 
sägas,  att  arbetarna  i  den  nya  ordningen  anse  sig  ha  funnit 
ett  medel  ägnat  att  åtminstone  ur  deras  synpunkt  förbättra 
de  industriella  förhallandena.  Arbetsgivarna  torde  å  andra 
sidan  vara  tämligen  eniga  om  en  motsatt  åsikt.  Enstaka 
verk  synas  arbeta  bra  under  den  nya  ordningen,  men  det  är 
ännu  för  tidigt  att  generalisera.  Ett  uttalande  av  den  tyska 
arbetsgivareföreningens  direktör  har  tydts  som  skulle  där 
även  arbetsgivarna  i  gemen  vara  avgjort  gynnsamt  stämda 
mot  den  nya  organisationen,  men  synes  i  själva  verket 
endast  innebära  att  en  återgång  under  nuvarande  politiska 
och  ekonomiska  förhållanden  skulle  innebära  än  större 
olägenheter. 

I  Amerika  har  industriell  demokrati  i  nuvarande  former 
praktiserats  ända  sedan  1918,  men  är  icke  införd  genom 
lagstiftningsåtgärder,  utan  endast  på  frivillighetens  väg. 
Här  är  det  huvudsakligen  från  enskilda  arbetsgivare  som 
initiativet  utgått.  E11  kraftigt  bidragande  orsak  till  ut¬ 
vecklingen  var  den  rekommendation  till  systemets  infö¬ 
rande,  som  statliga  organisationer  gjorde  till  de  företag, 
som  vid  denna  tid  hade  att  fullgöra  krigsleveranser  under 
forcerade  förhållanden.  Man  har  nu  ett  par  tre  års  er¬ 
farenhet  om  det  amerikanska  systemets  verkningar,  och  det 
är  med  oerhört  intresse  man  konstaterar,  att  därute  såväl 
arbetarna  som  det  stora  flertalet  berörda  arbetsgivare  ut¬ 
tala  sig  till  förmån  för  den  nya  ordningen  och  framhålla 
dess  fördelar  ur  olika  synpunkter. 

När  vi  hava  att  bedöma  institutionens  värde  för  våra 
egna  förhållanden,  är  det  sålunda  givet,  att  vi  först  och 
främst  intressera  oss  för  det  amerikanska  systemet,  vilket 
synes  vara  så  byggt,  att  det  kan  bliva  av  verklig  betydelse 
för  näringslivet.  Allt  för  många  omständigheter  tyda  på 
att  den  europeiska  vägen  icke  för  till  målet. 

Det  är  mycket  svårt  att  erhålla  en  riktig  uppfattning  om 
den  utsträckning,  i  vilken  systemet  verkligen  arbetar  i 
Amerika.  Enligt  en  uppgift  i  ett  häfte  kallat  »Works 
Councils  in  the  United  States»,  publicerad  sommaren  1920 
av  »The  National  Industrial  Conference  Board»,  en  statlig 
organisation  med  representanter  från  industriförbund  och 
arbetsgivareföreningar,  fanns  vid  denna  tid  »Works  Coun¬ 
cils»  i  mer  än  tvåhundra  företag,  sysselsättande  samman¬ 
lagt  ungefär  en  halv  million  arbetare.  Under  senare  delen 
av  1920  och  de  första  månaderna  av  1921  ökades  antalet 
avsevärdt  och  man  uppskattar  att  c:a  femhundra  arbets¬ 
platser  med  i  rundt  tal  en  million  arbetare  åtminstone  hade 
påbörjat  organisationen,  då  depressionsperioden  började. 
Dessa  siffror  äro  avsevärda,  men  det  bör  tagas  i  be¬ 
traktande,  att  de  dock  representera  en  mindre  bråkdel  av 
Förenta  staternas  industri  i  sin  helhet,  varjämte  ett  stort 
antal  kommit  med  i  denna  summa,  ehuru  de  ej  infört 
driftrådssystem  i  egentlig  mening,  utan  endast  kommit 
överens  med  sina  arbetare  0111  vissa  förhandlingsmetoder 


460 


22  juli  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


vid  uppstående  meningsskiljaktighet,  ungefär  så  som  detta 
sedan  länge  tillämpas  inom  hela  den  svenska  industrien. 
Det  är  egendomligt  och  lärorikt  att  finna,  att  man  i  Ame¬ 
rika  allmänt  betraktar  den  vanliga,  hos  oss  fullt  utvecklade 
förhandlingsordningen  helt  enkelt  som  en  särskild  form  av 
industriell  demokrati.  Om  sålunda  ett  stort  antal  företag 
härigenom  undergått  en  inre  omvälvning  i  organisation  och 
därav  följande  ekonomiska  förutsättningar,  kan  det  sägas, 
att  Amerikas  industri  i  sin  helhet  ej  i  någon  större  grad 
påverkats  av  den  nya  rörelsen.  Vid  ett  stort  antal  verk, 
enligt  uppgift  inemot  50  %  av  ovannämnda  antal,  torde 
planen  vara  tämligen  ofullständig  och  i  själva  verket  be¬ 
finna  sig  på  experimentstadiet.  De  anläggningar  åter,  där 
planen  lyckats  och  arbetar  väl,  äro  betydande  både  till 
antal  och  storlek. 

Man  kan  urskilja  huvudsakligen  två  särskilda  organisa¬ 
tionsformer  för  representationsplanen. 

Den  första  är  det  s.  k.  konferenssystemet  (committee 
type)  och  den  andra  senatsystemet  (government  type). 

Det  förstnämnda  systemet,  som  är  tämligen  enkelt  till 
sin  byggnad,  kan  i  detaljer  uppvisa  åtskilliga  olikheter 
särskilt  beträffande  reglerna  för  val  av  rådsmedlemmarna. 

I  stort  sett  hava  vi  här  att  göra  med  ett  driftråd  eller 
»Committee»,  som  kanske  i  de  flesta  fall  allt  efter  ären¬ 
denas  art  hänskjuter  desamma  till  subkommittéer  eller 
driftutskott  för  utredning.  Oftast  är  kanske  arbetsgången 
omvänd,  i  det  utskotten  först  upptaga  frågorna  och  sedan 
(cm  nödigt)  förelägga  desamma  för  driftrådet.  I  de 
flesta  fall  torde  de  i  regel  permanenta  utskotten  hava  skyl¬ 
dighet  att  rapportera  över  sitt  arbete  vid  driftrådets  alla 
sammanträden.  Dessa  driftråd  kunna  bestå  uteslutande 
av  arbetare,  som  konferera  med  representanter  för  led¬ 
ningen,  men  vanligen  utgöras  deras  medlemmar  av  repre¬ 
sentanter  för  såväl  arbetare  som  arbetsgivare  (joint  com- 
mittees).  Till  denna  organisationsform  kunna  räknas 
många  varianter.  De  små  verkstäderna  (under  200  ar¬ 
betare)  hava  sålunda  i  allmänhet  endast  ett  mindre  råd  av 
»joint  committee»  typen,  som  upptar  till  behandling  alla 
frågor  utan  hjälp  av  subkommittéer  eller  utskott.  Vid  de 
medelstora  och  stora  etablissementen  väljas  i  regel  en  eller 
två  representanter  från  varje  avdelning  inom  verket.  Bland 
dessa  utses  de  olika  utskotten  varjämte  de  vid  en  del  före¬ 
tag  tjänstgöra  som  elektorer  för  själva  driftrådet,  i  det 
fall  att  detta  ej  bildas  genom  en  eller  annan  eliminations- 
metod  bland  de  valda  representanterna.  Till  denna  typ 
höra  Lynn,  Harvester,  Bridgeport  och  Bethlehem  systemen. 
Tämligen  lika  till  sin  byggnad  är  även  det  s.  k.  Rockefeller- 
eller  Coloradosystemet,  som  huvudsakligen  skiljer  sig  från 
konferenssystemet  därigenom,  att  det  undandrager  rådet 
beslutanderätten  i  vissa  frågor,  (arbetares  antagande  och 
avskedande  etc.),  vilka  annars  i  regel  kunna  handläggas  av 
rådet.  Ett  visst  inflytande  på  organisationsformen  har 
utan  tvivel  utövats  av  de  olika  statsinstitutioner,  som  under 
kriget  ombesörjde  krigsmaterielens  anskaffning.  Sålunda 
föreskrevs  eller  förordnades  inrättandet  av  driftråd  vid  de 
flesta  anläggningar,  som  levererade  krigsmaterial,  av  såväl 
»The  Department  of  Labor»  som  av  »T  h  e 
ShippingBoard,  Shipbuilding  Ad  just  men  t 

B  o  a  r  d»  och  »The  N  a  t  i  o  n  a  1  W  a  r  L  a  b  o  r  B  o  a  r  d». 

En  stor  del  av  dessa  driftråd  synas  emellertid  hava  upp¬ 
hört  samtidigt  med  krigsleveranserna. 

Senatsystemet,  som  till  sin  upphovsman  har  den  kände 
organisatören  John  Leitch  är  ej  så  utbredt  som  det  rena 
driftrådssystemet.  Det  har  till  sin  förebild  Förenta  sta¬ 
ternas  politiska  organisation,  med  en  kongress  bestående 
av  arbetare  och  andra  anställda,  av  vilka  i  regel  hälften 
utses  av  arbetarna  och  den  andra  hälften  av  företagets 
direktör,  ibland  i  samråd  med  vissa  arbetare  eller  tjänste¬ 


män.  Kongressens  arbete  kontrolleras  i  regel  av  senaten, 
som  består  av  ett  visst  antal  arbetsledare  och  förmän. 
Frågorna  gå  vidare  tdl  direktören  att  stadfästas,  om  senat 
och  kongress  fattat  enahanda  beslut.  Om  senaten  är  av 
annan  mening  än  kongressen,  återförvisas  frågan  till  kon¬ 
gressen  jämte  motivering  för  beslutet.  Om  kongressen  ej 
finner  sig  kunna  ändra  sitt  beslut  anordnas  gemensam 
votering,  eller  ock  hänvisas  frågan  till  gemensam  kommitté 
med  lika  antal  medlemmar  från  senaten  och  kongressen. 

T  många  fall  är  denna  organisation  utbyggd  med  ett  högsta 
råd,  kallat  »kabinettet»,  till  vilket  medlemmarna  kunna 
väljas  på  olika  sätt.  Vanligen  utses  kabinettets  medlem¬ 
mar  av  bolagsstyrelsen  eller  direktören,  som  beträffande 
antal  och  sammansättning  oftast  är  obunden  av  stadgebe- 
stämmelser.  E11  slags  högsta  domstol  bestående  av  lika 
antal  (vanligen  tre)  medlemmar  från  senat  och  kongress 
samt  tre  medlemmar  utsedda  av  bolagets  direktör  eller  dess 
styrelse  avdömer  i  förekommande  fall  frågor,  om  vilka  kon¬ 
gress  och  senat  ej  kunna  enas.  Bolagets  direktör,  som 
har  vetorätt  såväl  mot  senat  som  kongressbesluten,  hai 
däremot  enligt  de  flesta  organisationsplanerna  att  rätta 
sig  efter  kabinettets  beslut.  Denna  form  av  industriell 
demokrati  uppgives  vara  avsevärdt  mera  tungrodd  än  kon¬ 
ferenssystemet  och  blir  ytterligare  belastad  därigenom,  att 
det  bereder  rum  för  specialkommittéer  eller  permanenta  ut¬ 
skott  i  samma  utsträckning  som  det  sistnämnda.  Denna 
komplicering  i  organisationen  anses  vara  orsaken  till  att 
systemet  ej  vunnit  samma  utbredning  som  sin  medtävlare, 
konferenssystemet. 

En  annan  mycket  intressant  organisationsplan  är  den  som 
tillämpas  vid  American  Multigraph  Co.  i  Cleveland, 
Ohio.  Denna  utgör  på  sätt  och  vis  ett  mellanting  mellan 
de  båda  förut  beskrivna  huvudtyperna.  Organisationen  är 
i  stort  sett  densamma  som  i  det  vanliga  senatsystemet,  men 
med  den  skillnaden,  att  senatens  medlemmar  enligt  statu¬ 
terna  utgöras  av  vissa  bestämda  tjänstemän.  Antalet  med¬ 
lemmar  i  senaten  är  ej  en  gång  för  alla  fastslaget.  Tills 
vidare  utgöras  dessa  av:  överingenjören,  verkstadschefen, 
samt  cheferna  för  reklam-,  försäljnings-,  ekonomi-,  kon¬ 
struktions-  och  inköpsavdelningarna  samt  socialavdelnin¬ 
gens  chef  och  vice  verkst.  direktören,  men  kan  utökas  med 
cheferna  för  sådana  avdelningar,  som  framdeles  kunna 
komma  att  inrättas.  Denna  senat  sammankommer  efter 
varje  sammanträde  med  representanternas  hus,  som  här  kort 
och  godt  kallas  Kongressen,  (annars  i  allmänhet  kollektiv¬ 
benämningen  för  de  tre  institutionerna  Hus,  Senat  och 
Kabinett)  och  behandlar  de  frågor  som  just  varit  före  i 
kongressen.  Det  är  tydligt,  att  denna  senat  kan  tilldelas 
en  mycket  större  befogenhet  än  enligt  det  vanliga  senat¬ 
systemet,  där  senaten  i  regel  utgöres  av  huvudsakligen  för¬ 
män  från  olika  avdelningar.  Senatbesluten  få  härigenom 
en  mera  slutgiltig  karaktär,  och  kabinettets  åtgöranden 
inskränka  sig  till  proforma  beslut  i  särskilt  viktiga  frågor, 
dvs.  sådana  som  hava  någon  avgörande  betydelse  i  eko¬ 
nomiskt  hänseende.  De  olika  stående  huvudfrågorna  äro 
även  här  uppdelade  på  olika  kommittéer  för  frågornas  be¬ 
redning.  Dessa  kommittéer  tillhöra  dock  ensamt  kongres¬ 
sen,  och  parallella  kommittéer  från  senaten  finnas  icke,  så 
som  i  regel  är  fallet  enligt  det  vanliga  senatsystemet.  Ar¬ 
betet  blir  härigenom  icke  så  litet  förenklat,  då  senaten 
avgör  frågorna  vanligen  endast  efter  de  utredningar  och 
beslut  som  föreligga  från  kommitté  och  kongress.  Före¬ 
ståndaren  för  sociala  avdelningen  tjänstgör  enligt  stad¬ 
garna  som  självskriven  sekreterare  i  både  senat  och  kon¬ 
gress.  Han  är  den,  som  formellt  bereder  frågorna  och 
utför  sådana  förhandsundersökningar,  som  äro  ägnade  att 
underlätta  arbetet  vid  sammanträdena.  Han  har,  som 
naturligt  är,  yttranderätt  men  ej  rösträtt  vid  sammanträ¬ 
dena  både  i  senat  och  kongress. 
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rådens  allmänna  befogenhet. 

Med  avseende  på  de  frågor,  som  av  rådsorganisationerna 
kunna  upptagas  till  behandling,  kan  särskiljas  två  grupper: 

1.  Där  endast  frågor  rörande  tillverkningsmetoder,  per¬ 
sonalens  arbets-  oeh  löneförhållanden  samt  därmed '  sam¬ 
manhängande  välfärds-  och  sociala  frågor  kunna  behandlas. 

2.  Där  alla  frågor,  även  de  rent  ekonomiska,  utan  undan¬ 
tag  kunna  dryftas. 

\  id  företag  organiserade  enligt  konferenssystemet  kunna 
i  regel  endast  under  punkt  i  nämnda  frågor  upptagas,  dock 
finnas  driftråd  enligt  denna  organisationsprincip,  vilka 
ha' a  sitt  verksamhetsområde  ytterligare  begränsat  och 
andra  åter,  som  kunna  till  behandling  upptaga  snart  sagt 
vilken  angelägenhet  som  helst.  I  detta  sistnämnda  fall,  är 
dock  alltid  arbetsgivaren  väl  representerad  i  rådet,  var¬ 
jämte  han  genom  bestämmelsen  om  vetorätten  alltid  be¬ 
härskar  frågans  utgång. 

Vid  senatsystemet  kan  i  regel  varje  spörsmål  behandlas. 
Genom  överbyggnaden  med  senat  och  kabinett  samt  led¬ 
ningens  oinskränkta  inflytande  särskilt  inom  kabinettet,  har 
ledningen  möjlighet  att  övervaka,  att  inga  beslut  genom¬ 
föras,  som  i  ekonomiskt  eller  annat  hänseende  kunna  bliva 
av  ödesdiger  betydelse  för  företaget.  Detta  förhållande 
framhålles  särskilt  av  John  Leitch  då  han  försvarar  den 
enligt  mångas  tycke  komplicerade  organisationsplanen.  Han 
anser  det  nämligen  av  utomordentlig  betydelse  för  sam¬ 
arbetet,  att  de  anställda  äro  medvetna  om  den  möjlighet  de 
hava  att  taga  del  i  företagets  ledning.  Även  om  frågan 
slutligen  löses  i  en  riktning,  som  ej  överensstämmer  med 
\  ad  som  väntats  eller  avsetts,  finna  de  sig  genom  den  ut¬ 
redning,  som  i  samband  med  beslutet  offentliggöres,  till¬ 
freds  i  medvetande  om  att  saken  varit  under  debatt  och  så 
att  säga  är  klar. 

Med  avseende  på  rådens  sammansättning  och  inre  orga¬ 
nisation  har  man  gjort  vissa  erfarenheter,  som  i  detta  sam¬ 
manhang  lämpligen  kunna  omnämnas.  Först  kommer  då 
frågan  om  antalet  ledamöter  i  rådet.  I  detta  avseende  har 
en  strävan  gjort  sig  gällande,  att  nedsätta  antalet  råds¬ 
medlemmar  till  det  lägsta  möjliga.  Orsakerna  härtill  hava 
varit  flera;  de  förnämsta  torde  dock  vara  avsikten  att  min¬ 
ska  den  förlust,  som  uppstår  därigenom  att  ett  större  antal 
funktionärer  hållas  borta  från  sin  ordinarie  sysselsättning, 
samt  i  andra  hand,  en  strävan  att  höja  råden  i  kvalitativt 
hänseende.  Genom  vunnen  erfarenhet  har  man  kunnat  fast¬ 
slå,  att  de  mindre  råden  kunna  giva  frågorna  en  på  samma 
gång  sakkunnigare  och  snabbare  behandling.  Sammanträ¬ 
dena  förkortas  härigenom  och  kostnaden  nedbringas  yt¬ 
terligare.  I  det  fall  att  varje  avdelning,  som  bör  anses 
äga  rätt  därtill,  på  detta  sätt  ej  skulle  bliva  representerad, 
har  man  tänkt  sig  i  stället  ordna  med  avdelningsombud,  som 
företräda  avdelningens  synpunkter,  men  som  inställa  sig  i 
rådet  endast  på  särskild  kallelse,  då  sådan  fråga  behandlas, 
som  speciellt  berör  avdelningen  i  fråga. 

Ledningen  anses  alltid  böra  vara  representerad  i  rådet, 
även  om  dettas  arbete  granskas  så  som  i  senatsystemet. 

I  de  flesta  fall  framhålles  såsom  lämpligt,  att  ledningen  har 
lika  många  representanter  som  de  anställda,  särskilt  i  de 
små  råden,  ehuru  enligt  många  uttalanden  en  mindre  repre¬ 
sentation  ej  ansetts  vara  ett  hinder  för  godt  samarbete. 

VINSTANDELSFRÅGAN. 

I  intresserade  kretsar  är  avgjort  rådande  den  uppfatt¬ 
ningen,  att  en  industriell  demokrati  icke  är  vad  den  kan 
vara,  utan  att  ett  vinstandelssystem  av  ett  eller  annat  slag 
upprättas  i  dess  sammanhang.  Och  de  organisationer  hava 
otvivelaktigt  lyckats  bäst,  som  även  innesluta  ett  väl  av¬ 
passat  vinstandelssystem.  Sådana  hava,  som  känt  är,  prö¬ 
vats  tidigare  och  utan  samband  med  någon  representations- 
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plan,  men  de  synas  hava  större  utsikter  att  lyckas  väl  i 
sadan  förening,  kanske  huvudsakligen  beroende  därpå,  att 
de  anstallda  genom  sina  representanter  kunna  få  en  klarare 
bild  av  de  förhållanden,  som  influera  på  ersättningens  stor¬ 
lek.  Erfarenheten  har  visat,  att  vinstandel,  bonus,  grati- 
Lkation  eller  vad  namn  de  må  hava,  bör  så  mycket  som 
möjligt  stallas  i  direkt  sammanhang  med  de  individuella 
prestationerna.  Vid  anläggningar  med  ensartad  tillverk¬ 
ning  är  också  detta  tämligen  lätt  att  åstadkomma,  och  har 
även  i  dessa  fall  de  bästa  resultaten  erhållits. 

De  faktorer,  som  bruka  läggas  till  grund  för  vinstandels- 
beräkningen,  äro  vanligen: 

Produktionens  storlek, 

kassationsprocent, 

maskinreparationskostnader, 

skrotvärde, 

arbetareomsättning, 

maskinreparationskostnader, 

verktygsförbrukning. 

Ett  eller  flera  av  dessa  medtagas  vid  beräkningen  ocli 
v.ssa  normala  värden  väljas  som  utgångspunkt.  De  be- 
sparmgar,  som  på  de  olika  områdena  i  förhållande  därtill 
goras,  omraknas  i  penningvärde  och  läggas  till  grund  för 
utdelningarna.  Som  regel  utgå  dessa  i  proportion  till  de 
individuella  avlonmgssummorna,  men  även  andra  beräk- 
ningsgrunder  tillampas.  Utdelningarna,  som  göras  för¬ 
hållandevis  ofta,  minst  varje  kvartal  men  i  regel  per 
månad,  kunna  i  vissa  fall  utgå  t.  o.  m.  ännu  oftare. 

EXEKUTIVT  ORGAN  FÖR  RÅDSBESLUTEN. 

En  anordning,  som  åtminstone  vid  de  stora  och  medel¬ 
stora  foretagen  visat  sig  vara  av  särskilt  värde  för  sam¬ 
arbetet,  har  varit  den  speciella  avdelning  för  hithörande 
frågor  »Department  of  Industrial  Relations»  som  upprät¬ 
tats.  Denna  avdelning  står  under  en  särskild  föreståndare, 
socialchef  eller  personalchef,  som  vid  de  mindre  företagen 
kanske  ensam  övervakar  frågornas  behandling  och  beslu¬ 
tens  verkställande.  Han  tjänstgör  oftast  som  sekreterare 
yid  radssammanträdena  ev.  även  vid  senatens  samman¬ 
träden.  Vid  de  allra  minsta  företagen  kunna  dessa  uppgifter 
uppdragas  åt  någon  tjänsteman,  som  har  annan  funktion 
till  huvuduppgift  och  fullgör  dessa  åligganden  mera  som 
särskilt  uppdrag.  Det  har  visat  sig  vara  betydelsefullt,  att 
detta  uppdrag  lämnas  åt  en  härför  särskilt  lämplig  person. 
Hans  arbete  är  särdeles  delikat,  och  han  måste  åtnjuta 
såväl  ledningens  som  personalens  odelade  förtroende.  Han 
bör  besitta  en  skarp  psykologisk  blick,  vara  väl  förtrogen 
med  allmänna  och  speciella  arbetsförhållanden  och  fram¬ 
för,  allt  kanske  äga  ett  livligt  intresse  för  sin  uppgift.  De 
fordringar,  som  måste  ställas  på  denna  tjänst,  äro  så  höga, 
att  det  tyvärr  ofta  visat  sig  svårt,  att  härtill  erhålla  verkligt 
kvalificerade  personer.  Erfarenheten  har  visat,  att  denna 
post  är  av  alldeles  utomordenlig  betydelse  och  att  det  nya 
systemets  vara  eller  icke  vara  är  i  högsta  grad  beroende  av, 
om  på  denna  post  kan  anskaffas  en  verkligt  duglig  man 
eller  icke.  I  regel  torde  man  ej  ens  vågat  ifrågasätta  en 
omläggning,  utan  att  denna  betingelse  varit  fylld. 

På  denna  tjänst  faller  även  utskrivning  och  distribuering 
av  protokoll  och  meddelanden  från  rådssammanträdena,  och 
i  regel  har  dess  innehavare  att  redigera  »verkstadstid¬ 
ningen»,  som  på  de  senaste  åren  funnit  en  stor  utbredning 
vid  de  amerikanska  industriföretagen.  Dessa  »Plant 
Papers»  hava  från  en  obetydlig  början  endast  på  ett  tiotal 
år  blivit  av  en  oerhörd  betydelse.  Dessa  tidningar  äro, 
i  motsats  till  motsvarande  europeiska,  ej  avsedda  för  kund¬ 
kretsen  utan  huvudsakligen  för  företagets  personal.  För¬ 
utom  upplysningar  om  företaget  och  arbetet  därinom  inne¬ 
hålla  de  sålunda  huvudsakligen  personalnotiser  av  intresse 
för  de  anställda.  De  innehålla  ofta  små,  lärorika  och  tänk- 
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värda  meddelanden  och  uppsatser,  och  äro  i  regel  redige¬ 
rade  i  en  ledig  och  i  vissa  delar  mycket  skämtsam  stil, 
som  verkar  medryckande  på  den  i  de  lokala  förhållandena 
initierade  läsaren.  De  hava  också  säkert  i  högsta  grad 
bidragit  att  stärka  samhörighetskänslan  mellan  företagets 
personal,  som  därigenom  gjorts  intresserad  av  företagets 
arbete  och  uppgifter,  de  allra  första  målen  även  för  den 
rätt  lagda  industriella  demokratien. 

FRÅGOR  FÖR  RÅDSORGANISATIONERNAS  BEHANDLING. 

De  frågor,  som  i  allmänhet  göras  till  föremål  för  rådens 
behandling,  äro  huvudsakligen  följande: 

Arbetares  antagande  och  avskedande, 
kollektiva  avlöningsbestämmelser, 
nya  arbetsmetoder, 
maskiner  och  övrig  utrustning, 
sanitetsfrågor  och  övriga  välfärdsfrågor, 
undervisningsfrågor  och  elevutbildning, 
förströelse  och  nöjen, 
klagomål  av  personlig  art. 

Till  dessa  komma  ofta  i  ett  avsevärdt  antal  fall  frågor 
rörande  den  ekonomiska  och  tekniska  ledningen.  I  sådana 
fall,  då  ett  upprättat  vinstandelssystem  för  sina  beräknings¬ 
grunder  utgår  från  företagets  vinst  eller  ekonomiska  ställ¬ 
ning  under  viss  tidsperiod,  offentliggöras  helt  naturligt 
dessutom  härför  erforderliga  statistiska  uppgifter,  även  om 
de  ej  kunna  direkt  göras  till  föremål  för  något  beslut  från 
rådsorganisationernas  sida.  I  allmänhet  har  ej  kunnat  spa¬ 
ras  någon  rädsla  från  arbetsgivarens  sida  att  utsträcka  ra¬ 
dens  arbetsområde  till  rent  allmänt  ekonomiska  frågor,  da 
det,  som  förut  antydts,  visat  sig  att  de  mera  inkompetenta 
råden  antingen  avstått  från  att  upptaga  dem  till  behandling 
eller  ock  godtagit  ledningens  utredningar.  De  råd,  som 
bestå  av  mera  kompetenta  medlemmar,  ha  däremot  givit 
frågornas  behandling  en  sådan  saklig  läggning,  att  led¬ 
ningen  knappast  i  något  fall  behövt  visa  en  avvikande 
mening.  I  allmänhet  har  det  visat  sig,  att  de  rent  finansiella 
spörsmålen  sällan  upptagas  till  diskussion,  även  om  statu¬ 
terna  medgiva  detta.  Men  fördelarna  av  att  raden  kunna 
upptaga  alla  företagets  angelägenheter  och  inom  sig  dryfta 
desamma,  hava  enligt  många  sagesmäns  erfarenhet  varit 
så  påtagliga,  att  de  obetingat  förorda  denna  organisations¬ 
form.  Såsom  huvudskäl  härför  framhalles  den  allmänna, 
man  skulle  kunna  säga  undermedvetna  tillfredsställelse, 
som  gör  sig  gällande  bland  personalen  inför  en  bestämmelse 
av  detta  slag.  Vid  företag,  där  man  övergått  från  begräns¬ 
ning  till  denna  sistnämnda  form,  har  man  trott  sig  kunna 
avläsa  ett  väsentligt  stegrat  intresse  såväl  i  det  individuella 
arbetet  som  för  företagets  allmänna  bästa. 

Genom  de  protokoll,  som  alltid  upprättas,  och  genom  de 
förut  nämnda  verkstadstidningarna,  är  det  lätt  att  få  en 
överblick  över  det  arbete,  som  av  råden  presteras,  och  det 
skall  erkännas,  att  deras  verksamhet  i  mycket  stor  ut¬ 
sträckning  kan  betecknas  som  värdefull,  ehuruväl  en  ten¬ 
dens  finnes  att  ägna  allt  för  mycken  tid  även  åt  tämligen 
obetydliga  frågor.  Framför  allt  ur  denna  synpunkt  sett, 
strävar  man,  som  nämnt,  att  begränsa  antalet  radsmedlem¬ 
mar  till  det  minsta  möjliga. 

FACKFÖRENINGARNAS  STÄLLNING. 

I  största  allmänhet  kan  sägas  att  fackorganisationerna 
i  Amerika  äro  mot  industriell  demokrati,  åtminstone  i  den 
form,  den  vanligen  tillämpas  därute.  Malet  är  icke  fullt 
gemensamt,  och  man  anser  tämligen  allmänt  i  fackför- 
eningskretsar,  att  den  nya  idéen  verkar  spolierande  på  fack¬ 
sammanslutningarna.  Vid  amerikanska  landsorganisatio¬ 
nens  årssammankomst  1920  uttalade  man  sig  tämligen  oför- 
tydbart  mot  den  nya  rörelsen,  och  det  är  tydligt,  att  mot¬ 
ståndet  sedan  dess  varit  förhållandevis  starkt  vid  de  arbets¬ 


platser,  där  fackföreningen  kunnat  utöva  något  starkare 
inflytande.  Emellertid  kan  icke  sägas,  att  denna  opposi¬ 
tion  i  anmärkningsvärd  grad  kunnat  hindra  rörelsens  fram¬ 
gång,  och  det  faktum,  att  den  organiserade  arbetarrörelsen 
intagit  denna  oppositionsställning,  synes  hava  varit  av 
mindre  betydelse  än  det  förhållandet,  att  arbetsgivare  i 
stor  utsträckning  intagit  en  annan  ställning  till  spörsmålet. 
En  i  viss  mån  säregen  position  intager  det  politiska  kom¬ 
munistpartiet.  Gentemot  den  socialdemokratiskt  betonade 
landsorganisationen  ställer  sig  det  kommunistiska  partiet 
gynnsamt  till  rådssystemet,  ehuru,  som  det  skall  visas,  moti¬ 
vet  är  ett  helt  annat  än  det  som  ursprungligen  gav  upp¬ 
slaget.  I  partiets  manifest  från  1920  heter  det  bl.  a.:  »Över¬ 
allt  där  så  är  möjligt  skall  organiseras  driftråd,  bestående 
av  medlemmar  av  det  kommunistiska  partiet  i  ändamal  att 
vid  varje  verk  eller  industri  bedriva  kommunistisk  agitation 
genom  därstädes  anställda  arbetare.  Dessa  rad  skola  sins¬ 
emellan  organiseras  såsom  en  del  av  det  kommunistiska 
partiet .  Kommunistiska  partiet  finner  att  amerikan¬ 

ska  landsorganisationen  är  reaktionär  och  ett  kapitalismens 
bålverk.  Arbetareråd  skola  organiseras  i  de  olika  verkstä¬ 
derna  allt  efter  som  omständigheterna  det  medgiva  i  ända¬ 
mål  att  befordra  den  industriella  kampen  bland  arbetarna 
i  dessa  föreningar  samt  förena  och  mobilisera  alla  kamp¬ 
dugliga  element.  Dessa  råd  skola  förenas  i  centrala  rad» 
etc. 

Från  samtal  med  enskilda  arbetareledare  kan  slutas,  att 
meningarna  numera  äro  tämligen  delade,  ehuru  man  över¬ 
vägande  anser  det  nya  systemet  till  skada,  i  det  det  verkar 
nedbrytande  på  organisationerna.  Alla  erkände  dock,  att 
arbetarnas  ställning  över  lag  förbättrats  vid  alla  de  arbets¬ 
platser,  där  systemet  är  i  funktion. 

Ute  vid  arbetsplatserna  själva  kan  man  endast  höra  idel 
lovord  från  arbetare  och  funktionärer.  Vid  varje  företag, 
där  det  nya  systemet  funktionerar,  anser  man  sig  hava 
funnit  lösningen  för  framtiden,  även  om  någon  rent  tek¬ 
nisk  detalj  i  organisationen  kunde  förbättras. 

ALLMÄNNA  UTTALANDEN  OM  AMERIKANSKA  RESULTAT. 

Driftråden  hava  nu  varit  i  verksamhet  vid  enskilda 
verk  så  länge,  att  uttalanden  om  de  vunna  resultaten  kunna 
tillmätas  en  viss  betydelse.  Redan  för  nära  tva  ar  sedan 
gjordes  ett  uttalande  av  följande  lydelse  i  en  rapport  från 
»National  Industrial  Conference  Board». 

»Vid  bedömning  av  de  hittills  gjorda  erfarenheternas  värde 
måste  vissa  förhållanden  tagas  med  i  räkningen.  Det  första 
av  dessa  är  den  förhållandevis  korta  tid,  under  vilken  drift¬ 
råd  hittills  varit  i  funktion.  De  hittills  gjorda  erfaren¬ 
heterna  måste  dessutom  bedömas  i  ljuset  av  driftrådens 
upprinnelse  och  av  de  utomordentliga  industriella  förhal¬ 
landen,  som  rådde  under  kriget,  då  de  flesta  råden  orga¬ 
niserades. 

Andra  mera  indirekta  orsaker  i  samband  med  organisa¬ 
tionen  böra  också  nämnas.  En  del  organisationsplaner  an- 
togos  hastigt  utan  en  verklig  förståelse  av  deras  betydelse. 
Andra  infördes  på  ett  sätt,  som  redan  från  början  omöj¬ 
liggjorde  varje  utsikt  att  lyckas.  Andra  åter  uppgjordes 
under  vårdslöst  förbiseende  av  detaljfrågor.  I  vissa  fall 
åtföljdes  omläggningen  av  en  spontan  förändring  av  led¬ 
ningen  eller  av  någon  annan  genomgripande  förändring  i 
affärsförutsättningarna,  vilket  i  stor  utsträckning  torde 
hava  varit  orsaken  till  framgången  eller  misslyckandet. 

Med  hänsyn  till  de  olikartade  erfarenheterna,  är  det 
ännu  så  länge  för  tidigt  att  slutgiltigt  fastslå  det  framtida 
värdet  av  driftrådsrörelsen.  Ungefär  tre  fjärdedelar  a\ 
de  arbetsgivare,  som  hava  driftråd  och  från  vilka  med¬ 
delanden  ingått,  hava  förklarat  sig  till  förmån  för  denna 
form  av  industriell  organisation  eller  meddelat,  att  deras  er¬ 
farenhet  har  varit  gynnsam.  Ehuru  ytterligare  erfarenhet 
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torde  leda  till  en  revision  av  omdömena  i  några  fall,  synas 
de  hittills  vunna  resultaten  dock  angiva,  att  frågan  förtjä¬ 
nar  ett  fördomsfritt  begrundande  från  den  amerikanska 
industriens  sida.» 

o  Sedan  detta  offentliggjordes,  hava  en  del  uttalade  far¬ 
hågor  besannats.  De  industrier,  som  voro  allt  för  beroende 
av  krigsleveranserna,  hava  lidit  under  senare  inträdande 
förhållanden,  och  driftrådssystemet  har  i  de  flesta  fall 
icke  kunnat  upprätthållas.  Detsamma  gäller  om  en  hel  del 
företag,  som  måste  i  allt  för  hög  grad  inskränka  driften  på 
grund  av  den  nu  rådande  depressionen,  av  vilket  synes 
framgå,  att  vid  många  företag  rådens  existens  varit  mera 
rotad  i  materiella  förutsättningar  än  i  de  grundprinciper, 
som  a\  erfarenheten  framhållits  sasom  det  väsentliga  stödet 
för  hela  idéen. 

Helt  nyligen  föreligga  dock  mycket  intressanta  uppgifter 
om  det  stora  Harvesterbolagets  förhållanden  under  depres- 
sionsperioden.  Här  hava  driftråden  hela  tiden  fungerat 
vid  alla  de  24  verk,  som  sortera  under  detsamma.  Givetvis 
har  verksamheten  varit  mer  effektiv  vid  en  del  verk  än  vid 
andra.  Det  skulle  föra  för  langt  att  närmare  ingå  på  dessa 
råds  funktion  under  depressionsperioden,  här  skall  endast 
omnämnas,  att  genom  råden  beslutats  bl.  a.  en  genomgående 
lönereduktion  av  20  %  vid  alla  verk.  Beslutet  biträddes 
enhälligt  av  arbetarerepresentanterna  vid  23  verk.  Vid 
det  24:de  röstade  av  de  9  arbetarerepresentanterna  6  för 
reduktionsförslaget. 

Det  stora  Harvesterbolaget  utgör  ett  praktiskt  exempel 
på  att  driftråden  kunna  vara  en  permanent  institution, 
tämligen  oberoende  av  yttre  ekonomiska  förhållanden.  Och 
det  uppgives  vara  ett  mycket  stort  antal  verk,  där  råds¬ 
institutionen  fungerat  väl  och  ofta  mycket  väl  under  depres¬ 
sionen.  Enligt  uppgift  utkommer  om  några  månader  genom 
National  Industrial  Conference  Board  en 
n_\  rapport,  som  utförligt  skall  behandla  de  amerikanska 
driftrådens  arbete  under  de  senaste  två  åren,  och  det  torde 
bliva  möjligt  att  med  ledning  av  dessa  uppgifter  få  en 
verkligt  klar  uppfattning  av  hela  frågans  värde. 

AMERIKAS  SOCIALA  SÄRSTÄLLNING. 

bör  att  rätt  kunna  bedöma  dessa  idéers  värde  och 
lämplighet  för  svenska  förhallanden,  är  det  nödigt  att  er¬ 
inra  sig  den  olikhet  som  i  en  hel  del  avseenden,  (särskilt 
rörande  sociala  förhållanden)  råder  i  Amerika  i  jämförelse 
med  Sverige  eller  det  övriga  Europa. 

Särskilt  i  ögonen  fallande  är  den  markerade  skillnaden 
mellan  yrkeskunniga  och  icke  yrkeskunniga  arbetare,  säker¬ 
ligen  från  början  orsakad  genom  den  avsevärda  skillnaden 
i  arbetsinkomster  för  de  båda  kategorierna.  Den  yrkes- 
kunnige  amerikanske  arbetaren,  vilken  i  genomsnitt  taget 
säkerligen  ej  är  den  svenske  överlägsen  varken  i  intelligens 
eller  individuell  prestationsförmåga,  har  dock  en  betydligt 
högre  arbetsinkomst  i  förhållande  till  levnadskostnaden  än 
sin  svenske  kamrat.  Orsaken  härtill,  som  till  en  del  kan 
sökas  i  Amerikas  större  naturliga  förutsättningar,  bottnar 
ttdligen  i  den  fria  konkurrensen,  vars  princip  medvetet 
eller  omedvetet  synes  vara  så  rotfäst  hos  det  stora  flertalet, 
att  de  socialistiska  och  kommunistiska  lärorna  icke  kunnat 
avgörande  rubba  densamma.  De  yrkeskunniga  arbetarna 
kunna  därför  föra  en  förhållandevis  hög  levnadsstandard, 
ehuru  de  avsätta  avsevärda  besparingar  för  kapitalbild¬ 
ning.  De  känna  sig  härigenom  som  goda  borgare  och 
hava  litet  eller  intet  intresse  av  fackorganisationerna, 
som  härigenom  helt  naturligt  föra  en  tynande  tillvaro.  En¬ 
skilda  fackförbund  kunna  vara  väl  organiserade,  ehuru  de 
i  förhållande  till  totala  antalet  arbetare  inom  respektive 
lack  aldrig  nått  den  utbredning  och  betydelse,  som  fallet 
är  i  Sverige  och  de  flesta  andra  europeiska  länder. 

De  icke  yrkeskunniga  arbetarna,  grovarbetarna,  åtnjuta 


en  förhållandevis  låg  inkomst,  för  vilken  de  få  prestera  ett 
hårdt  arbete  under  en  lång  arbetsdag.  De  rekryteras  huvud¬ 
sakligen  ur  invandraremassorna  från  Europas  södra  och 
sydöstra  delar.  Deras  lägre  intellektuella  ståndpunkt  och 
språksvårigheter  försvåra  deras  möjligheter  att  höja  sig. 
De  flesta  invandrare  från  det  övriga  Europa  måste  även 
som  regel  börja  sitt  arbete  i  denna  grupp,  men  deras  intel- 
lektuella  förutsättningar  äro  i  genomsnitt  högre,  och  de 
förmå  i  allmänhet  att  snart  skapa  sig  en  bättre  ställning 
genom  den  här  ännu  erkända  konkurrensfriheten,  som  i 
större  utsträckning  än  hos  oss  möjliggör  för  den  duglige 
och  energiske  att  höja  sig  över  den  mindre  kunnige  och 
ointresserade. 

Indiv  iden  är  i  Amerika  på  ett  helt  annat  sätt  än  här 
beroende  av  sig  själv,  och  det  är  givetvis  medvetandet  om 
att  han  själ\  maste  bereda  sig  sin  väg  som  utgör  en  av 
de  allra  förnämsta  orsakerna  till  den  energi  och  initiativ¬ 
kraft,  som  känneteckna  amerikanen. 

Förvissningen,  att  han  även  kan  genomföra  de  uppgifter 
han  sätter  sig  före,  ger  honom  även  en  viss  hälsosam  grad 
av  självsäkerhet  och  självförtroende,  som  blivit  till  ett 
karaktärsdrag,  och  som  tar  sig  ett  direkt  uttryck  i  den  öppen¬ 
het  och  glada  optimism,  som  gör  sig  gällande  i  umgänget  med 
medmänniskor.  Det  av  uppriktighet  och  hjärtlighet  präg¬ 
lade  umgängessättet  torde  även  delvis  ha  sin  grund  i  en 
markerad  aktning  för  och  uppskattning  av  kunskap  och 
energi,  de  båda  förnämsta  redskapen  i  arbetet. 

Av  dessa  skäl  uppskattas  arbetschefen  och  förmannen  av 
sina  underordnade  på  ett  helt  annat  sätt,  än  vad  förhållan¬ 
det  är  hos  oss,  och  i  det  allmänna  livet  tar  det  sig  uttryck  i 
en  anmärkningsvärd  tolerans  mot  klasskillnaden,  som  för 
övrigt  utan  tvivel  är  lika  utpräglad  som  hos  oss. 

Ett  annat  särdrag  är  den  oerhörda  propagandan  för  be¬ 
sparing  och  kapitalbildning.  Under  en  mängd  olika  former 
klargöres  den  national-  och  privatekonomiska  betydelsen  av 
sparkapitalets  ökning,  och  resultatet  har  blivit,  att  en  sund 
ekonomisk  uppfattning  gjort  sig  gällande  i  de  bredaste 
lager.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  politiska  läget  är  för  närvarande  synnerligen  oklart 
och  på  vissa  håll  kan  spåras  en  viss  nervositet  inför  de 
osäkra  framtidsutsikterna.  Det  är  också  helt  naturligt,  att  de 
rådande  förhållandena  skola  utöva  ett  ogynnsamt  inflytande  på 
näringslivet,  ehuru  ännu  ej  någon  förändring  till  det  sämre  mera 
tydligt  framträdt.  Tvärtom  ha  en  del  varumarknader  märkligt 
nog  legat  relativt  fasta.  I  det  stora  hela  är  dock  köplusten 
ringa,  och  den  obetydliga  affärslusten  kommer  fullt  till  synes 
i  den  fortsatta  avspänningen  på  penningmarknaderna. 

I  England  har  under  den  gångna  veckan  diskontoi  ytterli¬ 
gare  sänkts  en  halv  procent,  och  den  officiella  räntesatsen  är 
nu  nere  i  3  procent.  Denna  åtgärd  kom  ingalunda  överrask¬ 
ande,  trots  att  det  knappast  förflutit  en  månad  sedan  senaste 
engelska  räntesänkningen.  I  förhållande  till  efterfrågan  på 
kapital  har  nämligen  tillgången  varit  mer  än  tillräcklig,  vilket 
bl.  a.  framgår  därav  att  privatdiskontot  i  England  under  en 
längre  tid  ej  varit  högre  än  c:a  2  procent.  Huruvida  den  engelska 
diskontosänkningen  omedelbart  skall  åtföljas  av  en  liknande 
åtgärd  i  Sverige,  är  föga  troligt,  då  vår  officiella  ränta  senast 
sänktes  den  1  juli.  Den  svenska  penningmarknaden  visar 
emellertid  en  fortsatt  avspänning,  och  redan  nu  äro  kvartals- 
skiftets  krav  nästan  tillfullo  avbelastade,  i  det  att  den  utelö¬ 
pande  sedelstocken  enligt  riksbanksrapporten  per  den  15  juli 
nu  åter  är  nere  i  533,8  mill.  kr.  Kommer  den  »gynnsamma» 
utvecklingen  på  vår  penningmarknad  att  fortsätta  ännu  någon 
tid  framåt,  torde  en  ny  svensk  räntesänkning  under  somma¬ 
rens  lopp  ej  ligga  utom  möjligheternas  gränser. 

Sedan  vårt  diskonto  senast  sänktes,  har  den  svenska  obliga¬ 
tionsmarknaden  varit  mycket  fast,  och  kurserna  stegrats  över 
lag  ända  upp  till  2  proc.  Ett  industriföretag,  Kopparberg- 
Hofors  sågverks  a.-b.,  har  redan  tagit  vara  på  de  möjligheter, 
som  nu  stå  till  buds  för  att  till  en  så  jämförelsevis  låg  ränta 
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som  5  %  lägga  upp  ett  obligationslån  i  och  för  fondering  av 
sina  svävande  skulder.  Bolagets  lån  uppgick  till  io  mill.  kr. 
och  placerades  utan  svårigheter  på  ett  par  dagar.  Marknaden 
visar  således  en  god  absorptionsförmåga,  varför  säkerligen 
många  företag  komma  att  följa  Kopparberg-Hofors’  exem¬ 
pel,  i  synnerhet  om  riksbanken  skulle  ytterligare  sänka  diskon¬ 
tot,  i  vilket  fall  lånevillkoren  kunna  bli  jämförelsevis  fördel¬ 
aktiga. 

Den  svenska  trävarumarknaden  utvecklar  sig  jämförelsevis 
tillfredsställande.  För  närvarande  anslås  den  totala  försälj¬ 
ningssiffran  till  550000  stds,  vilket  är  mer  än  halva  årsstocken. 
Förfrågningarna  från  England  ha  icke  varit  lika  talrika  under 
de  senaste  veckorna  som  under  maj  och  juni,  men  då  försälj¬ 
ningarna  på  denna  marknad  varit  förhållandevis  små,  har  man 
anledning  att  förmoda,  att  sedan  de  tidigare  köpta  partierna  av¬ 
hämtats,  engelsmännen  åter  skola  visa  sig  hågade  för  inköp 
för  höstleveranser.  Frankrike,  Belgien  och  Holland  ha  varit 
i  marknaden  för  augusti-  och  septemberskeppning.  Den 
hastiga  och  starka  nedgången  i  noteringarna  för  franska  och 
belgiska  francs  utgör  emellertid  ett  störande  moment,  då  så¬ 
väl  priserna  på  Frankrike  som  Belgien  måste  höjas.  Den 
svenska  papper  smarknaden  utvecklar  sig  jämförelsevis  tillfreds¬ 
ställande  och  likaså  pappers?nassemarknaden.  Priserna  för  sulfit- 
cellulosa  äro  fasta  med  tendens  till  åtstramning.  Köplusten 
är  alltjämt  god.  Den  mekaniska  trämassemarknaden  ligger  vis¬ 
serligen  hävdad,  men  tyvärr  äro  priserna  fortfarande  mycket 
låga.  Eäget  för  vår  järn-  och  stålindustri  är  fortfarande  tryckt. 
Av  130  befintliga  masugnar  i  Sverige  äro  endast  30  i  drift, 
vilket  dock  trots  allt  innebär  en  ökning  sedan  årsskiftet.  Även 
den  mekaniska  verkstadsmdustrien  har  fortfarande  mörka  tider, 
men  på  en  del  håll  har  man  märkt  en  tydlig  ljusning  under 
den  senaste  tiden  till  följd  av  minskad  konkurrens  från  Tysk¬ 
land  och  en  begynnande  prisstegring  för  vissa  produkter. 

*  * 

* 

Under  den  gångna  veckan  ha  värdesifFrorna  för  vår  utrikes¬ 
handel  i  maj  månad  i  år  offentliggjorts,  och  dessa  visa  på  en 
för  vår  handelsbalans  mycket  gynnsam  utveckling.  Värdet  av 
den  totala  exporten  uppgick  till  89,7  mill.  kr.,  vilket  är  7,6  mill. 
kr.  mer  än  samma  månad  i  fjol  och  ej  mindre  än  29,86  mill. 
kr.  mer  än  under  sistlidne  april.  Samtidigt  var  värdet  av  im¬ 
porten  till  Sverige  97  mill.  kr.,  varför  således  ett  importöver¬ 
skott  uppstått  på  7,3  mill.  kr.  Under  april  i  år  översteg  im¬ 
porten  exporten  med  ej  mindre  än  418  mill.  kr.  För  årets 
fem  första  månader  utgör  importvärdet  c.-a  434  mill.  kr.  och 
exportvärdet  320  mill.  kr.,  vadan  ett  importöverskott  på  114 
mill.  kr.  föreligger  för  tiden  januari  — maj  i  år.  Det  bör  dock 
anmärkas,  att  den  svenska  utrikeshandeln  under  normala  tider 
karakteriseras  av  importöverskott  under  årets  första  och  sista 
månader  samt  exportöverskott  under  säsongen  för  trävaru- 
skeppningarna. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

FÖRENINGEN  FÖR  KRAFT-  OCH  BRÄNSEEEKONOMI 
i  Helsingfors  har  i  dagarna  utgivit  sin  berättelse  över  verk¬ 
samheten  under  år  1921.  Liksom  föregående  årsberättelser 
innehåller  densamma  åtskilligt  av  tekniskt  intresse. 

I  den  översikt  över  verksamheten,  som  lämnas,  meddelas 
bl.  a.  att  å  föreningens  kontor  f.  n.  avprovas  sju  olika  appa¬ 
rater  för  förbränningskontroll.  Sedan  dessa  provningar  pågått 
några  månader,  så  att  driftsäkerheten  kan  fastställas,  ämnar 
man  offentliggöra  resultaten. 

I  ett  särskilt  kapitel  angivas  diverse  synpunkter,  värda  att 
iakttagas  vid  nybyggnad  samt  vid  drift  av  pann-  och  kraft¬ 
anläggningar.  Efter  redogörelse  för  en  del  goda  allmänna 
principer  behandlas  kombinationen  av  värme-  och  kraftalstring 
samt  betydelsen  av  centralisering  i  ångpanuedriften,  vidare 
eldstäder,  ekonomisrar  och  mataranordningar  samt  slutligen 
betydelsen  av  belastningsutjämning.  Föreningen  framhåller 
även  i  detta  sammanhang  vikten  av  att  konstruktionsnormer 
för  ångpannor  utarbetas. 

I  nästa  avdelning  redogöres  för  en  del  undersökningar  i 
samband  med  driftkontrollen.  Först  behandlas  vissa  för  sär¬ 


skilda  ändamål  gjorda  avdunstningsprov,  därefter  prov,  gjorda 
på  till  föreningen  nyanslutna  anläggningar.  Dessa  göras  i 
form  av  dubbelprov,  vid  det  första  skötes  fyren  av  eldaren, 
så  som  han  brukar  arbeta,  vid  det  andra  arbetar  eldaren  en¬ 
ligt  anvisningar  av  föreningens  ingenjör.  Till  detta  senare 
prov  iordningställas  spjäll,  murverk  etc.  Genom  dylika  dubbel¬ 
prov  hava  konstaterats  besparingsmöjligheter  mellan  7  %  och 
34  %.  Av  särskilt  intresse  är  att  se  de  resultat,  som  erhållas 
vid  föreningens  två  gånger  om  året  företagna  förnyade  un¬ 
dersökningar  å  medlemmarnas  ångpanneanläggningar,  varvid 
anläggningarnas  ståndpunkt  i  driftekonomiskt  hänseende  kon¬ 
trolleras,  eldarna  ånyo  instrueras  och  alla  bristfälligheter  i 
anläggningen  anmärkas.  Dessa  driftekonomiska  revisioner 
torde  ha  synnerligen  stor  betydelse,  om  de  handhavas  så,  att 
de  komma  att  framstå  som  en  strävan  att  hjälpa  driftled¬ 
ningen  och  eldarna,  ej  som  en  kritik.  Härutinnan  synes  för¬ 
eningen  även  lyckats.  Kapitlet  avslutas  med  en  redogörelse 
för  några  speciella  ångmaskinundersökningar.  Föreningens 
princip  att  undervisa  eldaren  några  gånger  om  året  på  hans 
arbetsplats  torde  vara  mycket  god. 

Åt  anläggningar  för  uppvärmning  av  byggnader  ägnas 
även  en  avdelning,  i  vilken  flera  beaktansvärda  synpunkter 
framföras,  exempelvis  rörande  forcerad  ventilation,  utnyttjan¬ 
det  av  avgasvärmet  från  kokspisar,  kakelugnars  dimensionering, 
kaminer,  diverse  fyllnadsväggar  etc.  Driftkontrollsystemet  å 
värmeledningsanläggningar  är  uppgjort  på  samma  sätt  som 
för  industriella  ångpanneanläggningar.  Efter  en  dubbel  första 
undersökning  företagas  årligen  en  eller  flera  driftekonomiska 
revisioner,  vilka  visa  resultat  av  icke  ringa  intresse.  Det  hela 
kompletteras  med  ett  rapportsystem,  varvid  de  förda  rappor¬ 
terna  bearbetas  inom  föreningen.  I  detta  sammanhang  redo¬ 
göres  även  för  en  del  proveldningar,  utförda  med  olika 
bränslen. 

Föreningen  har  även  ägnat  sig  åt  konstruktion  av  tork¬ 
anläggningar  och  framlägger  resultatet  av  denna  sin  verk¬ 
samhet. 

Berättelsens  tekniska  del  avslutas  med  en  del  tabeller,  över 
skorstensdimensionering  och  bränslen. 

Av  speciellt  intresse  är  det  yttrande,  som  avgivits  av  för¬ 
eningens  »tekniske  revisor»  ingenjör  Henrik  Cronström 

på  Kaukas.  I  sina  slutord  yttrar  denne :  » - Beträffande 

Föreningen  för  Kraft-  och  bränsleekonomi  —  —  så  torde 

denna - stå  långt  framom  de  s.  k.  pannföreningarna 

i  de  övriga  nordiska  länderna.  Jag  har  just  varit  i  tillfälle 
att  i  denna  fråga  konferera  med  en  utländsk  fackman  på  om¬ 
rådet,  och  han  fastslog  därvid,  att  även  enligt  hans  åsikt 
Föreningen  för  Kraft-  och  bränsleekonomi  i  Finland  arbetar 
på  en  mycket  bredare  bas  och  därmed  nått  en  större  fram¬ 
gång  än  liknande  sammanslutningar  i  Skandinavien - ». 

Av  en  jämförelse  mellan  den  ovan  refererade  årsberättelsen 
och  motsvarande  publikationer  från  de  svenska  ångpanneför- 
eningarnå  synes  framgå,  att  dessa  senare  äro  av  en  helt  annan 
typ  än  den  finska  föreningen.  Denna  har,  som  första  och 
enda  mål  att  höja  de  under  föreningens  övervakning  stå¬ 
ende  pannornas  och  anläggningarnas  driftekonomi,  de  svenska 
ångpanneföreningarna  åter  hava  ursprungligen  haft  till  mål 
att  höja  driftsäkerheten.  Följden  av  att  utgångsläget  varit 
olika  är,  att  utvecklingslinjerna  skilja  sig,  även  inom  de  om¬ 
råden,  där  de  båda  föreningstyperna  hava  samma  arbetsfält. 
Av  denna  orsak  kan  en  jämförelse  mellan  föreningarnas  ar¬ 
betsresultat,  sådan  som  gjorts  av  ingenjör  Cronström,  bliva 
missvisande.  Holger  A.  Lundberg. 

NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII. 


NOTISER 


BRANDTEKNISK  NOMENKLATUR.  —  Kungl.  Maj:t  har 
i  konselj  den  19  maj  uppdragit  åt  professor  Fl.  Kreuger  och 
civilingenjör  R.  R:SON  ScheyTER  att  utarbeta  förslag  till  be¬ 
teckningar  och  definitioner  m.  m.  inom  det  brandtekniska 
området. 

Kommissionen  går  under  namn  av  Kungl.  Kommunika¬ 
tionsdepartementets  nomenklaturkommission. 
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BERGSVETENSKAP 

Redaktion:  Professor  B.  G.  MARKMAN 


EN  MODERN  AVGASPANNA. 

Redogörelse  för  en  till  Ingenjörsvetenskapsakademiens  Kraft-  och 
bränsleutrectning  ingiven  provningsrapport 

Av  sekreteraren,  civilingenjör  Holger  Lundberg. 

Vid  See  fabriker  i  Sandviken  installerades  i  slutet  av 
år  1921  en  avgaspanna,  avsedd  att  tillgodogöra  värmet 
hos  skorstensgasen  från  tvenne  glödgugnar  genom  att  alstra 
ånga,  som  användes  i  ett  rördrageri  och  till  lokalupp¬ 
värmning. 

Pannan,  som  konstruerats  av  civilingenjören  B.  A.  Af¬ 
zelius  i  Sandviken,  är  så  till  vida  märklig,  som  den  dimensio¬ 
nerats  med  särskild  hänsyn  till  de  låga  gastemperaturer,  med 
vilka  den  har  att  arbeta.  För  att  under  dessa  förhållanden 
ej  få  alltför  stor  eldyta  har  konstruktören  tagit  sikte  på 
den  möjlighet  som  enligt  av  professor  Nusselt  i  K arlsruhe 
företagna  undersökningar  finnes,  att  höja  värmeöverförings- 
koefficienten  från  gasen  till  pannväggen  genom  att  väsent- 


1  å  grund  av  de  nya  principer,  som  tillämpats  vid  denna 
pannas  konstruktion  och  inbyggnad,  beviljade  Ingenjörs- 
vetenskapsakademien  ett  anslag  till  ingenjör  Afzelius 
för  en  värmeteknisk  undersökning  av  pannanläggningen. 
Denna  undersökning  utfördes  under  tiden  12  — 13  januari 
1922,  under  professor  Arvid  Johanssons  överinseende, 


ligt  öka  gashastigheten.  Enligt  en  tidigare  ofta  använd 
regel  skall  en  avgaspanna  erhålla  lika  stor  eldyta  som  en 
ångpanna,  direkt  eldad  med  den  för  den  framförkopp] ade 
ugnens  drift  erforderliga  bränslemängden.  En  för  dessa 
glödgugnar  avpassad  normal  ångpanna  skulle  då  dimen¬ 
sionerats  med  en  eldyta  av  c:a  75  å  100  m2.  Den  in¬ 
stallerade  pannan  har  en  eldyta  av  19,2  m2  och  är  utrustad 
med  en  rökgasförvärmare  om  6,0  m2.  Då  naturligen  drag- 


Lig.  1.  Schematisk  installationsritning  till  avgaspanna  vid  See  fabriker. 


motståndet  ökas  vid  ökad  hastighet  hos  rökgasen,  uppväges 
dock  denna  vinst  i  anläggningskostnad  i  någon  mån  av 
kostnaderna  för  installerande  och  drift  av  en  rökgasfläkt, 
vilka  kostnader  emellertid  vid  lämplig  dimensionering  av 
rökgasvägarna  hålla  sig  inom  måttliga  gränser. 


Fig.  2.  Foto  över  avgaspanna  vid  See  fabriker. 

av  ingenjör  Afzelius  i  samarbete  med  akademiens  ingen¬ 
jör  Christiansen,  biträdda  av  ingenjör  Moström  vid  Sand¬ 
vikens  jernverk  och  i  närvaro  av  fabrikens  disponent 
R.  Westin.  Ur  det  av  dessa  fem  herrar  undertecknade,  till 
Ingenjörsvetenskapsakademien  ingivna  provningspro- 
tokollet  äro  i  det  följande  en  del  för  anläggningens  arbetssätt 
belysande  data  anförda  eller  beräknade. 

anläggningen. 

o 

Ångpannan  och  förvärmaren  äro  levere¬ 
rade  av  Erik  Brodins  varv  i  Gävle, 
fläkten  av  Göt  av  er  k  en  i  Göteborg.  Öv¬ 
riga  arbeten  ha  utförts  av  beställaren. 
Hela  anordningen  är  placerad  mellan  ilägg- 
ningsborden  till  de  båda  ovan  nämnda 
glödgugnarna.  Utseendet  framgår  av  rit¬ 
ningen  fig.  1  och  fotografien  fig.  2.  För¬ 
värmaren  är  inbyggd  under  pannan  i  lu¬ 
tande  ställning,  detta  för  att  åstadkomma 
någon  motströmsverkan  mellan  vattnet  och 
rökgasen.  Fläkten  drives  medelst  rem  från 
en  5  hkr  likströmsmotor  med  variabel  has¬ 
tighet. 

Som  av  ritningen  framgår  föres  rökga¬ 
sen  från  vardera  ugnen  genom  en  klock- 
ventil  upp  till  ett  gemensamt  samlingsrum, 
varifrån  dels  en  kanal  leder  uppåt  till  pan¬ 
nan,  dels  en  nedåt  direkt  till  skorstenen. 
Något  spjäll  finnes  ej  i  den  direkta  kana¬ 
len,  utan  båda  vägarna  stå  öppna.  Om 
fläkten  arbetar  med  riktig  hastighet,  suger 
den  hela  gasmängden  genom  pannan,  är 
dess  hastighet  för  hög,  suges  en  del  av 
rökgasen  tillbaka  från  fläktens  avloppssida 
till  pannans  inlopp,  är  åter  fläkthastigheten 
för  låg,  går  en  del  av  den  från  ugnarna 
levererade  rökgasmängden  förbi  pannan¬ 
läggningen  direkt  till  skorstenen.  Genom  denna  anord¬ 
ning  göras  ugnarna  med  sin  ömtåliga  drift  i  möjligaste 
mån  oberoende  av  den  komplikation,  som  ångpannans 
inbyggande  utgör.  Med  hjälp  av  en  genom  fabriksled¬ 
ningens  försorg  uppsatt  indikator,  bestående  av  en  i  rök- 
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Fig.  5.  Rökgasmängd,  kolsyrehalt  och  dragförhållanden. 

gaskanalen  placerad  plåt,  försedd  med  en  genom  murverket 
utstickande  visare,  som  angiver  gasens  rörelseriktning, 
kunde  fläktens  hastighet  regleras  med  fullt  tillfredsställande 
lätthet  och  noggrannhet. 


Som  bränsle  vid  ugnarna 
användes  kastved,  nästan  ute¬ 
slutande  av  barrträd  med  en 
längd  av  cirka  1  m  och  en  dia¬ 
meter,  som  i  medeltal  kunde 
skattas  till  90  mm  med  bety¬ 
dande  variationer  uppåt  och 
nedåt. 

Den  per  timme  förbrukade 
vedmängden  vägdes,  och  dess 
volym  uppmättes.  För  fuktig- 
hetsbestämning  avsågades  10 
mm  tjocka  skivor  av  vart  tionde 
vedträ  vid  tredjedelen  av  dess 
längd.  Vedens  effektiva  vär¬ 
mevärde  beräknades  ur  den  på  dessa 
skivor  genom  torkning  i  torkskåp  be¬ 
stämda  fuktighetshalten. 

Matarvattenmängden  uppmättes  i 
kontrollerat  kärl.  Vid  beräkningen 
av  den  alstrade  ångmängden  har 
korrektion  införts  för  tryckökningen 
i  pannan  under  proven.  Vattnets 
temperatur  mättes  före  och  efter  för¬ 
värmaren  medelst  kontrollerade  kvick¬ 
silvertermometrar,  ångtrycket  i  pan¬ 
nan  medelst  kontrollerad  manometer. 
Ångans  fuktighet  bestämdes  en  gång 
under  varje  prov  i  fortvarighetstill- 
stånd  medelst  strypning  ned  till  nära 
atmosfärtrycket,  varvid  ångan  blev 
överhettad. 

Den  av  bränslet  alstrade  totala 
rökgasmängden  beräknades  ur  ve¬ 
dens  och  rökgasens  sammansättning. 
Den  genom  pannan  gående  mängden 
mättes  medelst  strypfläns  enligt  me¬ 
tod,  beskriven  av  ingenjör  B.  Afze- 
lius  b  Den  med  ett  hål  av  200 
mm  diameter  försedda  strypflänsen 
var  placerad  i  en  300  mm  rörled¬ 
ning  efter  fläkten.  Vid  beräkning 
av  den  här  framströmmande  gas¬ 
mängden  har  antagits,  att  tempera¬ 
tursänkningen  från  den  närmast  före 
fläkten  befintliga  mätpunkten  varit 
150  resp.  ii°  under  de  båda  proven. 

Rökgastemperaturen  mättes  på  fyra 
ställen,  i  det  följande  kallade  mät¬ 
punkter.  Dessas  placering  framgår 
av  ritningen  fig.  1  och  av  nedan¬ 
stående  förteckning: 

Mätpunkt  A  efter  glödgugnen,  före 

klockventilen. 

»  B  före  pannan. 

»  C  efter  pannan,  före  för- 

värmaren. 

»  D  efter  förvärmaren. 

Vid  mätpunkterna  A  och  B  an¬ 
vändes  termoelement  av  Pt — PtRh, 
i  mätpunkten  C  åter  termoelement 
av  silverkonstantan  och  i  mätpunkt 
C  kvicksilvertermometer.  Temperaturen  å  termoelementens 
kallödsställen  bestämdes  emellanåt  medelst  kvicksilverter¬ 
mometer.  Under  förra  delen  av  prov  nr  1  var  det  törsta 
1  Bengt  Afzelius:  Om  gasmängdsmätning.  J.  K.  A.  1920  sid.  285. 


8 


IO  EF 


En 


B  40 


22  juli  1922 


467 


teknisk  tidskrift 


termoelementet  placerat  över  klockventilen  och  ej  i  mät¬ 
punkt  A,  under  senare  delen  av  provet  flyttades  det  till 
mätpunkt  A  och  gav  här  närmare  ugnen  högre  utslag. 

Rökgasens  sammansättning  i  mätpunkt  B  bestämdes 
medelst  Monoapparat,  då  och  då  kontrollerad  med  Orsat- 
apparat.  Dessutom  togos  med  Orsatapparater  samtidiga 
stickprov  i  mätpunkterna  A  och  B  samt  i  mätpunkterna 
B  och  D,  alltså  efter  glödgugnen  och  före  pannan  samt 
före  pannan  och  efter  förvärmaren.  Med  ledning  av  dessa 
prov  beräknades  den  inläckta  luftmängden.] 

Draget  mättes  medelst  U  rör,  fyllda  med  alkohol  av  spec. 
vikt  =  0,82,  inkopplade  i  ovan  nämnda  mätpunkter  och 
vid  strypflänsen  efter  fläkten.  Fläktens  effektförbrukning 
uppmättes  med  volt-  och  ampéremeter,  dess  varvtal  med 
tachometer. 


REDOGÖRELSE  FÖR  PROVEN. 

Inalles  utfördes  tvenne  prov.  Det  första  påbörjades  den 
12  jan.  1922  kl.  12,13  em.,  sedan  fortvarighetstillstånd 
inträdt,  samt  avslutades  kl.  8,21  em.  Under  detta  prov 
var  endast  glödgugnen  nr  2  i  drift.  Till  det  andra  pro¬ 
vet,  som  utfördes  påföljande  dag,  den  13  jan.  1922  mellan 
kl.  5,00  em.  och  kl.  10,14  em.,  uppeldades  även  ugnen  nr 
1,  i  vilken  dock  under  provet  någon  glödgning  ej  förekom. 
Ugnen  hann  ej  komma  i  fullt  fortvarighetstillstånd. 


TABELL  I.  BRÄNSLE. 


Prov  nr 

I 

2 

Provets  längd 

tim. 

8,13 

S>23 

Bränslets  beskaffenhet ;  övervägande 

— 

bari 

■ved 

i  form  av 

_ 

kastved 

fuktighet 

med  ett  ur  fuktigheten  beräknat 

O/ 

/O 

44>S 

29,3 

effektivt  värmevärde  av 

Vikt  per  m3  löst  mått 

Kal/kg 

kg 

2  330 
420 

- 

3  130 

37i 

Bränslemängder  etc. 

Lppeldat  under  prov  vid  glödgugn  1 

kg 

0 

1  040 

►  »  »  »  »2 

T) 

1  994 

1  °95 

i  >  »  sammanlagt.. 

« 

1  994 

2  r35 

»  per  timme  sammanlagt 

) 

245-1 

408,1 

»  »  »  a 

Förbrukad  värmemängd  i  form  av 

m3 

0,58 

I  ,  IO 

ved  per  timme 

mKal.1 

0.5711  | 

1 ,2774 

TABELL  II.  MATARVATTEN  OCH  ÅNGA. 


Prov  nr 

1 

2 

Provets  längd 

tim. 

8,13 

5,23 

Mat  arv  att  enmängd 

Under  provet  avdunstad  mängd 

korrigerad  med  hänsyn  till  pann- 
trycket . 

kg 

a 

2  397 
294,7 

Avdunstad  mängd  per  timme 

2  3DÖ 
452,8 

5  »  »och  m2 

eldyta 

23,  S 

I  ,  12 

Avdunstad  mängd  per  kg  ved 

7> 

O  jJ 

I  ,20 

*  »  »  m3  » 

» 

508 

412 

Temperaturer ,  tryck  etc. 

Matarvattnets  temperatur  före  för- 

värmaren 

°c 

Matarvattnets  temperatur  efter  för- 

10,6 

värmaren 

» 

Ångans  övertryck 

atm. 

<v 

109,0 

»  fuktighetshalt 

3 .41 

1,2 

IT 

Upptagna  värmemängder  per  timme 

1 ,0 

i  pannan 

mKal 

O , 1609 

0,2468 

i  förvärmaren 

0,0286 

0,0453 

mKal  =  millioner  Kalorier. 


De  observationer,  som  gjordes  under  proven  och  under 
de  tre  å  fyra  timmarna  närmast  före  provens  början,  äro 
grafiskt  framställda  i  figurerna  3—6.  Ur  dessa  kan  ut¬ 
läsas,  att  pannan  under  provtiden  båda  dagarna  befann  sig 
i  fortvarighetstillstånd. 

higur  3  angiver  summationskurvor  för  uppeldad  ved¬ 
mängd  och  imatat  vatten  från  driftens  början.  I  fig.  4 
redogöres  för  rökgastemperaturerna  vid  de  olika  mätpunk¬ 
terna.  Fig.  5  framställer  rökgasens  mängd  och  kolsyrehalt 
samt  dragförhållandena.  Ur  fig.  6  utläses  matarvatten- 
temperatur,  ångtryck  och  fläktens  driftförhållanden. 

Medeltalen  av  observationerna  och  de  ur  dessa  beräk¬ 
nade  värdena  äro  sammanställda  i  tabellerna  I _ III.  Ta¬ 

bell  I  lämnar  upplysning  om  bränslet,  tabell  II  om  matar- 
\  atten  och  anga  samt  tabell  III  om  rökgasen. 


TABELL  III.  RÖKGASER. 


Prov 


1 

I 

2 

1 370 

2  735 

1 488 

2219 

1 503 

2  242 

1 534 

2  288 

1 550 

2  311 

0 

516 

1 1 8 

0 

14,6 

694 

696 

284 

290 

191 

200 

192,9 

195,4 

76,1 

78,5 

50,6 

53,5 

0 , 2870 

0,4336 

0,1144 

0,1760 

0 , 0776 

0, 1224 

I 

i° 

9 

8 

s 

42 

Oo 

56 

1 10 

1  900 

2  720 

1,65 

4,10 

18 

23 

Rökgasmän g  der 

Av  bränslet  alstrad  rökgasmängd 
Framströmmande  rökgasmängd, 

mätpunkt  B . 

Framströmmande  rökgasmängd, 

mätpunkt  C . 

Framströmmande  rökgasmängd, 

mätpunkt  D . 

Framströmmande  rökgasmängd, 

efter  fläkten . 

Direkt  till  skorstenen  gående  rök¬ 
gasmängd  . 

Fran  fläkten  tillbaka  till  mätpunkt 
B  cirkulerande  rökgasmängd... 

Rökgasens  kolsyrehalt :  mätpunkt  B 

Rökgasens  temperatur 

Vid  mätpunkt  B  före  pannan 
»  »  C  efter  » 

s  *  D  »  förvärmaren 

Rökgasens  upphettningsvärme  per  kg 
Vid  mätpunkt  B . 


C. 

D. 


Med  rökgasen  per  timme  f  ramström 
mande  värmemängd 

Vid  mätpunkt  B . 

»  »  C . 

»  »  D . 

Dragförhållanden 

Undertryck  efter  glödgugnen,  mät¬ 
punkt  A  . 

Undertryck  före  pannan,  mät¬ 
punkt  B  . 

Undertryck  efter  pannan,  mätpunkt 

C  . 

Undertryck  efter  förvärmaren,  mät¬ 
punkt  D  . 

Fläktens  hastighet  . 

»  kraftförbrukning . 

Verkningsgrad  hos  fläktaggregatet 
(motor,  rem  och  fläkt)  . 


'fl/tim. 


°C 


Kal 

» 

» 


mKal. 

» 

» 


mm  H20| 


v/min 

kW 

% 


Vid  angivandet  av  rökgasmängderna  har  hänsyn  tagits 
till  luftläckningen.  Genom  gasanalyser  konstaterades,  att 
från  inloppet  i  pannan  till  utloppet  från  förvärmaren,  alltså 
mellan  mätpunkterna  B  och  D,  läckte  in  4  volymprocent 
luft  räknat  på  torra  rökgaser  vid  B,  vilket  svarar  mot  cirka 
3  viktsprocent  på  den  totala  efter  fläkten  uppmätta  rök¬ 
gasmängden.  Dessutom  kan  förmodas,  att  ytterligare  1  % 
läckt  in  vid  fläkten.  Vid  beräkningarna  har  antagits  att 
dessa  inläckningar  fördela  sig  på  följande  sätt: 
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i  %  vid  sotskåpsluckan  efter  ångpannan, 
i  %  vid  sotskåpsluckan  före  förvärmaren. 
i  %  vid  avloppet  från  förvärmaren. 
i  %  i  fläkten. 

Alltså  förefanns  i  mätpunkt  B  före  pannan  96  %  av 
den  i  strypflänsen  uppmätta  rökgasmängden  samt  i  mät¬ 
punkterna  C  och  D  respektive  97  och  99  %  av  den¬ 
samma.  I  beräkningarna  ha  i  vissa  fall  medtagits  allt  för 


många  siffror  i  förhållande  till  provens  noggrannhetsgrad. 
Detta  har  varit  nödvändigt,  då  vissa  värmemängder  måste 
bestämmas  genom  differensmätning. 

Dessutom  må  här  nämnas,  att  under  första  dagens  drift 
luftläckningen  mellan  mätpunkterna  A  och  B  uppgick  till 
icke  mindre  än  cirka  20  volymprocent,  räknat  på  den  torra 
rökgasen.  Genom  omsorgsfull  tätning  nedbringades  denna 
läckning  under  andra  dagens  prov  till  cirka  8  %. 

PROVENS  RESULTAT. 

Såsom  en  sammanfattning  av  provningsresultaten,  vad 
pannans  ekonomi  beträffar,  kunna  värmebalanserna  i  fig. 
7  och  8  samt  i  tabell  IV  anses. 


TABELL  IV.  VÄRMEFÖRDELNING, 
hänförd  till  värmeinnehållet  hos  avgaserna  vid  inträdet  i  pannan. 


• — — - 

Frov  nr 

1  (cirka  1/1  last) 

2  (cirka 

7i  last) 

mKal  per  0. 

timme 

mKal  per 
timme 

% 

Av  ångan  upptaget... 

0,1609 

56,0 

0,2468 

56,9 

»  matarvattnet  upp- 

taget  . 

0,0286  0,1895 

10, 0  66,0 

0,0453  0,2921 

10,5  67 ,4 

Utstrålning  från  pan- 

nan . 

0,0117 

4)1 

0,0108 

2,5 

Utstrålning  från  för- 

varmare  n  . 

0,0082  0,0199 

2,8  6,9 

0,0083  0,0191 

1.9  4,4 

I  avgasen  från  för- 

värmaren  . 

0,0776 

27,1 

0,1224 

28,2 

Summa  hos  avgaserna 

vid  inträdet  i  pannan 

0,2870 

IOO,o 

0,4336 

IOO,o 

Fig.  7  framställer  värmefördelningen  för  prov  nr  1, 
hänförd  till  vedens  värmevärde.  Fig.  8  visar  motsvarande 
värme  fördelning  för  prov  2.  Det  framgår  av  dessa,  huru¬ 
som  icke  mindre  än  33,2  resp.  22,8  %  av  det  vid  vedens 
förbränning  alstrade  värmet  nyttiggjorts  i  form  av  ånga. 

Av  intresse  är  att  se,  att  vid  prov  nr  1  (fig.  7)  en  del 
av  värmemängden  cirkulerat  genom  pannan,  under  det  att 
vid  prov  2  värme  gått  förbi  pannan  direkt  till  skorstenen. 

Tabell  IV  giver  värmefördelningen  för  själva  pannan- 
läggningen,  varvid  man  alltså  utgår  fran  den  värme¬ 
mängd,  som  står  till  förfogande  vid  inloppet  till  pannan. 
Det  framgår  av  tabellen,  att  i  de  båda  proven  samman¬ 


lagt  66,0  %  resp.  67,4  %  av  denna  värmemängd  nyttig¬ 
gjorts  i  pannan  och  förvärmaren.  Dessa  siffror  äro  natur¬ 
ligtvis  i  hög  grad  beroende  pa  gasens  inloppstemperatur, 
de  sjunka  avsevärdt  vid  fallande  temperatur. 

Strålningsförlusterna  i  panna  och  förvärm  are,  vilka  hava 
framkommit  såsom  restförluster,  äro  i  bada  proven  praktiskt 
taget  lika,  en  omständighet  som  stöder  resultatens  tillför- 

En  jämförelse  mellan  de 
värden  på  värmeövergångs- 
koefficient  och  tryckförlust 
i  rökgasvägarna,  som  kon¬ 
struktören  användt  vid  be¬ 
räkningarna  och  de  som 
funnits  ur  proven  är  gjord 
i  tabell  V.  Det  framgår  av 
denna,  att  för  de  rökgas¬ 
mängder  i  förhållande  till 
rökgasvägarnas  areor  och 
de  temperaturer,  som  här 
ifrågakomma,  de  uppmätta 
värdena  på  värmegenom- 
gångskoefficienten  k  från 
rökgasen  till  vattnet  för 
själva  pannan  uppgå  till  60 
å  70  %  och  för  förvärma¬ 
ren  till  cirka  90  %  av  de  beräknade  värdena  på  överfö- 
ringskoefficienten  från  rökgasen  till  plåten. 

Med  avseende  på  förvärmaren  är  skillnaden  mellan  be¬ 
räknade  och  funna  värden  oväsentlig,  för  pannan  åter  synes 


8A7  % 

#\vl.Kmn*sT  i<^Loöso<;rNE:rN. 

OCH  UPPT&CET  i 

Fig.  7.  Värmefördelning  vid  prov  1. 

den  ganska  betydande.  Vid  bedömandet  härav  måste  dock 
åtskilliga  omständigheter  tagas  i  betraktande.  Sålunda 
kan  en  sotbeläggning  på  0,75  å  1  mm  åstadkomma  en 
dylik  sänkning  i  värmegenomgången.  (Det  är  dock  med 
hänsyn  till  att  anläggningen  varje  dag  sotades  före  driftens 


litlighet. 
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början  knappast  troligt,  att  en  dylik  sotbeläggning  kunde 
förefinnas).  Vidare  bör  i  detta  sammanhang  beaktas,  att 
det  uppmätta  k  alltid  är  mindre  än  det  beräknade  a.  Slut¬ 
ligen  må  framhållas,  att  enligt  beräkning  skulle  gastempe¬ 
raturen  i  själva  pannan  sänkas  från  700°  till  250°,  under 
det  att  den  enligt  mätningarna  sänktes  till  284  å  2900. 


Med  hänsyn  till  dessa  omständigheter  och  till  det  faktum, 
att  alla  de  faktorer,  som  inverka  på  värmegenomgången 
ej  ännu  kunna  anses  tillfredsställande  klarlagda,  är  en  fel¬ 
bedömning  av  den  storleksordning,  som  ovan  angivits,  ei 
förunderlig. 

Beräkningen  av  tryckförlusten  vid  gasens  strömning  ge¬ 
nom  panna  och  förvärmare  stämmer  enligt  tabell  V  ganska 
väl  med  uppmätningen,  om  hänsyn  tages  till  att  tryckför- 
lusterna  vid  gasinloppet,  i  halsen  mellan  pannans  och  för- 


tabell  v.  värmegenomgIngs-  och  värmeövergångs- 

KOEFFICIENTEN  SAMT  DRAGMOTSTÅND. 


hrt 

»1 

O 

< 

D 

>1 

I 

2 

Specifik  rökgasmängd  G'A 

sek.  m2 

i  pannan 

8  R 

13-3 

i  förvärmaren 

0,0 

8,s 

C  2 

Härur  beräknad  övergångskoefficient 
från  rökgasen  till  plåten  =  a 
i  ångpannan  . 

70 

i  förvärmaren 

52 

Vid^  proven  funnen  värmegenom- 
gångskoefficient  från  rökgasen  till 
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sotskåp  och  vid  inloppet  till  fläkten  ej  kunnat 


SLUTSAISER  OCH  SAMMANFATTNING. 

Under  provningen  kunde  vidare  konstateras,  att  med 
det  satt,  varpa  angpanneanläggningen  inkopplats  i  rökgas¬ 
kanalen,  gjordes  glödgugnarna  praktiskt  taget  oberoende  av 
densamma,  1  det  en  ökning  eller  minskning  i  fläktens 
hastighet  ej  inverkade  märkbart  på  ugnens  drift.  Så  min¬ 
skades  exempelvis  draget  vid  ugnsspjället  med  endast  cirka 
des™11  Vattenpelare'  när  fläkten  efter  provens  slut  stoppa- 

I  provningsrapporten  gives  följande  omdöme  om  anlägg- 
ningen:  »Anläggningen  i  sin  helhet  synes  vara  lyckad  och 
val  avpassad  efter  de  rådande  förhållandena.  Ångavdunst- 
nrngen  ^per  m2  eldyta  torde  vara  den  högsta  uppnådda 
vid  en  angpanna  för  tillgodogörandet  av  upphettningsvär- 
met  hos  avgaende  rökgaser  av  så  pass  låg  temperatur  som 

700  och  med  ett  samtidigt  så  godt  tillgodogörande  av 
värmet». 

Av  proven  har  med  tydlighet  framgått  vikten  av  att 
synnerligen  väl  täta  rökkanalerna  mellan  ugnarna  och  den 
efter  desamma  kopplade  avgaspannan.  Även  genom  till 
synes  väl  täta  murar  kunna  betydande  luftmängder  läcka 
in,  därvid  sänkande  gastemperaturen  till  förfång  för  pan¬ 
nans  verkningsgrad  och  kapacitet. 

Genom  undersökningen  har  visats  möjligheten  av  att 
genom  lämplig  dimensionering  av  pannanläggningens  rök¬ 
gasvägar  i  enlighet  med  moderna  forskningsresultat  höja 
avdunstningssiffran  vid  en  avgaspanna,  som  arbetar  med 
sa  lag  rökgastemperatur  som  700°  till  värden,  liggande 
mellan  20  och  25  kg  ånga  per  m2  av  själva  pannans  eld¬ 
yta.  Detta  medför,  att  denna  eldyta  kan  minskas  till 
mindre  än  en  tredjedel  av  vad  förut  ansetts  möjligt,  var¬ 
igenom  möjligheter  skapas  att  installera  dylika  i  hög  grad 
ekonomiska  anläggningar  vid  ett  flertal  ugnar,  där  kost- 
nadshänsyn  och  utrymmesförhållanden  tidigare  lagt  be¬ 
stämda  hinder  i  vägen.  Av  denna  orsak  bör  ingenjör 
Afzelii  konstruktion  otvivelaktigt  betraktas  såsom  ett  tek¬ 
niskt  framsteg. 


VÄRMEBEHANDLINGEN  AV  STÅL  FÖR 
KONSTRUKTIONSÄNDAMÅL. 

Av  professor  Arvid  Johansson. 

(Forts.  fr.  sid.  409  —  B  37.) 

Betydelsen  av  sträckgränsens  höjning  ligger  däri,  att 
därmed  också  elasticitetsgänsen  eller  belastningsgränsen 
för  de  elastiska  formförändringarna  höjes,  dvs.  materialet 
kan  utsättas  för  högre  belastning,  innan  permanent  form¬ 
förändring  inträder.  Att  märka  är,  att  samtidigt  brott¬ 
arbetet,  vars  storlek  kan  anses  tillnärmelsevis  proportionell 
mot  produkten  av  brottgräns  och  tänjbarhet,  vid  6oo°  an- 
löpning  ligger  endast  o — 15  %  lägre,  medan  vid  700° 
anlöpning  det  däremot  ligger  5—10  %  högre  än  hos 
glödgat  material.  Det  seghärdade  stålets  styrka  mot  slag- 
påkänningar  är  väsentligt  höjd,  och  slagprovet,  utfört  enligt 
Charpys  metod  med  en  inskärning,  vars  botten  är  en 
cylinderyta  med  1,3  mm  diam.,  visar  genom  sin  avsevärda 
stegring,  att  för  påkänningar  under  dylika  omständigheter 
stålet  äger  en  ökad  seghet.  Utmattningsprovet  sådant  det 
här  utfördes  medelst  en  roterande  provstång,  infästad  i 
ena  ändan  och  belastad  i  den  andra,  visar  efter  seghärd- 
ningen  likaledes  en  höjning  såväl  för  vanligt  olegerat 
maskinstal  som  särskilt  för  kromnickelstålet. 

För  att  seghärdningen  skall  giva  ett  fullt  homogent 
material,  måste  genomhärdningen  vara  fullständig.  Det 
är  nogsamt  känt,  att  tunnare  sektioner  kunna  genom¬ 
härdas  fullständigt,  medan  för  samma  stål  i  grövre  sek- 
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tioner  en  mer  eller  mindre  ofullständigt  härdad  kärna 
kvarstår.  Genomhärdningsförmågan  ökas  vid  vissa  lege- 
ringsämnen  såsom  mangan,  nickel  och  i  all  synnerhet  krom 
och  volfram,  och  det  är  därför  som  med  dessa  ämnen 
legerade  stål,  särskilt  kromnickelstålen,  företrädesvis  lämpa 
sig  för  denna  behandling. 

Seghärdning  av  stål  är  känd  och  tillämpad  sedan  1870- 
talet  exempelvis  på  tråd  för  linor,  pianotråd,  material  för 
kanoner  m.  m.  För  att  få  hårda  och  på  samma  gång 
sega  nackar  å  bergborr  härdas  dessa  i  vatten  och  anlöpas 
till  svagt  lysande  rödvärme,  således  omkring  550°.  Pip¬ 
ämnen  för  jaktgevär  seghärdas,  för  att  de  färdiga  piporna 
skola  fylla  fordringarna  med  hänsyn  till  ringa  vidgning 
och  hög  hållfasthet  vid  provning  medelst  sprängskjutning. 
Armégevärens  pipor  äro  också  seghärdade  ej  blott  av 
vidgnings-  och  hållfasthetsskäl,  utan  jämväl  för  att  de 
skola  genom  den  ökade  hårdheten,  homogeniseringen  och 
kornförfiningen  bättre  motstå  slitningen  i  loppet.  Medan 
vid  jaktgevärspiporna  genomhärdningen  spelar  mindre  roll, 
då  ju  kärnan  här  avlägsnas,  och  det  blir  ämnets  yta,  som 
har  att  upptaga  påkänningarna  vid  skottlossningen,  är  den¬ 
samma  vid  de  finkalibriga  armégevären  av  mycket  stor 
betydelse.  För  de  senare  använder  man  sig  därför  av 
ett  stål  med  ända  till  r  %  mangan,  och  vid  mitraljöspiporna, 
där  fordran  på  hållfasthet  och  slitstyrka  ställas  ännu  högre, 
legeras  stålet  med  volfram.  Vid  en  kolhalt  av  0,60  och 
en  volframhalt  av  2  %  kan  ett  dylikt  stål  i  dim.  35  mm 
rundt  fullständigt  genomhärdas  i  vatten  och  efter  anlöp- 
ning  till  c:a  650°  bibringas  en  sträckgräns  av  75  kg/mm2, 
brottgräns  90  kg/mm2,  tänjbarhet  11,5  %  och  kontraktion 
43  %  .  Detta  stål  liksom  armégevärspipstål,  seghärdat 
upp  till  100  kg/mm2  hållfasthet  låter  utan  nämnvärda 
svårigheter  borra  sig  med  de  klena  borr,  som  här  i  fråga- 
komma.  Seghärdat  stål  låter  också  i  allmänhet  relativt 
lätt  bearbeta  sig  med  skärverktyg  på  grund  av  dess  fin- 
kornighet  och  stora  homogenitet.  Stöter  bearbetningen 
på  svårigheter  kan,  om  materialet  i  och  för  sig  är  godt, 
en  förnyad  seghärdning  avlägsna  dessa. 

Inom  den  moderna  automobil-  och  flygm askinsindustrien 
har  seghärdningen  av  de  inom  densamma  använda  special¬ 
stålen  fått  en  synnerligen  omfattande  användning.  Vev¬ 
axlar  av  nickelstål  och  kromnickelstål  seghärdas  till  75  — 
90  kg/mm2  hållfasthet,  vevstakar,  bultar,  olika  beslag 
m.  m.  seghärdas  alltefter  erforderlig  hållfasthet,  hårdhet 
eller  styrka  mot  slagpåkänningar.  Genom  val  av  lämpligt 
material  och  dess  behandling  förete  också  dessa  maskiner 
en  hållfasthet  och  styrka,  som  1  förhållande  till  det  för¬ 
brukade  materialets  vikt  ställer  tidigare  använda  maskin¬ 
konstruktioner  långt  bakom  sig. 

När  nu  genom  tidsförhållandenas  utveckling,  främst 
genom  bränslets  och  arbetslönernas  stora  stegring,  vi  hava 
att  räkna  med  en  väsentlig  stegring  av  järnpriserna,  fram¬ 
ställer  sig  osökt  den  frågan :  kunna  vi  genom  en  höjning 
av  materialets  hållfasthetsegenskaper  vinna  en  besparing 
i  material  och  därigenom  i  någon  mån  kompensera  kost¬ 
naderna  för  detsamma?  Denna  fråga  synes  vara  så  mycket 
mera  motiverad,  som  de  härför  lämpligaste  stålkvaliteterna, 
legeringsstålen  visa  en  relativt  mindre  prisstegring  än  det 
vanliga  kolstålet,  beroende  på,  att  legeringsmetallerna  så¬ 
som  nickel  och  krom  stigit  mindre  i  pris  än  stålmaterialet 
i  och  för  sig.  Medan  sålunda  stål  med  resp.  4  %  nickel 
och  1  %  krom  samt  1  %  nickel  och  1  %  krom  år  1913 
visade  en  tillverkningskostnad  resp.  2,2  och  1,4  ggr  högre 
än  för  rent  kolstål,  voro  för  år  T920  motsvarande  siffror 
resp.  1,6  och  1,3.  En  ännu  billigare  stålkvalitet  för  seg¬ 
härdning  borde  kunna  vinnas  genom  att  i  kromnickel¬ 
stålen  med  låg  nickelhalt  ersätta  denna  med  mangan. 

Skall  någon  väsentlig  besparing  i  material  och  kostnader 
för  detsamma  kunna  vinnas,  måste  dock  seghärdningen 


föras  in  på  ett  vidare  arbetsfält  än  vad  hitttills  varit  fallet. 
De  områden,  som  härvid  borde  främst  komma  i  fråga, 
äro  byggnadskonstruktionernas  och  samfärdsmedlens,  vilka 
sluka  den  största  delen  av  världens  stålproduktion.  Ar 
1908  var  förf.  i  tillfälle  att  i  en  belgisk  verkstad  för 
smidning  och  värmebehandling  av  automobildelar  se  en 
traverskran  om  två  tons  lyftkraft,  vars  brygga  var^  utförd 
som  fackverk  av  vinkeljärn,  utvalsade  av  ett  stal  med 
4  %  nickel  och  1  %  krom.  Stålet,  som  hade  en  håll¬ 
fasthet  av  c:a  80  kg/mm2,  var  visserligen  endast  glödgat, 
men  det  låter  väl  tänka  sig,  att  man  genom  en  seghärd¬ 
ning  av  ett  mindre  nickelhaltigt  stål  eller  annat  legerings- 
stål  skall  kunna  få  fram  ett  billigare  stål  med  jämförliga 
hållfasthetsegenskaper.  Kranen  uppgavs  emellertid  vara 
på  grund  av  den  stora  materialbesparingen  billigare  än 
en  kran  med  balkar  av  vanlig  vinkeljärnskvalitet.  I  Tysk¬ 
land  och  Amerika  hava  under  s*enaste  decenniet  utförts 
brobyggnader,  där  materialet  utgjorts  av  2 — 3  %  nickelstal 
med  en  hållfasthet  av  55 — 60  kg/mm2,  bl.  a.  en  kom¬ 
binerad  järnvägs-  och  körbro  över  Mississippi  i  St.  Louis 
med  tre  spann  ä  205  meter.  En  österrikare,  Schanzer, 
som  även  ingående  sysslat  med  hithörande  frågor,  har 
beräknat,  att  för  en  enkelspårig  järnvägsbro  med  70  m 
spann  den  egna  vikten  kan  minskas  från  3  500  till  2200 
kg  pr  brometer,  om  den  utföres  av  stal  med  60  kg/mm2 
hållfasthet  i  st.  f.  40  kg/mm2.  Utan  användning  av 
nickelstål  bör  ett  för  ändamålet  likvärdigt  material  kunna 
erhållas  genom  seghärdning  av  ett  stål  med  0,30  %  kol 
och  en  manganhalt  c:a  1,0  %. 

En  lämplig  efterbehandling  av  räler  i  avsikt  att  öka 
såväl  deras  seghet  som  motståndsförmåga  mot  slitning 
har  länge  stått  på  dagordningen,  särskilt  i  Amerika.  När 
man  på  grund  av  det  ständigt  ökade  hjultrycket  måste 
övergå  till  räler  av  grövre  sektion,  råkade  man  ut  för 
talrika  rälsbrott,  vilka  visade  sig  ofta  bero  på,  att  rälen 
hade  ett  grovt  brott,  framkallat  av  för  hög  slutvalsnings- 
temperatur.  Därjämte  visade  sig  dessa  räler  slitas  mycket 
fort,  fortare  än  äldre  räler  av  mindre  sektion,  och  i  skar¬ 
varna  stukades  de  hastigt,  varigenom  stötarna  i  dessa 
ökades  i  styrka  till  skada  för  den  rullande  materialen. 
Man  försökte  därför  att  slutvalsa  särskilt  huvudet  vid  lägre 
temperatur  för  att  få  större  hårdhet  och  finare  brott  och 
därmed  avlägsna  dessa  svagheter.  Denna  åtgärd  liksom 
andra  i  samma  syfte  mötte  dock  svårigheter  vid  det  prak¬ 
tiska  utförandet. 

Frågan  om  seghärdning  av  räler  har  ingående  behand¬ 
lats  av  J.  A.  Brinell  i  en  uppsats  i  Järnkontorets  annaler 
år  1905.  Genom  egna  försök  med  räler  av  svenska  statens 
modell  år  1896  —  vikt  40,5  kg  per  m —  påvisade  Bri¬ 
nell,  att  genom  härdning  i  vatten  och  anlöpning  till  720° 
kunde  med  i  stort  sett  oförändrad  sträck-  och  brottgräns, 
tänjbarheten,  kontraktionen  samt  segheten  vid  slag  av¬ 
sevärt  höjas,  medan  anlöpning  till  endast  620°  gav  en 
höjning  i  sträck-  och  brottgräns,  särskilt  den  förra,  utan 
att  segheten  vid  slag  visade  sämre  värden  än  för  den 
obehandlade  rälen.  I  den  livliga,  men  litet  givande  dis¬ 
kussionen  i  Amerika  angående  orsakerna  till  och  utvä¬ 
garna  att  avhjälpa  de  talrika  rälsbrotten  under  senare  år 
har  seghärdningen  i  dess  strängt  riktiga  form  och  sadan 
den  hos  oss  föreslagits  av  Brinell  icke  varit  på  tal,  utan 
man  har  löst  frågan  om  sega  och  slitstarka  räler  genom 
att  för  de  mest  trängande  behoven  övergå  till  nickelstål- 
räler.  Först  på  senaste  tiden  har  frågan  om  rälernas 
förbättring,  särskilt  ur  slitningssynpunkt,  genom  en  termisk 
behandling,  återupptagits  av  C.  P.  Sandberg.  Han  utgår  från 
det  förhållandet,  att  högre  hållfasthet  medför  större  mot¬ 
ståndsförmåga  mot  nötning,  och  att  för  lika  hållfasthet 
och  tänjbarhet  det  material  är  slitstarkast,  som  har  det 
finaste  brottet.  Det  vid  seghärdning  uppträdande  sorbi- 
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tiska  brottet  är  därvid  att  betrakta  som  ett  idealbrott. 
Sandbergs  metod  består  däri,  att  rälen  efter  upphettning 
till  härdningstemperatur  nedkyles  i  en  vattenstråle,  dock 
icke  så,  att  full  härdning  uppstår,  utan  en  anlöpning  av 
de  härdade  ytpartierna  äger  rum  genom  värmetillförsel 
från  rälens  inre.  Metoden  är  således  att  betrakta  som  en 
aterupp Jtandelse  av  den  Goffinska  metoden  för  härdning 
av  järn  vägsaxlar.  Y  id  det  praktiska  utförandet  av  den¬ 
samma  bl.  a.  vid  Sparrows  Point  i  Amerika  användes  i 
st.  f.  vatten  komprimerad  luft,  som  under  i  kg  tryck 
strömmar  ut  över  rälshuvudet  omedelbart  sedan  rälen  läm¬ 
nat  varmsågen  med  en  temp.  av  c:a  900°.  Någon  seg- 
härdning  i  °  egentlig  bemärkelse  är  det  sålunda  icke  tal 
om  här;  hårdheten  i  huvudet  visar  visserligen  ett  högre 
Brinell-tal  än  i  foten,  men  sträck-  och  slagproven  visa 
icke  någon  markerad  förbättring  av  materialet  ur  håll- 
fasthetssynpunkt.  Sorbitiseringen  blir  genom  tillvägagångs¬ 
sättet  tydligen  begränsad  huvudsakligen  till  ytan  av  rälens 
huvud  och  torde  för  övrigt  utfalla  tämligen  osäker  och 
ojämn. 

Att  det  Brinellska  förslaget  med  seghärdning  av  hela 
rälssektioner,  utförd  pa  det  sätt,  att  den  från  valsverket 
>  kommande  till  c  a  45°°  uvsvalnade  rälen  återuppvärmes 
till  850°,  härdas  i  vatten,  anlöpes  till  6oo° — 700°  och 
därefter  far  svalna  i  luften,  icke  hittills  kommit  till  an¬ 
vändning,  är  en  kostnadsfraga.  Den  dubbla  uppvärm¬ 
ningen  till  rödvärme  och  däröver  kräver  avsevärdt  med 
bränsle,  i  synnerhet  som  härför  erforderliga  långa  ugnar 
med  gas-  eller  kokseldning  lämna  en  låg  verkningsgrad. 
Lämpligaste  ugnstypen  för  uppvärmning  av  långa  föremål 
till  en  viss,  efter  hela  längden  jämn  temperatur,  vilket  är 
nödvändigt  särskilt  i  anlöpningsugnen,  synes  bliva  den 
elektriska  rörugnen,  vars  höga  verkningsgrad  i  detta  fall 
borde  bidraga  till  en  begränsning  av  uppvärmningskost- 
naden.  De  höga  inköpspris  å  räler,  som  man  nu  har 
och  i  framtiden  väl  också  får  räkna  med,  synes  motivera, 
att  frågan  om  deras  seghärdning  ånyo  upptages  till  pröv- 
ning,  i  synnerhet  i  fraga  om  räler  till  förstadsbanor  och 
spai  vägar  med  stark  trafik,  samt  då  fråga  uppstår  att 
ersätta  en  klenare  rälssektion  med  en  grövre.  Av  bety¬ 
delse  i  detta  senare  fall  är,  att  enligt  Brinells  undersök¬ 
ningar  ökningen  i  motståndskraft  mot  slagpåkänningar 
genom  seghärdning  gör  sig  särskilt  gällande  i  köld  ned 
till  _  3o°. 

o  Seghärdning  av  järnvägshjulringar  har  ej  hittills  fått 
någon  mera  utbredd  användning.  Färdigvalsas  ringarna 
i  ett  kraftigt  valsverk  vid  låg  temperatur  under  vatten- 
spolning  av  banan,  få  de  i  färdigt  skick  utan  någon  efter- 
behandling  så  hög  hållfasthet  och  elasticitetsgräns,  att 
avnötningen  blir  liten,  och  icke  någon  utmattning  i  form 
av  fjäll  eller  flagor  uppträder,  framkallad  av  stötarna  i 
rälsskarvarna.  Som  regel  underkastas  dock  de  färdig- 
valsade^  ringarna  en  glödgning  för  att  genom  ökad  seghet 
hos  stålet  minska  risken  för  ringbrott,  varvid  dock  den 
genom  kallvalsningen  ökade  förmågan  mot  nötning  och 
utmattning  går  förlorad.  På  sista  tiden  har  det  Sand- 
bergska  förfarandet  medelst  lufthärdning  fått  användning 
även  för  hjulringar.  Efter  upphettning  till  790°  insättes 
ringen  i  en  apparat,  där  den  under  rotation  omsvepes  av 
genom  ett  antal  munstycken  utströmmande  bläster.  Be¬ 
handlingen  fortsättes,  tills  ringens  temperatur  sjunkit  till 
600  .  Utförda  prov  giva  vid  handen,  att  elasticitets-  och 
brottgräns  ökats  med-  resp.  35  och  10  %,  medan  tänj- 
arheten  sjunkit  med  30  %.  Hejarproven  visa  ojämna 
resultat  med  mindre  inböjning  per  slag  för  de  behandlade 
an  de  obehandlade  ringarna.  Kulprov  utförda  på  sektioner 
av  de  lufthärdade  ringarna  visa  största  hårdheten  i  banans 
fta  med  någon  sänkning  i  sektionens  inre.  Om  också 
Jenna  lufthärdning  förbättrar  ringen  ur  slitningssynpukt, 
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kan  den  dock  icke  liksom  lufthärdning  av  grövre 
sektioner  1  allmänhet  tävla  med  seghärdningen.  Denna 
bör  giva  ringar  med  hög  sträck-  och  brottgräns  samt  stor 
styrka  mot  slag  och  som  i  jämnhet  överträffa  de  lufthär¬ 
dade,  I  Amerika  har  man  börjat  använda  seghärdade 
hjulringar  av  kromvanadinstål.  Härdningen  sker  från  875° 
temp.  inolja  och  anlöpningen  till  c:a  6oo°,  varvid  mate¬ 
rialet  når  en  sträckgräns  av  65  —  80  kg/mm2,  en  brott¬ 
grans  av  85—95  kg/mm2,  och  en  tänjbarhet  på  halv 
normallängd  av  minst  1 5  .  Avnötningen  hos  dessa 
ringar  uppgives  vara  två  och  en  halv  ggr  mindre  än  för 
obehandlade  ringar  av  rent  kolstål.  Den  ökade  kostnaden 
for  seghärdningen  torde  sålunda  fullt  uppvägas  genom 
ringarnas  större  slitstyrka  och  minskat  behov  av  omsvarv- 
ningar.  I  synnerhet  när  man  numera  övergår  till  kraftiga 
bromsanordningar,  är  det  av  vikt  att  genom  ett  lämpligt 
material  skydda  sig  mot  därmed  stegrad  avnötning.  Icke 
minst  för  spårvagnsringar,  vilkas  banor  och  flänsar  hastigt 
förslitas  genom  täta  bromsningar  och  starka  kurvor,  bör 
en  seghärdning  medföra  ett  avsevärdt  plus  i  deras  livslängd. 

Seghärdning  av  axlar  förekommer  numera  i  avsevärd 
utsträckning  inom  automobil-  och  flygmaskinstillverkningen, 
för  lokomotiv  vevaxlar,  för  axlar  tillhörande  fartygsmaskiney 
speciellt  inom  krigsmarinen  m.  m.  Dessa  axlar  utföras 
av  nickel-  eller  kromnickelstål.  Även  på  detta  förbruk- 
ningsområde  för  stålet  stå  vi  inför  ett  utvidgat  behov  av 
att  kunna  höja  stålets  hållfasthetsegenskaper.  Grövre  vev¬ 
axlar,  utsmidda  fran  grova  göt,  visa  i  de  delar,  som  här¬ 
stamma  fran  dess  kärna  sämre  hållfasthetsegenskaper  än 
de,  vilkas  egenskaper  bestämmas  av  götets  yta  eller  av 
götet  i  sin  helhet.  I  en  färdigarbetad  vevaxel  går  i  följd 
av  sättet  för  axelns  smidning  götets  centrumlinje  genom 
midten  av  vevslängarmarna  och  tangerar  vevtappens  insida. 

I  de  förra  averkas  materialet  synnerligen  ogynnsamt  ge¬ 
nom  böjningen  i  dess  tvärriktning.  Ett  mera  homogent 
material  vinnes  visserligen  genom  götets  kompression  under 
stelningens  fortgång,  likasa  om  stalet  vid  smidningen  vär¬ 
mes  högt  och  genomarbetas  fullständig  under  tillräckligt 
stark  hammare  eller  press,  men  först  i  förening  med  seg¬ 
härdning  kan  ett  möjligast  homogent  material  erhållas. 
Genom  urborrning  så  vidt  möjligt  av  de  delar  i  axeln, 
som  härröra  fran  götets  centrum,  avlägsnas  de  anvisningar 
för  brott,  som  där  förefinnes  i  form  av  segregationer,  var¬ 
jämte  seghärdningen  underlättas. 

Även  för  grövre  raka  axlar  såsom  järnvägsaxlar  av  olika 
slag  torde  denna  behandlingsmetod  bliva  av  större  bety¬ 
delse,  än  vad  hittills  varit  fallet.  I  samma  mån  som 
hjultrycket  växer  och  därmed  axlarnas  diameter,  blir  stålet 
mindre  väl  genomarbetat,  och  risken  för  att  eventuella 
segringar  i  götets  kärna,  dvs.  axelns  midt  komma  att  bilda 
utgångspunkt  för  brott  större.  Lrborrning  av  axlarna, 
efterföljd  av  en  seghärdning,  höjer  axlarnas  kvalitet  i  syn¬ 
nerhet  som  härdningen  blir  synnerligen  likformig  och  full¬ 
ständig  genom  den  både  ut-  och  invändiga  avkylningen. 
Den  relativt  billiga  urborrningen  jämte  seghärdningen 
kompenseras  i  väsentlig  grad  genom  viktminskningen,  som 
torde  kunna  beräknas  upp  till  2  5  %  utan  någon  nämnvärd 
sänkning  av  axelns  tröghetsmoment.  Statistik  vid  en  ameri¬ 
kansk  järnväg  å  ihåliga,  seghärdade  axlar  visar  mycket 
gynnsamma  resultat  med  hänsyn  till  brott. 

Vid  mindre  axlar,  åverkade  genom  böjning  eller  vrid- 
ning,  torde  jämväl  den  genom  seghärdningen  vunna  höj¬ 
ningen  i  elasticitetsgränsen  kunna  utnyttjas  för  att  vinna 
lättare  konstruktioner  och  därigenom  spara  på  stål.  Möj¬ 
ligheten  att  numera  i  rörform  —  helvalsad  —  framställa 
alla  de  stålkvaliteter,  som  kunna  komma  i  fråga,  talar  för 
ihåliga  axlar,  som  efter  formgivningen  i  varmt  tillstånd 
seghärdas  till  de  bestämda  hållfasthetssiffrorna.  Som  exem¬ 
pel  må  nämnas,  att  ett  rör  av  kolhalten  0,40  med  en 
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yttre  diam.  av  85  mm  och  12  mm  gods  kan  givas  en 
sträckgräns  av  47  kg/mm2,  brottgräns  72  kg/mm2,  och 
tänjbarhet  14  %\  Höjes  manganhalten  till  över  1  %, 
bliva  siffrorna  resp.  65,  77  och  15. 

Bearbetningen  med  skärverktyg  av  seghärdat  material 
med  hög  hållfasthet  försiggår  givetvis  icke  med  samma 
lätthet  som  av  obehandlat  material  med  40  —  50  kg/mm2 
brottgräns.  Några  rena  svårigheter  möta  dock  icke  vid 
en  brottgräns  av  70 — 80  kg/mm2;  däröver  gör  sig  likväl 
den  ökade  hårdheten  starkt  gällande.  Så  hårdt  material 
torde  dock  endast  i  speciella  fall  ifrågakomma,  och  det 
färdigarbetas  då  så  nära  som  möjligt,  innan  härdningen 
företages. 

I  samband  med  frågan  om  konstruktionsståls  värme¬ 
behandling  genom  glödgning  och  seghärdning  bör.  kanske 
också  erinras  om  den  s.  k.  sätshärdningen,  ehuru  denna 
stålbehandling  ligger  utom  ramen  för  värmebehandling  i 
dess  vanliga  bemärkelse.  Den  avser,  som  bekant,  en 
process,  genom  vilken  ytan  hos  ett  mjukt  stål  uppkolas, 
varpå  följer  en  härdning,  varigenom  ytan  blir  glashård 
och  således  motståndskraftig  mot  nötning,  medan  kärnan 
förblir  mjuk.  Utan  att  här  ingå  på  denna  behandlings- 
detalj  må  blott  framhållas,  att  den  uppkolade  delen  måste 
härstamma  från  en  biåsfri  del  av  götet  och  vara  möjligast 
fri  från  slagginneslutningar,  för  att  ytan  efter  härdningen 
skall  vara  fri  från  mjuka  fläckar.  För  uppkolningen  an¬ 
vändes  sådant  pulver,  som  på  rimlig  tid  ger  den  ett  lagom 
djup,  utan  att  stålet  blir  hypereutektiskt,  dvs.  att  kolhalten 
stiger  över  0,85 — 0,90  % .  Blir  kolhalten  högre,  riskerar 
man  en  småningom  inträdande  avskalning  av  den  säts- 
härdade  ytan,  som  leder  till  verktygets  eller  maskindelens 
ruin.  Genom  att  uppkolningen  måste  utföras  vid  en 
hög  temp.  850° — 900°  och  tager  flera  timmar,  blir  brottet 
grovt.  Härdningen  bör  därför  icke  ske  omedelbart,  utan 
företages  efter  förnyad  upphettning.  Är  det  av  vikt  att 
vinna  ett  fint  brott  såväl  hos  kärnan  som  ytan,  företages 
tvenne  härdningar,  den  första  efter  uppvärmning  till  strax 
över  kärnans  omvandlingstemperatur,  dvs.  omkring  850°. 
Kärnan  blir  därvid  fin,  medan  den  uppkolade  ytan  på 
grund  av  överhettning  får  ett  grovt  brott.  Vid  andra 
härdningen  sker  uppvärmningen  till  ytans  omvandlings¬ 
temperatur,  dvs.  c:a  760°,  då  vid  den  hastiga  avkylningen 
även  denna  får  ett  fint  brott,  medan  kärnan  icke  under¬ 
går  någon  förändring.  Inom  den  moderna  motorindustrien 
användes  sätshärdningen  i  stor  utsträckning,  i  synnerhet 
av  nickelstål  med  2—5  %  nickel  samt  av  en  del  mjuka 
kromnickelstålkvaliteter,  exempelvis  för  kugghjulen  i  auto- 
mobilernas  växellådor. 

Ett  rationellt  urval  av  stål  och  dess  lämpliga  behand¬ 
ling  för  att  ernå  ett  pålitligt  material  med  de  högsta 
möjliga  hållfasthetsegenskaper  måste  mer  än  tillförne  upp¬ 
märksammas  vid  alla  konstruktioner  för  att  även  pä  detta 
område  av  tekniken  erhålla  det  ökade  utbyte  av  det 
mänskliga  arbetet,  som  de  nya  tidsförhållandena  kräva. 
Konstruktionen  måste  förbilligas  genom  användning  av 
minsta  mängd  material,  och  samtidigt  dess  varaktighet  i 
driften  höjas.  För  konstruktören  gäller  det  därför  att 
vid  sidan  av  alltmera  fullkomnade  analyser  av  de  krafter, 
som  verka  på  en  konstruktion,  även  äga  en  grundlig 
kännedom  ur  hållfasthets-  och  andra  synpunkter  om  de 
material  och  deras  egenskaper,  vilka  läggas  till  grund 
för  konstruktionens  olika  detaljer.  Å  våra  ritkontor  måste 
därför  sakkunskap  speciellt  å  järnets  och  stålets  område 
vara  tillräckligt  representerad,  och  i  verkstaden  eller  fa¬ 
briken  måste  materialets  färdigställning  genom  termiska 
processer  ledas  av  personer  med  såväl  teoretisk  som  prak¬ 
tisk  utbildning,  vilka  stå  i  ständig  kontakt  med  konstruk- 
tionsavdelningen.  Möjligheten  för  ett  dylikt  fruktbärande 
arbete  och  samarbete  måste  förberedas  vid  de  tekniska 


läroanstalterna,  främst  genom  ett  djupare  inträngande  i 
läran  om  järnet  och  dess  legeringar  och  deras  hållfast¬ 
hetsegenskaper  vid  olika  behandling. 

Så  långt  lär  man  dock  aldrig  komma,  att  icke  i  driften 
en  maskindel  brister  eller  förslites  på  för  kort  tid,  utan 
att  missödet  kan  tillskrivas  ren  vårdslöshet.  Härmed  för¬ 
bundna  avbrott  kunna  bliva  dyrbara  icke  enda«t  ur  re- 
parationssynpunkt,  utan  fastmer  genom  den  av  stillestandet 
förorsakade  minskningen  i  produktionen.  Det  gäller  därför 
att  i  dylika  fall  med  kännedom  om  det  förbrukade  ma¬ 
terialets  hållfasthetsegenskaper  ersätta  det  med  något  bättre. 
En  noggrann  statistik  över  brott  och  förslitning  å  maskin¬ 
delar  bör  därför  föras  och  upptaga  alla  detaljer  och  upp¬ 
lysningar,  som  kunna  vara  av  värde  vid  arbetet  pa  att 
förebygga  ett  upprepande  eller  en  begränsning  av  ett 
sådant.  En  dylik  statistik  blir  mer  än  ett  nummer  i  en 
tillverkningskalkyl,  den  blir  ett  reellt  underlag  för  arbetet 
på  minskning  av  produktionskostnaden  och  röjer  i  sin 
mån  vägen  för  en  ökad  hushållning  med  den  mänskliga 
arbetskraften. 

MAMMUTPUMPAR  FÖR  UPPFORDRING 
AV  AVFALL  FRÅN  ANRIKNINGSVERK. 

Referat  av  en  uppsats  i  Engineering  and  Mining  Journal  i9nov.  1921. 

Vid  Cliino  Copper  Co:s  anrikningsverk  i  Hurley,  N.  M. 
skulle  1918  utföras  en  anläggning  för  uppfordring  av  12  000 
ton  avfall  (torr  vikt)  per  dag  en  liöjd  av  12,2m.  Först  beslöts 
att  utföra  denna  med  bägarverk  i  likhet  med  andra  dylika  an¬ 
läggningar  vid  samma  bolags  anrikningsverk,  och  arbetena 
härmed  påbörjades,  men  sedan  schaktningarna  voro  utförda, 
föreslogs  att  i  stället  för  bägarverk  använda  mammutpumpar, 
varför  en  grundlig  utredning  över  de  olika  uppfordringsan- 
läggningarnas  ekonomi  igångsattes.  Det  var  nödvändigt,  att 
denna  utredning  blev  så  fullständig  och  tillförlitlig  som  möj¬ 
ligt,  ty  avfallsproblemet  skulle  under  årens  lopp  bliva  av  steg¬ 
rad  betydelse  för  hela  verkets  ekonomi.  Utredningen  gav  till 
resultat,  att  kostnaden  för  en  anläggning  med  en  kapacitet 
av  12000  ton  (torr  vikt)  per  dag  skulle  bliva  25  %  billigare, 
om  den  utfördes  med  mammutpumpar  än  med  bägarverk, 
samt  att  driftkostnaderna  vid  den  förra  anläggningen  endast 
skulle  uppgå  till  72  %  av  den  senares.  Allt  pekade  sålunda 
på  att  mammutpumpar  borde  bliva  förmånligare  än  bägar¬ 
verk,  varför  man  beslöt  att  övergå  till  mammutpumpar.  Denna 
anläggning  kunde  tagas  i  bruk  i  juli  följande  år. 

Avfallet  avgår  från  verket  genom  en  ca  90  m  lång  tunnel, 
vilken  utmynnar  i  en  stor  sump  (fig.  1).  Vid  tunnelns  myn¬ 
ning  —  till  vänster  å  figuren  —  är  ett  fall  på  ca  1  m  för  att  här 
skall  kunna  anbringas  en  med  kompr.  luft  driven  provtag- 
ningsapparat.  Från  sumpen  rinner  avfallet  genom  rännor  till 
pumpbrunnarna.  Dessa  hava  en  diam.  av  1,07  m  och  äro  till 
ett  antal  av  6  inbyggda  i  ett  31,5  m  djupt  invändigt  betong- 
klädt  schakt.  Varje  brunn  har  sin  tilloppsränna  med  avstäng- 
ningslucka,  varigenom  man  kan  avstänga  vilken  som  helst 
oberoende  av  de  övriga.  Denna  konstruktion  kom  till  stånd, 
därför  att  man  var  rädd  för  att  pumparna  skulle  sätta  igen 
sig,  så  att  de  behövde  rensas,  och  att  man  då  skulle  kunna 
frånkoppla  och  rengöra  en  pump,  under  det  att  de  övriga 
voro  i  drift.  Anordningen  visas  i  plan  i  fig.  1. 

Under  proven  visade  det  sig  emellertid,  att  all  fara  för  igen- 
sättning  var  utesluten.  Brunnarna  tömdes  utan  svårighet, 
även  om  avfall  fått  samla  sig  ända  till  en  höjd  av  9,73  m  över 
pumpens  fotstycke.  Av  erfarenheterna  från  denna  anläggning 
framgår  sålunda,  att  det  är  fullkomligt  onödigt  att  hava  en 
särskild  brunn  för  varje  pump.  Man  kan  mycket  väl  hava 
en  gemensam  brunn,  tillräckligt  stor  att  rymma  alla  de  rör 
av  olika  diametrar,  vilka  erfordras  för  att  anläggningen 
skall  kunna  anpassas  efter  olika  förhållanden.  Härigenom 
kan  anläggningskostnaden  nedbringas  utan  någon  olägenhet 
för  driften. 

Pumparnas  alla  avloppsrör  utmynna  i  en  gemensam  betong- 
sump,  och  över  varje  rörs  mynning  är  upphängd  en  paraply- 
liknande  betongkropp,  som  leder  godset  åt  sidan.  Över  sum- 
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pen  är  byggd  en  järnkonstruktion,  som  uppbär  en  travers 
medelst  vilken  man  kan  upplyfta  vilken  pump  som  helst 
under  det  att  de  övriga  äro  i  drift.  Pumprören  äro  samman¬ 
satta  av  vanliga,  gjutna  flänsrör,  vilka,  efter  att  hava  användts 
16  mån.,  ännu  ej  visa  något  tecken  till  vare  sig  mekanisk 
eller  kemisk  åverkan.  För  att  avfallsuppfordringen  skall  kunna 
ekonomiskt  anpassas  efter  verkets  drift,  användas  de  i  fig.  2 
visade  tre  olika  pumprörsdimensionema,  vilka  ej  hava  samma 
diam.  efter  hela  längden,  utan  denna  ökas  uppåt  för  att  upp 
fordringshastigheten  ej  skall  öka,  när  luften  expanderar. 

Konstruktionen  av  pumprörets  fotstycke  visas  nederst  å  fig 
2.  Det  består  av  ett  inre  rör,  omgivet  av  en  ringformig  luft- 
kammare,  och  försett  med  hål,  varigenom  luften  kan  inströmma 
i  slamvattnet.  Luftkammaren  är  nedtill  öppen,  och  detta  är 
antagligen  förklaringen  till  att  pumpen  ej  sätter  igen  sig.  Den 
enda  märkbara  nötningen  på  hela  anläggningen  har  varit  i 


Fig.  2. 


dessa  fotstycken,  av  vilka  två  blivit  mycket  slitna  omkring 
ufthalen,  beroende  på  luftens  stora  hastighet  samt  sandens 
narvaro,  varigenom  denna  kommer  att  verka  som  i  en  sand- 
blaster.  Man  hoppas  kunna  undvika  detta  genom  att  använda 
en  for  dessa  lufthålsmunstycken  lämpligare  konstruktion  och 
bättre  material. 

Sedermera  har  Ingersoll  Rand  Co.  konstruerat  ett  annat 
fotstycke,  vilket  dock  ännu  ej  avprovats.  Detta  visas  å  fig.  3, 
och  sasom  synes,  skiljer  det  sig  ej  mycket  från  det  förut  be¬ 
skrivna.  Den  väsentligaste  olikheten  består  1  formen  å  in- 
oppsandan,  vars  diam.  långsamt  minskas  upp  till  det  ställe, 
är  luften  inkommer,  varigenom  uppnås  en  långsam  och  jämn 
accelej-ahon  av  slamvattnets  hastighet  under  inloppet  i  röret. 

a  den  sträcka,  där  luften  inkommer  genom  många  små  hål, 
bar  roret  erhållit  en  svag  Venturiform.  Ändamålet  härmed 
ar  att  förhindra  en  plötslig  acceleration  av  vätskepelaren,  när 
u  ten  inkommer,  och  volymen  därigenom  ökas,  samt  att  få  en 
lanmare  acceleration  än  som  erhålles,  när  luften  inkommer 
genom  endast  ett  par  hålringar.  Närmast  munstycket  finnes 
e.  ..  f^Utet  r°r  med  en  yttre  diameter  av  355  mm  på  en 
sträck  a  av  13,1  m.  Därefter  vidtager  ett  svetsat  23,16  m  långt 
ioniskt  plåtrör  med  355  mm:s  yttre  diameter  nedtill  samt 
m’n:s  bPPt'11-  Hela  konstruktionen  går  sålunda  ut  på  att 
•tötarra  plÖtSliga  hastighetsförändringar  med  därav  följande 

Kompressoranläggningen  består  av  två  ångdrivna  luftkom¬ 
pressorer  av  Ingersolls- Rands  typ  XPV-4.  De  hava  hög-  och  låg¬ 


trycks  ångcylindrar  med  330  resp.  736  mm :  s  diam.  samt  2  enstegs 
luftcylindrar  med  559  mm:s  diam.  samt  508  mm:s  slaglängd. 
Var  och  en  av  dessa  kompressorer  räcker  till  för  att  uppfordra 
nästan  hela  avfallsmängden.  Dessa  kompressorer  valdes  där¬ 
för  att  deras  verkuingsgradskurva  utgöres  av  en  nästan  hori¬ 
sontell  linje  ned  till  halva  hastigheten,  vilken  hastighet  är 
något  mindre  än  den  kompressorerna  under  större  delen  av 
tiden  skola  arbeta  med.  Den  mest  intressanta  detaljen  i  hela 
anläggningen  är  troligen  det  sätt,  på  vilket  kompressorernas 
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hastighet  regleras  till  den  mest  ekonomiska,  när  avfallsmäng¬ 
derna  variera.  Dessa  kompressorer  äro  vanligen  försedda  med 
oljetrycksregulatorer,  vilka  verka  å  pådragsventilen  för  hög- 
trycksångan  och  därigenom  minska  resp.  öka  hastigheten  vid 
stigande  resp.  sjunkande  lufttryck.  I  detta  fall  erfordras  en 
motsatt  reglering,  så  att  en  ökning  av  trycket  kräver  ökad 
hastighet  och  tvärtom.  Lufttrycket  beror  uteslutande  på  det 
hydrostatiska  trycket  och  varierar  sålunda  med  vätskeytan  i 
samlingsbassängen  framför  pumparna.  Om  därför  avfallsmäng¬ 
den  från  verket  ökar,  på  grund  av  att  en  ny  sektion  dragés 
på  i  anrikningsverket,  kunna  pumparna  ej  uppfordra  den  ökade 


lbg.  4- 


mängden,  utan  vätskeytan  stiger.  Härigenom  ökas  trycket, 
vilket,  påtgrund  av  regleringen  å  kompressorn,  har  till  följd, 
att  denna  ökar  hastigheten  och  levererar  mer  luft,  så  att  pum¬ 
parnas  kapacitet  ökar  och  vätskeytans  ytterligare  höjning  för¬ 
hindras.  Genom  denna  regleringsanordning  hållas  vätske¬ 
ytans  variationer  inom  300  till  800  mm  utan  nagon  annan 
tillsyn  än,  att  anrikningsförmannen  inspekterar  pumpanlägg¬ 
ningen  samt  maskinisten  kompressorerna  varannan  timme. 

För  att  man  skulle  få  fullständigt  reda  på  anläggningens 
ekonomi,  försågs  kompressoranläggningen  med  tachograf  och 
registrerande  luft  och  elektricitetsmätare,  samt  bokfördes  noga 
alla  utgifter  för  drift  och  reparationer.  De  därvid  erhållna 
tekniska  och  ekonomiska  resultaten  äro  sammanförda  i  nedan¬ 
stående  tabeller  1  och  11.  För  pumpen  »A»  fig.  2  äro  upp¬ 
ritade  de  i  fig.  4  visade  verkningsgradskurvorna.  Dessa  kurvor 
hava  grundats  på  prov,  utförda  under  juli  och  augusti  1959-  Den 
uppfordrade  slamvattenmängden  mättes  i  en  för  detta  ända¬ 
mål  anordnad  behållare,  rymmande  240  m3.  Kompressorns 
ång-  och  luftcylindrar  indikerades.  Av  slamvattnet  togos  prov 
för  noggrann  bestämning  av  eg.  vikten  samt  procenten  slam. 

De  uppritade  verkningsgradskurvorna  angiva  förhållandet 
mellan  för  uppfordringen  teoretiskt  erforderligt  hkr-belopp 
samt: 

1.  Erforderliga  hkr  för  isotermisk  kompression  av  luften 
till  tillståndet  vid  inträdet  i  fotstycket, 

2.  Luftcylindrarnas  indikerade  hkr, 

3.  Ångcylindrarnas  indikerade  hkr, 


4.  Ångcylindrarnas  indikerade  hkr  med  ett  tillägg  av  10  % 
för  kompressorns  hjälpmaskiner. 

Alla  dessa  olika  verkningsgrader  hava  bestämts  emedan 
olika  uppfattning  finnes  om  vad  som  bör  förstås  med  en  mam¬ 
mutpumps  verkningsgrad.  För  driftingenjören  är  givetvis 
kurvan  nr  4  av  det  största  intresset,  emedan  den  angiver  an¬ 
läggningens  totala  verkningsgrad.  Det  är  dock  mera  sällan 
som  denna  verkningsgrad  uppgives,  utan  vanligtvis  är  det 
verkningsgrad  nr  i,som  angiver  själva  pumpens  verkningsgrad. 

Prov  utfördes  även  med  fullkomligt  rent  vatten,  varvid  man 
erhöll  ca  10  %  bättre  resultat  eller  från  2  till  4  %  bättre  verk¬ 
ningsgrad  än,  när  man  uppfordrade  slamvatten.  Det  gjordes 
även  undersökningar  över  den  mest  ekonomiska  nedsänkningen 
av  pumpröret,  och  man  fann  att  en  nedsänkning  av  67,6  % 
var  den  förmånligaste. 

Av  kurvorna  i  fig.  4  framgår,  att  verkningsgraden  når  sitt 
maximum  vid  en  bestämd  uppfordringskapacitet,  samt  att  kur¬ 
van  endast  långsamt  sjunker  på  ömse  sidor  om  denna  toppunkt, 
varför  en  tillfredsställande  verkningsgrad  kan  erhållas  även  vid 
mindre  variationer  från  den  förmånligaste  uppfordringsmäng¬ 
den.  Vid  jämförande  prov  med  stigrör  av  konstant  diam.  er¬ 
hölls  till  resultat  att  lika  hög  verkningsgrad  kunde  erhållas, 
dock  vid  en  något  mindre  uppfordringsmängd,  men  kurvan 
föll  hastigare  åt  båda  sidor.  Härav  framgår  den  stora  bety¬ 
delsen  av  att  stigröret  vidgas  uppåt,  men  ännu  bättre  resultat 
skulle  hava  erhållits  om  stigrörets  diam.  ökats  kontinuerligt 
i  stället  för  stegvis. 

Vid  en  variation  av  uppfordringsmängden  från  13  till  18 
ms  slamvatten  per  min.  varierar  verkningsgraden  enligt  kurva 
4  i  fig.  4  ej  mer  än  högst  2  %  från  den  bästa  möjliga,  och 
en  mammutpump  kan  sålunda  arbeta  förmånligt  även  vid  rätt 
stora  variationer  i  uppfordringsmängden. 


TABELL  1. 

ANLÄGGNINGENS  TEKNISKA  RESULTAT  UNDER  TIDEN  SEPT. 
1919 — DEC.  1920  UTRÄKNADE  I  MEDELTAL  PER  MIN. 

Kompressorernas  varvtal .  85,7 

Uppfordrad  slamvattenmängd  . .  22,35  m3 

Uppfordrat  avfall  (torr  vikt) .  3-35  ton 

Kompressorkolvarnas  genomlupna  volym .  42,42  m3 

Levererad  luftmängd  .  35, m  ui3 

Uppfordrad  volym  .  18,0  m3 

Använd  luftmängd  per  m3 .  1,95  ui3 

Indikerade  hkr  i  ångmaskincylindrarna  .  152,3 

Hkr  för  hjälpmaskinerna  .  i5>2 

Användt  hkr-belopp  totalt .  167,5 

Teoretiskt  erforderligt  hkr-belopp  .  54,°s 

teoretiskt  erforderligt  hkr-belopp 
Verkningsgrad  - 


Verkningsgrad 


indikerade  hkr 

teoretiskt  erforderligt  hkr-belopp 
totalt  hkr-belopp 


35,5  % 


32,2 


% 


TABELL  I I . 

DRIFTKOSTNAD  I  $  PER  UPPFORDRAD  TON  TORR  VIKT. 


Total  uppfordrad  torr  vikt  2  207  922  ton 

Kraft  !Ållga  . . 

(Elektrisk  kraft  . 

Kompressorskötsel . 

Reparationskostnader  . . . 

,  ,  .  |För  kompressorerna... 

Förbruknings-  L.,  den  öyri  an. 

artiklar  L.. 

(läggningen . 


0,00687 
0, 00102 
O, 00120 
O, 00022 
0,00040 

0,00017 


Totalkostnad  .  0,00988 

Under  de  16  mån.  anläggningen  varit  i  gång,  har  det  visat 
sig,  att  driftkostnaderna  uppgå  till  endast  50  %  av  kostna¬ 
derna,  då  bägarverk  användas  för  uppfordring  av  samma  ma¬ 
terial.  Anläggningen  har  dessutom  de  fördelar  framför  bägar 
verk,  att  den  kräver  mindre  golvutrymme  samt  medgiver  större 
variationer  i  de  uppfordrade  slamvattenmängderna.  De  vän¬ 
tade  driftsvårigheterna  hava  helt  och  hållet  uteblivit,  och  det 
har  ej  visat  sig  nödvändigt  att  utbyta  några  av  anläggningens 
viktigare  delar.  Såväl  beträffande  driftsäkerheten  som  ekono¬ 
mien  har  denna  anläggning  betydligt  överträffat  förväntnin¬ 
garna  och  visat  sig  vara  överlägsen  bägarverken,  varför,  da 
det  är  fråga  om  uppfordring  av  slamvatten,  mammulpumpar 
i  de  flesta  fall  torde  vara  lämpligare  och  i  driften  billigare 
än  andra  anordningar. 
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INDUSTRIELL  DEMOKRATI. 

Inledmngsföredrag  av  ingenjör  John  A.  Nordin. 

(Forts.  fr.  sid.  463.) 

den  ideella  företagsledningen. 

Den  .deeila  företagsledningen  är,  enligt  min  mening  den 
.  Personliga,  fullt  ansvariga  ledningen  på  en  hand  med 
Patriarkalisfa  styrelsesättet  som  g, Cd 

stark  hand  kloCh  7  bara  3V  °n‘  Som  stV  “ed 

,  .  anl’  kloU  hllvu'l  och  ett  varmt  hjärta  och  som 

ordrmd  2P, V"*  pä  de  kloka  r4da"  frän  sina  nnder- 
.  medhjälpare,  oberoende  av  den  funktion  de  utöva 

\  ^  fSr  d^„s  äm" 

tera  ftt  nL  UV  “  ,  "  53  det  vare  n<*  a“  k°nsta- 

\  'M  T  rCS  a'“mer  1  motsM  riktning  där- 
>.d  kap, ta  och  arbete,  ehuru  kanske  omedvetet,  för  en 
gangs  skull  hjalpas  åt. 

Men  vi  måste  se  spörsmålet  sådant  det  utvecklat  sig 
ch  soka  finna  ett  surrogat,  som  i  möjligaste  mån  kali 

råkifoch  dStt‘en  r  C  olidl«he's<i"stäi,d,  i  vilket  den 

ävtn  de  T  ,ar  n  aT  w  *»  b"ättigat  att  undersöka 
a\en  den  industriella  demokratiens  värde. 

IDÉENS  TILLÄMPNING  UNDER  SVENSKA  FÖRHÅLLANDEN. 

,  Cj  v  kun"abesvara  frä«a"'  huruvida  den  industriella 

reeTl  fördeT3,  aT'"7  hemma  skulle  innebära  "%°n 
fatt  •  J  ,’  ‘C6,  f°rS‘  bora  klarS°ras,  vad  som  bör  inne- 

denmkraHe  i~v~  ‘  de''a  sammanha"«-  Den  industriella 
reCC  f0rkamPar  1  Amerika  anföra  bi.  a.  följande 
resultat  av  en  ratt  genomförd  och  väl  tillämpad  plan. 

1.  Större  produktion. 

2.  Bättre  produkt. 

3-  Högre  avlöningar  åt  de  anställda. 

4-  Ökad  nettovinst  för  företagaren. 

Kunna  dessa  resultat  ernås,  innebär  det  givetvis  en  fördel 
for  saval  samhalle  som  företaget  och  dess  personal.  Ta 
aven  om  en  förbättring  kan  påvisas  enbart  ,  en  av  dessa 
yra  punkter,  utan  att  en  försämring  inträder  beträffande 
nagon  av  de  övriga,  innebär  ju  redan  detta  ett  framsteg, 
en  fordel  framfor  föregående  status,  som  kan  berättiga  till 
a  gardens  vMtägande.  Om  emellertid  organisationen  gö res 
sa  bristfällig,  att  den  i  strävan  att  förbättra  situationen  i 
nagon  enstaka  punkt  i  motsvarande  grad  försämrar  den  i 
övriga  avseenden,  måste  ändamålet  anses  vara  förfelat. 

tt  ingripande  pa  lagstiftningens  väg  från  statsmaktens 
Ma  synes  mig  just  vara  en  av  de  åtgärder,  som  i  bästa 
all  kunna  medföra  en  forbättring  i  ett  av  dessa  avseenden, 
lam  igen  forbattrade  forhållanden  för  de  anställda.  Detta 
•or  e  val  här  i  Europa  även  hava  varit  huvudmotivet  för 
»travandena  att  åstadkomma  en  lagstiftning  på  området. 

an  tvivel  kan  också,  så  länge  företagets  bestånd  ej  där- 
genom  äventyras,  på  lagstiftningens  väg  åtskilligt  göras  i 
ietta  avseende,  men  med  hänsyn  till  de  tre  övriga  önsk- 
;arda  huvudresultaten  står  påtagligen  lagstiftningen  täm- 
>gen  maktlös.  Resultaten  från  Tyskland  och  Österrike  synas 
;evisa,  att  en  försämring  i  ett  eller  flera  av  dessa  avseen¬ 
en  inträder.  Lika  säkert  som  produktionen  kan  göras 


faktorer,  med  avseende  nå  vilt»  t . av  övriga 

avoccime  pa  vilka  en  forsamrinp-  ntrårler 

som  snart  även  kommer  att  åf-pr»ro  i  °  S  > 

hållanden  ork  v*  i  ,aterverka  Pa  personalens  för- 

1/aiianaen  ocn  kanske  srora  den  anrlro 

första  nPt  w  ■  A  8  .7  d  a  Vlllan  varre  an  den 

tryck  framhållits  frånTm  sim  &  midf  ^ 
den  oeömrda  betydelsen  av’ att  varje  känslaTvVång  utd- 
kes  att  ingen  organisationsåtgärd  vidtages,  förrän  de 
ledande  grundtankarna  tillräckligt  hunnit  göra  sig  gällande 
och  därigenom  hos  alla,  företagare  och  anatäC  skaC 
en  estamd  vilja  att  tillampa  dem  i  det  dagliga  arbetet 
enna  ståndpunkt  intog  vid  ett  personligt  samtal  även 

te  eblT  ha"  dock  sig^i elt  främmande 

nn  tr  ät,  de  “t  la*f  ftn.,nS'  detta  d<*k  under  förutsätt- 
desfä  ledande  kan.foregas  av  e"  all™n  Propaganda  för 

tCkä::  vim,ar,nc,per' u,a" vi,ka'  e-iigt  ha- 

DrodäkC  •  fC‘a  ba"d  a“  en,ä  elt  battre  resultat  i 
produkttonen  saval  kvantitativt  som  kvalitativt,  då  man  ut¬ 
går  .fran  grundsatsen,  att  endast  en  bättre  produktion  kan 

f‘äva  d”  T0'1’  varak‘«a  utgångspunkten  för  övriga 
strävanden.  Företagets  och  alla  dess  anställdas  första  in- 

IttChC  Sal C, 3  Sam‘a  S'g  kring  åstadkommandet  av 
ett  allt  battre  produktionsresultat.  Man  fastslår,  att  de  tre 

huvudfaktorer,  som  äro  ofrånkomliga  element  i  industridrif¬ 
ten,  kapital  ledning  och  arbete ,  därför  måste  bringas  till 
basta  och  intimaste  samarbete,  om  framsteg  skall  kunna 
göras  Harav  följer,  att  en  fullständig  förståelse  måste 
„a  astacikommas  mellan  ledning  och  anställda.  Vid  de 
sma  foretagen  låter  sig  detta  lätt  göra;  här  har  kontakten 
a  c  ng  släppts.  Men  i  den  mån  företaget  växer  och  därmed 
(e  anstalldas  antal,  kan  denna  personliga  förbindelse  ei  i 
samma  grad  upprätthållas,  vilket,  som  det  i  otaliga  fall  visat 
sig,  medfört  stora  olägenheter  till  förfång  för  den  gemen¬ 
samma  uppgiften.  Men  för  att  kunna  samla  alla,  måste 

man  bygga  på  sådana  grunder,  som  alla  förstå  och  kunna 
uppskatta. 

Hit  hora  de  moraliska  fundament  som  måste  bilda  under- 
aget  och  vilka  av  John  Leitch  sammanfattats  i  begreppen 
rattvisa ,  samarbete ,  sparsamhet  och  energi.  Dessa  grund¬ 
begrepp  och  deras  införande  som  väsentliga  faktorer  vid 
etablerandet  av  industriell  demokrati  har  av  John  Leitch 
försvarats  i  hans  till  svenska  översatta  bok  »Man  to  man». 
Under  vilka  former  dessa  grundtankar  än  komma  att  med¬ 
delas,  synes^  dock  ofrånkomligt,  att  deras  gemensamma  bä¬ 
rande  förmåga  måste  i  största  utsträckning  utnyttjas,  om 
man  skall  lyckas  vid  organisationens  uppbyggande.  Lika 
ofrånkomligt  förefaller  det,  att  de  ej  med  något  slags  våld 
Kunna  påtvingas  den  ena  eller  andra  parten,  utan  måste 
de  appliceras  så  att  säga  inifrån  genom  en  värdig  och  över- 
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tygande  upplysningsverksamhet.  Särskilt  i  detta  samman¬ 
hang  framstår  tanken  på  en  på  lagstiftningens  väg  genom¬ 
förd  organisation,  därvid  helt  naturligt  dessa  synpunkter 
icke  kunna  komma  till  uttryck,  särdeles  värdelös,  ja  rent  av 
nedbrytande. 

Om  erfarenheten  sålunda  visat,  att  en  väl  anordnad  och 
tillämpad  demokrati  inom  ett  företag  kan  åstadkomma  ett 
förbättrat  resultat  i  många  avseenden,  därigenom  att  den  är 
i  stånd  att  öka  och  tillvarataga  personalens  tillgängliga 
överskott  av  intellektuell  förmåga,  får  därför  icke  å  priori 
sägas,  att  härför  nödiga  förutsättningar  kunna  skapas  ge¬ 
nom  ingripande  från  lagstiftande  myndigheters  sida.°  Det 
förefaller  tvärtom  tämligen  säkert,  att  en  sådan  åtgärd 
kommer  att  skada  mer  än  den  kan  gagna  och  att  det  för 
vårt  lands  vidkommande  skulle  komma  att  betyda  dryga 
experimentkostnader,  vilka  vi  icke  hava  råd  att  åsamka  oss. 

Vi  torde  böra  härvidlag  liksom  tidigare  i  andra  frågor 
göra  klokt  i  att  avvakta  och  noga  analysera  resultaten  av 
redan  tillämpade  lagar  i  andra  land. 

Om  vi  här  hemma  sålunda  kunna  tänka  oss  en  fram¬ 
gångsrik  tillämpning  av  den  industriella  demokratien  endast 
på  frivillighetens  väg,  så  hava  vi  ändock  en  annan  faktor 
att  räkna  med,  vilken  icke  är  av  samma  betydelse  i  Amerika, 
nämligen  förhållandet  till  fackföreningar  och  arbetsgivare¬ 
organisationer.  De  bästa  resultaten  med  den  industriella 
demokratien  i  Amerika  har  ernåtts  vid  de  arbetsställen, 
som  varit  oberoende  av  dessa  respektive  organisationer,  och 
har,  som  i  annat  sammanhang  beskrivits,  företaget  i  regel 
misslyckats,  där  fackföreningarna  varit  starka  nog  att 
splittra  samarbetet.  Hos  oss,  där  det  kan  sägas  vara  regel, 
att  fackföreningarna  representera  en  majoritet  av  arbetar¬ 
na,  ställer  sig  saken  så  mycket  svårare.  Arbetareparten 
har  här  tidigare  ställt  sig  skeptisk  och  avvisande  till  frågan 
om  industriell  demokrati,  då  den  härigenom  sett  fackorga¬ 
nisationernas  bestånd  äventyras,  i  det  dessas  uppgift  skulle 
komma  att  övertagas  av  det  nya  driftrådet.  Efter  hand 
har  det  dock  synts  eftersträvansvärdt  att  åstadkomma  en 
lagstiftning,  som  kunde  förbehålla  vissa  funktioner  åt  fack¬ 
föreningarna,  varigenom  dessa  skulle  kunna  rent  av  legali¬ 
seras  som  statliga  organisationer. 

Det  intresse,  som  på  sista  tiden  från  arbetarna  här  hemma 
visats  för  frågan,  torde  sålunda  icke  i  första  hand  vara 
grundat  på  något  verkligt  intresse  för  industrien  och  en 
bättre  produktion,  utan  kanske  mer  på  det  förhållandet,  att 
institutionen  väntas  utgöra  en  lämplig  mellanetapp  pa  vägen 
mot  socialiseringen.  Om  så  verkligen  är  förhållandet,  kan 
arbetarnas  ledare  icke  väntas  komma  att  bidraga  till  spi  ld- 
ningen  av  de  grundidéer,  som  visat  sig  vara  de  enda  verk¬ 
ligt  bärande.  Det  synes  i  stället  tämligen  givet,  att  de 
komma  att  söka  forcera  en  lagstiftning,  som  vars  första 
resultat  de  vänta  omedelbart  förbättrade  löne-  och  arbets¬ 
förhållanden  för  sina  medlemmar,  utan  att  lagen,  som  helt 
naturligt  är,  kan  föreskriva  eller  framtvinga  någon  kvanti¬ 
tativ  eller  kvalitativ  motprestation. 

Beträffande  våra  arbetsgivareorganisationers  ställning  ar 
intet  offentliggjort,  men  det  finnes  skäl  att  antaga,  att 
de  ställa  sig  helt  avvisande.  Detta  är  även  tämligen  för¬ 
klarligt  i  vad  som  avser  lagstiftningsformen,  då  de  latt 
kunna  beräkna,  att  en  sådan  anordning  med  stor  grad  av 
sannolikhet  kommer  att  innebära  ökade  kostnader  utan 
några  reella  fördelar,  vilka,  som  ovan  visats,  betingas  av 
faktorer,  som  ej  kunna  ingå  i  förutsättningen.  Mindre  för¬ 
klarligt,  men  ändock  antagligt  är,  att  arbetsgivarna  som 
organisation  även  komma  att  motsätta  sig  den  andra  or¬ 
men,  den  frivilliga,  ehuru  den,  enligt  vad  erfarenheten 
redan  visat,  otvivelaktigt  är  av  stor  betydelse.  De  synas 
förbise,  att  utvecklingen  ändock  kommer  att  fordra  en  lös¬ 
ning,  och  att  passiviteten  omöjliggör  den  for  alla  parter 
gynnsammare  lösningen. 


För  att  kunna  undgå  den  fara,  som  i  form  av  en  lag¬ 
stiftning  på  detta  område  hotar  vart  näringsliv,  synes  ofrån¬ 
komligt,  att  man  å  ömse  sidor  grundligt  undersöker,  frågan 
i  hela  dess  räckvidd,  därvid  man  i  största  utsträckning  till¬ 
godogör  sig  de  erfarenheter,  som  redan  gjorts  i  Amerika, 
det  enda  land,  där  man  i  stor  utsträckning  lyckats  på  ett 
sådant  sätt,  att  alla  parter  känt  sig  tillfredsställda  med 
anordningen.  Resultatet  härav  skulle  kunna  medföra,  att 
båda  huvudparterna  funne  den  väg,  som  otvivelaktigt  ar 
bättre  än  lagstiftningens  och  kanske  kunde  ena  sig  om. en 
gemensam  upplysningsverksamhet  till  spridande  av  allmän¬ 
nare  och  grundligare  kännedom  om  de  bärande  grund¬ 
tankarna. 

De  positioner,  som  landsorganisation  och  arbetsgivare¬ 
förening  under  nuvarande  omständigheter  intaga  gentemot 
varandra,  synas  dock  utgöra  ett  praktiskt  hinder  för  ett  när¬ 
mande  av  detta  slag.  Initiativet  måste  kanske  komma  fran 
tredje  part,  som  toge  till  sin  uppgift  att  söka  vacka  ett 
allmänt  intresse  för  frågan  och  dess  verkliga  innebord. 
Idéens  bärande  grundtankar  skulle  göras  till  allmän,  egen¬ 
dom,  och  då  så  skett,  äro  vi  mogna  för  organisationens 
införande  vid  våra  industrier.  Då  kan  en  lagstiftning 
komma,  utan  att  den  verkar  nedbrytande  på  ideen,  men 
då  är  också  å  andra  sidan  en  lagstiftning  helt  onodig,  da 
organisationen  bättre  kan  åstadkommas  på  frivillighetens 

och  det  verkliga  samarbetets  väg.  . 

Tyvärr  äro  utsikterna  för  en  lösning  av  denna,  otvivel¬ 
aktigt  mycket  viktiga  fråga  utefter  lyckligare  linjer  ej  sa 
särdeles  ljusa,  men  en  målmedveten  upplysningsverksamhe 
i  ändamål  att  bringa  de  i  frågan  främst  intresserade  par¬ 
terna  till  ett  allvarligt  studium  av  densamma,  bleve  säker¬ 
ligen  av  stor  betydelse. 


DISKUSSION. 

Överingenjör  E.  A.  ForsbbRG  fann  det  efter  den  intressanta 
,cb  uttömmande  redogörelse,  som  ledaren  lämnat  over  den 
konomista  demokratien,  särskilt  från  amerikansk  synpunkt 
iverflödigt  att  närmare  ga  in  i  detalj  pa  denna  fraga.  E 
:anske  icke  i  alla  avseenden  av  fullständigt  samma  upp  a  - 
ling  som  inledaren,  ville  talaren  icke  ga  in  i  nagon  detalj- 
rritik  utan  inskränka  sig  till  att  i  största  korthet  framlagga 
iin  uppfattning  och  sin  syn  på  hithörande  principiella,  moraliska 
,ch  juridiska  spörsmål.  Den  ekonomiska  demokratienngen 
sönderfaller  i  två  stora  huvudavdelningar,  som  man  i  korthe^ 
irukar  beteckna  såsom,  å  ena  sidan,  andel  i  vinsten  och,  a 
indra  sidan,  andel  i  ledningen  av  företagen. 

Vad  beträffar  andel  i  vinsten,  sa  gar.  kravet  helt  enkelt 
iärpå  att  den  vinst,  som  uppkommer  vid  ett  industriellt  fore¬ 
tag,  skall  delas  på  något  sätt,  så  att  viss  del  av  denna  vinst 
kommer  arbetarna  till  godo.  Det  förefaller  att  vara  det  allra 
enklaste  rättvisekrav,  att  den,  som  bidrager  till  att  skapa  en 
vinst,  även  skall  hava  en  viss  del  därav.  Talaren  delade  aven 
denna  åsikt,  men  ville  betona,  att  det  icke  gar  an  att  lata 
saken  stanna  vid  en  så  pass  ytlig  synpunkt,  utan  att  det  ar 
nödvändigt  att  söka  sig  fram  med  en  mera  djupgående  analys 

för  att  klarlägga  problemet.  . 

Vissa  principiella  satser  framföras  ofta  l  form  av  falskt 
formade  slagord,  som  förefalla  tilltalande  och  påverka  den  all¬ 
männa  opinionen.  Genom  den  skyddande  forkladnad  slaSord 
har  vinner  det,  innan  man  hunnit  tänka  på  det,  burskap,  och 
man  finner  först  senare,  att  man  står  inför  ett  helt  annat  problem 
än  man  väntat.  Man  bör  därför  akta  sig  för  att  taga  intryck 

^Att  ^medgiva,  att  arbetaren  är  moraliskt  och  juridiskt  be¬ 
rättigad  till  viss  del  av  den  vinst,  han  varit  med  om  att  skapa 
är  icke  identiskt  med  att  han  skall  ha  del  av  den  vid  visst 
företag  uppkomna  vinsten.  Det  är  två  fullkomligt  skilda  saker 
Man  säger:  *  Arbetaren  producerar  det  industaella  forema  . 
utan  arbetaren  och  hans  arbete  blir  det  icke  nagot  Industrie 
föremål  och  utan  detta  blir  det  icke  någon  vinst :  aUtsa  ar  det 
den  självklaraste  sak  i  världen,  att  arbetaren,  sa.  snart  vins 
uppkommit,  har  varit  med  om  att  skapa  denna  vinst.»  Intet 
misstag  kan  emellertid  vara  större  än  detta.  ....  ..  en 

För  att  åstadkomma  t.  e.  en  bok,  fordras  det  ovil  g 
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papper  ty  utan  papper  bhr  det  iugen  bok.  Om  vi  nu  antaga 
at  en  författare  skriver  en  bok,  som  sedan  visar  sig  bliva  en 
bokhand.elssucces,  frågas:  har  pappersmakaren  bidragit  till  att 
denna  vinst  uppkommit?  Naturligtvis  icke.  Pappersmakaren 
gor  papperet,  men  på  grund  härav  följer  ingalunda  att  han 
indirekt  har  bidragit  til,  den  rinst,  SJ  rrppfomm;“'  “s  äp“ 

vi  papperet  .  händerna  på  en  dålig  författare  eller  förläggare 

Yl  f  ‘  PaPPer  de‘  ä“  Wir'  bli  »"-»t  Pä  boken' 

Savidt  kant,  ha  herrar  pappersfabrikanter  hittills  icke  framställt 
nagra  krav  pa  att  få  dela  vinsten  på  de  färdigtryckta  böckerna 
Nu  kan  man  ju  saga,  att  därför  att  bokens  värde  ligger  i  dess 
användning  och  att  detta  värde  är  skapat  av  författaren  och 
icke  alls  ay  vare  sig  sättare  eller  förläggare.  Ja,  det  är  också 
sant.  Men  aro  vi  fullkomligt  säkra  på  att  förhållandet  är  ungefär 
pa  samma  satt  beträffande  även  andra  produkter,  inom  vdken 
verksamhet  som  helst.  Ett  annat  exempel,  som  ytterst  närå 

verkstäder1  ^f  ram stäH  ^  fÖrek°mmer  1  det  daS%a  livet!  Två 
verkstäder  framstalla  varor  av  samma  slag:  separatorer,  kul¬ 
lager,  velocipeder,  telefonapparater  eller  vad  som  helst  Den 
ena  av  verkstäderna  går  med  en  briljant  vinst,  den  andra  går 
dahgt  kanske  med  förlust.  Nu  äro  tillverkningarna  icke  idfn- 
tiskt  lika  med  varandra,  men  de  äro  dock  likartade,  ehuru  av 
o  ika  konstruktion  och  beskaffenhet,  dock  ingå  vissa  delar 
som  kanske  aro  identiska;  skruvar,  muttrar  och  sådant.  I  den 
ena  verkstaden  står  arbetaren  Andersson  vid  en  viss  arbets¬ 
maskin  och  framställer  vissa  skruvar,  och  i  den  andra  verk- 

framså"11  Pettersson  vid  en  bkadan  maskin  och 

framställer  likadana  skruvar.  Både  Andersson  och  Pettersson 

aro  lika  skickliga  i  att  framställa  varan,  men  den  skruv  som 

Andersson  har  gjort,  användes  i  den  produkt,  som  den  verk- 

stad  van  Andersson  är  anställd,  framställer  och  på  A:s  skruv 

blir  da  vinst;  den  skruv,  som  Pettersson  gjort,  ingår  som  del 

bh^deT^  S°  r-  7“  verkstaden  Sör>  °ch  på  P:s  skruv 

taåa  S  a I  ^  N*  taU  det  Vara  ganska  enkelt  att 

taga  reda  på  vad  det  är,  som  gör  att  det  blir  vinst  för  den  ene 

en  icke  for  den  andre.  Det  kan  hända,  att  den  ena  produkten 

van  skruvar  inga,  är  patenterad,  kanske  är  det  en  bättre  för’ 

saljningsorgamsation  för  den  produkten,  det  kan  vara  hundra 

ka  saker,  men  alldeles  säkert  är,  att  skillnaden  icke  kan 

bero  pa  den  i  bada  fallen  lika  arbetsprestationen. 

,HUV!nSt  "Ppkommer  vid  ett  företag  bevisar  således  icke 
att  arbetarna  hava  ens  till  någon  del  bidragit  till  att  åstadkomma 
denna  vinst  eller  att  de  hava  någon  som  helst  moralisk  rättig- 

då  er,  K  7  *  1  S,alva  Verket  torde  det  vara  så,  att 

Ira  skU  SPrrtah°n  U“der  visSa  givna  bet^gelser  kan  anses 
norn^  S  °7  Utbestalas  ti!1  arbetaren  en  viss,  såsom 

normal  ansedd,  arbetslön.  Å  andra  sidan  kan  man  säga  att 

en  v J  •  7  V-SS  kapitalplacerinS  i  ett  företag  kan  räkna  på 
en  v  ss  ranta  sasom  normal.  Om  då  arbetaren  genom  en  pro- 

duktion  som  ar  over  den  normala,  bidrager  till  att  åstadkomma 
en  vinst,  som  ar  över  den  normala,  så  har  han  rättighet  att 
utöver  sin  normala  arbetslön  få  viss  del  av  vinsten,  men  där¬ 
utöver  ingenting. 

!iskietr"fflle^em?1IerHd)  Vad  Som  kan  vara  juridiskt  eller  mora- 
“  Kaaske  nagon  då  vill  säga:  varför  skola  vi  vara  så 
arda  mot  arbetarna,  då  vi  icke  äro  så  hårda  mot  kapitalet? 

3m  en  person  har  placerat  pengar  i  ett  företag,  som  händel- 

itt  Lftt •  a  °Ch  1CkC  UtfÖrt  Ctt  dugg  arbete  1  det  annat  än 
T»  -k  1PP7  Sma  kuponger  ~  kanske  han  icke  ens  gör  det 
• ,  a  sltter  ban  och  ^tager  förtjänst  av  detta  företags  utveck- 

nan  va  f&  1Cke  vara  med  om  den-  Varför  skall 

åmnJ  -7  u V1I’  att  maU  icke  tillåter  arbetarna  att  hava 

tt  när  7  •1fgrCt  1  7*  falIet?  J°’  det  beror  helt  enkelt  därpå, 

•  nar  kapitalisten  placerar  sina  pengar  i  ett  företag,  som  är 

ra  och  som  ger  god  vinst,  så  har  han  haft  ett  visst  moment 

v  tur,  som  kan  kompensera,  att  han  har  satt  in  pengar  i  ett 

ienaf  tS°7  °tUr'  A1Itså:  arbetaren  tager  icke  risken, 

ch  dL3  Tr  =DatUr  hgger  Ctt  tvång  att  taZa  en  viss  risk 
är  föT-u  7^  SaS°m  natUdig  komPensation  rättigheten  att, 
anlirhafandev.na  är°  ^nnsamma-  bava  rätt  till  vinsten.  En 

>m  ^7  7777 gälkr  Svårigheten  a«  draga  ur  ett  företag, 

..g  .  a  lgt>  de  pengar,  som  man  har  placerat  där  Men 

an  ^  77  rdCr  normala  förhållanden  så  för  arbetaren,  att 

ke  h  77  7UUden  Vld  det  fÖretag’  som  är  dåligt.  Kan  man 
n  nl  7  3  udeQo  Ön’  S°m  han  har  rätt  till,  så  säger  han  upp 
n  Pia  s  och  gar  nästa  dag  till  ett  annat  företag.  Arbetaren 

alltsa  en  loslig  ställning,  han  tager  icke  någon  risk  och 


darfor  kan  det  icke  anses  berättigat,  att  han,  bara  på  den 
grund  att  han  fatt  anställning  vid  ett  företag,  som  på  grund 
ay  en  av -  honom  komplett  oberoende  omständighet  går  med 
vinst,  skall  fa  del  av  denna  vinst  g 

Den  vinst,  som  arbetaren  däremot  är  berättigad  till  är  den 
vinst,  som  uppkommit  på  grund  av  hans  verksamhet,  på  grund 

viit,  r,  t  over  den  normaia- De* oiik.p«?,,  Pä 

“  m“  genomfora  den  saken,  inen  som  en  allmän 

regel  torde  kunna  uppställas,  att  de  system  därvidlag  äro  bäst 
som  gpvä  arbetaren  den  säkraste,  omedelbaraste  och  snabbaste 
ersättningen  for  det  extra  arbete  han  kan  göra  genom  den 
extra  duglighet  och  skicklighet,  han  ställer  tm  förftagets  för 
fogande  Det  enda  rätta  är  att  låta  denna  vinst  utgå  i  form 

Ä*  ^  7'  84  a“  “an  be,al“  -betaren  hans  p  ” 

mieackord,  som  ar  högre  än  en  som  normal  ansedd  (impen- 

nmg  .  samma  ogonblrck,  hans  produktion  stiger  över  den  som 
normal  ansedda  produktionen.  Då  behöver  han  icke  gä  i  sjä7 
n mg  for  ovrssa  följder.  I  sådana  fall,  då  det  icke  låter  sig  göra 
att  g, va  den  enstaka  arbetaren  ackord,  har  man  med  större 
eller  mindre  framgang,  vanligtvis  med  mindre,  indelat  arbe¬ 
tarna  .grupper,  med  gemensamhetsackord,  så  att  varje  grupp 

läggl  De71r  eng'  S4rStilda  -ont  de  ädag” 

n  -u  n  6  SySteffl-  men  del  ta"  möjligen  under 

vissa  förhållanden  anvandas.  Däremot  måste  det  anses  såsom 

en  ren  nodfallsväg  att  skjuta  upp  saken  i  ett  ovisst  fjärran 

o  hf  lab a  de  av  den  Pa  bolaget  belöpande  vinsten  efter 

arets  slut  fordelas  pa  arbetarna.  Man  behöver  icke  vara  så 
varst  god  psykolog  för  att  förstå,  att  detta  är  sämre 
Man  har  velat  framföra  den  uppfattningen  att  genom  att 
lata  arbetarna  fa  viss  del  av  den  uppkomna  vinsten,  så  skulle 
arbetarna  narmare  knytas  vid  företaget.  Talaren  trodde  icke 
harpa  ty  for  arbetaren  ställer  sig  saken  såsom  ett  löneproblem 

aDner  u1§7era  Sluten  tiU  ett  företaS>  där  han  får  bästa 
betalning  och  dar  han  far  den  helst  så  snabbt  som  möjligt 

hålUkrttdf“g  .!dsUtdmkt‘  annan  sak  är  att^  som  Pä  många 
haii  skett,  forsoka  gora  dem  finansiellt  intresserade.  Man  släpper 

ut  arbetaraktier,  ^  som  arbetarna  på  bekväma  betalningsvillkor 
kunna  komma  i  besittning  av,  och  vilka  giva  dem  vanliga 
aktiemnehavares  del  i  vinsten.  Den  saken  kan  bliva  intressant, 
men  vi  skulle  kunna  av  principiella  skäl  slopa  den  i  detta 
sammanhang,  ty  därvid  är  det  icke  fråga  om  arbetaren,  som 
etäre  beträktää^tän  om  arbetaren  som  kapitalist  och  som 
sadan  far  han  arbetsgivarens  syn  på  företaget.  Detta  skulle 
ju  vara  mycket  bra,  men  måste  enligt  talarens  mening  vara 
for  svenska  förhållanden  mer  eller  mindre  en  chimär.  Även 
om  man  utgår  från  den  förutsättningen,  att  arbetarna  kunde 
komma  upp  till  nagra  tusen  kronors  aktiekapital,  kan  den  där¬ 
på  uppkommande  vinsten  icke  bliva  av  den  betydelse  att  ar- 
betärnä  därigenom  känna  sig  så  starkt  bundna  vid  företaget 
att  den  dualism,  som  finnes  mellan  arbetar-  och  kapitalistin¬ 
tressen  skulle  upphöra  och  att  de  skulle  offra  sina  arbetarin¬ 
tressen  för  att  gå  över  till  andra  sidan. 

•  B^traffande  seda«  frågan  om  andel  i  ledningen  så  hade,  som 
inledaren  framhållit,  ett  otal  olika  system  blivit  tillämpade. 

I  stort  sett  torde  man  kunna  säga,  att  dessa  system  variera 
inom  ytterst  breda  gränser,  ifrån  hårda  villkor  till  lättare  och 
enklare  sadana.  Ett  ytterlighetsförslag  till  industriell  demokrati 
var  det,  som  fran  fackförbundens  sida  framlades  i  samband  med 
ragan  om  nytt  avtal  inom  verkstadsindustrien  i  slutet  av  1921 
I  arbetarnas  avtalsförslags  10  §  stod  det:  »Arbetarna  lämnas 
P.,  1  och  inflytande  över  varje  verkstad,  såväl  i  den  ekono¬ 
miska  som  1  den  administrativa  och  organisatoriska  ledningen 
och  äger  därvid  vederbörande  underavdelning  av  svenska  me- 
tallindustriarbetarförbundet  att  i  verkstadsledningen  invälja 
vid  verkstad  på  upp  till  500  arbetare,  två,  och  vid  verkstad  på 
over  500  arbetare,  tre  representanter.  Den  av  arbetare  och 
arbetsgivarrepresentanter  sammansatta  arbetsledningen  äger 
att  i  samförstånd  med  olika  verkstadslag,  ackordsgrupper,  till¬ 
satta  nödigt  antal  förmän  och  arbetsledare,  antaga  och  avskeda 
ärb etäre  samt  i  övrigt  leda  och  i  de  fall  detta  icke  överlåtes 
pa  de  olika  ackordlagen,  jämväl  fördela  arbetet».  Det  var 

detta  ,  förslag  till  avtal,  som  de  svenska  —  icke  de  ryska  _ 

fackförbunden  framlade.  Såvidt  talaren  visste  har  icke  i  någon 
k  borgerligt,  styrd  stat  tillnärmelsevis  något  så  långt  gående  för¬ 
slag  beträffande  industriell  demokrati  framkommit.  Talaren 
hade  med  anledning  av  detta  förslag  haft  ett  samtal  med  en 
framstående  arbetarrepresentant  och  frågat,  vad  i  förslaget 
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avsågs  med  »verkstadsledningen».  Av  svaret  framgick,  att 
meningen  egentligen  var,  att  arbetarna  skulle  representeras  i 
bolagens  styrelser.  Den  siken  kan  påtagligen  ej  i  samband 
med  avtalsfrågan  diskuteras,  då  verkstadsföreningen  icke  kan 
träffa  något  avtal  med  fackföreningarna  om,  hur  bolagens 
styrelser  skola  tillsättas.  Det  bestämmes  i  aktiebolagslagen. 
Saken  är  emellertid  icke  aktuell  och  behöver  väl  knappast 
bliva  det,  men  det  kan  vara  rätt  intressant  att  ytterligare  tanka 
på  den.  För  närvarande  tillsättas  bolagens  styrelser  så,  att  e 
i  allmänhet  bestå  av  två  slags  personer,  dels  sådana  som  hava 
stora  finansiella  intressen  att  bevaka  i  bolagen  och  dels  sadana, 
vilkas  verksamhet  är  av  betydelse  för  bolagen.  Dessa  personer 
äro  bundna  av  en  stark  intressegemenskap  med  bolagen,  och 
detta  är  absolut  nödvändigt  för  att  en  person  skall  hava 
rättighet  att  sitta  i  ett  bolags  styrelse.  Med  en  sådan  ställning 
följer  nämligen  ett  betydligt  ansvar,  icke  bara  för  att  bok¬ 
slutet  är  riktigt  och  sådana  saker,  utan  även  ansvar  för  bo¬ 
lagets  ledning.  Det  kan  icke  vara  berättigat,  att  de  allra  mest  in¬ 
tima  detaljer  angående  bolagets  försäljningspolitik  och  tillverk- 
ningspolitik  skall  vara  öppen  för  en  hel  del  personer,  som  icke 
äro  mera  allierade  med  bolaget,  än  att  de  äro  arbetare  i  bolaget 
och  blivit  insatta  i  dess  styrelse  av  vederbörande  fackföremngs- 

VEn  hef  mängd  andra  förslag,  för  vilka  inledaren  noggrant 
redogjort  gå  närmast  ut  på  inrättandet  av  en  sorts  driftrad. 
Man  måste  härvidlag  noga  skilja  på  förhållandena  i  ^olika 
länder;  de  äro  nämligen  så  pass  olika,  att  det  icke  gar  att 
draga  slutsatser  från  det  ena  landet  och  tillämpa  dem  pa  det 
andra.  I  Tyskland  och  Österrike  äro  dessa  driftråd  införda 
på  lagstiftningens  väg,  alltså  påtvingade  såväl  arbetare  som 
arbetsgivare  och  enligt  talarens  erfarenhet  från  dessa  lander, 
har  resultatet  verkligen  varit  det  miserablast  möjliga.  Vid  en 
verkstad  i  Tyskland,  som  talaren  väl  kände,  upptogs  verkstads- 
chefens  tid  till  minst  90  %  av  onödigt  prat  om  struntsaker 
med  dessa  onödiga  kommittéer,  som  ständigt  kommo  in  och 
resonerade  bara  för  nöjet  att  få  låta  munnen  gå  och  att  fa 
leka  riksdag  och  kanske  också  för  att  slippa  arbeta  med  sina 
händer  under  tiden  —  hjärnan  kommer  därvid  icke  med  alls! 
Följden  av  denna  verksamhet  har  blivit  en  ytterst  nedsatt 
arbetsintensitet,  omöjlighet  att  kunna  kontrollera  arbetet  pa 
ett  effektivt  sätt,  50  procents  kassation  på  vissa  delar,  ingen 
kontroll,  icke  någon  ordning,  men  ett  juristeri  över  alla  granser. 
Nu  invändes,  att  trots  allt  detta,  så  arbetar  den  tyska  industrien 
för  fullt  och  gör  stora  vinster,  medan  vi  här  hemma  hålla  pa 
att  svälta  ihjäl.  Detta  har  dock  andra  orsaker.  Det  är  en 
skenbar  högkonjunktur,  under  vilken  den  tyska  industrien  för 
närvarande  lever;  det  är  endast  baksidan  av  högkonjunkturen 
på  grund  av  förbrukandet  av  kapital. 

Annorlunda  är  det  i  Amerika;  där  har  icke  någon  lagstift¬ 
ning  kommit  till  på  detta  område,  men  parterna  hava  ofta 
själva  upprättat  driftråd,  visserligen  av  annan  struktur,  men  1 
alla  fall  organisationer  för  att  diskutera  vissa  företagets  in¬ 
tressen.  Det  vore  oriktigt  att  säga,  att  Amerika  har  utsikt  att 
lösa  detta  problem. 

Den  fackliga  organisationen  av  såväl  arbetare  som  arbets¬ 
givare  är  i  Amerika  så  utomordentligt  efterbliven  på  de  allra 
flesta  håll,  så  att  förhållandena  där  icke  alls  kunna  jämföras 
med  dem,  som  råda  t.  e.  i  Sverige.  Det  har  förut  knappast 
funnits  någon  möjlighet  för  arbetare  och  arbetsgivare  i  Amerika 
att  komma  tillsammans  och  resonera  om  saker  och  ting  annat 
än  i  direkta  lönefrågor. 

Ganska  egendomligt  är  dock,  att  en  så  socialpolitiskt  intres¬ 
serad  man  som  Tayeor,  som  i  ett  arbete  omde  amerikanska  ar¬ 
betarförhållandena  gjort  jämförelser  på  sådana  håll,  där  det 
verkligen  finns  något  så  när  livsdugliga  fackorganisationer,  an¬ 
fört,  att  detta  driftråd  —  den  genom  samarbete  mellan  olika 
parter  uppkomna  organisationen  —  anses  av  arbetarna  vara 
en  skenorganisation.  Taylor  påpekar  också  det  märkvärdiga 
förhållandet,  att  vid  val  av  representanter  i  en  fackföremngs- 
kommitté,  utses  nästan  alltid  yngre,  agressiva  arbetare,  da 
däremot  i  driftråden  inväljas  äldre,  kända  gubbar,  och  detta 
har  haft  den  följden,  att  då  man  lyckats  komma  överens  inom 
driftråden,  så  ha  sedan,  då  det  gällt  att  tillämpa  en  överens¬ 
kommelse,  fackföreningarna  helt  och  hållet  negligerat,  va 
driftråden  hava  bestämt.  Talaren  trodde,  att  under  sådana 
förhållanden,  som  råda  i  Sverige,  det  absolut  icke  finns  någon 
anledning  att  införa  någon  dylik  skenorganisation.  Det  vore 


visserligen  sant,  att  det  för  ögonblicket  inom  de  mekaniska 
verkstäderna  icke  funnes  något  avtal,  men  det  vore  en  övergå¬ 
ende  tillfällighet.  Ända  sedan  1905  hava  industriavtal  funnits, 
med  noggrant  bestämda  rättigheter  och  skyldigheter,  och  vi 
hava  ju  fullständigt  utbildade  organ,  genom  vilka  arbetarna 
kunna  få  alla  klagomål  hörda  och  alla  önskemål  framförda,  det 
må  beröra  löner,  avskedanden  av  misshagliga  forman  eller 
återantagande  av,  såsom  orättvist  avskedade  ansedda  arbets¬ 
kamrater,  vad  som  helst,  som  arbetarna  kunna  finna  pa  att 
klaga  över,  hava  de  rättighet  att  behandla  infor  detta  forum, 
och  det  behandlas  då  av  vardera  parten  med  sin  organisations 
styrka  bakom  sig.  Detta  system  syntes  talaren  vida  bättre, 
än  vad  som  förekommer  på  andra  håll,  ehuru  »de  svenske» 
med  vanlig  blygsamhet  gentemot  allt  utländskt  tro,  att  allt 
som  kommer  ifrån  utlandet  och  speciellt  Amerika,  skall  vara 
överlägset.  Såsom  arbetsgivare  skulle  talaren  visserligen  vara 
tacksam  att  få  byta  bort  det  nuvarande  systemet  mot  ett  vida 
beskedligare  och  för  arbetsgivarna  mera  tryggande  ekonomiskt 
system,  men  när  så  icke  kan  ske,  vore  det  svenska  systemet 
oerhört  mycket  överlägset  det  amerikanska. 

Talaren  sammanfattade  sin  mening  på  följande  sätt.  Andel 
i  vinsten:  låt  den  utgå  såsom  en  direkt  följd  av  vad  arbetaren 
genom  egen  duglighet  kan  prestera  utöver  det  normala;  andel 
i  ledningen:  underlätta  för  arbetaren  att  utveckla  sig  i  skick¬ 
lighet  och  duglighet,  så  att  han  genom  större  kvalifikationer 
kan  bliva  kompetent  att  deltaga  i  ett  företags  ledning  pa 
effektivt  sätt,  men  försök  icke  att  genom  lagstiftning  eller 
andra  åtgärder  skapa  förhållanden,  som  sakna  varje  såväl 
juridisk  som  moralisk  grund. 

Diplomingenjör  Edvin  Lundgren  ville  betona,  att  huvud¬ 
skillnaden  mellan  amerikanska  och  svenska  förhållanden  i  fore- 
varande  avseende  är,  att  de  amerikanska  arbetarna  1  stort  sett 
icke  äro  politiskt  intresserade,  medan  hos  oss  tvärtom  politiken 
ofta  nästan  är  huvudintresset.  Talaren  fruktade,  att,  om  vi 
komme  att  införa  driftråd,  politiken  komme  att  därvidlag  spela 
en  större  roll  inom  verkstäderna,  än  vad  hittills  har  vaiit  fallet. 

Från  ingenjörernas  sida  ansåg  talaren  anledning  ej  föreligga 
att  gynna  någon  slags  s.  k.  industriell  demokrati,  då  detta 
under  alla  omständigheter  måste  minska  ingenjörernas  aukto¬ 
ritet  och  taga  deras  tid  i  anspråk  för  onödiga  diskussioner. 
Hela  industrien  kunde  bliva  lidande  därigenom  och  dess  slag¬ 
färdighet  minskas. 

Om  man  kanske  något  drastiskt  liknar  ett  industriellt  fore¬ 
tag  med  ett  slagskepp,  som  skall  föras  i  strid  mot  fienden  — 
konkurrensen  -  kan  frågas:  Vilket  skepp  skulle  hava  den  stör¬ 
sta  fördelen,  det,  där  befälet  låg  i  händerna  på  en  erfaren  kap- 
ten,  som  rådgjorde  med  de  officerare,  som  vore  speciellt  trä¬ 
nade  till  ledare,  eller  det  skepp,  där  kaptenen,  innan  han  kun¬ 
de  fatta  ett  avgörande  beslut,  skulle  vara  nödsakad  att  sam¬ 
mankalla  ett  driftråd,  bestående  av  matroser,  eldare,  maskin¬ 
personal,  kökspersonal  osv.  Svaret  ger  sig  självt! 

Mycken  tid  komme  alltid  att  förloras  genom  förhandlingar. 
Talaren  hade  personligen  en  del  erfarenhet  av  sådana  saker 
från  Ryssland,  där  redan  under  åren  före  kriget  en  sjukkasselag 
infördes,  som  bestämde,  att  förvaltningen  av  sjukkassan  skulle 
huvudsakligen  ligga  i  händerna  på  arbetarna.  Vid  den  fabrik, 
där  talaren  då  var  anställd,  en  mindre  fabrik  med  250  man,  skulle 
18  representanter  väljas  från  arbetarnas  sida,  och  talaren  kom 
ihåg,  vilken  tidsförlust,  som  åsamkades  verkstaden  endast  genom 
valagitationen.  Det  valdes  naturligtvis  endast  politiskt  aktiva 
personer.  Sedan  höUos  långvariga  förhandlingar,  vid  vilka  det 
var  nästan  omöjligt  att  komma  fram  till  något  avgörande  be¬ 
slut  även  i  frågor  av  ganska  underordnad  betydelse.  Diskus¬ 
sionerna  voro  långa  och  fyllda  med  vältaliga  anföranden,  utan 
att  man  kom  till  något  resultat.  Det  är  också  klart,  att  denna 
svårighet  är  en  viss  anledning  till  att  man  i  Amerika  söker 
minska  rådsmedlemmarnas  antal  till  ett  minimum.  Nu  äro  vis¬ 
serligen  förhållandena  annorlunda  här.  I  Ryssland  funnos  ju 
inga  fackföreningar,  åtminstone  voro  de  officiellt  förbjudna, 
det  fanns  ingen  tryckfrihet,  arbetartidningarna  hade  sina  ^sär¬ 
skilda  redaktörer,  som  fingo  avtjäna  fängelsestraff  för  några 
enligt  vår  uppfattning  helt  och  hållet  oskyldiga  artiklar,  det 
var  därför  lätt  att  förstå,  att  arbetarna  där  sökte  tillvarataga 
varje  tillfälle  att  göra  sina  politiska  åsikter  gällande,  men  även 
hos  oss  trodde  talaren  komme  med  driftrådssystem  politiken  att 
soela  större  roll,  än  som  vore  önskvärdt  för  företagens  välfärd. 
*  Ingenjörer  hava  intresse  av  att  hålla  all  politik  utanför  ver 
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stadens  dörrar.  Inom  verkstaden  skall  en  ren  fackmannaregerW 
harska  varvid  var  ock  en  sköter  den  syssla,  som  hans  utbild 
och  erfarenhet  gor  honom  ägnad  till. 

Ingenjör  J.  Nordin  beklagade,  om  hans  föredrag  missunn 
fattats  vilket  av  den  föregående  talarens  yttrande  syntes  vara 
fallet  Talaren  var  ej  av  den  åsikten,  att  ett  införande  av  indu 
stneh  demokrat:  är  det  enda  möjliga  och  det  enda  riktiga 
utan  hade  tvärtom  velat  markera  som  sin  egen  personliga  äsikt’ 
att  ledungen  a*  företaget  bör  ligga  i  en  persons  händer 
Nar  emellertid  trots  det  att  vi  arbeta  för  den  personliga 
ledningens  bibehållande,  det  är  så,  att  utvecklingen  genom 
politiska  förhållanden  gar  i  praktiskt  taget  motsatt  riktning, 
och  da  nu  de  krafter,  som  föra  utvecklingen  därhän,  äro  så 

i8’..  T  knappas0t  se  oss  någ°n  möjlighet  att  föra  dem  in 
Pff  .k.tl^a  ba“°r’  ansa?  siaren  det  dock  vara  vår  skyldighet 
att  fprsoka  Ianka  den  så,  att  möjligast  bästa  resultat  ernås’ 
Harvidlag  var  talaren  icke  fullt  ense  med  de  båda  föregående 
talarna,  ehuruväl  målet  är  fullständigt  detsamma  Fartygs 
besättningen  blir  ej  upprorisk,  förrän  den  förlorat  förtroenfet 
or  sin  c  e  .  Denne  måste  sålunda  söka  återvinna  detta  för¬ 
troende,  men  härför  kräves  framför  allt,  att  han  kommer  till 
tals  med  sitt  folk  och  offrar  någon  tid  på  att  klarlägga 
spörsmålen  och  meddela  sina  egna  synpunkter.  Vi  torde  hft- 
Uls  hava  overlamnat  allt  för  mycket  av  detta  arbete  åt  arbe¬ 
tarnas  förtroendemän  och  agitatorer 

Men  talaren  ville  likna  vår  industri  eller  de  enskilda  företa- 
gen  icke  vid  en  farkost,  utan  vid  ett  mycket  bräckligt  käril  på 
vilket  verka  tvenne  krafter  i  motsatta  riktningar.  Den  ena  käf¬ 
ten  ar  arbetarnas  intressen,  den  andra  är  arbetsgivarnas  intres¬ 
sen,  men  i  stallet  för  att  samarbeta  draga  dessa  båda  krafter 
for  narvarande  i  motsatta  riktningar  troligtvis  till  dess  kärlet 
brister;  industrien  kommer  att  falla  i  ruiner.  Den  kommer 
kanske  sedan  att  ater  kunna  höja  sig,  fastän' mycket  långsamt 
ruinhögen.  Det  ar  ju  tänkbart,  att  detta  är  den  enda  möj¬ 
liga  vagen,  som  vi  måste  gå;  troligtvis  komma  krafterna  att 

hela  ti"arhg.tKStarka  fråQ  var  sltt  håU  för  att  »va  ned  det 
i  r,  a-  ,fa..fa  V1  bo^a  från  börJan  igen.  Talaren  tilltrodde  sig 
i  eke  att  saga,  om  detta  var  den  riktiga  vägen,  men  om  så  är 

att  vi  icke  ^tro  oss  kunna  undgå  detta  fullständiga  sönder- 
krossande  sa  hava  vi  dock  rättighet  att  pröva  de  medel  som 
möjligtvis  kunna  mildra  katastrofen. 

Överingenjör  T.  Thfdandfr  framhöll,  att  den  idé,  som  göm¬ 
mes  inom  benämningen  industriell  demokrati  icke  är  ny,  den 

det  fårrr  fU  UJtt  TT'  den  har  bHvit  Ctt  Sla2°rd‘  som’  om 

det  far  foras  fram  med  den  betydelse,  som  nu  från  vissa  håll 

omdJr  ’  i  !  T™  °lycksdiSert  för  vår  industri,  men  som, 

redan  r  ^tveckla  sig  såsom  den  efter  talarens  förmenande 
redan  lange  har  gjort,  nämligen  på  sådant  sätt,  att  arbetsgivarna 

agaf  .erattJgad  hansyn  till  de  anvisningar,  råd  och  önskemål 

komi  furb!f  ,  framstäIlas  och  som  givetvis  tid  efter  annan 
komma  till  uttryck  genom  arbetarnas  förtroendemän,  så  behöver 

lavstiffnna  mdUflella  demokrati  hliva  införd,  varken  genom 
lagstiftning  —  vilket  vore  det  olyckligaste  av  allt  —  eller  ge- 

a°_m  Uag°“  sa!"sklld  allmän  överenskommelse,  utan  då  komme 
varje  förståndig  arbetsgivare  att  ordna  den  saken  på  ett  för 
alla  parter  fördelaktigt  sätt.  Talaren  bade  faktiskt  sett  exempel 
pa  att  utvecklingen  redan  går  i  den  riktningen,  att  det  icke 
gar  an  att  negligera  de  berättigade  önskemål,  som  framställas 
v  arbetarnas  förtroendemän.  Redan  i  många  fall  har  överens- 

Ter  Z  r  ^  .kmkiga  fråg°r  träffatS  genom  de  organisatio- 
T's‘  ?  “aS,  °.Qh  SOm  man  måste  aQse  lyckligt,  att  de  finnas, 
yarrhärdod  inom  arbetarnas  organisationer  politiken  blivit 

n  reT'^  7  ^  arbet^varna  gemensamma 

tresset;  industriens  väl.  Detta  måste  ju  beklagas,  ty  därigenom 

■ommer  hksom  pa  andra  håll  den  situationen  till  slut  att  in- 
ta5  att  orationerna  icke  så  mycket  bry  sig  om,  vilka 
garder,  som  aro  nyttiga  för  industrien  och  därmed  även  för 

,ändereg  ’  Utan  deraS  mål  blir  blott  att  &  makten  i  sina 

S!°Ckb0l“S  kotnmunala  liv  har  det  redan  gått  så  långt, 
irtibs  krava“de  platser  ino“  kommunalstyrelsen  väljas  av  ren 
t  kun7n  kandldater>  som  icke  hava  några  förutsättningar 
Q£r  S^°ta  dem>  Nar  man  står  iuför  en  sådan  utveck- 

g,  skulle  det  vara  synnerligen  olämpligt,  om  statsmakterna 

t  iusätta  TT+T  ^ skapa  en  laS>  som  tvingade  industriidkarna 
ocednr  3  n  *«.  °C  darmed  följande  mycket  omständiga 
cedur.  Det  vore  en  verklig  olycka.  Därtill  kommer  den 
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omständigheten,  att  ett  nytt  parti,  nämligen  det  kommunistiska 

samhef  T  *  °mÖjliSgöra  all  privat  industriell  verk- 

samhet  och  pa  det  sattet  skapa  ett  tillstånd,  som  gör  det  nöd- 

zx  ^ ■-  vär 

enkel  sak  att  skaffa  arbetarna  stora  fördelar  och  mycket  afbtte! 

som  k^  fS  ^mer’  T  ^  troli8tvis  då  icke  finnes  någon, 
som  kan  kopa  den  produktion,  som  därmed  skapas! 

melaIareQ1,  r,iCke  hdler’  3tt  någou  direk*  överenskom- 
dri  tr-1  i  n  °  organisationer  angående  inrättande  av 

detta  •  T3  yCkHg>  Den  uaturliga  utvecklingen  på 

detta  område  ar  den,  som  man  bör  förorda  och  önska! 

an  föra  IT  Vlde  icke  lata  ingeiljör  Nordins  senaste 

saken  '  oemotsagt  då  ingenjör  Nordin  framställt 

läT  skTll  S°m  °  k  fUvarande  mycket  prekära  och  mörka 
age  skulle  vara  beroende  på,  att  arbetarorganisationerna  och 

arbetsgivarorganisationerna  drogo  åt  var  sitt  håll,  till  dess  det 

doTT  lf  °Ch  “T  far  bygga  Upp  från  hörjan  igen.  Det  måste 
dock  beaktas,  att  det  är  många  andra  faktorer  som  här  spela 

kanT  7Tn  ,f0r,farbg  dePlessi°u  efter  ett  långt  världskrig  och 
kanske  det  också  är  resultatet  av  en  del  misstag,  som  äro  be- 

Dd  Ti-ST 3et.ekon°miska  °mrådet>  som  nu  göra  sig  gällande, 
den  tillåter  icke  att  nu  diskutera,  hur  vi  skola  kunna  komma 

fT  U5.. s  va  r  1  gh  e  t  er  n  a  och  detta  ligger  ju  dessutom  utanför  ramen 
for  föreliggande  ämne.  Talaren  ville  i  stället  uttrycka  sakläget 
sa,  att  om  alla  dessa  mot  varandra  kämpande  krafter  finge  till 
resultat,  att  våra  arbetar-  och  arbetsgivarorganisationer  bleve 
sönderbrutna,  sa  vore  detta  en  mycket  stor  olycka  Om  vi  här  i 
Sverige  skola  kunna  komma  ut  ur  nu  rådande  bedrövliga  eko¬ 
nomiska  tillstånd,  behöva  vi  säkerligen  mer  än  någonsin  såväl 
vara  arbetar-  och  arbetsgivarorganisationer,  och  den  industriella 
demokräh,  som  vi  kunna  tänka  oss,  får  lov  att  byggas  på  fri- 
villighetens  väg  och  icke  på  lagstiftningens.  Talaren  var  i  det 
hanseendet  fullkomligt  enig  med  ingenjör  Nordin,  att  pro- 
j  emet  maste  lösas  inom  den  ram  som  nuvarande  organisa- 
loners  verkningssätt  betingar  och  inom  ramen  av  det  kollektiva 
avtalet. 

Ingenjör  Nordin  ville  som  svar  på  kapten  Daurells  anföran- 
e  endast  saga,  att  han  naturligtvis  icke  velat  förorda  någon 
slags  inaustriell  demokrati  på  frivillighetens  väg  i  den  meningen 
att  den  skulle  åstadkommas  genom  kollektiva  avtal  mellan  de 
stora  organisationerna,  utan  att  den  -  och  detta  just  såsom 
kapten  Dauri^i,  framhållit  -  genomföres,  där  så  finnes  nödigt 
i  den  form  och  utsträckning,  som  förhållandena  vid  varje  enskilt 
företag  kunna  betinga. 

Härtill  ville  talaren  poängtera,  att  det  naturligtvis  icke  är 
arbetarnas  och  arbetsgivarnas  motverkande  krafter  som  äro 
sjalva  huvudorsaken  till  att  industrien  just  nu  befinner  sig  i 
ett  sa  prekärt  läge,  men  dessa  två  stora  krafter,  som  alltmera 
i  växa  i  styrka,  hava  försatt  industrien  i  ett  spänningstillstånd 
som  vid  förhållandevis  obetydlig  yttre  anledning  kan  komma 
att  framkalla  bristningen.  F?nn 


BERIKTIGANDE. 


I  den  översikt  av  »Svenska  kemiska  industriens  läge  vid 
halvårsskiftet»,  som  av  ingenjör  AtF.  Larson  lämnats  i  T.  T. 
nr  26  av  innevarande  år  å  sidorna  412— 414,  läses  bl.  a.: 

»Den  elektrokemiska  industrien  befinner  sig  vad  alkalier 
och  klorkalk  beträffar  i  en  mycket  dålig  situation  och  intager 
knappast  något  rum  vid  sidan  av  importen  av  dessa  produkter. 
De  förhoppningar,  som  före  kriget  hystes  på  ett  stort  upp- 
sving.  inom  denna  del  av  den  elektrokemiska  industrien,  så 
att  vi  skulle  bliva  självförsörjande  på  området,  hava  tyvärr, 
som  förut  sagts,  ej  gått  i  fullbordan,  och  man  synes  böra  se 
lätt  pessimistiskt  på  framtiden  härutinnau.» 

Då  ovan  citerade  uttalande  ej  rätt  återger  läget  inom  ifråga¬ 
varande  industri,  torde  en  rättelse  vara  på  sin  plats,  och  anse 
vi  oss,  såsom  största  tillverkare  inom  landet  av  klorkalk  och 
kaustik  soda,  härtill  närmast. 

.  bedja  således  få  påpeka,  att  härvarande  fabriksanlägg¬ 

ning  sedan  maj  1920  har  en  kapacitet  av  cirka  4000  to^ 
klorkalk  och  cirka  1  700  ton  natriumhydrat  per  år.  Att  denna 
kapacitet  ej  under  1921  utan  först  i  år  kunnat  fullt  utnyttjas 
har  sin  naturliga  förklaring  i  föregående  års  allmänna  de¬ 
pression. 
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Beträffande  klorkalk  räcker  vår  tillverkning  endast  för  eget 
och  närliggande  cellulosablekeriernas  behov,  men  täcker  än¬ 
dock  c:a  hälften  av  landets  totalbehov.  Beträffande  natrium  - 
hydrat  däremot,  som  vi  föra  i  marknaden  dels  som  c:a  41°  Be 
natronlut  och  dels  som  högprocentig,  77/78°,  kaustik  soda, 
motsvarar  vår  tillverkning  därav  c:a  3/4  av  landets  förbrukning. 

Då  några  tekniska  svårigheter  att  utöka  vår  tillverkning  så, 
att  den  ensam  motsvarar  landets  behov  ej  finnas,  och  då  för¬ 
utom  vår  anläggning  för  närvarande  finnes  åtminstone  en  1 
gång  varande  fabrik  inom  landet  för  tillverkning  av  alkali 
och  klorkalk,  torde  härav  framgå,  att  såväl  det  nuvarande 
läo-et  som  framtidsutsikterna  för  ifrågavarande  industri,  gläd¬ 
jande  nog,  äro  betydligt  ljusare  än  vad  som  framgår  av  in¬ 
genjör  Ax,*'.  Barsons  ovan  citerade  uttalande. 

Uddeholms  aktiebolag ,  Skoghalls-verken. 

Sedan  jag  tagit  del  av  ovanstående  skrivelse  synes  mig 
omdömet,  att  inhemska  alkalier  och  klorkalk  »knappast  in¬ 
taga  något  rum  vid  sidan  av  importen  av  dessa  produkter» 
vara  väl  starkt.  Det  influerades  av  att  de  bägge  stora  sap- 
och  tvålfabrikerna  i  Stockholm  uteslutande  använda  impor¬ 
terat  kali  och  natron,  av  att  importen  för  innevarande  års, 
fem  första  månader  närmar  sig  hela  förra  årets  för  alkali, 
är  33  %  större  vad  klorkalk  beträffar  och  avsatt  en  av  al¬ 
kali-  och  klorfabrikerna  ligger  nere.  Nedanstående  tabeller 
torde  något  belysa  situationen.  De  visa,  att  under  de  bägge 
sista  krigsåren,  då  importen  var  sa  godt  som  avstängd  och 
nära  nog  vilka  priser  som  helst  kunde  erhållas,  den  svenska 
tillverkningen  uppgick  till  c:a  75  %  av  den  ringa  åtgången 
av  såväl  alkali  som  klorkalk  och  att  procenttalen,  sedan  im¬ 
porten  kom  i  gång,  sjunkit.  Enär  för  1921  och  1922  ej  före¬ 
ligga  några  tillverkningssiffror  kunna  ej  resultat  nu  för  dessa 
år  framläggas.  Vi  få  avvakta  dem  och  emellertid  hoppas,  att 
Skoghallsverkens  ljusa  syn  på  affärsläget  inom  denna  bransch 
av  den  kemiska  industrien  ej  kommer  att  mörkna. 

KAUSTIKT  KALI  OCH  NATRON,  BERÄKNADE  SOM 


IOO-PROCENTIGA,  I  TON. 


År 

Tillverk¬ 

ning 

Import 

Export 

Kon¬ 

sumtion 

Tillv.  i  %  av 
konsum¬ 
tionen 

i9I3 . 

3°4 

3  559 

245 

3  648 

8,3 

19H . 

301 

3  532 

354 

3  479 

8,7 

z 

1915 . 

397 

3  962 

417 

3  942 

IO,o 

1916 . 

844 

5  921 

37i 

6  394 

13. 2 

1917 . 

867 

1  052 

80 

1  839 

47  > 1 

1918 . 

1  200 

454 

5 

1  649 

72,8 

1919 . 

1  248 

4  5ID 

411 

5  347 

23,3 

1920 . 

2  384 

4  74i 

465 

6  660 

35,8 

1921  . 

? 

2  882 

144 

? 

? 

V 

1922  (jan. — maj) 

? 

2  056 

— 

? 

> 

(I  den  officiella  statistiken  angivas  både  fast  och  flytande 
alkali.  Det  flytande  är  här  räknat  innehålla  50  %  fast  alkali 
som  utgör  den  vanliga  styrkan  pa  detta.) 


KLORKALK,  I  TON. 


0 

Ar 

Tillverk¬ 

ning 

Import 

Export 

Kon¬ 

sumtion 

Tillv.  i  %  av 

konsum¬ 

tionen 

1913  . 

539 

7  378 

82 

7  835 

6,9 

1914  . 

1915  . 

426 

602 

9  070 

6  146 

237 
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9  259 

6  269 

4.6 

9.6 

1916  . 

1  546 

3  844 

— 

5  390 

28,7 

1917  . 

1  660 

2  183 

39 

3  804 

43,6 

1918 . 

3  225 

i  106 

3° 

4  3QI 

75,° 

1919 . 

2  133 

5  i45 

— 

7  278 

29»3 

1920 . 

3  929 

9  048 

374 

12  603 

3U 2 
? 

? 

Larson . 

1921  . 

? 

1  853 

13  * 

? 

? 

Alf. 

1922  (jan. — maj) 

? 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  ekonomiska  läget  i  Sverige  har  under  den  gångna 
veckan  ej  undergått  någon  nämnvärd  förändring.  Trots  som¬ 
marstiltjen  är  utvecklingen  för  våra  stapelindustrier  relativt 
gynnsam.  Försäljningarna  på  den  svenska  trävarumarknaden 
pågå  således  i  ungefär  oförändrat  tempo,  och  om  intet  oförut¬ 


sett  inträffar,  torde  den  totala  försäljningssiffran  för  inneva¬ 
rande  säsong  uppnå  en  tillfredsställande  höjd.  Statistiskt 
sett  kommer  säkerligen  också  trävaruexportörernas  ställning 
att  vid  säsongens  slut  vara  betydligt  bättre  än  för  ett  år  sedan, 
då  de  lågo  inne  med  stora  lager.  På  grund  av  de  1  förhål¬ 
lande  till  tillverkningskostnaderna  allt  för  låga  försäljnings¬ 
priserna  torde  dock  det  finansiella  resultat  för  innevarande  år 
i  allmänhet  bliva  mindre  lysande.  Oaktat  omsättningen  vant 
jämförelsevis  god,  kan  man  således  ej  säga,  att  vår  trävaru¬ 
industri  arbetar  under  gynnsamma  förhållanden. 

Förbättringen  på  trämassemarknaden  fortsätter  stadigt.  Detta 
gäller  framför  allt  sulfitcellulosan,  som  är  föremål  för  en  ökad 
avsättning,  samtidigt  som  priserna  tendera  att  stiga.  Största 
köparen  av  kemisk  trämassa  i  Sverige  är  Förenta  staterna. 
Därnäst  kommer  England.  För  sulfatcellulosan  är  prisläget  oför¬ 
ändrat,  men  noteringarna  på  Förenta  staterna  kunna  möjligen 
komma  att  stiga,  då  på  denna  marknad  under  sista,  tiden 
framträdt  en  ökad  efterfrågan  på  sulfatmassa.  I  mekanisk 
trämassa  ha  under  de  senaste  veckorna  avslutats  en  hel  del 
försäljningar,  och  priserna  ha  glädjande  nog  visat  tendens  att 
höja  sig  något  över  sin  förutvarande  låga  nivå.  På  pappers- 
marknaden  väntar  man,  att  konjunkturerna  till  hösten  skola 
avsevärdt  förbättras.  Redan  nu  är  visserligen  sysselsättningen 
inom  tidnings-  och  omslagspappersbruken  mycket  god,  men 
några  gynnsamma  finansiella  resultat  av  den  stegrade  pro¬ 
duktionen  kan  dock  väntas  först,  sedan  det  lyckas  att  genom¬ 
föra  en  rätt  så  kraftig  prisförhöjning.  __ 

Bäget  på  den  inhemska  järn-  och  stälmarknaden  är  tämligen 
godt  ehuru  förefintliga  order  alltjämt  äro  långt  ifrån  tillrack- 
fio-a  ’  och  priserna  i  åtskilliga  fall  ligga  under  produktions¬ 
kostnaderna.  Orderna  från  utlandet  äro  alltjämt  synnerligen 
sparsamma,  särskilt  för  tackjärn.  Frän  Tyskland  har  gjorts 
en  del  köp  i  bessemer-  och  martinstål,  en  del  tackjärnskop 
från  Japan  äro  att  notera,  och  till  Frankrike  ha  avslutats  ett 
par  försäljningar  i  råstänger. 

Utvecklingen  på  den  svenska  penningmarknaden  är  alltjamt 
mycket  gynnsam,  i  det  att  sedelomloppet  på  grund  av  den 
fortgående  avvecklingen  av  kristidens  krediter  visar  en  stadig 
minskning.  Enligt  senaste  riksbanksrapporten  hade  beloppet 
utelöpande  sedlar  ytterligare  reducerats  med  19  mill.  kr.  till 
514  mill.  kr.,  vilken  siffra  är  den  lägsta,  som  noterats  pa 
flera  år.  Omöjligt  är  icke,  att  vi  redan  denna  månad  fa  se 
sedelomloppet  gå  ned  under  500  mill.  strecket.  I  så  fall  torde 
det  ej  dröja  länge,  innan  vi  ha  att  vänta  nästa  diskonto- 
sänkning. 

Av  de  ekonomiska  data,  som  framkommit  under  den 
gångna  veckan,  torde  konflikten  mellan  Nydqvist  åf  Holm  och 
Sovjetryssland  ha  tilldragit  sig  ett  mycket  stort  intresse.  Från 
ryskt  håll  påstås,  att  Nydqvist  &  Holm  skulle  vilja  framkalla 
en  konstlad  kontrovers  för  att  slippa  ifrån  fullgörandet  av 
kontraktet.  Den  svenska  firman  å  sin  sida  framhåller,  att  den 
fordrar  skriftligt  erkännande  på  redan  mottagna  godkända 
lokomotiv,  varigenom  ytterligare  likvid  för  dessa  skulle  kunna 
lyftas.  Innan  sådant  erkännande  lämnats,  vill  den  ej  fortsätta 
leveranserna.  Grundorsaken  torde  dock  vara,  att  de  ryska 
penningtillgångarna  redan  börjat  sina,  varför  utgifterna  till 

utlandet  måste  inknappas.  _  . 

De  svenska  grosshandelspriserna  ha  i  stort  sett  hållit  sig  pa 
oförändrad  nivå  under  juni  månad.  Indexsiffran  är  nämligen 
164  mot  164  för  maj,  165  för  april,  164  för  mars  och  166  för 
februari.  Dessa  siffror  tyda  sålunda  på  att  prisfallet  avstannat 

och  en  stabilisering  nu  inträdt. 

Ftt  annat  godt  konjunkturtecken  är,  att  antalet  konkurser 
nu  synes  vara  i  nedåtgående.  Under  juni  inträffade  näm¬ 
ligen  endast  362  konkurser  mot  430  under  maj.  Förra  året 
uppvisade  juni  433  konkurser  och  maj  månad  454.  Ser  man 
däremot  på  det  första  halvåret,  så  ligger  detta  år  över  me 
2612  mot  2403  under  januari— juni  1921.  Det  är  månaderna 
januari  och  mars  i  år,  som  härvid  inverkat  med  sina  rekord¬ 
siffror  på  respektive  509  och  513  konkurser. 

Den  svenska  emissionsmarknaden  är  fortfarande  mycket  tyst, 
men  en  hel  del  nya  företag  se  dock  dagen.  Under  andra 
kvartalet  i  år  bildades  således  256  nya  bolag  med  ett  sam¬ 
manlagt  aktiekapital  av  80,25  mill.  kr.  mot  245  bolag  mec 
3165  mill.  kr.  i  kapital  under  första  kvartalet.  Undertiden 
april-juli  ha  vidare  71  bolag  beslutat  att  öka  sitt  aktiekapital 

med  inalles  44,55  mill.  kr. 


29  juli  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


481 


ELEKTROTEKNIK 

Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 


RADIOPEJLING. 

NÅGRA  ERFARENHETER  FRÅN  VINGA  RADIO 
PEJESTATION. 

Av  byråingenjör  vSiffer  Lemoine. 

INLEDNING. 

Den  trådlösa  telegrafien  äger  som  bekant  sin  största  bety 
delse  som  kommunikationsmedel  i  sådana  fall,  där  vanlig  tråd- 
forbindelse  ej  är  möjlig  att  anordna,  exempelvis  från  fartyg  till 
land,  fran  aeroplan  och  dyl.  Förutom  i  denna  uppgift  har 
radiotelegrafen  ombord  å  fartyg  under  det  gångna  kriget  och 
än  mer  därefter  kommit  till  användning  vid  den  direkta  far 
tygsnavigeringen  i  och  med  tillkomsten  av  tillförlitliga  me¬ 
toder  för  radiopejling. 

Med  radiopejling  förstås  att  på  trådlös  väg  bestämma  den 
riktning,  i  vilken  en  sändarestation  befinner  sig,  exempelvis 
ett  fartyg  pa  havet  i  förhållande  till  en  i  land  befintlig  mot¬ 
tagarestation.  Bestämmes  härvid  riktningen,  i  vilken  fartyget 
hgger,  samtidigt  från  två  eller  flera  mottagarestationer  fås 
en  s.  k.  krysspejhng,  genom  vilken  fartygets  läge  blir  exakt 
XJCrat-  0Betydelsen  för  ett  fartyg,  att  vid  tillfällen  av  osiktigt 
tVad!r;da  vanIlSa  navigationsmetoder  ej  längre  kunna  lämna 
tillförlitlig  ortsbestämning,  med  tillhjälp  av  den  trådlösa  tele¬ 
grafen  tid  efter  annan  skaffa  uppgift  om  sitt  läge,  torde  utan 
vidare  inses. 

På  grund  av  de  goda  resultat,  som  på  försök  anlagda  radio- 
pejlstationer  givit,  samt  den  stora  nytta,  av  vilken  de  visat 
sig  vara  for  sjöfarten,  har  på  senare  tid  ett  stort  antal  dylika 
stationer  upprättats  längs  kusterna  av  England,  Tyskland, 
Frankrike  och  Amerika.  Även  i  Sverige  har  under  sistlidné 
host  den  första  radiopejlstationen  färdigställts  och  officiellt 
öppnats.  Densamma  är  belägen  vid  Vinga  utanför  inloppet 
till  Göteborg. 

Efterföljande  avser  dels  att  i  korthet  behandla  några  i  sam¬ 
band  med  radiopejlproblemet  stående  allmänna  frågor  och 
synpunkter,  dels  även  att  redogöra  för  de  viktigaste  av  de 
försök,  som  blivit  utförda  vid  anläggandet  av  Vinga  radio- 
pejlstation  och  de  erfarenheter,  som  härvid  vunnits. 


PEJLMETODER. 

Radiopejling  av  fartyg  kan  ske  enligt  trenne  grundväsentligt 
skilda  metoder:  & 

1)  riktad  sändning  äger  rum  från  på  kusten  uppförda  sän¬ 
darestationer,  s.  k.  radiofyrar,  i  vilket  fall  fartyget  har  att 
medelst  sin  vanliga  mottagare  bestämma  de  utsända  signa- 
ernas  intensitet  och  dymedelst  göra  sin  oiientering, 

2)  vanlig,  ej  riktad  sändning  göres  från  landstationer,  till 
vilka  fartyget  självt  bestämmer  sin  riktning  med  tillhjälp  av 
ombord  .  befintliga  pejlapparater.  Om  dessa  sändarestationer 
enbart  aro  till  för  pejlingsändamål  gå  de  även  under  benäm¬ 
ning  av  radiofyrar, 

3)  fartyget  utsänder  trådlösa  signaler,  vilkas  riktning  av¬ 
läses  å  i  land  varande  mottagarestationer,  från  vilka  uppgift 
om  de  erhållna  s.  k.  bäringarna  meddelas  tillbaka  till  fartyget 

Beträffande  den  första  av  dessa  metoder  är  denna  användbar 
endast  för  ortsbestämning  över  mycket  små  distanser,  vid 
tranga  hamninlopp,  sund  och  dyl.,  i  vilka  fall  noggrannheten 
hos  den  erhållna  pejlingen  är  av  underordnad  betydelse. 

Ser  man  åter  till  de  tvenne  sista  systemen,  vilka  i  lika  hög 
grad  kunna  nyttjas  för  långdistanspejlingar,  har  vart  och  ett 
av  dem  både  sina  fördelar  och  nackdelar  i  jämförelse  med 
e‘  andr\  Vad  först  den  noggrannhetsgrad  angår,  som  är 
moj  ig  ernå  med  användning  av  de  bägge  metoderna,  är  den 
senare  tvi.velsutan  den  förre  långt  överlägsen.  Pejlresultaten 
rona  nämligen  en  synnerligen  stark  devierande  inverkan  från 
i  den  närmaste  omgivningen  befintliga  metallmassor,  stag  och 
T  1  V  ar  kåart,  att  det  måste  vara  avsevärdt  lättare  att 

a  en  i  land  uppförd  mottagarestation  komma  underfund  med 
och  eliminera  dessa  felkällor  än  ombord  å  ett  fartyg,  varest 
sä  godtsom  allting  utgöres  av  järn  och  där  en  ringa  förflytt¬ 


ning  av  exempelvis  en  wire  eller  liknande  i  närheten  av  pejl 
apparatens  uppställning  kan  medföra  missvisningar  på  många 

fullständigt  '“  r1?  lär  tIU  °Ch  med’  att  det  1  vissa  fal1  ^ 
ombord  °“OJ  g  att  verkställa  tillförlitliga  radiopejlingar 

attEdvfrat  ^Ven  med  mottagarestationer  i  land  är, 

fallet*  rfaVa  ^  Je^ydllSf  mindre  anläggningskostnad.  I 
ena  fallet  erfordras  endast  ett  par  eller  ett  fåtal  mottagare- 

anlaggmngar,  i  andra  fallet  åter  nära  nog  samma  antal  sän¬ 
darestationer  varjämte  varje  fartyg  dessutom  måste  vara  försett 

nint  sinSflirSk  ”  pojimottägare  med  härtill  hörande  utrust¬ 
ning  .  Slutligen  ar  aven  att  nämna,  att  säkrare  pejlresultat 
g  vetvis  torde  vara  att  påräkna,  om  pejlingarna  göras  på  fast 
mark  an  ombord  på  ett  fartyg  i  sjögång, Nmt  8alt  dePp4 

perfonal  S  «  e»  »r  ändamålet  särskilt  tränad 

Bland  de  skäl, ^  som  kunna  anföras  för  pejlmottagares  instal- 
lerrng  ombord  a  fartyg,  är  i  första  hand  att  nämna,  att  far- 
tyget  harvidhig  har.  möjlighet  ej  blott  att  taga  pejling  till 
ra  10  yrarna  och  göra  sin  ortsbestämning  i  sjökortet  utan 

andr/f  f  °Slkt\gt  „Vade,r  kunua  orientera  sig  i  förhållande  till 
andra  fartyg  och  salunda  förekomma  kollision.  Vidare  är  ett 

riktninf  10Pfl!aP^arater  UtrUSt3t  f3rtyg  1  Stånd  att  bestämma 
ktmngen  till  ett  annat  fartyg,  som  befinner  sig  i  nödläge 

OCh.rS°“  "tsä“der  nödsignaler,  och  kan  sålunda  med  minsta 
moj  iga  tidsutdrakt  bringa  detsamma  hjälp  och  undsättning 

nmh  f-6  eJ,-dei  “mSt  viktiga  skälet  för  pejlmottagare 
ombord  i  stallet  for  dyhka  i  land  är,  att  de  senare  ej  kunna 

betjana  mer  än  ett  fartyg  i  sänder,  under  det  att  ett  god- 
yc  ligt  antal  fartyg  med  pejlapparater  ombord  oberoende  av 
varandra  vid  behov  kunna  taga  sina  bäringar  från  radiofyrarna 
vangenom  en  onödig  tidsspillan  undvikes. 

T>me,°Vfn  anförda  argumenten  äro  ingalunda  att  förbise 
Pejltekmkens  utveckling  torde  även  komma  att  gå  i  rikt¬ 
ning  att  på  denna  väg  åstadkomma  problemets  lösning.  Även 
om  pejlmottagare  kommer  till  användning  i  större  utsträckning 
ombord  a  fartygen,  bliva  mottagarestationerna  i  land  likväl 
ej  obehövliga,  utan  komma  de  bägge  systemen  att  arbeta  paral¬ 
lellt  och  i  viss  mån  att  komplettera  varandra.  För  den  mer¬ 
kantila  sjöfartens  behov  uppföras  utomlands  för  närvarande 
sa  godt  som  uteslutande  mottagarestationer  i  land,  för  vilket 
system  också  svenska  telegrafstyrelsen  gått  in  beträffande  de 
nu  planerade  pejlanläggningarna. 

För  att  ytterligare  reducera  såväl  anläggnings-  som  drift¬ 
kostnader  kombineras  pejlstationerna  ofta  med  redan  be- 
intliga  kuststationer,  vilka  bliva  ett  slags  moderstationer,  som 
ombesörja  all  korrespondens  med  fartygen.  Detta  system  är 
i  s  vidare  avsett  att  komma  till  användning  vid  pejlstatio- 
nerna  pa  Västkusten.  För  ett  fartyg  på  Nordsjön,  som  önskar 
erhalla  radiopejling  från  Vinga,  är  så  anordnat,  att  fartyget 
har  att  på  vanligt  sätt  anropa  Göteborgs  radiostation,  som 
per  trad  varskor  Vinga,  varefter  Göteborg  meddelar,  att  pej¬ 
ling  kan.  ske.  Resultatet  sändes  sedan  av  Vinga  till  Göteborgs 
radiostation,  som  i  tur  omedelbart  vidarebefordrar  detta  till 
fartyget  i  fråga. 


RADIOPEJLING  MEDELST  RIKTAD  SÄNDNING. 

Om  man  vid  utsändningen  av  elektromagnetiska  vågor  som 
oscillator  använder  en  antenn  av  liten  höjd  men  med  stor 
längdutsträckning,  erhålles  maximum  av  strålningseffekt  i  an¬ 
tennens  längdriktning  samt  minimum  i  det  däremot  vinkel- 
räta  planet.  Denna  princip  användes  vid  radiofyrar  för  al¬ 
strande  av  nLtad  strålning.  I  enlighet  med  figur  i  anordnas 
antennerna  härvid  radiellt  och  symmetriskt  kring  ett  gemen¬ 
samt  centrum,  varest  sändaren  är  belägen. 

Anordnas  sändning  å  var  och  en  av  antennerna  i  följd  med 
lika  tidsintervall  och  å  samma  våglängd,  kommer  ett  med 
vanliga  apparater  för  trådlös  mottagning  utrustat  fartyg 
som  befinner  sig  inom  sändarestationens  räckvidd,  att  för 
varje  helt  omlopp  i  sändningen  höra  tvenne  lika  långt  från 
varandra  belägna  ljudmaxima  samt  däremellan  tvenne  ljud¬ 
minima.  Genom  att  vidare  hava  så  inrättat,  att  exempelvis 
en  öppen  antenn  eller  ett  i  en  viss  på  förhållandena  beroende 
lämplig  riktning  liggande  antennpar  för  varje  omlopp  utsänder 
en  karakteristisk  signal,  angivande  tidpunkten  för  ett  nytt 
varvs  påbörjande,  kan  fartyget  med  tillhjälp  aven  kronometer 
och  med  kännedom  om  sändarens  omloppstid  genom  att  ob- 
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servera  tidsskillnaden  från  utgångsläget,  till  dess  att  minimum 
i  ljudstyrka  inträffar,  lätt  beräkna  sin  ungefärliga  riktning. 
Bestämmes  på  samma  sätt  riktningen  till  en  annan  närbelägen 
radiofyr  med  riktad  strålning,  kan  ortsbestämningen  på  van¬ 
ligt  sätt  göras. 

Fördelen  med  dylika  radiofyrar  är  framför  allt  den,  att  fartygen 
ej  behöva  vara  försedda  med  särskilda  pejlanordningar  utan 
att  lägebestämningen  kan  ske  med  tillhjälp  av  dess  redan 
förut  ombord  befintliga  apparater  för  trådlös  mottagning.  Å 

andra  sidan  äro  med  den¬ 
na  metod  vissa  nackdelar 
förenade,  i  främsta  rum¬ 
met,  att  pejlingarna  bliva 
behäftade  med  en  hög  grad 
av  osäkerhet.  För  att 
exempelvis  erhålla  en  teo¬ 
retisk  noggrannhet  av  i 
grad,  skulle  å  sändaresta¬ 
tionen  erfordras  ej  mindre 
än  360  st.  antennpar,  vil¬ 
ket  i  praktiken  skulle  ställa 
sig  allt  för  omständligt 
och  dyrbart  i  såväl  anlägg¬ 
ning  som  drift.  I  regel 
nöjer  man  sig  därför  med 
ett  mindre  antal  delanten¬ 
ner,  vanligen  32  st.,  motsvarande  kompassrosens  streck. 

Det  är  även  att  tillägga,  att  radiofyrar  av  denna  typ,  från¬ 
sett  tillförlitlighetsgraden,  ej  äro  användbara  för  pejlingar  över 
längre  distanser,  alldenstund  antennernas  riktningsverkan  avtar 
med  ökat  motstånd.  Däremot  kunna  dylika  fyrar  lämpa  sig 
vid  trånga  hamninlopp,  vid  sund  och  andra  liknande  pas¬ 
sager,  då  de  ovannämnda  olägenheterna  bliva  av  underordnad 
betydelse. 

RADIOPEJLING  MEDELST  RIKTAD  MOTTAGNING. 

Det  vanligaste  sättet  att  verkställa  radiopejling  är  icke  att 
använda  riktad  sändning  utan  i  stället  anordningar  för  riktad 
mottagning.  De  olika  metoder,  med  vilka  dylik  mottagning 
kan  göras,  äro  företrädesvis  den  enkla  ramantennen,  Bellini-Tosis 
radiogoniorneier  samt  Robinsons  dubbelram.  Kn  kort  beskrivning 
av  verkningssättet  hos  dessa  metoder  skall  nedan  framställas. 

En  elektromagnetisk  vågrörelse  kan  uppdelas  i  tvenne  kom- 
posanter,  en  elektrisk  och  en  magnetisk,  vilka  ligga  vinkel¬ 
rätt  mot  varandra  samt  i  vanliga  fall  även  betraktas  vinkelräta 
mot  vågens  rörelseriktning.  En  vertikalt  ställd  öppen  ledare 
åverkas  endast  av  vågens  vertikala  elektriska  fältlinjer,  i  en 
sluten  slinga  åter,  den  vanligen  s.  k.  ramantennen,  sker  in- 
duktionen  av  elektromotoriska  krafter  på  grund  av  det  mag¬ 
netiska  fältet.  Dessa  förhållanden  utnyttjas  vid  riktad  mot¬ 
tagning  hos  samtliga  nämnda  system,  vilka  teoretiskt  ba¬ 
sera  sig  på  en  och  samma  grundprincip. 

a)  Ramantennen. 

Den  enkla  ramantennen  består  av  en  i  ett  antal  varv  lindad 
trådslinga,  anbragt  på  ett  stativ  av  relativt  små  dimensioner 
samt  anordnad  vridbar  kring  en  vertikal  axel  i  och  för  ramens 
inställning  i  olika  vinklar. 


Antages,  att  ramen  i  enlighet  med  figur  2  är  inställd  med 
sitt  plan  under  en  vinkel  ep  motden  inkommande  vagrörelsen, 
blir  storleken  av  kraftlinjefältet  <l>,  som  passerar  ramlindningen, 
(p  =  n  •  A  •  cos  <p  •  Af  sin  wt, 

där  n  —  antalet  lindningsvarv, 

A  =  ramens  sektionsarea, 

n  ■  A  -  cos  p  =  ramens  på  vågriktningen  projicerade  lindnings- 
yta. 


H-s\nwt  =  vågrörelsens  momentana  magnetiska  fältstyrka. 

Den  i  ramen  inducerade  elektromotoriska  kraften  blir  följakt¬ 
ligen 

e  —  n  •  A  •  (p  •  H  •  cos  iut  •  cos  <p 

=  E  •  cos  mt  •  cos  ep. 

Av  sistnämnda  ekvation  framgår  omedelbart,  att  den  i  ramen 
inducerade  elektromotoriska  kraften  är  direkt  proportionell 
mot  cosinus  för  den  spetsiga  vinkeln  mellan  ramen  och  våg¬ 
riktningen.  Vtides  alltså  ramen,  kommer  en  till  densamma 
kopplad  mottagare  att 
få  maximum  av  ljud-  ^ 
styrka,  när  den  inkom- 
mande  vågens  fort- 
plantningsriktning 
sammanfaller  med 
ramplanet,  minimum 
åter  i  det  plan,  som 
ligger  90  grader  för¬ 
skjutet  häremot.  Detta 
ger  en  mottagnings- 
karakteristik,  som  i 
polära  koordinater 
har  utseende  av  tven¬ 
ne  varandra  tange¬ 
rande,  lika  stora  cirk¬ 
lar  (figur  2). 

De  i  ramlindningen 
inducerade  elektromo¬ 
toriska  krafterna  bliva 
på  grund  av  ramens  i 
regel  ringa  dimensio¬ 
ner  emellertid  mycket 
små,  varför  till  och 
med  vid  inställning 
för  ljudmaximum  en 
jämförelsevis  hög  för¬ 
stärkning  är  erforderlig  för  att  göra  signalerna  hörbara. 

En  kurva  för  ljudstyrkans  teoretiska  intensitetsvariationer 
vid  vridning  av  en  vanlig  rammottagare  är  visad  i  figur  3, 
utgörande  övre  delen  av  en  cosinuskurva.  I  den  riktning,  i 
vilken  ljudmaximum  erhålles,  ligger  alltså  sändarestationen, 
som  avlyssnas.  Vid  pejlmottagning  i  praktiken  är  emellertid 
på  grund  av  kurvans  flackhet  mycket  svårt  för  att  ej  säga 
omöjligt  att  exakt  avgöra,  var  ljudmaximum  är  beläget,  varför 
pejling  i  allmänhet  i  stället  sker  genom  att  observera  ljud¬ 
minimum  eller  göra  avläsningar  för  lika  ljudstyrka  å  ömse 
sidor  härom.  Sändarestationen  ligger  då  i  riktning  90  grader 
mot  ramplauet  åt  ena  eller  andra  hållet. 

b)  Bellini-Tosis  radiogoniorneier. 

En  från  den  vridbara  ramen  till  sitt  utförande  skiljaktig 
metod  för  riktad  mottagning  har  förebragts  av  BELLINI  och 
Tosi,  vilken  anordning  vanligen  går  under  namn  av  radio- 
goniometer.  Densamma  använder  tvenne  par,  mot  varandra 
vinkelrätt  ställda,  fasta  luftledningar,  som  antingen  kunna 
göras  i  form  av  ramar  i  enlighet  med  fig.  4  eller  ntföras 
som  öppna  horisontalantenner.  Från  vardera  ramlindningen 
eller  antennparet  föra  förbindningar  till  tvenne  likaledes  fasta, 
i  rät  vinkel  mot  varandra  ställda  spolar  med  gemensamt 
centrum.  Inuti  dessa  befinner  sig  slutligen  en  tredje  spole, 
den  s.  k.  sökspolen,  vilken  är  vridbar  kring  en  i  systemets 
gemensamma  centrum  belägen  vertikal  axel. 

Om  nu  en  elektromagnetisk  vågrörelse  infaller  mot  anten¬ 
nerna  under  godtycklig  vinkel,  kommer  dess  magnetiska  fält 
att  av  de  tvenne  fältspolarna  återbildas  i  förminskad  och 
koncentrerad  form.  Inställes  sökspolen  vidare  så,  att  ljud¬ 
maximum  erhålles,  dvs.  att  densamma  befinner  sig  vinkelrätt 
mot  fältresultantens  riktning,  kan  pejlingsbestämning  ske.  Då 
ljudstyrkans  maximum  emellertid  i  likhet  med  vad  fallet  är 
vid  den  enkla  ramen  företer  ett  mycket  flackt  förlopp,  veik- 
ställas  pejlingsobservationerna  bättre  medelst  avläsningar  för 
noll  eller  för  lika  intensitet. 

Skillnaden  mellan  den  enkla  ramantennen  och  radiogonio- 
metern  är  sålunda  endast  den,  att  den  förra  är  direkt  placerad 
i  vågrörelsens  fält,  under  det  att  de  fasta  antennerna  hos  den 
senare  först  skola  skapa  en  identisk  bild  av  det  yttre  fältet, 
vari  sökspolen  (ramen)  sedan  vrides.  Ett  oeftergivligt  villkor 
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f°r  att  5.^tig  bestämning  av  den  infallande  vågens  riktning 
skall  möjliggöras  vid  goniomelern  är  alltså  dels,  att  de  båda 
luftledareparen  äro  noggrant  uppförda  under  90  graders  vinkel 
samt  1  elektriskt  hänseende  varandra  fullt  lika,  dels  även  att 
fältspolarna  äro  lika  samt  stå  vinkelrätt  och  symmetriskt  såväl 
*lI1f  '?!'a“dra  som  tiU  sökspolen.  Om  denna  förutsättning  ej 
ar  fylld,  komma  missvisningar  vid  pejlingars  tagande  ofelbar- 
ligen  att  inträffa. 
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variation  1  huvudramen  vid  systemets  vridning,  kurvorna  B. — B. 

resP;elektro“otoriska  krafter  i  hjälpramen,  de  senare 
fasforskjutna  till  huvudramen  90  samt  sinsemellan  180  grader 
Vri  ramarnas  hopkoppling  erhållas  de  resulterande  kurvorna 

följande 0sätt:  *  ’’  Mat6matlskt  kunna  kurvorna  anges  på 


Fig-  5- 

Beträffande  radiogoniometerns  praktiska  användning  har 
densamma  tack  vare  sina  större  antenner  det  företrädet  framför 
ramen,  att  den  ej  kräver  så  hög  grad  av  förstärkning  som 
den  senare.  En  bild  av  radiogoniometerns  inre  är  återgiven 
1  figur  5,  visande  fältspolarna  At  och  Blt  vilka  äro  förbundna 
med  var  sitt  antennpar,  samt  den  inre  sökspolen 

c)  Robinsons  dubbelram. 

Denna  anordning  utgöres  av  tvenne  stycken  med  varandra 
under  90  graders  vinkel  stelt  förenade  ramar,  vridbara  kring 
en  gemensam  vertikal  axel.  A  betecknar  i  principschemat  i 
lgUr  6  buvudramen,  B  en  hjälpram,  C  avstämningskonden- 
satorn  for  huvudramen,  D  och  E  tvenne  omkastare  för  hjälp- 
ramens  in-  eller  urkoppling  samt  F  slutligen  en  balanserings- 
spole,  som  inkopplas,  då  huvudramen  enbart  användes  och 
vars  sjalvinduktionskoefficient  är  exakt  lika  medhjälpramens. 


I  motsats  mot  de  tvenne  föregående  metoderna  göres  vid 
®  ramen  bruk  av  maximiavläsningar  i  stället  för  dylika 
a  yudminimum.  Tillvägagångssättet  härvid  är  följande: 

orst  inställes  huvudramen  A,  så  att  ungefärligt  maximum 
rf  °^handeD>  därefter  anslutes  hjälpramen  B  medelst  omkasta- 
,  b  c°“  buvudramen  i  detta  läge  icke  står  exakt  inställd 
i  nen  infallande  vågens  riktning,  kommer  vid  strömbrytaren 
f;  °mk.ast,mng  dll  ömsevis  ena  och  andra  sidan  en  ökning 
1«t5«minS^m.ng-  aV  buvudramens  elektromotoriska  kraft  att 
stvrk  d  böljande  förstärkning  och  försvagning  av  Ijud- 

nff  nu-Men°m  Passning  ^ställes  sedan  ramen  i  maximiläge. 
lik»  *  la  pramen  inducerade  elektromotoriska  kraften  är  då 
är  f~me  no  l  ocb  ingen  som  helst  variation  av  ljudstyrkan 

olitl  Ug"nar  ‘  k8'"1"0”'”'  dä  »-.kastaren  B  lägges  i  sina 

En  grafisk  framställning  av  dessa  förhållanden  är  gjord  i 
g  r  7-  Kurvan  A— A  betecknar  elektromotoriska  kraftens 


samt 


A— A: 
B— B: 
C -C,:  y 

ci~  :  y" 


y,  =  a  •  cos  v 
y2  •=  b  •  sin  v 
—  a  •  cos  v  4-  b 
=  a  •  cos  v  —  b  • 


sin  v 
sin  v. 


Kurvorna  skära  varandra  i  punkten  v  =  o,  vilket  motsvarar 
maximiljudstyrka  hos  huvudramen  samt  noll  hos  hjälpramen. 
Noggrannheten  hos  observationerna  är  beroende  av  ljudstyr¬ 
kans  differenser  vid  vridning  av  systemet  en  viss  liten  vinkel 
dv  fran  nollställningen.  Härvid  är 


y  =  a  ■  cos  dv  +  b  ■  sin  dv 
y"  =  a  ■  cos  dv  —  b  •  sin  dv 
samt  y'  — y  —  2 b  sin  dv 

och  y'  -f  y"  —  2 a  •  cos  dv. 

Bildas  vidare  kvoten 

b  •  sin  dv  b  sin  dv 

_ _  -  _ _ 

a  ■  cos  dv  a  ’ 


y  —  y 

V  —y" 


utgör  sistnämnda  faktor  ett  mått  på  den  noggrannhetsgrad, 

som  ar  möjlig  uppnå.  Termen  -  är  emellertid  förhållandet 

a 

mellan  de  maximala  elektromotoriska  krafterna  i  hjälpramen 
och  huvudramen  och  är  lika  med  förhållandet  mellan  pro¬ 
dukterna  av  lindningsarea  och  varvtal  för  resp.  ramar.  I 
nedanstående  tabell  1  är  en  uträkning  gjord  av  elektromoto¬ 
riska  kraftens  procentuella  ändring  vid  en  vridningsvinkel  av 

1  grad  för  olika  förhållanden  å  termen  — . 

a 

TABELL  I. 


b 

a 

Procentuell  ändring  i  emk 
vid  systemets  vridning  1  grad 

V, 

1 ,75 

I 

3*5 

2 

7,0 

2,5 

8,7 

3,° 

10,5 

5 

17,5 

IO  | 

35,o 

Utföras  ramarna  exempelvis  med  förhållande  b/a  =  5,  er- 
haHes  sålunda  en  ändring  i  ljudstyrka  vid  1  grads  vridning 
av  systemet  från  nolläget  av  ej  mindre  än  17,5  %.  1  regel 
kan  en  van  observatör  konstatera  betydligt  smärre  variationer, 
varför  noggrannhetsgraden  i  det  valda  exemplet  alltså  under¬ 
stiger  i°.  Enligt  uppgift  hava  ramar  av  detta  system  till¬ 
verkats,  som  medgivit  en  faktisk  noggrannhet  på  */4  grad. 

Robinsons  dubbelram  har  funnit  sin  främsta  användning 
ombord  å  aeroplan,  där  det  starka  motorbullret  försvårar  mi- 
mmiavläsningar.  Ramarna  anbringas  härvid  fasta  mellan  aero- 
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planets  vingar  och  pejlingarna  verkställas  under  samtidig 
ändring  av  kursen. 

VERKNINGSSÄTTET  HOS  RAM  MED  KOMPENSATIONSANTENN. 

Om  man  vid  rammottagaren  driver  förstärkningen  tillräck¬ 
ligt  högt,  skall  man  finna,  att  det  icke  låter  sig  göras  att  få 
fullständigt  tyst  i  hörtelefonen,  utan  att  en  om  ock  liten 
restljudstyrka  ständigt  finnes  kvar.  Orsaken  härtill  är  att 
hänföra  till  följande  förhållanden. 


v/WA//////y//y//>/77/. 


y£grSr*l- 
sens  rikt- 
ltiitj'. 


Fig.  8. 


Vore  ramantennen  i  fullständig  avsaknad  av  egenkapacitet, 
kapacitet  mellan  trådvarven  samt  till  jord,  samt  försigginge 
den  elektromagnetiska  vågrörelsen  med  vertikalt  ställda  elek¬ 
triska  fält,  skulle  någon  rest  i  ljudstyrkan  ej  förekomma  utan 
densamma  gå  ned  till  absolut  noll.  Nu  äger  emellertid  ramen 
alltid  en  viss  kapacitet,  företrädesvis  mellan  dess  skilda  lind- 
ningsvarv.  Vidare  ställa  sig  de  elektriska  fältlinjerna  ej  verti¬ 
kalt,  då  vågrörelsen  passerar  fram  över  jordytan,  utan  komma 
på  grund  av  bättre  eller  sämre  ledningsförmåga  samt  en  större 
eller  mindre  dielektricitetskonstant  hos  jordytans  översta, skikt 
att  intaga  en  viss  lutning  framåt  i  rörelseriktningen,  så  som 
figur  8  schematiskt  åskådliggör.  Lutningsvinkelns  storlek  är 
härvid  större  för  havsvatten  och  för  godt  ledande  jordlager 
än  för  dåligt  ledande  dylikt  (bergig  och  vattenfattig  terräng). 

Antages  nu,  att  ramen  är  inställd  för  ljudminimum,  dvs.  i 


Fig.  9. 


90  graders  vinkel  mot  den  infallande  vagrörelsens  riktning, 
kommer  till  följd  av  lutningen  hos  det  elektriska  fältet  dess 
horisontalkomponent  att  göra  sig  gällande,  så  att  ramen  på 
grund  av  sin  egenkapacitet  upptager  en  del  av  svängnings- 
energien,  som  sedermera  tack  vare  den  höga  förstärkningen 
blir  förnimbar  i  hörtelefonen. 


För  att  eliminera  denna  vid  pejlmottagning  skadliga  in¬ 
verkan  har  det  tyska  Telefunkenbolaget  å  ramen  apterat  en 
s.  k.  kompensationsantenn,  bestående  av  3  st.  enkla  metall- 
spröt  av  variabel  längd.  En  bild  av  en  dylik  ram  med  hjälp- 
antenn  är  visad  i  figur  9.  Verkningssättet  av  kompensations- 
antennen  baserar  sig  därpå,  att  spröten  komma  att  tjänstgöra 
som  öppen  antenn,  med  andra  ord  upptaga  en  del  svängnings- 
energi  på  grund  av  vertikalkomponenten  hos  vågrörelsens 
elektriska  fält.  Genom  att  avpassa  spröten  av  lämplig  längd 


Ljuds/yrXa. 
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Fig.  10. 


samt  förena  dem  med  en  liten  variabel  kondensator  kan  in¬ 
ställning  göras  så,  att  de  i  ramen  på  grund  av  dess  kapacitet 
samt  i  kompensationsantennen  inducerade  elektromotonska 
krafterna  bliva  av  exakt  samma  storlek.  Genom  att  vidare 
motkoppla  kompensationsantennen  till  ramen,  sa  att  det  elek¬ 
triska  fältets  verkan  i  den  senare  upphäves,  bringas  restljud- 
styrkan  i  hörtelefonen  att  helt  försvinna  och  raminställningen 
kan  göras  å  skarpt  minimum. 

En  schematisk  bild  av  dessa  förhållanden  är  framställd  i 
figur  10  Kurvan  b— b  betecknar  den  av  vågrörelsens  saval 
magnetiska  som  elektriska  fält  vid  ramens  vridning  varierande 
mottagningsintensiteten,  vilken  på  grund  av  det  senare  icke 
når  fram  till  noll  utan  endast  till  ett  visst  minimivärde  for 
90  grader.  Kurvan  c— c  representerar  ramens  av  det  elektriska 
fältet  alstrade  restljudstyrka,  likaledes  uppritad  som  funktion 
av  raminställningen  samt  i  detta  fall  antagen  exakt  lika  med 
kompensationsantennens  verkan,  samt  a— a  slutligen  den  vid 
kompeusationsantennens  motkoppling  resulterande,  till  foljd 
av  det  magnetiska  fältet  enbart  erhållna  ljudstyrkan. 

Fördelen  med  kompensationsanordningen  ligger  i  öppen  dag. 
Noggrannheten  hos  avläsningarna  kan  skärpas,  så  att  man 
utan  svårighet  är  i  »tånd  bestämma  en  vågrörelses  riktning 
på  ända  till  en  halv  grad  när.  Den  till  synes  omständliga 
proceduren  med  avpassandet  av  antennsprötens  flängd,  sa 
att  riktig  storlek  å  kompensationen  fås,  behöver  åtminstone 
för  de  fall,  att  pejlramen  är  fast  uppställd  å  en  och  samma 
plats,  icke  ifrågakomma  mer  än  en  gång  för  alla,  alldenstund 
lutningen  hos  den  elektromagnetiska  vågrörelsen  är  konstant 
vid  passerandet  över  samma  medium  och  således  på  ramen 
utövar  samma  inverkan,  oavsett  från  vilket  håll  vågrörelsen 
utgår  eller  från  vilket  håll  den  infaller. 

Förutsättningen  för  att  pejlavläsningarna  skola  kunna  verk¬ 
ställas  medelst  observationer  för  ljudstyrka  lika  med  eller 
mycket  nära  noll,  är  att  en  mycket  högt  driven  förstärkning 
av  signalerna  äger  rum,  i  vilket  fall  förstärkningsanordningarna 
bättre  utnyttjas,  än  när  avläsningarna  göras  för  lika  intensitet 
å  ömse  sidor  om  ljudminimum.  För  att  tillgodose  ramen 
härutinnan  är  densamma  kopplad  till  en  4-rörs  högfrekvens- 
förstärkare  med  återkoppling  för  alstrande  av  interferens  vi 
mottagning  av  odämpade  svängningar.  Högfrekvensforstar- 
karens  sista  rör  tjänstgör  som  detektor  av  svängningarna, 
varefter  de  ytterligare  få  passera  en  4-rörs  lågfrekvensförstär- 
kare,  innan  de  avlyssnas  i  hörtelefonen. 
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Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNG2ELL 


SKEPPSBYGGNADSTEKNISKA 

FRAMSTEG. 

Av  civilingenjör  Nms  Ljungzedd,  Stockholm. 

(Forts.  fr.  sid.  442  —  S  42.) 

I  Tyskland  har  särskilt  firman  A.  E.  G.  i  avsevärd 
omfattning  upptagit  tillverkning  av  svetsningsaggregat  av 
olika  slag  och  storlekar.  Medan  man  även  här  tidigare 

använde  no-volt  dynamomaskiner,  varvid  reglerbara  mot¬ 
stånd  insattes  vid  svetsställena  med  åtföljande  stora  för- 


Fig.  7.  Kopplingsschema  för  ett  ljusbågsvetsningsomformar- 
aggregat  av  A.  E.  G:s  typ. 


luster  .  1  elektrisk  energi,  begagnas  numera  för  ljusbågs- 
svetsningar  mest  specialdynamos,  konstantströmmaskiner 
med  s.  k.  Krämerkoppling,  vilkas  princip  visas  i  fig.  7. 
Här  finnas  en  växelströmsmotor,  en  svets-  och  en  magneti- 
seringsdynamo  och  lindningar,  anordnade  för  främman- 


Flg-  Inkapslat  svetsningsaggregat,  bestående 
av  likströmsmotor  med  svetsningsdynamo  inuti 
samma  kapa.  En  magnetiseringsdynamo  är  där¬ 
med  hopbyggd  (synlig  till  höger). 

de  och  egenmagnetisering  enligt  ett  patenterat  system,  så 
verkande,  att  vid  kortslutning  av  ljusbågen  under  svets¬ 
ningen  strömstyrkan  blott  kan  ökas  50  %  över  normal- 

strom  styrkan.  Maskinspänningen  varierar  mellan  20 

65  volt  alltef¬ 
ter  svetsningens 
ärt.  En  dros- 
selspole,  lik¬ 
nande  reaktan- 
sen  vid  Quasi- 
Arc-aggregaten 
finnes  för  spän¬ 
ningens  regle¬ 
ring.  För  ett 


enda  svetsställe  tillverkar  A.  E.  G.  roterande  omform- 
mngsaggregat,  bestående  av  en  likströmsmotor  med  direkt- 
kopplad  svetsningsdynamo.  En  dylik  för  arbeten  i  trånga 

rum  ombord  å  fartyg  avpassad  inkapslad  maskin  synes  i 
fig.  8. 

På  varven  önskas  numera  vid  elektrisk  svetsning  av 
större  omfattning  ofta  flera  svetsställen  inom  ett  mindre 


Fig.  10.  Kurvor  visande  elektrodförbrukning  för  överiappsvetsar  vid 
användandet  av  Quasi-Arc-eleklroder. 


område,  och  da  blir  det  lämpligare  att  anskaffa  större 
aggregat,  t.  e.  av  den  i  fig.  9  visade  typen,  likaledes  av 
A.  E.  G:s  tillverkning.  Här  är  den  drivande  likströms¬ 
motorn  placerad  i  midten,  och  på  vardera  sidan  om  den¬ 
samma  finnas  tre  st.  svetsningsdynamos  om  150  amperes 
och  35  volt.  Längst  till  vänster  å  bilden  synes  en  liten 
magnetiseringsdynamo.  Vid  passerandet  av  Hamburg  hade 
jag  tillfälle  se  flera  dylika  stora  aggregat  under  installering 
vid  Vulcan-varvet.  Ibland  inbyggas  även  dessa  stora 
aggregat  i  ett  plåthus,  så  att  de  av  en  kran  kunna  flyttas 
till  olika  ställen  på  ett  större  fartygsbygge.  Vidare  före¬ 
komma  här  och  var  svetsningsaggregat,  monterade  på 
vagnar. 

Vid  beräkning  av  elektrodförbruknuig  och  svetsningshastig- 
het  vid  ljusbågssvetsning  för  hand  brukar  man  i  allmänhet 
gå  ut  ifrån  en  normalprestation  av  ca  100  cm3  elektrod¬ 
metall  per  timme.  Även  med  användande  av  Quasi- 
Arc-elektroder  gäller  denna  siffra  ungefär,  men  finnas  i 
detta  fall  tabeller  och  kurvor  för  olika  plåttjocklekar  och 
svetsningssektioner,  som  uppgjorts  av  Naval  Architect 
W.  E.  Quine,  av  vilka  jag  satts  i  tillfälle  taga  del  och 
vilka  i  fig.  10  och  11  återgivas. 

Karakteristiskt  för  svetsning  enligt  denna  metod  är,  att 

med  undantag 
för  de  minsta 
plåttjocklekar¬ 
na,  man  först 
framgår  en  gång 
längs  fogen  med 
en  klenare  elek¬ 
trod  och  sedan 
fyller  upp  åter¬ 
stoden  med  en 


lig.  9.  Större^  svetsningsaggregat,  bestående  av  en  likströmsmotor  i  midten  och  tre  svetsnings- 
dynamos  pa  vardera  sidan.  En  mindre  magnetiseringsdynamo  synes  längst  till  vänster. 
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grövre.  Följande  exempel  må  nämnas,  varvid  siffrorna 
omräknats  att  gälla  per  meter  svetsfog: 


Stumsvets 

Elektrodåtgång  per  m 

Strömstyrka 

Erf.  arbets¬ 
tid  per  m 

V/Tlät 

1  V."  * 

;  7/'  » 

1,75m  nr  iooch  1,25m  nr  12 

6,25  7>  t>  8  »  3,75  »  »  10 

16,00 »  »  8  »  3,75  »  »  10 

8oresp.40amp. 
100  »  80  > 

100  t>  80  » 

19,7  min. 
70,5  » 

141,0  » 

- - - 

Överlapp¬ 

svets 

Elektrodåtgång  per  m,  vid 
ena  sidan 

Strömstyrka 

Erf.  arbets¬ 

tid  per  m, 

vid  ena  sidan 

7/' Plåt 
V,"  > 

•/*  » 

2,5  m  nr  10 

4,4  »  »  8  och  2,5m  nr  10 
1 7,25  »  »  8  »  2,5  D  »  10 

8oamp. 
100  resp.  80  » 

100  »  80  » 

16,4  min. 

49, 2  * 
91,8  » 

Den  elektriska  svetsningens  tillämpning  inom  skeppsbyggeriet 
i  Storbritannien  är,  som  förut  nämnts,  ganska  betydande. 
Den  största  betydelsen  har  den  hittills  fatt  för  detaljarbe¬ 
ten  till  fartygen,  särskilt  i  sådana  fall,  där  en  stor  eko¬ 
nomisk  vinst  genom  nitningens  utbytande  mot  svetsning 
klart  kunnat  påvisas.  I  de  fall,  hittills  2  stycken  i  Eng¬ 
land,  då  den  elektriska  svetsningen  användts  för  samman- 
fogning  av  hela  fartygsskrov,  har  det  tydligen  varit  svå¬ 
rare  att  påvisa  någon  större  vinst  gent  emot  nitningen, 
vilket  jämte  åtskilliga  hämmande  föreskrifter  från  klassi- 
ficeringssällskapen  samt  förut  omtalat  motstånd  fran  led¬ 
nings-  och  arbetarhåll  verkat  hindrande  på  utvecklingen 
och  liksom  den  inträdda  depressionen  minskat  hågen  för 
nya  byggen  av  helsvetsade  fartyg.  De  utförda  byggena, 


FÖRBRUKNING  AV  QUA51-ARC  ELEKTRODER  OCH  TID  FÖR,  di>V  LT5NINGEN 
PER  LÖPFOT  AV  SV ET5  (APPROXIMATIV) 


STU/K-  5VET5. 


Fig.  II. 


Beträffande  hållfastheten  hos  elektriskt  svetsade  växlar 
jämförd  med  den  hos  nitade,  ha  en  del  undersökningar 
utförts  av  förutnämnde  Mr.  Quine  och  grafiskt  framlagts 
(se  t.  e.  fig.  12  — 14).  Fig.  13  visar  sålunda,  hur  man 
för  y4"  plåt  kan  påräkna  en  hållfasthet  av  83  %  av 
plåtens  fulla  styrka  vid  överlappsvets,  medan  med  två¬ 
radig  nitning  i  bästa  fall  erhålles  74  %  med  5/s"  naglar 
och  oförsänkta  hål  på  ca  4x/8  nitdiametrars  distans  och 
70  %  med  y 2"  naglar  och  oförsänkta  hål  på  ca  3% 
nitdiametrars  distans.  Med  försänkta  hål  bli  siffrorna 
sämre,  eller  resp.  66  %  och  62  %.  Beträffande  Mr. 
Quinf.s  sätt  att  beräkna  nitade  växlars  styrka  kunna  dock 
allvarliga  anmärkningar  göras.  Det  är  sålunda  enligt  prof. 
v.  Bach  riktigare  att  räkna  med  ett  visst  glidningsmot- 
stånd  per  ytenhet  av  nitarnas  tvärsnitt,  och  torde  i  prak¬ 
tiken  även  nitade  växlar  visa  högre  hållfasthetssiffror  än 
de  angivna,  ehuru  dock  icke  så  höga  som  motsvarande 
elektriskt  svetsade  växlar,  utförda  på  omsorgsfullt  sätt. 


varav  det  första,  en  i  Richborough  byggd  läktare  om  240 
tons  d.  w.,  sjösattes  i  juli  1918  och  det  andra  M/S  »Ful¬ 
lager»,  om  500  tons  d.  w.,  i  februari  1920,  äro  i  varje 
fall  ur  skeppsbyggerihistorisk  synpunkt  utomordentligt  in¬ 
tressanta,  även  om  i  framtiden  den  elektriska  svetsningen 
skulle  komma  att  få  största  betydelsen  vid  tillverkningen 
av  vissa  fartygsdetaljer  och  som  ersättning  för  nitning  i 
mera  begränsad  form  vid  skrovens  hopfogning.  Den  för¬ 
utnämnda  läktarens  huvuddata  voro: 


Längd  mellan  perpendiklar .  126' — o" 

Mallad  bredd .  16' — 4" 

Mallat  djup  . . .  l' — 6" 

Djupgående  på  last .  5' — 9" 

Deplacement  på  last .  310  tons 

Fyllighetskoefficient .  0,92 


Den  totala  svetsningskostnaden  vid  detta  bygge  uppges 
till  £  3°°>  vafl  inbegripes  elektrodkostnad,  elektrisk  ström- 
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tig.  12.  Hallfastheten  hos  Quasi-Arcsvetsar 
jämförd  med  hel  plåts. 


6/e"  nitar  _ 

V,"  nitar  . . 

F,g'  13-  Hållfasthetsjämförelse  mellan  nitade  och  Quasi- Arc  svetsade 

förband  av  1/4"  plåt. 


ÖVERLAPP-  SV£T.5. 


Fig.  14.  Halltasthetsjämförelse  mellan  nitade  och  Quasi-Arc-svetsade 

förband  av  ’/2"  plåt. 


tig.  15.  M/S  »Fullagers,  ett  helsvetsat  fartyg  om  500  tons  d.  w. 
liggande  vid  byggnadsvarvet,  Cammell  Laird  &  Co.  i  Birkenhead. 
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Fig.  16.  Midskeppssektion  till  M/S  jFullager» 


förbrukning  och  arbetslöner,  approximativt  fördelade  som 
resp.  6o,  20  och  20  %  av  nämnda  £300.  Motsva¬ 

rande  kostnad  vid  samma  varv  av  en  lika  stor  nitad  läk¬ 
tare  var  £  390,  dvs.  för  borrning,  nitning  och  dikt¬ 
ning,  vilket  sålunda  visar  en  vinst  för  det  Quasi-Arc-svet- 
sade  bygget  av  23  %.  Erfarenheterna  med  denna  läk¬ 
tare,  som  tjänstgjort  i  kanaltrafik  mellan  England  och 
Frankrike,  ha  varit  mycket  goda,  och  det  förtjänar  sär- 

nOTOR-COASTER  FULLAGAR. 


svetsade  fartyget,  är  byggt  vid  Cammell  Laird  &  Co. 
i  Birkenhead  vid  Liverpool. 

»Fullager» :s  huvuddimensioner  äro: 

Längd  mellan  perpendiklar .  150' — o" 

Mallad  bredd .  23' — 9" 

Mallat  djup  till  H.  D .  iT — 6" 

»  »  »  Quarter-däck  .  15' — 6" 

BUILT  TO  LL0YD5  CLA5S1F1CAT10N  l  SURVE.Y. 


DIMENSIONS' 


skilt  nämnas,  att  efter  en  grundstötning,  da  bottenplatarna 
blott  lättare  skadats,  skrovet  fortfarande  var  fullständigt 
tätt.  I  motsats  härtill  hade  vid  samma  varv  nitade  läk¬ 
tare  förorsakat  rätt  mycket  besvär,  beroende  pa  läckor, 
särskilt  i  slagstråkens  övre  växlar,  vilka  läckor  uppstått 
vid  grundstötningar  etc. 

M/S  »Fullager»,  som  torde  vara  det  största  hittills  hel- 


Under  ett  besök,  som  jag  gjorde  vid  detta  varv,  hade 
jag  tillfälle  bese  fartyget,  som  då  låg  vid  varvet  för  änd¬ 
ring  av  maskineriet  (se  fig.  15).  Fartygets  konstruktion 
framgår  i  huvudsak  av  fig.  16,  visande  nollspantet,  och 
fig«  17,  visande  längdsektionen.  Några  detaljer  visas  i 
fig.  18 — 22. 

För  byggandet  begagnades  såväl  överlapp-  som  stum- 
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svetsning,  utförda,  där  vattentäta  förbindningar  eller  större 
styrka  erfordrades,  som  helsvetsar,  annars  som  bitsvetsar. 
Olika  svetstyper  och  beteckningar,  som  användts  i  detalj¬ 
ritningarna  tramgår  av  fig.  23.  Ibland  har  användts  kom¬ 
binerad  hel-  och  bitsvetsning,  såsom  till  förbindning  av 
spant  med  bordläggningen  (fig.  18),  däcksbalkar  med  däcks¬ 
plåtarna  (fig.  19)  och  däckstringervinkel  till  bordläggnings- 
och  däcksplåt  (fig.  20).  För  somliga  förbindningar  har 


det  ansetts  tillräckligt  med  tvåsidig  bitsvetsning,  utförd 
med  sicksackplacering  på  somliga  ställen,  sasom  mellan 
bottenstockar  och  bordläggning  (fig.  16  och  18),  och  med 
kedjeplacering  (analogt  med  kedjenitning)  t.  e.  vid  extra 
stora  balkknän  (fig.  19).  Underuppsvetsning  har  man 
undvikit  så  mycket  som  möjligt.  Vid  bordläggningen  i 
bottnen  stumsvetsades  plåtarna  i  långskeppsled  och  för¬ 
sågos  dessutom  med  utvändiga  skarvstrimlor.  (En  dylik 
långskeppsväxel  synes  i  sektion  i  fig.  18.)  1  re  helsvetsar 

utfördes  därvid  och  på  så  sätt,  att  den  ena  lättare  över- 
lappsvetsen,  mellan  den  ena  plåten  och  skarvstrimlan, 


Fig,  24.  Stumsvets  med  smal  strimla  och 
utan  sidosvetsar. 


gjordes  i  verkstaden  eller  på  marken  innan  materialet 
sattes  upp.  När  bitarna  sedan  placerats  upp  i  sitt  läge 
på  stapelbädden,  utfördes  den  kraftiga  stumsvetsen  upp¬ 
ifrån  och  den  återstående  lättare  helsvetsen  mellan  skarv¬ 
strimlan  och  den  andra  plåten  underifrån.  Förbindningen 
skulle  bli  åtskilligt  billigare,  om  en  dylik  bordläggnings- 
växel  kunde  få  utföras  med  en  mycket  smal  strimla  un¬ 


der  stumsvetsen  (fig.  24I,  varvid  de  bada  lättare  sidosvet- 
sarna  kunde  bortfalla,  utan  att  hallfastheten  hos  förbind¬ 
ningen  närmast  minskades.  (Forts.) 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


A. -B.  GÖTAVERKEN,  Göteborg.  Tankmotorfartyget  » Olja- 
re?i »,  som  byggts  för  R  e  der  i  -  a. -b.  Transatlantic,  bar  nyligen 
gjort  provtur.  »Oljaren»  är  det  första  stora  tankfartyg,  som 
införlivas  med  den  svenska  handelsflottan.  Götaverken  bar 
redan  tidigare  byggt  ett  större  tankm otorf artyg,  »Hamlet», 
men  det  skedde  för  utländsk  beställare,  ocb  fartyget  bör  nu 
bemma  i  Norge.  »Oljaren»  är  större  än  »Hamlet»  ocb  bar 
en  längd  överallt  av  120,16  m  samt  lastar  ca  7900  tons  d.  w. 
till  sommarfribordet.  Huvudmaskineriet  består  av  tva  diesel¬ 
motorer  av  Götaverkens  egen  tillverkning  om  sammanlagt 
2800  bkr.  Farten  är  10— 11  knop.  Fartygets  övriga  data 
framgå  av  bil.  tab.  1.  »Skeppsbyggen verksamheten  1  Sverige 
1921»,  införd  i  tidskriften  den  18  febr.  d.  a. 

Vid  varvet  bar  nu  även  sjösatts  det  femte  i  ordningen  av 
de  för  Grängesber gsbolaget  vid  Götaverken  beställda 
fartygen.  Det  var  ett  lastmotorfartyg,  som  erhöll  namnet 
» Lulen,  av  samma  dimensioner,  som  det  förut  byggda  malm¬ 
fartyget  »Eaponia»  om  ca  8340  tons  d.  w„  vars  data  åven 
varit  införda  i  förut  åberopade  bil.,  tab.  1. 

GÄVEE  VARVS-  &  VERKSTÄDERS  NYA  A.-B.,  Gävle. 
Det  Brodinska  varvet  i  Gävle  bar  av  konkursmassan  försålts 
till  ett  nybildat  bolag,  vars  namn  är  Gävle  varvs  &  verk¬ 
städers  nya  a.-b.  Det  nya  bolaget  har  för  avsikt  att  fortsätta 
verksamheten  efter  ungefär  samma  plan  som  förut.  Tills 
vidare  driver  man  dock  endast  reparationsarbeten.  Bolaget 
bar  ett  inbetalt  minimikapital  på  100  000  kr.  Styrelsen  består 
av  konsul  Oskar  Flensburg,  direktör  Sven  Engwau  och 
disponent  W.  Bengtzon.  Bolagets  disponent  är  ingenjör  C.  A. 
Ridell. 

GUSTAVSVIKS  TORRDOCKA,  Ramvik.  Den  första  ånga¬ 
ren  intogs  den  16  maj  i  kronans  nämnda  nyanlagda  docka. 
Det  var  norska  ångaren  »Etterstad»  om  2  500  tons..  Dockan, 
vars  dimensioner  omnämnts  å  sid.  64 — S.  6,  d.  å.  i  tidskriften, 
bar  jämte  tillhörande  pumphus  ocb  verkstad  kostat  ca  3  400  000 
kr.  Riksdagens  anslag  bar  icke  överskridits.  Kungl.  Marin¬ 
förvaltningen  bar  själv  stått  för  bygget.  Stationsingenjör 
K.  Holmgren  har  vant  byggnadschef  ocb  ingenjör  A.  \G- 
berG  arbetschef.  Dockan  är  utarrenderad  till  A.-b.  M  obogs 
mek.  verkstad  i  Sundsvall. 


NOTISER 


SVENSK-FINSKA  SJÖFÖRBINDEESERNAS  ORDNANDE. 
I  juni  ägde  i  Stockholm  nya  förhandlingar  rum  för  ordnandet 
av  sjöförbindelserna  mellan  svenska  ocb  finska  statsbanorna. 
Förhandlingarna,  som  voro  en  fortsättning  av  föregående  över¬ 
läggningar,  omväxlande  i  Stockholm  ocb  Helsingfors,  rör  e 
sig  denna  gång  huvudsakligen  om  de  fartygstyper  —  ångfärjor 
eller  ångbåtar  —  som  kunde  anses  bäst  lämpade  för  den  pla¬ 
nerade  ruten.  # 

Den  finska  delegationen  bestod  av  verkliga  statsråden  A. 
Ramsay  ocb  A.  Ahonen  samt  generaldirektör  K.  B.  VUOLLE, 
varjämte  såsom  särskilt  tillkallade  experter  medföljde  trafik¬ 
inspektör  A.  Lindfors  (tidtabellssakkunnig),  kapten  A.  Rusko 
(sjöfartsexpert)  ocb  ing.  Silander  (konstruktionssakkunmg). 

Svenska  delegationen  bestod  av  generaldirektör  A.  Gran- 
holm,  byråchefen  N.  J.  Ahlberg  ocb  kommendörkapten 
A.  G.  Carell.  Svenska  experter  voro  byråchefen  C.  A. 
Stjärna  (tidtabellssakkunnig),  ångfärjebefälhavaren  kapten 
G.  Lysander  (sjöfartsexpert)  samt  direktör  W.  Hök  ocb  pro 
fessor  J.  Rosengren  (konstruktionssakkunniga). 

Som  resultat  av  konferensen  ha  professor  J.  ROSENGREN 
i  Göteborg  ocb  ingenjör  Silander.  i  Åbo  erhållit  i  uppdrag 
att  utarbeta  förslag  till  ångbåt  eller  ångfärja,  lämplig  för  trafik 
mellan  svenska  ocb  finska  statsbanorna.  Direktör  C.  W.  Hok, 
som  först  anmodades,  avböjde  uppdraget  på  grund  av  utrikes 
resa.  En  ny  konferens  kommer  att  hållas  i  Hangö  senare  1 
sommar. 
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Häfte  31 


MATARVATTEN  FÖR  ÅNGPANNOR.' 

Av  dr  D.  Aufhäuser. 

/.  Egenskaper. 

Naturligt  vatten,  som  användes  till  matning  av  ångpannor, 
skiljer  sig  från  rent  eller  destillerat  vatten  därigenom, 
att  det  innehaller  vissa  ämnen  i  lösning.  Dessa  lösta  ämnen 
utöva  vid  ångpannedrift  vissa  skadliga  verkningar.  Delvis 
utfällas  desamma  och  leda  da  till  företeelser,  som  man 
sammanfattar  under  beteckningen  »pannstensbildning». 

Emellertid  äro  de  skadliga  verkningarna  icke  alls  av¬ 
slutade  med  pannstensbildningen,  som  man  tillförne  an¬ 
tog,  utan  de  lösta  ämnena  verka  även  på  andra  sätt, 
vilka  äro  lika  viktiga  som  pannstensbildningen.  Vårt  in¬ 
tresse  för  matarvatten  avser  att  finna  medel  och  åtgärder 
för  att  begränsa  dessa  skadliga  verkningar  till  det  minsta 
möjliga. 

För  detta  ändamål  måste  vi  först  göra  oss  förtrogna 
med  det  naturliga  vattnets  sammansättning.  I  andra  rum¬ 
met  fa  vi  undersöka,  hur  vattnet  förhåller  sig  i  ångpannan, 
och  i  tredje,  men  icke  minst  viktiga  rummet  kommer  frå¬ 
gan  om  matarvattnets  förbättring  eller  »vattenreningen». 

Vid  vattnets  sammansättning  rör  det  sig  såväl  om  fasta 
som  gasformiga  ämnen,  som  äro  lösta  i  vattnet.  De  gas¬ 
formiga  ämnena  äro  atmosfärisk  luft,  således  syre,  kväve 
och  dessutom  kolsyra.  Beträffande  deras  mängd  kan  ingen 
bestämd  regel  uppställas,  i  allmänhet  kan  vattnet  vid  låg 
temperatur  lösa  betydligt  mer  gas  än  vid  högre  tempera¬ 
turer,  och  till  följd  härav  avgivas  de  lösta  gaserna  vid  vatt¬ 
nets  uppvärmning.  Det  är  en  känd  sak,  som  dock  måste 
betonas,  att  det  även  vid  högre  temperaturer  vållar  svårig¬ 
heter  att  avlägsna  de  sista  resterna  av  gas,  dvs.  att  full¬ 
ständigt  befria  vattnet  från  syre  och  kolsyra. 

I  varje  fall  äro,  med  hänsyn  till  kvantitet  och  betydelse, 
de  i  vattnet  lösta  fasta  ämnena  övervägande.  Deras  mängd 
varierar  i  regel  mellan  ioo  och  500  milligram  per  liter; 
upp  till  200  mg  talar  man  om  en  ringa  mängd,  200 — 400 
är  medelmåttigt,  över  400 — 500  är  mycket.  Det  finnes 
även  vatten,  som  innehåller  upp  till  1  000  mg  och  där- 
utö\er,  helt  bortsett  fran  sjövatten,  där  detta  är  självklart. 

Man  skiljer  även  mellan  organiska  och  oorganiska  fasta 
ämnen.  Organiska  ämnenas  mängd  är  merendels  ringa 
och  av  ingen  större  betydelse;  deras  förekomst  är  det 
oaktat  viktig,  när  det  gäller  att  bedöma  vattnets  härkomst. 
Överallt,  där  vatten  samlar  sig,  i  synnerhet  i  jorden,  finnas 
organiska,  dvs.  animaliska  eller  vegetabiliska  ämnen,  vilkas 
upplösningsprodukter  upptagas  av  vattnet.  Förekomma 
dessa  ämnen  i  större  mängd,  som  t.  e.  i  mossar,  erhåller 
vattnet  (myrvattnet)  en  gulaktig  färg  och  kan  även  vara 
1  aluktande.  I  de  allra  flesta  fall  är  halten  av  organiska 
ämnen  ringa,  det  oaktat  kan  man  påstå,  att  det  egent¬ 
ligen  endast  förekommer  ytterst  få  vatten,  som  äro  absolut 
klara  och  färglösa.  Ett  säkert  mått  för  mängden  organi¬ 
ska  ämnen  finnes  ej,  men  man  får  ett  jämförelsetal  för 

Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning 
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denna  mängd  genom  att  uppgiva  hur  många  milligram 
kaliumpermanganat  per  liter  äro  nödvändiga  för  att  oxi¬ 
dera  dessa  ämnen.  I  regel  är  10—20  mg  kaliumperman¬ 
ganat  fullständigt  tillräckligt  härför.  Desmå  mängder  av 
organiska  ämnen,  som  ett  i  det  närmaste  klart  och  färg¬ 
löst  ^  vatten  innehåller,  äro  utan  betydelse  och  oskadlig^a 
för  ångpannedriften.  Mot  stora  mängder  är  man  skyddad, 
enär  man  endast  i  nödfall  använder  ett  gulaktigt  eller 
smutsigt  vatten. 

Avgjort  viktigast  äro  i  varje  fall  de  lösta  mineral¬ 
ämnena.  Desamma  äro  bestämmande  för  vattnets  reaktion. 
Med  hänsyn  till  reaktionen  skiljer  man,  som  bekant,  mellan 
neutrala,  sura  och  basiska  (alkaliska)  ämnen.  Övervägande 
flertalet  ämnen,  i  synnerhet  de  flesta  saltartade  föreningarna, 
äro  neutrala.  Vid  naturligt  vatten  däremot  är  en  neutral 
reaktion  ganska  sällsynt;  tvärtom  finner  man  i  regel  en 
svag  alkalisk  reaktion,  och  det  skall  genast  framhållas,  att 
detta  icke  medför  något  men,  enär  en  ångpanna  tål  alka¬ 
liskt  vatten  vida  bättre  än  neutralt  eller  rent  av  surt  vat¬ 
ten.  Orsaken  till  den  alkaliska  reaktionen  hos  vattnet 
ligger  däri,  att  i  naturen  alkaliska  inflytanden  äro  vida 
övervägande,  sa  är  t.  e.  kalciumkarbonat,  som  utgör  en 
huvudbeståndsdel  av  bergmassorna  och  jordlagren,  faktiskt 
alkaliskt  i  sitt  verkningssätt.  Härpå  beror  det,  att  redan 
neutralt  vatten  egentligen  är  ovanligt;  ytterst  sällsynt  är  ett 
direkt  surt  vatten,  dylikt  vatten  förekommer  endast  under 
bestämda  förhållanden,  som  t.  e.  gruvvatten  i  koppar-  eller 
svavelkisgruvor.  Den  s.  k.  syre-verkan  hos  ångpannevatten, 
som  man  mycket  ofta  lär  konstatera,  är  ej  att  tillskriva 
en  direkt  halt  av  syra  utan  allra  högst  en  sekundär  ver¬ 
kan,  som  skall  behandlas  här  nedan.  IVIan  bör  vidare 
komma  ihåg,  att  beteckningen  »syra»  ofta  endast  gäller 
i  symbolisk  betydelse  som  t.  e.  för  kiselsyran,  som  i  ång¬ 
pannan  icke  alls  verkar  som  syra. 

Antalet  olika  arter  av  lösta  oorganiska  ämnen  förefaller 
nästan  oöversiktligt  stort,  om  man  tänker  på  det  stora 
antal  mineral,  som  förekomma  i  naturen.  Men  en  blick 
på  det  naturliga  mineralriket  underlättar  högst  väsentligt 
förståelsen  för  vattnets  sammansättning.  Visserligen  är  an¬ 
talet  mineral  i  naturen  oöversiktligt  stort,  det  oaktat  ut- 
göres  huvudmassan  av  bergen  alltid  av  helt  få  mineral 
som  t.  e.  olika  silikater,  kalciumkarbonat  eller  kolsyrad 
kalk,  gips,  koksalt  osv.  Vad  därjämte  förekommer  av  andra 
mineral,  är  försvinnande  litet,  och  detsamma  gäller  även 
för  vattnet.  Man  kan  således  i  naturligt  vatten  räkna  med 
helt  bestämda  huvudbeståndsdelar,  alla  andra  beståndsdelar 
äro  till  mängden  såväl  som  till  betydelsen  av  underordnad 
rang,  och  i  praktiken  behöver  ingen  hänsyn  tagas  till  dem. 

Mineralämnena  äro  till  sin  natur  salter,  dvs.,  man  kan 
föreställa  sig  desamma  sammansatta  av  en  syra  och  en 
bas  (alkali).  Naturligt  vatten  är  en  mycket  svag  lösning 
av  dylika  salter  och  en  sådan  utspädd  vattenlösnings  egen¬ 
skaper  tyda  på  att  de  lösta  salterna,  kemiskt  sett,  äro 
ytterst  aktiva  och  äga  en  utomordentlig  reaktionsförmåga. 

I  mycket  utspädd  vattenlösning  förhåller  sig  ett  salt, 
som  om  det  i  verklighet  vore  sönderdelat  i  syra  och  bas. 
Man  kan  ej  heller  kvantitativt  exakt  angiva  sammansätt- 
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ningen  av  ett  vatten  med  hänsyn  till  salter.  Man  kan 
t.  e.  icke  säga:  ett  naturligt  vatten  innehåller  en  bestämd 
mängd  klornatrium  (koksalt),  utan  man  kan  endast  säga, 
att  vattnet  innehåller  en  bestämd  totalmängd  klor,  som 
med  all  sannolikhet  dock  icke  är  fullständigt  bunden  vid 
natrium;  detta  klor  kan  lika  väl  tänkas  vara  bundet  vid 
magnesium.  Dessa  föreningsförhållanden  förändras  för  öv¬ 
rigt  med  temperaturen,  och  så  kan  den  utomordentligt 
stora  reaktionsförmågan  hos  det  naturliga  vattnet  förklaras. 
Vi  skola  beröra  denna  fråga  närmare  vid  behandlingen  av 
vattnets  förhållande  i  driften. 

Vid  ångpannedrift  skiljer  man  de  lösta  mineralämnena 
i  lättlösliga  och  i  svårlösliga  ämnen,  varvid  man  även 
betecknar  de  senare  som  »pannstensbildare»  eller  »hård- 
hetsbildare».  Lättlösliga  äro  sådana  salter,  för  vilka  mätt- 
ningsgränsen  vid  vanlig  ångpannedrift  icke  uppnås,  t.  e. 
koksalt;  svårlösliga  äro  t.  e.  gips  eller  kalciumkarbonat, 
som  i  allmänhet  i  dagliga  livet  anses  såsom  olösliga.  En 
skarp  gräns  finnes  ej,  i  synnerhet  kunna  magnesiumför¬ 
eningar  likaväl  uppträda  i  lättlöslig  som  i  svårlöslig  form. 

Bland  lättlösliga  salter  är  natriumklorid  eller  koksalt 
viktigast.  Det  finnes  överallt  i  naturen  och  till  följd  härav 
även  i  varje  naturligt  vatten.  Halten  å  koksalt  under¬ 
skrider  sällan  50  mg  per  liter,  i  genomsnitt  uppgår  den 
till  100  mg,  men  kan  i  nedre  loppet  av  större  floder  stiga 
till  200 — 300  mg,  helt  bortsett  från  havsvattnet.  En  icke 
obetydlig  del  av  den  klorförening,  som  man  vanligen  an¬ 
tager  vara  koksalt,  är  i  verkligheten  magnesiumklorid. 

Till  de  lättlösliga  salter,  som  till  sin  mängd  i  regel  äro 
av  underordnad  betydelse,  men  som  utöva  ett  mycket 
skadligt  inflytande,  räknas  salpetersyrade  salter  eller  nitrater. 
Desamma  förekomma  i  vatten  i  form  av  kali-  eller  kalk¬ 
salpeter  och  bildas  i  jorden  genom  oxidation  av  kväve¬ 
haltiga  ämnen.  En  väsentlig  del  av  vattnets  lättlösliga  be¬ 
ståndsdelar  utgöres  vidare  av  magnesiumsalter,  som  likväl 
kunna  uppträda  som  pannstensbildare,  därigenom  att  de¬ 
samma  sönderdelas  under  utfällning  av  magnesia.  Svårlös¬ 
liga  beståndsdelar  eller  pannstensbildare  äro  sådana  mi¬ 
neralämnen,  som  i  dagliga  livet  gälla  som  över  huvud 
taget  olösliga  och  som  bilda  hela  bergformationer.  Dylika 
äro  framför  allt  kalciumsulfat  och  kolsyrad  kalk.  Kalcium¬ 
sulfatet  är  i  ringa  grad  löslig  i  vatten  (1:  500)  och  finnes 
i  alla  naturliga  vatten.  Man  betecknar  halten  av  kalcium¬ 
sulfat  såsom  den  »permanenta»  hårdheten  i  motsats  till 
halten  av  kalciumkarbonat,  som  förorsakar  den  »övergåen¬ 
de»  eller  karbonathårdheten. 

Den  kolsyrade  kalken  eller  kalciumkarbonatet  är  fullstän¬ 
digt  olöslig  i  vatten.  Den  löses  emellertid  småningom  un¬ 
der  inverkan  av  luftens  kolsyra,  därigenom  att  den  över¬ 
går  i  den  till  en  viss  grad  lösliga  formen  av  bikarbonat. 
Bikarbonatet  är  emellertid  ingen  beständig  förening,  utan 
avgiver  vid  uppvärmning,  till  och  med  vid  mekanisk  rö¬ 
relse  eller  skakning,  mycket  lätt  kolsyra  och  återgår  då 
till  vanligt  karbonat,  dvs.  blir  återigen  olösligt.  Detta 
utgör  den  process,  som  i  naturen  leder  till  bildning  av 
droppsten  (stalakit)  och  tuffsten  och  som  även  försiggår  i 
ångpannan,  då  kolsyran  bortkokar. 

På  grund  av  denna  obeständighet  vid  uppvärmning  be¬ 
tecknar  man  bikarbonathårdheten  såsom  den  »övergående» 
hårdheten.  Benämningen  hårdhet  sammanhänger  med  kalk- 
haltigt  vattens  förhållande  till  såpa,  en  företeelse,  som 
redan  sedan  länge  har  ledt  till  att  skilja  mellan  »mjukt» 
och  »hårdt»  vatten. 

Man  mäter  vattnets  hårdhet  genom  att  uttrycka  kalk¬ 
halten,  antingen  den  är  bunden  vid  svavel-  eller  kolsyra, 
i  hårdhetsgrader,  varvid: 

1  tysk  hårdhetsgrad  =  1  del  kalk,  CaO,  i  100  000  delar 
vatten  eller  10  g  i  1  m3. 

Enär  man  medelst  en  såplösning  titrimetriskt  kan  fast¬ 


ställa  hårdheten,  har  man  härmed  i  motsats  till  den  vikts¬ 
analytiska  undersökningen  ett  mycket  snabbt  sätt  att  be¬ 
stämma  kalkhalten  och  därmed  även  faran  för  pannstens- 
bildningen. 

En  magnesiahårdhet  anses  såsom  likvärdig  med  kalk¬ 
hårdheten  och  uttryckes  på  samma  sätt  i  kalkhårdhetsgrad. 
Vill  man  erhålla  en  sammanfattande  bild  av  matarvattnets 
sammansättning,  måste  man  först  fastställa,  hur  stor  total¬ 
mängden  av  de  lösta  beståndsdelarna  är  och  i  vilket  för¬ 
hållande  denna  totalmängd  fördelas  i  lättlösliga  salter  och 
i  pannstensbildare.  För  de  lättlösliga  beståndsdelarna  är  i 
regel  klorhalten  (koksalt)  avgörande.  Vid  pannstensbildare 
åter  är  totalhårdheten  icke  av  samma  betydelse  som  för¬ 
delningen  av  denna  hårdhet  1  permanent  och  övergående 
hårdhet.  De  båda  arterna  av  hårdhet  te  sig  helt  olika  och 
måste  även  vid  vattenrening  behandlas  på  helt  olika  sätt. 

2.  Vattnets  förhållande  i  ångpannan. 

De  lösta  beståndsdelarnas  förhållande  i  ångpannan  be¬ 
stämmes  genom  de  krafter,  som  äro  verksamma  inom 
ångpannan.  Dessa  äro  framför  allt  värmet,  därefter  ång¬ 
trycket  och  slutligen  en  tredje  kraft,  som  man  enklast  kan 
beteckna  som  massverkan  av  vattnet  självt  (hydrolys).  Salt¬ 
lösningar  äga,  som  redan  nämnts,  en  stor  kemisk  rörlig¬ 
het.  Salterna  förhålla  sig,  så  som  om  de  genom  elektrolys 
vore  sönderdelade  i  syror  och  baser,  och  just  i  svaga  lös¬ 
ningar  är  denna  företeelse  mycket  starkare  än  i  koncen¬ 
trerade.  Inflytandet  av  de  inom  ångpannan  verksamma 
krafterna  är  därför  utomordentligt  mångfaldigt  och  inga¬ 
lunda  begränsat  till  pannstensbildning.  Tvärtom  äro  de 
verkningar,  som  lösningen  som  sådan  utövar,  måhända 
ännu  mera  betydande  och  farligare,  enär  desamma  äro 
ojämförligt  svårare  att  upptäcka  och  avhjälpa. 

Det  i  ångpannan  inträdande  vattnet  uppvärmes.  Upp¬ 
värmningens  följder  yttra  sig,  innan  en  avdunstning  äger 
rum,  endast  vid  »övergående»  hårdhet,  dvs.  vid  bikar¬ 
bonat,  som  genast  avgiver  sin  överskjutande  kolsyra  och 
därigenom  blir  olösligt;  därigenom  uppstår  den  bekanta 
utfällningen  av  fint  slam.  De  lösta  salternas  förhållande 
vid  avdunstningen  bestämmes  därigenom,  att  pannans  vat¬ 
teninnehåll,  som  framgår  av  vattenståndet,  är  att  betrakta 
som  en  lösning  med  konstant  volym.  Genom  att  ersätta 
det  avdunstade  vattnet  med  färskt  matarvatten  ökar  man 
oupphörligt  mängden  av  lösta  beståndsdelar,  och  kan  man 
därför  förutse  en  punkt,  där  dessa  uppnå  sin  löslighetsgräns 
(mättningsgräns).  Sedan  denna  punkt  uppnås,  utfälles  den 
ytterligare  tillkommande,  lösta  beståndsdelen  i  fast  form. 
Vid  svårlösliga  ämnen,  således  framför  allt  gips,  uppnås 
denna  mättningsgräns  mycket  snart,  och  då  uppträder  en 
kristallinisk  utfällning,  vilken  man  betecknar  som  pannsten. 
Man  talar  om  »sten»,  enär  den  utfällda  gipsen  strävar  efter 
att  antaga  samma  struktur  som  i  naturen.  Den  bildar  där¬ 
för  en  hård  skorpa,  som  till  följd  av  sin  kristalliniska  struk¬ 
tur  är  en  dålig  värmeledare. 

Den  kristalliniska  strukturen  hos  pannsten  är,  som  vi 
också  iakttaga  vid  naturlig  gips,  även  vid  likformig  kemisk 
sammansättning  utomordentligt  varierande.  Denna  om¬ 
ständighet  förklarar  återigen,  varför  pannstensbildningen 
kan  antaga  så  många  olika  former.  Ju  tjockare  pannstens- 
lagret  blir,  desto  mera  inträder  faran,  att  det  brännes  fast. 
Förekomma  många  organiska  ämnen  eller  smutspartiklar, 
avsöndras  dessa  tillsammans  med  pannstenen  och  hindra 
värmeöverföringen  ytterligare,  då  de  förkolas. 

Pannstensbildningen  är  visserligen  mycket  skadlig,  men 
å  andra  sidan  är  det  en  process,  som  i  sina  orsaker  kan 
klart  och  tydligt  urskiljas  och  tämligen  effektivt  motarbetas 
genom  vattenrening.  I  varje  fall  har  skadlighetsgraden 
förr  å  många  håll  överdrivits;  man  har  nämligen  numera 
kommit  till  den  insikt,  att  de  lösta  ämnenas  skadliga  verk- 
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ningar,  den  så  kallade  frätningen,  är  mycket  farligare 
utan  att  man  känner  ett  tillförlitligt  sätt  att  motarbeta  den¬ 
samma. 

#  normal  ångpannedrift  kunna  de  lättlösliga  salterna 
visserligen  uppnå  en  hög  koncentration,  men  stanna  dock 
alltid  under  mättningsgränsen,  dvs.  de  bilda  under  nor¬ 
mala  förhållanden  ingen  pannsten.  Om  dessa  lättlösliga 
salter  det  oaktat  kunna  inverka  menligt,  beror  detta  där¬ 
på,  att  de  sönderfalla,  varvid  temperatur,  ångtryck  och 
massverkan  samtidigt  utöva  ett  visst  inflytande.  Arten  av 
dessa  upplösningsprocesser  visas  tydligast  å  magnesium- 
klorid.  Man  kan  föreställa  sig  bildningen  av  magnesium- 
klond  ur  magnesia  och  saltsyra  enligt  följande  ekvation: 

MgO  +  2  HC1  MgCl2  +  H20. 

magnesia  saltsyra  magnesiumklorid  vatten 

En  matematisk  ekvations  väsen  består  däruti,  att  den  kan 
läsas  såväl  från  vänster  till  höger,  som  omvändt,  och  det¬ 
samma  gäller^  även  för  varje  kemisk  ekvation,  så  att  lik¬ 
hetstecknet  måste  ersättas  med  tecknet:  — > 

Betrakta  vi  ovanstående  ekvation  ur  denna  synpunkt,  så 
förefaller  det  möjligt,  att  magnesiumklorid  omvändt  kan 
genom  vatten  sönderdelas  till  magnesia  och  saltsyra. 

Detta  fall  inträder  verkligen  i  ångpannan.  I  ångpannan 
ha  vi  en  mycket  svag  lösning  av  magnesiumklorid,  dvs., 
vattnet  befinner  sig  i  förhållande  till  det  lösta  saltet  i 
betydande  överskott.  Därtill  kommer  inflytandet  av  en 
jämförelsevis  hög  temperatur  och  av  ångtrycket.  På  grund 
av  denna  .stegrade,  verkan  av  en  stor  vattenmängd  in¬ 
träder  faktiskt  en  återsönderdelning  av  magnesiumklorid 
och  följden  härav  är,  att  fri  saltsyra  bildas.  Denna  se¬ 
kundärt  bildade  syra  angriper  givetvis  järnet  och  ger  upp¬ 
hov  till  frätningar. 

Således  är  det  de  förändrade  kemiska  jämviktsförhål¬ 
landena,  som  leda  till  frätning,  och  till  följd  härav  är  den 
till  grund  liggande  orsaken  jämförelsevis  svår  att  utforska. 
Skrider  man  nämligen  till  en  undersökning  av  anledningen 
till  frätning,  befinner  sig  vattnet  icke  längre  under  tryck 
och  är  redan  avkylt,  det  härskar  därför  åter  jämviktsvill- 
koren  för  kallt  vatten,  och  det  skulle  vara  ett  fåfängt 
företag  att  söka  bevisa,  att  fri  saltsyra  förefinnes,  likaväl 
som  det  skulle  vara  en  felaktig  slutsats  att  därför  påstå, 
att  ingen  fri  saltsyra  har  existerat.  Man  behöver  ej  ens 
antaga  färdig  magnesiumklorid  i  kallt  vatten,  ty  redan 
det  faktum  att  klor  och  magnesium  finnas  i  vattnet  be¬ 
tyder,  att  alla  förutsättningar  lör  reaktionen  av  magnesium¬ 
klorid  föreligga.  ^Det  kan  därför  komma  därhän,  att  ett 
vatten,  som  innehåller  ioo  mg  klor,  men  endast  en  ringa 
procentsats  magnesium,  kan  verka  mindre  skadligt  än  ett 
annat  vatten,  som  innehåller  endast  50  mg  klor  men  där¬ 
emot  mycket  magnesium. 

Magnesiumklorids  förhållande  har  här  framförts  såsom 
ett  typiskt  exempel.  Antalet  kemiska  reaktioner,  som  för¬ 
siggå  på  ett  liknande  sätt,  är  utomordentligt  stort.  Man 
behöver  endast  påminna  om  att  det  ångpannevatten,  som 
ar  mättat  med  salter,  innehåller  en  mångfald  lättlösliga 
salter,  som  visa  liknande  reaktioner  under  inflytandet  av 
nämnda  krafter.  Men  även  själva  ångpannans  järnmate- 
nal  inträder  i  reaktionsförloppet.  Uppstår  t.  e.  fri  salt¬ 
syra  ur  magnesiumklorid,  bildas  av  denna  med  pannväg- 
gens  järn  först  järnklorid,  men  reaktionen  stannar  icke 
därmed,  utan  järnkloriden  sönderdelas  genom  vattnet  till 
järnoxid  och  saltsyra.  Slutresultatet  är  alltid  detsamma, 
nämligen  att  ångpanneplåtarna  avgiva  järn  och  därigenom 
försvagas. 

Särdeles  farliga  i  detta  avseende  äro  salpetersyrade  sal¬ 
ter  eller  nitrater.  Deras  mängd  är  i  allmänhet  icke  be¬ 
tydande  och  uppnår  icke  tillnärmelsevis  klorhalten.  Det 
oaktat  äro  de  utomordentligt  farliga,  då  salpetersyrans 


salter  verka  oxiderande,  och  järnet  är  ytterst  känsligt  mot 
oxiderande  inflytanden.  Denna  oxiderande  verkan  är  sär¬ 
skilt  stark,  nar  klorider  äro  närvarande  i  riklig  grad  enär 
nitraterna  kunna  framkalla  fritt  klor  ur  kloriderna. 

Predisposition  for  frätning  föreligger  i  ytterst  många 
s  ags  vatten  Om  frätning  trots  detta  endast  uppstår  ganska 
sallan,  sa  beror  detta  därpå,  att  den  alkaliska  reaktion, 
som  följer  manga  slags  vatten  och  som  är  att  tillskriva 
den  tillfälliga  hårdheten,  bildar  en  verksam  motvikt.  Där 
denna  alkaliska  reaktion  icke  eller  endast  i  ringa  grad 
finnes,  föreligger  faran,  att  frätningar  uppstå,  i  ökad  grad. 
I  detta  fall  skyddar  man  sig  lämpligast  mot  frätning  ge¬ 
nom  att  göra  vattnet  alkaliskt  medelst  en  ringa  tillsats  av 
soda  eller  genom  att  rena  vattnet  med  soda,  varigenom 
ett  överskott  av  soda  uppstår  av  sig  självt.  Helt  visst 
har .  vattnets  sodahalt  även  obehagliga  följder  som  t.  e. 
jäsning  eller,  att  det  angriper  metall,  men  dessa  följder 
aro  alltid  lättare  att  tåla  än  frätning.  I  varje  fall  fram¬ 
går  av  ovanstående,  att  en  ångpanna  tål  svagt  alkaliskt 
vatten  bättre  än  neutralt  vatten  för  att  icke  tala  om  surt 
vatten. 

3.  Vattenrening. 

Kännedomen  om  matarvatnets  kemiska  sammansättning 
giver  oss  medel  att  förbättra  naturligt  vatten  för  vårt  spe¬ 
ciella  andamål.  Man  betecknar  alla  dessa  förfaranden 
med  det  gemensamma  namnet  vattenrening.  Det  tyska  ut¬ 
trycket  »Enthärtung»  (avlägsnandet  av  hårdheten)  är  ett 
mera  träffande  uttryck,  enär  —  i  motsats  till  en  mycket 
utbredd  mening  —  endast  pannstensbildande  föreningar 
sönderdelas  eller  rättare  sagt,  utbytas  mot  lättlösliga  reak¬ 
tionsprodukter.  Lättlösliga  salter  förbliva  oförändrade  vid 
vattenreningen,  och  detta  medför,  att  fräcningsfaran  även  i 
renat  vatten  fortfarande  består.  Det  kemiska  vattenrenings- 
förfarandet  är  i  regel  kalk-soda-förfarandet.  Dettas  varia¬ 
tioner  och  hithörande  patenter  syfta  nästan  uteslutande  på 
detaljer  i  utförandet  och  konstruktioner.  De  kemiska  reak¬ 
tioner,  som  vid  kalk-soda-förfarandet  uppstå  mellan  rå- 
vattnet  och  reningstillsatsen,  äro  så  kallade  utfällningsreak 
tioner,  dvs.  tillsatsen  av  reningskemikalierna  framkalla  olös¬ 
liga  fällningar.  Reaktionsförloppet  är  olika,  allt  efter  som 
det  rör  sig  om  permanent  eller  övergående  hårdhet,  var¬ 
för  även  uppdelningen  av  totalhårdheten  i  permanent  och 
övergående  hårdhet  utgör  grundvalen  för  utförandet  av  en 
vattenreningsanläggning. 

Soda,  kemiskt:  natrinmkarbonat,  omsätter  sig  med  gips 
(permanenta  hårdheten)  enligt  ekvationen: 

CaS04  +  Na2C03  =  CaC03  +  Na2SQ4 

kalciumsulfat  soda  kalciumkarbonat  natriumsulfat 

Sammanföras  i  en  vattenlösning  två  salter,  som  kunna 
leda  till  bildning  av  ett  nytt  salt,  som  är  svårare  lösligt 
än  båda°  utgångsämnena,  så  bildas,  som  bekant,  alltid 
denna  svårlösliga  produkt.  Kalciumkarbonat,  som  kan  upp¬ 
stå  ur  gips  och  soda,  är  jämfört  med  gips  betydligt  svå¬ 
rare  lösligt,  ja,  praktiskt  taget,  till  och  med  olösligt;  där¬ 
för  utfälles  kalciumkarbonat.  Kemiskt  inträder  intet  annat 
än  ett  utbyte  av  syrorna.  Svavelsyran,  som  först  var  bun¬ 
den  vid  kalken,  övergår  till  natrium,  som  ursprungligen 
var  bunden  vid  kolsyran.  Man  avlägsnar  således  visser¬ 
ligen  kalken  och  undviker  därigenom  pannstensbildningen, 
men  man  minskar  ej  totalmängden  av  lösta  ämnen  ty  i 
stället  för  gips  träder  en  kemisk  ekvivalent  av  natrium- 
sulfat.  Denna  omständighet,  nämligen,  att  endast  ett  ut¬ 
byte  äger  rum,  men  ingen  minskning  av  lösta  ämnen,  be¬ 
aktas  ofta  icke.  Vid  övergående  hårdhet  rör  det  sig  om 
en  helt  annan  utfällningsreaktion.  Kalciumbikarbonatet 
göres  olösligt  genom  att  borttaga  den  löst  bundna  kol¬ 
syran.  Detta  sker  på  enklaste  sätt  genom  tillsats  av  fri 
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kalk  i  form  av  kalkhydrat  (släckt  kalk)  enligt  följande 
ekvation: 

dubbel-kolsyrad  kalk  kalkhydrat  enkel-kolsyrad  kalk  vatten 

CaC03,  H2C08  +  Ca(OH)2  =  2CaCOs  4-  2  H20 

Båda  reaktionerna  äro  kemiskt  enkla  processer  samt 
kunna  även  med  de  i  ett  kemiskt  laboratorium  till  förfo¬ 
gande  stående  medlen  enkelt  och  lätt  utföras.  I  praktiken 
ligga  emellertid  förhållandena  annorlunda;  där  kan  en 
fullständig  omsättning  icke  uppnås.  Det  är  exempelvis 
ett  känt  faktum,  att  hårdheten  hos  ett  vatten  med  hjälp  av 
kalk-soda- förfarandet  i  bästa  fall  kan  minskas  till  2-1,5 
tyska  hårdhetsgrader.  Lika  väl  känt  är  det  faktum, 
att  reaktionerna  erfordra  betydligt  större  överskott  å  kalk 
och  soda,  än  man  beräknar  enligt  sammansättningen.  Av 
soda  erfordras  ett  överskott  av  20  —  25  %y  av  kalk  till 
och  med  80 — 100  %.  Ofullkomligheten  hos  reaktionerna 
förklaras  därigenom,  att  man  i  praktiken  måste  arbeta 
med  svaga  lösningar  samt  att  reaktionsekvationerna  vid  en 
bestämd  punkt  bliva  reversibla,  dvs.  icke  överskrida  en 
bestämd  verkningsgrad.  Därtill  kommer  att  reaktionernas 
intensitet  visserligen  kan  stegras  genom  förvärmning  av 
vattnet,  men  aldrig  så  fullkomligt  som  vid  laboratoriums- 
försök,  där  alla  hjälpmedel  stå  till  förfogande.  Laborato- 
riumsförsök  för  att  fastställa  storleken  av  reningstillsatsen 
måste  därför  genomföras  under  alldeles  liknande  förhållan¬ 
den  som  i  praktiken,  i  motsatt  fall  lämna  desamma  en 
allt  för  gynnsam  och  oriktig  bild. 

De  tekniska  utföringsformerna  för  vattenreningen  avse 
merendels  att  rena  vattnet  i  en  kontinuerlig  ström  samt 
att  reglera  tillsatsens  storlek  i  möjligaste  mån  automatiskt. 
Båda  principerna  äro  väl  att  förorda,  men  man  får  där¬ 
vid  ej  glömma,  att  reaktionerna  taga  en  viss  tid  i  anspråk 
samt  att  reaktionernas  intensitet  måste  stegras  genom  upp¬ 
värmning.  Beaktas  ej  denna  grundregel,  kan  den  bästa 
vattenreningsapparat  bli  ineffektiv. 

För  ändamålsenligheten  av  en  vattenrening  är  vattnets 
hårdhet  avgörande.  Vid  vatten,  som  besitter  en  hårdhet 
av  mindre  än  4  tyska  grader,  lönar  sig  en  kalk-soda-rening 
knappast.  Likaledes  är  en  vattenrening  tämligen  utsikts¬ 
lös,  när  en  ringa  hårdhet,  exempelvis  av  6  grader,  lik¬ 
formigt  fördelas  på  permanent  och  övergående  hårdhet. 

I  ett  dylikt  fall  måste  hela  apparaten  med  soda  och  kalk 
uppbjudas  gent  emot  vardera  3  grader  permanent  eller 
övergående  hårdhet.  Gynnsammast  ligga  förhållandena 
för  vattenrening,  när  den  ena  hårdheten  är  betydande  och 
övervägande.  Om  t.  e.  ett  vatten  vid  10  grader  total¬ 
hårdhet  besitter  8  grader  permanent  hårdhet,  kan  den  över¬ 
gående  hårdheten  lugnt  negligeras,  dvs.  man  behöver  icke 
tillsätta  någon  kalk.  I  motsatt  fall,  när  den  övergående 
hårdheten  är  betydande  och  övervägande,  skall  man  an¬ 
vända  kalk,  men  även  alltid  tillsätta  någon  soda,  enär 
denna  tillsats  aldrig  skadar,  utan  tvärtom  påskyndar  reak¬ 
tionen  av  kalken.  Mycket  ändamålsenlig  har  för  mindre, 
övergående  hårdheter  även  en  tillsats  av  kaustisk  soda 
(natriumhydroxid)  till  den  vanliga  sodan  visat  sig  vara. 
I  varje  fall  är  således  för  utförandet  av  en  vattenrening 
mindre  totalhårdheten  avgörande  än  fördelningen  av  den¬ 
samma  i  permanent  och  övergående  hårdhet. 

Sodaöverskottet,  som  alltid  uppstår  vid  kalk-soda-för- 
farandet,  utgör  en  ytterligare  fördel,  som  vattenrening 
medför,  enär  detsamma,  som  redan  nämnt,  effektivt  min¬ 
skar  frätningsfaran. 

Vattenrening  medels  andra  kemikalier,  i  synnerhet  med 
ersättningsmedel  för  soda,  har  visserligen  ofta  försökts, 
men  dylika  förfaranden  ha  hittills  icke  erhållit  någon  be¬ 
tydelse.  Den  kemiska  processen  är  densamma  som  vid 
sodaförfarandet,  nämligen  utfällningsreaktioner.  Ett  förfa¬ 
rande  av  egenartad  natur  utgöres  däremot  av  permutit-för- 
farandet,  varför  detta  också  skall  beröras  här.  Bland  de 


många  silikater,  som  förekomma  i  mineralriket,  finnes  en 
särskild  klass,  som  kallas  zeoliter.  Zeoliterna  innehålla 
kali  och  hava  den  egenskapen,  att  de  vid  beröring  med 
kalkhaltigt  vatten  upptaga  kalk  och  i  gengäld  avgiva  kali. 
Denna  egenskap  har  länge  varit  bekant,  men  den  är  vid 
naturliga  zeoliter  icke  starkt  utpräglad.  För  att  tillgodo¬ 
göra  sig  denna  egenskap  i  och  för  vattenrening,  har  man 
framställt  konstgjorda  zeoliter,  som  ha  erhållit  namnet 
»permutit»  (av  permutare  =  utbyta).  Kommer  hardt  vat¬ 
ten  i  beröring  med  dylik  permutit,  utbytes  kalken  full¬ 
ständigt  mot  natrium,  och  hårdheten  reduceras  faktiskt 
till  o  grader.  Fördelen  hos  detta  förfarande  ligger  däri, 
att  man  kan  rena  vattnet  utan  vidare  kemiska  tillsatser 
samt  dessutom  även  vid  låg  temperatur.  Man  låter  helt 
enkelt  vattnet  genomströmma  ett  skikt  av  permutit,  ett 
s.  k.  permutit-filter;  det  finnes  alltid  ett  överskott  av  per¬ 
mutit  och  därför  blir  vattnet  vid  genomgången  alldeles 
fritt  från  kalk. 

Natriumpermutit  +  kalciumsulfat  (gips)  =  kalciumper- 
mutit  -f-  natriumsulfat. 

Naturligtvis  förbrukas  till  slut  permutitmassan  vid  denna 
reaktion,  men  densamma  behöver  därför  icke  förnyas,  den 
kan  nämligen  regenereras.  Denna,  kanske  märkligaste  egen¬ 
skap  förklaras  av  den  ytterst  stora  kemiska  rörligheten  hos 
vattnet.  På  samma  sätt,  som  natriumhaltigt  permutit  upp¬ 
tager  kalk,  när  det  kommer  tillsammans  med  kalkhaltigt 
vatten,  avgiver  förbrukat  eller  kalkhaltigt  permutit  åter 
sin  kalk,  när  det  kommer  i  kontakt  med  starkt  natrium¬ 
haltigt  vatten,  t.  e.  med  en  stark  koksaltlösning.  Man 
kan  därför  regenerera  förbrukat  permutit  med  hjälp  av 
en  koksaltlösning,  och  kostnaderna  för  permutitrening  in¬ 
skränka  sig  teoretiskt  till  utgifterna  för  koksaltet.  I  prak¬ 
tiken  måste  man  naturligtvis  räkna  med  en  viss  förlust 
av  permutit,  enär  detta  med  tiden  förslammas  och  där¬ 
igenom  förlorar  sin  effektivitet. 

Permutit  inverkar  på  samma  sätt  såväl  på  permanent 
som  på  övergående  hårdhet  och  framkallar  upplösnings- 
produkterna  natriumsulfat  och  natriumbikarbonat.  Med 
permutit  behandlat  vatten  är  därför  merendels  alkaliskt, 
då  natriumbikarbonat  i  ångpannan  övergår  till  soda. 

Kalk-soda-förfarandet  och  permutitförfarandet  utgöra 
huvudtyperna  av  vattenrening.  Den  egentliga  processen, 
»Enthärtung»,  dvs.  utväxlingen  av  den  pannstenbildan- 
de  kalken  mot  lättlösliga  salter  är  med  permutit  full¬ 
komlig  och  vid  kalk-soda-förfarandet  nästan  fullständig. 
Totalmängden  av  de  lösta  salterna  förändras  icke  genom 
vattenreningen  och  denna  utövar  intet  inflytande  på  klo- 
riderna.  Detta  beaktas  ofta  icke  tillräckligt  och  följden 
härav  är,  att  även  renat  vatten  med  tiden  bildar  en  kon¬ 
centrerad  saltlösning  i  ångpannan,  och  därmed  växer 
återigen  faran  för  frätning. 

Kostnaderna  för  vattenrening  äro  rätt  betydande,  helt 
bortsett  från  de  besvärligheter,  som  apparatens  skötsel 
vållar.  I  bästa  fall  förhindras  ändå  endast  bildandet  av 
pannsten,  frätningsfaran  består  även  vid  vattenrening  som 
förut,  och  denna  fara  kan  icke  uttryckas  siffermässigt.  Den 
yttrar  sig  i  driftstörningar,  i  reparationer  och  underhålls¬ 
arbeten,  i  många  fall  även  i  ett  fullständigt  förstörande  av 
pannan.  Sammanfattar  man  alla  dessa  punkter,  kommer 
man  lätt  på  tanken,  att  det  kanske  skulle  vara  det  bästa 
att  först  destillera  vattnet,  varigenom  pannstensbildare  så¬ 
väl  som  lättlösliga  salter  grundligt  och  tillförlitligt  avskil¬ 
jas.  Detta  förefaller  vid  första  anblick  rätt  dyrbart,  men 
i  verkligheten  ligga  förhållandena  dock  mera  gynnsamt, 
enär  man  i  en  modernt  ordnad  drift  (med  kondensation) 
ej  behöver  destillera  allt  vattnet,  utan  endast  ersätta  den 
förlust,  som  uppstår  vid  kondensationen.  Denna  förlust 
är  icke  betydande,  och  om  man  dessutom  tager  bortfallan¬ 
det  av  pannstensbildningen  och  frätningen  i  betraktande, 
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är  den  ekonomiska  grundvalen  för  destillationsförfarandet 
säkerställd. 

Utgående  från  denna  synpunkt  ha  stora  elektricitetsverk 
börjat  att  destillera  sitt  matarvatten.  Egendomligt  no0, 
visade  sig  även  härvid  en  barnsjukdom.  Det  visade  sig 
nämligen,  att  ångpanneplåten  även  angreps  av  det  rena 
destillerade  vattnet.  Detta  beror  förmodligen  därpå,  att 
vattnet  strävar  efter  att  lösa  och  upptaga  olika  ämnen 
och  när  andra  ämnen  icke  finnas,  angriper  vattnet  till 
och  med  järn.  Mot  denna  inverkan  finnes  emellertid  ett 
mycket  enkelt  medel,  som  består  däri,  att  man  matar 
först  pannan  med  naturligt  råvatten  för  att  ett  skydds- 
överdrag  av  pannsten  skall  kunna  bilda  sig.  Först  därefter 
övergår  man  till  användning  av  destillerat  vatten. 

Striden  om  lämpligheten  av  vattendestillation  gäller  för 
närvarande  övervägande  den  värmeekonomiska  driften  av 
destillationsapparaten.  Man  arbetar  i  regel  med  förvärm- 
ning  eder  gradvis  avdunstning.  Som  värmekälla  tjänstgör 
avloppsånga. 

Förutsättning  för  destillationsförfarandet  är  givetvis,  att 
hela  driften  arbetar  med  utmärkt  kondensation,  en  förut¬ 
sättning,  som  i  synnerhet  vid  rena  kraftverk,  som  elektri¬ 
citetsverk  o.  d.,  föreligger. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  ekonomiska  läget  har  ej  heller  under  den  gångna  veckan 
undergått  någon  nämnvärd  förändring.  Den  på  de  flesta 
marknaderna  framträdande  återhållsamheten  är  ju  helt  naturlig 
med  hänsyn  till  den  rådande  sommarstiltjen,  vilken  i  år  för. 
stärkes  genom  politisk  oklarhet.  En  del  glädjande  tecken  på 
en  stigande  konjunkturkurva  finnas  dock  att  anteckna.  Bland 
annat  visa  de  i  dagarna  offentliggjorda  kvantitetssiffrorna  för 
exporten  av  våra  standardartiklar  under  juni  månad  en  synner- 
ligen  gynnsam  utveckling.  En  jämförelse  med  samma  månad 
1913  ger  nämligen  vid  handen,  att  skeppningarna  av  såväl 
trävaror  som  pappersmassa  ha  försiggått  uti  i  det  allra  när¬ 
maste  normal  omfattning.  Siffror,  sådana  som  570  000  kbm  för 
sågade  trävaror  mot  584000  samma  månad  1913  och  90000 
ton  pappersmassa  mot  81  000  ton  under  juni  1913,  torde  vara  de 
fördelaktigaste  jämförelsesiffror,  vi  fått  se  på  mycket  länge. 
Under  hela  första  halvåret  har  exporterats  973  000  kbm  sågade 
trävaror,  2S5  000  ton  pappersmassa  och  108000  ton  papp  och 
papper  mot  resp.  1  691  000  kbm,  375000  ton  och  102,000  ton 
motsvarande  tid  1913.  Med  undantag  för  papper  och  papp 
äro  således  i  dessa  fall  siffrorna  betydligt  lägre  än  under  ett 
normalt  år,  men  en  jämförelse  med  fjolårets  motsvarande  siffror 
skulle  dock  giva  vid  handen,  att  en  avsevärd  förbättring  ägt 
rum.  Statistiken  över  vår  export  av  järn  och  stål  är  däremot 
fortfarande  mycket  nedslående.  Så  uppgår  vår  utförsel  av 
tackjärn  för  tiden  jan.— juni  i  år  endast  till  23  000  ton  mot 
33  °oo  ton  första  halvaret  i  fjol  och  77  000  ton  samma  period 
1913-  Dessa  siffror  visa  tydligt  att  en  svår  depression  allt¬ 
jämt  trycker  vår  järnindustri. 

På  den  svenska  trävarumarknaden  har  försäljningarna  pågått 
1  ungefär  oförändrad  omfattning  och  den  sålda  kvantiteten 
har  nu  stigit  till  inalles  575000  standards  mot  endast  125000 
standards  vid  samma  tid  föregående  år.  Då  försäljningarna  i 
år  emellertid  ej  äro  så  försenade  som  förra  året,  kan  samma 
proportion  mellan  innevarande  års  och  föregående  års  försälj- 
mngar  givetvis  icke  upprätthållas.  Förra  årets  exportsiffra 
stannade  vid  540000  stds,  under  det  man  i  år  räknar  med 
800000  stds  mot  en  normal  kvantitet  av  c:a  1  mill.  stds. 
Affärerna  inom  trämassebranschen  äro  trots  dödsäsongen  mycket 
hvliga,  och  omfattande  avslut  ha  träffats  såväl  i  blekt  som 
oblekt  sulfit.  Glädjande  nog  ha  de  förut  låga  priserna  för 
sulfitcellulosan  nu  börjat  visa  tendens  till  stegring,  men  de 
noteringar,  som  uppnåtts,  torde  ännu  ej  vara  tillräckliga  för 
att  lämna  en  normal  handelsvinst.  Förbättringen  på  pappers- 
marknaden  fortsätter,  men  på  grund  av  den  oro,  som  den 
politiska  och  ekonomiska  krisen  i  Tyskland  och  Österrike 
framkallat,  synes  dock  ej  förbättringen  komma  att  få  den  ut¬ 
sträckning,  som  man  tidigare  hoppats  på.  Marknadsläget  för 
svenskt  järn  och  stål  är  oförändrat,  och  tendensen  trög.  Järn- 
'erksföreningarnas  senaste  normalnoteringar  voro  oförändrade. 


Fjolaret  har  för  många  av  våra  under  kristiden  bildade  för¬ 
säkringsbolag  varit  ett  hårt  år.  Försäkrings  A.-b.  Svenska  Mi- 
nerva,  som  under  1921  lidit  en  förlust  av  minst  V,  mill  kr 
kommer  således  sannolikt  att  likvidera.  Revisorerna  i  bolaget 
ha  nämligen  anslutit  sig  till  ett  uttalande  av  försäkringsin- 
spektionen,  vari  säges  ifrån,  att  en  så  stor  del  av  aktiekapitalet 
kan  anses  ha  gatt  förlorad,  att  bolaget  enligt  gällande  lag 
bor  trada  1  likvidation.  Även  Försäkrings  A.-b.  Svenska  Lloyd 
har,  som  bekant,  till  följd  av  stora  förluster  under  fjolåret  haft 
att  dragas  med  en  del  svårigheter.  Det  är  därför  högst  sanno¬ 
likt  att  aven  detta  bolag  träder  i  likvidation.  Troligen  kom¬ 
mer  dock  verksamheten  att  delvis  fortsättas  av  ett  nytt  bolag 
som  övertager  en  del  av  det  gamla  företagets  rörelse. 

Av  nya  bolag,  som  bildats  under  rapportveckan  är  endast 
att  namna  Patent  A.-b.  Gröndal-Ramen.  Detta,  som  får  ett 
minimikapital  på  700000  kr.,  utgör  en  sammanslutning  av  de 
intressenter,  vilka  förut  behärskat  A.-b.  Gröndals  Patenter 
samt  A.-b.  Raméns  Patenter.  Det  förstnämnda  är  mest  känt 
1  samband  med  anrikningsmetoder  för  våra  fattiga  järnmalmer 
Det  senare  har  utexperimenterat  synnerligen  värdefulla  ny¬ 
heter  beträffande  röstning  av  malmer  m.  m.  av  speciell  vikt 
för  framställning  av  koppar  och  andra  metaller. 


_ LITTERAT  u  r 

NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 

har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKIESTUNA 

hade  den  1  april  sammanträde  under  ordförandeskap  av  di¬ 
rektör  Gust.  Elmér. 

Sedan  en  del  föreningsangelägenheter  behandlats,  höll  in¬ 
genjör  Hj.  Ljungh  ett  föredrag  över  ämnet:  t  Hur  kolbristen 
1  Bajern  föranledt  omläggning  av  landets  floder . » 

Talaren  redogjorde  för  de  omfattande  arbeten  genom  ka- 
nalisering  o.  dyl.,  som  utföras  för  att  bättre  än  hittills  utnyttja 
landets  rika  tillgång  på  vattenkraft,  sedan  numera  en  del  av 
de  rikaste  kolgruvorna  gått  förlorade  genom  freden  i  Ver¬ 
sailles.  Särskilt  omnämndes  de  intressanta  kraftverksanlägg- 
ningarna  norr  om  Miinchen  vid  en  kanal  till  Isar  och  de 
stora  kraftanläggningarna  vid  Walchensee. 

Föredraget,  som  illustrerades  av  skioptikonbilder,  mottogs 
med  stort  bifall. 

V.  L. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

höll  lördagen  den  29  april  å  Stora  hotellet  under  ordfö¬ 
randeskap  av  disponent  A.  Werner  sitt  sista  ordinarie  sam¬ 
manträde  under  arbetsåret  1921  — 1922.  Därvid  uppdrogs  åt 
styrelsen  att  besluta  om  anordnandet  av  en  utfärd  för  för¬ 
eningens  medlemmar  och  damer.  Aftonens  föredrag  hölls  av 
yrkesinspektören  A.  Tamm,  Jönköping,  om  >  Ventilation  av 
arbetslokalers .  Föredragshållaren  framhöll,  att  med  ventilation 
av  arbetslokaler  ej  menades  ombyte  av  luft  i  egentlig  mening 
utan  bortförande  från  arbetsplatsen  av  för  arbetarens  hälsa 
skadliga  föremål  såsom  damm,  ånga  och  giftiga  gaser  m.  m. 
Denna  ventilation  är  således  ett  arbetareskydd.  I  en  arbets¬ 
lokal  skiljer  man  emellan  skydd  för  olycksfall  och  skydd  för 
hygienisk  fara,  och  det  är  den  senare  formen  som  motsvarar 
ventilation  av  arbetslokaler.  Den  första  formen  är  lättare  att 
övervinna,  varemot  den  senare  är  mycket  svår  att  avvärja  och 
berör  i  motsats  till  den  förra  hela  grupper  av  arbetare.  Ven¬ 
tilation  av  arbetslokaler  är  därför  yrkesinspektionens  viktigaste 
arbetsfält.  Föredragshållaren  redogjorde  ingående  om,  huru 
damm  på  mekanisk  väg  avlägsnas  från  en  arbetsmaskin,  huru 
en  arbetare  skyddas  för  skadliga  gaser  genom  användande 
av  s.  k.  luftridå  m.  m.  samt  i  förbigående  även  om  huru  en 
arbetare  vid  en  slipmaskin  skyddas  för  olycksfall. 


E.  A. 
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ÖSTERGÖTLANDS  TEKNISKA  FÖRENING  I  LINKÖPING 
hade  lördagen  den  29  april  sitt  ordinarie  sammanträde  å  Fri¬ 
murarehotellet  under  frih.  Axel  Funcks  ordförandeskap. 

Vid  sammanträdet  höll  civilingenjör  V.  Roempke  ett  av 
ljusbilder  illustrerat  föredrag  över  en  del  av  Nordamerikas  järn¬ 
vägar.  Föredragshållaren,  som  1920  företagit  en  studieresa 
genom  Förenta  staterna,  hade  lyckats  fånga  en  hel  del  mycket 
intressanta  bilder,  såväl  av  den  rullande  materielen  som  de 
storartade  bangårdsanläggningarna.  Åhörarna  fingo  en  god 
inblick  i  amerikanarnas  förmåga  ntt  tillvarataga  det  dyrbara 
markområdet  i  de  större  städerna.  A — n. 

.  NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 
sammanträdde  den  6  maj  under  dir.  A.  HulTOVISTS  ordförande¬ 
skap.  Efter  ordnandet  av  en  del  föreningsangelägenheter  höll 
stadsträdgårdsmästaren  Anders  Follmer  från  Västerås  ett 
med  skioptikonbilder  illustrerat  föredrag  om  »Alie-  och  gatu- 
planteringar  i  städer ».  Härefter  demonstrerade  stadsingenjör 
John  Petterson  ett  förslag  till  Lindövägens  plantering.  Ef¬ 
ter  en  kort  diskussion,  som  berörde  en  del  lokala  aktuella 
spörsmål,  avslutades  sammanträdet,  varpå  vanligt  samkväm 
följde.  Bw. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  HÄRNÖSAND 

sammanträdde  å  Stadshotellet  den  20  maj,  varvid  bl.  a.  före¬ 
kom  ett  föredrag  av  kommendanten  vid  Hemsö  fästning,  major 
Care  G.  FALCK  över  »Sjöminan  och  dess  användning  under  världs¬ 
kriget».  Föredraganden,  som  förevisade  förklarande  ljusbilder, 
redogjorde  först  synnerligen  instruktivt  för  sjöminans  utveck¬ 
ling  och  dess  betydelse  under  näst  föregående  århundradets 
krig  samt  behandlade  sedan  mera  ingående  dess  vikt  under 
världskriget  i  synnerhet  konstruktionen  och  betydelsen  av  det 
minbälte,  som  avstängde  all  trafik  över  Nordsjön  mellan  Skot- 
land  och  norska  kusten.  P.  M- — r. 


NOTISER 


FÖRELÄSNINGAR  I  BERGSELEKTROTEKNIK. 

Ingenjörsvetenskapsakademien  har  tagit  ett  synner¬ 
ligen  godt  initiativ,  som  säkert  kommer  att  senteras  inom  alla 
ingenjörskretsar,  nämligen  att  ute  i  större  industricentra  arran¬ 
gera  föreläsningar  för  ingenjörer,  som  hava  sin  verksamhet 
inom  dessa  och  som  sålunda  hava  svårt  att  för  någon  längre 
tid  samlas  i  Stockholm. 

En  serie  sådana  föreläsningar  hava  ägt  rum  den  8,  9  och 
10  juni  i  Ludvika  och  Grängesberg  för  gruvingenjörer  i  bergs¬ 
elektroteknik,  ett  ämne,  som  avsevärdt  utvecklats  under  de  sista 
tio  åren. 

Föreläsningarna  inleddes  med  ett  anförande  av  kommerse¬ 
rådet  Enström.  Han  klargjorde  därvid  för  deltagarna  Ingen- 
j  örsvetenskapsakademiens  avsikter  med  sådana  föreläs¬ 
ningsserier  nämligen  att  nå  det  praktiska  livets  män  och  hos 
dessa  uppliva  teorierna  och  delgiva  dem  nyare  rön  och  upp¬ 
finningar  inom  de  tekniska  vetenskaperna. 

Antalet  deltagare  var  omkring  25  gruvingenjörer  från  de 
flesta  av  landets  gruvfält  mellan  Åmmeberg  och  Koskullskulle, 
vilket  visar,  att  uppslaget  mottagits  med  stort  intresse. 

Föreläsare  var  civilingenjör  Frithiof  Holmgren,  vilken 
på  ett  utmärkt  sätt  klargjorde  för  »eleverna»  såväl  nyare  teo¬ 
rier  för  elektriciteten  (elektronteorien),  som  de  tillämpningar, 
vilka  dagligen  möta  den  praktiska  gruvingenjören  i  yrket. 
Föreläsningarna  omfatta  bl.  a. 

Karakteristik  av  kraftproblemet  för  gruvindustrien. 

Översikt  av  Bergslagens  krafttillgångar. 

Energi  och  effektbehovets  karaktär ,  utnyttningstid,  varaktighets- 
kurvor  m.  m. 

Vattenkrafttillgängens  karaktär ,  vattenreglering  och  kraftkost¬ 
nader. 

Reservkraftverk ,  samköming  mellan  olika  verk ,  utnyttjande  av 
kraft  pä  bästa  sätt ,  effektfaktorn  och  metoder  för  dess  höjande. 

Tariffpolitik ,  kraftkontrakt. 

Program ,  provning  och  Teknologföreningens  normer. 

Transformator  stationer,  kraftledningar,  val  av  spänningar  0.  d. 

Elektrisk  utrustning  av  gruvspel ,  redogörelse  för  olika  motor¬ 
konstruktioner  och  startningsanordningar,  särskilt  med  hän¬ 
syn  till  ekonomi ,  förbrukning  av  energi  och  produktion. 


Elektriska  säkerhetsanordningar  vid  gruvspel. 

Transportanordningar ,  kompressoranläggningar  med  hänsyn  till 
god  ekonomi. 

Motor  anläggningar  för  vattenuppfordring  och  anordningar  att 
inskränka  personal  vid  sådana  m.  m. 

De  många  vidtomfattande  ämnena  gjorde,  att  föreläsningarna 
givetvis  måste  koncentreras  i  möjligaste  mån.  Denna  sak  löste 
även  ingenjör  Holmgren  enligt  åhörarnas  åsikt  utomordent¬ 
ligt  lyckligt,  samtidigt  som  han  visade  sig  hava  förmågan  att 
framställa  vad  han  ville  på  ett  synnerligen  enkelt  och  lättfatt¬ 
ligt  sätt. 

Ingenjör  Hjärtén  i  Grängesberg  bidrog  förtjänstfullt  med 
en  föreläsning  om  MULLERS  gruvspel  i  Grängesberg  och  de 
senaste  anordningarna  för  att  göra  detta  spel  i  det  närmaste 
automatiskt  samt  för  att  uppnå  högsta  möjliga  effekt  vid  upp¬ 
fordringen.  De  resultat,  som  därvid  uppnåtts,  bevisade  i  högsta 
grad,  att  detta  ämne,  bergselektroteknik,  är  värdt  allt  beaktande 
av  alla  gruvkarlar,  då  man  genom  noggrant  studium  härav 
har  ett  viktigt  medel  till  produktionens  förbilligande  och 
höjande. 

Efter  föreläsningen  var  tillfälle  för  en  kortare  diskussion 
och  för  framställande  av  frågor  med  anledning  av  föreläsnin¬ 
garna.  Härefter  avtackades  ingenjör  Holmgren  av  åhörarna, 
för  vilka  dessa  tre  dagar  framstodo  som  synnerligen  givande 
och  väl  använda. 

Deltagarna  i  denna  föreläsningsserie  hoppas  livligt,  att  detta 
goda  uppslag  skall  av  Ingenjörsvetenskapsakademien 
fullföljas  och  komma  till  nytta  inom  allt  flera  grenar  av 
ingenjörsverksamheten  till  fromma  för  den  svenska  industrien 
och  dess  utövare. 

Till  att  göra  föreläsningsdagarna  angenäma  bidrog  i  ej  ringa 
mån  den  gästfrihet,  som  visades  alla  deltagarna  av  Gränges- 
bergsförvaltningen  och  Ludvikaverken. 

f.  Kempe 

TEKNISK  STUDIERESA  TILL  SCHWEIZ.  —  I  n;r  28  av 
T.  T.  lämnades  meddelande  beträffande  en  studieresa  till 
Schweiz.  Vi  påminna,  dem  som  kunna  hava  intresse  att  del¬ 
taga  i  resan,  att  anmälningar  böra  vara  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  kansli  tillhanda  senast  den  15  aug. 

NEDANSTÅENDE  RESEBERÄTTELSER  hava  inlämnats 
till  Tekniska  högskolans  bibliotek  och  finnas  tillgängliga  för 
studium  i  bibliotekets  läsesal. 

Cederblad,  John,  Reseberättelse  från  Förenta  staterna  1919  — 
1920.  Husbyggnad.  (154  sidor  i  4:0  och  100  fig.) 
Hellström,  Bo,  Berättelse  från  studieresa  i  Schweiz  sommaren 
1920.  Moderna  vattenkraftsanläggningar  i  Schweiz.  (20  folio- 
sidor  och  48  figurer). 

Holmquist,  P.  J„  Redogörelse  från  en  studieresa  i  norra 
delarna  av  Mellersta  Sveriges  Bergslag  1921.  (4  foliosidor). 

LundquisT,  E.  G.,  Berättelse  över  studieresa  till  Amerikas 
Förenta  stater  sommaren  1919.  Moderna  fabriksbyggnaders 
konstruktion  med  särskild  hänsyn  till  utbildning  av  tak  och 
ytterväggar.  15  sidor  text.  55  fig.  med  beskrivn.  Folio. 
v.  Segebaden,  Ragnar,  Reseberättelse  rörande  studier  i  bro- 
byggnadskonst  särskilt  landsvägsbroar  av  sten  och  betong. 
46  sidor  i  folio  och  100  figurer.  1920. 

Ångström,  Tord,  Sammanfattande  rapport  beträffande  studie¬ 
resa  till  England  och  Frankrike  för  inhämtande  av  känne¬ 
dom  om  Air  Ministry’s  flygplanstävling,  utställningen  i 
Olympia,  London,  de  statliga  luftfartsorganisationerna  etc. 
sommaren  1920.  3  folio-sidor  i  text  samt  en  bilaga:  »Ång¬ 
ström,  Tord,  De  officiella  flygtävlingarna  i  England  och 
Frankrike  år  1920.  1.  Stockholm  1920».  (Ur  Kungl.  Svenska 
Aeronautiska  sällskapets  meddelanden,  nov.  1920). 


personalnotiser 


Civilingenjör  Jan  G.  Smith,  nu  konsulterande  ingenjör  och  i:ste 
automobilkonstruktör  hos  Waffenfabrik  Mauser,  Oberndorf  a.  N., 
Tyskland. 

Civilingenjör  Robert  Wägner,  förut  anställd  hos  Nya  Luth  & 
Roséns  el.  a. -b.  Stockholm,  nu  hos  Siemens-Schuckert-Industria- 
Eléctrical  Sociedad  Anönima,  Calle  del  Barquillo  28,  Madrid. 
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TUBSATSEN  I  EN  LOKÅNGPANNA. 

Av  civilingenjör  Bengt  Afzelius. 

Dimensioneringen  av  tubsatsen  till  en  lokpanna  har  hit¬ 
tills  skett  enbart  efter  empiriska  grunder.  Lagarna  för 
värmeöverföringen  hava  härvid  knappast  åberopats  förrän 
i  sista  upplagan  av  »Gegenwart»,  den  del,  som  utgivits 
1920  och  avhandlar  »Heissdampflokomotiven  mit  einfacher 
Dehnung  des  Dampfes».  De  teoretiska  synpunkterna  äro 
här  mycket  fullständigt  beaktade,  varvid  man  för  värme¬ 
överföringen  genom  ledning  begagnar  sig  av  Holmboe’s 
formler,  som  giva  något  lägre  värmeöverföring  än  Nusselt’s. 

TUBSATSENS  FÖRMÅGA  ATT  AVKYLA  RÖKGASERNA. 

Ju  högre  värmeöverföringskoefficienten  och  ju  större 
eldytan  är  för  en  viss  rökgasmängd,  till  desto  lägre  tem¬ 
peratur  kunna  rökgaserna  nedkylas.  Endast  eldytans  storlek 
är  ej  avgörande,  sasom  man  hittills  i  allmänhet  förmenat. 
I  vad  mån  värmeöverföringskoefficienten  inverkar  framgår 
vid  ett  studium  av  exempelvis  Nusselt’s  formel  för  värme¬ 
överföringen  i  en  tub.  Med  de  relativt  konstanta  för¬ 
hållanden,  som  vid  samma  forceringsgrad  råda  i  alla 
lokpannor  med  avseende  på  rökgastemperatur,  tublängd 
i  förhållande  till  tubdiameter  m.  m.,  kan  NusselPs  formel 
förenklas  till 

k  •  (G  :  A)0’786 

a  —  — - - - - 

^0,16 

där  a  —  värmeöverföringskoefficienten  i  ve  per  m2, 
timme  och  °C, 

G  —  rökgasmängden  i  kg  per  sek., 

A  =  gaskanalsektionsarean  i  m2, 
d  —  tubdiametern  i  m. 

I  en  lokpanna  för  våtånga  med  enbart  småtuber  och 
givet  tubantal  n  inverkar  ju  diametern  i  hög  grad  på 
sektionsarean  A.  I  detta  fall  blir 

k  •  (G)0’786 

««  =  konstant  =  ^li7„  > 

Dessa  uttryck  för  a  giva  bland  annat  svar  på  följande 
frågor  : 

1)  Om  man  i  en  befintlig  tubsats  avkyler  en  viss  rök¬ 
gasmängd  från  40  till  4°,  hur  mycket  skulle  man  behöva 
förlänga  tubsatsen  för  att  avkyla  en  dubbelt  så  stor  rök¬ 
gasmängd  samma  temperaturintervall? 

Svaret  blir  4  •  4  =  2°>214  =  1,16,  dvs.  en  förlängning 
av  tubsatsen  med  16  %  räcker  till. 

2)  Om  man  ökar  tubdiametern  med  20  %,  hur  in¬ 
verkar  det  på  avkylningsförmågan? 

Denna  sistnämnda  är  inom  snäva  gränser,  och  så  länge 
man  håller  sig  inom  samma  temperaturintervall,  propor¬ 
tionell  mot  a  X  eldytan.  Genom  diameterökningen  stiger 
eldytan  till  1,20,  men  a  minskas  till  i,2—1>7S2  =  0,729. 
Avkylningsförmågan  nedgår  sålunda  till  87,5  X  av  den 
förutvarande,  trots  det  att  eldytan  ökats  med  20  %. 

3)  Om  man  höjer  eldytans  storlek  20  %  genom  att 
öka  tubantalet  med  samma  %  vid  bibehållna  dimensioner 
hos  tuberna,  hur  inverkar  detta  på  avkylningsförmågan? 
Då  eldytan  ökas  till  1,20,  men  a  minskas  till  i,2— °*786  = 

=  0,867,  bliver  hela  vinsten,  att  avkylningsförmågan  ökas 
till  1,04,  dvs.  med  endast  4  %\ 

Ett  närmare  studium  visar,  att  det  är  tublängden  eller 
tublängden  i  förhallande  till  tubdiametern,  som  är  den 


bestämmande  faktorn  vid  en  tubsats  avkylningsförmåga. 
Dessa  förhållanden  gälla  för  de  höga  värden  på  G :  A 
(=  specifika  rökgasmängden),  som  förekomma  i  ett  loko¬ 
motiv  vid  normal  gång.  När  G:  A  närmar  sig  värdet 
2,0,  börja  helt  andra  lagar  göra  sig  gällande. 

TUBSATSENS  AVKYLNINGSKONSTANT. 

Med  tillhjälp  av  NusselPs  formel  kan  man  skaffa  sig 
ett  siffermässigt  mått  på  förmågan  hos  en  lokpannas  tub¬ 
sats  att  avkyla  rökgaserna.  Jag  har  kallat  detta  mått 
för  avkylningskonstanten.  Genom  att  använda  NusselPs 
mera  fullständiga  formel  på  «,  som  tager  hänsyn  utom 
till  hittills  nämnda  faktorer  jämväl  till  tublängdens  och 
rökgastemperaturens  inverkan,  får  man  följande  värde  på 
avkylningskonstanten: 

2/0,214  .  20, 94 B 

K  =  - 1 _ 

^0,732  ’ 

där  ?i  —  antalet  använda  loktuber  per  m2  rostyta, 

/  =  tublängden  i  m, 
d  =  tubdiametern  i  m. 

Far  A  värdet  roo,  anses  tubsatsen  hava  normal  avkyl¬ 
ningsförmåga.  Det  lägsta  värde,  jag  funnit  vid  kontroll¬ 
räkning  av  ett  rätt  stort  antal  lokpannor,  är  64,  det  högsta 
140  vid  släta  tuber  och  200  vid  spiralkorrugerade. 

Av  avkylningskonstantens  storlek  kan  man  på  för¬ 
hand  sluta  sig  till  värdet  i  bättre  avkylning  av  rökga¬ 
serna  och  salunda  i  kolförbrukning  hos  en  påtänkt  för¬ 
ändring,  nagot  som  är  av  betydelse,  i  synnerhet  om  man 
planerar  insättning  av  de  nu  i  Sverige  så  moderna  kor¬ 
rugerade  tuberna. 

Utgångspunkten  för  ovanstående  värde  på  K  är  även, 
att  rökgasmängden  från  ett  lokomotiv  bör  vara  lika  för 
alla  per  m2  rostyta,  något  som  synes  motiverat  i  Sverige, 
där  man  mest  använder  endast  prima  engelska  stenkol 
som  lokomotivbränsle.  Den,  som  önskar  en  annan  forcering 
av  sin  rostyta,  kan  ju  ändock  lätt  tillämpa  formeln  genom 
att  införa  ett  härför  justerat  värde  på  rostytan  i  beräk¬ 
ningen. 

Liksom  förut  i  exemplet  1  framgår  kanske  än  tydligare 
av  formeln  för  K,  huru  liten  inverkan  på  avkylningsför¬ 
mågan  en  ändring  i  rostytans  forcering  har.  Antages, 
såsom  man  trott  sig  kunna  konstatera  vid  de  stora  stig¬ 
ningarna  på  en  del  järnvägar  i  Norge,  att  man  med  ved 
ej  kan  producera  mer  än  hälften  så  mycket  ånga  per 
m2  rostyta  som  med  prima  stenkol,  är  det  ju  samma 
som  att  man  för  vedeldning  ökar  värdet  på  n  i  formeln 
för  K  till  det  dubbla.  K  stiger  då  till  2°>214  =  i,^, 
dvs.  avkylningskonstanten  ökas  med  1 6  poäng,  vilket  torde 
svara  mot  c:a  4  %  bränslebesparing  jämfört  med  full  for¬ 
cering  hos  rostytan,  om  K  härvid  hade  värdet  100  (se 
fig-  4)-  Vi  se  sålunda,  att  en  minskad  forcering  av  rost¬ 
ytan  till  hälften  endast  medför  c:a  4  %  besparing,  sett 
enbart  ur  synpunkten  av  rökgasernas  bättre  avkylning. 
(Ur  andra  synpunkter:  gnistkastning,  ofullständig  förbrän¬ 
ning  m.  m.  kan  däremot  verkan  vara  högst  betydande.) 

TUBSATSENS  RÖKGASMOTSTÅND. 

Det  motstånd,  rökgaserna  hava  att  övervinna  vid  pas¬ 
serandet  av  tubsatsen  är  betydligt  och  minst  lika  nöd¬ 
vändigt  att  kunna  uppskatta  som  avkylningen,  då  skorste¬ 
nen  och  blästern  måste  dimensioneras  med  hänsyn  till 
detta  dragmotstånd. 

De  korrugerade  tuberna  med  sina  stora  dragtnotstånd 
hava  mera  än  förut  framtvingat  ett  aktgivande  på  dessa 
förhållanden,  vilket  bör  sträckas  ej  enbart  till  blästermyn- 
ningens  mått  utan  jämväl  till  skorstenens,  vilket  synes 
lämpligt  att  här  framhålla. 
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Rökgasmotståndet  i  en  tub  uppträder  som  förluster  vid 
in-  och  utlopp  samt  som  friktionsmotstånd  längs  tuben. 
I  allmänhet  är  det  sistnämnda  övervägande.  Enligt  en 
bearbetning  av  Ombecks  formler  för  friktionsförlusten  i 
ett  rör,  kan  denna  per  längdmeter,  förutsatt  samma  tem¬ 
peraturförhållanden,  uppskattas  enligt  formeln: 

„  ...  .*  ■  (G  :  A)"l< 

78 

d  7 


En  jämförelse  med  formeln  för  a  visar  ett  otvetydigt 
samband.  Då  förlusterna  vid  in-  och  utlopp  bruka  mätas 
i  hastighetshöjden,  som  är  proportionell  mot  ( G  :  A )2,  kan 
man  säga,  att  det  råder  ett  intimt  samband  mellan  värme- 
överföringskoefficienten  i  en  lokpanna  och  hela  dragmot¬ 
ståndet  hos  tubsatsen  vid  släta  tuber. 


UNDERSÖKNINGAR  Å  KORRUGERADE  TUBER. 

För  att  få  reda  på  i  vad  mån  dessa  förhållanden  kunna 
gälla  jämväl  korrugerade  rör,  gjordes  en  del  försök  med 
fyra  meter  långa  tuber,  dels  släta  och  dels  korrugerade 
på  olika  sätt.  De  viktigaste  provresultaten  framgå  av  fig. 
i,  2  och  3,  vid  vilka  samtidigt  angivits  rördimensionerna, 
och  huru  de  korrugerats.  Nedanstående  tabell  upptager  de 
relativa  värdena  på  värmeöverföringsförmågan  per  tub,  per 
m2  eldyta  och  dragmotståndet  per  tub,  när  50  kg  luft  gick 
genom  varje  tub  på  en  timme.  Luften  hade  en  tem¬ 
peratur  på  350° — 450°.  Kylningen  skedde  med  vatten 
kring  tuben,  varvid  vatten  och  luft  mättes  så,  att  man 
skulle  kunna  erhålla  en  värmebalans  för  varje  försök  för 
att  bedöma  noggrannheten  i  de  rätt  så  svåra  mätningarna. 


Relativa  värden  å  värmeöverföring  och  dragmotstånd 
vid  G  —  50  kg/timme 

Justerings- 

koefficient 

för  K 

Tub 

Värmeöverföringen 

Dragmotstånd 

per  tub 
' 7 

per  m2  eldyta 
a 

mm  vatten¬ 
pelare 

III . 

I  ,00 

1 ,00 

1 ,00 

1 ,00 

XI  . 

1,09 

I  v° 

I  1)39 

1,08 

VI . 

I>13 

1,18 

j  I » 44 

I)'2 

IX . 

1 ,19 

1  1)2' 

1 1,53 

I,l8 

I . 

1)15 

|  1,48 

i  2,60 

I  ,00 

X . 

1,40 

l  I>42 

1 2,27 

*  >37 

VII . 

1,95 

I  ,96 

3.85 

1,88 

I  fig.  1 — 3  beteckna  kurvorna: 

I.  Slät  tub  med  inre  diam.  =  35,9  mm,  Dy  —  40,8  mm, 

III.  »  »  »  >.>  »  =  450  »  Dy  —  49,9  » 

VI.  Esstub,  Dy  —  50  mm,  stigning  =  200  mm,  IKorrugera- 
VII.  Spiralkorrugerad,  stigning  =  35  mm,  en  gängalde  från  tu- 
IX.  »  »  =117  »  en  »  \  ber  med 

X.  t>  *  =117  >  tre  gängorl yttre  diam. 

XI.  »  »  =207  »  tre  »  .1=  50  mm. 

Av  lutningarna  på  de  erhållna  räta  linjerna  kan  man 

med  det  här  använda  logaritmiska  skalsystemet  sluta 
sig  till  exponenterna.  Dessa  visa  sig  ganska  väl  stämma 
med  de  uppställda  formlerna,  ehuru  vissa  ojämnheter  i 
lutningarna  framträda.  Någon  djupgående  skillnad  tyckes 
sålunda  ej  föreligga  mellan  korrugerade  tuber  och  släta 
ur  värmeöverförings-  och  dragmotståndsynpunkt 

Endast  tub  I  har  en  något  olika  liggande  linje  i  fig. 
1  än  i  fig.  2  och  3.  Detta  beror  på,  att  eldytan  hos 
denna  är  betydligt  mindre  än  hos  samtliga  övriga  tuber, 
som  äro  korrugerade  från  samma  yttre  diameter,  50  mm, 
och  därför  hava  i  det  närmaste  samma  eldyta  per  längd¬ 
meter.  Räknas  då  värmeöverföringen  per  m2  eldyta,  böra 
de  följa  i  samma  ordning  i  fig.  2  och  3,  såsom  de  ock 
göra  i  det  stora  hela. 
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Av  värdena  framgar  även,  att  man  genom  att  välja 
stigningar  och  antal  gängor  hos  korrugeringen  kan  få 
fram  ojika  egenskaper  hos  tuberna  och  som  regel  gäller 
att  små  stigningar  och  stort  gängantal  öka  dragmotstånd 
och  värmeöverföring.  Någon  väsentlig  skillnad  till  favör 
for  den  ena  eller  andra  korrugeringen  kan  ej  fås  fram 
av  de  utförda  försöken,  utan  det  tycks  allmängiltigt  gälla 
att  åstadkommas  virvlar  hos  gasen,  det  må  nu  ske  genom 
stor  hastighet  eller  en  korrugering,  så  får  man  stort  gas¬ 
motstånd  och  däremot  svarande  stor  värmeöverföring. 
En  jämförelse  mellan  den  släta  tuben  I  och  den  rätt 
»kraftigt  korrugerade»  tuben  X  är  därvid  särskilt  upp¬ 
lysande. 

AVKYLNINGSKONSTANTENS  INVERKAN  PÅ  BRÄNSLE¬ 
FÖRBRUKNINGEN. 

För  att  uppskatta  den  bränslevinst,  som  uppkommer 
exempelvis  av  korrugerade  tuber,  bör  man  först  söka 
dessas  inverkan  på  avkylningskonstanten  K.  Sett  ur  syn¬ 
punkten  av  bättre^  avkylning  av  rökgaserna  verkar  ju  en 
korrugerad  tub  på  samma  sätt,  som  om  den  släta  vore 
förlängd  i  samma  proportion,  som  värmeöverföringskoef- 
ficienten  °  är  högre  hos  den  korrugerade.  Känner  man 
värdet  på  K  hos  en  lokpanna  för  släta  tuber,  finner  man 
det  därför  för  korrugerade  tuber  av  samma  ursprungliga 
dimension  genom  att  öka  K  i  förhållandet  («korrug  :  asmt)°>^\ 

vilket  värde  finnes  angivet  i  ovanstående  tabell  Vör  de 
provade  tubsatserna. 

Med  hjälp  av  avkylningskonstanten  kan  man  ungefärligt 
uppskatta  bränslevinsten  på  följande  sätt. 

Bränsleförbrukningen  hos  en  lokpanna  bestämmes  huvud¬ 
sakligen  av  förhållandena  under  de  drifttimmar  då  loket 
går  relativt  högt  belastat.  En  rätt  hög  bränsleåtgång 
per  m2  rostyta  bör  därför  läggas  till  grund  för  beräk¬ 
ningen  och  salunda  också  en  ganska  hög  temperatur  hos 
de  avgående  rökgaserna,  oaktat  man  förutsätter  normalt 
värde  på  avkylningskonstanten.  Förlusten  i  rökgasernas 
upphettningsvärme  är  därför  rätt  betydande.  Genom  att 
nu  i  kurvor,  upprättade  enligt  Nusselt’s  formel,  se  skill¬ 
naden  i  temperatur  hos  avgående  rökgaserna,  om  tub¬ 
längden  är  större  eller  mindre,  kan  man  få  uppskattat, 
vilken  ungefärlig  inverkan  temperaturen  röner  av  från  det 
normala  avvikande  värdet  på  avkylningskonstanten.  Härav 
kan  då  beräknas  vinst  eller  förlust  genom  högre  eller 
lägre  avkylningskonstant. 
o/ 

/ o 


Fig.  4.  Avkylningskonstantens  inverkan  på  bränsleåtgången. 

F'g-  4  angiver  dessa  värden  beräknade  under  följande 
förutsättningar  : 

Bransleåtgången  per  m2  rostyta  är  300  kg  ask-  och 
tukttria,  prima  engelska  stenkol  per  timme. 

Temperaturen  hos  rökgaserna  i  sotskåpet  är  385°,  om 
avkylningskonstanten  är  100. 


TIDSKRIFT 

Verkningsgraden  hos  lokpannan  är  66  % 

Andra  förutsättningar  giva  andra  värden,  varför  de 
gjorda  vinstuppskattningarna  äro  mycket  osäkra. 

ÖVERHETTNINGSLOK. 

o  Vid  anf°rda  data  har  tanken  hela  tiden  varit  inriktad 
pa  pannor  for  vatanga.  Synpunkterna  äro  enahanda  vid 
over  ettningspannor,  ehuru  tillämpningen  vid  beräkningen 
ar  esvär  igare.  Därtill  kommer  den  inverkan,  rökgasens 
tvingande  genom  rökrören  lätt  kan  få  på  överhettningen, 
om  motståndet  ökas  i  småtuberna,  exempelvis  genom  in¬ 
sättning  av  korrugerade  småtuber. 

I  manga  fall  visar  beräkningen  av  moderna  överhett¬ 
ningslok,  att°  vinsten  1  bättre  rökgasavkyining  genom  kor¬ 
rugerade  småtuber  är  så  ringa,  att  den  mer  än  väl  upp- 
vages  av  olägenheterna  av  sådana.  Dels  äro  ju  korrugerade 
tuber  alltid  dyrare  och  giva  en  del  praktiska  olägenheter, 
dels  kan  rokgasmotståndet  genom  dem  ökas  så  betydligt 
att  blastermynningen  måste  minskas  till  för  maskineriets 
dragformaga  ogynnsamma  värden.  I  andra  fall  äro  drag- 
motstand  och  avkylningskonstant  så  låga,  att  man  får  en 
betydan  de  ^  vinst  av  en  korrugerad  tubsats,  en  vinst  som 
kan  uppgå  till  c:a  12  %  vid  överhettningslok  utan  hän- 
syn  till  inverkan  på  överhettningen  och  ända  till  20  9^ 
vid  våtånglok. 

GRAFISK  FRAMSTÄLLNING  AV  RÖKGAS¬ 
ANALYSER  VID  OFULLSTÄNDIG  FÖR¬ 
BRÄNNING. 

Av  byråingenjör  Axel  Danielson. 

(Forts.  fr.  sid.  451  —  M  51.) 
OFULLSTÄNDIG  FÖRBRÄNNING  AV  RENT  KOL  (KOKS). 

Förbränningen  av  rent  kol  (koks)  för  värmealstring  eller 
for  förgasning  till  generatorgas  har  varit  föremål  för  ofant- 
hgt  manga  såväl  praktiska  som  teoretiska  undersökningar. 
Enligt  vad  jag  kunnat  finna,  har  man  dock  ej  ännu  till¬ 
räckligt  klarlagt  sambandet  mellan  syre-  och  koloxidhalten 
i  förbränningsgaserna  och  deras  beroende  av  skikthöjd, 
styckestorlek  och  temperatur  m.  m.  och  ej  heller  förklarat 
orsaken  till  den  samtidiga  förekomsten  av  koloxid  och  syre, 
det  sistnämnda  ända  till  10  % .  Orsakerna  till  detta  för¬ 
hållande  kunna  vara  följande: 

1.  Kol,  syre,  koloxid  och  kolsyra  sträva  i  förbrännings- 
zonen  att  intaga  ett  mot  temperaturen  svarande  jämvikts¬ 
läge  och  hinna  sedan  ej  att  förena  sig,  förrän  tempera¬ 
turen  sjunkit  under  antändningstemperaturen ; 

2.  gaserna  äro  dåligt  blandade; 

3.  luft  inkommer  över  fyren,  utan  att  åstadkomma  för¬ 
bränning  av  CO. 

Vi  tänka  oss  tillsvidare,  att  sekundärluft  icke  finnes  utan 
endast  primärluft,  med  andra  ord  all  förbränningsluft  pas¬ 
serar  bränsleskiktet.  Som  bekant  råder  ännu  ovisshet  om 
de  reaktioner,  som  därvid  äga  rum.  Enligt  dr  Aufhäusers 
uppfattning  bildas  i  första  hand  CO,  som  sedan  förbrin¬ 
ner  till  C02.  Huruvida  denna  teori  är  riktig  eller  falsk 
är  för  närvarande  omöjligt  att  konstatera,  och  ej  heller 
har  densamma  givit  någon  ny  synpunkt  för  ett  bättre  för¬ 
stående  av  förbränningens  natur.  Vi  antaga  därför,  att 
följande  reaktioner  äga  rum 

1.  C -f  02  =  C02  +  97,65  kal. 

2.  CO,2 -f- C  =  2 CO — 39,65  kal. 

Denna  sista  reaktion  är  reversibel  vid  lägre  temperatur 
än  8oo°.  Jämviktskonstanten  för  densamma  är  beräknad 
av  Neumann  efter  Mayers  och  Jacobis  undersökningar.  Då 
temperaturen  i  fyren  vida  överstiger  8oo°,  förlöper  således 
reaktionen  ifråga  i  den  riktning  ekvationen  anger.  Otänk¬ 
bart  är  emellertid  icke  att  i  övre  delen  av  fyren  koloxi- 
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den  kan  sönderfalla,  men  man  har  dock  aldrig  observerat 
någon  sotbildning,  som  kan  antyda  ett  sådant  förlopp. 

Vidare  förbrinner  koloxiden  enligt  reaktionen 

3.  2CO  +  02  =2C02+ 137,3  kal. 

Även  denna  reaktion  är  reversibel  och  går  i  motsatt 
riktning  vid  höga  temperaturer,  från  omkring  1  8oo°  - 
2  ooo°.  Den  omvända  reaktionen  inverkar  dock  endast  i 
så  måtto,  att  den  fördröjer  koloxidens  förbränning,  så  att 
såväl  syre  som  koloxid  förekomma  i  förbränningsgaserna. 
I  vilken  utsträckning  en  sådan  fördröjning  äger  rum  är 
f.  n.  icke  möjligt  att  beräkna.  En  undersökning  över  kol¬ 
oxidens  förbränning  är  utförd  av  Ubbelohde  och  Dommer 
(Journal  f.  Gasbeleuchtung  und  Wasserversorgung  1914).  Där¬ 
vid  påvisades,  att  den  termodynamiska  jämvikten  enligt  den 
bekanta  ekvationen 

C02 

—  ccv  o  2v* 

aldrig  inträdde  i  kärnan  av  en  koloxid-luftlåga,  men  att 
jämviktsläget  ganska  nära  kunde  uppnås  i  lågans  yttre 


Vidare  beteckna  vi  med  x  avståndet  från  rosten  till  ett 
godtyckligt  med  densamma  parallellt  snitt  i  bränsleskiktet. 

Eftersom  rökgaserna  ej  ändra  volym  vid  kolets  förbrän¬ 
ning  till  C02  och  vidare  såväl  02  som  C02  reagera  med 
kolet,  kan  man  tydligen  sätta 

dV0„  = —  (Vo2  +  VCOii)  q  dx, 

där  C,  är  en  koefficient,  som  betecknar  hur  stor  del  av 
den  genom  ett  snitt  strömmande  gasen,  som  kommer  i 
beröring  med  ytan  av  det  bränsle,  som  förefinnes  mellan 
tvenne  med  rosten  parallella  snitt  pa  avstandet  1  fran 
varandra.  Denna  koefficient  är  tydligen  beroende  av 
bränslets  kornstorlek  och  kan  givetvis  även  vara  >  1, 
eftersom  samma  gaspartikel  flera  gånger  kan  komma  i  be¬ 
röring  med  den  ifrågavarande  bränsleytan. 

Som  ovan  påpekades  är 

Vo2  +  VCo2  =  konst.  =  0,21  V. 

Införes  detta  i  ovanstående  ekvation,  far  man  efter  in¬ 
tegrering 

-y=  02  =  C2  0,21  q  x. 

Om  x  =  noll,  är  02  =  0,21  och  således  C2  —  0,21. 
Härav 

02  =  0,21  (1  —  Q  x). 

Tydligen  kan  man  välja  x  i  sadan  skala,  att 
q  =  1,  och  man  får  då 

02  ==  0,21  (1  x). 

Således  avtar  syret  linjärt  med  avstandet  fran 
rosten,  tills  det  vid  avstandet  1  är  försvunnet. 
Detta  enhetsavstånd  är  således  endast  en  funk¬ 
tion  av  kornstorleken  och  de  övriga  bränsleegen¬ 
skaperna,  men  oberoende  av  luftmängden. 

2 .  Övre  skiktet. 

Sedan  syret  tagit  slut,  sker  endast  reaktionen 
C  +  C02  =  2CO. 


Fig.  3. 

mantel.  Vidare  är  det  känt,  att  koksen  verkar  katalytiskt, 
alltså  påskyndande  på  förbränningens  inställande  i  sitt  av 
temperaturen  betingade  termodynamiska  jämviktsläge.  Med 
hänsyn  till  den  oerhört  korta  tid  en  gaspartikel  passerar 
kärnan  i  luft-koloxidlågan,  av  U.  och  D.  beräknad  till 
o, 0001  sek.,  jämfört  med  den  jämförelsevis  långa  tid  koloxid- 
syreblandningen  i  en  koksfyr  använder  att  passera  olika 
varma  delar  av  densamma,  förefaller  det  otroligt,  att  ej  för¬ 
bränningen  skulle  ske  fullständigt,  eftersom  man  vid  de 
temperaturer  det  här  är  fråga  om,  mycket  väl  kan  sätta 
K  =  00. 

Det  är  alltså  berättigat,  att  matematiskt  uttrycka  för¬ 
bränningen  i  en  koksfyr,  förutsatt  konstant  styckestorlek 
enligt  nedanstående  reaktioner: 

1 .  Nedre  skiktet. 


Då  denna  reaktion  är  endotermisk,  sker  den¬ 
samma  på  bekostnad  av  värme,  som  genom  led¬ 
ning  och  konvektion  transporteras  från  det  nedre  skiktet. 
Det  övre  skiktet  är  därför  begränsat  till  viss  utsträckning, 
men  är  dock  av  betydligt  större  tjocklek  än  det  nedre. 

Som  lätt  inses  äro 

dVC0  —  2VCo2  •  q  dx, 

dVC02=  —  vco2  •  C,  dx. 

Den  sista  ekvationen  ger  1VC02  =  C3  —  q  x. 

Om  vi  nu  räkna  x  med  nollpunkt  från  det  snitt,  där  syret 
tagit  slut,  och  som  förut  q  sättes  =  1 ,  är  för  x  =  noll 
VC02=  0,21,  och  således 

vco2=  °>21  •  e~x- 

Insättes  detta  värde  på  Vco2  i  den  första  ekvationen, 
och  sättes  q  fortfarande  =  1,  får  man  efter  integrering 

v co  =  q  —  2  •  °,21  • e_x- 


C-j-  02 —  co2, 

C+C02  =  2C0, 

2CO+  02  =  2C02, 

eller  summa  2  C  +  202  =  2C02. 

Vi  beteckna  den  per  tidsenhet  genom  ett  horisontellt 
lager  (parallellt  med  rosten)  passerade  gasvolymen,  reduce¬ 
rad  till  en  viss  temperatur  och  ett  visst  tryck: 

luft  före  rosten  V, 

kolsyra  i  bränsleskiktet  VC02, 
koloxid  »  »  Vco, 

syre  »  »  Vq2. 


För  x  =  noll,  är  Vco  =  noll,  och  således 

VCo  =  2  •  0,21  (1  —  e-x). 

Den  totala  gasvolymen  är  VCOj  +  Vco  + 

f  3,76  (VCq2  +  eller  4,76  (vCo2  +  q2)  +  q2. 

Enligt  ovanstående  uttryck  för  VCo2  och  VCo  är  emel- 
Vm 

ertid  Vco„  +  -----  =  0,21,  och  således  totala  volymen 


1  + 


V 


co 
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Härav  får  man  följande  uttryck 


V, 


co 


1  T  Tco 
2 

Vco. 
To 
2 


=  CO  = 


2  I 


-x) 


5  >  7  6  —  e~ 


-  =  C02  =  - 
1  +  ^  co  ‘  5,76 


I  fig.  3  är  sambandet  mellan  x  och  02,  C02  och  CO- 
halterna  i  rökgaserna  grafiskt  framställt. 
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fyrens  yta  utan  kan  uppdelas  i  ett  stort  antal  individuella 
gasvägar,  vars  x- värden  äro  olika  men  dock  gruppera  sig 
omkring  ett  visst  medelvärde  på  ett  sätt,  som  grafiskt  kan 
representeras  som  en  fördelningskurva.  Genom  de  olika 
gasvägarna  tramkomma  således  rökgaser  av  mycket  olika 
sammansättning  och,  om  förbränningsrummet  ovanför  fyren 
ej  är  lämpligt  konstruerat,  hinna  de  ej  blandas  medan 
deras  temperatur  ligger  över  antändningspunkten.  Den 
nämnda  fördelningskurvan  maste  vara  en  karakteristisk 
egenskap  hos  ett  visst  bränsle,  beroende  av  kornstorlek 
m.  m.,  men  däremot  relativt  oberoende  av  skikthöjden  och 
av  genomblåst  luftmängd  per  tidsenhet. 

Antager  man  en  dylik  fördelningskurva  å  x-värdena,  kan 
man  sedan  beräkna  hur  C02,  02  och  COlinjerna  i  fig.  3 


Verkligheten  synes  synnerligen  grundligt  kullkasta  denna 
beräkning.  Det  visar  sig  nämligen,  att  om  syrehalten  i 
rökgaserna  i  en  vanlig  koksfyr  blir  mindre  än  c:a  10  %, 
så  uppträder  genast  koloxid. 

För  att  förklara  detta  kan  man  resonera  på  följande  sätt. 
Tänker  man  sig  de  enskilda  gasmolekylernas  vägar  i  en 
fyr,  vilka  vi  här  vilja  kalla  de  individuella  gasvägarna, 
inses,  att  dessa  vägar  måste  bilda  ett  invecklat  nätverk 


och  att  de  kanaler,  som  bildas  i  fyren  under  dess  förbrän¬ 
ning  äro  av  väsentligt  olika  genomströmningsarea  och 
längd.  Givetvis  finnes  dessutom  en  tendens  att  genom  den 
livligare  förbränningen  ytterligare  utöka  de  största  av  dessa 
kanaler  ända  tills  de  bliva  så  stora,  att  de  störta  samman. 

a  uttrycket  x  ej  endast  betyder  skikthöjden  utan  även 
innefattar  kornstorlek  och  storleken  av  mellanrummen  mellan 
'ornen,  torde  inses,  att  x  ingalunda  är  konstant  över  hela 


förändras  med  hänsyn  härtill,  varvid  man  dock  måste  taga 
med  i  beräkningen,  att  den  största  gasmängden  givetvis 
passerar  de  gasvägar,  som  ha  litet  x.  I  fig.  4  äro  de 
samhörande  C02,  02  och  CO  värdena  uppritade  i  ett  C09 
— 02  diagram. 

Att  förbränningsgasernas  sammansättning  ej  är  beroen¬ 
de  enbart  av  bränsleskikthöjden  bevisas  av  de  resultat,  som 
uppnåtts  i  en  av  D.  J.  Smith  nyligen  konstruerad  genera¬ 
tor,  beskriven  bl.  a.  i  Feuerungstechnik.  Det 
utmärkande  för  denna  konstruktion  är  den 
låga  skikthöjd,  som  användes.  Medan  förut 
användts  skikthöjder  på  1  å  2  m  använder 
Smith  endast  18  å  20  cm,  ja  vid  torv  t.  o.  m. 
4  cm  men  erhåller  trots  den  ringa  skikthöjden 
praktiskt  taget  fullständig  reduktion  av  kol¬ 
syran,  beroende  på  att  hela  bränsleskiktet  är 
glödande  och  att  bränslet  tillföres  kontinuerligt 
i  små  mängder  samt  att  fyren  genom  skak- 
ning  bringas  att  packa  sig,  så  att  uppkomsten 
av  större  luftvägar  förhindras. 

Såsom  förut  framhållits,  kunna  förbrännings 
gaserna,  då  de  lämna  bränsleskiktets  övre  yta, 
innehålla  såväl  CO  som  02  i  rätt  betydliga 
mängder.  Huruvida  ytterligare  förbränning  då 
inträffar,  beror  på  gasernas  hastighet  (förbrän¬ 
ningsrummet  måste  vara  stort),  blandning  (stryp- 
ning  genom  eldstadsvalv)  och  deras  temperatur  (avkylning 
mot  kalla  ytor  måste  undvikas).  Således  är  den  mellersta 
delen  av  kurvan  i  fig.  4  att  betrakta  som  ett  medelvärde 
av  bränslegasernas  sammansättning  i  övre  skiktytan.  Huru¬ 
vida  detta  tillstånd  hos  gaserna  fixeras,  beror  på  de  nämnda 
egenskaperna  hos  eldrummet. 

De  omständigheter,  som  inverka  på  förbränning  av  rent 
kol  (koks),  kunna  vi  således  sammanfatta  på  följande  sätt. 


Fig-  5- 
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Om  alla  luftvägar  i  bränsleskiktet  vore  lika  stora,  skulle 
bränslegasernas  sammansättning  i  övre  ytan  bestämmas  enligt 
linjen  i  fig.  4,  och  varje  punkt  å  denna  linje  skulle  vara 
en  funktion  av  den  verksamma  skikthöjden  samt  av  stycke¬ 
storleken,  men  oberoende  av  genomströmmande  luftmängd 
per  tidsenhet,  vilken  endast  inverkar  på  belastningen  (Se 
ingenjör  K.  Lidberg:  Resultatet  från  proveldningar  i  cen¬ 
tralvärmeledningspannor  utförda  av  Stockholms  Gasverk. 
Tekn.  tidskrift,  Veckoupplagan  1921,  häft  15).  Emeller¬ 
tid  äro  luftvägarna  ej  likvärdiga  utan  beroende  på  bränslets 
slagghalt,  fyrens  rörelse  m.  m.,  varför  bränslegasernas  sam¬ 
mansättning  i  verkligheten  bestämmes  av  en  linje  2  i  fig. 
4.  Om  bränslegaserna  innehålla  oförbrända  gaser  jämte 
syre  kan  ytterligare  förbränning  ske  endast  om  förbrännings- 
rummet  ovanför  fyren  är  lämpligt  konstruerat. 


oz  % 


Fig-  7- 


SEKUNDARLUFT  OCH  FALSKLUFT. 

I  de  fall,  då  de  oförbrända  rökgaserna  i  eldstaden  ej 
förena  sig  med  primärluftens  oförbrukade  syre,  tjänar  det 
givetvis  ej  heller  någonting  till  att  tillsätta  sekundärluft, 
och  i  de  fall,  då  densamma  åstadkommer  bättre  förbrän¬ 
ning  kan  samma  resultat  alltid  uppnås  genom  att  välja  en 
mindre  skikthöjd  eller  större  styckestorlek  ev.  renare  sortering. 

Den  förändring,  som  rökgasernas  sammansättning  under¬ 
går  vid  tillsättande  av  sekundärluft,  kan  grafiskt  represen¬ 
teras  i  CO;, — 02  diagrammet  (fig.  4)  på  följande  sätt: 
Antag  först,  att  sekundärluften  ej  åstadkommer  någon  för¬ 
bränning  (falskluft).  Tillståndet  a  i  fig.  4  förändras  då 
till  b  i  riktning  mot  punkten  02  =  o,2i;  C02=noll.  Sker 
därefter  förbränning  utan  att  luft  ytterligare  tillsättes,  för¬ 
ändras  tillståndet  b  till  c  längs  en  linje,  som  repr.  konstant 
luftöverskott.  Om  tillsättande  av  sekundärluft  och  förbrän¬ 
ning  sker  samtidigt  och  successivt,  sker  tillståndsförändrin¬ 
gen  efter  en  krökt  linje  mellan  a  och  c. 

FÖRBRÄNNING  AV  GASRIKA  BRÄNSLEN. 

Vid  förbränning  av  bituminösa  bränslen  spelar  sekundär¬ 
luften  i  regel  större  roll,  eftersom  de  utvecklade  bränn¬ 
bara  gaserna  snabbt  förtära  primärluftens  syre.  Förhållan¬ 
dena  i  detta  avseende  äro  givetvis  i  hög  grad  olika,  be¬ 
roende  på  bränslets  halt  av  flyktiga  beståndsdelar  och 
bränslets  styckestorlek.  Om  man  skall  reda  sig  med  enbart 
primärluft,  måste  man  således  hålla  relativt  tunn  fyr  och 
tunnare  ju  stybbigare  bränslet  är.  Vid  hög  stybbhalt  blir 
detta  mycket  svårt  att  realisera.  Sekundärluft  är  således  i 
allmänhet  nödvändig.  Blir  sekundärlufttillsatsen  betydande, 
talar  man  om  »halvgaseldstäder». 


Såsom  exempel  kan  användas  fig.  5,  lånad  ur  A. -b. 
Monos  tidskrift,  utgörande  en  grafisk  framställning  av  ga¬ 
sens  sammansättning  på  olika  ställen  i  en  handeldad  eld¬ 
stad,  utförd  av  Henry  Kreisiger,  The  Bureau  of  Mines 
U.  S.  A.  Techtiical  Paper  137.  Överförd  till  C02 — 02  dia¬ 
grammet,  ter  sig  förbränningen  enligt  fig.  6,  vari  man 
återfinner  de  förut  omtalade  förbränningslinjerna.  Gentemot 
tillförlitligheten  av  analyserna  i  nedre  delen  av  bränsle¬ 
skiktet  kan  man  ställa  sig  tvivlande  och  antagligen  bör 
denna  del  av  förbränningslinjen  i  stället  se  ut  som  den 
prickade  kurvan  antyder.  En  omständighet,  som  försvårar 
användningen  av  grafiska  framställningsmetoder  vid  gasrika 
bränslen  är,  att  bränslets  sammansättning  varierar  i  varje 
ögonblick  —  åtminstone  vid  intermittent  eldning. 

Fig.  7  visar  resultatet  av  löpande  rökgasprov  under  se¬ 
naste  kampanjen  i  ett  tyskt  sockerbruk  enligt  Die  Wärme, 
Zeitschrift  fur  Dampfkessel  und  Maschinenbetrieb.  Man  ser 
tydligt  den  i  fig.  4  antydda  formen  på  förbränningslinjen 
och  dessutom  framgår,  att  densamma  ju  närmare  den  kom¬ 
mer  linjen  02  =  noll  blir  alltmera  osäker.  Avgastempera¬ 
turen  var  rel.  hög,  c:a  400°.  På  grund  av  fyra  enstaka 
försök  har  ifrågavarande  fabrik  fastställt  eldarpremier,  vilka 
utgå  mellan  9,5  till  11  %  C02.  Detta  måste  dock  vara 
oriktigt,  och  det  oriktiga  resultatet  har  uppkommit  genom 
den  stora  variationen  i  enstaka  fall.  Går  man  i  stället 
ut  från  medelförbränningslinjen,  får  man  den  gynnsammaste 
kolsyrehalten  vid  omkring  13 — 14  X,  vid  vilken  den  största 
eldarpremien  bör  ligga. 

Rättelse:  Sid.  450  h.  spalten  nederst  står 
teoretisk  rökgasmängd  ,  n  gx 


verklig  luftmängd 


skall  vara 


Lv  — Lx  +  g, 


PATENT 


LJUDSIGNALAPPARAT.  Svenska  a.-b.  Gasaccumulator, 
Stockholm.  Uppfinnare:  G.  DalÉn.  Nr  51 190. 

Skisserna  antyda 
i  två  mot  varandra 
vinkelräta  sektioner 
uppfinningen  i  en 
utföringsform.  j  be¬ 
tecknar  en  ljudtratt 
med  från  en  minsta 
sektionsarea  4  utåt 
tilltagande  vidd. 

Jämväl  inåt  tilltager 
trattens  vidd,  i  det 
att  dess  första  del 
utgöres  av  en  kanal 
5,  som  har  sin  min¬ 
sta  tvärsektion  där, 
varest  den  är  anslu¬ 
ten  till  sektionen  4. 

Framför  mynningen 
av  den  så  som  en 
ringkanal  utbildade 
kanalen 5  är  anbragt 
en  slid  6  med  mot 
k  an  al  mynningen 
svarande  hål  10.  Sli- 
den  försättes  i  rö-  - 
relse  medelst  en 
vevanordning  7,  på¬ 
verkad  av  en  från 
en  motor  9  driven 
axel  8.  2  betecknar  luftintaget,  genom  vilket  luft  under  tryck 
införes  i  huset  1.  Denna  luft  införes  vid  slidens  6  rörelser 
periodvis  i  kanalen  5  och  erhåller  sin  största  hastighet  i 
sektionen  vid  4. 
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(Forts.  fr.  sid.  458  —  V  V  46.) 

6.  Resonans  mellan  periodiska  belastningsvariationer  och  två 
konstmktionsdelars  egna  svängningar  utan  dämpning. 

Fortplantas  svängningarna  genom  två  konstruktionsdelar, 
den  första  med  svängningstal  ns  =  u2,  direktionskraft  C2 
och  massa  m2,  den  andra  med  svängningstal  ns  =  n3 ,  direk¬ 
tionskratt  C3  och  massa  w3,  erhålles  för  konstruktions- 
delen  3 


diy „  ,  d2v 

msm*  +  K  c*  +  Cg  +  »»,  C,)  ^  +  C2  C3y3  = 


C.2  P  ■  sin  w1  t  —  C2C3  s3  •  sin  zv1  /,  i  det  P  =  C.2  e2  =  C3  ss 


De  resulterande  svängningarna  hava  samma  frekvens  som 
den  periodiska  belastningen  och 


1  + 


P* 


1  +-^E 
100 


100 


~  4  1  3,4  r 


-  (13) 


\  +  C3  2’  c  +  C2  2'— - f  R3  A\  —  RC)  R?  R 


3 -“4 


där  C2,  Cs  och  (\  är  produkten  C  q  för  de  olika  konstruktions- 
delarna  och  R2>  R3  samt  Ri  beteckna  för  desamma. 

I  fall  konstruktionsdelen  4  är  relativt  stvv,  så  att— =  o 

Ci 

R±  =  o,  reduceras  denna  formel  till  föregående 


S.  Resonans  mellan  periodiska  belastningsvariationer  och  fyra 
konstmktionsdelars  egna  svängningar  utan  dämpning. 

Fortplantas  svängningarna  ännu  vidare  genom  fyra  kon¬ 
struktionsdelar  kna  vi,  om  C5  och  R 5  beteckna  Cq  och 

uttrycket  -j  resp.  för  den  fjärde  konstruktionsdelen, 
ökningsprocenten  av 


1  + 


IP 


1 00 


1  —  G 


a~5  I 
1  V 


I 

IOO 

3  —  5  T 
v  _  r.> 

C' 


4>S  j 


Cz2-C3z  -I?,— Q2-Ä,—  Rb  + 


*  .?  I  „  2’3  1 4i5  1  2—4  T 

+  G 2  -R._  /?,  +  ClC,_S^S-öR.Rl  +  C.2 

+  G  2),  GG  +  G  2),  GG  +  GG— G  2 1 


c 


R,R,Rt-C,  2 ‘i  GGG-G  S^R^R, 


C  4do  ~2  ~  ^“2"l4^5 

—  ie.^i?5  +  ^i?8ie4ie6 

Även  denna  formel  övergår  i  den  föregående,  när  kon¬ 
struktionsdelen  5  är  relativt  styv,  så  att  -T-  =o  och  R5  =  o. 

Gr 


amplituden  /  =  - 


1  —  R9  c9 


2>  3  I 

'  c 


(12) 


r3  +  r2r3 


I  + 


Ps 

IOO 


I  + 


Pl 


1 00 


2,3  I 

>’  _ 
^  c 


(12b) 


Rs  +  Ro 


Dessa  värden  bliva  teoretiskt  oändligt  stora,  om 

Ri  C2  2 -q  +  R 3  R2  R3  =  1 . (i  2 c) 

Är  konstruktionsdelen  3  relativt  styv  och  har  stort  sväng¬ 
ningstal,  kan  man  sätta  —  =  o,  R3  =  o,  och  vi  återkomma 

då  till  ekvationen  (10b).  Anmärkas  bör,  att  vid  konstruk¬ 
tionsdelar  av  viss  utsträckning  bör  insättas  den  till  medel¬ 
punktens  rörelse  transformerade  direktionskraften  Cl><7 
Och  C3q3. 


7-  Resonans  mellan  periodiska  belastningsvariationer  och  tre 
konstruklionsdelars  egna  svängningar  utan  dämpning. 

De  i  det  föregående  angivna  formlerna  hava  vi  även 
utvecklat  vidare  för  det  fallet,  att  svängningarna  fortplan¬ 
tas  genom  tre  konstruktionsdelar.  Vi  erhålla  då  öknings¬ 
procenten  av 


D.  ÖVERSIKT  ÖVER  NÅGRA  AV  DE  VIKTIGASTE  FÖRSÖKSRESUL¬ 
TATEN  VID  UPPREPADE  BELASTNINGSVARIATIONER  (iVIATERIA- 

LIERS  UTMATTNING). 
i.  Järn. 

Försök  över  materialiers  motståndsförmåga  emot  upp¬ 
repade  belastningsvariationer  (s.  k.  »utmattningsförsök») 
hava  huvudsakligast  utförts  med  smidesjärn. 


Banbrytande  i  detta  avseende  voro  som  bekant  Wöhlers 
försök  1859 — 1870,  vars  viktigaste  resultat  illustreras  av 
vidstående  diagram,  fig.  3,  där  ordinatorna  angiva  de 
spänningar,  som  tåldes  per  cm2  vid  det  av  abskissorna 
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angivna  antalet  upprepanden  av  belastningsvariationerna. 
I  ftg.  3  a  varieras  belastningarna  mellan  o  och  maximum, 
i  fig.  3  b  mellan  +  maximum.  Vid  ett  oändligt  stort  an¬ 
tal  variationer  närma  hållfastheterna  sig  i  fig.  3  a  till  2  600 
kg/cm2  och  i  fig.  3  b  till  1  300  kg/cm2. 


Kommers  har  sammanfattat  Wöhlers  resultat  som  följer: 

1.  Järn  och  stål  förstöras  vid  en  påkänning,  mycket  lägre 
än  den  vanliga  brotthållfastheten  och  även  lägre  än  elasti- 
citetsgränsen,  om  påkänningen  upprepas  tillräckligt  länge. 

2.  Innanför  vissa  gränser  bestämmas  det  antal  varia¬ 
tioner,  som  erfordras  för  brott,  av  variationens  storlek  och 
icke  av  den  absoluta  maximalpåkänningen. 

3.  Det  antal  variationer,  som  erfordras  för  brott,  ökas, 
när  variationernas  storlek  minskas. 

4.  Är  den  absoluta  maximal-  (resp.  minimal-)  påkän¬ 
ningen  vid  belastningsvariationen  fixerad,  finnes  en  viss 
storlek  för  variationen,  som  erfordrar  ett  oändligt  stort 
antal  upprepanden,  för  att  brott  skall  ske. 

5.  Denna  storlek  minskas,  då  maximalpåkänningen  ökas. 

Enligt  Wöhlers  resultat  minskas  hållfastheten  vid  varia¬ 
tioner  mellan  o  och  maximum  till  c:a  hälften  och  mellan 
+  maximum  till  c:a  tredjedelen  av  den  vanliga.  Detta 
resultat  såväl  som  mellanliggande  värden  framgå  på  ett 
enkelt  sätt  av  Goodmans  diagram  (fig.  4),  av  vilket  ett 
approximativt  värde  kan  finnas  på  storleken  av  den  varia¬ 
tion,  som  tillåter  ett  oändligt  stort  antal  upprepanden, 
innan  brott  sker,  då  maximalpåkänningens  storlek  i  för¬ 
hållande  till  brotthållfastheten  är  känd  eller  omvändt. 

Andra  tidigare  försök 
(Fairbairn,  Gaston,  Ja¬ 
mes)  giva  liknande  re¬ 
sultat.  Av  den  stora 
mängd  senare  undersök¬ 
ningar  skall  endast  näm¬ 
nas  resultaten  av  Bau- 
schingers  samt  Ewing 
och  Humphreys  försök. 

Ewing  och  Humphrey 
(Phil.  Trans.  Royal  So- 
ciety,  1903.  Vol.  200, 
p.  241)  hava  undersökt 
inflytandet  å  svenskt 
järn  med  en  brotthåll¬ 
fasthet  av  52  800  lbs/sq. 
in.  (3  700  kg/cm2)  och 
en  sträckgräns  av 3  1  600 
lbs/sq.  in.  (2220  kg/cm2)  av  upprepade  påkänningar  varie¬ 
rande  mellan  +20  000  lbs/sq.  (1  400  kg/cm2)  och  visat, 
att  redan  efter  några  få  upprepanden  började  mikroskopiska 
ansatser  till  sprickbildningar,  s.  k.  glidlinjer,  iakttagas. 
Efter  ytterligare  upprepanden  uppstodo  nya  glidlinjer  sam¬ 
tidigt  med  att  de  första  förtydligades  och  blevo  bredare. 
Till  slut  utbreddes  de,  så  att  några  delar  av  ytan  nästan 


Fig.  4. 


täcktes  med  mörka  fläckar,  bestående  av  grupper  av  utbredda 
glidlinjer.  Då  började  man  kunna  iakttaga  fina  sprickor 
i  några  av  kristallerna  längs  glidlinjerna  (till  en  början 
endast  på  enstaka  kristaller,  sedan  på  flera  efter  varandra 
följande)  och  kort  efter  uppstod  brott.  På  provets  pole¬ 
rade  yta  kunde  iakttagas  ojämna  eggar,  som  under  den 
upprepade  glidningen  och  slitningen  ständigt  förstorade 
glidlinjerna,  som  om  »filspån»  uppsamlats.  Även  vid  upp¬ 
repade  belastningar  av  ±  1  5  700  lbs/sq.  in.  (1  100  kg/cm2) 
kunde  bildandet  av  dylika  glidlinjer,  växande  i  bredd, 
iakttagas,  som  förmodligen  skulle  förorsakat  brott,  om  för¬ 
söket  fortsatts  tillräckligt  länge. 

Bauschingers  teori  går  ut  på  att  brott  förorsakas,  när 
den  s.  k.  »naturliga»  elasticitetsgränsen  överskridits  vid 
de  upprepade  belastningarna.  (Detta  bekräftas  av  Bair- 
stows  försök.) 

När  elasticitetsgränsen  icke  längre  kan  justeras  efter 
variationerna,  så  att  det  elastiska  deformationsarbetet  icke 
helt  kan  motsvara  den  tillförda  energien,  utan  tillskottet 
måste  utföras  av  en  oelastisk  inbördes  förskjutning  av 
partiklarna,  »uppslitas»  så  småningom  sammanhanget  mel¬ 
lan  dessa,  och  »glidlinjer»  och  sprickor  uppstå.  De  i  fig. 
5  angivna  hysteresis  kurvor¬ 
na  representera  då  icke  läng¬ 
re  en  fram-  och  tillbakagå- 
ende  rörelse  längs  en  rät 
linje  ( A )  utan  utvidgas  till 
ett  kretslopp  kring  en  areal, 
representerande  detta  arbets- ' 
tillskott  (C). 

I  inledningen  till  behand¬ 
lingen  av  momentana  be-\ 
lastningsvariationer  påpeka¬ 
de  vi,  att  differensen  mel- 1 
lan  det  yttre  och  det  inre 
deformationsarbetet  vid  vil¬ 
ken  tidpunkt  som  helst  måste 
omsättas  till  rörelseenergi, 
så  länge  energiförlust  ej  sker 
på  annat  sätt,  och  vi  förut¬ 
satte  för  vår  beräkningsteori, 
att  så  ej  skedde.  Enligt 
Bauschingers  teori  uppstå 
emellertid  just  sådana  energiförluster  i  form  av  inre  slit¬ 
ningar,  om  den  naturliga  elasticitetsgränsen  överskrides, 
och  dessa  energiförluster  åtgå  till  förstörandet  av  materia¬ 
lets  sammanhang. 

Som  resultat  av  dessa  försök  föreslår  Kommers  att  be¬ 
räkna  den  högsta  tillåtna  påkänningen  enligt  formeln 


V 0,000  20,000  D  20, 000  tyOooo 
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där  r0  betyder  den  tillåtna  påkänningen  för  oändligt  många 
variationer  mellan  o  och  <rmax  (lika  med  hälften  av  den 
vanliga  statiskt  tillåtna  påkänningen).  Denna  formel  sva¬ 
rar  i  verkligheten  emot  Goodmans  diagram.  För  att  be¬ 
kvämare  kunna  använda  det  praktiska  resultatet  härav  i 
det  följande  vilja  vi  införa  begreppet  ökningsprocenten 
för  utmattning  fim  som  uttryck  för  den  ökning,  som  bör 
ske  i  de  upprepade  påkänningarna  för  att  erhålla  värdet 
på  de  statiskt  verkande,  vilka  äro  lika  farliga  som  de  oänd¬ 
ligt  många  gånger  upprepade  under  hänsyn  till  utmatt¬ 
ning.  Vi  erhålla  då  för  järn  enligt  ovanstående 


_  1  _ <?min  (j^) 

^max 
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Överensstämmelsen  mellan  denna  formel  och  Bauschingers 
resultat  enligt  Goodmans  diagram  framgår  tydligt  av  att 
fÖr  <7min  ^max)  ^min  ®  Ocll  fTm;n  ^max  erhalleS 

resp.  /j,n  =  o,  u,„  —  ioo  %  och  ju„,  =  200  %. 


Fig.  6. 


2.  Betong. 

Betongens  förhållande  vid  upprepade  belastningsvaria¬ 
tioner  är  mycket  litet  känt,  och  endast  ett  fåtal  under¬ 
sökningar  ha  utförts.  De  mest  kända  äro  följande: 

a.  Järnvägsstyrelsens  i  Berlin  utmattningsförsök  i  sambatid 
med  rostningsundersökning. 

o  o 

I  Armierter  Beton  1909  har  Homann  beskrivit  några 
utmattningsförsök,  utförda  av  Kungl.  Järnvägsstyrelsen 
i  Berlin  å  en  T-balk  av  armerad  betong  i  blandning  1  : 4. 

Balken  var  enkelt  upplagd  (spännvidd  3,2  m)  och  be¬ 
lastades  med  koncentrerade  laster,  tills  sprickbildning  upp¬ 
stod  (den  räkningsmässiga  dragpåkänningen  i  betongen  var 
35>6  kg/cm2,  sprickstorlek  c:a  1/20  mm).  1  286  722  be¬ 
lastningsvariationer  utfördes  medelst  en  excentrisk  skiva 
(alltså  sinusfunktion)  med  en  maximal  statisk  påkänning  av 
1  900  kg/cm2  å  järnet.  Resultatet  var  negativt,  i  det  intet 
brott  skedde.  Om  excenterhastigheten  hade  underkastats 
betydande  variation,  skulle  försöket  kanske  kunnat  användas 
till  undersökning  av  resonansverkan.  Nu  erhöllos  endast 
vissa  resultat  angående  armeringsjärnets  röstningsbenägen¬ 
het  under  växlande  belastningar,  vilket  var  huvudsyftet 
med  undersökningen. 

b.  Schiiles  undersökningar. 

Schiiles  undersökningar  rörde  sig  endast  med  ett  myc¬ 
ket  litet  antal  variationer.  Han  fann,  att  en  upprepning  av 
belastningarna  9,  35  eller  62  gånger  var  utan  betydelse 
för  brotthållfastheten  för  T-balkar. 

c.  Probst  har  vid  undersökningar  i  Lichterfeld  av  in¬ 
flytandet  på  T-balkar  genom  att  upprepa  belastningarna 
40  gånger  i  en  takt  svarande  emot  järnvägstågsbelastning, 


funnit  samma  verkan  som  av  en  ökad  statisk  belastning,  i 
det  formförändringen  ökades.  Dessutom  flyttades  neutrala 
axeln  något  uppåt.  Däremot  kunde  intet  inflytande  av 
skakningarna  på  resultaten  av  påföljande  statiska  belast- 
ningsprov  förmärkas,  såsom  framgår  av  den  grafiska  fram¬ 
ställningen  i  vidstående  fig.  6. 

d.  Van  Ornum  har  utfört  undersökningar,  som  i  detta 
sammanhang  äro  mera  värdefulla,  i  det  de  äro  direkt 
jämförbara  med  Wöhlers  resultat  för  järn.  Diagrammet  i 
nedanstående  fig.  7  (Proc.  Am.  Soc.  Civ.  Eng.  Aug.  1903, 
pag.  627)  visar  resultatet  för  92  st.  2"  cementkuber  be¬ 
lastade  för  tryck.  Som  synes  reduceras  brotthållfastheten 
vid  oändligt  många  variationer  mellan  o  och  maximum 
praktiskt  taget  till  hälften  eller  samma  resultat,  som  Wöh- 
ler  fann  för  järn. 

Utom  dessa  försök  ha  undersökningar  utförts  av  Joly, 
vilka  i  motsats  till  de  övriga  lämna  någon  möjlighet  för 
beräkning  enligt  de  i  kapitlen  B  och  C  utvecklade  teo¬ 
rierna.  Vi  skola  därför  behandla  dessa  i  ett  särskilt  kapitel. 


Fig.  7- 
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e.  joly’s  försök  och  möjligheten  att  av  dessa  be¬ 
räkna  ETT  VÄRDE  på  deformationsarbetets  fortplant- 

NINGSHASTIGHET  V  I  BETONGEN. 

Joly’s  undersökningar  skedde  tidigare  än  några  av  de 
ovannämnda  (se  Annales  des  Ponts  et  Chaussés  1898, 
3me  trimestre,  pag.  198)  och  tyckas  icke  varit  mycket  upp¬ 
märksammade  men  äro  dock  i  detta  sammanhang  kanske 
intressantare  än  några  av  de  övriga.  Han  använde  drag¬ 
provstycken  med  5  cm2  tvärsektion,  som  medelst  en  ex- 
centeranordning  underkastades  ett  stort  antal  belastnings¬ 
variationer  mellan  o  och  maximum  dragning.  Vid  den 
första  serien  var  maximala  dragningen  6  kg/cm2,  och  prov¬ 
styckena  utfördes  dels  i  ren  cement,  dels  i  bruk  i  bland¬ 
ning  1  :  3.  De  underkastades  45  000,  65  000,  123  000 
och  515000  belastningsvariationer  utan  att  brott  skedde. 
Vid  påföljande  brottbelastningar,  såväl  till  tryck  som  till 
dragning,  visade  sig  ingen  som  helst  försvagning  i  jäm¬ 
förelse  med  andra  liknande  provstycken,  som  icke  under¬ 
kastats  växlande  belastningar.  Vid  den  andra  serien  var 
maximala  dragpåkänningen  14  kg/cm2,  och  provstyckena 
brusto  i  allmänhet  efter  ett  antal  variationer,  som  växte 
med  provstyckenas  ålder  och  statiska  hållfasthet.  Om  dessa 
provstycken  varit  något  äldre,  förefaller  det  dock,  som 
om  16  kg/cm2  dragning  kunnat  uthärdas  oändligt  många 
gånger.  Andra  provstycken  (47  st.)  utfördes  i  blandning 
1  :  3  och  voro  från  14  dagar  till  1  r/2  år  gamla;  draghåll¬ 
fasthet  21,8 — 29,3  kg/cm2,  och  bristning  efter  7  —  1  512 
variationer.  Dessutom  gjordes  några  försök  av  blandning 
1  :  2  med  liknande  resultat. 

Av  dessa  undersökningar  framgår,  att  Bauschingers 
»naturliga  elasticitetsgräns»  för  dragning  å  cement  torde 
ligga  mellan  6  och  14  kg  per  cm2  och  kanske  närmast 
det  senare  värdet,  om  proven  äro  tillräckligt  gamla  (3 — 4 
veckor).  Detta  tycks  svara  emot  c:a  r/3  av  draghållfastheten. 
Dessa  slutsatser  förutsätta  dock  en  hastighet  i  variationer¬ 
na,  som  icke  är  farligare  än  den  vid  försöken  använda. 
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Jämfört  med  resultaten  av  undersökningarna  angående 
utmattning  hos  järn,  där  hållfastheten  vid  oändligt  många 
upprepade  påkänningar  varierande  mellan  o  och  maximum 
endast  reducerades  till  hälften,  skulle  ökningsprocenten 
u„,  för  utmattning,  då  betongen  utsättes  för  dragning,  vara 
200  %  i  stället  för  vid  järn  ioo  %  eller  dubbelt  så  stor 
som  järnets  och  formeln  i  analogi  härmed  ändras  till 

=  2  (i  —  . .  ( 1 6) 

IOO  \  <7max/ 

Detta  torde  vara  på  den  säkra  sidan.  Då  betongen  åver- 
kas  för  tryck,  skulle  enligt  van  Ornums  undersöknings¬ 
resultat  ingen  ändring  behöva  ske  i  de  för  järn  använda 
formlerna. 

En  tredje  serie  avsåg  att  undersöka,  huruvida  skak- 
ningarna  minskade  drag-  eller  tryckhållfastheten  vid  på¬ 
följande  prov.  Resultatet  blev  negativt  liksom  vid  Probsts 
senare  försök. 

TABELL  I. 


Provstyckets 
ålder  vid  provets 
utförande 

Brotthållfasthet 
i  kg  per  cm2 

Antal  uthärdade  belastnings¬ 
variationer  före  brott  vid  en 
hastighet  av 

Dragning 

Tryck 

92 

variationer 
per  min. 

.52 

variationer 
per  min. 

26 

variationer 
per  min. 

4  dagar  . 

I9,i 

23-i 

25,4 

25,26 

147,0 

183,0 

215,0 

226,0 

0 

2 

75 

n  * 

s  »  . 

7 

34 

398 

6  »  . 

36 

16 

174 

1  över 

7  »  . 

173 

j  2  300  1 
|  över 

)  3  000 " 

En  fjärde  serie  är  i  detta  sammanhang  den  intressan¬ 
taste,  i  det  den  avsåg  undersökning  av  betydelsen  av  varia¬ 
tionernas  hastighet,  varom  mycket  litet  framgår  av  andra 
tillgängliga  undersökningar.  Resultatet,  som  är  samman¬ 
fattat  i  tabell  I,  visar  tydligt,  att  motståndsförmågan  minskas 
i  hög  grad,  då  hastigheten  ökas  från  26  genom  52  till  92 
variationer  i  minuten.  (Forts.) 


NOTISER 


FORMEN  Å  BROPELARE  I  FLOTTNINGSÄLVAR.  —  Vid 
en  nyligen  företagen  resa  hade  undertecknad  tillfälle  iakttaga, 
hurusom  ovanför  ena  bropelaren  å  en  nyligen  utförd  lands¬ 
vägsbro  över  Indalsälven  bildat  sig  en  väl  30  m  lång  timmer- 
bråte.  På  grund  av  det  höga  vattenståndet,  bråtens  form  och 
pelarens  plats  i  vattendraget  föreföll  det  icke  troligt,  att  or¬ 
saken  kunde  vara  något  ovanför  pelaren  beläget  grund,  utan 


Fig.  1. 


Fig.  2. 
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Fig.  3- 


sin  midtpunkt,  gärna  »rida  upp»  på  den  spetsiga  pelaren  och 
bliva  kvarhängande.  Detta  undvikes  enligt  gammal  erfaren¬ 
het  om  pelaren  —  i  stället  för  spetsig  —  göres  halvrund  i 
nosen  (fig.  2).  Vid  dylik  formgivning  bildas  framför  pelaren 
en  »vattenkudde»,  som  mildrar  såväl  stötens  häftighet  som 
stockens  tryck  mot  pelaren.  Genom  den  runda  formen  för¬ 
svåras  jämväl  uppkomsten  av  intryck  från  pelaren  i  stocken, 
vilka  däremot  lättare  torde  uppkomma  vid  spetsiga  pelare  och 
kraftigt  bidraga  till  stockarnas  kvarhållande.  Vill  man  ytter¬ 
ligare  säkerställa  sig  mot  brötbildning  torde  ett  enkelt  och 
jämförelsevis  föga  kostbart  medel  vara  att  släthugga  pelarens 
halvrunda  nos  helt  eller  delvis  (fig.  3)  mellan  de  vattenstånds- 
gränser,  vid  vilka  flottning  förekommer.  Detta  medel  torde 
kunna  tillämpas  jämväl  vid  redan  utförda  pelare  med  spetsig 
nos,  där  spetsen  kan  borthuggas  samtidigt  med  att  övriga 
ojämnheter  avlägsnas. 

Nils  Westerberg. 
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i  denna  tidskrifts  marsnummer  1917  recenserade  arbete  under 
förstnämnda  huvudtitel.  De  angivna  beräkningsmetoderna 
grunda  sig  här  liksom  i  första  upplagan  på  Mohrs  satser  och 
Ritters  fixpunktsförfarande. 

Boken,  indelad  i  fyra  avdelningar,  behandlar  i  den  första 
av  dessa  elastiskt  inspända  balkar,  kontinuerliga  balkar  på 
elastiska  stöd  samt  kontinuerliga  ramkonstruktioner,  de  senare 
med  såväl  raka  som  sneda  balkar  respektive  pelare.  Därvid 
tillämpade  beräkningsmetoder  återfinnas  delvis  även  i  förfat¬ 
tarens  arbete  »Berechnung  statisch  unbestimmter  Systeme». 

För  användning  vid  beräkning  av  kontinuerliga  balk-  och 
ramkonstruktioner  av  betong,  där  balkar  och  pelare  hava  varie¬ 
rande  tröghetsmoment,  framdeduceras  i  andra  avdelningen 
vissa  formler  för  bestämning  av  formförändringarna  samt 
momentytornas  slutlinjer,  och  äro  i  slutet  av  avdelningen  in¬ 
tagna  tabeller,  uppställda  i  anslutning  till  nämnda  formler. 

Tredje  avdelningen  redogör  för  beräkning  av  ramkonstruk¬ 
tioner  i  flera  våningar. 

Fjärde  avdelningen  slutligen  innehåller  sifferexempel  för 
att  ytterligare  klarlägga  de  beskrivna  beräkningsmetoderna. 
Enligt  anmälarens  åsikt  hade  med  hänsyn  till  den  relativt 
kortfattade  behandlingen  av  ramkonstruktioner  i  flera  vånin¬ 
gar  varit  önskvärdt,  att  det  i  första  upplagan  intagna  exemp¬ 
let,  behandlande  en  ramkonstruktion  i  tre  våningar,  även  med- 
tagits  i  denna  upplaga. 

Boken  kan  anses  hava  vunnit  på  omarbetningen  och  kan 
i  likhet  med  första  upplagan  rekommenderas  till  studium  såväl 
av  inom  järnbetongfacket  arbetande  ingenjörer  som  av  tek¬ 
niska  studerande. 

C.  R.  Kolm. 


bråten  hade  sannolikt  bildats  på  grund  av  pelarens  form.  Pe¬ 
laren  hade  nämligen  den  alltjämt  vanliga  spetsiga  planformen 
(fig.  1)  —  med  något  mer  än  90°  vinkel  i  spetsen  —  vilken 
form  inbjuder  till  brötbildning  därigenom  att  stockar,  som 
komma  tvärs  med  strömmen  och  träffa  pelaren  ungefär  med 

1  Av  3  provstycken,  provade  vid  en  hastighet  av  26  variationer, 
brast  ett  innan  3  000  variationer. 

2  Av  3  provstycken,  provade  vid  en  hastighet  av  26  variationer, 
brast  inget  innan  3  000  variationer. 


SVENSKA  VATTENKRAFTFÖRENINGENS  PUBLIKA¬ 
TIONER.  Av  Svenska  Vattenkraftföreningens  publikationer 
har  utkommit  nr  139  »Om  inskrivning  i  vattenboken  efter  an¬ 
sökan»,  av  vattenrättsdomaren,  greve  H.  A.  HamilTon.  I  upp¬ 
satsen  redogöres  för  den  rättsliga  proceduren  vid  ansöknin¬ 
gar  om  inskrivning  i  vattenboken  ävensom  för  den  rättsver¬ 
kan,  som  dylik  inskrivning  medför.  Vidare  lämnas  en  redo¬ 
görelse  för  de  fall,  då  ansökan  om  inskrivning  i  vattenboken 
icke  kan  bifallas  utan  i  stället  anläggningens  laglighet  bör  av 
vattendomstolen  prövas.  N.  B. 
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Häfte  32 


UTVECKLINGEN  AV  DEN  SVENSKA  IN¬ 
DUSTRIENS  ELEKTRIFIERING  OCH  DESS 
FRAMTIDSMÖJLIGHETER. 1 

Av  ingenjör  B.  Tran-eus. 

Det  är  åtskilliga  elektrifieringsfrågor,  som  i  vårt  land 
stå  på  dagordningen  och  väcka  till  liv  diskussioner 
långt  utöver  fackmännens  krets.  Jag  behöver  som  exempel 
endast  anföra  landsbygdens  elektrifiering,  järnvägarnas  elek¬ 
trifiering,  kökens  elektrifiering  och  gatubelysningens  elek¬ 
trifiering,  vilka  frågor  av  dagspressen  och  därmed  av 
allmänheten  följas  med  stort  intresse.  Ordet  elektrifiering 
har  därigenom  blivit  ett  populärt  slagord,  som  avser  an¬ 
vändning  av  elektrisk  ström  i  ett  fall  för  motordrift,  i  ett 
annat  för  belysningsändamål,  i  ett  tredje  fall  för  upp¬ 
värmning  och  i  ett  fjärde  för  samtliga  dessa  ändamål. 

Då  jag  tagit  samma  mångtydiga  beteckning  till  titel 
pa  mitt  föredrag,  vill  jag  till  att  börja  med  begränsa 
den  industriella  elektrifiering,  jag  ämnar  behandla,  till  att 
endast  omfatta  motordriften.  Den  elektriska  energiens 
elektrotermiska  och  elektrokemiska  användningar  skola  så¬ 
lunda  förbigås  liksom  även  industriens  belysningsfråga. 

Att  den  svenska  industriens  elektrifiering  ej  kan  av¬ 
locka  den  stora  allmänheten  något  större  intresse,  förstår 
man  ju  väl,  då  den  ej  på  samma  sätt  som  övriga,  nyss 
nämnda  elektrifieringsfrågor  ingriper  i  det  dagliga  livets 
handel  och  vandel,  utan  mera  är  en  industriens  privatsak. 
Men  även  inom  fackkretsar  har  det  under  många  år  varit 
tyst  omkring  denna  sak,  naturligtvis  frånsett  en  del  spe- 
cialfragor.  Man  har  tydligen  ej  känt  något  behov  av  att 
närmare  granska  utvecklingen  av  industriens  elektrifiering, 
sannolikt  i  känslan  av  att  densamma  tagit  ett  normalt 
förlopp  och  ej  erfordrat  några  konstlade  åtgärder  i  vare 
sig  pådrivande  eller  bromsande  riktning. 

Emot  denna  uppfattning  finnes  egentligen  föga  att  in¬ 
vända.  Om  jag  trots  detta  ansett  av  intresse  att  taga 
upp  saken  till  närmare  betraktande,  så  har  detta  skett 
därför,  att  den  nuvarande  industriella  depressionen  i  vårt 
land  osökt  inbjuder  därtill.  Ett  skede  i  den  svenska 
industriens  historia  har  nu  nått  sin  avslutning,  och  vi 
sta  inför  ett  nytt,  om  vilket  vi  ännu  veta  ganska  litet. 
Ett  veta  vi  emellertid:  att  det  kommer  att  bjuda  på  hår¬ 
dare  konkurrens  än  någonsin  förut  och  därför  kommer 
att  ställa  väsentligt  ökade  fordringar  på  organisationen,  ar¬ 
betsintensiteten  och  driftekonomien.  Rationell  arbetsledning 
och  vetenskaplig  yrkesprövning  komma  att  vinna  en  oer¬ 
hörd  betydelse,  och  frågan  om  den  mest  ekonomiska 
drivkraften  kommer  även  att  spela  en  viktig  roll.  Det 
kräves  i  denna  krets  ingen  vidlyftig  motivering  för  på¬ 
ståendet,  att  det  sistnämnda  problemets  lösning  oftast 
är  att  finna  i  användning  av  elektrisk  energi.  En  gene¬ 
ralmönstring  av  den  hittillsvarande  utvecklingen  på  detta 
område  kan  därför  kanske  utom  det  rent  historiska  in¬ 
tresset  erbjuda  möjlighet  att  överblicka  de  luckor  i  elektri- 

Föredrag  vid  Sveriges  Elektroindustriförenings  årsmöte  den  26 
april  1922. 


fieringen,  dit  elektroindustriens  undersökningar  och  an¬ 
strängningar  salunda  närmast  böra  koncentreras,  och  som 
kunna  föranleda  självrannsakan  på  andra  håll. 

Denna  överblick  kan  man  erhålla  genom  att  inom  olika 
industribranscher  för  en  följd  av  år  tillbaka  följa  fram¬ 
stegen  uti  dels  användningen  av  motordrift  över  huvud  taget 
och  dels  användningen  av  elektrisk  motordrift.  Begreppet 
motor  tages  i  förra  fallet  i  sin  vidaste  betydelse,  omfat¬ 
tande  sålunda  vatten-,  ång-,  förbrännings-  och  elektromo- 
torer.  För  korthetens  skull  vill  jag  i  det  följande  för 
dessa  båda  driftfrågor  begagna  uttrycken  industriens  me¬ 
kanisering  resp.  elektrifiering.  För  att  vidare  få  värdena 
för  olika  år  och  industribranscher  sinsemellan  jämförbara, 
kommer  jag  att  hänföra  bådadera  till  arbetarantalet  och 
sålunda  uttrycka  såväl  mekaniseringen  som  elektrifieringen 
i  kilowatt  per  arbetare.  (Användningen  av  kilowatten 
som  matt  även  på  mekanisk  effekt  verkar  kanske  för¬ 
virrande  på  en  icke  elektrotekniker.  Detta  är  emellertid 
internationellt  beslutat,  ehuru  ännu  hästkraften  och  kilo¬ 
watten  användas  parallellt  som  effektenheter.  I  runda 
tal  motsvarar  1  kilowatt  ix/3  hästkraft.)  Min  undersök¬ 
ning  går  tillbaka  till  1896,  därför  att  det  är  till  midten 
av  1890-talet,  som  den  svenska  industriens  elektrifiering 
kan  ledas  tillbaka,  samt  sträcker  sig  till  och  med  år  1920. 

Både  arbetarantal  och  totalt  effektbelopp  i  hästkrafter 
hos  de  för  omedelbar  maskindrift  använda  motorerna  redo¬ 
visas  för  nämnda  25-årsperiod  i  den  officiella  industri¬ 
statistiken.  Siffrorna  för  1920  äro  ännu  ej  publicerade,  men 
hava  av  vederbörande  i  Kommerskollegium  välvilligt 
ställts  till  förfogande.  De  elektriska  motorernas  effekt 
återfinnes  först  fr.  o.  m.  1906.  För  de  tidigare  åren 
finnes  emellertid  deras  antal  angivet,  vilket  möjliggör  en 
tillfredsställande  extrapolering  bakåt.  Jag  behöver  knappast 
nämna,  att  jag  både  för  att  kunna  verkställa  denna  och  för 
att  göra  undersökningen  njutbar  utfört  densamma  i  grafisk 
form.  Antalet  undersökta  industribranscher  äro  22,  då  jag 
begränsat  mig  till  dem,  vilkas  sammanlagda  effektbelopp 
det  sista  statistikåret  utgjort  minst  5  000  kW. 

Endast  ett  par  branscher  av  denna  storleksordning  äro 
uteslutna,  då  det  där  visat  sig  omöjligt  att  med  tillräcklig 
noggrannhet  utdraga  de  behövliga  data  ur  statistiken  för 
hela  undersökningsperioden.  Statistikens  gruppindelning 
har  nämligen  ett  par  gånger  blivit  ändrad,  särskilt  skedde 
en  större  omläggning  år  1913,  vilken  avsatt  spår  i  åt¬ 
skilliga  av  kurvorna.  Diagrammen  innehålla  tre  kurvor: 
en,  som  visar  den  totala  motoreffekten  per  arbetare,  en 
annan  för  den  elektriska  motoreffekten  per  arbetare  och 
en  tredje  över  medeltalet  av  den  elektriska  motoreffekten 
per  arbetare  för  hela  den  svenska  industrien.  Det  inbördes 
läget  av  de  båda  förra  illustrerar  drivkraftens  fördelning 
inom  branschen  ifråga  på  elektriska  och  icke  elektriska 
motorer  samt  ger,  om  hänsyn  tillika  tages  till  ifrågava¬ 
rande  industris  karaktär,  riktlinjer  för  bedömandet  av  den 
vidare  utvecklingsmöjligheten  hos  både  mekaniseringen 
och  elektrifieringen.  Det  inbördes  läget  av  de  båda  se¬ 
nare  anger  storleksordningen  av  branschens  elektrifierings- 
effekt  per  arbetare. 
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Med  avseende  på  det  totala  effektbeloppet  per  arbetare 
senaste  statistikår,  har  jag  funnit  lämpligt  indela  de  under¬ 
sökta  industrigrenarna  i  fyra  storleksklasser :  I  med  io — 15 
kW  per  arbetare;  till  denna  klass  hör  endast  en  bransch, 
nämligen  kvarnrörelser.  (Terminologien  är  överallt  den 


officiella  statistikens.)  II  omfattar  industrier  med  5—10 
kW  per  arbetare;  därunder  falla  pappersbruk  och  papp¬ 
fabriker,  pappersmassefabriker,  cementfabriker,  järnmalms¬ 
gruvor  och  -anrikningsverk  samt  verk  för  framställning 
av  järn  och  stål.  III  omfattar  branscher  med  omkring 
1,5  till  högst  5  kW  effekt  per  arbetare;  hit  höra  såg¬ 
verk  och  hyvlerier,  garverier,  tegelbruk,  metallmanufak¬ 
tur,  bomullsspinnerier  och  -väverier,  ullspinnerier  och 
ylleväverier  samt  järn-  och  stalmanutaktur.  IV  slutligen 
innefattar  motoreffekter  på  högst  omkring  1,5  kW  per 
arbetare  och  representeras  av  följande  industrier :  brygge¬ 
rier  och  mälterier;  fabriker  för  elektriska  maskiner,  appa¬ 
rater  och  ledningar;  råsockerbruk  (inkl.  saftstationer);  torv- 
industri;  snickeri-  och  möbelfabriker;  mekaniska  verkstäder, 
skeppsvarv  och  båtbyggerier;  tändsticksfabriker  samt  bok¬ 
tryckerier. 

Önskvärdast  hade  naturligtvis  för  den  inbördes  jämfö¬ 
relsen  varit  att  rita  alla  diagrammen  i  samma  skala,  men 
av  praktiska  skäl  har  detta  ej  kunnat  göras,  utan  varje 
klass  har  fått  sin  skala.  Där  punkterna  för  de  olika  åren 
visa  god  kontinuitet  och  sålunda  synas  representera  ett 
homogent  material,  hava  kurvorna  dragits  fran  punkt  till 
punkt.  Där  återigen  en  förändrad  gruppindelning  eller 
andra  statistiktekniska  orsaker  synas  hava  paverkat  punk¬ 
ternas  gruppering,  hava  på  basis  av  5-arsmedeltal  utjäm- 


Fig.  2. 

nade  kurvor  inritats.  Till  påtagligt  felaktiga  punkter  har 
slutligen  ingen  hänsyn  tagits,  orsaken  till  missvisningen 
skall  angivas,  där  densamma  kunnat  utrönas. 

Härmed  tror  jag  mig  hava  klargjort,  hur  jag  erhållit 
de  diagram,  som  i  det  följande  skola  visas.  Innan  detta 


sker,  vill  jag  dock  förutskicka  några  ord  för  att  undvika 
vantolkning  av  det  löfte  om  avslöjandet  av  framtidsmöj¬ 
ligheterna  i  den  svenska  industriens  elektrifiering,  som 
ligger  i  rubriken  för  mitt  anförande.  Jag  behöver  knap¬ 
past  påpeka,  att  några  sifferuttryck  för  dessa  möjligheter 
inom  de  särskilda  branscherna  icke  fa  förväntas.  Huru 
omsorgsfullt  och  samvetsgrant  vår  industristatistik  än  bear¬ 
betas  av  dem,  i  vilkas  händer  detta  arbete  är  lagt  —  och 
härom  är  jag  fullt  övertygad  —  så  är  primärmaterialets 
ofullkomlighet  dock  ett  tillräckligt  hinder  mot  alltför  exakta 
slutsatser  ur  diagrammen.  Och  även  om  detsamma  kunde 
tillmätas  en  synnerligen  hög  grad  av  noggrannhet,  skulle 
dock  en  siffermässig  analys  därav  förutsätta  dels  ett  lång- 
tidsarbete,  som  jag  ej  kunnat  och  vars  framläggande  skulle 
gå  vida  över  ramen  av  ett  föredrag,  dels  en  specialkunskap 
rörande  de  olika  branscherna,  varav  jag  tyvärr  är  i  sak¬ 
nad.  Ordet  vetenskap  skall  sålunda  ej  ens  nämnas  i 
detta  sammanhang,  men  mahända  kunna  trots  detta  dia¬ 
grammen  och  mina  kommentarier  till  desamma  förläna 
något  fastare  konturer  åt  de  framtidsmöjligheter,  vi  alla 
veta  ligga  förborgade  på  detta  område. 

Kvarnrörelser  (fig.  1).  Denna  bransch  utgör,  som  redan 
nämnt,  vår  relativt  taget  mest  kraftkonsumerande  industri. 
Absolut  räknat  överglänses  den  däremot  av  många  andra 
på  grund  av  sitt  jämförelsevis  ringa  arbetarantal.  Det 
ligger  i  sakens  natur,  att  vid  en  så  tung  drift  som  denna 


handarbete  över  huvud  taget  ej  är  tänkbart  i  större  ut¬ 
sträckning.  Vi  finna  ock,  att  mekaniseringskurvan  redan 
vid  undersökningsperiodens  början  ligger  högt  och  endast 
företer  en  långsam  stigning.  Maskintekniken  är  ju  inom 
denna  bransch  relativt  enkel  och  har  tydligen  ej  under¬ 
gått  någon  mera  revolutionerande  utveckling.  År  1913 
utgallrades  ur  statistiken  en  mängd  smärre,  förut  med¬ 
räknade  anläggningar,  vilket  föranledt  ett  hack  i  kurvan. 

En  jämförelse  med  elektrifieringskurvan  visar,  att  denna 
bransch  är  förhållandevis  litet  elektrifierad.  Den  mellan 
kurvorna  liggande  delen  täckes  numera  så  godt  som  helt 
och  hållet  av  vattenmotorer.  Kvarnrörelsen  har  gamla 
anor  i  vårt  land  och  sökte  sig  helt  naturligt  först  till 
vattendragen,  som  utgjorde  kraftkällan.  Försåvidt  den 
elektriska  driftens  decentralisationsmöjligheter  inom  denna 
industri  äro  av  samma  betydelse  som  för  de  flesta  andra, 
torde  dock  elektrifieringen  här  kunna  ytterligare  kraftigt 
utvecklas. 

Pappersbruk  och  pappfabriker  (fig.  2)  komma  därnäst  i 
relativ  kraftförbrukning  På  grund  av  det  icke  obetydliga 
arbetarantalet  inom  denna  bransch  intager  den  även  ab¬ 
solut  taget  en  rangplats.  Mekaniseringskurvan  visar,  att 
maskintekniken  här  gått  kraftigt  framåt  sedan  1890-talets 
midt.  Det  ser  emellertid  av  de  sista  årens  värden  ut, 
som  om  en  mättning  i  det  relativa  kraftbehovet  inträdt, 
då  kurvan  synes  övergå  till  en  horisontallinje.  Aren  1909 
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1912  förefaller  motoreffekten  att  vara  för  lågt  eller  ofull. 
ständigt  redovisad  i  statistiken,  vilket  föranledt  ett  knä  i 
kurvan.  . 

Av  elektrifieringskurvan  framgår,  att  pappersindustrien 
redan  vid  1890-talets  midt  hade  tagit  elektromotorn  i  sin 
tjänst.  "V älbekant  är  också,  att  densamma  på  grund  av 
sin  förträffliga  hastighetsreglering  lämpar  sig  särskilt  väl 
härför.  Det  vill  emellertid  synas,  som  om  även  elektri¬ 
fieringen  de  senaste  åren  inträdt  i  ett  visst  mättningssta- 
dium,  ehuru  ännu  ett  icke  obetydande  avstånd  återstår, 
tills  mekaniseringskurvan  nåtts. 

Detta  avstand  representeras  till  största  delen  av  vatten¬ 
motorer,  vilka  av  ålder  användts  inom  denna  industri, 
vars  anor  gå  tillbaka  till  1500-talet.  Sålunda  får  man 
av  detta  diagram  det  intrycket,  att  pappersbruken  och 
pappfabrikerna  redan  äro  så  mycket  elektrifierade,  som  de 
under  nuvarande  förhallanden  funnit  med  sin  fördel  för¬ 
enligt. 

Pappersmassefabriker  (fig.  3)  äro  av  betydligt  yngre  da¬ 
tum  än  föregående  bransch,  nämligen  från  1850-talet. 
Fabrikationens  natur  nödvändiggör  en  ganska  hög  kraft¬ 
konsumtion  och  utesluter  handarbete  i  större  utsträckning. 
Mekaniseringskurvan  ligger  också  ganska  högt  vid  under¬ 
sökningsperiodens  början  och  företer  endast  ringa  stegring. 
Även  här  synes  en  mättning  i  det  relativa  kraftbehovet 
numera  hava  inträdt. 


Elektrifieringskurvan  har  i  stort  sett  samma  form  som 
hos  föregående  bransch  och  synes  ävenledes  övergå  till 
en  horisontallinje.  Den  elektriska  drivkraften  har  här  att 
konkurrera  framför  allt  med  vattenkraften,  som  från  början 
togs  i  anspråk  som  kraftkälla  för  denna  bransch  och  ännu 
användes  för  direkt  maskindrift  i  ganska  stor  utsträckning. 
En  ytterligare  utveckling  av  elektrifieringen  synes  därför 
vara  beroende  av  de  till  pappersmassefabrikerna  hörande 
vattenkraftstationernas  nedläggning  på  grund  av  förslitning 
eller  andra  anledningar. 

Cementfabriker  (fig.  4).  Ehuru  denna  bransch  kan  da¬ 
teras  från  1870-talet,  var  det  emellertid  först  efter  cement¬ 
tullens  införande  år  1888,  som  produktionen  tog  större 
fart.  Mekaniseringen  var  dock,  såsom  synes  av  kurvan, 
ännu  1896  föga  utvecklad,  och  ett  utpräglat  uppsving 
häri  kan  noteras  först  år  1908.  Samma  år  började  elektri¬ 
fieringen  och  fortgick  i  ett  ännu  starkare  tempo  än  me¬ 
kaniseringen.  De  elektriska  motorerna  hava  sålunda  sedan 
nämnda  ar  helt  dominerat  maskinteknikens  ökade  använd¬ 
ning  inom  cementfabrikationen  och  föga  återstår  att  göra, 
innan  denna  bransch  blivit  fullständigt  elektrifierad.  Någon 
ångkraft  användes  ännu. 

Aret  1908  som  utgångspunkt  för  den  antydda  utveck¬ 
lingen  finner  sin  förklaring,  om  man  studerar  cement¬ 
fabrikernas  geografiska  fördelning.  Största  delen  av  de¬ 
samma  ligga  nämligen  på  skånska  landsbygden,  vilken  just 
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nämnda  år  fick  elektrisk  kraft  i  större  skala  till  för¬ 
fogande. 


Antalet  fabriker  inom  denna  bransch  är  rätt  litet,  så 
att  en  felaktig  uppgift  fran  ett  enda  företag  i  hög  grad 


influerar  pa  slutsiffrorna.  Detta  torde  vara  förklaringen 
till  punkternas  diskontinuerliga  gruppering. 

Det  kan  förtjäna  papekas,  att  cementfabrikerna  uppvisa 
det  högsta  elektriska  effektbeloppet  per  arbetare  av  alla 
undersökta  branscher.  För  det  sista  statistikåret  är  det¬ 
samma  nära  4  gånger  större  än  medeltalet  för  hela  in¬ 
dustrien. 

Järnmalmsgruvor  och  - anrikningsverk  (fig.  3).  Denna  in¬ 
dustri  är,  som  bekant,  Sveriges  äldsta  och  kan  ledas  tillbaka 
ända  till  1200-talet.  Trots  eller  kanske  snarare  just  till 
följd  av  dessa  gamla  traditioner  stod  gruv-  och  anrik- 
ningsdriften  ännu  1896  på  en  ganska  handtverksmässig 
standpunkt,  vad  maskinteknik  beträffar.  Mekaniserings¬ 
kurvan  visar  en  utveckling  uppåt  i  detta  avseende,  som 
är  särskilt  markerad  under  de  10  sista  åren.  Denna 
stegring  torde  åtminstone  till  stor  del  bero  på  utbyte  av 
handborrning  mot  maskinborrning. 

Elektrifieringskurvan  företer  i  stort  sett  ett  liknande 
utseende.  De  båda  kurvorna  hava  mera  och  mera  när¬ 
mat  sig  varandra,  sa  att  denna  industri  nu  kan  sägas 
vara  i  det  närmaste  elektrifierad.  Den  lilla  skillnad,  som 
ännu  finnes,  härrör  från  ångkraftanläggningar,  vilkas  för¬ 
svinnande  endast  torde  vara  en  tidsfråga. 

Verk  för  framställning  av  järn  och  stål  (fig.  6).  Det  från 
denna  bransch  härrörande  statistiska  materialet  ser  vid 
första  ögonkastet  rätt  så  förvirrande  ut.  Före  1913  ligga 
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Fig.  6. 

nämligen  de  ur  punkterna  resulterande  kurvorna  på  en 
betydligt  högre  nivå  än  efter  nämnda  år.  Då,  som  förut 
nämnts,  en  grundlig  omläggning  av  statistiken  vid  denna 
tidpunkt  företogs,  är  det  tydligt,  att  oregelbundenheten  är  av 
statistisk  art,  antagligen  beroende  på  någon  dubbelföring, 
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som  1913  borteliminerats.  I  samråd  med  vederbörande 
inom  Kommerskollegium  har  jag  emellertid  ansett  mig 
kunna  med  någorlunda  säkerhet  antaga  dubbelföringen 
vara  tämligen  konstant  under  åren  1896 — 1912  och  så- 


delen  av  ångmotorer,  till  mindre  del  inga  även  vatten¬ 
kraftmaskiner.  Huruvida  det  skall  lyckas  att  i  nagon 
större  utsträckning  minska  detta  avstand  förefaller  med 
hänsyn  till  bränslefrågans  läge  inom  denna  bransch  ganska 


lunda  extrapolerat  kurvorna  för  de  senare  åren  till  ap¬ 
proximativ  parallellism  med  kurvorna  för  de  tidigare  aren. 

Mekaniseringskurvan  företer,  sålunda  korrigerad,  en  täm¬ 
ligen  obetydlig  stegring  ända  till  1907  1908,  då  den 

blir  starkare,  för  att  de  sista  åren  åter  synas  utjämnad. 

Elektrifieringskurvan  uppvisar  någon  ökning  under  krigsh¬ 
ären,  men  har  på  det  hela  taget  ej  vunnit  mycket  på 
mekaniseringskurvan,  vilken  den  följer  tämligen  parallellt 
under  hela  undersökningsperioden.  Den  i  stort  sett  kon¬ 
stanta  skillnaden  mellan  de  båda  kurvorna  beror  på 
vattenkraft,  använd  för  direkt  maskindrift.  Järnbruken, 
vilkas  anor  hos  oss  ju  ga  tillbaka  till  medeltiden,  förlädes 
tidigare  alltid  till  vattenfall  i  bergslagstrakterna.  Denna 
drivkraft  synes  trots  elektrifieringens  tillväxt  ännu  alltjämt 
hävda  sin  plats,  även  om  dess  relativa  andel  minskats. 

Sågverk  och  hyvlerier  (fig-  y).  Träförädling  bedrevs  i 
vårt  land  redan  under  medeltiden,  men  utvecklades  till 
storindustri  först  från  midten  av  1800  talet.  De  äldre 
sågverken  byggdes  vanligen  för  vattenkraft,  men  törst 
ångsågars  inrättande  medförde  en  utveckling  i  stor  skala. 
För  ångdriftens  införande  talade  naturligtvis  framför  allt 
det  billiga  avfallsbränslet,  som  utgjorde  biprodukt  vid  för¬ 
ädlingen.  Ehuru  sålunda  drivkraftfragan  tidigt  löstes  pa 
ett  ekonomiskt  fördelaktigt  sätt,  har  dock  maskinteknikens 
utveckling  alltsedan  midten  av  1890-talet  bidragit  till  att 
borteliminera  mycket  handtverksmässigt  inom  denna  in- 


Fig.  8. 


dustri.  Detta  avspeglar  sig  tydligt  i  mekaniseringskurvan, 
som  företer  en  tämligen  jämn  stegring  under  hela  den 
undersökta  perioden. 

Elektrifieringen  har  däremot  gått  ganska  långsamt  framåt. 
Det  stora  området  mellan  kurvorna  utfylles  till  största 


problematiskt.  Det  vore  emellertid  en  tacksam  uppgitt, 
om  den  kunde  lösas,  dä  denna  industri  med  avseende  å 
kraftbehovet,  absolut  räknat,  intager  den  tredje  platsen 
bland  landets  industrier. 

Garverier  (fig.  8)  utgöra  ur  kraftbehovssynpunkt  en, 
absolut  räknat,  ganska  obetydande  bransch,  som  dock  har 
en  relativt  hög  förbrukning  per  arbetare.  Läderberedning 
har  hos  oss  bedrivits  sedan  medeltiden,  men  ända 
intill  senare  tider  under  mera  handtverksmässiga  former. 
Mekaniseringskurvan  visar,  att  detta  ännu  vid  1890-talets 
mitt  var  fallet,  men  att  sedan  dess  maskintekniken  blivit 
av  alltmera  ökad  betydelse. 

Överraskande  är  måhända  att  finna  av  elektrifierings¬ 
kurvan,  att  denna  bransch  tidigt  tog  den  elektriska  driv¬ 
kraften  i  anspråk  och  att  dess  användning  särskilt  det 
senaste  decenniet  starkt  stegrats.  Nu  äro  garverierna  så 
godt  som  elektrifierade,  det  återstår  blott  ännu  att  ersätta 
en  del  ångkraft,  vilket  endast  torde  vara  en  tidsfråga. 

Tegelbruk  (fig .  g).  Denna  industri  uppvisar  för  hela  den 
undersökta  perioden  ett  sa  godt  som  konstant  arbetar¬ 
antal,  medan  däremot  maskindriftens  utveckling  gått  i 
stort  sett  rätlinigt  uppåt,  som  av  mekaniseringskurvan  fram¬ 
går.  Elektrifieringen  däremot  har  under  större  delen  av 
den  undersökta  perioden  stegrats  i  långsammare  proportion 
och  först  ungefär  sedan  världskrigets  början  hastigare  än 
mekaniseringen.  De  senaste  åren  tendera  kurvorna  att 


mötas,  och  det  borde  väl  knappast  vara  annat  än  en  tids¬ 
fråga,  då  elektrodriften  utträngt  den  ännu  använda  ång- 
driften.  Detta  torde  dock  bliva  mycket  beroende  av 
elektricitetsverkens  taxepolitik,  vilken  i  tegelbruken  borde 
finna  mycket  tacksamma  anslutningsobjekt,  eftersom  driften 
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vid  dem  är  säsongdrift,  under  den  ljusa  delen  av  året,  då 
elektricitetsverkens  belastningskurva  väl  behöver  utfyllas. 

Metallmanufaktur  (fig.  io).  För  denna  industribransch 
hava  gränserna  under  olika  redovisningsperioder  varierat, 
varför  punkterna  gruppera  sig  ganska  oregelbundet  på 
båda  sidor  av  de  utjämnade  kurvorna. 

Mekaniseringskurvan  visar  en  ganska  ringa  uppåtgång 
fram  till  krigsåren,  då  en  stark  stegring  inträdde.  Elektri¬ 
fieringen  började  genast  i  midten  av  1890-talet  och  ökades 
hela  perioden  ganska  kraftigt,  särskilt  under  kriget.  Mycket 
återstår  ej,  innan  elektrodriften  utträngt  konkurrenterna 
på  drivkraftområdet  inom  denna  bransch.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

L  tvecklingen  pa  den  svenska  penningmarknaden  visar,  att 
återhämtningen  inom  vårt  näringsliv  ännu  ej  på  allvar  tagit 
sin  början.  Den  senaste  månaden  har  nämligen  medfört  en 
fortsatt  avbelastning,  och  månadsskiftet  juli — augusti  har  pas¬ 
serats  synnerligen  lätt  av  riksbanken.  Inalles  framkallade 
ultimokraven  endast  en  cirkulationsökning  på  c:a  35  mill.  kr., 
och  redan  de  första  dagarna  i  den  nya  månaden,  då  i  vanliga 
fall  kapitalanspråken  vid  månadsskiftet  starkast  bruka  göra 
sig  påminta,  ha  medfört  en  återströmning  av  sedlar.  Under 
tiden  den  1  5  augusti  har  salunda  sedelcirkulationen  redu¬ 

cerats  från  55 1  till  54 5>6  mill.  kr.  Helt  säkert  kommer  under 
återstående  delen  av  denna  manad  avbelastningen  att  fortsätta, 
och  det  är  ej  osannolikt,  att  sedelomloppet  i  slutet  av  månaden 
kommer  att  sjunka  ned  under  500  mill.-strecket.  Trots  att  ut¬ 
sikterna  för  en  fortgående  avspänning  äro  mycket  stora,  torde 
man  dock  ej  under  den  närmaste  tiden  kunna  räkna  med  en 
ny  diskontosänkning.  Under  normala  år  brukar  nämligen  en 
åtstramning  på  penningmarknaden  inträda  med  hösten,  då 
affärerna  efter  semestersäsongen  åter  bruka  komma  i  gång. 
Om  så  blir  fallet  i  år,  är  svårt  att  säga,  men  många  tecke^n 
tyda  på  att  en  ökad  livaktighet  i  näringslivet  är  att  vänta,  om 
ej  några  politiska  eller  andra  förvecklingar  stöta  till.  Skulle 
däremot  stiltjen  inom  handeln  fortfara,  och  penningmarknaden 
även  under  höstmånaderna  visa  en  lätt  tendens,  är  det  ej 
omöjligt,  att  man  under  september  eller  början  av  oktober 
har  att  motse  en  ytterligare  sänkning  av  det  svenska  diskon¬ 
tot  på  en  halv  procent. 


Läget  på  den  svenska  trävarumarknaden  är  alltjämt  till¬ 
fredsställande.  Nya  försäljningar  avslutas  nästan  dagligen, 
och  i  början  av  augusti  hade  den  totala  försäljningskvantite- 
ten  för  innevarande  säsong  stigit  till  600  000  stds,  dvs.  mer 
än  60  procent  av  årsproduktionen.  I  jämförelse  med  fjolåret, 
då  vid  denna  tid  blott  7  å  8  proc.  av  tillverkningen  för  året 
voro  kontrakterade,  är  således  situationen  betydligt  gynnsam¬ 
mare,  särskilt  om  man  tager  i  betraktande,  att  de  inneliggande 
lagren  i  fjol  voro  mycket  dyrbara  och  svårsålda  i  den  dåliga 
marknaden. 

Den  svenska  papper  smarknaden  har  trots  semestersäsongen 
varit  jämförelsevis  livlig  och  förbättringen  fortskrider  alltjämt 
även  om  det  sker  i  mycket  långsam  takt.  Liknande  är  för¬ 
hållandet  med  trämassemarknaden.  Försäljningarna  av  såväl 
blekt  som  oblekt  sulfit  förete  samma  livaktighet  som  varit 
rådande  de  senaste  månaderna,  och  några  tecken  till  avmatt- 
ning  kunna  ej  spåras.  Sulfitmassetillverkningen  i  Sverige  upp¬ 
gick  under  juni  månad  till  c:a  80  procent  av  fabrikernas  normala 
kapacitet  och  produktionen  ökas  undan  för  undan  på  grund 
av  den  livliga  efterfrågan.  Läget  på  sulfatmassemarknaden  är 
något  osäkert,  och  priserna  ha,  sedan  konkurrensen  nu  åter 
är  fri,  sjunkit  något.  I  mekanisk  massa  ha  ett  flertal  försälj¬ 
ningar  avslutats,  och  det  är  icke  utan,  att  man  kan  spåra  en 
sakta  tendens  °  till  åtstramning  av  prisen.  Prisnivån  har  dock 
hittills  varit  så  låg,  att  en  avsevärd  prisstegring  är  nödvändig, 
om  försäljningarna  skola  lämna  fabrikanterna  skälig  förtjänst’. 

Pa  en  del  hall  inom  verkstadsindustrien  har  man  kunnat  för 
märka  en  mera  påtaglig  förbättring,  särskilt  inom  telefon-  och 
metallförädlingsindustrierna  men  även  inom  den  elektriska 
branschen.  Marknadsläget  för  svenskt  järn  och  stål  är  prak¬ 
tiskt  taget  oförändrat,  och  järnverksföreningens  senaste  note¬ 


ringar  voro  precis  desamma  som  för  en  månad  sedan  De 

behov,  som  framträda,  avse  nästan  uteslutande  prompt  leve¬ 
rans. 

*'  * 

* 

Uppgörelse  har  nu  träffats  i  konflikten  mellan  Nydqvist  & 
Holm  och  sovjetregeringen  rörande  lokomotivleveranserna. 
Ett  nytt  avtal  har  avslutats,  enligt  vilket  den  svenska  lok- 
koncernen  åtminstone  för  en  tid  fått  se  beställningarna  avse- 
\ärdt  reducerade,  men  å  andra  sidan  har  den  lyckats  tillför¬ 
säkra  sig  en  del  nya  förmånliga  villkor.  Av  stor  betydelse 
torde  bl.  a.  bliva,  att  det  nya  avtalet  tillåter  den  att  hädanefter 
mottaga  beställningar  även  från  andra  håll  än  Ryssland  Det 
nya  avtalet  stipulerar  leverans  till  Ryssland  av  500  lokomotiv 
till  ett  bestämt  pris.  Tidigare  har  avtalet  omfattat  1  000  loko¬ 
motiv,  vilka  skulle  levereras  till  självkostnadspris  plus  ett  visst 
tillägg. 

*  * 

* 

Fondmarknaden  har  under  hela  sommaren  varit  mycket 
tyst  och  kurserna  har  endast  visat  smärre  fluktuationer'  In- 
träder  en  förbättring  i  affärslivet  till  hösten,  kan  man  dock 
påräkna  ett  ökat  intresse  för  fondbörsen  mot  slutet  av  året 
Under  den  gångna  månaden  har  börsomsättningen  totalt  nått 
upp  till  en  summa  av  endast  io,aa  mill.  kr.,  en  siffra,  som  klart 
vittnar  om  stillheten  på  fondmarknaden  under  juli.  För  juni 
var  siffran  16,48  mill.  kr.  och  för  maj  så  pass  ansenlig  som 
41,36  mill.  kr.  Från  årets  början  till  juli  månads  slut  har 
omsättningen  utgjort  133,36  mill.  kr. 
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Norrbotten,  av  skilda  författare,  utgiven  av  Norrbottens  läns 
jubileumsutställnings  bestyrelse. 

Teknologernas  Handelsförenings  publikationer: 

PAEMAjR:  Elektrokemi. 

LAUREEE:  Elektroteknik. 

Arm:  Transformatorns  och  asynkronmotorns  arbetsdiagram.  Syn¬ 
kronmaskinens  ankar lindningar .  Konstruktionsexempel  i  elektro- 
maskinlära. 

Stockholms  högskolas  publikationer; 

EBERSTEIN :  Speciell  Privaträtt. 

DEEIN :  Den  svenska  privaträttens  historia. 

STJERNBERG:  Straffrättens  allmänna  del. 

SOEE:  Einfache ,  rechneriscke  Behandlung  d.  durchlaufenden  Träders 
fur  unbewegliche  Lasten. 

KeEINKOGEE:  Veranschlagen  von  Eisenbetonbauten. 
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WEVRAUCH :  Wasserversorgung  der  Ortschaften. 

HäRVEY  &  J ARVIS:  Vandrensning  (katalog). 

Gregor  :  Eisenhochbau. 

OSTENFEED  :  Jer nkonstruk tioner  I 

The  Committee  of  the  Institute  of  Civie  Engineers: 

Deterioration  of  Structures  in  Sea-Watern  (ny  rapport) 
Department  of  industrial  and  scientific  research: 

BUILDING  Research  Board:  Building  in  Cob  and  Pise  de 
Terre.  Graphical  cost  Analysis  of  Cottage  Building  1922. 

FUEE  Research  Board:  Tests  on  ranges  and cooking appliances. 
Report  for  1920  and  1921.  Part  II.  Low  Temperature  Carboni- 
sation. 

IMPERIAE  MinERAE  Resources  Bureau:  Iron  Ore,  Part  I, 
United  Kingdotn. 

Tidskrifter. 

Archiv  fiir  Eisenbaknzvesen. 

Zeitschrift  fiir  Metallkunde . 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD 

höll  ordinarie  sammanträde  å  Grand  hotell  i  Halmstad  lörda¬ 
gen  den  20  maj  under  ordförandeskap  av  trafikchef  Vieh. 
Lindström. 

Sedan  diverse  föreningsangelägenheter  behandlats,  därvid 
bl.  a.  beslöts,  att  årets  sommarmöte  med  de  sydsvenska  ingen- 
jörsföreningarna  skall  hållas  i  Halmstad  lördagen  den  17  juni, 
höll  civilingenjör  Tom  Nordensson,  Stockholm,  föredrag  om 
»  Vaporackumulatorns  användning  i  industrier  och  kraftverk ».  Före¬ 
draget  belystes  med  ett  flertal  skioptikonbilder. 

Efter  sammanträdet  supé  och  samkväm,  varunder  visades 
en  film  från  S.  K.  F:s  anläggningar  och  tillverkning  av  kul¬ 
lager.  B*  ö- 

NYBILDAD  TEKNISK  FÖRENING. 

Vid  konstituerande  sammanträde  i  Ludvika  den  8  juni  d.  å. 
bildades  en  ny  teknisk  förening,  vilken  antagit  namnet  »  Väster - 
bergslagens  Ingenjör  sklubb » .  Den  nya  sammanslutningen  om¬ 
fattar  företrädesvis  i  Ludvika  med  omnejd  arbetande  elektro¬ 
tekniker  och  bergsmän  och  avser  att  genom  månatliga  sam¬ 
mankomster,  mestadels  i  Ludvika,  bereda  sina  medlemmar 
tillfälle  åhöra  föredrag  i  aktuella  tekniska  och  ekonomiska 
frågor  samt  i  samband  därmed  anordna  diskussioner  m.  m. 

I  den  nya  föreningens  styrelse  ingingo :  gruvingenjören  Her¬ 
man  Sundholm,  Blötberget;  direktören  Nils  Hedberg,  Gränges¬ 
berg;  disponenten  Janne  Kempe,  Ludvika,  och  bergsingenjö¬ 
ren  Alfred  Bjarme,  Morgårdshammar. 

Dessa  fyra  styrelsemedlemmar  bilda  ett  representationsut- 
skott,  avsett  att  stödja  föreningens  verksamhet  och  giva  den¬ 
samma  nödig  auktoritet.  Vidare  valdes  ett  arbetsutskott  be¬ 
stående  av:  disponenten  Gerard  De  Geer,  ordf.;  överingenjör 
K.  E.  Eriksson,  vice  ordf.;  bergsingenjör  Nils  Brandberg 
skattmästare;  civilingenjör  Rolf  Littke,  sekreterare. 

Föreningens  första  sammanträde  är  utsatt  att  äga  rum  i 
början  av  instundande  september  månad,  da  styrelsen  skall 
framlägga  förslag  till  stadgar.  R-  L. 


NOTISER 


TEKNISKA  HÖGSKOLANS  RESESTIPENDIER.  —  Styrel¬ 
sen  för  Kungl.  Tekniska  högskolan  har  tilldelat  följande  sökande 
resestipendier,  nämligen 

Civilingenjör  H.  F.  A.  Rydin  i  800  kronor  för  att  under  en 
tid  av  8  veckor  i  Amerikas  Förenta  stater  och  Canada  studera 
elektrokemisk  och  elektrotermisk  industi; 

Civilingenjör  E.  G.  R.  Angee  400  kronor  för  att  under  en 
tid  av  4  veckor  i  Tyskland,  Tjeckoslovakien  eller  Schweiz  stu¬ 
dera  elektrokemisk  industri  och  ev.  tillverkning  av  kolsvavla; 

Teknolog  Steeean  Bendz  800  kronor  för  att  under  en  tid 
av  10  veckor  i  Tyskland  och  Holland  idka  studier  inom  varvs- 
och  närbesläktade  industrier  och  medelstora  varvsanlägningar ; 

■  Civilingenjör  A.  E.  Malmgren  2000  kronor  för  att  under 
en  tid  av  10  veckor  i  Tyskland,  Frankrike  och  England  stu¬ 


dera  radiotelegrafiska  anläggningar  och  nykonstruktioner  på 
det  radiotekniska  området  ävensom  radiotrafikens  ställning  och 
ordnande  i  de  olika  länderna; 

Civilingenjör  C.  V.  MÖELER  700  kronor  för  att  under  en  tid 
av  10  veckor  i  Tyskland  studera  toleranssystemets  tillämpning 
inom  olika  fabrikationsområden ; 

Civilingenjör  J.  E.  V.  Fredriksson  400  kronor  för  att  under 
en  tid  av  4  veckor  i  Tyskland  och  Schweiz  studera  vattenkraft¬ 
anläggningars  maskinella  utrustning; 

Civilingenjör  E.  C.  H.  Aemquist  i  000  kronor  för  att  under 
en  tid  av  10  veckor  i  Frankrike,  England,  Holland  och  Tysk¬ 
land  studera  moderna  varvsanläggningars  organisation,  maski¬ 
nella  utrustning  samt  fartygsbyggnadsmaterialets  kallbearbet¬ 
ning; 

Civilingenjör  NiES  O.  L.  Rogberg  i  000  kronor  för  att  un¬ 
der  en  tid  av  10  veckor  i  England  och  Skottland  studera  skepps- 
byggeri; 

Civilingenjör  T.  I.  Lindhagen  i  600  kronor  för  att  under  en 
tid  av  6  veckor  i  Amerikas  Förenta  stater  studera  utvecklingen 
av  ångkraftverken,  delvis  i  samband  med  studier  angaende 
distribution  av  ånga  eller  varmvatten  för  uppvärmningsändamal, 
Civilingenjör  E.  E.  STAGE  900  kronor  för  att  under  en  tid 
av  8  veckor  i  Tyskland,  Tjeckoslovakien,  Schweiz  och  Italien 
studera  utförda  vattenkraftanläggningar  med  starkt  snabb¬ 
löpande  turbiner  (Kaplanturbiner)  och  nyare  sugrörstyper  samt 
utförande  och  driftförhållanden  vid  anläggningar  med  förhöjd 
övre  vattenyta  (Heberturbine); 

Civilingenjör  G.  G.  KeEin  i  800  kronor  för  att  under  en  tid 
av  8  veckor  i  Amerikas  Förenta  stater  studera  moderna  kon¬ 
struktioner  inom  den  elektriska  apparattekniken, 

Civilingenjör  E.  H.  Nordenmark  900  kronor  för  att  under 
en  tid  av  8  veckor  i  Tyskland,  England  ev.  Frankrike  studera 
radioteknik; 

Civilingenjör  T.  F.  Hj.  Johansson  i  800  kronor  för  att  un¬ 
der  en  tid  av  13  veckor  i  Amerikas  Förenta  stater  studera 
järnvägarnas  rullande  materiel  samt  deras  mekaniska  anord¬ 
ningar  och  hjälpmedel  vid  lokomotivstationer; 

Civilingenjör  E.  V.  Garberg  400  kronor  för  att  under 
en  tid  av  4  veckor  i  Tyskland  och  Holland  studera  hamnars 
utrustning  och  byggnad; 

Civilingenjör  K.  V.  R.  Mossberg  *joo  kronor  för  att  under 
en  tid  av  8  veckor  i  Tyskland,  Österrike  och  Holland  studera 
betongteknik; 

Civilingenjör  E.  O.  Aemouist  i  500  kronor  för  att  under  en 
tid  av  6  veckor  i  Amerikas  Förenta  stater  studera  moderna 
metoder  vid  betonggjutning  för  vattenbyggnader; 

Civilingenjör  P.  W.  WERNER  350  kronor  för  att  under  en 
en  tid  av  3  veckor  i  Tyskland  och  Schweiz  studera  modern 
vattenkraftteknik ; 

Teknolog  T.  A.  Lindblad  900  kronor  för  att  under  en  tid 
av  8  veckor  i  Tyskland  och  Frankrike  studera  jordtrycks- 
laboratorier,  utförda  konstruktioner  och  beräkningar  för  kajer, 
stödmurar  och  grundläggningar; 

Civilingenjör  N.  E.  KjELLSTRÖM  i  800  kronor  för  att  under 
en  tid  av  8  veckor  i  Tyskland,  Holland  och  Amerika  studera 
moderna  och  ekonomiska  arbetsmetoder  och  arbetsmaskiner 
vid  större  väg-  och  vattenarbeten  särskilt  hamnar; 

Civilingenjör  O.  D.  Zetterholm  750  kronor  för  att  under 
en  tid  av  10  veckor  i  Tyskland  studera  arbetsmetoder  och 
organisation  såväl  vid  verkstaden  som  vid  respektive  uppsätt- 
ningsplats; 

Civilingenjör  H.  F.  Nilsson  400  kronor  för  att  under  en 
tid  av  3  veckor  i  Schweiz,  Tyskland  och  Italien  studera  me¬ 
toden  att  utnyttja  överskottsvatten  genom  s.  k.  hydraulisk  kraft- 
ackumulering; 

Civilingenjör  P.  A.  SruRE  André  2  Soo  kronor  för  att  un¬ 
der  en  tid  av  26  veckor  i  Argentina,  Förenta  staterna  och  Ja¬ 
pan  studera  elektriska  ångcentraler  samt  elektrisk  kraftöver¬ 
föring  och  distribution; 

Civilingenjör  R.  V.  Hofeund  i  700  kronor  för  att  under 
en  tid  av  7  veckor  i  Amerikas  Förenta  stater  studera  elektriska 
lokomotivkonstruktioner. 
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BESTÄMNING  AV  DE  RELATIVA  MÄNG¬ 
DERNA  AV  BETSNITSEL,  BETMASSA  OCH 
PRESSAD  MASSA  VID  SOCKER¬ 
FABRIKATIONEN. 

Av  K.  E.  Skärbeom. 

Som  bekant  bruka  väl  de  flesta  betsockerfabriker  varje 
vecka  göra  en  driftöversikt  för  att  kunna  se  huru  stora 
sockerförlusterna  äro,  och  huru  desamma  fördela  sig  på 
de  olika  förlustkällorna.  En  avsevärd  del  av  förlusterna 
kommer  på  diffusionsbatteriet,  då  socker  avgår  både  med 
a\  loppsvattnet  och  med  den  utlakade  massan. 

För  att  beräkna  storleken  av  förlusten  i  den  utlakade 
massan  antar  man  vanligen  dennas  mängd  till  ett  bestämt 
belopp^ av  betvikten.  Detta  belopp  bestämmes  väl  mesta¬ 
dels  sa,  att  man  i  en  korg  avväger  en  viss  mängd  bet- 
snitsel  och  hänger  in  denna  i  den  övriga  diffusörfyllningen 
och  efter  skedd  utlakning  bestämmer  den  erhållna  utlakade 
massans  vikt  och  därav  beräknar  utbytet  av  den  utlakade 
massan.  Metoden  är  tämligen  osäker  och  besvärlig,  och 
så  vid  t  jag  vet,  användes  den  rätt  sällan. 

Ar  en  noggrann  bestämning  av  sockerförlusternas  för¬ 
delning  svår  nog,  så  uppstå  ännu  större  svårigheter,  då 
det  gäller  att  bestämma  de  relativa  mängderna  av  utlakad 
och  pressad  massa  för  att  bilda  sig  ett  omdöme  om  press¬ 
arbetet.  Att  väga  den  i  presstationen  ingående  och  ur 
densamma  avgående  massan  är  naturligtvis  mycket  be- 
s\  ärligt  för  att  icke  säga  omöjligt  i  driften.  Vanligen  nöjer 
man  sig  med  att  bestämma  torrsubstanshalten  hos  den 
avgaende  massan  och  rättar  arbetet  vid  pressarna  därefter. 
Men  detta  är  oriktigt,  då  den  pressade  massans  torr¬ 
substans  beror  icke  blott  av  arbetet  i  presstationen,  utan 
ä'  en  av  torrsubstansen  hos  den  lösning,  som  finnes  jämte 
märgsubstansen.1  Detta  framträder  särdeles  tydligt  hos 
Steffens  sockersnitsel,  vilken,  som  bekant,  kan  hava  en 
mycket  hög  torrsubstanshalt,  33  %  och  däröver.  Huru 
sammansättningen  hos  pressens  in-  och  utgångsmaterial 
inverkar  på  utbytet  avpressad  massa,  framgår  av  följande: 
Antag,  att  den  utlakade  massan  per  100  kg  håller: 
m  kg  märg  och 
/  »  lösliga  ämnen 

och  den  därav  erhållna  a;  kg  pressade  massan  t  %  torr¬ 
substans,  sa  far  man  dennas  mängd  ur  ekvationen: 

_  ioo/«[ioo  —  (m  +  l)\ 

100/  —  m  t  —  100/  . 

Om  vi  i  stället  för  ovanstående  välja  följande  beteck¬ 
ningar: 

100  [m  +  /)  =  W  =  %  vatten  i  den  utlakade  massan, 

1°°  m  —  L  =  %  lösning  i  den  utlakade  massan,  så  er¬ 

hålla  vi 

ioow  W 

*  =  Lt—  ioö7 . <2> 

Men  ocli  det  är  mycket  viktigt  —  grundläggande 
för  ovanstående  ekvationer  är  dock  antagandet,  att  de 

„  '  Inom  den  ^ka  facklitteraturen  betecknas  betans  vattenolösliga 
återstod  med  »Marks.  Då  detta  tyska  ord  i  sina  övriga  använd¬ 
ningar  t.  e.  Knochenmark,  Fliedermark  osv.  användes  i  samma  be¬ 
tydelse,  som  det  svenska  »märg»,  har  förf.  till  denna  uppsats  ansett  det 
vara  lämpligt  att  i  överensstämmelse  härmed  med  »märg»  beteckna 
sammanfattningen  av  betans  olika  vattenolösliga  ämnen 


lösliga  ämnena  finnas  likformigt  fördelade  i  lösningsvattnet. 
Detta  torde  knappast  vara  fallet,  ty  en  följd  av  hela  ar¬ 
betssättet  vid  sockrets  utvinning  genom  diffusion  är,  att 
vid  tömningen  av  en  diffusör  måste  en  större  mängd  lös¬ 
liga  ämnen  lörefinnas  i  en  snitsels  inre  delar  än  i  de 
yttre  skikten.  På  den  korta  tiden  mellan  uttömningen 
och  avpressningen  kan  högst  sannolikt  ingen  verklig  ut¬ 
jämning  äga  rum. 

Härigenom  kan  åtminstone  den  omständigheten  för¬ 
klaras,  att  det  från  massan  bortgående  pressvattnet  icke 
visar  samma  sammansättning  vid  olika  avpressningsför- 
hallanden. 

Skall  man  för  att  beräkna  sockerförlusterna  bestämma 
det  verkliga  utbytet,  så  kan  man,  om  man  inte  ute  i 
driften  vill  göra  rätt  omständliga  anordningar,  som  väl  i 
alla  händelser  bliva  rätt  dyrbara,  betjäna  sig  av  en  ana¬ 
lytisk  metod,  därigenom  att  man  utgår  från  ett  ämne, 
som  icke  ^förändrar  sin  mängd  eller  egenskaper  under 
arbetets  gång.  Härtill  passar  just  märgen.  Att  denna 
behåller  sina  egenskaper  under  pressningen,  har  hittills 
icke  blivit  bestridt  från  något  håll. 

Att,  teoretiskt  sett,  en  del  av  märgen  bortgår  med 
pressvattnet,  maste  väl  medgivas.  Man  måste  alltså  för 
varje  enskilt  fall  undersöka,  huruvida  denna  bortgående 
mängd  kan  hava  nagon  inverkan  på  resultatet.  Förut¬ 
sätta  vi  normala  förhallanden  och  goda  uppfångningsan- 
ordningar,  sa  är  denna  bortgående  mängd  utomordentligt 
liten  och  kan  för  detta  fall  utan  vidare  försummas. 

Nagot  svarare  ligga  förhallandena  vid  diffusionsbatteriet. 
Man  skulle  kunna  förmoda,  att  märgen  vid  den  tämligen 
höga  temperatur,  som  härskar  på  några  diffusörer,  skulle 
undergå  förändringar,  vilka  skulle  omöjliggöra  en  noggrann 
beräkning  av  mängden  utlakad  massa.  Jag  har  på  annat 
ställe1  pavisat,  att  om  också  den  erhållna  märgmängden  är 
beroende  av  uttvättningsförhållandena,  så  kan  man  dock 
erhålla  mycket  väl  överensstämmande  resultat,  om  man 
använder  en  bestämd  arbetsmetod.  Det  skulle  alltså  återstå 
att  undersöka,  huruvida  snitselns  behandling  i  fabriken 
kan  hava  något  inflytande  på  bestämningen  av  märg¬ 
mängden. 

För  detta  ändamål  försökte  jag  först  att  i  laboratoriet 
digerera  snitselprov  under  förhållanden,  som  skulle  mot¬ 
svara  driftförhållandena.  Detta  var  naturligtvis  mycket 
svårt,  för  att  inte  säga  omöjligt,  och  jag  övergick  därför 
till  att  direkt  underkasta  proven  utlakningsförfarandet  i 
fabrikens  diffusionsbatteri.  Ett  betsnitselprov  trycktes  genom 
en  Sans  Pareilpress,  blandades  väl  och  två  prov  å  10, 000  gr 
avvägdes.  Det  ena  provet  uttvättades  genast  enligt  den 
av  mig  angivna  metoden  och  den  kvarvarande  märgen 
bestämdes,  förbrändes  och  askan  vägdes.  Det  andra  provet 
insyddes  i  en  liten  flat  linnepåse,  inhängdes  i  en  diffusör 
och  stannade  där  under  ett  varv,  varefter  märgbestäm¬ 
ningen  utfördes  alldeles  som  vid  första  provet.  Under¬ 
sökningsresultaten  hava  sammanställts  i  tabellen  å  följ.  sida. 

För  fullständighetens  skull  hava  även  torrsubstans-  och 
sockerbestämningarna  från  genomsnittsprovet  på  den  färska 
snitseln  anförts  samt  den  verkliga  renhetskvotienten  ut¬ 
räknats. 

Man  ser  av  dessa  analyser,  att  viktförändringen  hos 
märgen  är  mycket  oväsentlig.  Om  man  skulle  kunna 
tala  om  en  förändring  hos  densamma,  så  skulle  man  vara 
böjd  att  antaga,  att  märgen,  som  innehåller  sura  orga¬ 
niska  ämnen,  ur  det  omspolande  driftvattnet  har  upptagit 
ringa  mängder  kalk  eller  andra  basiska  ämnen,  varigenom 
askmängden  tilltagit  högst  oväsentligt.  Minskningen  i  de 
organiska  märgbeståndsdelarna  ligger  säkerligen  inom  för- 
söksfelens  gräns.  Betornas  märghalt  växlar  rätt  avsevärdt 

1  Zeitschrift  des  Vereins  der  Deutschen  Zuckerindustrie,  Band 

60,  sid.  931. 
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och  tycks  icke  stå  i  något  bestämt  förhållande  till  socker¬ 
halten.  Man  vore  väl  annars  böjd  att  antaga,  att  med 
tilltagande  sockerhalt  måste  också  märghalten  tilltaga,  da 
märgen  ju  bildar  de  kärl,  som  skola  motstå  sockrets  osmo- 

tiska  tryck. 


UNDERSÖKNINGSRESULTAT. 


Löp. 

nr 

I 

laboratoriet  behandlade  prov 

Prov  från  dif- 
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g 
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4.63 
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0,18 

0,27 

0,32 
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0,23 

0,24 
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0,23 

0,22 

0,23 

0,26 
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4,87 

5,35 

5,77 

5,85 

5,18 

5,50 

4,65 
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5,50 
5,35 
4,9° 
4,34 
4,64 
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5,54 
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0,28 
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0,25 

0,26 

0,28 

0,3° 

0,26 

0,28 

4,89 
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5,79 
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4,62 

4,89 
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5,99 

5>27 

1  5,45 

Medeltal 

5,°7 

0,24 

1  5,31 

i  5,°s 

|  0,29 

|  5,34 

De  relativa  mängderna  av  betsnitsel,  utlakad,  pressad 
och  eventuellt  torkad  massa  skulle  alltså  helt  enkelt  kunna 
bestämmas  genom  deras  respektive  halt  av  märg,  da  ju 
märgbestämningen  på  det  av  mig  angivna  sättet*  mycket 


lätt  kan  utföras. 

Vi  sätta:  Betornas  märghalt .  ~  ^ 

den  utlakade  massans  märghalt  .  =  Ma  > 

»  pressade  »  *  =  ^P  *  * 

Dessutom  betsnitselns  mängd^ .  =  100 

den  av  ioo  kg  betsnitsel  erhallna  ut¬ 
lakade  massan .  =  A 

och  den  härur  erhållna  pressade  massan  —  P  » • 


Då  är 


Mr  =  ^  A  =  P 

IOO  IOO 


•  .  •  .  (3) 


Naturligtvis  som  förut,  under  förutsättning  att  märg  icke 
går  förlorad  på  annat  håll. 

Om  det  blott  handlar  sig  om  att  bestämma  mängden 
pressad  massa  i  förhållande  till  utlakad,  så  förändrar  sig 
ekvationen  och  lyder: 

MPP 

Ma  =  ,  varav 

IOO 


p  =  ioo(%) . (3  a) 

Mp 

Antaga  vi  nu  som  ovan,  att  avloppsvattnet  från  pressarna 
har  konstant  sammansättning,  så  skulle  från  ett  utgångs¬ 
material,  som  har  följande  sammansättning. 


Ma  %  märg, 

/  %  lösliga  ämnen 

vid  avpressningen  erhållas  en  produkt,  som  naturligtvis 
är  rikare  på  märg,  men  innehåller  mindre  mängd  lösliga 
ämnen.  Antaga  vi  dessutom,  att  den  erhållna  pressade 
massan  innehåller: 

MP  %  märg  och 
Tp  %  torrsubstans, 

så  erhålla  vi  denna  avpressade  massas  torrsubstans  ur 


ekvationen : 


Tp 


=  Mp  + 


IOO 


—  M, 


(ioo  —  M„)  ....  (4) 


Den  utlakade  massan  kan  anses  som  en  heterogen 
blandning,  som  består  av  två  faser,  en  fast,  märgen,  och 


1  jfr  Zeitschrift  des  Vereins  der  Deutschen  Zuckerindustrie,  Band 
60,  s.  948  och  951. 


en  flytande,  den  märgen  omgivande,  orena  sockerlösningen. 
Då  i  detta  system  under  pressningen  den  fasta  fasens 
mängd  förblir  oförändrad  och  blott  den  flytande  avgår, 
så  är  det  säkert  riktigare  att  bedöma  avpressningsförmågan 
hos  pressarna  efter  den  fasta  fasens  relativa  mängd,  märg¬ 
halten,  och  alls  inte  bekymra  sig  om  torrsubstanshalten. 
Härigenom  blir  man  också  fullständigt  oberoende  av  den 
förändring  i  sammansättningen,  vilken  möjligtvis  äger  rum 
hos  den  omgivande  lösningen.  Resultatet  ändras  således 
alls  icke,  även  om  det  bortgående  pressvattnet  i  början 
är  tunnare  än  efteråt. 

För  att  bedöma  presstationens  resultat  skulle  man  blott 
ha  att  angiva  till  huru  många  procents  märghalt  den  av¬ 
pressade  massan  hade  bragts,  och  för  utbytesberäkningen 

M 

även  bestämma  talet  -  r  .  100  (jfr  ekv.  3). 

Alp 

Att  det  verkligen  kan  vara  en  stor  skillnad  mellan  torr¬ 
substanshalten  och  märghalten  vid  samma  avpressnings- 

grad,  framgår  av  ekv.  (4). 

Tänka  vi  oss  en  betsnitsel  med  sammansättningen. 


Socker .  —  l0»°  > 

Andra  vattenlösliga  ämnen  ...  =  2,4  »  , 

Märg  . .  —  5>°  *  > 


så  skulle,  om  ingen  förtunning  eller  återfönng  av  avlopp 
ägde  rum,  med  en  avpressning  till  16  %  märg,  pressad 
massa  med  32,2  %  torrsubstans  erhållas.  Av  utlakad 
massa  med  motsvarande  sammansättning : 


Lösliga  ämnen,  inklusive  socker  —  0,8  %  , 
Märg .  =  5»°  *  > 


kan  man  även  erhålla  en  pressad  massa  med  1 6  %  märg. 
Men  denna  håller  blott  16,7  %  torrsubstans.  Det  är 
alltså  en  högst  betydande  skillnad  och  visar  tydligt,  att 
det  är  oriktigt  att  bilda  sig  ett  omdöme  om  arbetet  1 
presstationen  endast  med  tillhjälp  av  den  pressade  massans 
torrsubstans. 

Av  lika  starkt  avpressade  massor  av  samma  ursprung 
visar  naturligtvis  alltid  den  massa  den  högsta  torrsubstans¬ 
halten,  vilken  vid  pressningens  början  hade  den  högsta 
halten  av  lösliga  ämnen. 

OM  FORSKNING  OCH  FORSKNINGS¬ 
LABORATORIER. 

Av  ingenjör  Ernst  Larsson. 

I. 

»Vetenskapen  för  vetenskapen»  hette  det  förr,  men  nu 
heter  det  »vetenskapen  för  livet,  för  näringarna».  Ännu 
är  det  emellertid  onekligen  en  stor  klyfta  mellan  den 
akademiska  forskningen  och  näringslivet.  Männen  på  ena 
sidan  ha  ofta  svårt  att  göra  sig  hörda  och  förstådda  av 
männen  på  den  andra.  Det  kräves  stundom  rent  av 
överföringsstationer.  Detta  beror  på  olika  sätt  att  se 
forskningsobjektet  eller  resultatet.  De  forskningsinstitut, 
som  under  senaste  10—15  åren  grundats,  dels  av  stats¬ 
makterna  i  skilda  länder,  dels  av  industrigrupper  och  dels 
av  enskilda  och  bolag,  kunna  i  själva  verket  sägas  vara 
dylika  överföringsstationer.  Men  stundom  kunna  de  ock 
vara  ett  uttryck  för  att  det  pulserande  livet  finner  det 
ena  eller  andra  gebitet  försummat  av  akademici  och  där¬ 
för  söker  på  egen  hand  upptaga  arbetet. 

Bakom  uppfinningar,  som  i  våra  dagar  låtit  tala  om 
sig,  finner  man  allt  oftare  två  namn,  t.  ex.  Winkler— 
Knietsch,  Birkeland— Eyde,  Haber— Bosch.  Det  lörsta 
namnet  betecknar  akademikern,  som  vetenskapligt  sett 
gjort  uppfinningen;  det  andra  industrimännen  eller  tekni¬ 
kern,  som  genom  att  konstruera  apparater  och  1  övrigt 
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industriellt  genomarbeta  det  nya  förfarandet,  gjort  det  till¬ 
gängligt  för  näringslivet.  Båda  dessa  män  ställas  sida  vid 
sida  såsom  samverkande  till  framsteget.  Det  är  tydligen 
till  mänsklighetens  gagn,  då  en  brygga  över  klyftan  kom¬ 
mer  till  stånd. 

\  id  tyska  riksdagens  »Parlamentarischer  Abend»  den 
23  nov.  1920  höll  prof.  Haber  ett  föredrag  över  vetenskap 
och  ekonomi.  H.  liknar  ekonomiens  förhållande  till  veten¬ 
skapen  vid  människornas  förhållande  till  religionen:  »den  ena 
har  den  fasta  tron,  den  andra  lever  och  dör  som  hed- 
ning.  Mellan  dessa  bada  sta  de,  som  under  den  goda 
dagen  äro  likgiltiga,  men  när  den  onda  kommer,  taga  till 
bönboken.  På  samma  sätt  finns  det  industrier,  exempel¬ 
vis  den  tyska  färgämnesindustrien,  som  äro  helt  genom¬ 
trängda  a\  vetenskapen,  och  som  ha  sin  framgång  grun¬ 
dad  på  intimaste  sammanhang  med  denna.  Det  finns 
andra,  som  sätta  all  sin  lit  till  ett  bra  recept  och  en 
hurtig  verkmästare,  men  sta  främmande  gent  emot  veten¬ 
skapen.  Mellan  dessa  bada  kategorier  befinner  sig  en 
stor  grupp  med  obestämd  hållning.  Under  goda  tider  se 
dessa  i  vetenskapen  en  prydnad,  men  intet  behov;  under 
daliga  tider  äro  de  beredda  till  ett  offer  för  vetenskapen, 
men  endast  på  det  villkoret,  att  denna  gör  ett  under  och 
genom  en  uppfinning  hastigt  hjälper  fram  över  svårigheterna.. 

H.^  avslutar  denna  bild  med  följande  uttalande. 

»Så  sant  som  företagsamhetsanda  och  arbetsduglighet 
hos  befolkningen  äro  de  krafter,  på  vilka  återuppbyggandet 
av  vår  ekonomi  först  och  främst  måste  grundas,  lika  sant 
är  det  ock,  att  endast  vetenskapen  kan  utgöra  det  bärande 
fundamentet  för  våra  näringars  framtid».1 

Uti  ett  föredrag  i  Norrköping  för  två  år  sedan  gjorde 
professor  Heckscher  följande  uttalande. 

»I  vad  mån  de  tekniska  framstegen  försvagats  i  jäm¬ 
förelse  med  de  senaste  generationernas,  vågar  jag  icke 
uttala  någon  bestämd  mening  om.  Ser  man  på  ett  av 
de  grundläggande  områdena  för  nutida  industri  och  all 
nutida  materiell  produktion,  nämligen  järnhandteringen,  vill 
jag  dock  framställa  en  fråga,  huruvida  icke  något  sådant 
skulle^  kunna  pastas.  Tiden  mellan  midten  av  1850-talet 
och  år  1880  betecknas  ju  av  tre  sådana  fundamentala 
omvälvningar  som  bessemer-,  martin-  och  tomas-proces- 
serna,  och  verkningarna  därav  ha  gjort  sig  gällande  in  till 
den  senaste  tiden.  Hur  stor  vikt  man  än  vill  tillmäta 
elektrometallurgien,  anrikningsförfaranden,  järnsvampspro- 
cess  och  annat,  får  det  väl  anses  tvivelaktigt,  om  de  i 
betydelse  kunna  mäta  sig  med  sina  föregångare.  Det 
gäller  att  hålla  fast  vid,  att  det  fordras  sådana  omvälv¬ 
ningar  sorn  den  under  närmast  föregående  generationen 
för  att  tillåta  en  sådan  utveckling  som  den  vi  upplevde 
före  kriget.»2 


H:s  fråga,  som  f.  ö.  icke  står  ensam  i  världen,  gäller 
allt  tekniskt  arbete,  den  gäller  oss  teknici  litet  var.  Är 
det  verkhgen  sa,  att  vår  generation  lämnar  de  stora  upp¬ 
gifterna  åt  efterkommande  och  uppfinner  bara  små  futtiga 
förbättringar? 


Om  vissa  länder  hör  man  uppgivas,  att  det  icke  ligger 
för  folkkynnet  att  utföra  mera  på  djupet  gående,  tåla¬ 
modsprövande,  tekniskt-vetenskapliga  arbeten.  Företagsam¬ 
het  har  just  icke  hört  till  de  utmärkande  dragen  hos  det 
svenska  folket,  men  seghet  och  ihärdighet  ha  dock  åt¬ 
minstone  förr  icke  saknats.  Bessemers  tanke  hade  så 
när  somnat  in,  då  Göranssons  ihärdighet  genomförde  den 
i  praktiken.  Det  håller  nu  kanske  på  att  bli  tvärtom: 
för  mycket  företag  och  för  liten  grundlighet  vid  företa¬ 
gets  planläggande. 

Ar  1911  gjorde  den  amerikanske  professorn  Baekeland 
oljande  uttalande.  »Allmänheten  förmår  väl  inse  maskin- 
mgenjörens  betydelse,  men  icke  kemistens.  Kemiskt  forsk- 


Ch.  Ztg.  1920;  s.  913.  —  2  Norden  1920;  s.  99. 


ningsarbete  frambringar  även  i  bästa  fall  endast  långsamt 
sina  resultat,  och  som  svårigheter  och  misslyckanden  redan 
fran  början  äro  ganska  vanliga,  så  är  detta  arbete  föga 
populärt».  Några  år  tidigare  förspordes  särskilt  i  Tysk¬ 
land  klagan  över  ingenjörens,  speciellt  kemistens  undan¬ 
skymda  ställning  i  samhället  i  motsats  till  exempelvis 
juristens  och  läkarens.  Det  sades,  att  av  de  båda  sist¬ 
nämnda  fordras  ju  i  själva  verket  endast  att  de  bidraga 
till  att  »hålla  maskinen  i  gång»,  medan  av  ingenjören 
därutöver  fordras,  att  han  skall  sörja  för  utvecklingen. 
Numera  kan  väl  ingenjören  knappast  ha  skäl  till  dylik 
klagan.  På  framstående  platser  inom  statsförvaltningens 
och  industriens  alla  grenar  finner  man  nu  ingenjörer  och 
flera  sträva  till  samma  mål,  att  organisera  och  leda  något 
redan  befintligt,  så  snart  finnas  kanske  »inga  meniga,  bara 
korpraler».1  Men  nej,  faran  för  att  de,  som  skola  göra 
de  stora  tekniska  omvälvningarna,  absorberas  såsom  för¬ 
valtningsorgan,  är  nog  icke  så  stor,  ty  högskolorna  äro  i 
kraftig  utveckling  och  för  resten  behöva  förvaltningsorga¬ 
nen  icke  nödvändigt  vara  alldeles  förlorade  för  nämnda 
mål,  även  om  så  tyvärr  allt  för  ofta  blir  fallet. 

Uti  ett  föredrag  inför  Verein  Deutscher  Chemiker  om 
socialisering  och  kemisk  industri  gjorde  Bosch  följande 
uttalande.  »Varje  ny  uppfinning  är  nu  för  tiden  mer  än 
någonsin  resultatet  av  ansträngande  vetenskapliga  under¬ 
sökningar,  som  ofta  tagit  aratal  i  anspråk  och  endast  till 
ringa  del  föra  till  ett  verkligt  mål.  Vi  räkna  ju  med,  att 
av  100  beviljade  patent  är  kanske  blott  ett  användbart, 
och  av  de  användbara  äro  endast  ett  fåtal  verkliga  fynd. 
Inom  vara  kemiska  verk  är  utvecklingen  aldrig  avslutad. 
Där  gäller  det  att  ständigt  ha  krafterna  spända  för  att  förbli 
livskraftig  i  konkurrensen. . .  Varför  blev  det  vi  tyskar, 
som  löste  problemet  om  luftkvävets  bindande,  varför  ar¬ 
betar  varje  enskild  man  hos  oss  med  en  sådan  seghet 
och  oförtrutenhet  under  dessa  många  år  av  osäkerhet  och 
tvivel?....»  B.  nämner  också  några  förutsättningar  för 
ett  godt  forskningsarbete.2 

Exemplet  från  metallurgien,  vilket  professor  Heckscher 
valde,  ger  onekligen  anledning  till  eftertanke.  Bröderna 
Martins  stora  gärning  bestod  däri,  att  de  införde  Siemens 
gasflamugn  i  ståltillverkningen.  Redan  i  början  på  17  oo¬ 
talet  hade  Réaumur  framställt  stål  genom  att  samman¬ 
smälta  tackjärn  och  skrot  i  degel.  Deras  arbete  var  ett 
tekniskt  försöksarbete  i  faderns  gjuteri  och  av  ungefär 
samma  art  som  Göranssons,  då  denne  genomförde  Besse- 
mers  projekt.  Det  krävde  också  en  liknande  uthållighet 
både  fran  teknikerns  och  kapitalförläggarens  sida.  Martin- 
processen,  som  firat  sina  triumfer  på  grund  av  produktens 
höga  kvalitet  och  möjligheten  av  stora  charger,  som  till¬ 
låta  att  upparbeta  skrot  i  stor  skala,  tillgodogör,  där  den 
ledes  bäst,  trots  regeneratorer,  kanske  knappast  1/z,  på 
andra  håll  kanske  blott  1/ .  av  bränslets  effekt,  och  är 
sålunda  i  detta  hänseende  ännu  ett  godt  stycke  från  idealet. 

o  De  stora  männen  synas  på  andra  områden  förekomma 
något  jämnare  fördelade,  så  att  även  vår  generation  kan 
uppvisa  en  och  annan.  Ännu  klinga  jubelropen  till  de 
kemiens  heroer,  särskilt  Haber  och  Bosch,  vilka  på  sätt, 
som  fullt  kan  jämställas  med  de  tre  anförda  metallurgiska 
processerna,  genomfört  luftkvävets  bindande. 

Det  var  så  nyligen  som  1920  professor  Heckscher  gjorde 
sitt  uttalande,  men  långt  dessförinnan  förefanns  tydligen 
den  känslan  litet  varstädes,  att  det  tekniska  utvecklings¬ 
arbetet  behövde  stimuleras.  I  många  länder  grundade 
både  staten  och  enskilda  dyrbara  forskningscentraler  för 
teknisk  vetenskap.  Behovet  av  dylika  anstalter  belyses  av 
ett  uttalande  år  1911  av  den  sedermera  avlidne  berömde 

1  Jtr  Bosch  Tekn.  tidskr.  Veckouppl.  1921;  s.  362. 

2  Cyrén  återger  efter  Die  Chemische  Industrie  detta  föredrag 
uti  lekn.  tidskr.  Veckouppl.  1921;  s.  359 — 362. 
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kemiske  forskaren  professor  Emil  Fischer,  Berlin,  då 
» Kaiser-Wilhelm- Gesellsch aft  zur  Förderung  der  Wissen- 
schaft»  konstituerades.1  Prof.  F.  talade  om  den  ringa 
tid,  som  för  professorn-högskoleläraren  blir  över  lör  egent¬ 
lig' forskning  och  tilläde:  »Under  dagens  splittrande  om- 


Fig.  i.  Stora  Kopparbergs  bergslags  centrallaboratorium. 


sorger  förlorar  han  alltför  lätt  det  sinneslugn  och  den 
vidskådande  blick  som  forskningens  stora  problem  kräva». 

Huru  mycket  mer  kan  icke  detta  sägas  om  den  tek¬ 
niske  fabriks-  eller  avdelnings-chefen!  Visserligen  fram¬ 
träda  de  industriellt  aktuella  problemen  först  för  denne. 
Han  ser  dagligen  bristerna  uti  det  tillverkningsförfarande 
han  använder,  och  tankar  komma,  tankar  ga,  huru  för¬ 
bättringar  skulle  kunna  åstadkommas,  men  »under  dagens 
splittrande  omsorger  förlorar  han  alltför  lätt  det  sinneslugn 
och  den  vidtskådande  blick»,  som  problemen  kräva^  för 
sin  lösning.  Han  är  sa  överhopad  med  arbetarlragor 
och  andra  förvaltningsomsorger,  att  problemen  maste  skjutas 
åt  sidan.  I  Tyskland  förnimmas  röster,  som  framhålla 
faran  härav,  och  särskilt  att  arbetarfrågorna  till  den  grad 
dominera,  att  vid  tillsättandet  av  fabriks-  och  avdelnings¬ 
chefer  stundom  större  hänsyn  tages  till  förmagan  att  lätt 
komma  till  rätta  i  dessa  frågor,  än  till  fackkunskapen  och 
den  tekniska  dugligheten. 

»Ett  lod  erfarenhet  är  bättre  än  ett  pund  teori»,  säger 
ett  gammalt  ordspråk,  vilket  nu  visserligen  torde  tarva 
någon  modifiering,  men  en  vaken  industritekniker  med 
grundlig  teoretisk  förbildning  och  nagra  års  tekniskt  fram¬ 
gångsrik  praktik  såsom  driftledare  har  helt  visst  de  allra 
största  förutsättningarna  att  uti  ett  forskningslaboratorium 
med  framgång  kunna  bearbeta  sadana  uppslag  till  för¬ 
bättringar  i  tillverkningsmetoder,  eller  till  nya  förfaranden, 
till  vilka  han  erhållit  impulser  direkt  från  arbetet  i  fabriken. 
Har  han  därför  möjligheter,  att  under  någon  tid  få  ute¬ 
slutande  ägna  sig  åt  forskningsarbete  uti  ett  speciellt  här¬ 
för  inrättat  laboratorium,  så  torde  det  vara  i  hans  labriks 
intresse,  att  han  i  driften  för  en  sadan  period  ersättes 
med  en  annan  tekniker.  Är  åter  ett  dylikt  utbyte  förenat 
med  oöverstigliga  svårigheter,  så  kan  visserligen  den  ut¬ 
vägen  anlitas,  att  han  i  forskningslaboratoriet  far  en  kom¬ 
petent  medhjälpare,  vilken  han  ger  riktlinjer  och  samar¬ 
betar  med,  men  denna  anordning  blir  dock  alltid  endast 
en  nödfallsutväg,  ty  sinneslugnet  vinner  han  ju  icke  pa 
detta  sätt.  Det  säger  sig  självt,  att  vilket  av  dessa  båda 
arrangemang,  som  än  träffas,  sa  ordna  sig  alla  detaljer 
ojämförligt  lättare,  om  fabriken  och  forskningslaboratoriet 

1  Z.  f.  ang.  Ch.  1920;  s.  211. 


ha  samma  ägare.  Det  är  möjligt,  att  den  ene  eller  andre 
driftteknikern  icke  skulle  känna  sig  tilltalad  av  att  »åter¬ 
gå»  till  laboratoriearbete,  men  har  han  ett  levande  intresse 
för  utvecklingen  av  den  fabrikation  han  leder,  och  har  han  ett 
bärande  uppslag  att  bearbeta,  sa  upptar  han  helt  säkert 
gärna  ett  sådant  arbete,  vilket  f.  ö.  betydligt  kan  under¬ 
lättas  och  påskyndas,  om  han  därtill  får  en  eller  flera 

dugliga  assistenter  vid  sin  sida. 

Då  jag  här  betonar  fabrikspraktikens  vikt  även  för 
arbetet  i  ett  forskningslaboratorium,  erinras  man  om  Car- 
negies  ord  till  en  gäst,  som  han  fört  omkring  i  de  skolor, 
han  inrättat  vid  sina  verk.  Pa  gästens  yttrande,  att  här 
fattas  ju  bara  högskolan,  där  de  studerande  kunna  »taga 
graden»,  svarade  Carnegie  pekande  på  de  stora  verkstä¬ 
derna:  »Där  är  vår  högskola!» 

Lika  oumbärliga,  som  de  tekniska  erfarenheterna  äro 
uti  det  industriella  forskningslaboratoriet,  da  det  gäller 
utveckling  inom  förhanden  varande  industrigrenar,  lika 
oumbärliga  äro  de  omfattande  teoretiska  kunskaperna,  da 
det  gäller  att  beträda  alldeles  nya  gebit.  Här  har  den 
uteslutande  teoretiskt  tränade  vetenskapsmannen  ofta  ett 
mycket  drygt  arbete,  innan  ens  konturerna  av  ett  förfa¬ 
rande,  eller  av  en  ny  produkt  kunna  skönjas,  och  har 
han  omsider  ett  förfarande,  sa  återstår  att  tekniskt  och 
ekonomiskt  pröva  detsamma.  Dittills  har  han  arbetat  med 
kärl  och  apparater  av  glas,  porslin  och  platina,  men  dessa 
material  äro  i  industrien  i  stort  sett  ur  räkningen,  såsom 
alldeles  för  bräckliga  och  dyrbara.  De  små  gasbrännarna, 
filtrerpapperet  och  mycket  annat  maste  också  ersättas. 
Handens  arbete  måste,  så  långt  möjligt  utbytas  mot  ma¬ 
skinens.  Här  gäller  det  alltså  att  känna  till  de  tekniska 
resurser,  som  industrien  redan  förfogar  över,  och  att  i 
övrigt  komplettera  »ur  egen  fatabur».1 

Är  så  förfarandet  slutligen  även  tekniskt  planlagt,  så 
kommer  den  ekonomiska  sidan.  Vad  kostar  100  kg  fär¬ 
dig  produkt?  För  att  få  reda  på  detta  samtidigt  som 
man  avprovar  sina  apparat-konstruktioner  och  deras  material, 
måste  man  övergå  från  forskningslaboratoriets  speciellt 
teoretiska  avdelning,  där  man  arbetat  med  substansmäng¬ 
der  i  gram,  till  dess  praktiska  eller  industriella,  där  man 
arbetar  med  exempelvis  100  kg.  Denna  del  av  labora¬ 
toriet  är  av  mycket  stor  betydelse.  Hur  ofta  ha  icke 
enorma  summor  förslösats  därigenom,  att  en  person,  som 


Fig.  2.  Dragskåp  med  vattenbad  och  avrykningsapparat, 


vid  arbete  med  glasbägaren  och  platinadegeln  trott  sig  ha 
gjort  en  storartad  uppfinning,  lockat  kapitalister  att  be¬ 
kosta  och  på  dessa  små  försök  basera  en  stor  industriell 
anläggning! 

1  |fr.  Boscp:  Tekn.  tidskr.  Veckouppl.  1921;  s.  361. 
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Från  tyskt  håll  beskylles  England  för  att  förslösa  stora 
summor  på  experiment,  då  en  enkel  beräkning  kunde  av¬ 
göra  frågan.  Man  måste  vara  rik  för  att  kunna  gå  stor 
experimentens  väg,  även  om  denna  ibland  kan  leda  till 
målet.  Från  engelsk  sida  har  man  sett  medgivas,  att 
tyskarnas  styrka  ligger  i  laboratorierna,  icke  såsom  engels¬ 
männens  på  börserna.  Beträffande  forskningens  framsteg 
i  England  under  kriget  säger  professor  Gregory:  »Vi  ha 
nu  gjort  oss  oberoende  av  mycket,  som  förut  varit  våra 
fienders  monopol,  och  oberoende  skola  vi  förbli  allt  fram¬ 
gent,  så  länge  vetenskaplig  forskning  kombineras  med  indu¬ 
striell  företagsamhet  och  skickligt  arbete.  Vad  denna  trippel¬ 
allians  förmår  uträtta,  ha  vi  erfarit  under  de  senaste  åren.1 

Forskningslaboratoriets  industriella  avdelning  finner  man 
i  Amerika  särskilt  högt  utvecklad.  Redan  vid  högsko¬ 
lorna  har  man  där  sådana  avdelningar  rikt  utrustade2,  och 
en  mängd  industriella  verk  ha  forskningslaboratorier  med 
både  teoretiskt  och  industriell  avdelning.  Dyes3  uppräk¬ 
nar  en  hel  del  amerikanska  firmor,  vilka  sedan  ett  decen¬ 
nium  och  mer  ha  forskningslaboratorier  med  en  personal 
upp  till  hundratalet  och  däröver.4 * 

Docenten  Ångström  betonade  för  några  år  sedan  uti 
ett  föredrag0,  att  den  nuvarande  amerikanska  vetenskapen 
utmärkes  av  intim  kontakt  med  det  praktiska  livet  och 
av  organiserat  samarbete  inom  vetenskapen  själv. 

Vikten  av  utförliga  anteckningar  vid  allt  forskningsar¬ 
bete  har  tillräckligt  framhållits.  Likaså  nödvändigheten 
av  att  dessa  anteckningar  införlivas  med  forskningsinsti¬ 
tutets  arkiv  även  i  sådana  fall,  då  arbetet  icke  omedel¬ 
bart  blivit  fruktbärande.  Förr  eller  senare  kan  den  ena 
eller  andra  iakttagelsen  bli  av  stort  värde  vid  nya  arbeten, 
eller  då  samma  problem  event.  under  nya  förutsättningar 
åter  upptages.  Det  säger  sig  självt,  att  ett  dylikt  arkiv 
först  da  får  sitt  fulla  värde,  om  ett  utförligt  register  föres, 
vilket  upptar  ett  uppslagsord  icke  blott  ur  rubriken,  utan 
ett  eller  flera  sådana  kanske  från  varje  sida  av  anteck¬ 
ningarna.6 

II. 

»Det  finns  intet  i  världen,  som  icke  är  bestrålat  av 
kemiens  sol»  sade  Berthelot.  »Utan  kemi  ingen  industri» 
är  ett  annat  ord  med  samma  innebörd,  vilket  vid  första 
blicken  synes  överdrivet,  men  länge  torde  man  i  våra 
dagar  fa  leta,  innan  man  finner  en  industri,  som  alldeles 
kan  undvara  varje  spår  av  kemiskt  arbete. 

Stora  Kopparbergs  bergslag,  som  bygger  sin  industri  på 
den  solida  grunden  av  ofantliga  besittningar  i  malm ,  skog 
och  vattenkraft  —  en  trippelallians  av  utomordentlig  styrka 
—  har  bland  sina  många  industriella  verk  visserligen  intet, 
vars  huvudprodukt  är  av  rent  kemisk  art,  ty  metallurgien, 
cellulosa-  och  papperstillverkningarna  äro  ju  visserligen 
kemiens  fullvuxna  avkomlingar,  men  numera  räknas  i  regel 
varken  cellulosa  eller  papper  i  det  dagliga  livet  till  de 
egentliga  kemiska  produkterna.  Men  däremot  har  bolaget 
vid  sina  olika  verk  en  hel  del  rent  kemiska  bitillverk¬ 
ningar.  Kopparverket  producerar  sålunda  kopparvitriol, 
svavelsyra,  rödfärg  och  ättiksyra;  Domnarvets  järnverk 
metylalkohol,  ättiksyrad  kalk,  trätjära  och  tjäroljor;  cellu¬ 
losafabrikerna  etylalkohol,  terpentinolja  och  flytande  harts. 

1  Richert:  »Tekniskt-Vetenskaplig  forskning  i  England»  Ing. 
vet.  akad.  medd.  nr  2,  1920;  s.  14.  Jfr  Ch.  Ztg.  1920;  s.  915.  — 

2  Palmer;  Tekn.  tidsk.  Kem.  1914;  s.  102.  —  3  Ch.  Ztg.  1917; 

s-  S57  och  1918;  s.  585.  —  4  Jfr.  även  Cyren;  »Kemisk  forsk¬ 

ning  och  kemisk  industri»,  Medd.  fr.  Sv.  K.  Ind. -Kontor  1918; 

s-  2  JI>  J-919\  s-  99  och  »Krigets  konsekvenser  för  världsindu¬ 
strien,  speciellt  den  kemiska».  Tekn.  tidskr.  Veckouppl.  1918;  s. 
I_9°  >99  samt  Härden :  »Tekniskt  vetenskapliga  laboratorier  i  Ame¬ 

rika».  Tekn.  tidskr.  Veckouppl.  1921;  s.  85  och  114.  —  6  »Veten¬ 
skapliga  institut  och  organisationer  i  Amerika*.  Tekn.  tidskr.  Vecko- 
uppl.  1918;  s.  403.  —  6  Jfr.  Grossman :  »Utvecklingen  av  den  tyska 
kem.  industrien».  Tekn.  tidskr.  Veckouppl.  1918;  s.  609. 


De  olika  verken  ha  sina  egna  driftlaboratorier,  där  de 
nödiga  analyserna  och  stundom  även  något  forsknings¬ 
arbete  utföras.  Efterhand  gjorde  sig  dock  behovet  av  ett 
speciellt  för  industriell  kemisk  forskning  tidsenligt  utrustat 
laboratorium  alltmera  märkbart.  Detsamma  skulle  stå  till 


Fig.  3.  Laboratorierum. 


Fig.  4.  Laboratorierum. 

teoretisk  avdelning  för  det  blivande  centrallaboratoriet  och 
därinvid  uppfördes  en  nybyggnad'  för  en  industriell  av¬ 
delning.  I  början  av  år  1919  kunde  en  del  av  det  först¬ 
nämnda,  som  vi  kalla  A,  tagas  i  bruk,  och  år  1920  kom 
industriavdelningen,  som  vi  kalla  B,  under  tak. 


chefskontorets  och  de  olika  verkens  tjänst  för  bearbet¬ 
ning  av  uppslag  till  nya  tillverkningar,  eller  till  nya  eller 
förbättrade  förfaranden.  Först  i  början  av  1912  hade 
tanken  emellertid  tagit  form  uti  ritningar  och  kostnads- 
förslag,  som  gällde  inrättandet  av  ett  litet  dylikt  laboratorium 
uti  Kopparverkets  gamla  spannmålsmagasin  vid  Magasins¬ 
gatan  i  Falun.  Byggnaden  var  dock  icke  fullt  lämplig, 
och  som  laboratoriets  närmaste  uppgift  skulle  bli  studiet 
av  sulfitavfallsluten,  så  beslöts  lägga  laboratoriet  vid  Skut¬ 
skärs  cellulosafabriker.  En  våning  innefattande  tre  mindre 
rum  påbyggdes  därvarande  driftslaboratorium.  Det  kemi¬ 
ska  arbetet  upptogs  där  i  början  av  1914  och  fortsattes 
med  två,  tidvis  tre  kemister  till  slutet  av  1918.  Några 
möjligheter  till  utvidgning  av  laboratoriet  funnos  icke  på 
detta  ställe,  och  då  behovet  av  ökat  utrymme  efter  hand 
gjorde  sig  gällande,  fattades  sistnämnda  år  beslutet  att  i 
Falun  vid  kopparhyttan  anlägga  ett  i  något  större  skala 
tilltaget  forskningslaboratorium. 

Ett  förrådshus,  i  vars  ena  del  hyttlaboratoriet  var  in¬ 
rymt,  apterades  genom  påbyggnad  och  inredning  till  en 
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Beträffande  inredningen  av  A,  kunde  det  givetvis  icke 
bliva  fråga  om  något  gemensamhetsrum  för  laboratoriearbetet. 
Sådana  kunna  ju  vara  bra,  då  det  gäller  arbetsplatser  för 
en  skara  studerande  ungdom,  eller  för  »titrerpojkar»  i 
fabrikernas  driftlaboratorier,  där  ansvarskänslan  hos  indi- 


Fig.  5.  Biblioteket. 


viden  ännu  behöver  stärkas,  och  den  ledande  bekvämt 
måste  kunna  överblicka  det  hela.  Men  även  då  ha  de 
stora  salarna  vissa  nackdelar.  Om  en  av  laboranterna 
t.  ex.  på  grund  av  bristande  ordningssinne  eller  av  drum- 
lighet  skräpar  ner  omkring  sig,  eller  arbetar  med  stinkande 
gaser,  så  få  alla  obehag  därav.  Uti  ett  forsknings¬ 
laboratorium  åter  äro  alla  mogna  män  och  tränade  ke¬ 
mister,  för  vilka  det  är  av  stör¬ 
sta  vikt  att  ostörda  få  arbeta  en¬ 
var  i  sitt  rum  och  ordna  detta 
på  det  för  arbetet  mest  lämpliga 
sättet. 

Uti  byggnaden  A  äro  tillsvidare 
fem  sådana  arbetsrum  inredda  och 
utrustade  samt  dessutom  »klor- 
och  bombrum»,  vågrum,  kemi- 
kalierum,  förrådsrum  samt  biblio¬ 
tek.  Såsom  reserv  stå  fyra  arbets¬ 
rum  oinredda,  varjämte  finnas  ett 
par  ännu  icke  utrustade  källarrum 
för  frysteknik  och  för  arbete  un- 


en  sammanlagd  golvyta  av  360  m2  för  diverse  apparater 
för  arbete  med  ånga.  Härtill  hör  i  en  liten  särskild 
byggnad  ett  ångpannerum  och  ett  maskinrum.  Invid  ång- 
apparat- avdelningen  och  sammanbyggd  med  denna  finnes 
ett  rum  för  ugnar  med  eldstäder  och  ett  rum  för  elek¬ 
triska  ugnar.  Under  maskinrummet  ligger  ett  rum,  inne¬ 
hållande  varmvattenpannorna  för  uppvärmningen.  B  ut¬ 
rustas  icke  på  en  gång  med  apparater,  utan  först  i  den 
mån  arbetet  kräver  sådana.  Centrallaboratoriet  har  till 
en  början  fått  från  verken  övertaga  några  försöksapparater 
för  kommande  behov. 

Bergslagets  centrallaboratorium  är  i  första  rummet  av¬ 
sett  för  vid  bolaget  anställda  kemiskt  skolade  tjänstemän, 
men  även  utomstående  med  dylik  utbildning,  vilka  ha 
något  uppslag  av  intresse  för  bolaget,  kunna  där  fa  ut¬ 
arbeta  detta.  Arbetet  har  hittills  fortgått  med  två,  en  tid 
tre  ordinarie  kemister,  varjämte  en  extra  under  nagra 
månader  bearbetat  ett  eget  uppslag. 

Beträffande  särskilda  anordningar  vid  laboratoriets  ut¬ 
rustning  må  följande  omnämnas.  De  skilda  rummens  drag¬ 
skåp  eller  grupper  av  dragskåp  ha  sina  dragrör  av  sten¬ 
gods  vertikalt  inbyggda  i  väggarna.  Pa  vinden,  där  dessa 
rör  utan  krökar  fortsätta  ut  genom  taket,  är  tätt  under 
yttertaket  i  varje  dragrör  insatt  en  för  ändamalet  kon¬ 
struerad  ejektor  av  emaljerat  gjutjärn,  vars  drivmedium  är 
komprimerad  luft  från  en  gemensam  fläkt  uppställd  i 
maskinrummet.  Ejektorn  är  sa  vid,  att  den  icke  hindrar 
det  naturliga  draget,  vilket  ofta  är  tillräckligt,  sa  att  fläk¬ 
ten  icke  ständigt  behöver  hållas  i  gång.  Medelst  en 
skjutlucka,  insatt  i  dragskåpets  kakelbeklädnad,  kan  draget 
regleras.  Utom  denna  huvud-dragöppning  upptill  har  varje 
dragskåp  nedtill  en  mindre  sådan,  vilken  kan  tillslutas 

med  en  propp.  Med  detta  senare 
draghål  kan  en  särskild  avryk- 
ningsapparat  av  stengods  förbin¬ 
das,  vilken  placeras  över  en  i  drag¬ 
skåpets  täljstenshäll  direkt  (utan 
slang,  och  sålunda  icke  eldfarlig) 
anbragt  gasbrännare.  Detta  be¬ 
kvämt  åtkomliga  draghål  kan  även 
användas  på  det  sättet,  att  det 
tillslutes  med  en  propp,  i  vilken 
man  insatt  ett  eller  flera  rör,  ge¬ 
nom  vilka  obehagliga  gaser  kunna 
direkt  avledas,  utan  att  först  släp¬ 
pas  lösa  i  dragskåpet,  där  de  kun- 
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Fig.  6. 


der  konstant  temperatur.  På  vinden,  som  icke  heller  ännu 
är  inredd,  avses  rum  för  mikroskopi,  spektroskopi,  loto- 
grafi  m.  m.  samt  för  diverse  förråd. 

B  utgöres  av  en  avdelning  i  fyra  låga  våningar  med 


na  störa  andra  arbeten.  Med  ett  sådant  rör  kan  också 
förenas  en  dunsttratt,  som  anbringas  över  en  avdunstnings- 
skål  å  vattenbadet.  Dragskåpets  gas-  och  vattenkranar  äro 
anbragta  å  skåpets  yttersida.  Varje  dragskåp  har  vidare 
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ett  större,  elektriskt  upphettat  vattenbad,  vilket  i  sin  ge¬ 
nom  hällen  nedsänkta  del  inrymmer  ett  torkskåp.  Uti  ett 
par  av  rummen  är  dragskåpet  anordnat  i  omedelbart  sam¬ 
manhang  med  arbetsbordet,  så  att  täljstenshällen  utgör 
en  direkt  fortsättning  av  bordsskivan. 

Laboratorierummen  äro  till  något  över  två  meters  höjd 
å  väggarna  beklädda  med  kakel.  Borden  ha  skivor  av 
ek,  av  linoleumbelagt  barrträ  eller  av  granit.  Under 
bordsskivans  framkant  äro  grupper  av  kranar  för  gas, 
vatten,  avlopp,  tryckluft  och  sug  anbragta.  Reagens- 
hyllorna  äro  av  glas  och  anbragta  å  vertikala  järnbalkar 
fästa  i  golv  och  tak.  Vaskarna  äro  av  fajans.  Skåpen 
äro  liksom  borden  väggfasta,  vilket  jämte  väggarnas  kakel¬ 
beklädnad  i  hög  grad  underlättar  renhållningen.  Golven 
äro  i  nagra  rum  belagda  med  konststensplattor,  i  andra 
åter  med  ek. 

Laboratoriets  bibliotek  omfattar  c:a  i  200  volymer. 
Tidskrifterna  uppgå  till  ett  tjugotal. 

CEMENTFABRIKATIONEN  I  FÖRENTA 
STATERNA. 

Utdrag  ur  reseberättelse  över  studieresa,  företagen  med  Kungl.  Kom- 
merskollegie  understöd,  hösten  1920. 

Av  civilingenjör  Åke  Esbjörnsson. 

Cementindustrien  i  Förenta  staterna  har  under  krigsåren 
i  flera  avseenden  visat  en  gynnsam  utveckling.  Genom 
den  aktualitet,  som  utvinnandet  av  kali  som  biprodukt 
vid  cementfabrikationen  fick,  blevo  naturligtvis  de  i  sam¬ 
band  härmed  stående  problemen  för  dammets  och  värmens 
utvinning  ur  rökgaserna  föremål  för  ingående  bearbetning 
och  kunna  numera  anses  hava  blivit  lösta.  De  erhållna 
resultaten  hava  tidigare  delvis  berörts  i  dessa  spalter  och 
skola  därför  här,  vid  sidan  om  den  egentliga  cement¬ 
fabrikationen,  blott  kompletteras. 

Man  var  benägen  att  betrakta  kaliutvinningen  som  en 
konjunkturföreteelse  och  hade  flerstädes  frångått  densamma. 
Dammåtervinningen  enligt  Cottrells  metod  har  däremot 
vunnit  säkert  fotfäste,  och  den  i  samband  härmed  stående 
värmeutvinningen,  nödvändig  för  rökgasernas  nedkylning, 
betecknas  i  Amerika  som  cementindustriens  största  land¬ 
vinning  under  de  senare  åren. 

Roterugnen,  vilken  som  bekant  uppfanns  i  Amerika,  är 
i  Förenta  staterna  den  allenahärskande  för  bränningen 
och  år  1920  funnos  över  1  300  sådana.  I  Canada  fun- 
nos  6  schaktugnar  jämte  109  roterugnar. 

De  enskilda  fabrikernas  produktionsförmåga  ligger  mel¬ 
lan  1  500  och  12  000  fat  per  dygn,  flertalet  omkring  3  000 
(1  fat  =  380  lbs  =  172  kg).  Den  totala  årsproduktionen 
vid  Förenta  staternas  93  cementfabriker  uppgår  till  om¬ 
kring  100  mill.  fat. 

Ramaterialfyndigheterna  äro  på  samma  gång  rika  och 
gynnsamma.  Deras  läge  har  gjort,  att  en  stor  del  fabri¬ 
ker  törlagts  till  vissa  distrikt,  ofta  flera  fabriker  intill 
arandra. 

RÅMATERIALET. 

I  Bulletin  nr  522  avU.  S.  Geological  Survey  redo- 
göres  utförligt  för  Förenta  staternas  vidsträckta  råmaterial- 
fyndigheter  för  cementfabrikationen.  Nämnda  verk  åskåd- 
^£&ör  med  kartor  fyndigheternas  såväl  som  cementfabri¬ 
kernas  antal  och  läge  samt  innehåller  därjämte  statistiska 
uppgifter  över  cementfabrikationens  tillväxt,  varför  i  dessa 
delar  hänvisas  därtill. 

Ledanstaende  tabell  I  må  dock  anföras  därifrån  för  att 
åskådliggöra  råmaterialens  natur  och  fördelning. 


TIDSKRIFT 


TABELL  I.  RÅMATERIAL  FÖR  CEMENTFABRIKATIONEN. 


Typ 

Material 

%  av  till¬ 
verkningen 

I 

Lerblandad  kalksten  4-  ren  kalksten 

34 

52 

2 

Kalksten  +  lera  eller  skiffer 

3 

Märgel  +  lera 

4 

Masugnsslagg  +  kalksten 

IO 

o  Råmaterialen  brytas  i  regel  i  öppet  schakt.  Efter  före¬ 
gående  sprängning  med  dynamit  lastas  materialet  medelst 
stora  maskinskovlar  i  vagnar,  som  på  spår  eller  linbanor 
föra  detsamma  in  i  den,  i  de  flesta  fall  intill  brottet  lig¬ 
gande  fabriken.  Beroende  pa  lokala  förhållanden,  före¬ 
tages  ibland  en  första  krossning  av  materialet  i  stenbrottet. 

Som  ett  egendomligt  fall  kan  anföras  en  fabrik,  vilken 
uteslutande  bryter  cementramaterial  (spröd  kalksten,  som 
korrigeras  med  en  obetydlig  sandtillsats)  i  gruva  på  1 60  m 
djup  under  tabriken  i  15m  höga  gångar  med  alla  för 
gruvdrift  erforderliga  anordningar. 

RÅMASSEBEREDNINGEN. 

Av  de  för  råmasseberedning  förekommande  metoderna 
är  den  halvtorra  metoden  (råmjölets  anfuktning  före  in¬ 
förandet  i  ugnen)  föga  känd  och  förekommer  blott  i  nå¬ 
got  enstaka  fall.  Förhållandet  mellan  de  båda  andra  me¬ 
toderna,  torra  metoden  (utan  råmjölets  anfuktning  före 
bränningen)  och  våta  metoden  (med  35  å  45  %  vatten¬ 
halt  hos  den  i  ugnen  införda  massan)  ställer  sig  som  följer: 

Torra  metoden  330  000  fat/dygn  =  88,2  % 

Våta  metoden  44000  »  »  =  n,8  » 

För  materialens  krossning  och  målning  användes  gängse 
maskiner  i  stor  omväxling,  i  allmänhet  anpassade  efter 
materialets  egenskaper. 

Nedkrossningen  till  37  å  25  mm  företages  för  hårdare 
material  i  en  större  stentugg  i  förbindelse  med  två  konus- 
krossar  eller  ock  i  en  större  konuskross  i  förbindelse  med 
ett  flertal  mindre  sådana.  För  mera  lättkrossat  material 
förekommer  enkelvalskrossar  och  hammarslagkrossar. 

Finmalningen  försiggår  oftast  i  komminorer  och  rör¬ 
kvarnar,  Bali-  och  buller-Lehigh-  eller  Griffinkvarnar  m.  fl. 
Kentkvarnar  i  förbindelse  med  vindseparatorer  äro  mera 
sällsynta.  Finmalningen  drives  till  en  finhet  av  95  %  ge¬ 
nom  100  maskors  sikt  och  80  till  90  %  genom  200 
maskors  sikt. 

Blandningen  av  de  olika  materialen  göras  på  känt  sätt 
genom  hopvägning  och  eventuellt  efterföljande  korrigering 
med  begagnandet  av  silos  resp.  slambehållare. 

Transporterna  av  de  krossade  materialien  ske  på 
gummirem  eller  järnband,  sammansatt  av  plåtar;  och  i 
elevatorer  av  synnerligen  solid  konstruktion.  Betecknande 
för  de  senare  äro  skopornas  stora  bredd  (upptill  1  m)  och 
att  de  sitta  nära  inpå  varandra.  Elevatorerna  hava  dess¬ 
utom  en  något  lutande  ställning.  Malda  material,  våta 
såväl  som  torra,  transporteras  alltid  i  järntransportsnäckor. 

Man  har  på  många  håll  övergått  till  användningen  av 
manganstål  för  de  delar,  som  äro  mest  utsatta  för  slitage 
och  framhölls,  att  om  än  härigenom  ingen  besparing  i 
materialkostnad  uppstod,  då  denna  blott  motvägdes  av 
ökad  slittid,  så  vanns  dock  fördelen  av  minskat  antal 
driftstörningar. 

BRÄNSLE. 

Nedanstående  tabell  II,  utgörande  utdrag  ur  Bulletin 
nr  572  av  U.  S.  Dept.  of  Agriculture,  anger  de  i  För¬ 
enta  staterna  år  1917 — 1918  använda  olika  bränslesor¬ 
terna  för  cementframställningen. 
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TABELL  II.  BRÄNSLE  FÖR  CEMENTBRÄNNINGEN. 


Antal  fabriker 

Antal  fat  cement 
per  dygn 

Använd  bränslesort 

För.  stat. 

Inkl. 

Canada 

För.  stat. 

Inkl. 

Canada 

74 

92 

270  600 

3x0  850 

Kol 

1 1 

12 

38  55° 

40  550 

Olja 

2 

2 

3  400 

3  400 

Naturgas 

1 

I 

3  000 

3  000 

Kol  +  olja 

I 

2 

2  800 

5  800 

Kol  +  naturgas 

2 

2 

7  000 

7  000 

Kol  -t-  olja  P  naturgas 

2 

2 

6  500 

6  500 

Olja  +  naturgas 

Såsom  härav  framgår,  spelar  kolen  huvudrollen.  Kolen 
krossas  i  valskross  och  torkas  i  torktrummor.  Från  de 
enklaste  direkteldade  torktrummorna  till  de  mera  kompli¬ 
cerade  Ruggles-Coles  Dryers  förekomma.  För  kolmalningen 
användas  olika  kvarntyper,  dock  synas  Fuller-Lehigh  och 
rörkvarnar  vara  i  majoritet.  Finheten  hos  kolen  varierar 
från  8o  %  genom  ioo  maskors  sikt  till  samma  mängd 
genom  200  maskors  sikt.  Kolåtgången  per  fat  cement  lig¬ 
ger  vid  den  våta  metoden  mellan  50  och  70  kg  samt  vid 
den  torra  metoden  mellan  35  och  50  kg.  Härvid  är  att 
märka,  att  klinkervärmen  i  intetdera  fallet  tillvaratages. 

Användningen  av  olja  för  roterugnsbränningen  har  se¬ 
dan  1917  gått  mycket  tillbaka  och  uppgavs  förekomma 
endast  vid  ett  par  fabriker  i  de  västra  staterna,  tack  vare 
att  dessa  ännu  innehade  gynnsamma  oljeleveranskontrakt. 
Oljeåtgången  per  fat  bränt  cement  varierar  mellan  8  och 
12  gallons  eller  i  medeltal  9,4  gallons.  Priset  per  barrel 
olja  var  före  kriget  2,60  dollar,  motsvarande  65  cent  per 
fat  cement.  Trots  oljans  många  företräden  kan  den  så¬ 
lunda  dock  icke  konkurrera  med  kolen. 

Naturgas  för  cementbränningen  förekom  1920,  enligt 
uppgifter,  endast  vid  en  fabrik  i  Kansas.  Gasen  pumpas 
härvid  i  rör  från  gruvan  till  en  reservoar  eller  gasklocka 
och  ledes  därifrån  till  ugnarna  med  ett  inblåsningstryck 
av  mellan  17  och  26  cm  vattenpelare.  Emellertid  är 
den  från  fyndigheten  erhållna  gasen  av  alltför  varierande 
sammansättning  för  att  med  fördel  kunna  användas  vid 
cementbränningen,  varför  man  annorstädes  föredrager  att 
blott  begagna  den  för  torkningsändamål.  Gasåtgången  per 
fat  bränt  cement  ligger  mellan  50  och  63  kbm. 

I  förbigående  må  nämnas,  att  försöken  att  elda  cement¬ 
ugnarna  med  generatorgas  slagit  illa  ut  och  ingenstädes 
kommit  till  användning.  Orsaken  härtill  ligger  även  här 
i  generatorgasens  alltför  varierande  sammansättning  lör 
uppnåendet  av  en  nöjaktigt  jämn  bränning. 

CEMENTBRÄNNINGEN. 

För  cementbränningen  användas,  som  förut  nämnt,  ute¬ 
slutande  roterugnar.  Dessa  äro  nästan  alltid  av  cylindrisk 
form.  Sådana  med  utvidgad  brännzon  synas  icke  hava 
vunnit  insteg.  Däremot  äro  ugnarna  ofta  tillspetsade  eller 
koniska  i  sin  övre  del  vid  inmatningsstället  eller  där  lör- 
sedda  med  en  invändigt  murad  ring,  detta  för  att  minska 
såväl  damningsförlusten  som  luftläckaget  till  skorstenen. 

Tabell  III  giver  en  föreställning  om  de  använda  ugns- 
dimensionerna  och  deras  antal. 

Ehuru  roterugnarnas  storlek  sålunda  variera  högst  avse- 
värdt  förordades  nu  allmänt  dimensionerna  8'  x  125' 
till  10'  x  140'  såsom  lämpligast  vid  den  torra  metoden. 
De  i  tabellen  anförda  mindre  dimensionerna  härröra  fran 
ett  tidigare  datum  och  möjligen  torde  någon  av  de  större 
ugnar,  som  utförts  under  de  senaste  åren,  hava  saknats  i 
tillgängliga  källor. 

Lutningen  på  ugnarna  ligger  mellan  65  mm  per  m  för 
de  mindre,  ned  till  40  mm  per  m  för  de  större.  Ugnen 


uppbäres  av  2  eller  3,  mera  sällan  av  4  bärringar.  Driv¬ 
ningen  sker  med  separat  motor,  försedd  med  kontroll¬ 
apparat  för  en  hastighetsreglering  av  ugnen  från  x/2  till 
2  å  2 1  j 2  varv  Pr  m*n- 

TABELL  III.  ROTERUGNSDIMENSIONER  I  FÖRENTA  STATERNA. 


Övre  siffran  anger  antalet  ugnar  för  våta  metoden 
Nedre  »  »  &  %  torra  * 


Längd  i  fot 

D 

a  m 

e  t  e 

i  f 

O  t 

(ä  0,3 

m) 

S:ma 

(å  0,3  m). 

" 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

12 

40 — 60  . 

19 

_ 

19 

60 — 80  . 

5 

17 

9 

125 

— 

— 

— 

— 

3i 

406 

6 

272 

4 

_ 

8 

— 

— 

— 

— 

8 

90 — IOO  . 

— 

98 

63 

48 

6 

— 

1 

216 

14 

_ 

8 

— 

— 

— 

22 

1 10 — 120 . 

5 

28 

86 

46 

— 

8 

— 

173 

_ 

— 

130 

22 

— 

— 

— 

152 

125— 130 . 

— 

28 

57 

77 

7 

— 

— 

169 

___ 

_ 

_ 

— 

6 

1 

— 

7 

140 — 150  . 

— 

— 

8 

20 

—  ... 

20 

— 

48 

160 — 200  . 

2 

18 

9 

1 1 

— 

40 

— 

2 

— 

2 

3 

— 

7 

_ 

_ 

_ 

1 

2 

— 

3 

210 — 240  . 

— 

— 

— 

— . 

— 

- 

4 

4 

5 

3i 

149 

48 

16 

14 

— 

263 

S:ma 

10 

447 

339 

197 

13 

3i 

5 

1,042 

S:ma  S:m 

,  *5 

00 

r->. 

488 

245 

29 

45 

5 

1  I>3°5 

De  olika  ugnsdimensionernas  produktionsförmåga  fram- 
ställes  i  tabell  IV  efter  uppgifter  vid  resp.  fabriker. 


TABELL  IV.  ROTERUGNARNAS  PRODUKTION. 


Ugnsdimension 
i  fot 

Metod 

Produktion 
i  fat  per  dygn 

5  x  60 . 

Torr 

200 — 225 

7  X  IOO  . 

T> 

420 

7  x  125  . 

» 

600 

8  x  125  . 

> 

600 — 700 

9  x  125  . 

T> 

O 

m 

00 

10  x  140  . 

T> 

I  000 

O 

X 

LTV 

Våt 

I  000 

För  roterugnarnas  infordring  förekommer  såväl  eldfast 
tegel  som  hemgjord  klinkercementtegel.  Det  förra  är  de. 
vanligaste,  och  i  tabell  V  anföras  några  analyser  härövert 


TABELL  v.  ANALYSER  ÖVER  ELDFAST  TEGEL  FÖR  ROTERUGNS- 

INFORDRING. 


Enligt: 

Dr  R.  K. 
Meade 

för  Amerika 

W.  A. 

Brown 

Ashland 

för  England 

för  Amerika 

Fire  Brick  Co. 

Kiselsyra  . 

Aluminiumoxid 

Järnoxid  . 

Magnesia  . 

Kalk  . 

45  —  50  % 
43—48  » 
under  3  » 
0,5  » 
0,5  » 

26,24  % 

1 2 , 46  » 

1 ,06  J 

50—55  % 
40,5—47  » 

2—3  » 

1  » 

1  » 

56,86  % 
38,50  » 

2,80  » 

0,32  » 

0,42  » 

Alkali  . 

_ 

— 

1 ,10  » 

Titan . 

— 

— 

— 

spår 

Firman  Ashland  Fire  Brick  Co.,  vars  tegel  lovordades, 
för  dessutom  i  marknaden  ett  isoleringstegel  Sil  O  Cel 
(2l/2"  X  4 1/2"  X  9"),  vilket  lägges  närmast  plåten  och 
uppgives  vara  kolbesparande. 
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Tiden  för  en  infordrings  bestånd  varierar  på  sina  håll 
från  6  månader  till  över  året,  beroende  på  lokala  för¬ 
hållanden.  Infordringens  tjocklek  är  omkring  g"  i  klinker- 
zonen,  minskad  till  6"  vid  inmatningsändan. 

Vid  den  torra  metoden  uttages  råmjölet  från  en  över 
ugnen  uppsatt  plåtbehållare  till  en  underliggande  transport¬ 
snäcka  genom  reglerbara  spjäll.  Från  denna  snäcka  faller 
råmjölet  genom  ett  gjutjärnsrör  in  i  ugnen.  Snäckan  dri¬ 
ves  tillsammans  och  tvångsreglerad  med  roterugnen.  Vid 
den  våta  metoden  förekommer  ett  häremot  svarande  skop- 
verk  e.  d.  eller  ock  regleras  slamtilloppet  medelst  en 
kran  under  personlig  tillsyn. 

Kall  förbränningsluft  inblåses  i  ugnen  medelst  en  låg- 
trycksfläkt  och  i  denna  luftström  införes  det  pulveriserade 
kolet  på  känt  sätt. 

KLINKERKYLNING  OCH  MÅLNING. 

.  Anmärkningsvärdt  för  den  amerikanska  cementindustrien 
är,  att  man  icke  utnyttjar  värmen  ur  den  från  ugnarna 
kommande  heta  klinkern.  Man  anser  detta  icke  vara 
räntabelt  i  det  att  de,  för  en  kylare  erforderliga  repara¬ 
tionskostnaderna,  icke  skulle  uppvägas  av  den  annars  något 
större  kolförbrukningen.  Dessutom  lägger  man  stor  vikt 
vid  en  hastig  avkylning  av  klinkern  för  att  ernå  bättre 
cement  och  en  lättare  målning.  Man  kyler  därför  i  regel 
klinkern  genom  vattenbespolning.  Vid  en  fabrik,  där 
luftförvärmningssystemet  införts,  misslyckades  bränningen, 
varför  man  frångick  inblåsningen  i  ugnarna  av  den  för¬ 
värmda  luften.  Vid  en  annan  fabrik  inför  man  exempel¬ 
vis  vatten  i  kyltrumman.  Den  vanliga  anordningen  är 
den  följande. 

Den  heta  klinkern  faller  i  en  öppen  ränna  från  roter¬ 
ugnen  till  en  intill  stående  elevator.  Denna  befordrar 
klinkern  till  en  högre  belägen  ränna,  som  leder  till  det 
intill  ugnshuset  befintliga  öppna  klinkerupplaget.  Under 
tiden  besprutas  den  heta  klinkern  med  en  vattenstråle  för 
kylningen.  Längs  nämnda  klinkerupplag  löper  en  med 
gripskopa  utrustad  travers  för  klinkerns  fördelning  resp. 
intagning  till  cementkvarnarna,  där  gips  tillika  tillsättes. 

För  klinkermalningen  användes  huvudsakligen  samma 
maskiner  och  kvarnar,  som  under  råmasseberedningen  an¬ 
förts.  Vid  nyare  anläggningar  har  man  i  stor  utsträckning  in¬ 
fört  separat  drivning  av  såväl  kvarnar  som  övrigt  maskineri. 

Enligt  normerna  skall  klinkern  malas  till  en  finhet  av 
22  %  siktrest  på  200  maskors  sikt,  men  finheten  drives  i 
regel  längre. 

KRAFTBEHOVET  OCH  DESS  FÖRDELNING. 

Kraftatgangen  vid  en  ordinarie  cementfabrik  angives 
ligga  vid  omkring  25  hkr  timmar  eller  i  rundt  tal  1  hkr 
dygn  per  fat  färdigt  cement  (å  172  kg).  Dr  R.  K.  Meade 
har  i  Amer.  Inst.  of  Chem.  Eng.,  New  York  1912,  publi¬ 
cerat  en  del  av  honom  gjorda  uppmätningar,  som  kunna 
vara  av  intresse  och  därför  anföres  i  utdrag  i  tabell  VI. 


TABELL  VI.  KRAFTFÖRDELNING  I  % 


Fabrik  om  3  000  fat/dygn 
utrustad  med: 

Komminorer 
och  rörkvarnar 

Bali-  och 
Fullerkvarnar 

Krossning  och  torkning  .... 

5.6  % 

6,1  % 

Råmalning 

29,8  » 

27,0  » 

Ugnar  . 

7.o  5 

5.9  5 

Klinkermalning 

39.6  » 

45,2  » 

Kolmalning  och  diverse 

l8,0  » 

15,8  » 

börfattaren  anför  även  där  några  kostnadssiffror  över 
målning  och  tillverkning,  vilka  endast  annars  sparsamt 
publicerats. 


MAGASIN  OCH  PACKNING. 

Arrangemangen  av  cementmagasin  och  packning  har  i 
viss  mån  standardiserats  och  förete  samtliga  en  slående  likhet. 

Magasinet  utgöres  i  regel  av  ett  längre  hus,  uppdelat 

1  tva  rader  celler  för  cementet  och  med  järnvägsspår  ut¬ 
efter  bada  sidor,  bran  varje  cell  uttages  cementet  an¬ 
tingen  för  hand  eller  medelst  snäckor  till  en  längs  varje 
cellrad  under  golvet  gående  transportsnäcka,  vilken  befordrar 
cementet  till  packningsrummen  och  ett  sådant  finnes  mel¬ 
lan  var  tredje  till  sjätte  cell.  Pac.kningsrummet  är  försett 
med  elevatorer,  packningsapparater  och  transportör  för 
packat  cement. 

Nära  nog  hela  cementtillverkningen  i  Förenta  staterna 
packas  i  säckar  av  den  självstängande  typen,  rymmande 
V 4  fet*  Endast  nagon  enstaka  fabrik  är  utrustad  med  fat- 
packning.  Enligt  uppgift  packas  97  %  av  hela  tillverk¬ 
ningen  i  Bates  Valve  Bag  Cos,  Chicago,  automatiska  säck- 
packningsapparat.  Denna  apparat  är  vanligen  utrustad 
med  4  enheter  eller  säckhyllor.  Den  på  förhand  tillknutna 
säcken  instickes  upp  och  nedvänd  med  sitt  övre  själv¬ 
stängande  hörn  pa  fyllningstratten,  och  får,  sedan  den 
fyllts,  falla  ned  pa  ett  framför  apparaten  löpande  transport¬ 
band,  som  befordrar  densamma  direkt  ut  i  järnvägsvagnen. 
Med  en  dylik  packningsapparat  säckar  två  man  1  800  å 

2  000  säckar  cement  per  10  timmar. 

Tack  vare  den  snabbhet,  med  vilken  packningen  så¬ 
lunda  företages,  äro  magasin  för  färdigpackad  vara  över¬ 
flödiga  och  saknas  därför. 

Det  är  givet,  att  hela  säckfrågan  måste  ägnas  synnerlig 
omsorg.  Sa  finnas  också  vid  samtliga  fabriker  mycket 
rymliga  lokaler  för  säckarnas  sortering,  avdamning,  lag¬ 
ning  och  lagring.  Sorteringen  av  ingående  begagnade 
säckar  sker  för  hand.  Därefter  följer  avdamningen  som 
företages  antingen  i  stora  trummor,  vilka  kasta  säckarna 
om*  varandra  eller  på  annat  sätt  åstadkommen  skakning, 
under  det  att  samtidigt  dammet  bortsuges.  Säckarna  lagas 
därefter  i  symaskin,  tillknytas  med  järntråd  medelst  en 
särskild  apparat  och  föras  slutligen  till  lagerrummet. 

I  förbigående  må  angående  arbetstiden  nämnas,  att 
skiftarbetarna  gjorde  6  skift  om  i  regel  10  till  12  timmar 
per  vecka.  8-timmars  skift  för  brännarna  förekom  blott 
sällan.  Timarbetarna  gjorde  10  timmar  per  arbetsdag. 

Tillvägagångssättet  vid  utvinningen  av  kali  som  bipro¬ 
dukt  vid  cementfabrikationen  kan  man  lämpligen  uppdela 
i  tre  procedurer:  kaliutdrivningen  ur  klinkern,  kalidamm- 
uppsamlingen  ur  röken  och  kalidammets  förarbetning. 

KALIUTDRIVNINGEN  UR  KLINKERN. 

För  att  bedöma  i  Amerika  föreliggande  möjligheter  för 
en  kaliutvinning  vid  cementfabrikationen  utförde  U.  S. 
Dept.  of  Agriculture  år  19171  noggranna  undersökningar 
över  materialet  från  samtliga  fabriker.  Man  fann  härvid, 
att  råcementmjölet  höll  mellan  0,2  och  1,16  %  kali,  i 
medeltal  0,75  _%'.  Den  vid  bränningen  frigjorda  kali¬ 
mängden  befanns  ligga  mellan  25  och  95  %  eller  i  stort 
sett  mellan  30  och  60  %.  Man  beräknade,  att  vid  en 
årlig  tillverkning  av  90  mill.  fat  och  med  då  kända  me¬ 
del  kunna  utvinna  100000  ton  kali  per  år,  utgörande  x/3 
av  staternas  normala  förbrukning. 

bör  att  höja  kaliproduktionen  vid  cementtillverkningen 
övervägde  man  förfarandet  att  utbyta  leran  mot  kalirik 
fältspat,  alltså  enligt  dr  Waldemar  Jungners  patenterade 
och  flerstädes  i  dessa  spalter  omtalade  metod.  Till  grund 
för  dessa  beräkningar  anföres  bl.  a.  försök  av  M.  Ross 
år  1912,  där  han  visar,  att  kalit  i  en  dylik  blandning 
utdrives  vid  1  300°  å  1  400°  under  1  tim.  samt  att  ett 
utbyte  av  alkalit  i  fältspaten  mot  en  ekvivalent  mängd 

1  Bulletin  nr  572. 
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klorkalcium  eller  koksalt  nedsätter  bränntiden  till  hälften, 
och  att  det  därvid  även  är  möjligt,  att  med  tillräcklig 
lång  bränntid  utdriva  kalit  vid  i  050°. 

Ar  1917  påvisade  Ross,  att  90  %  av  kalit  i  fältspaten 
hos  denna  råcementblandning  går  i  lösning  vid  smältning 
med  vatten  under  10  till  15  atm.  ångtryck  samt  att  åter¬ 
stoden  genom  en  enkel  sintring  överföres  i  portland- 
cementklinker. 

Anderson  och  Nestell  utförde  år  1 9 1 7  en  serie  försök 
med  råcement  från  en  del  cementfabriker  (J.  Ind.  Eng. 
Chem.  9.  253.  1917),  vilka  bekräfta  de  tidigare  labora- 
torieförsöken. 

Ehuru  man  sålunda  var  övertygad  om  möjligheten  att 
på  denna  väg  kunna  utvinna  kali,  avstod  man  dock  från 
metodens  införande  på  den  grund,  att  man  ansåg  bränn¬ 
tiden  vid  de  befintliga  roterugnarna  vara  för  kort  för  en 
nöjaktig  kaliutdrivning  —  en  olägenhet,  som  nu  synes 
vara  övervunnen  av  Patentaktiebolaget  Jungners  kali¬ 
cement. 

Man  inriktade  sig  i  stället  på  att  åstadkomma  det  mesta 
möjliga  med  till  buds  stående  material  och  ugnar,  således 
att  med  tjänliga  medel  söka  öka  utdrivnings-  och  upp- 
samlingsmängden.  Försöken  att  genom  hardare  bränning 
stegra  utdrivningsmängden  gåvo  klent  resultat,  då  på  denna 
väg  blott  10  å  högst  20  %  högre  utdrivningssiffra  stod 
att  vinna.  Vida  effektivare  visade  sig  vissa  tillsatser  till 
råmjölet  vara  såsom  flusspat  (pat.  av  Huber  och  Reath), 
klorkalium  och  koksalt.  Det  senare,  först  användt  vid 
Security  Cement  Co.,  synes  vara  det  enda,  som  kommit 
till  vidsträcktare  användning.  Med  en  tillsats  av  x/2  till 
1  %  koksalt  till  råmassan  har  man  sålunda  vid  en  del 
fabriker  lyckats  höja  kaliutdrivningssiffran  från  40  till  85  %  . 
De  härvid  klorhaltigare  rökgaserna  kunna  emellertid  in¬ 
verka  menligt  på  en  event.  i  rökgaskanalen  inkopplad 
ångpanneanläggning. 

Genom  anförda  lämpliga  arrangemang  är  man  sålunda 
i  stånd  att  utdriva  60  till  80  %  av  i  vanligt  råcement 
förhandenvarande  kali. 

DAMM-  OCH  KALIÅTERVINNING. 

Vid  den  i  Amerika  förhärskande  torra  metoden  är  en 
återvinning  av  det,  upptill  3  ä  8  i  medeltal  5  X  av  rå- 
cementet,  med  rökgaserna  bortgående  dammet  av  största 
betydelse.  Denna  procedur  är  i  regel  ekonomiskt  lönande 
även  utan  tillvaratagande  av  kalit.  Vid  den  vata  metoden 
räknar  man  med  2  %  dammförlust. 

Följande  metoder  och  anordningar  för  dammets  tillvara¬ 
tagande  i  rökgaserna  hava  kommit  till  utförande  och  ut¬ 
provats. 

1.  Expansionskammarsystemet ;  fällning  av  det  torra  dam¬ 
met  genom  minskad  gashastighet  samt  efterföljande  vat- 
upptagning  medelst  vattenbesprutning.  Slammet  avskiljes 
i  trattar  och  luten  cirkulerar  för  att  vid  önskad  mättning 
indunstas  med  hjälp  av  rökgasvärmen. 

2.  Cottrells  elektrostatiska  process  för  torr-  och  våtupp¬ 
tagning,  utförd  efter  plåt-  eller  rörtypen. 

j.  Vattenfilmmetoden;  varvid  ett  tunt  vatten-  eller  lut¬ 
skikt  rinner  utefter  den  uppsamlande  elektrodväggen.  Lu¬ 
ten  cirkulerar  och  indunstas  såsom  förut  nämnts.  Metoden 
visade  sig  olämplig,  enär  kalciumsulfat  avsätter  sig  pa 
elektrodväggarna. 

4.  Spridaresystem ;  a)  spridare  i  förbindelse  med  koks- 
eller  kvartstorn,  eller  b)  spridare  i  förbindelse  med  kon- 
densatorer  för  utfällning  av  kalihaltig  lut  samt  slutligen 
c)  rökgasernas  mättning  med  vatten  och  efterföljande  filtre¬ 
ring  av  slammet.  Med  dessa  system  kan  dock  det  finaste 
dammet  icke  uppsamlas. 


Av  de  olika  metoderna  är  Cottrells  process  den  enda, 
som  tillfredsställande  löst  problemet  och  som  nu  allmänt 
vunnit  insteg.  Då  denna  tidigare  varit  föremål  för  ut¬ 
förligt  omnämnande  i  dessa  spalter1  skall  här  blott  några 
data  för  principens  tillämpning  inom  cementfabrikationen 
anföras.  Rörtypen  är  den  vanligaste  och  i  tabell  VII 
anföras  de  vid  en  del  fabriker  tillämpade  dimensionerna. 


TABELL  VII.  COTTRELLS  DAMMNEDSLAGNINGSAPPARATER. 


Fabrikens 
storlek:  fat 

A  ter- 

Antal 

Cottrells 

enheter 

Varje  enhet  omfattar 

Spänning 
i  volt 

cement 
per  dygn 

vinner 

antal  rör 

dimension 

1  800 

Kali 

1  X  4=4 

120 

12"  x  16' 

70  000 

2  600 

Värme  + 
kali 

1X5  =  5 

120 

12"  X  i6r 

65  000 

3  000 

Kali 

3 

200 

12"  x  20' 

|  64  000 — 
j  80  000 

3  000 

Värme  + 
damm 

2x4  =  8 

80 

12"  X  16' 

70  000 

12  000 

Värme 

damm 

12 

140 

12"  x  16' 

70  000 

Den  inuti  rören  nedhängande,  elektriskt  isolerade  elek¬ 
troden  består  av  en  2  ä  3  mm  järn-  eller  bättre  monel- 
tråd,  belastad  med  en  5  kg  vikt.  Laddningsspänningen 
ligger  mellan  60  och  80  000  volt.  De  jordförbundna 
järnrören  skakas  med  vissa  mellanrum  medelst  ett  hammar¬ 
verk,  varvid  det  på  insidan  fastnade  dammet  nedfaller  i 
apparatens  trattformiga  underdel  och  bortföres  i  transport¬ 
snäckor.  En  nedkylning  av  gaserna,  före  deras  inträde  i 
apparaten,  har  visat  sig  nödvändig,  enär  annars  skadliga 
dallringar  uppstå  och  dammnedslagningen  blir  otillfreds¬ 
ställande. 

Plåttypen  arbetar  efter  samma  princip,  men  är  här  rö¬ 
ren  utbytta  mot  plåtar  och  tråden  mot  järngaller.  Som 
exempel  på  en  nyare  plåttypkonstruktion  anföres  en  enhet 
bestående  av  26  st.  10'  x  8'  korrugerade  plåtar,  upp¬ 
hängda  på  150  mm  avstånd.  Mellan  varje  plåt  befinner 
sig  nämnda  galler,  utfört  i  150  mm  maskor.  Avståndet 
mellan  plåt  och  galler  är  sålunda  blott  hälften  av  det  vid 
rörtypen,  varvid  apparaten  också  arbetar  med  blott  halva 
spänningen  eller  30  ä  35  000  volt.  Da  plåtens  bada  sidor 
äro  verksamma  för  nedslagningen,  är  denna  typ  effektivare 
än  rörtypen  och  har  dessutom  fördelen  av  billigare  och 
solidare  konstruktion,  varför  den  lovordades. 

Den  elektriska  laddningen  av  elektroderna  sker  vanligen 
med  användandet  av  på  samma  axel  kopplad  motor,  ge¬ 
nerator  och  likformare.  Den  senare  är  av  skivtypen. 
Laddningsströmmen  framställes  sålunda  i  växelströmsgene- 
ratorn,  upptransformeras  i  transformatorn  samt  likriktas  i 
likformaren,  för  att  som  likström  påsläppas  uppsamlings- 
apparatens  elektroder.  Kraftförbrukningen  är  obetydlig 
och  användes  för  en  ordinarie  enhet  en  motor  på  1 5  hkr, 
generator  på  10  kVA  samt  transformator  om  10  å  15  kVA. 

Anläggningskostnaderna  variera  avsevärdt  på  grund  av 
anläggningarnas  ofta  experimentella  natur.  De  taxeras  av 
Alfr.  W.  G.  Wilson,  räknat  per  fat  (ä  172  kg)  dygnstill- 
verkning,  för  expansionskammarsystemet  till  25  dolk,  för 
Cottrells  process  enligt  torra  metoden  utförd  i  järnbetong 
till  30  dolk,  i  stål  60  dolk,  för  vattenfilmmetoden  25 
dolk  och  för  spridaresystemen  30 — 80  dollar.  Utlaknings- 
anläggningen  för  kalisaltet  beräknas  efter  samma  grunder 
till  8  dollar. 

(Forts.) 


1  T.  T.  Kemi  &  bergsv.  28  jan.  1920  av  ing.  Joh.  Härdén. 
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KARL  W ALLIN 


Den  4  augusti  avled  professorn  i  elektrisk  anläggnings¬ 
teknik  vid  Kungl.  Tekn.  högskolan  Karl  Gustaf  Wallin. 
Han  var  född  i  Fasterna  i  Stockholms  län,  utexamine¬ 
rades  från  Tekniska  högskolans  avdelning  för  Arkitektur 
år  1S82,  anställdes  samma  år  vid  Stockholms  Bell- 
telefonaktiebolag  och  var  verksam  där  till  1885,  då  han 
inträdde  som  delägare  och  teknisk  chef 
i  firman  Öller  &  Co.  Här  kvarstod  han 
till  1887.  Ar  1890  blev  han  verkstäl¬ 
lande  direktör  för  Stockholms  elektriska 
belysningsaktiebolag  och  kvarstod  som 
sådan  till  1908,  då  bolaget  övertogs  av 
staden. 

Redan  1886  hade  Wallin  knutits  vid 
Högskolan  som  assistent  i  fysik.  Han 
förordnades  1893  till  extralärare  i  elek¬ 
troteknik,  blev  1902  t.  f.  professor  och 
utnämndes  1907  till  ordinarie  profes¬ 
sor.  Vid  sidan  av  sin  verksamhet  som 
lärare  vid  Tekniska  högskolan  tjänstgjorde 
han  även  som  lärare  vid  Sjökrigshögskolan 
1898 — 1900  samt  som  överlärare  i  fysik 
vid  Tekniska  skolan  1889 — 1909. 

Med  Karl  Wallin  bortgick  en  av  den 
svenska  elektroteknikens  pioniärer.  Han  var  en  av  dem 
som  var  med  från  början.  Av  de  andra  ha  G.  Wenström, 
Danielsson,  Luth  och  Cedergren  redan  gått  bort  före  ho¬ 
nom.  Man  kan  förstå,  att  det  var  en  intressant  epok,  då 
pa  åttiotalet  elektriciteten  litet  varstädes  i  världen  började 
fa  användning  på  det  praktiska  livets  olika  områden;  då 
telefonen  och  den  elektriska  belysningen  gjorde  sensation. 
Och  man  kan  förstå,  att  det  var  lockande  för  begåvad 
ungdom  att  kasta  sig  in  på  det  nya  området  och  söka 
medverka  till  den  nya  teknikens  introducering  i  Sverige. 
Wallin  hade  som  redan  nämnts  ägnat  sina  första  studier 
åt  arkitekturen,  vilket  väl  torde  haft  sammanhang  med 
hans  otvetydigt  konstnärliga  anlag.  Emellertid  tog  hans 
intresse  för  fysiken  överhand,  och  efter  slutade  studier 
slog  han  sig  på  elektricitetsläran  och  dess  praktiska  till- 
lämpning,  som  i  tilltagande  grad  och  hastigt  nog  för  öv¬ 
rigt  skulle  bli  en  mycket  framstående  gren  av  tekniken. 
Wallin  torde  ha  varit  den  förste,  som  i  Sverige  ägnade 
sig  åt  undervisningen  i  det  nya  ämnet,  såsom  egentlig 
teknik  betraktat,  —  G.  R.  Dahlanders  ämne  var  ännu 
tillämpad  fysik. 


Såsom  lärare  verkade  han  sedan  oavbrutet  från  midten 
av  åttiotalet  till  sin  död.  Samtidigt  var  han  praktiskt 
verksam.  Som  redan  nämnts,  skötte  han  Stockholms  för¬ 
sta  större  privata  elektricitetsverk  —  i  staden  inom  bro¬ 
arna  —  fran  dess  början  till  dess  upphörande  och  skötte 
det  mönstergillt,  såväl  tekniskt  som  ekonomiskt.  Sedan 
Svenska  elektricitetsverksföreningen  bil¬ 
dats  blev  han  snart  dess  ordförande  och 
ledde  dess  öden  under  flera  år. 

I  all  sin  verksamhet  var  Karl  Wallin 
den  personifierade  samvetsgrannheten  och 
rättrådigheten.  Några  vetenskapens  djup 
kom  Wallin  ej  att  pejla,  vilket  har  sin 
naturliga  förklaring  i  det  sätt,  på  vilket 
han  kom  in  på  det  ämne,  som  skulle 
bli  hans.  Men  glänste  hans  undervisning 
ej  med  vetenskapliga  finesser,  så  var  den 
däremot  i  eminent  grad  praktisk.  Hans 
föreläsningar  utmärkte  sig  för  klarhet  och 
precision.  Han  hade  en  utpräglad  be¬ 
gåvning  för  instrumentteknik  och  en  stor 
händighet  i  att  »rigga  till»  apparater. 
Tack  vare  dessa  egenskaper  lyckades  han 
göra  undervisningen  fruktbar  redan  de 
törsta  åren,  fastän  på  den  tiden  anslagen,  särskilt  till  nya 
ämnen,  voro  löjligt  små.  Vid  undervisningen  i  praktisk 
elektroteknik  ligger  det  som  bekant  i  sakens  natur,  att 
läraren  måste  meddela  kunskapsstoffet  till  stor  del  i  form 
av  kopplingsschemata.  Wallin  hade  en  säregen  förmåga 
att,  understödd  av  förträfflig  färdighet  i  ritning,  lägga  upp 
schemata  på  ett  sätt,  så  att  han  fick  fram  det  väsentliga 
och  så  att  det  fäste  sig  i  elevernas  minne.  Av  hans  hand 
finnas  en  del  uppsatser  i  Teknisk  tidskrift  samt  en  läro¬ 
bok  i  elektroteknik,  vilken  blivit  mycket  använd  och  upp¬ 
skattad  och  utgått  i  fem  upplagor.  Under  en  följd  av  år 
var  han  fackredaktör  i  tidskriften  —  tillsammans  med 
Hoffstedt. 

Det  första  elektrotekniska  laboratoriet  på  högskolan  an¬ 
ordnade  och  inredde  han  med  de  ytterligt  knappa  resur¬ 
ser,  som  ställdes  till  hans  förfogande,  på  ett  särdeles  be- 
römvärdt  sätt.  Han  hade  sedan  glädjen  få  vara  med  om 
utrustningen  av  det  nya  laboratoriet  i  nybyggnaden,  varåt 
han  torde  ha  ägnat  ett  mycket  stort  och  livligt  intresse. 

I  Teknologföreningens  utveckling  och  verksamhet  har 
Wallin  gjort  många  värdefulla  insatser,  alltid  redo  att  ta 
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på  sig  arbete.  Inom  avdelningen  för  elektroteknik  ver¬ 
kade  han  på  sin  tid  först  som  sekreterare,  sedan  som  ord¬ 
förande.  Och  många  äro  de  föreningskommittéer,  där  han 
medverkat.  I  kamratlivet  deltog  han  gärna,  särskilt  i  yngre 
år  och  spred  där  genom  sina  älskvärda  personliga  egen¬ 
skaper  och  sina  musikaliska  talanger  idel  solsken  omkring 
sig.  När  Kalle  Wallin,  som  han  alltid  hette  i  den  intima 
kamratkretsen,  inte  var  med,  var  han  saknad.  Och  sak¬ 
nad  är  han  nu  av  vida  kretsar,  när  han  för  alltid  för¬ 
svunnit  från  skådebanan.  Men  han  efterlämnar  minnet  av 
en  den  bästa  och  präktigaste  människa  och  vän  man  gärna 
kunde  råka.  Axel  F  Enst  i  öm. 

UTVECKLINGEN  AV  DEN  SVENSKA  IN¬ 
DUSTRIENS  ELEKTRIFIERING  OCH  DESS 
FRAMTIDSMÖJLIGHETER. 

Av  ingenjör  B.  Traneus. 

(Forts.  fr.  sid.  511.) 

Bomullsspinnerier  ocli  -vävener  ( fig .  n).  Textilindustrien 
har  i  Sverige  gamla  anor,  det  må  vara  nog  att  i  detta 
sammanhang  erinra  om  namnet  Jonas  Alströmer.  Det 
ligger  i  sakens  natur,  att  maskindriften  där  vann  insteg, 


så  snart  kraftmaskiner  ställdes  till  förfogande,  om  man 
nämligen  bortser  från  den  på  detta  område  bedrivna 
hemindustrien.  Vi  se,  att  mekaniseringskurvan  är  en  hori¬ 
sontallinje  fram  till  de  första  åren  av  1900-talet,  då  en 


uppåtgående  tendens  förmärkes,  som  sedermera  åter  fram¬ 
träder  under  krigsåren.  Vad  året  19x8  beträffar,  bör 
denna  punkt  lämnas  utom  räkningen.  Arbetarantalet 
visar  nämligen  här  en  kraftig  nedgång,  medan  motor¬ 
effekten  varit  så  godt  som  oförändrad.  Tydligt  är,  att 


fabrikerna  endast  varit  i  gang  nagon  mindre  del  av  året, 
men  motorerna  icke  desto  mindre  redovisats  fullt. 

Elektrifieringskurvan  visar  en  kraftig  och  nära  nog  rät- 
linig  stegring  från  omkring  1907.  Den  tenderar  att  snart 
nog  sammanfalla  med  mekaniseringskurvan,  de  skiljas  ännu 
åt  av  en  del  vattenkraft. 


Ullspinnerier  och  ylleväverier  (fig.  12),  om  vilka  i  mångt 
och  mycket  gäller  detsamma  som  sagts  rörande  föregående 
industri,  hava  dock  en  nagot  avvikande  mekaniserings- 
kurva,  vilken  stiger  nästan  rätlinigt  fram  till  1916,  där 
en  ännu  kraftigare  stegring  vidtager.  Elektrifieringen  har 
ej  förlupit  i  fullt  så  snabbt  tempo  som  hos  bomullsindu¬ 
strien,  dock  är  även  denna  bransch  snart  elektrifierad, 
om  man  bortser  från  en  del  vattenmotorer,  som  ännu 
äro  i  bruk. 

Järn-  och  stålmanufaktur  (fig .  13).  Kurvornas  karaktär 
påminner  för  denna  bransch  ganska  mycket  om  diagram¬ 
met  för  metallmanufaktur.  Påfallande  är,  att  deras  nivå 
i  stort  sett  ligger  lägre;  man  skulle  snarare  förmodat  mot¬ 
satsen,  då  manufaktureringen  av  järn  och  stål  borde  kräva 
högre  relativa  kraftbelopp  än  bearbetningen  av  mjukare 
metaller.  Att  föreliggande  fabrikation  är  mindre  elektri¬ 
fierad  än  metallmanufakturen  kan  återföras  till  de  gamla 
brukstraditionerna  på  vattenkraftens  område.  I  vad  mån 
elektrifieringen  skall  kunna  uttränga  de  ännu  i  ganska 
stor  utsträckning  använda  vattenmotorerna  är  ej  godt  att 
med  ledning  av  kurvorna  bedöma. 

Bryggerier  och  mältener  (fig .  14)  hava  i  vart  land  be¬ 
drivits  under  fabriksmässiga  former  sedan  midten  av  1800- 


kW  Pza  ZAnznae. 


£ nyGOtmcn  ock 

/iÄLTE.mc.n.. 

/ 

✓  0 

/  ^ 

° 

Torxi  /voroat.rt*e.xT 

ZL&H771.  - 

/  v' 

0 

/ 

/ 

0 

/ 

/ 

/ 

/ 

* 

✓ 

✓ 

✓ 

0 

* 

/ 

/ 

WW3  rKJfPftDEL  nu. 

yo 

/ 

* 

/ 

s 

s 

* 

X 

✓  Jl — ' 

/  - — 

- 

— 

36  37  38  93  OC  O/  0£  03  O*  05  06  OJ  OO  09  tO  ft  ft  A3  /+  /S  f6  //  /Z  /9  *° 


Fig.  14. 


talet.  Någon  större  kraftkonsument  är  denna  industri 
varken  absolut  eller  relativt.  Mekaniseringskurvan  illustre¬ 
rar  en  ganska  jämn  maskinteknisk  utveckling.  Elektri¬ 
fieringskurvan  visar,  att  maltdrycksindustrien  tidigt  tog 
elektromotorer  i  bruk  i  rätt  stor  utsträckning,  men  att 
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någon  större  stegring  häri  ej  ägt  rum,  om  man  undan¬ 
tager  krigsåren  med  deras  bränslebrist.  En  stor  del  av 
bryggeriernas  kraftbehov  täckes  alltjämt  av  ångmotorer, 
och  man  skulle  förmoda,  att  elektrifieringen  här  hade  sin 
gi\na  gräns,  da  denna  industri  behöver  anga  för  andra 


ändamål  och  angdritten  därför  borde  erbjuda  den  bästa 
ekonomien. 

Emellertid  visade  beräkningar,  som  verkställdes  i  Tysk¬ 
land  redan  för  något  decennium  sedan,  att  elektrisk  drift 
av  bryggeriernas  kylmaskiner  ej  ställde  sig  dyrare  än  ång- 
drift  vid  priser  på  den  elektriska  energien,  som  voro  så 
mycket  mera  acceptabla  för  elektricitetsverken,  som  kyl- 
driftens  maximala  kraftbehov  infaller  sommartid.  Detta 
resultat  bör  numera  hava  förskjutit  sig  ännu  mera  till  den 
elektriska  driftens  fördel.  Elektrifieringskurvan  bör  sålunda 
kunna  visa  ytterligare  stegring,  om  elektricitetsverken  in¬ 
tressera  sig  för  denna  bransch  genom  specialtaxor. 

Fabriker  för  elektriska  maskiner ,  apparater  och  ledningar 
(fiS'  If)  leda  sitt  ursprung  fran  1880-talet.  Denna  industri 
\ar  salunda  vid  den  här  undersökta  periodens  början  ännu 
ung  och  bedrevs  under  ganska  handtverksmässiga  former, 
såsom  också  med  all  önskvärd  tydlighet  framgår  av  me- 
kamsenngskurvan,  vilken  företer  en  mycket  brant  stigning. 
Ett  flertal  punkter  äro  påtagligen  felaktiga,  antagligen 
beroende  på  växlande  fördelning  av  hithörande  företag 
mellan  elektriska  och  mekaniska  verkstäder. 


råsockerindustriens  uppsving  daterar  sig  från  början  av 
1 88o-talet.  Maskinteknikens  hjälp  synes  här  redan  tidigt 
hava  anlitats,  och  mekaniseringen  har  icke  att  uppvisa 
nagon  vidare  stegring  förrän  under  det  sista  decenniet. 
Ett  flertal  punkter  äro  tydligt  felaktiga  och  hava  elimi¬ 


nerats  ur  kurvan.  Denna  industri  konsumerar  som  bekant 
stora  kvantiteter  ånga  för  uppvärmnings-  och  avdunstnings- 
än damål.  Det  kan  därför  ej  förvåna,  att  ångdriften  full¬ 
ständigt  dominerar  och  att  elektrifieringen  är  skäligen  obe¬ 
tydlig.  Den  påbörjades  det  förut  nämnda  år,  1908,  då 
elektrisk  kraft  blev  tillgänglig  på  skånska  landsbygden,  där 
som  bekant  den  övervägande  delen  av  vårt  lands  råsocker¬ 
bruk  äro  att  finna.  Kurvans  tendens  tyder  icke  på  några 
utsikter  till  större  landvinningar  för  den  elektriska  driften 
på  detta  område.  Ur  elektricitetsverkssynpunkt  ligger  rå¬ 
sockerindustrien  såtillvida  illa  till,  som  kampanjen  infaller 
under  årets  mörkaste  del. 

Torvindtistri  (fig.  q)  omfattar  fabrikationen  av  dels  bränn¬ 
torv,  dels  torvströ  och  torvmull,  som  här  i  landet  be¬ 
drivits  sedan  lång  tid  tillbaka,  ehuru  länge  under  mycket 
handtverksmässiga  former.  Detta  sätter  sin  prägel  på 
första  delen  av  mekaniseringskurvan,  först  1905  —  06  synes 
maskintekniken  hava  börjat  intränga  i  denna  industri  i 
samband  med  ett  då  vaknande,  livligare  intresse  för  torv- 
frågan  från  bl.  a.  statsmakternas  sida.  Ett  ytterligare 
uppsving  i  mekaniseringen  är  att  anteckna  från  krigsåren, 


e  'tri  eringen  °tog,  såsom  är  att  vänta,  tidigt  fart  och  antagligen  i  samband  med  torvens  ökade  betydelse  under 

og  un  er  krigsåren  fullständigt  igenom,  sa  att  denna  bränslebristen.  Oregelbundenheten  åren  1910 — 13  torde 

ransc  numera  ej  erbjuder  några  ouppodlade  vidder  ur  vara  att  hänföra  till  olikformighet  i  redovisningen  av  ar- 

emia  synpunkt.  betare  på  fältet  och  inom  själva  fabrikationen,  mellan 

asoc  a  7U*  (ni^-  saftstalioner)  (fig.  16).  Den  svenska  vilka  gränsen  alltid  varit  mer  eller  mindre  flytande. 
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Elektrifieringen  gick  långsamt  framåt  och  tog  ingen 
fart  förrän  under  världskriget.  Självklart  är,  att  inom  denna 
bränsleproducerande  bransch  ångkraft  användes  i  stor  ut¬ 
sträckning.  Framtidsutsikterna  för  den  elektriska  driften 
äro  här  ganska  ovissa  och  sammanhänga  naturligtvis  med 


kraftförbrukningen  rätt  långt  ned  på  rangskalan  i  fråga 
om  det  absoluta  kraftbeloppet. 

Mekaniseringen  har  under  de  senaste  25  aren  tortgått 
efter  en  tämligen  jämnt  stigande  kurva,  endast  de  senaste 
åren  märkes  en  tendens  till  starkare  uppåtgång. 


Fig.  21. 


den  betydelse,  torven  kan  komma  att  få  i  vår  bränsle¬ 
hushållning.  I  Schweiz  började  man  under  kriget  kraftigt 
utnyttja  landets  torvmossar,  varvid  elektrisk  drift  i  stor 
utsträckning  kom  till  användning.  Jag  saknar  emellertid 
siffermaterial  för  en  jämförelse,  huruvida  detta  skett  i  större 
skala  än  hos  oss. 

Snickeri -  och  möbelfabriker  (fig,  18).  Denna  industri  har, 
helt  naturligt  för  resten  i  vårt  skogrika  land,  gamla  anor 
hos  oss,  men  bedrevs  i  början  mest  som  handtverk,  in¬ 
dustrialiseringen  synes  hava  börjat  i  midten  av  1880-talet. 
Under  den  här  undersökta  perioden  har  mekaniseringen 
fortskridit  nära  nog  rätlinigt.  Tillgången  på  billigt  trä¬ 
avfall  gynnar  på  förhand  naturligtvis  en  utsträckt  använd¬ 
ning  av  ångkraft.  Även  någon  vattenkraft  är  ännu  i  bruk 
inom  denna  bransch. 

Elektrifieringen  har  därför  ej  nått  någon  vidare  impo¬ 
nerande  omfattning,  om  också  den  av  kurvan  att  döma 
har  en  uppåtgående  tendens,  som  lovar  en  ytterligare  ut¬ 
veckling.  De  kraftbelopp,  som  här  komma  i  fråga,  äro 
dock,  absolut  räknat,  ej  av  någon  viktigare  storleksordning. 


Elektrifieringen  har  däremot  gått  raskare  och  påbörjats 
genast  vid  midten  av  1890-talet.  Kurvan  häröver  har 
nu  i  det  närmaste  nått  mekaniseringskurvan,  så  att  elektri¬ 
fieringen  på  detta  område  praktiskt  taget  kan  anses 
fullbordad. 

Skeppsvarv  och  båtby ggerier  (fig.  20)  höra  ävenledes  till 
de  äldre  industrigrenarna  i  vårt  land,  men  handtverks- 
mässiga  former  för  tillverkningen  dominerade  ända  in  på 
1890-talet,  som  av  mekaniseringskurvan  framgår.  Sedan 
dess  har  emellertid  ett  kraftigt  uppsving  ägt  rum. 

Elektrifieringen  började  strax  efter  sekelskiftet  att  insätta 
i  större  utsträckning  och  har  sedan  fortgått  i  alltmera 
ökat  tempo.  Resultatet  av  de  senaste  årens  utveckling 
är,  att  denna  bransch  numera  kan  anses  vara  i  det  när¬ 
maste  elektrifierad. 

Tändsticksfabriker  (fig,  21).  Inom  denna  industrigren  har 
Sverige,  som  bekant,  varit  banbrytande.  Fabrikationen  av 
tändstickor  uppstod  härpå  1840-talet.  Behovet  av  maskin¬ 
kraft  är  relativt  ganska  litet  inom  denna  fabrikation.  Elek¬ 
trifieringen  har  sedan  seklets  början  hållit  ungefär  jämna 


Mekaniska  verkstäder  (fig.  19)  äro  på  grund  av  svenska  steg  med  mekaniseringen  intill  krigsåren,  då  tydligen  brän- 

folkets  utpräglat  mekaniska  begåvning  att  räkna  till  våra  slebristen  föranledde  en  ökad  användning  av  elektrisk  kraft, 

äldsta  industribranscher  och  kunna  dateras  från  1600-talet.  Ännu  användes  något  ångkraft  inom  denna^ bransch,  dess 

Till  arbetarantalet  den  största  gruppen  av  alla  här  under-  försvinnande  torde  dock  endast  vara  en  fråga  om  några 

sökta,  kommer  den  dock  på  grund  av  den  ringa  relativa  få  år. 
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Boktryckerier  (fig.  22).  Denna  produktion  har  till  stor 
del  en  handtverksmässig  prägel,  behovet  av  maskinkraft 
är  relativt  taget  bland  det  lägsta  hos  alla  här  betraktade 
industribranscher,  vilket  framgår  av  en  jämförelse  med  to¬ 
talkurvan  för  landets  industri.  Vid  sekelskiftet  påbörjades 
dess  elektrifiering,  vilken  numera  helt  utträngt  all  annan 
motordrift  på  detta  område. 

Sammanfattningsvis  kan  nu  följande  anföras  rörande  de 
genomgångna  2  2  industrigrenarna.  Ur  synpunkten  av  den 
elektriska  motordriftens  landvinningar  i  förhållande  till 
totala  kraftförbrukningen  inom  en  bransch  kan  man  sär¬ 
skilja  fyra  olika  grupper  inom  diagrammen.  Den  första 
omfattar  industrier,  som  redan  äro  fullständigt  eller  nästan 
elektrifierade,  såsom  cementfabriker,  järngruvor,  garverier, 
metallmanufaktur,  textilindustri,  elektroindustri,  mekaniska 
verkstäder,  skeppsvarv  och  boktryckerier.  En  andra  grupp 
använder  till  stor  del  angdrift,  beroende  på  tillgång  på 
billigt  bränsle,  och  är  därför  relativt  litet  elektrifierad.  Hit 
höra  sågverk,  torvindustri  och  snickerifabriker.  En  tredje 
grupp  omfattar  branscher,  som  behöva  ånga  för  uppvärm¬ 
ning  eller  avdunstning  och  därför  använda  densamma  i 
stor  skala  även  för  kraftproduktion,  såsom  bryggerier  och 
sockerbruk.  Slutligen  finnas  industrier,  där  av  ålder  vat¬ 
tenkraft  brukats  för  omedelbar  maskindrift  och  där  den¬ 
samma  fortfarande  användes  i  stor  utsträckning.  Till  denna 
sista  grupp  höra  kvarnindustri,  pappersbruk,  pappersmasse- 
fabriker  och  järnverk. 


Ur  synpunkten  av  industrigrenarnas  relativa  elektriska 
kraftbehov  visa  diagrammen,  att  till  »tunga»  drifter  höra 
cementfabriker,  järngruvor,  pappersbruk,  kvarnindustri,  pap- 
persmassefabriker  och  järnverk.  »Lätta»  drifter  äro  där¬ 
emot  sockerbruk,  torvindustri,  snickerifabriker,  boktryckerier 
och  tändsticksfabriker. 


Avslutningsvis  vill  jag  påpeka,  att  det  kan  vara  av  in¬ 
tresse  att  kasta  en  närmare  blick  på  medeltalskurvorna 
för  hela  den  svenska  industrien.  Jag  har  i  ett  sista  dia¬ 
gram  (fig.  23)  sammanställt  dels  dess  totala  motoreffekt 
per  arbetare,  dels  dess  elektriska  motoreffekt  per  arbetare, 
dels  den  senare  enligt  Svenska  Elektricitetsver ks- 
föreningens  statistik.  Man  finner,  att  de  båda  förra 
äro  approximativt  parallella  till  omkring  år  1910.  då  elek¬ 
trifieringen  börjar  att  taga  starkare  fart.  Att  elektrifierings- 
kurvan,  beräknad  ur  den  officiella  statistiken,  ej  samman¬ 
faller  med  den  ur  S.  E.  F:s  statistik  härledda,  utan  ligger 
högre,  beror  av  tvenne  orsaker:  1)  I  den  senare  ingå  icke 
sadana  tunga  och  kraftkonsumerande  industrier  som  pap¬ 
persbruk,  pappersmassefabriker  samt  järn-  och  stålverk, 
vilka  så  godt  som  uteslutande  ligga  på  landsbygden,  då 
S.  E.  F;s  statistik  endast  omfattar  städer.  2)  Handtver- 
kets  motorer,  vilka  sänka  medeltalet  betydligt,  ingå  icke 
1  den  officiella  statistikkurvan,  men  däremot  i  elektricitets- 
verkskurvan. 


Då  jag  förra  året  vid  Elektroindustriföreningens  årsmöte 
höll  ett  föredrag  om  »De  svenska  städernas  elektrifiering 
i  statistisk  belysning»,  framlade  jag  den  nyssnämnda,  ur 
S.  E.  F.s  statistik  erhållna  kurvan  och  hade  djärvheten 
extrapolera  densamma  framat  till  ett  visst  mättningsvärde. 
Detta  värde  uppskattade  jag  till  1,7  kW  per  arbetare  och 
antog  detsamma  skola  komma  att  uppnås  omkring  år  1927 

o  år  alltid  otacksamt  att  söka  uppträda  som  profet, 
da  prognoserna  ej  vila  pa  fastare  grund,  än  som  i  före- 
liggande  fall  är  händelsen.  Stämmer  utvecklingen  sedan 
ungefär  med  profetian,  sa  heter  det,  att  slumpen  varit 
framme.  Stämma  de  återigen  icke  överens,  så  få  herrar 
skeptiker  vatten  pa  sin  kvarn.  Innan  jag  därför  vågar 
mig  pa  att  extrapolera  de  ur  industristatistiken  härledda 
mekaniserings-  och  elektrifieringskurvorna  framåt  (försiktigt¬ 
vis  har  jag  ej  inritat  extrapoleringen  i  diagrammet),  måste 
]RS  göra  en  del  reservationer,  som  i  framtiden  kunna 
hjälpa  en  att  undvika  ett  eventuellt  felslut. 

Jag  förutsätter  da  först  och  främst,  att  landets  industri- 
förhallanden  förbli  oförändrade  ett  eller  annat  decennium 
framat,  åtminstone  vad  beträffar  de  industrier,  som  an¬ 
vända  motorkraft  och  som  sålunda  närmast  här  avses. 
Denna  reservation  är  kanske  ej  från  herrar  kritikers  stånd¬ 
punkt  så  ofarlig,  som  den  vid  första  påseende  förefaller. 
Jag  har  redan  framhållit,  att  vi  om  det  närmaste  utveck¬ 
lingsskedet  för  vår  svenska  industri  egentligen  ej  veta 
annat,  än  att  det  kommer  att  bjuda  pa  hårdare  konkur¬ 
rens  än  någonsin  förut.  Det  är  ej  otänkbart,  att  denna 
konkurrens  kommer  att  framtvinga  en  förändring  i  vårt 
lands  industriella  struktur  i  den  riktningen,  att  vi  fram¬ 
deles  maste  syssla  mera  med  det,  som  lönar  sig,  än  med 
det  som  roar  oss.  Till  det  senare  måste  man  räkna  den 
mekaniska  verkstadsindustrien,  där  vårt  svenska  folks  stora 
mekaniska  begåvning  och  uppfinnarfantasi  av  ålder  givit 
sig  fritt  spelrum  utan  att  det  ekonomiska  utbytet  _  na¬ 

turligtvis  med  många  glänsande  undantag  —  i  stort  sett 
svarat  mot  det  nedlagda  kapitalet  eller  det  nöje,  sådan 
verksamhet  beredt  oss.  Det  kan  hända,  säger  jag,  att 
vi  genom  förhållandenas  nödtvång  se  oss  föranledda  att 
inskränka  detta  sysslande  med  all  möjlig  mekanisk  verk¬ 
samhet  för  att  i  stället  utvidga  den  industriella  verksam¬ 
het,  som  bjuder  oss  bättre  utsikter  att  göra  oss  gällande 
på  världsmarknaden. 

Min  andra  reservation  förutsätter,  att  ingen  revolutio¬ 
nerande  ändring  i  motoreffektens  förhållande  till  arbetar¬ 
antalet  inträder,  utan  att  detta  fortlöper  i  de  banor,  som 
diagrammet  avspeglar.  För  att  närmare  förklara  detta 
vill  jag  erinra  om  två  nutida  tendenser,  som  kunna  tänkas 
inverka  pa  nämnda  förhallande.  Den  ena  strävar  att 
genom  rationell  arbetsledning  och  vetenskaplig  yrkespröv- 
ning  höja  arbetarnas  prestation  eller  —  vad  som  är  det¬ 
samma  —  för  samma  produktion  minska  arbetarantalet, 
varigenom  en  ökning  av  motoreffekten  per  arbetare  kan 
tänkas  framkallad.  Den  andra  tendensen  inriktar  sig  på 
en  bättre  anpassning  av  motoreffekten  efter  det  verkliga 
kraftbehovet  —  vanligen  är  den  som  bekant  för  stort 
tilltagen  — ,  vilket  skulle  kunna  medföra  en  minskning 
av  motoreffekten  per  arbetare.  Dessa  båda  tendenser 
motverka  sålunda  varandra,  varför  min  andra  reservation 
kanske  förefaller  att  vara  skäligen  onödig  av  de  nuva¬ 
rande  förhållandena  att  döma. 

Extrapolerar  man  nu  mekaniserings-  och  elektrifierings¬ 
kurvorna  för  hela  industrien  framåt  i  huvudsaklig  överens¬ 
stämmelse  med  deras  hittillsvarande  förlopp,  finner  man, 
att  åren  1935 — 37  mekaniseringskurvan  nått  ett  värde 
av  omkring  3,5  kW  per  arbetare  och  elektrifieringskurvan 
cirka  3  kW  per  arbetare.  Man  skulle  sålunda  kunna  säga, 
att  den  svenska  industrien  då  vore  till  omkring  86  % 
elektrifierad.  Motsvarande  värde  för  det  senaste  statistik- 
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året  är  ca  68  %'.  Den  elektriska  motoreffekten  per  ar¬ 
betare  skulle  under  tiden  hava  i  rundt  tal  fördubblats. 

Jag  har  stannat  vid  åren  1935 — 37  därför  att  vi  en¬ 
ligt  kommerserådet  Enströms  konjunkturkurvor  då  hava 
att  vänta  en  omsvängning  till  en  depressionstid  av  ett 
par  decenniers  varaktighet.  Det  förefaller  logiskt  att  tänka 
sig  elektrifieringen  hava  nått  sin  mättningsgrad  vid  denna 
tidpunkt,  enär  hela  den  uppåtgående  konjunktur,  som  bör¬ 
jade  i  midten  av  1890-talet  och  synes  komma  avslutas 
i  midten  av  1930-talet,  hittills  sammanfallit  med  ett  elek- 
trotekniskt  uppsving. 

Även  om  detta  antagande  skulle  besanna  sig,  återstår 
ännu  mycket  att  göra  för  den  svenska  industriens  elektri¬ 
fiering,  som  de  ovan  anförda  siffrorna  tydligt  utvisa. 

Till  sist  vill  jag  framhålla,  att  då  jag  på  tal  om  stä¬ 
dernas  elektrifiering  förra  året  trodde  densamma,  vad  mo¬ 
tordrift  beträffar,  komma  att  vara  avslutad  omkring  1927 
vid  ett  mättningsvärde  av  1,7  kW  per  arbetare,  så  be¬ 
höver  varken  tidpunkten  eller  gränsvärdet  stå  i  strid  mot 
de  nyss  anförda  data.  Att  elektrifieringen  är  tidigare 
avslutad  i  städerna  än  i  landet  i  dess  helhet,  är  tvärtom 
fullt  logiskt  och  sannolikt  av  grunder,  som  här  säkerligen 
ej  behöva  anföras.  Och  att  gränsvärdet  är  lägre  för  den 
till  städerna  förlagda  industrien  än  för  hela  landets  in¬ 
dustri  hänger  samman  med  det  inbördes  läget  av  de  båda 
kurvorna,  vartill  jag  redan  lämnat  en  förklaring. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  största  intresset  på  såväl  det  politiska  som  ekonomiska 
området  har  under  den  gångna  veckan  samlat  sig  kring 
Londonförhandlingarna  i  skadestandsfragan.  Utsikterna  till  en 
överenskommelse  voro  icke  stora,  men  man  gick  dock  i  det 
längsta  och  hoppades,  att  konferensen  åtminstone  skulle  lämna 
något  positivt  resultat,  om  blott  Poincaré  ville  giva  med  sig 

1  någon  av  de  mest  omstridda  punkterna.  —  Något  samförstånd 
var  emellertid  omöjligt  att  uppnå,  och  efter  en  veckas  för¬ 
handlingar  måste  man  officiellt  förklara,  att  det  ej  var  möjligt 
att  komma  till  det  minsta  resultat  i  skadeståndsfrågan  på 
grund  av  den  rådande  oenigheten.  Konferensens  misslyckande 
innebär,  att  Tj^sklands  begäran  om  moratorium  nu  kommer 
att  avgöras  av  skadeståndskommissionen,  där  de  avbrutna  för¬ 
handlingarna  således  skola  fortsätta.  Den  enda  verkliga  be¬ 
hållningen  av  konferensen  var,  att  tyska  regeringen  erhållit  en 
månads  frist  med  nästa  inbetalning  av  de  privata  skulderna  på 

2  mill.  pund  sterling,  vilka  förföllo  den  1 5  d:s.  Detta  resultat 
var  dock  så  obetydligt,  att  man  godt  kan  säga,  att  konferensen 
är  ett  fullständigt  fiasko.  Det  oaktat  har  redan  nu  den  tan¬ 
ken  förts  fram,  att  en  ny  konferens  för  skadestandsfrågan 
skulle  sammankallas,  ehuru  först  i  slutet  av  året,  da  man 
hoppas,  att  situationen  klarnat,  särskilt  beträffande  Förenta 
staternas  hållning  till  den  interallierade  skuldfrågan. 

*  * 

På  grund  av  det  tillspetsade  politiska  läget  och  den  rådande 
sommarstiltjen  har  affärslivet  varit  mycket  tyst.  Uäget  har 
dock  ej  försämrats,  trots  att  landet  hotas  av  en  rätt  allvarlig 
järnvägsstrejk.  Under  normala  förhållanden  skulle  säkerligen 
en  dylik  konflikt  starkt  oroat  affärsmännen,  men  i  nuvarande 
situation  synes  den  ej  väcka  större  farhågor,  då  de  transport¬ 
möjligheter,  som  stå  till  buds,  torde  vara  fullt  tillräckliga  för 
den  starkt  reducerade  avsättningen. 

Den  svenska  trävarumarknaden  har  pa  sista  tiden  visat  en 
svagare  avmattning  i  försäljningarna  pa  kontinenten.  Och 
England  intar  alltjämt  en  avvaktande  hållning.  Denna  in¬ 
skränkning  av  inköpen  torde  dock  endast  vara  tillfällig  och 
således  bliva  helt  kortvarig.  Prisläget  är  oförändrat,  och 
marknaden  är  sådan,  att  åtminstone  för  ögonblicket  nagon 
avsevärd  förbättring,  hur  behövlig  den  än  är,  icke  torde  vara 
att  vänta. 

På  trämassemarknaden  fortsätta  försäljningarna  av  saväl  blekt 
som  oblekt  sulfit  i  raskt  tempo,  och  under  första  augusti¬ 
veckan  såldes  ej  mindre  än  25  000  ton,  vilket  är  en  betydande 


kvantitet  för  denna  årstid.  Trots  den  rådande  livaktigheten 
äro  dock  priserna  oförändrade.  Läget  pa  sulfatmarknaden, 
som,  sedan  priskonventionen  upphörde,  varit  osäkert,  synes 
nu  vara  på  väg  att  stabilisera  sig.  Såväl  pappersmarknaden 
som  järnmarknaden  ligga  ungefär  oförändrade. 

Rusningen  efter  tonnage  för  de  engelska  kolskeppningarna 
till  Förenta  staterna  har  gjort  frakt  marknaden  på  Östersjön 
fastare  genom  att  draga  bort  nagra  stora  fartyg,  som  eljes 
skulle  användt  säsongstiltjen  till  en  rundtur  från  Östersjön. 
Marknaden  är  emellertid  vacklande.  Laster  för  prompt  skepp- 
ning  finnas  ingalunda  i  överflöd.  Trots  detta  ha  befraktare 
ofta  svårt  att  skaffa  en  ångare  för  prompt  lastning.  Samti¬ 
digt  erfara  våra  kolbefraktare  stora  svårigheter  att  få.  kollaster, 
vilket  kan  tvinga  många  ångare  att  återvända  till  Östersjön  i 
barlast. 

*  * 

* 

Den  förbättring  av  vår  handelsbalans ,  som  utrikeshandelns 
kvantitetssiffror  för  juni  månad  antydde,  bekräftas  till  fullo  av 
de  i  dagarna  offentliggjorda  värdesiffrorna.  Importen  beräk¬ 
nas  ha  haft  ett  värde  av  93,08  mill.  kr.  och  exporten  ett  värde 
av  104,23  mill.  kr.  Månaden  har  sålunda  utgått  med  aktiv 
handelsbalans  och  ett  exportöverskott  av  11,14  mill.  kr.  Juni 
månad  i  fjol  visade  ett  importvärde  av  93,24  mill.  kr.,  ett  ex¬ 
portvärde  av  endast  6S,si  mill.  kr.  och  ett  importöverskott  på 
24,73  mill.  kr.  Importen  under  det  gångna  halvåret  har  haft 
ett  värde  av  526,8  mill.  kr.  mot  631,1  mill.  kr.  under  mot¬ 
svarande  tid  i  fjol  och  exporten  ett  värde  av  423,55  mill.  kr. 
mot  474,6  mill.  kr.  Importvärdet  har,  som  synes,  reducerats 
a  vsevärd  t  mer  än  exportvärdet  med  resultat,  att  handelsbalan¬ 
sen  för  första  halvåret  i  år  ställer  sig  gynnsammare  än  för 
samma  tid  1921.  Under  det  att  importöverskottet  i  fjol  var 
156,40  mill.  kr.  är  det  i  år  103,22  mill.  kr. 

*  * 

* 

Till  sist  är  att  nämna  några  bolagsnyheter.  Elektriska  a.-b. 
Chr.  Bergh  &  C:o  redovisar  för  sitt  senaste  verksamhetsår  1 
juni  1921  —  31  maj  1922  en  förlust  på  3 15  400  kr.  mot  en  dylik 
på  3,2  mill.  kr.  närmast  föregående  år.  Styrelsen  föreslår  en 
rekonstruktion  genom  teckning  av  preferensaktier  och  ned¬ 
sättning  av  det  nuvarande  stamaktiekapitalet,  som  utgör  5,09 
mill.  kr.  —  Försäkrings  a.-b.  Minerva ,  som  för  nagon  tid  sedan 
på  grund  av  lidna  förluster  beslöt  att  träda  i  likvidation,  har 
nu  försatts  i  konkurs.  —  Planen  på  att  bilda  ett  nytt  bolag, 
som  skall  övertaga  vissa  delar  av  Försäkrings  a.-b.  Svenska 
Lloyds  verksamhet,  har,  enligt  vad  det  uppgivits,  skrinlagts, 
och  i  stället  ämnar  man  försöka  reorganisera  det  gamla  före¬ 
taget  genom  nyanskaffning  av  kapital  och  garantier. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 
har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  annat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄVLE 
hade  den  27  maj  sammanträde  under  civilingenjör  Arvid 
Björks  ordförandeskap.  Aftonens  föredragshållare  civiling. 
Fritz  Forsman,  Gävle,  talade  över  » Förstadskommunikationeri» . 
Talaren  uppehöll  sig  huvudsakligen  vid  de  eventuella  spårvägs- 
kommunikationerna  för  Gävle  förstäder  Bomhus  och  Ströms- 
bro.  Talaren  påpekade,  att  Gävle  spårvägar  redan  nu  gå  med 
förlust  och  rekommenderade  bilomnibusar  för  upprätthållan¬ 
det  av  trafiken  med  omnämnda  förstäder,  vilken  trafik  krävde 
blott  tiondelen  i  kapitalutlägg  och  sålunda  skulle  utgöra  min¬ 
dre  fara  för  ökning  av  skatterna.  Efter  föredraget  följde  en 
livlig  diskussion.  E.  N. 


19  aug.  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


529 


RADIOPEJLING. 

NÅGRA  ERFARENHETER  FRÅN  VINGA  RADIO- 
PE  J  EST  ATI  ON. 


läggningsort  för  en  blivande  radiopejlstation.  I  enlighet  här¬ 
med  fastställdes  den  definitiva  förläggningen  hit. 

En  reproduktion  av  en  del  av  sjökortet  för  Göteborgs  skär¬ 
gård  återgives  i  figur  ii.  Som  därav  synes,  är  Vinga  beläget 
vid  själva  inloppet  till  Göteborg.  På  ön  finnas  såväl  fyr  som 
lotsstation.  Radiopejlstationen  är  förlagd  på  öns  yttersida  ett 
par  hundra  meter  i  västlig  riktning  från  fyren.  Dess  geogra¬ 
fiska  läge  är 

57°  38'  00"  nordlig  latitud, 
ii°  36'  10"  ostlig  longitud. 


Av  byråingenjör  Siffer  Lemoine. 

(Forts.  fr.  sid.  4S4  —  E  54.) 

VAL  AV  FÖRLAGGNINGSORT. 

När  frågan  om  anläggandet  av  radiopejlstationer  först  upp¬ 
togs  till  behandling,  stod  klart,  att  en  försöksstation  i  främsta 
rummet  borde  komma  i  fråga  för  Västkusten  med  förläggning 
till  eller  i  närheten  av  Göteborg. 

De  första  försöken  kommo  fördenskull  till  utförande  på 
radiostationen  vid  Nya  Varvet  sommaren  1920.  De  härvid 
erhållna  resultaten  voro  emellertid  mycket  nedslående  och 
gåvo  över  huvud  taget  endast  vid  handen,  att  det  under  inga 
förhållanden  vore  möjligt  att  därstädes  göra  radiopejlingar  av 
något  som  helst  värde.  Anledningen  till  detta  var  att  finna 
i  de  stora  devierande  inflytelserna  från  radiostationens  skärm¬ 
antenn,  dess  vinkeljärnsmast  samt  balansnät,  trådlinjerna  till 
stationen,  apparatutrustning  inomhus  m.  m. 

Som  nästa  steg  i  undersökningarna  om  lämplig  förläggnings¬ 
ort  låg  det  nära  till  hands  att  verkställa  nya  prov  på  ställen 
belägna  på  större  eller  mindre  avstånd  från  radiostationen  för 
att  dymedelst  dels  i  detta  speciella  fall  utröna,  hur  långt  bort 
det  vore  erforderligt  att  upprätta  pejlstationen  för  att  undgå 
ovannämnda  skadliga  inverkan,  dels  även  för  att  generellt 
vinna  erfarenhet  rörande  ifrågasatt  möjlighet  att  kombinera 
pejlanläggningar  med  de  övriga  kuststationerna. 


FÖRSTA  SERIEN  PROVPEJLINGAR. 

Sedan  den  vid  Vinga  först  använda  enkla  ramen  sommaren 
1921  blivit  ersatt  med  en  dylik  med  kompensationsantenn, 
vidtogo  försöken  på  nytt.  I  första  hand  gällde  att  komma 
under  fund  med  huru  stora  de  av  de  lokala  förhållandena 
alstrade  avvikningarna  voro  i  olika  riktningar,  dels  huruvida 
desamma  voro  av  konstant  karaktär  och  en  korrektion  för 
dem  vore  möjlig  att  upprätta.  Det  stod  härvid  från  tidigare 
erfarenheter  klart,  att  dessa  förberedande  undersökningar  icke 
kunde  verkställas  med  tillhjälp  av  vanliga  fartygspejlingar.  Å 
ena  sidan  kan  man  nämligen  endast  i  undantagsfall  påräkna 
att  erhålla  så  säkra  uppgifter  om  ett  fartygs  geografiska  läge, 
att  grundläggande  beräkningar  därpå  kunna  baseras,  å  andra 
sidan  insmyga  sig  fel  på  grund  av  den  tidsskillnad,  som  ej 
sällan  föreligger  mellan  tidpunkterna,  då  pejlingen  tages  och 
då  besticket  göres  i  sjökortet,  vilken  felaktighet  framför  allt 
gör  sig  gällande  vid  kortare  distanser. 

Försöken  inriktades  i  stället  därför  på  pejlingar  av  ett  par 
fasta  kuststationer,  Köpenhamn  och  Tjöme,  den  senare  belä- 


Fig.  11. 


Fig.  12. 


På  grund  av  önskemålet  att,  så  snart  som  förhållandena 
medgåvo,  få  pejlstationen  färdigställd,  beslöts  emellertid  att 
tills  vidare  lämna  berörda  spörsmål  åt  sidan  samt  i  stället  taga 
steget  fullt  ut  och  förlägga  pejlstationen  till  Vingas  telegraf¬ 
station.  Denna  plats  föreföll  vid  frågans  bedömande  på  då¬ 
varande  ståndpunkt  vara  den  lämpligast  möjliga,  som  stode 
att  uppbringa.  Dels  behövde  man  ej  här  riskera  störningar 
av  det  slag,  som  givit  sig  till  känna  vid  Nya  Varvets  radio¬ 
station,  dels  borde  Vingas  läge  längst  ut  i  havsbandet  lämna 
förutsättning  för  att  mottagningen  skulle  frigöras  från  de 
deviationer,  som  uppstå,  då  de  elektromagnetiska  vågorna  pas¬ 
sera  över  mellanliggande  land,  dels  ställde  sig  slutligen  kost¬ 
naderna  för  försöken  mycket  små,  då  såväl  hus  som  telegraf¬ 
ledningar  till  Göteborg  redan  funnos  tillgängliga  därstädes. 

Under  höstmånaderna  1920  utfördes  ett  hundratal  provpej- 
lingar  vid  Vinga,  vilka  genomsnittligt  voro  till  full  belåtenhet 
samt  ådagalade,  att  ifrågavarande  plats  lämpade  sig  som  för¬ 


gen  i  Kristianiafjorden,  samt  några  i  Kattegatt  utlagda  med 
trådlös  telegraf  försedda  danska  fyrskepp,  vilkas  positioner 
voro  att  anse  tämligen  exakta.  Fig.  12  är  en  kartskiss,  som 
visar  de  ifrågavarande  stationernas  läge. 

Resultaten  av  de  häivid  gjorda  pejlingarna  äro  samman¬ 
förda  i  tabell  2.  I  kolumnen  kartvinkel  är  den  exakt  be¬ 
räknade  vinkeln  till  resp.  stationer  angiven,  räknad  från  nord- 
sydlinjen  genom  Vinga  med  noll  i  rättvisande  nord  över  ost 
till  syd.  Avläst  pejling  anger  medelvärdet  av  samtliga  vid 
olika  tider  tagna  pejlingar.  Azimutkorrektionen  är  den  ök¬ 
ning  eller  minskning  i  gradtalet,  som  tillkommer  på  grund 
av  jordytans  sfäriska  krökning  och  till  vilken  uppsatsen  i  det 
följande  skall  närmare  återkomma.  I  sista  kolumnen  slutli¬ 
gen  angives  den  erhållna  missvisningen  med  tecknet  +  eller — , 
angivande,  att  den  avlästa  pejlvinkeln  är  större  resp.  mindre 
än  rättvisande  bäring. 

En  grafisk  sammanställning  av  missvisningarnas  storlek  läm- 
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nas  i  figur  13.  Som  härav  synes,  äro  de  samtliga  positiva 
med  kontinuerlig  stegring  till  vinkelområdet  280  till  300  grader. 
Förklaringen  till  dessa  från  lokala  felkällor  härrörande  devia- 
tioner  finner  man,  om  man  betraktar  pejlstationens  närmaste 


skäl  att  förmoda,  att  densamma  föranledes  av  de  till  linjetele- 
grafen  hörande  apparaterna  och  ledningarna  inomhus.  Då 
den  mångfald  pejlingar,  som  tagits,  emellertid  visade,  att  fel¬ 
kurvan  förhöll  sig  konstant,  har  för  vinnande  av  tid  ej  ansetts 


TABELL  2. 


Station 

Kartvinkel 

Avläst  pej- 

ling 

Azimutkor¬ 

rektion 

Missvis¬ 

ning 

Köpenhamn  . 

164°, 6 

i66°,8 

+  0°,4 

+  2°,  6 

Anholt  Knob  . 

I70°,7 

i  70°,° 

f  o°,i 

—  0°,6 

Schultz  Grund . 

i38°,7 

I9l0>5 

—  0° ,  2 

+  2°, 6 

Laesö  Rende  . 

2  2  90, 3 

234°-5 

—  0°,4 

+  4°, 8 

Skagens  Ref  . 

286°,  6 

293V 

—  0°,  4 

4-  6°, ° 

Tjöme  . 

336°, 2 

337°,° 

—  0°,5 

+  0°,3 

omgivning,  Alldenstund  i  alla  riktningar  utat  ha'\  et  ligger 
fritt  vatten  inom  hela  pejlområdet,  måste  felens  orsak  sökas  i 
förhållanden  inom  eller  bakom  pejlstationen.  Det  senare  var 
härvidlag  åtminstone  delvis  fallet.  Till  den  i  samma  hus  som 
pejlstationen  inrymda  telegraf-  och  telefonstationen  förde  näm¬ 
ligen  en  av  5  st.  trådar  bestående  på  vanliga  stolpar  uppburen 
luftlinje,  vilken  på  en  sträcka  av  rundt  200  meter  gick  i  rikt¬ 
ning  cirka  110  grader  från  nordlinjen,  dvs.  låg  rakt  motsatt 
det  väderstreck  i  vilket  maximideviationen  erhölls. 

Det  kan  vid  första  påseendet  synas  egendomligt,  att  en  tråd¬ 
linje  belägen  bakom  pejlstationen  skulle  framkalla  missvis¬ 
ningar  i  pejlingarna.  Förhållandet  är  dock  i  sadant  fall,  att 
trådlinjen,  oavsett  att  den  icke  är  avstämd  till  resonans  med 
den  inkommande  vågens  frekvens,  likväl  på  grund  av  sin  bättre 
ledningsförmåga  så  att  säga  uppsuger  vågrörelsens  kraftlinjer 
från  den  närliggande  terrängen  och  sålunda  deformerar  det 
fält,  i  vilket  pejlramen  är  ställd.  För  att  frigöra  sig  från  dylik 
inverkan  är  erforderligt  att  avlägsna  pejlstationen  till  ett  av¬ 
stånd  lika  med  minst  halva  den  använda  våglängden.  Ej  ens 
om  så  sker,  kan  man  utan  vidare  vara  fullt  förvissad  om  att 
undgå  en  trådlinjes  devierande  inflytelse,  då  densamma  kan 
tänkas  vara  i  stånd  att  på  nytt  avgiva  absorberad  energi  av 
sådan  styrka,  att  fältrubbningar  förorsakas. 

Missvisning 
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TABELL  3. 


Station 

Kartvinkel 

Avläst  pej¬ 
ling 

Azimutkor¬ 

rektion 

Missvis¬ 

ning 

Köpenhamn . 

164°, 6 

i64°,o 

+  0°,4 

-  0°,2 

Anholt  Knob  . 

i7°0-7 

I  7  2°,o 

+  o°,i 

+  I°,4 

Schultz  Grund . 

i88°,7 

i93°>° 

-  0°,2 

+  4V 

Laesö  Rende  . 

229°,  3 

232°,o 

—  0°,4 

+  2°,  3 

Skagens  Ref  . 

286°,  6 

288°, 0 

—  0°,4 

+  I°,9 

Tjöme  . 

336°, 2 

OJ 

OJ 

0 

0 

'o 

—  o°,s 

—  0°,7 

erforderligt  att  vidtaga  ytterligare  åtgärder  för  felens  elimine- 
ring.  Kablingen  av  trådlinjen  medförde  i  varje  fall  den  stora 
fördelen,  att  gynnsammare  korrektionsvärden  erhöllos  i  det  för 
Vinga  viktigaste  vinkelområdet,  nämligen  i  riktning  motSkagen. 

AZIMUTKORREKTIONEN. 

Med  azimutkorrektion  förstås  den  korrektion,  som  är  nöd¬ 
vändig  att  verkställa  på  grund  därav,  att  de  elektromagnetiska 
vågorna  utbreda  sig  längs  storcirkellinjer  samt  salunda  följa 
den  kortaste  vägen  från  en  sändare-  till  en  mottagarestation, 
under  det  att  de  vanliga  sjökorten,  som  äro  gjorda  i  den  s.  k. 
Mercatorprojektionen,  icke  taga  hänsyn  till  jordytans  krök- 
ning.  Innan  en  avläst  pejlvinkel,  som  följaktligen  motsvarar 
vinkeln  mellan  nordsydlinjen  och  tangenten  till  storcirkellin¬ 
jen,  inlägges  i  sjökortet,  bör  densamma  först  korrigeras  för 
storcirkeldifferensen. 

Storleken  av  azimutkorrektionen  är  beroende  på  fartygets 
läge  i  förhållande  till  pejlstationen.  Dess  värde  är  störst  i 
rakt  ostlig  och  rakt  västlig  riktning  samt  avtager  till  noll  i 
rakt  sydlig  och  nordlig.  Alldenstund  avvikningen  vidare  växer 
för  ökad  distans  i  samma  väderstreck,  kan  den  ej  bestämmas 
vid  pejlingens  tagande  på  grund  av  den  avlästa  vinkeln  en¬ 
bart  utan  måste  beräknas  från  fall  till  fall  av  det  pejlade  far¬ 
tyget  självt  med  stöd  av  dess  medelst  krysspejling  eller  på 
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ANDRA  SERIEN  PROVPEJLINGAR. 

Enbart  att  döma  av  missvisningskurvan  i  figur  13  ligger 
nära  till  hands  förmoda,  att  trådlinjen  är  den  enda  och  huvud¬ 
sakliga  felfaktorn.  Alltefter  som  vinkeln  ökar  och  linjens  mot 
vågriktningen  projicierade  längd  växer,  växer  även  felet  upp 
till  maximum,  varefter  ett  snabbt  avtagande  mot  noll  äger 
rum,  vilket  senare  är  att  hänföra  till  förhållanden,  som  inträda, 
då  vågrörelsen  förlöper  parallellt  med  kustlinjen.  Det  borde 
sålunda  vara  att  förvänta,  att  om  nämnda  trådlinje  nedlades 
i  kabel,  skulle  pejldeviationerna  bliva  minimala.  I  enlighet 
härmed  beslöts  att  utföra  detta  och  samtidigt  ersätta  de  till 
en  utanför  stationshuset  stående  signalmast  hörande  stagen  av 
stålwire  med  dylika  av  hamplina. 

Efter  dessa  arbetens  fullbordan  vidtogo  nya  pejlingsförsök. 
Ramen  bibehölls  hela  tiden  oförändrad  i  sin  ursprungliga  pla¬ 
cering.  De  i  andra  omgången  erhållna  pejlresultaten  äro  sam¬ 
manställda  i  tabell  3  samt  motsvarande  missvisningskurva 
uppritad  i  figur  14. 

Som  av  tabellen  och  kurvan  framgår,  blevo  förväntningarna 
endast  till  hälften  uppfyllda.  Det  vid  290  grader  belägna  maximet 
eliminerades  visserligen,  men  i  stället  har  vid  gradtalet  200  ett 
nytt,  tämligen  stort  maximum  inställt  sig.  Anledningen  till 
denna  missvisning  har  ej  blivit  närmare  undersökt,  men  finnes 


annat  sätt  bestämda  geografiska  position.  Någon  större  grad 
av  noggrannhet  kräves  ej  vid  denna  lägesbestämning,  då  kor¬ 
rektionen  först  för  längre  avstånd  uppgår  till  belopp,  som 
öva  inflytande  på  pejlingsvinkeln  vid  inläggningen  i  sjökortet. 
Den  utgör  exempelvis  1  grad  först  för  en  distans  av  cirka  75 
nautiska  mil  i  västlig  riktning  från  Vinga. 

Om  fartyget,  vars  bäring  tages,  befinner  sig  väster  om  pejl¬ 
stationen,  skär  storcirkeln  nordsydlinjen  under  en  vinkel,  som 
är  större  än  kartvinkeln,  dvs.  skall  azimutkorrektionen  i  detta 
fall  subtraheras  från  pejlvinkeln  för  att  ge  riktig  kartvinkel. 
Omvändt  om  fartyget  ligger  östligt  från  pejlstationen,  skall 
korrektionen  adderas  till  bäringen.  Detta  gäller  för  nordliga 
latituder,  å  sydlig  bredd  bliva  förhållandena  omvända. 

En  beräkning  av  azimutkorrektionens  storlek  inom  Vingas 
pejlingsområde  visar,  att  densamma  endast  helt  ringa  avviker 
för  punkter  på  samma  longitud.  I  praktiken  kan  denna  dif¬ 
ferens  helt  försummas  och  korrektionen  betraktas  som  en  rät- 
linig  funktion  av  avståndet  i  longitudinell  led.  Ett  enkelt 
instrument  för  korrigeringens  bestämmande  är  återgivet  i  figur 
15,  där  den  övre  skalan  betecknar  longituddifferensen  i  grader 
mellan  fartyget  och  pejlstationen  samt  den  undre  den  häremot 
svarande  azimutkorrektionen.  En  dylik  korrektionsskala  har 
genom  Sjökarteverkets  försorg  publicerats  i  Underrättel- 
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ser  för  Sjöfarande  i  samband  med  öppnandet  av  Vinga  pejl- 

station. 

KONTROLLPEJLINGAR. 

Sedan  ett  antal  provpejlingar  av  de  i  tabell  3  angivna  statio¬ 
nerna  dag  efter  dag  verkställts  under  några  veckors  tid  och 
härvid  konstaterats,  att  pejlingarna  genomgående  utföllo  med 
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Fig.  15- 

oförändrade  gradtal,  beslöts  att  som  kontroll  av  missvisnings- 
kurvan  ytterligare  anställa  jämförande  försök  med  ett  för  ända¬ 
målet  särskilt  utsändt  fartyg.  Genom  tillmötesgående  från  Sven¬ 
ska  Sällskapet  för  räddning  av  skeppsbrutna  i  Göteborg  ställdes 
till  vårt  förfogande  för  dessa  försök  deras  livbåt  »W.  R.  Rund¬ 
gren»,  vilken  är  utrustad  med  en  liten  */2  kW  skeppsstation. 

Vid  de  härvid  utförda  pejlingarna  har  fartyget  i  varje  sär¬ 
skilt  fall  intagit  ett  sådant  läge,  att  dess  geografiska  koordi- 
nater  kunnat  fastställas  med  tämligen  stor  noggrannhet.  De 
antecknade  uppgifterna  om  latitud  och  longitud  äro  därför 
att  anse  för  praktiska  ändamål  tillräckligt  exakta.  Resultaten 
av  pejlingarna  äro  uppförda  i  tabell  4. 

TABELL  4. 


Ratitud 

Rongitud 

Distans 

Kart¬ 

vinkel 

Pej¬ 

ling 

Azi- 

mut- 

korr. 

Rokal- 

korr. 

Missvisning 

grader  Sl°. 
s  |  rnd 

57° 

30' 

42" 

ii°49'  05" 

IO 

I36>5 

135 

+ 

0,1 

P 

1,4 

+ 

0,o 

O 

1° 

57° 

20' 

55" 

n05°'  55" 

20 

[55>° 

154 

+ 

0,1 

+ 

1,0 

+ 

0,1 

O 

,04 

57° 

10' 

50" 

n°44'  3°" 

28 

170,7 

173 

4- 

0,1 

— 

1,6 

+ 

0,8 

0 

?  39 

57° 

08' 

15" 

ii°22'  52" 

3 1 

1 93  >5 

196 

0,1 

— 

4,1 

— 

1,7 

O 

,92 

57° 

15' 

10" 

ii°I5'45" 

26 

205,6 

1 10 

0,1 

— 

3.6 

+ 

°.7 

O 

,32 

57° 

20' 

35" 

n°  15' 40" 

21 

212,2 

215 

— 

0,1 

— 

3.2 

— 

0,5 

O 

18 

57° 

20' 

15" 

ii°o7'  30" 

24 

220,9 

224 

— 

0,2 

— 

2,6 

+ 

0,3 

O 

13 

57° 

22' 

3o" 

hH 

O 

O 

V_n 

26 

233,6 

236 

— 

0,3 

— 

2,1 

0,0 

O 

OO 

57° 

25' 

45" 

IO°33  50 

36 

249,8 

25D5 

— 

0,4 

— 

1,8 

— 

0,5 

O 

31 

57° 

20 

00" 

io°32'  40" 

39 

242,1 

243 

— 

0,4 

— 

2,0 

— 

1,5 

I 

02 

57° 

30' 

25" 

Io°35'  40" 

34 

256,8 

258 

— 

0,4 

— 

1,7 

— 

0,9 

O 

53 

57° 

32' 

3o" 

io°28'  15" 

37 

261,3 

263 

— 

0,5 

— 

1,6 

— 

0,4 

O 

26 

57° 

35' 

45" 

io°26'  25" 

37 

266,5 

268 

— 

0,5 

— 

1,5 

— 

0,5 

O 

32 

57° 

39' 

3o" 

io°3o'  00" 

36 

272,3 

275 

— 

0,5 

— 

1,4 

+ 

0,8 

O, 

50 

57° 

43' 

00" 

io°3  3'  50" 

33 

278,7 

280 

— 

0,4 

— 

1,2 

— 

0,3 

O, 

J7 

57° 

44' 

05" 

io°4i'  10" 

30 

281,6 

284 

— 

0,4 

— 

1,1 

+ 

0,8 

0, 

42 

Kartvinklarna  äro  som  förut  beräknade  ur  latitud  och  longitud, 
distansen  är  angiven  i  nautiska  mil,  korrektionen  för  den 
från  de  lokala  inflytelserna  härrörande  missvisningen  är  verk¬ 
ställd  med  användning  av  i  fig.  14  upprättad  kurva,  vilken 
med  stöd  av  några  här  ej  anförda  pejlingar  fullständigats 
utanför  det  vinkelområde,  kurvan  omfattar  i  figuren.  Miss¬ 
visningarna  äro  dessutom  för  större  åskådlighets  skull  grafiskt 
sammanställda  i  figur  16. 

Av  tabellen  och  kurvan  synes,  att  samtliga  pejlingar  falla 
inom  det  felområde  av  +  2  grader,  vilket  i  regel  anses  utgöra 
det  bästa  möjliga  i  radiopejlingsväg.  Vanlig  navigering  rör 
sig  euligt  uppgift  ej  heller  med  större  noggrannhet,  vadan 

M/SSviSning 


radiopejlingens  säkerhetsgrad  kan  anses  tillfredsställande.  Av 
samtliga  16  pejlingar  ligga  dessutom  ej  mindre  än  14  st.  med 
mindre  fel  än  +  1  grad.  Beräknas  felens  sammanlagda  summa 
oavsett  tecken,  blir  missvisningens  medelvärde  per  pejling  en¬ 
dast  något  över  0,6  grader,  vilket  vid  ifrågavarande  distanser 
motsvarar  ett  fel  av  cirka  600  meter  på  en  sträcka  lika  med 
avståndet  mellan  Stockholm  och  Uppsala. 


PEJLINGAR  LÄNGS  KUSTEN. 

De  pejlingar,  som  i  det  föregående  behandlats,  hava  på  nå¬ 
got  enda  undantag  när  fallit  inom  ett  vinkelområde  med  fritt 
\atten  fran  Vinga  pejlstation.  Den  från  fartygets  sändare- 
anläggning  utgående  vagrörelsen  har  sålunda  obehindrat  kun¬ 
nat  fortskrida  längs  ett  och  samma  medium  och  har  icke  varit 
underkastad  störningar  av  något  slag. 

Soni  bekant  förefinnes  en  mycket  nära  frändskap  mellan 
ljusstrålning  och  den  inom  radiotelegrafieu  nyttjade  elektro¬ 
magnetiska  strålningen.  Huvudsakliga  skillnaden  dem  emellan 
är^  differensen  i  våglängd;  hos  ljuset  en  ringa  bråkdel  av  en 
millimeter,  hos  den  elektromagnetiska  vågrörelsen  alltifrån 
några  få  meter  upp  till  tiotals  kilometer.  I  övrigt  lyda  de 
likartade  lagar  i  fråga  om  böjning,  brytning  och  reflexion. 

Beträffande  först  den  elektromagnetiska  vågrörelsens  förmåga 
att  undergå  böjning  är  att  nämna,  att  denna  till  följd  av  högre 
våglängd  är  betydligt  större  än  ljusstrålningens.  Detta  ger 
sig  i  synnerhet  till  känna,  da  i  vågens  fortplantningsriktning 
förekommer  ett  annat  medium  med  sämre  ledningsförmåga,  i 
\ ilket  fall  vagrörelsen  delvis  kröker  sig  och  passerar  förbi  vid 
sidan,  detta  dock  under  förutsättning  att  det  ifrågavarande 
mediets  utsträckning  i  sidled  ej  är  allt  för  stort  i  förhållande 
till  våglängden. 

Böjningsfenomenet  kommer  på  ett  påtagligt  sätt  till  synes 
vid  pejlingar,  som  falla  längs  en  kustlinje  eller  till  någon  del 
ha  att  passera  över  öar  eller  mellanliggande  land.  På  grund 
av  att  havsvattnet  är  bättre  ledande  än  fast  mark,  följer  näm- 
M/ss  visn/ng 
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ligen  vågrörelsen  hellre  havsytan,  vilket  ger  upphov  till  en 
viss  förträngning  av  fältlinjerna  och  en  böjning  utåt  från  land, 
vilket  vid  pejlingar  har  en  felaktig  vinkel  till  resultat.  Detta 
kan  vara  så  mycket  farligare,  som  fartyget  kommer  att  anges 
i  en  riktning,  som  exempelvis  vid  Vinga  söder  om  pejlstatio- 
nen  är  större,  norr  därom  mindre  än  den  riktiga  bäringen, 
dvs.  fartyget  anges  i  båda  fallen  längre  ut  till  havs  än  vad 
det  i  själva  verket  befinner  sig. 

För  att  närmare  utröna  dessa  förhållanden  utsändes  livbåten 
>W.  R.  Rundgren»  på  en  andra  expedition.  Tyvärr  inträffade 
dimma,  sedan  blott  en  del  av  det  uppställda  programmet  ge- 
nomgåtts,  vilket  hindrade  försökens  vidare  fortsättande.  Re¬ 
sultaten  av  de  tagna  bäringarna  äro  uppförda  i  tabell  5  samt 
grafiskt  angivna  som  funktion  av  avläst  pejlvinkel  i  figur  17. 


TABELL  5. 


Läge 

Distans 

Kartvinkel 

Pejling 

Missvisning 

St.  Pölsan 

9 

343,6 

343 

—  0,6 

Måseskär 

30 

344,2 

34 r ,  5 

—  2,7 

Kråkebåden 

14 

345,o 

343 

—  2,0 

Orskär.. 

23 

346,6 

343,5 

—  3,i 

Eggskären  . 

19 

350,6 

348 

—  2,6  | 

St.  Oset 

7 

362,2 

357 

—  5,2 

Ehuru  detta  material  är  allt  för  ofullständigt  för  att  härav 
draga  generella  slutsatser,  kan  man  dock  spåra  en  viss  tendens 
till  lagbundenhet  i  missvisningarna.  Betraktas  de  trenne  första 
pejlingarna  —  St.  Pölsan,  Måseskär  och  Kråkebåden  — ,  vilka 
ligga  i  så  godt  som  samma  linje  på  olika  distans,  finner  man 
oförtydbart,  att  missvisningen  växer  med  ökat  avstånd.  Detta 
innebär  således,  att  det  faktiskt  icke  är  möjligt  att  på  förhand 
fastställa  en  exakt  korrektion  av  pejlingar  inom  detta  vinkel¬ 
område.  Som  av  omstående  bild  i  figur  18  synes,  går  kust¬ 
sträckningen  just  längs  Måseskärslinjen,  Tages  en  medelkor- 
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rektion  i  enlighet  med  kurvan,  blir  detta  värde  emellertid  fullt 
användbart  i  praktiken.  Ett  fel  på  en  eller  till  och  med  flera 
grader  i  pejlingen  spelar  i  fråga  om  så  små  distanser  endast 
en  underordnad  roll. 

Beträffande  de  trenne  sista  pejlingarna  vill  det  å  andra  sidan 
synas,  som  om  missvisningen  kontinuerligt  växte,  ju  längre 
in  under  land  sändarestationen  är  belägen.  Detta  bestyrkes 
även  av  en  tidigare  gjord  pejling  i  riktning  mot  Eggskären, 
vilken  utföll  med  ett  fel  av  —  3,6  grader.  Denna  pejling  är 
inlagd  å  kurvbladet  i  figur  17  som  nr  7. 


Anledningen  till  den  större  deviationen  är  att  med  sanno¬ 
likhet  delvis  tillskriva  de  lokala  förhållandena  vid  pejlstationen. 
Som  av  kartan  i  figur  11  synes,  består  Vingaön  av  tvenne 
intill  varandra  belägna,  ungefär  lika  långt  mot  väster  utskju¬ 
tande  uddar.  Pejlstationen  är  förlagd  å  den  södra  av  dem. 
När  nu  en  vågrörelse  infaller  från  norr,  inträffar  en  deformation 
av  fältet:  en  del  fältlinjer  passera  nämligen  fram  över,  en 
en  annan  del  följa  det  bättre  ledande  havsvattnet  rundt  udden, 
vilket  ger  upphov  till  en  negativ  deviation  i  vinkeln.  Härtill 
kommer,  att  vågrörelsen  på  grund  av  kustens  inbuktning  sa 
att  säga  suges  in  under  land,  vilket  har  samma  resultat  till  följd. 


kersly i  Radio  Review  1920  med  stöd  av  J.  Zennecks  teore¬ 
tiska  utredningar  om  den  elektromagnetiska  vågrörelsens  ut¬ 
bredning  härledt  uttryck  för  brytuingsindexens  storlek  skall 
nedan  användas  utan  att  närmare  ingå  på  dess  deduktion. 


cos 


<Pi_  —  <Fi 


Denna  formel  lyder 

1  1  I  <r  +  <o2-V 

n  \  a1  4-  o>i(k1  +  k s)“ 
i  vilken  ekvation : 

c  —  markens  ledningsförmåga  i  E. 
S.  enheter, 

oj  =  2-  perioder  per  sekund, 


K  = 


b  -  -  •  £ 

2  _  4-  2’ 


Fig.  19. 


£l  =  dielektricitetskons tanten  för  luft, 

_  _  »  för  mar- 

2 

ken 

samt  och  tvenne  av  de  förra  storheterna  genom  uttrycken 

k  k,  +  kt 

tg  ?l  =  W  '  W  ‘  ~ 


bestämda  vinkelfunktioner. 

Enligt  Zenneck,  Dehrbuch  der  drahtlosen  Telegraphie,  kan 
vidare  ledningsförmågan  för  olika  terräng  sättas 

a  =  10-15  C.  G.  S.  enheter  för  torr  sandig  mark 
a  -  10—13  till  10-14  C.  G.  S.  enheter  för  fuktig  mark 

samt  motsvarande  dielektricitetskonstanter 

£  =  2  till  6  resp.  e  =  5  till  15. 

För  ifrågavarande  fall  —  Jylland  —  finnas  inga  uppgifter 
om  ledningsförmåga  och  dielektricitetskonstant  tillgängliga. 
Med  en  viss  grad  av  sannolikhet  kan  emellertid  för  överslags¬ 
beräkningars  verkställande  antagas,  att  ledningsförmågan  icke 
understiger  5-10—15  C.  G.  S.  enheter  samt  att  dielektricitets- 
konstanten  ej  är  större  än  8.  Beräknas  under  dessa  förut¬ 
sättningar  brytningsindex  n  för  olika  värden  a  a  och  e,  erhalles 
i  tabell  6  angivna  talvärden  samtliga  hänförande  sig  till  en 
våglängd  av  600  meter. 

TABELL  6. 


Ledningsförmåga 

Dielektricitets- 

Brytningsindex 

i  C.  G.  S.  enh. 

konstant  a 

n 

4 

1 ,0069 

5  •  10- 15 

8 

I ,0110 

4 

I ,0018 

1  •  10—  14 

8 

1,0032 

4 

1 ,0005 

2  •  10—  14 

8 

1 ,0008 

Av  tabellen  framgår,  att  vågrörelsens  absoluta  hastighet 
undergår  endast  helt  ringa  förändring  samt  att  denna  diffe¬ 
rens  snabbt  avtar  vid  växande  ledningsförmåga  och  minskad 


PEJLINGAR  ÖVER  MELLANLIGGANDE  LAND. 

En  annan  fråga  av  intresse,  vilken  uppställde  sig  i  och  med 
anläggningen  av  Vinga  pejlstation  var,  med  vilken  grad  av 
tillförlitlighet  det  skulle  bliva  möjligt  verkställa  pejlingar  av 
fartyg  med  läge  väster  om  danska  landet.  Till  följd  av  land¬ 
sträckans  stora  utsträckning  uppstår  i  detta  fall  ej  böjning 
utan  brytning  av  vågrörelsen.  En  kortfattad  redogörelse  härför 
skall  i  det  följande  framställas. 

När  en  elektromagnetisk  vågrörelse  passerar  från  ett  me¬ 
dium  till  ett  annat  med  olika  ledningsförmåga  och  dielektri¬ 
citetskonstant,  till  exempel  från  vatten  till  land,  kommer  liksom 
vid  vanlig  ljusstrålning  brytning  att  äga  rum.  Alldenstund 
vågrörelsen  emellertid  är  sammansatt  av  tvenne  delar,  näm¬ 
ligen  en  ytvåg,  som  följer  den  ledande  jordytan,  samt  en 
rymdvåg,  är  Huygens  princip  ej  exakt  gällande  för  vågbryt¬ 
ningen,  ehuru  den  med  approximativ  giltighet  kan  användas 
för  praktiska  fall.  I  formeln 

sin  i  vx 
sin  b  v2 

beteckna  t  och  b  infalls-  och  brytningsvinklarna,  och  v2  våg¬ 
rörelsens  hastigheter  i  resp.  medier  samt  n  brytningsindexen. 

Ändringen  i  vågrörelsens  hastighet  är  en  funktion  av  dess 
frekvens  samt  terrängens  absorptionskoefficienter.  Ett  av  Ec- 


dielektricitetskonstant.  Samma  verkan  har  en  ökning  i  våg¬ 
längd  till  följd.  Beräknas  nu  brytningsvin keln  för  olika  in¬ 
fallsvinklar  samt  deviationens  storlek,  erhållas  de  kurvor,  som 
uppritats  i  figur  20,  angivande  deviationen  som  funktion  av 
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infallsvinkeln.  De  streckade  kurvorna  svara  mot  ett  värde  å 
dielektricitetskonstanten  av  s  =  8,  de  heldragna  mot  e  =  4. 

Med  utgångspunkt  från  förutsättningen  ovan  om  terrängens 
beskaffenhet  finner  man  ur  kurvorna,  att  deviationen  vid  våg¬ 
rörelsens  passerande  in  över  eller  ut  från  land  uppgår  till  2° 
för  en  infallsvinkel  av  nära  750  samt  därefter  växer  mycket 
hastigt.  En  blick  på  kartan  över  norra  Danmark  ger  vidare 
vid  handen,  att  så  stora  infallsvinklar  kunna  förekomma,  om 
ock  endast  i  undantagsfall.  Det  vore  alltså  att  befara,  att 
pejlingar  över  Jylland  i  enstaka  fall  skulle  uppvisa  synnerligen 
missvisande  resultat.  Dessa  farhågor  ha  dock  dess  bättre  hit¬ 
tills  icke  besannat  sig.  Av  inalles  över  ett  tjugutal  pejlingar,1 
i  vilka  fall  fartygen  meddelat  uppgift  om  geografiskt  läge,  ha 
endast  4  st.  haft  större  missvisning  än  2  grader,  ingen  av 
dessa  dock  med  fel  överstigande  3  grader.  Detta  må  nu  an¬ 
tingen  bero  på  att  brytningen  vid  vågens  inträde  över  land 
helt  eller  delvis  kompenserats  vid  dess  utgående  eller  på  bättre 
ledningsförmåga  I103  terrängen  än  vad  ovan  förutsatts  eller 
därpå,  vilket  för  övrigt  är  det  sannolikaste,  att  infallsvinklarna 
av  tillfällighet  underskridit  högre  värden. 

OM  ÖVRIGA  ERFARENHETER  SAMT  PEJLSTATIONENS 
VERKSAMHET. 

Till  sist  skall  även  beröras  de  deviationer,  som  uppkomma 
vid  reflexion  av  den  elektromagnetiska  vågrörelsen  från  i 
atmosfärens  övre  delar  belägna  ioniserade  lager,  det  vanligen 
s.  k.  Heavisideskiktet.  Enligt  litteraturen  på  hithörande  om¬ 
råde  giva  sig  dessa  fenomen  speciellt  till  känna  vid  solens 
uppgång  och  nedgång  samt  under  dygnets  mörka  del  och 
medföra  då  ej  sällan  missvisningar  i  pejlingarna  upp  till  60 
å  80  grader. 

För  att  utröna  förekomsten  av  dessa  reflexionsfenomen  an¬ 
ställdes  hösten  1921  en  serie  försök.  Resultatet  utföll  emel¬ 
lertid  negativt  sa  till  vida,  att  vi  över  huvud  taget  icke  i  något 
enda  fall  kunnat  konstatera  dylika  större  deviationer.  Samma 
sak  finner  man  vid  granskning  av  det  föreliggande  pejlmate- 
rielet,  uppgående  till  flera  hundra  pejlingar,  tagna  vid  olika 
tider  på  dygnet.  Däremot  inträffar  emellanåt,  att  ljudstyrkan 
ej  kan  bringas  till  absolut  noll  vid  oförändrad  kompensations- 
kapacitet,  vilket  möjligen  är  att  sätta  i  samband  med  reflexions- 
företeelser  och  beror  på  härigenom  uppkommen  interferens  i 
vågrörelsen  med  ty  åtföljande  annan  resulterande  lutning  hos 
fältet. 

Att  vi  med  den  tidigare  beskrivna  pejlanordningen  i  stort 
sett  undgått  skadlig  reflexionsverkan  är  till  huvudsaklig  del 
att  tillskriva  kompensationsantennens  förekomst.  I  detta  hän¬ 
seende  erbjuder  ramen  obestridliga  fördelar  över  Bellini-Tosi- 
antennen.  Nämnda  förhållande  har  på  senare  tid  också  nödgat 
tillverkarna  av  pejlapparater  enligt  Beeeini-Tosis  system  att 
till  pejlantennen  anbringa  en  hjälpantenn.  Vid  riktig  inställ¬ 
ning  erhålles  härvid  en  mottagningskurva  med  utseende  av  en 
kardioid  och  med  ett  ensidigt  riktat  minimum,  vilket  under¬ 
stundom  ej  är  utan  betydelse  i  och  för  bestämning  av  sändare¬ 
stationens  verkliga  riktning.  Som  bidragande  orsak  till  att 
reflexionsstörningar  ej  gjort  sig  bemärkta  vid  Vinga  är  också 
att  anföra,  att  de  av  ifrågavarande  fenomen  alstrade  deviatio- 
nerna  göra  sig  mest  gällande  under  årets  ljusaste  månader, 
då  pejlingarna  förekomma  sparsammast,  samt  att  desamma 
avtaga  vid  användning  av  längre  våglängder  och  vid  pejling 
över  kortare  distanser. 

Det  för  Vinga  pejlstation  viktigaste  vinkelområdet  är  rikt¬ 
ningen  till  Skagen.  Detta  avstånd  belöper  sig  endast  till  cirka 
30  nautiska  mil.  Stationens  pejlräckvidd  är  dock  betydligt 
större  och  når  utan  svårighet  upp  till  över  150  sjömil  för 
fartyg,  som  äro  utrustade  med  vanliga  2  kW  gniststationer. 
Pejlingar  hava  under  försökstiden  dessutom  verkställts  av  ett 
flertal  kuststationer  rundt  södra  Östersjön,  vid  Kattegatt,  Ska- 
gerrack  och  Nordsjön.  Den  läugsta  distans,  på  vilken  stationen 
hittills  arbetat,  är  en  pejling,  som  tagits  på  pansarkryssaren 
»Fylgia»  under  dess  senaste  vinterexpedition,  då  fartyget  be¬ 
fann  sig  i  östra  delen  av  Medelhavet  samt  vid  tillfället  låg  i 
korrespondens  med  Karlsborgs  radiostation. 

Långt  innan  Vinga  pejlstation  officiellt  öppnades,  har  den¬ 
samma  vid  en  mångfald  tillfällen  anlitats  och  varit  sjöfarten 
till  nytta  vid  navigering  i  dimma  och  tjocka.  Erkännanden 
för  den  handräckning  pejlstationen  lämnat  har  också  både 

lagna  till  tiden  för  stationens  öppnande  i  nov.  1921. 


officiellt  och  under  hand  kommit  stationen  till  del.  Ännu 
bättre  hoppas  vi  emellertid  radiopejlingen  framdeles  skall  tjäna 
sitt  ändamal,  sedan  pejlstationen  nr  2  blivit  färdigställd  på 
\  ästkusten.  Denna  station  är  för  närvarande  under  anlägg¬ 
ning  på  Hållö  fyrplats  invid  Smögen. 


OM  ANVÄNDNINGEN  AV  TEORIEN  FÖR 
KONFORM  AVBILDNING  VID  BERÄKNING 
AV  GENOMSLAGS-  OCH  ÖVERSLAGS- 
SPÄNNING  MELLAN  KANTIGA KONSTRUK- 
TIONSDELAR  UNDER  OLJA. 

Av  dr-ing.  L.  Dreyfus,  Västerås. 

(Forts.  fr.  sid.  370  —  E  42.) 

När  man  ser,  vilka  enkla  lagar  fältkoncentrationen  vid  en 
kant  är  underkastad,  sa  fragar  man  sig,  om  icke  möjligen 
också  genomslagsspänningen  under  olja  lyder  lagar  av  samma 
enkelhet,  alltså  exponentiallagar. 

Jag  har  därför  undersökt  de  båda  specialfallen  io<*  och 
10c  experimentellt.  I  fig.  4  äro  de  mellan  rätvinklig  kant  och 
platta  uppmätta  överslagsspänningarna  uppritade;  den  inri¬ 
tade  kurvan  är  beräknad  med  exponenten  2/3.  Den  därvid 
erhållna  överensstämmelsen  är  mycket  god.  Vidare  visar  fig. 
4  motsvarande  resultat  för  genomslaget  mellan  en  platta  med 
skarp  kant  och  ett  plan.  Försöken  utfördes  i  samma  olja 
som  i  fig.  4.  Den  inritade  kurvan  är  beräknad  med  den 
teoretiska  exponenten  1/2.  Också  denna  exponentiallag  synes 
rätt  väl  motsvara  det  verkliga  förhållandet. 


VkV 

k 


På  grund  av  de  anförda  försöken  äro  vi  berättigade  att 
antaga,  att  genoraslagsspänning  och  maximal  fältstyrka  följa 
samma  exponentiallag.  Nästa  fråga  är:  Vilka  slutsatser  kunna 
vi  draga  därav  för  den  vidare  utvecklingen  av  vår  teori?  Vi 
antogo,  att  linjeintegralen  av  den  elektriska  fältstyrkan  från 
den  mest  ansträngda  kanten  till  en  ännu  obekant  gräns  x0 
skulle  uppgå  till  ett  visst  värde,  innan  hela  oljesträckan  skulle 
kunna  slå  igenom.  Sätter  oss  ovan  omtalade  experiment  i 
stånd  att  utsäga  något  om  denna  integralgräns? 

För  att  kunna  komma  denna  fråga  närmare,  måste  vi  först 
integrera  ekv.  (9)  mellan  z  =  o  och  en  godtycklig  övre  gräns 
z  =  Xq.  Man  far  en  spänning 


JV 


jt  '  a  C  ' 


(") 


q  C 1 

Vi  se  alltså,  att  maximala  fältstvrkan  och  den  nu  beräknade, 
linjeintegralen  följa  samma  exponentiallag  endast  i  det  fall 
att  x0  för  en  bestämd  elektrodform  (q!)  antagas  oberoende  av 
genomslagslängden  (m,  C).  Men  om  vi  för  att  hålla  oss  i 
överensstämmelse  med  våra  experiment  utföra  en  bestämd  våg¬ 
längd  för  ,så  påträffa  vi  enligt  ekv.  (9)  vid  slutet  av  denna 
integrationsväg  alltid  samma  påkänning  i  oljan,  nämligen 

. 

Huru  stor  denna  fältstyrka  är,  därom  kunna  våra  experi¬ 
ment  ingenting  säga  oss.  Om  vi  nu  måste  hjälpa  oss  med 
en  hypotes,  så  ligger  väl  ingen  närmare  till  hands  än  anta¬ 
gandet,  att  är  en  fysikalisk  konstant,  som  är  beroende  av 
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dielektrikum,  men  ej  av  elektrodformen.  Och  då  den  enda 
hittills  bekanta  karakteristiska  fältstyrkan  är  den,  vid  vilken 
genomslag  inträffar  i  ett  homogent  fält  mellan  långt  från  var¬ 
andra  skilda  elektroder,  så  kommer  man  väl  först  att  försöka 
att  sätta  Fx0  hka  med  denna  dielektrikums  normala  håll¬ 
fasthet  Fn  i  homogent  fält. 

Avståndet  x0  från  kanten  till  det  ställe,  där  denna  fältstyrka 
uppnås,  beteckna  vi  i  det  följande  som  »joniseringszon»,  spän¬ 
ningsfallet  AV  inom  joniseringszonen  som  »kantspänning». 
Vid  rätvinkliga  kanter  är  storleksordningen  av  kantspänningen 
några  kV,  joniseringszonen  några  mm.  Ekvationerna  för  joni¬ 
seringszonen  x0  och  överslagsspänningen  V  lyda  för  den  an¬ 
ordning,  fig.  i  visar: 


AV  q 
0  ~  Fn'  2  (q  —T) 


.  (13) 


V 


q—  * 

_  (ÄV\a(g—  1) 


(^.C)2(y-I) 


och  speciellt  för  rätvinkliga  kanter  (q  =  4): 

2  AV 


x0  ~  ~  c- 

3  rn 


04) 


(15) 


V  =  TT  •  3  ( Fn  •  0,418  m )3 

resp.  V  —  o,9s  \JitAV‘  Fn  •  y/zw2 . (16) 

Enligt  fig.  4  och  andra  av  författaren  utförda  experiment  är 

k  =  yn  •  A  v.  Fn 2 . (16  a) 

en  konstant,  som  endast  beror  på  oljans  kvalitet. 


B.  Lagarna  för  överslag  mellan  kantiga  konst  ruktionsde, lar 

under  olja. 

Ännu  viktigare  än  genomslags- problemet  är  för  transformator¬ 
konstruktören  problemet  om  överslag  under  olja.  Den  allra 
enklaste  modell,  som  man  kan  tänka  sig  för  överslagsförsök, 
visar  fig.  5.  En  metallkolv  K  är  nedsänkt  i  ett  oljefyllt,  cy¬ 
lindriskt  kärl  G.  Metallkolven  anslutes  till  högspänningen, 
kärlet  jordas.  Det  direkta  genomslaget  i  oljan  mellan  kan¬ 
terna  A,  A  och  kärlväggarna  förhindras  av  en  (tunn)  insola- 
tionscylinder  C.  Så  länge  denna  motstår  genomslag  inträffar 
även  vid  stora  avstånd  h  hos  kolven  intet  genomslag  av  olje- 
manteln  utan  ett  överslag  längs  isolationscvlindern  mot  kär¬ 
lets  botten. 

Den  förmodan  ligger  nära  till  hands,  att  överslaget  inledes 
av  samma  förlopp,  som  i  förra  avdelningen  avhandlades  med 
anledning  av  genomslag  under  olja:  då  kantspänningen  har 
nått  ett  visst  värde,  slår  oljan  igenom  ej  blott  i  närheten  av 
joniseringszonen  x0,  inom  vilken  den  var  ansträngd  över  sin 
normala  hållfasthet,  utan  genomslaget  sprider  sig  ut  från  denna 
zon.  Gnistor  uppstå  längs  cylinderns  yta,  vilka,  om  överslags- 
vägen  icke  är  allt  för  stor,  mycket  snart  leda  till  överslag. 
Planmässiga  försök  häröver  ha  utförts  av  ingenjör  Ture  Öberg 
i  ASEA:s  högspänningslaboratoriuin  i  Ludvika.  De  hava  till 
fullo  bekräftat  ovan  uttalade  förmodan.  Emellertid  kan  jag 
av  lätt  insedda  skäl  ej  meddela  vidare  detaljer. 


-iy 


Fig.  5.  Fig.  6. 


C.  Om  inverkan  pä  överslagsspänningen  av  skarpa  kanters 

avrundning. 

Matematiskt  skarpa  kanter  förekomma  ej  i  maskinkonstruk¬ 
tioner.  Särskilt  om  »kanterna»  tillhöra  en  transformatorlind- 
ning,  måste  man  räkna  med  en  avrundningsradie.  Då  nu  en 
(teoretiskt)  oändligt  hög  fältstyrka  icke  mer  uppträder,  så  är 
att  vänta,  att  överslagsspänningen  för  en  anordning  med  av¬ 


rundade  kanter  ligger  högre  än  för  skarpa  kanter.  Experi¬ 
ment  med  genomslagsvägar  mellan  1  och  4  cm  hava  visat, 
att  denna  höjning  för  avrundningsradier  upp  till  2  mm  ej  är 
så  stor.  Det  är  av  intresse  att  se,  vad  teorien  kan  säga  om 
samma  fråga. 

Den  konforma  avbildningens  användning  på  dylika  rand- 
problem  med  avrundade  kanter  har  blivit  möjlig  genom  en 
vidare  utveckling  av  Schwartz’  teorem,  som  man,  så  vidt  jag 
har  mig  bekant,  har  ingenjör  I.  Herlitz  att  tacka  för.  Det 
är  säkerligen  bäst,  att  jag  genast  klargör  hans  metod  på  ett 
praktiskt  exempel,  och  därtill  väljer  jag  genomslaget  mellan 
avrundad  kant  och  platta,  i  den  anordning,  som  fig.  6  visar. 

Hade  vi  med  en  skarp  kant  att  göra,  skulle  den  första 
transformationsekvationen  lyda 

Jz=iCJZ~Z  •  •  •  (I7)  (Jfrfig-6o-7) 


I  stället  skriva  vi  nu  enligt  Herlitz  ett  uttryck  med  2  termer: 

\~Z  \z  + 


dz 

dZ 


I  \Z 

=  iC  - — ~  +  r 

'1  —  z  1 


^  / 


(18 


Man  övertygar  sig  lätt  om  att  denna  transformationsekvation 
motsvarar  gränsvillkoren : 

För  kanten  ea  ...  —  Z  >  a  äro  båda  rötterna  imaginära,  dz  alltså 

reell. 

I  punkten  a  ...  —  Z  =  a  går  den  andra  summanden  genom 

noll;  dz  blir  alltså  reell,  men  får  ima¬ 
ginär  komponent,  så  snart  —  Z  <  a. 
I  punkten  O  ...  Z  =  o  går  den  första  summanden  genom 

noll,  så  att  endast  den  imaginära 
komponenten  av  dz  kvarstår. 

För  kanten  Ob  ...  Z  >  o  äro  båda  rötterna  reella;  dz  har  alltså 

samma  riktning  som  +  z-axeln. 

Därmed  är  transformationens  berättigande  principiellt  be¬ 
visad.  Visserligen  är  därmed  icke  sagt,  att  avrundningskurvan 
mellan  a  och  o  nu  också  måste  vara  en  cirkel  med  radien  p. 
Tvärtom  visar  den  noggrannare  räkningen,  att  den  genom 
ekv.  (18)  beskrivna  kurvan  ligger  något  innanför  cirkellinjen. 
Detta  är  dock  en  detalj,  som  är  utan  betydelse  för  den  prak¬ 
tiska  tillämpningen. 


Den  följande  genomräkningen  av  problemet  enligt  de  förut 
givna  räkningsreglerna  ger  ytterligare  transformationsekvatio¬ 
nen  : 

....  (19)  (Jfr  fig.  7  o.  8) 

. (20) 


dw  .  D 
i 


dZ  1  —  Z 

och  för  fältstyrkan  ekvationen 


och 


dw  v  ,  c-  _  D  1 

-  —  Px  “1“  ^  F  V  —  "  •  •  •  • 

dz  c  \  Z  +  y\  Z  +  a 

Integrationen  av  ekvationerna  (19)  och  (18)  lämnar:  1 

w  =  —  iD-  ln{ I  —  Z) . (21) 


:  =  2  iC  j^arctg  h\  Z  -  \  Z)  +  y  (Vi  +a  arctg/z  ^/fjj—Vz+aj 

—  y^  Vi  +a  arctg/z|/^— -Va)] 
Därav  följa  konstanterna: 


C  =  P- 


2  \ a  —  arctg  \ a 
varvid  a  beräknas  ur  ekvationen 
m  2  1  1 

P  r-  Va  — arctg  Va  . 

arcsin  hy  a  — 


(22) 


(23) 


. . (24) 

V  (Forts-) 


1  Jag  hämtar  de  följande  resultaten  ur  en  av  ASEA:s  interna 
redogörelser,  som  ing.  I.  Beckius  utarbetat  på  min  begäran. 
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SKEPPSBYGGNADS- 

KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 


SKEPPSBYGGNADSTEKNISKA 

FRAMSTEG. 

Av  civilingenjör  Nms  J.  Ljungzedl,  Stockholm. 

(Forts.  fr.  sid.  490  —  S  48.) 

Vid  hopsättningen  av  plåt-  oeh  profilmaterialet  vid 
»Fullager»  :s  byggande  användes  bjälphål  för  bultar,  vilka 
hål  efteråt  igensvetsades,  där  så  erfordrades.  Samman- 
tvingandet  av  materialet,  så  att  plåtarna  inbördes  eller 


Fig.  25.  Sammantvingandet  av  plåtar,  som  skola  hopsvetsas,  medelst 

hjälpvinklar  och  kilar. 


platar  och  profiler  kommo  i  rätta  läget  för  svetsningen, 
skedde  sedan  med  hjälp  av  skruvbultar  genom  nämnda 
hjälphål,  ibland,  såsom  vid  bordläggningsplåtar,  dessutom 
med  kilar  och  hjälpvinklar  enl.  fig.  25. 


Fig.  26.  Exempel  på  kombinerad  ritning  och  svets¬ 
ning  vid  växlar  å  vattentäta  skott  till  tankångare. 

Bland  tillämpningar,  där  Quasi-Arc-s vetsning  av  Lloyd’s 
Register  godtagits  som  partiell  ersättning  för  nitning  vid 
fartygs  huvudkonstruktionsdelar  (»main  structure»),  förtjä¬ 
nar  särskilt  nämnas  vattentäta  skottförbindningar.  Två  i 


föll  även.  Också  vid  förbindningen  av  tvärskeppsskotten 
till  bordläggningen  har  Lloyd’s  godtagit  ett  arrangemang, 
\  arigenom  nitavstandet  i  skottvinkeln  kunnat  ökas  från 
5  till  7  nitdiametrar  och  diktningen  bortfallit  genom 
anbringande  av  lätta  helsvetsar  längs  skottvinkeln  (fig. 
27  —  29). 


Fig.  29.  Alternativt  sätt  för  svetsningens  utföran¬ 
de  vid  skottvinkeln. 


1. 1  OHT  COWTINUQuS 


Ett  bra  och  billigt  utförande  av  vinkelkragar  till  vat¬ 
tentäta  bottenstockar  i  dubbla  bottnen  med  hjälp  av  svets¬ 
ning  och  utan  att  vinkeln  behöver  värmas  är  följande. 
Vinkeljärnet  jogglas  kallt  och  klippes  av  snett  enl.  fig. 
30,  varpa  bitarna  hopsvetsas  i  de  fyra  hörnen. 


Fig.  30.  Elektriskt  svetsad  vattentät  bottenstock. 


För  lättare  plåtarbeten,  såsom  i  överbyggnader  och  in¬ 
redningar  på  däcken  samt  för  tillverkning  av  olika  slags 
tankar  har  på  de  engelska  och  skotska  varven  den  elek¬ 
triska  svetsningen  kommit  till  ganska  allmän  användning. 
Fig.  31  visar  en  fotografi  av  ett  helt  elektriskt  svetsat 
maskinskylight  å  ett  stort  tankfartyg,  byggt  vid  Tyne. 
De  flänsade  plåtarna  mellan  fönsterluckorna  voro  här  sta¬ 
gade  medelst  T-järn,  som  fästs  till  plåten  medelst  svet¬ 
sade  pluggar  (som  synas  å  fig.  32). 


Spanien  byggda  tankångare  skulle  sålunda,  enligt  vad  som 
meddelats  oss,  ha  skotten  partiellt  svetsade.  Genom  att 
här  pa  skottens  tvärväxlar  anbringa  hel  överlappsvets  på 
översidan  och  bitsvets  på  undersidan  (enl.  fig.  26)  kunde 
man  undgå  tvåradig  nitning  och  begagna  enradig  dylik 
med  t.  o.  m.  40  %  ökat  nitavstånd.  Diktningsarbetet  bort- 


Vid  det  bekanta  stora  Clydevarvet  the  Fairfield  Ship- 
building  &  Engineering  Co.  hade  gjorts  en  hel  del  elek¬ 
triskt  svetsade  arbeten,  bl.  a.  å  de  där  byggda  stora  at- 
lantångarna  »Empress  of  Canada»  och  »Montrose»  (syn¬ 
liga  på  fotografien  i  fig.  33).  Bl.  a.  svetsades  hörnen  och 
övriga  skarvar  av  järnen  vid  lastluckornas  överkanter 
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(fig.  34),  och  förbundos  däcksbalkar  i  överbyggnaden  vid 
däckshussidorna  medelst  plattjärn  och  svetsning  (fig.  35). 
En  liten  detalj,  där  en  procentuellt  mycket  stor  vinst 
erhölls  genom  nitningens  utbytande  mot  svetsning,  var 


Fig.  31.  Elektriskt  svetsat  maskinskylight. 

stödjärn  för  tankar,  spisar  m.  m.  på  mellandäcken  (fig. 
36 — 37).  Arbetskostnaden  blev  här  med  elektrisk  svets¬ 

ning  1  penny  mot  6  pennies  för  nitning 
och  hålupptagning.  Ett  annat  exem¬ 
pel  var,  att  man  istället  för  stödvinklar, 
fastnitade  vid  däcken,  begagnade  platt¬ 
järn,  svetsade  till  däcken  enl.  fig.  38 
— 39.  Arbetskostnaden  nedbringades 
därigenom  till  hälften. 

^  För  tillverkning  av  tankar  är  den 

Fig.  32.  Detalj  till  .  ,  .  6  , 

elektriskt  svetsat  elektriska  svetsningen  mycket  fordelak- 

maskinskylight.  tig.  Fig.  40  visar  en  färskvattentank, 


Fig.  33.  S/s  »Empress  of  Canada»  och  s/s  »Montrose»,  liggande  under 
utrustning  vid  the  Fairfield  Shipbuilding  &  Engineering  Co.  i  Glasgow. 


OOIOOOOOOIO 


J 


I 


varande  tank  hade  inga  stagjärn,  blott  en  bracketplåt  i 
midten,  som  likaledes  svetsades  till  sidoplåtarna. 

Kondensorer  med  cirkulär  genomskärning  tillverkades 
av  ganska  grov  plåt  hos  Fairfields  och  svetsades  elek- 


0000 


00000 


Fig.  35.  Förbindning  medelst  elektrisk  svets¬ 
ning  av  däcksbalkar  med  däckshussidor. 

triskt  med  en  längsgående  stumsvets.  För  sammanhål¬ 
landet  av  plåtkanterna  i  detta  fall  begagnades  icke  häft- 
svetsning  utan  korta  plåtstrimlor,  som  fästes  medelst  bul¬ 
tar  (fig.  41).  Bulthålen  igensvetsades  efteråt.  Vid  tank¬ 
arbeten,  där  stagvinklar  begagnas,  fästas  dessa  ofta  med 
sicksack  bitsvetsning.  Hos  Wm  Doxford  &  Sons  i  Sun- 


Fig.  34.  Elektrisk  svetsning  av  luckjärnsskarvar. 

c:a  2  x  1  X  0,7  m  av  3/i6"  plåt,  som  svetsades  i  kanterna 
med  stumsvetsar.  Inga  hjälphål  användes,  utan  häftsvet- 
sades  plåtarna  först  på  100  ä  150  mm:s  distans.  Ifråga 


#2 


— w 


Fig.  36  och  3 7.  Stödjärn,  nitade  resp.  elektr.  svetsade  till  ett  däck. 

derland  utfördes  en  del  tankväxlar  på  överlapp  med  dub¬ 
belsidig  svetsning  och  med  nitar  på  c:a  300  mm:s  distans, 
vilka  då  samtidigt  tjänstgjorde  för  sammanhäftningen  av 
plåtarna. 

Tunnare  plåt  än  3  mm  går  icke  bra  att  hopfoga  me¬ 
delst  stumsvetsning  på  elektrisk  väg.  Ett  försök,  bestyrkande 


T 


Fig.  3S  och  39.  Ersättning  av  nitade  vinklar 
med  plattjärn,  som  svetsas  till  däcken. 

nämnda  svårighet,  visas  i  fig.  42.  Man  ser  där  en  ung 
tysk  ingenjör  under  experimentarbete  med  ljusbågsvetsning 
vid  sitt  eget  lilla  varv  utanför  Hamburg.  Svetsningen 
gällde  bordläggningen  till  en  mindre  pråm,  där  botten- 
och  sidoplåtarna  först  förenades  i  det  horisontala  läget 
medelst  stumsvetsar,  varefter  sidorna  skulle  vikas  upp. 
Sammanhållningen  av  plåtarna  under  svetsarbetets  gång 
skedde  med  de  på  bilden  synliga  klämmorna.  Svetsningens 
kvalitet  föreföll  icke  fullgod,  beroende  troligen  mest  på  svå¬ 
righeten  att  stumsvetsa  så  tunna  plåtar,  som  här  användes, 
dels  möjligen  också  på  det  använda  elektrodöverdraget. 


§ 

h-i - - i 

/ 

/ 

/ 

/ 

/ 

•  1 

1 
1 

1 

t 

Fig.  40. 

Helt  elektriskt 

svetsad 

färskvattentank . 

Fig.  41.  Hopfästning  av  kanterna, 
som  skola  hopsvetsas,  till  en  cy¬ 
linder  av  tjockare  plåt. 


NYA  KONSTRUKTIONSSYSTEM  FÖR  TANKFARTYG. 

Den  livliga  efterfrågan,  som  de  senare  åren  varit  rå¬ 
dande  på  tankfartyg,  liksom  de  ganska  betungande  licens- 
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avgifterna  för  begagnande  av  det  vanliga  långskeppsspant- 
systemet,  har  gjort,  att  nya  konstruktioner  för  dessa  slags 
fartyg  framkommit  och  försökts.  Man  har  strävat  i  främsta 
rummet  efter  att  få  fram  enkla  och  samtidigt  billiga  bygg¬ 
nadssystem.  Ett  sätt,  som  försökts  bl.  a.  vid  Wm  Dennie 


Fig.  42.  Ljusbågssvetsning  av  bordläggningen  till  en  mindre  pråm, 

Hamburg. 


&  Bros.  i  Dumbarton,  är  att  bygga  tankfartyg  på  vanliga 
tvärskeppsspant  och  inuti  detta  skrov  anordna  ett  antal 
(vanligen  6)  stora  cylindriska  tankar  för  oljetransporten. 
Denna  metod  föreföll  dock  icke  vara  så  vidare  lyckad  eller 

Bulk  Oil  Carrier  — 430'  x  59'  x  33* — 3". 

•  86”,  Topsides  •  78",  Side  Plating 
Deck  Plating:  -54" 


med  täta  tvärskeppsspant  på  ungefär  samma  spantdistans 
som  vid  vanliga  fartyg  av  motsvarande  storlek.  Läng- 
skeppsspanten  äro  lå  till  antalet  men  djupa,  de  vertikala 
liknande  stora  kölsvin  och  de  horisontala  liknande  breda 
vägare.  Hela  arrangemanget  verkar  ur  byggnadssynpunkt 
enkelt  och  praktiskt.  Fig.  43  visar  i  perspektiv  en  del  av 
ett  tankfartyg,  konstruerat  enligt  detta  Foster-Kingska  sy¬ 


stem.  Liksom  pa  stora  tankfartyg  efter  Isherwoodsystemet 
finnes  i  medelplanet  ett  Irån  köl  till  däck  räckande  långskepps- 
skott  och  ett  större  antal  tankar  å  ömse  sidor  om  detta  äro 
anordnade  med  hjälp  av  tvärskeppsskott.  Sommartankar 


Tanks  27  long.  Frame  Spaeing  27".  Draught  =  25'—  6"  approx.  Outside  Plating:  Sheerstrake 
•  66  -46'  Bottom  Plating  •  76”  Plating  Foreward  and  Extra  Girders  as  Required  by  Rule 

increased  at  Hatchways,  No  Sheer  on  Upper  Deck  over  6  Tanks  Amidships. 


\ 


att  fått  haft  någon  större  framgång.  Vida  större  betydelse 
torde  kunna  tillmätas  Foster-Kings  system,  uppkallat  efter 
uppfinnaren,  Mr.  Foster-King  vid  the  British  Corporation 
for  the  Survey  and  Registry  of  Shipping  i  Glasgow.  Detta 
system  är  ett  kombinerat  tvär-  och  långskeppsspantsystem, 


finnas  under  övre  däcket.  Tankfartyg  efter  Foster-Kings 
system  voro  sommaren  1921  under  byggnad  bl.  a.  vid 
Sir  W.G.  Armstrong,  Whitworth  &  Co.  i  Walker-on-Tyne 
och  vid  Wm  Dennie  &  Bros.  i  Dumbarton.  Beträffande 
scantlings  på  dessa  slags  fartyg  kan  nämnas,  att  ett  dy- 
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likt  om  c:a  io  ooo  tons  d.  w.  med  följande  huvuddimen¬ 
sioner: 

längd  mellan  pp .  430' — o", 

mallad  bredd .  59' — o", 

mallat  djup .  33 3"> 

djupgående .  c:a  25' — 6", 

hade  bulbvinkelspant  9"  x  s* i * 1/^  X  0,46"  i  bottnen  och  8”  x 
3”  X  0,42"  vid  sidorna  upp  till  2:dra  däck  på  27"  spant¬ 
distans  och  3  st.  70”  höga  långskeppsspant  i  botten  och 
2  st.  66"  breda  dylika  vid  sidan  i  varje  fartygshalva. 
Byggnadslicens  efter  detta  system  erhålles  fritt,  om  far¬ 
tyget  klassas  i  British  Corporation,  annars  fordras  en  av¬ 
gift  av  £50  för  fartyg  upp  till  1000  br.  reg.  tons.  Över¬ 
stiger  grosstonnaget  denna  siffra  tillkommer  6  d.  pr  ton 
upp  till  ett  max.  av  £  250.  (Forts.) 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


KOCKUMS  MEK.  VERKSTADS  A.-B.,  Malmö.  I  dagarna 
har  från  Kockums  Varv  levererats  ett  större  motorfartyg  till 
A. -b.  Svenska  Amerika  Mexiko  Linjen  i  Göteborg,  vars  huvud¬ 
redare  är  herr  Dan.  Broström.  Fartyget,  som  bär  namnet 
»Trolleholm»,  och  som  blivit  byggt  och  utrustat  till  Eng.  Lloyd’s 
högsta  klass  och  Svenska  Fartvgsinspektionens  fordringar, 
utgör  en  värdefull  tillökning  till  den  svenska  handelsflottan, 
tack  vare  dess  gedigna  byggnadssätt  och  moderna  anordningar 
för  lastning  och  lossning.  Det  är  av  s.  k.  closed  shelterdäcks- 
typ  med  kryssareakter  och  har  följande  huvuddimensioner: 


Längd  mellan  stävar .  111,85  m 

Bredd .  15,62  * 

Djup  till  huvuddäck .  7,77  » 

»  »  shelterdäck  .  10,36  » 


Fartyget  lastar  c:a  7  500  tons  på  7,53  m:s  djupgående.  Pro¬ 
pellermaskineriet  består  av  2  Burmeister  &  Wain’s  dieselmo¬ 
torer  om  tillsammans  2  100  ihk.,  vilka  äro  i  stånd  att  fram¬ 
driva  fartyget  på  last  med  en  fart  av  c:a  io1/i  knop.  I  övrigt 
är  fartyget  fullt  modernt  utrustat  i  alla  avseenden  samt  för¬ 
sett  med  en  synnerligen  solid,  rymlig  och  praktisk  inredning 
för  befäl  och  manskap.  För  snabb  lastning  och  lossning  finnas 
anordnade  10  st.  lastbommar,  vilka  betjänas  av  10  st.  elektriskt 
drivna  vinschar.  Även  ankarspelet  är  elektriskt  drivet,  och 
styrmaskineriet  av  elektrisk t-hydrauliskt  system.  Elektrisk 
belysning  ■  är  anordnad  i  hela  fartyget,  som  även  är  försett 
med  trådlös  telegraf. 

På  den  provtur,  som  nyligen  ägde  rum  i  Öresund  i  närvaro 
av  representanter  för  rederiet,  assuradörer,  klassificeringssäll- 
skapet,  fartygsinspektionen,  Burmeister  &  \Vain’s  och  Kockums 
Mek.  Verkstad,  m.  fl.  uttalades  allmän  tillfredsställelse  med 
det  levererade  arbetet,  och  övertogs  fartyget  omedelbart  av 
rederiets  representanter.  A.  L.  A. 


NOTISER 


K.  TEKNISKA  HÖGSKOLANS  FACKAVDELNING  FÖR 
SKEPPSBYGGNAD.  Ett  antal  studerande  i  4:de  årskursen 
ha  i  början  av  juni  företagit  en  c:a  14  dagars  studieresa  till 
Tyskland  under  färdledarskap  av  civilingenjör  Nils  J.  Ljung- 
zell.  Under  resan,  som  blev  i  allo  lyckad,  och  varunder  del¬ 
tagarna  från  tysk  sida  rönte  det  allra  bästa  mottagande,  be¬ 
söktes  Wulcan  Werft,  Stettiner  Oderwerke  och  Niiscke  &  Co 
i  Stettin,  Preussische  Versuchsanstalt  fiir  Wasserbau  und 
Schiffbau  och  Museum  fiir  Meereskunde  i  Berlin,  Pabst  Werft 

i  Cöpenick,  A.-G.  »Weser»  i  Bremen,  Bremer  Vulkan  i  Vege- 
sack,  Tecklenborgs  och  Seebecks  varv  i  Geestemiinde  samt 
Lubecker  Maschinenbau-  A.-G.  och  Flenderwerft  i  Lubeck. 

DEN  SVENSKA  VARVSINDUSTRIENS  OCH  REDERI¬ 
NÄRINGENS  LÄGE.  Enl.  bilagan  Ekonomisk  Översikt  till 
Kommersiella  Meddelanden  N:r  10  i  år  har  arbetarantalet 
inom  varvsindustrien  sedan  år  1920  växlat  på  sätt,  som  av 
nedanstående  tablå  framgår. 
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Arbetarantalet  1  april  i  år  företer  således  jämfört  med  1 
sept.  1920  en  minskning  av  63,9  %  medan  inom  maskinindu¬ 
strien  i  sin  helhet,  dit  även  varvsindustrien  inräknats,  enl. 
samma  källa  arbetareantalet  minskats  från  60000  till  25200 
eller  med  58,1  %. 

En  viss  ljusning  inom  sjöfarten  har  detta  år  förmärkts, 
som  man  må  hoppas  så  småningom  även  kommer  var  varvs¬ 
industri  till  godo.  Ljusningen  framgår  av  att  det  tonnage, 
som  på  grund  av  det  tryckta  läget  varit  upplagt,  åter  börjat 
sättas  i  trafik.  Till  Sveriges  Redareförening  hörande  tonnage 
var  upplagt  vid  följande  tidpunkter: 
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ELEKTRISKT  HELSVETSAD  ÅNGFÄRJA,  BYGGD  I 
JAPAN.  Även  i  fjärran  östern  har  den  elektriska  ljusbågs- 
svetsningen  börjat  få  allt  större  användning  inom  skeppsbyg- 
geriet.  En  ångfärja,  » Suwa  Martin ,  har  sålunda  byggts  vid 
varvet  Mitshubushi  i  Nagasaki,  varvid  direktör  O.  Kjellbergs 
patenterade  elektroder  användts.  Denna  stora  framgång  för 
en  svensk  uppfinnare  och  hans  svetsningsmetod  vittnar  om 
att  japanerna  föredragit  densamma  i  konkurrens  med  andra. 

»Suwa  Maru»,  vars  bruttotonnage  är  något  större  än  det 
hittills  i  Europa  största  helsvetsade  fartyget,  m/s  » Fullager », 
har  följande  huvuddimensioner: 

Längd  överallt  110',  mallad  bredd  32',  mallat  djup  8'. 

Färjan,  som  enligt  uppgift  kan  föra  2  500  passagerare,  fram- 
drives  med  ett  ångmaskinen  och  två  propellrar. 


PERSONALNOTISER 


C.  W.  HÖK,  direktör,  som  sedan  många  år  varit  chef  för 
Lindholmens  varv  i  Göteborg,  har  avgått  från  befattningen 
som  verkställande  direktör  i  A.-b.  Lindholmen-Motala  och 
efterträdts  av  disponenten  vid  Motala  verkstad,  ingenjör  Pehr 
Perno. 

STELLAN  BENDZ,  ingenjör,  har  av  Styrelsen  för  K.  Tek¬ 
niska  Högskolan  tilldelats  ett  resestipendium  å  800  kr.  för 
att  i  Tyskland  och  Holland  idka  studier  inom  varvs-  och  när¬ 
besläktade  industrier,  spec.  medelstora  varvsanläggningar. 

ERNST  Cf  H.  ALMQVIST,  civilingenjör,  har  av  Styrelsen 
för  K.  Tekniska  Högskolan  tilldelats  ett  resestipendium  å 

1  000  kr.  för  att  i  Frankrike,  England,  Holland  och  Tyskland 
studera  moderna  varvsanläggningars  organisation,  maskinella 
utrustning  samt  fartygsbyggnadsmaterialets  kallbearbetning. 

NILS  O.  L.  ROGBERG,  civilingenjör,  har  av  Styrelsen  för 
K.  Tekniska  Högskolan  tilldelats  ett  resestipendium  å  1  000 
kr.  för  att  i  England  och  Skottland  studera  skeppsbyggeri. 
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MOTALA  VERKSTAD  1822—1922. 

askinindustrien  har  i  Sverige  gamla  anor,  tack  vare 
bergshandteringens  konstbyggnader  och  de  på  bergs¬ 
brukets  råprodukter  baserade  förädlingstillverkningarna. 
Närmast  falla  väl  därvid  tankarna  på  Polhems  industriella, 
med  hjälp  av  automatiska  arbetsmaskiner,  bedrivna  fabri¬ 
kation  av  ur  och  hänglås  m.  m.  Verkstadsdrift  i  modern 
bemärkelse  torde  dock  driften  vid  dessa  åldriga  företag 
ej  kunna  benämnas.  Man  brukar  ju  nämligen  förbinda 


anlagt  gjuteri  till  en  mekanisk  verkstad  under  namn  av 
Motala  verkstad.  Bolagsstämma  hölls  den  27  aug.  1822. 
Plåten  hade  även  lyckan  finna  en  utmärkt  teknisk  ledare 
för  verkstaden  i  engelsmannen  Daniel  Fraser,  vilken  un¬ 
der  21  år  på  ett  framstående  sätt  sörjde  för  dess  utveck¬ 
ling  med  hänsyn  till  såväl  konstruktionernas  fulländande 
som  fabriksdriftens  förbättrande.  Efter  denna  tid  blev  det 
en  svensk,  O.  E.  Carlsund,  som  under  sin  27-åriga  verk¬ 
samhet  såsom  Motala  verkstads  tekniska  ledare  förde 


Motala  verkstad  på  1830-talet. 


detta  begrepp  med  fabriksmässig  framställning  av  maski¬ 
ner,  framför  allt  av  ångmaskiner.  Betänker  man  emeller- 
-id,  att  Watts  dubbeltverkande  ångmaskin,  urtyp*en  för  den 
moderna  verkstadsindustriens  produkter,  började  tillverkas 
fabnksmässigt  i  England  omkring  1785,  så  torde  man  få 
inse,  att  även  den  moderna  maskinindustrien  har  gamla 
inor  hos  oss,  då  redan  i  början  av  1800-talet  dylik  fabriks¬ 
mässig  ångmaskintillverkning  upptogs  i  vårt  land.  Det  var 
engelsmannen  Samuel  Owen,  som  1809  på  Kungsholmen 

Stockholm  började  en  sådan  maskinindustri,  och  tack 
-'are  Owen,  blev  Sverige  näst  England  det  första  land  i 
Europa,  som  ägde  en  industriell  framställning  av  ångmaski- 
ier  och  ångbåtar.  Fabriken  måste  emellertid  stängas  och 
»'erksamheten  nedläggas  år  1843. 

Ej  långt  efter  det  Owen  börjat  sin  verkstad  i  Stockholm, 
wlades  i  landsorten  ännu  en  verkstad,  vilken  skulle  bliva 
tv  den  största  betydelse  för  vårt  land  under  det  därpå 
oljande  seklet,  en  verkstad  vilken  ständigt  vuxit  med  ut¬ 
vecklingen  och  som  ännu  i  dag  räknas  bland  de  för- 
lämsta  företagen  i  vårt  land.  Genom  greve  Baltzar  von 
}latens  och  kommerserådet  B.  Santessons  framsynthet  och 
uergi  utvecklades  ett  redan  1817  för  Göta  kanalbygge 


verkstaden  till  världsrykte  och  kraftigt  bidrog  att  göra 
vårt  lands  namn  känt  och  aktat  inom  de  vidaste  tekniska 
industri-  och  handelskretsar.  Carlsund  kommer  alltid  att 
inom  svensk  teknisk  historia  stå  såsom  en  av  vårt  lands 
största  söner. 

Det  var  under  brydsamma  tider  verkstaden  grundades, 
och  det  fordrades  Plåtens  oböjliga  viljekraft  och  Santes¬ 
sons  affärsmässiga  smidighet  och  uthållighet  för  att  oak¬ 
tat  alla  svårigheter  säkerställa  verkstadens  tillkomst  och 
utveckling,  en  utveckling,  som  efter  den  tidens  mått  var 
snabb  och  storstilad.  År  1837 — 38  fullständigades  verk¬ 
staden  med  en  varvsanläggning  vid  Mem,  vilken  1841  er¬ 
sattes  med  Motala  varv  i  Norrköping.  Samma  år  börjades 
även  anläggandet  av  ett  järnverk  vid  Motala  verkstad. 
Redan  på  1880-talet  uppgick  arbetsstyrkan  vid  Motala 
verkstads  fabriker  tidtals  till  mellan  3  och  4  tusen  man, 
en  siffra  som  för  den  tiden  och  vårt  land  är  betydande. 
Det  första  propellerfartyget  och  det  andra  järnfartyget  i 
Sverige  har  byggts  vid  verkstaden.  Sveriges  första  moni¬ 
torer  och  pansarbåtar  hava  byggts  vid  Motala  verkstad 
och  världens  första  ångturbin  konstruerades,  byggdes  och 
togs  i  industriell  drift  därstädes  1870.  Redan  på  de  första 
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världsutställningarna  i  London  1851  och  Paris  1855  gjorde 
sig  även  Motala  verkstads  tillverkningar  bemärkta  och 
prisbelönades. 

Genom  goda  och  svåra  tider  har  verkstaden,  så  som 
redan  nämnts  under  ständig  utveckling  och  nydaning  tort- 
levat  och  i  dagarna  firat  hundraårsdagen  av  sin  tillkomst. 

Till  hundraårsjubileet  har  Motala  verkstad  utgivit  en 
värdig  minnesskrift,  om  326  sidor  stor  oktav,  rikt  illustre¬ 
rad,  författad  av  överingenjör  Allan  Boo  jämte  medarbe¬ 
tarna  civilingenjör  A.  Lundgren,  ingenjörerna  B.  Walle- 
rius,  R.  Hegfeldt  och  A.  Dahlqvist  m.  fl.,  varjämte 
vissa  delar  hämtats  ur  ingenjör  Th.  Söderstens  efterläm¬ 
nade  anteckningar. 

I  förordet  till  minnesskriften  anföres,  att  densamma  är 
avsedd  »att  i  korta  drag  åt  minnet  bevara  gångna  hundra 
års  arbete  och  skildra  huru  Motala  verkstad  från  en  ringa 
början,  genom  goda  och  dåliga  tider,  utvecklats  till  det 
moderna,  mångsidiga  och  omfattande  industriföretag  det 
nu  är.»  »Den  blir  därigenom  en  hedersbevisning  åt  alla 
dem,  som  i  stort  eller  smått,  i  längesedan  förgångna 
eller  senare  dagar  bidragit  därtill.»  »Den  blir  även  en 
maning  till  dem,  som  nu  eller  framdeles  på  ett  eller  an¬ 
nat  sätt  äro  eller  bliva  knutna  till  verkstaden,  att  på  gam- 
rhal,  historisk  grund,  var  i  sin  mån,  med  intresse,  energi 
och  ansvarskänsla  bevara  och  utveckla  detta  nu  hundra¬ 
åriga  arv  av  svensk  företagsamhet  och  uthållighet.» 

Efter  en  inledning,  »Hundra  år»,  innehållande  en  kort 
översikt  över  Motala  verkstads  öden,  följa  korta  bio¬ 
grafier,  med  bifogade,  goda  porträtt  över  Baltzar  von  Plå¬ 
ten,  B.  H.  Santesson  och  Daniel  Fraser.  Därpå  följa 
redogörelser  över  de  olika  perioderna  i  verkstadens  historia 
med  till  första  perioden  fogade  biografier  med  porträtt 
över  O.  E.  Carlsund  och  Baltzar  von  Plåten  d.  y. 
Kommer  så  en  beskrivning  över  verkstäderna  under  de  olika 
utvecklingsskedena  jämte  en  karta  över  verkstaden  sådan 
den  ter  sig  efter  de  första  100  åren.  En  beskrivning  över 
de  olika  tillverkningarna:  ångmaskiner,  fartyg,  lokomotiv, 
broar  och  järnkonstruktioner,  järnverksprodukter  och  en  del 
andra  tillverkningar,  fångar  i  högsta  grad  intresset  genom 
det  historiskt  intressanta  figurmaterialet  av  maskiner  och 
fartyg  från  förra  århundradets  början,  ett  material,  som 
man  måste  vara  verkstaden  tacksam  för,  att  den  på  detta 
sätt  bevarat  åt  eftervärlden.  Därpå  följa  redogörelser  för 
arbetsförhållanden,  anstalter  för  personalen  m.  m.  Ut¬ 
rymmet  tillåter  ej  att  giva  flera  antydningar  om  den  ur 
teknisk-historisk  synpunkt  verkligt  intressanta  minnesskrif¬ 
tens  innehåll. 

Den  19  aug.  högtidlighölls  vid  verkstaden  genom  en 
enkel  minnesfest  den  hundraåriga  verksamheten.  Vid 
denna  utdelades  Patriotiska  Sällskapets  stora  guldmedalj 
till  12  st.  tjänstemän  och  förmän.  Genom  det  bidrag 
dessa  med  sin  långa,  uthålliga  verksamhet  i  verkstadens 
tjänst  givit  till  den  svenska  industriens  bestånd  och  ut¬ 
veckling,  torde  deras  namn  tjäna  som  en  prydnad  för 


denna  tidskrift.  De  äro: 
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stadsplanefrågan  belyst  från 
småstadssynpunkt. 

Av  civilingenjör  Wilhelm  Starck. 

När  ett  samhälle  ställes  inför  nödvändigheten  att  utvidga 
sitt  planlagda  område,  så  måste  man  först  och  främst  försöka 
att  göra  sig  ett  någorlunda  klart  begrepp  om  huru  stor  ut¬ 
vidgningen  bör  göras.  Att  utvidgningen  bör  göras  så  stor, 
att  den  icke  blott  täcker  det  närvarande  behovet  av  byggnads¬ 
tomter  utan  även  blir  tillräcklig  för  att  tillfredsställa  detta 
behov  för  en  viss  tid  framåt,  är  självklart.  Det  framtida  be¬ 
hovet  av  byggnadstomter  är  emellertid  beroende  på  samhällets 
framtida  utvecklingsmöjligheter,  och  den  tidrymd,  under  vilken 
den  nya  stadsplanen  bör  fylla  detta  behov,  är  beroende  på 
huru  snabbt  dessa  utvecklingsmöjligheter  komma  att  förverk¬ 
ligas.  För  att  kunna  göra  sig  en  föreställning  om  huru  stort 
område  den  nuvarande  stadsplanen  bör  utvidgas  med,  är  det 
således  nödvändigt  att  någorlunda  rätt  bedöma  icke  blott 
samhällets  framtida  utvecklingsmöjligheter  utan  även,  huru 
snabbt  dessa  utvecklingsmöjligheter  kunna  realiseras.  Svaret 
på  denna  fråga  förutsätter  således  en  profetia,  och  ingen¬ 
ting  är  så  vanskligt  som  att  profetera.  Därför  blir  också 
svaret  rent  individuellt.  Varje  person,  som  på  det  hela  taget 
bryr  sig  om  att  tänka  på  denna  fråga,  har  sin  särskilda  tanke 
om  samhällets  utveckling,  och  i  allmänhet  torde  det  nog 
förhålla  sig  så,  att  det  stora  flertalet  av  samhällets  invånare 
icke  alls  intresserar  sig  för  stadsplanefrågan.  Initiativet  till 
stadsplanens  utvidgning  tages  vanligen  av  ett  fåtal,  ja  kanske 
ofta  av  byggnadsnämndens  ordförande  ensam. 

Detta  initiativ  åtföljes  av  ett  uttalande  om  storleken  av 
det  område,  som  bör  läggas  under  ny  stadsplan.  Eftersom 
områdets  storlek  bör  stå  i  förhållande  till  samhällets  utveck¬ 
lingsmöjligheter  och  bedömandet  av  dessa  möjligheter  är  rent 
individuellt,  så  blir  följaktligen  områdets  storlek  egentligen 
endast  ett  uttryck  för  initiativtagarnas  personliga  uppfattning 
om  samhällets  utvecklingsmöjligheter,  förutsatt,  att  dessa  ut¬ 
vecklingsmöjligheter  på  det  hela  taget  blivit  föremål  för  någon 
utredning  vid  bedömandet  av  områdets  storlek.  Att  döma  av 
de  stadsplaner,  som  en  del  småstäder  under  senare  åren  fast¬ 
ställt,  ser  det  nästan  ut,  som  om  samhällets  utvecklingsmöj¬ 
ligheter  ägnats  mycket  ringa  uppmärksamhet.  Det  förefaller 
tvärtom  så,  som  om  vederbörande  följt  den  lättvindliga  och 
bekväma  metoden  »att  taga  till  så  det  räcker».  Vid  första 
påseendet  synes  denna  metod  vara  mycket  bra,  och  helt  sä¬ 
kert  anse  många,  att  det  i  detta  fall  är  klokt  att  följa  den 
metoden.  I  det  följande  skall  emellertid  visas,  att  det  icke 
blott  är  oförståndigt  utan  även  i  ekonomiskt  avseende  mycket 
riskabelt  att  lösa  en  stadsplanefråga  på  ett  så  lättvindligt  sätt. 

När  ett  samhälle  ställes  inför  uppgiften  att  utvidga  sitt 
planlagda  område,  dvs.  upprätta  stadsplan  över  ett  nytt  om¬ 
råde,  så  måste  framför  allt  följande  tvenne  frågor  noga  över¬ 
vägas  nämligen: 

1)  stadsplanens  storlek. 

2)  STADSPLANENS  konstruktion. 

Med  stadsplan  menas  här  planen  över  det  nya  området. 

STADSPLANENS  STORLEK. 

Storleken  av  en  stadsplan  kan  naturligtvis  icke  beräknas 
med  faktiska  siffror.  Det  kan  endast  bli  fråga  om  en  sanno¬ 
likhetsberäkning,  byggd  dels  på  fakta  dels  på  ur  fakta  dragna 
slutsatser.  Såsom  utgångspunkter  för  en  preliminär  uppskatt- 
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ning  av  det  blivande  områdets  storlek  torde  lämpligen  kunna 
läggas  följande  tvenne  grundsatser: 

1)  Områdets  storlek  bör  stå  i  ett  lämpligt  förhållande  till  den 
gamla  stadsplanen. 

2)  Området  bör  vara  tillräckligt  stort  för  att  fylla  behovet  av 
byggnadstomter  för  en  lämplig  tid  framåt. 

Den  första  grundsatsen  är  ett  känt  faktum.  Den  andra 
däremot,  som  står  i  direkt  samband  med  storleken  och  hastig¬ 
heten  av  den  blivande  folkmäugdsökningen,  måste  härledas 
ur  redan  kända  fakta,  framför  allt  ur  statistiken  över  folk¬ 
mäugdsökningen  efter  1860,  samt  ur  fakta  dragna  slutsatser. 
Man  bör  taga  reda  på  orsakerna  till  denna  folkmängdsökning 
samt  undersöka,  huruvida  nagon  eller  några  av  dessa  orsaker 
upphört  att  verka,  om  verkan  av  befintliga  orsaker  avtagit 
eller  ökats  eller  kommer  att  avtaga  eller  ökas.  Dagen  om 
»orsak  och  verkan»  är  nämligen  allmängiltig  och  gäller  följ¬ 
aktligen  även  för  ett  samhälles  folkmängdsökning.  Att  låta 
bestämmandet  av  stadsplanens  storlek  påverkas  av  den  för¬ 
hoppningen,  att  någon  ny  ännu  okänd  orsak  till  folkmängds¬ 
ökning  skall  uppstå  i  framtiden,  är  så  vanskligt,  att  det  är 
säkrast  att  icke  räkna  med  en  så  obestämd  faktor. 

I  det  föregående  har  framhållits,  att  det  är  mycket  vansk¬ 
ligt  att  förutsäga  tillkommande  ting,  men  när  det  gäller  att 
bestämma  området  för  en  ny  stadsplan,  så  måste  man  dock 
försöka  blicka  in  i  framtiden.  För  att  i  föreliggande  fall  med 
någorlunda  säkerhet  kunna  göra  detta  är  det  emellertid  nöd¬ 
vändigt  att  först  rikta  blicken  bakåt  och  av  de  på  så  sätt 
gjorda  observationerna  draga  sa  noggranna  slutsatser  som 
möjligt.  Dessa  slutsatser  kunna  dock  bliva  mycket  olika,  be¬ 
roende  på,  vem  som  gör  observationerna,  och  åsikterna  om 
en  stadsplans  lämpligaste  storlek  bliva  därför  helt  naturligt 
mycket  divergerande.  Att  komma  till  en  enig  uppfattning 
om  en  stadsplans  storlek  med  stöd  av  den  andra  grundsatsen 
är  följaktligen  omöjligt.  Vi  skola  därför  tills  vidare  bortse 
från  denna  grundsats  och  rikta  uppmärksamheten  på  den 
första  grundsatsen,  som  lyder: 

En  ny  stadsplans  storlek  bör  stå  i  ett  lämpligt  förhållande  till 
storleken  av  den  gamla  stadsplanen. 

Antagandet  av  en  stadsplan  innebär  även  en  förpliktelse  att 
genomföra  densamma,  åtminstone  att  anlägga  de  viktigaste 
gatorna  och  framdraga  vatten-  och  avloppsledningar  samt 
ledningar  för  gas  och  belysning.  Det  torde  nämligen  i  all¬ 
mänhet  förhålla  sig  så,  att  det  område,  som  lägges  under  ny 
stadsplan,  redan  delvis  är  bebyggt,  och  invånarna  inom  den 
nya  stadsplanen  begära  att  i  avseende  på  ovannämnda  för¬ 
måner  bliva  likställda  med  invånarna  inom  den  gamla  stads¬ 
planen.  I  längden  kan  deras  begäran  icke  tillbakavisas.  Stads¬ 
planen,  med  vad  därtill  hörer,  måste  åtminstone  delvis  genom¬ 
föras,  även  om  invånareantalet  inom  detta  område  är  och 
kanske  under  lång  tid  framåt  kommer  att  förbliva  mycket 
obetydligt.  Följden  härav  blir  den,  att  icke  blott  kostnaden 
för  den  nya  stadsplanens  genomförande  utan  även  för  dess 
underhåll  under  lång  tid  framåt  måste  till  största  delen  bäras 
av  invånare  inom  den  gamla  stadsplanen,  och  härav  följer 
med  nödvändighet  en  höjning  av  kommunalskatten.  Ju  större 
den  nya  stadsplanen  tilltagits  i  förhållande  till  den  gamla 
stadsplanen,  desto  mera  betungande  blir  dess  genomförande 
och  underhåll  för  invånarna  i  den  gamla  stadsdelen,  så  framt 
man  vill  förhindra,  att  gatorna  m.  m.  inom  både  gamla  och 
nya  stadsdelen  totalt  förfalla. 

Den  årliga  kostnaden  för  en  stadsplans  underhåll,  som  för¬ 
utsatt  att  den  underhålles  ordentligt,  är  en  funktion  huvud¬ 
sakligast  av  den  sammanlagda  arean  av  gator  och  vägar,  torg 
och  öppna  platser,  bör  stå  i  ett  lämpligt  förhållande  till  den 
sammanlagda  bevillningstaxeringen,  och  eftersom  i  en  små¬ 
stad  denna  taxering  under  normala  förhållanden  icke  varierar 
så  synnerligen  mycket,  kan  man  på  förhand  approximativt 
bestämma,  till  huru  stort  belopp  det  årliga  underhållet  under 
åtskilliga  år  framåt  allra  högst  bör  uppgå.  Man  vet  ju  också, 
huru  stor  den  årliga  underhållskostnaden  för  den  gamla  stads¬ 
planen  varit  under  de  gångna  åren,  och  av  gatornas,  trotto¬ 
arernas  och  torgens  beskaffenhet  framgår  även,  huruvida 
underhållet  av  den  gamla  stadsplanen  varit  tillfredsställande. 
Vid  denna  undersökning  gör  man  kanske  den  sorgliga  upp¬ 
täckten,  att  gatorna  m.  m.  befinna  sig  i  ett  ganska  miserabelt 
skick.  Det  belopp,  som  hittills  anslagits  till  stadsplanens  un¬ 
derhåll,  har  tydligen  varit  otillräckligt.  Den  stad,  som  måste 
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erkänna  ett  dylikt  faktum  - —  en  situation,  i  vilken  de  flesta 
småstäder  torde  befinna  sig  —  bör  allvarligt  betänka  sig, 
innan  den  lägger  sig  till  med  en  ny  stadsplan,  som  icke  blott 
kräver  anläggningskostnad  utan  även  avsevärdt  ökar  den  redan 
förut  försummade  underhållsskyldigheten. 

Fn  stadsmyndighet  kan  dock,  fastän  den  inser,  att  gatorna 
m.  inom  den  gamla  stadsplanen  befinna  sig  i  ganska  dåligt 
skick,  ställas  inför  nödvändigheten  att  utvidga  det  planlagda 
området,  men  då  gäller  det  att  gå  fram  med  den  allra  största 
försiktighet.  Den  bekväma  metoden  att  »taga  till  så  det 
räcker»  är  i  detta  fall  absolut  förkastlig.  Det  invånarantal 
som  måste  bära  icke  blott  en  stor  del  av  anläggningskostnaden 
för  den  nya  stadsplanen  utan  även  underhållskostnaden  för 
densamma  under  kanske  lång  tid  framåt,  är  praktiskt  taget 
detsamma,  som  under  de  gångna  åren  lämnat  alldeles  för  litet 
bidrag  till  underhållet  av  den  gamla  stadsplanen.  Varje  ök¬ 
ning  av  det  planlagda  området  måste  således  nödvändigt  åt¬ 
följas  av  en  ökad  uttaxering,  så  framt  man  vill  förhindra,  att 
den  gamla  stadsplanen  ännu  mera  förfaller.  Fftersom  en 
sund  kommunalförvaltning  bör  sätta  upp  som  ett  av  de  högsta 
målen  att  ordentligt  underhålla  gator  och  torg  m.  m.,  så  för- 
utsättes,  att  icke  blott  den  gamla  stadsplanen  ordentligt  un- 
derhalles  utan  också  att,  vad  som  genomföres  av  den  nya  stads¬ 
planen,  göres  ordentligt.  Försummas  nämligen  den  gamla 
stadsplanen  ännu  mera  än  hittills,  och  blir  utförandet  av  den 
nya  stadsplanen  endast  en  halvmesyr,  ja  kanske  ännu  mindre 
så  hopas  år  från  år  försumlighet  på  försumlighet  i  så  hög  grad 
att  samhället  aldrig  orkar  med  att  reparera  skadan.  Beklagans- 
v ärdt  är  det  samhälle,  som  kommit  i  en  dylik  situation 
Principen  att  ordentligt  anlägga  och  underhålla  en  stads¬ 
plan  bör  strängt  iakttagas,  och  under  den  förutsättningen,  att 
denna  princip  iakttages,  måste  varje  ökning  av  det  planlagda 
området  medföra  en  ökad  uttaxering  för  anläggning  och 
underhåll  .av  gator  m.  m.  Det  gäller  då  först  att  bestämma 
den  lämpliga  storleken  av  denna  ökning,  och  sedan  är  det 
ganska  lätt  att  approximativt  räkna  ut,  huru  stort  belopp  per 
ar  man  har  rad  att  offra  pa  den  nya  stadsplanen  under  en 
ganska  lång  tid  framåt,  samtidigt  som  man  ordentligt  under¬ 
håller  den  gamla  stadsplanen.  Vid  denna  fördelning  av  det 
årliga  anslagsbeloppet  kommer  således  den  ungefärlig®  stor¬ 
leken  av  den  nya  stadsplanen  att  ställas  i  förhållande  till 
storleken  av  den  gamla  stadsplanen,  och  det  gäller  då  enligt 
första  grundsatsen,  att  detta  förhållande  blir  lämpligt. 

Att  med  denna  kalkyl  exakt  beräkna  storleken  av  den  nya 
stadsplanen  är  naturligtvis  icke  möjligt  och  är  icke  heller 
nödvändigt,  men  härigenom  får  man  någorlunda  reda  på,  huru 
stor  area  av  gator  och  öppna  platser,  huru  långa  ledningar  för 
vatten  och  avloppp  m.  m.  i  den  nya  stadsdelen  man  har  råd 
att  ordentligt  anlägga  och  underhålla.  Om  arean  av  gator 
och  öppna  platser  antages  till  viss  procent  av  stadsplanens 
område  —  vi  återkomma  till  detta  i  avdelningen  om  stads¬ 
planens  konstruktion  —  så  erhålles  en  ungefärlig  föreställning 
om  huru  stort  detta  område  bör  vara,  för  att  stadsplanen 
skall  kunna  ordentligt  utföras  och  underhållas  utan  alltför 
hög  uttaxering  och  utan  att  underhållet  av  den  gamla  stads¬ 
planen  försummas.  Det  område,  som  genom  denna  kalkyl 
erhålles,  kanske  icke  blir  så  synnerligt  stort,  men  kalkylen  är 
huvudsakligast  byggd  på  fakta  och  vilar  på  fast  ekonomisk 
grund,  och  därför  får  dess  resultat  aldrig  släppas  ur  sikte, 
när  vi  nu  begiva  oss  in  i  fantasiens  och  ovisshetens  värld, 
försökande  oss  på  att  bestämma  storleken  av  den  nya  stads¬ 
planen  med  stöd  av  andra  grundsatsen ,  som  lyder; 

Området  bör  vara  tillräckligt  stort  för  att  fylla  behovet  av 
byggnadstomter  för  en  lämplig  tid  framåt. 

Innan  vi  ge  oss  in  på  profetians  vanskliga  område,  är  det 
nog  säkrast  att  begränsa  detta  område  genom  att  komma  till 
någon  klarhet  om  begreppet  »lämplig  tid  framåt».  För  klar¬ 
görandet  av  detta  begrepp  har  man  en  god  nytta  av  kalkylen 
enligt  första  grundsatsen.  Resultatet  av  nämnda  kalkyl  ger 
nämligen  en  ganska  god  föreställning  om,  huru  stort  nytt 
stadsplaneområde  man  har  råd  att  i  huvudsak  anlägga  och 
underhålla,  utan  att  den  gamla  stadsplanen  försummas.  Att 
planlägga  större  område  än  det,  som  nämnda  kalkyl  angivit, 
är  detsamma  som  att  draga  okända  växlar  på  framtiden,  och 
detta  innebär  alltid  en  ekonomisk  risk,  som  blir  större,  ju 
mer  området  överstiger  det  enligt  första  grundsatsen  beräknade. 
Kanske  bjuder  försiktigheten  mången  stad  att  fastslå  en  tid- 
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rymd  av  50  år  framåt  såsom  lämplig.  En  annan  stad  anser 
möjligen  100  år  vara  en  lämplig  tidrymd.  I  båda  fallen  torde 
kanske  det  föreslagna  området  bliva  större  än  det  beräknade, 
men  huvudsaken  är  dock,  ett  stadsplanen  uppgöres  med  tanke 
på  att  fylla  behovet  under  en  verklig  tidrymd,  icke  för 
evärdlig  tid.  Härvidlag  spelar  stadsplanens  konstruktion,  som 
längre  fram  kommer  att  behandlas,  en  stor  roll. 

Huvudändamålet  med  den  nya  stadsplanen  är  att  bereda 
bostadsutrymme  åt  den  ökade  folkmängd,  varpå  man  i  fram¬ 
tiden  hoppas.  Område  för  byggnadstomter  är  således  huvud¬ 
saken.  Gator,  torg  och  öppna  platser  äro  ett  nödvändigt  ondt, 
som  kostar  samhället  avsevärda  summor  i  anläggning  och 
underhåll,  och  som  enligt  första  grundsatsen  sätter  en  gräns 
för  stadsplanens  storlek.  Området  för  byggnadstomter  kan 
kallas  för  stadsplanens  effektiva  eller  onyttiga  området .  Det 
återstående  området,  som  till  största  delen  utgöres  av  gator, 
torg  och  öppna  platser  är  stadsplanens  -»skadliga  området ,  Från 
denna  synpunkt  kan  man  tala  om  en  stadsplans  t verknings¬ 
grad »,  varmed  menas  förhållandet  mellan  det  nyttiga  områdets 
storlek  och  hela  stadsplanens  storlek. 

Ju  större  en  stadsplans  verkningsgrad  är,  för  desto  längre 
tid  framåt  kan  den  fylla  behovet  av  byggnadstomter  och,  vad 
som  är  ännu  viktigare,  desto  mindre  blir  det  skadliga  om¬ 
rådet.  Eftersom  storleken  av  detta  område  bestämmer  kost¬ 
naden  för  stadsplanens  genomförande  och  underhåll,  så  följer 
därav,  att  det  är  ofantligt  viktigt,  att  detta  område  göres  så 
litet  som  möjligt  i  förhållande  till  stadsplanens  område.  Om 
det  skadliga  området  i  ena  fallet  t.  e.  utgör  10  %  i  det  andra 
20  %  av  stadsplaneområdet,  så  är  det  praktiskt  taget  möjligt 
att  i  det  förra  fallet  för  samma  kostnad  planlägga  ett  dubbelt 
så  stort  område  som  i  det  senare.  Vad  detta  betyder,  när  det 
gäller  att  bestämma  en  lämplig  tidrymd,  under  vilken  stads¬ 
planen  bör  fylla  det  blivande  byggnadsbehovet,  är  lätt  att  inse. 

När  jag  nu  vill  försöka  att  draga  så  objektiva  slutsatser 
som  möjligt  angående  speciellt  de  svenska  städernas  framtida 
utvecklingsmöjligheter,  så  kunna  endast  generella  synpunkter 
tagas  i  betraktande,  och  vad  tidrymden  beträffar,  så  gör  min 
profetia  icke  anspråk  på  ett  gälla  för  längre  tid  än  cirka  100 
år  framåt.  Denna  tidrymd  torde  också  vara  fullt  tillräcklig, 
eftersom  det  ur  ekonomisk  synpunkt  kanske  icke  är  välbe¬ 
tänkt  att  planlägga  område  avsedda  för  längre  tid.  Slutsat¬ 
serna  vila  dels  på  fakta  dels  på  hypoteser. 

Om  Sveriges  städer  i  allmänhet  skola  fortsätta  att  i  nämn¬ 
värd  grad  utvecklas,  gäller  såsom  första  grundvillkor,  att  Sveriges 
folkmängd  måste  ökas,  och  vi  kunna  väl  även  vara  eniga  om, 
att  denna  folkmängdsökning  bör  utgöras  huvudsakligast  av 
svenskar.  Våra  stadsplaner  böra  uppgöras  under  den  förutsätt¬ 
ningen  och  i  den  förhoppningen,  att  hädanefter  som  hittills 
huvudsakligast  svenskar  komma  att  bo  i  Sveriges  land. 

Den  fråga,  som  man  då  först  bör  något  klargöra  är  den; 
Huru  mycket  kommer  Sveriges  folkmängd  att  ökas  under  de 
närmaste  100  åren? 

För  att  kunna  draga  några  slutsatser  i  den  saken  bör  man 
först  studera  statistiken.  Därav  finna  vi,  att  Sveriges  folk¬ 
mängd  under  50-års  perioden  1865 — 1915  ökats  med  i  rundt 
tal  1  600  000  invånare.  Denna  ökning  förefaller  vid  första  på¬ 
seendet  ganska  avsevärd,  men  man  bör  besinna,  att  aldrig 
någonsin  människorna  levat  under  så  gynnsamma  förhållanden 
som  under  ovannämnda  50-års  period,  som  praktiskt  taget 
började  med  järnvägarnas  tillkomst  och  slutade  med  världs¬ 
krigets  början,  och  speciellt  gäller  detta  för  svenskarna,  som 
även  blivit  befriade  från  krig,  hungersnöd  och  farsoter.  Vär¬ 
det  av  denna  folkmängdsökning  bör  därför  icke  överskattas, 
allra  helst  som  t.  o.  m.  den  absoluta  folkmängdsökningen  i 
Sverige  trots  dessa  enastående  gynnsamma  förhållanden  och 
trots  det,  att  emigrationen  alltsedan  världskrigets  början  varit 
minimal,  är  i  stadigt  avtagande.  Skulle  därtill  de  gynnsamma 
förhållandena  för  en  lång  tid  framåt  efterträdas  av  ogynnsamma 
förhållanden  —  allt  tyder  på,  att  den  rådande  depressionen 
blir  långvarig  —  så  kommer  folkmängdsökningen  att  avtaga 
i  ännu  raskare  tempo.  Någon  kanske  skulle  vilja  påstå,  att 
den  närvarande  depressionen  är  en  tillfällighet,  som  icke  bör 
tagas  med  i  beräkningen,  men  detta  påstående  är  oriktigt. 
Utvecklingen  har  nämligen  alltid  gått  och  kommer  helt  säkert 
även  hädanefter  alltjämt  att  gå  i  vågor,  om  också  den  våg¬ 
dal,  som  nu  måste  passeras,  kanske  blir  djupare  än  någonsin 
förr.  Denna  vågrörelse  får  följaktligen  icke  förbises. 


Om  man  med  stöd  av  dessa  fakta  skulle  draga  den  slutled¬ 
ningen,  att  Sveriges  folkmängd  under  de  närmaste  100  åren 
knappast  kommer  att  ökas  mera  än  under  ovannämnda  gynn¬ 
samma  50-årsperiod,  så  är  detta  icke  att  se  saken  pessimis¬ 
tiskt,  men  vi  kunna  ju  antaga,  att  folkmängden  under  nämnda 
tidrymd  ökas  med  i  rundt  tal  2  millioner  personer. 

Med  detta  antagande  såsom  utgångspunkt  blir  nästa  steg 
att  försöka  vinna  någon  klarhet  om,  huru  denna  folkmängds¬ 
ökning  kommer  att  fördela  sig  mellan  städerna  och  lands¬ 
bygden.  Skulle  en  nationalekonom  verkställa  denna  fördel¬ 
ning,  så  utplanterade  han  alldeles  säkert  den  största  delen  av 
denna  ökning  på  landsbygden  och  synnerligast  i  Norrland, 
men  människorna  låta  tyvärr  icke  placera  sig,  där  de  bäst 
behövas,  utan  gå  dit,  där  de  tro  sig  kunna  på  bekvämaste 
sätt  erhålla  sitt  livsuppehälle.  Då  vi  följaktligen  icke  kunna 
räkna  med,  att  nämnda  folkmängdsökning  fördelar  sig  efter 
nationalekonomiska  principer,  så  få  vi  med  stöd  av  statistiken 
och  vissa  hypoteser  försöka  komma  till  någon  klarhet  om  den 
sannolika  fördelningen. 

Av  statistiken  finna  vi,  att  folkmängdsökningen  under  förut 
nämnda  50  årsperiod  (i  rundt  tal  1  600  000  personer)  fördelat 
sig  så,  att  ungefär  1  100  000  kommit  på  städerna  och  åter¬ 
stoden  cirka  500  000  på  landsbygden,  varvid  dock  är  att  märka, 
att  under  tiden  11  nya  städer  tillkommit  och  åtskilliga  in¬ 
korporeringar  vidtagits.  Den  huvudsakliga  orsaken  till,  att 
städerna  dragit  till  sig  en  så  oproportionerligt  stor  del  av 
folkmängdsökningen,  är  industriens  storartade  utveckling 
efter  järnvägarnas  tillkomst.  Att  denna  utsugning  av  lands¬ 
bygden  ur  nationalekonomisk  synpunkt  sett  varit  till  stor 
skada,  är  dock  ett  sorgligt  faktum.  Nu  kan  den  frågan  fram¬ 
ställas:  Kommer  ovannämnda  folkmängdsökning  av  2  milli¬ 
oner  att  fördela  sig  mellan  städer  och  landsbygd  efter  unge¬ 
fär  samma  proportion  som  under  50  års  perioden  1865 — 1915? 
Folkmängden  skulle  i  så  fall  ökas  i  städerna  från  1,7  millioner 
till  i  rundt  tal  3  millioner  och  på  landsbygden  från  4,1  mil¬ 
lioner  till  4,8  millioner.  Förutsättningen  härför  skulle  vara, 
att  nämnda  industrier  kunde  i  det  närmaste  över  allt  fördubb¬ 
las.  Är  detta  möjligt?  Vore  det  nyttigt,  om  så  skedde?  Nej, 
det  bleve  en  nationalolycka  av  katastrofal  natur,  om  städerna 
skulle  fortsätta  att  avfolka  landsbygden,  så  som  skett  under 
de  sista  60  åren.  Vår  nationella  självständighet  måste  vila  på 
den  grundval,  att  Sverige  framför  allt  annat  är  och  förblir 
ett  jordbruksland,  och  vi  få  väl  hysa  den  förhoppningen  och 
böra  även  utgå  ifrån  den  förutsättningen,  att  utvecklingen 
kommer  att  gå  i  den  riktning,  som  leder  till  vårt  lands  sanna 
bästa  eller  åtminstone  icke  till  dess  olycka. 

Ett  oeftergivligt  villkor,  för  att  utvecklingen  skall  gå  i  den 
riktningen,  är,  att  folkvandringen  från  landsbygden  till  stä¬ 
derna  upphör,  och  eftersom  industrien,  som  under  det  gångna 
halvseklet  varit  den  huvudsakliga  orsaken  till  denna  folkvand¬ 
ring,  nu  blivit  så  förlamad,  att  det  torde  dröja  decennier, 
innan  den  genomsnittligt  kommer  upp  till  samma  nivå,  på 
vilken  den  befann  sig  före  världskrigets  utbrott,  och  levnads- 
möjligheterna  i  städerna  även  i  andra  avseenden  avsevärdt  för¬ 
sämrats,  torde  man  också  med  ganska  stor  sannolikhet  kunna 
antaga,  att  nämnda  folkvandring  i  huvudsak  kommer  att  upp¬ 
höra.  Detta  utesluter  naturligtvis  icke,  att  en  del  folk  flyttar 
från  landsbygden  till  städerna,  men  man  kan  å  andra  sidan 
räkna  med,  att  ganska  många  personer  måste  lämna  städerna 
helt  enkelt  därför,  att  de  där  icke  kunna  uppehålla  sig,  och 
även  med  risk  att  bliva  ansedd  för  pessimist  vågar  jag  förut¬ 
spå,  att  folkmängden  i  åtskilliga  städer  speciellt  de  mindre 
kommer  att  minskas,  synnerligast  när  emigrationsmöiligheterna 
återkomma. 

-  Visserligen  skulle  Sveriges  välfärd  mest  gynnas,  om  ovan¬ 
nämnda  folkmängdsökning  av  2  millioner  personer  bleve  ut¬ 
planterad  på  landsbygden  huvudsakligast  i  Norrland,  men  i 
så  gynnsam  riktning  torde  utvecklingen  sannolikt  icke  gå. 
Må  vi  därför  antaga,  att  nämnda  folkmängdsökning  fördelar 
sig  mellan  städerna  och  landsbygden  i  ungefär  samma  pro¬ 
portion,  som  nu  är  rådande. 

Av  statistiken  finna  vi,  att  Sveriges  folkmängd  vid  1919  års 
slut  var  i  rundt  tal  5,8  millioner,  varav  4,1  millioner  på  lands¬ 
bygden  och  1,7  millioner  i  städerna.  Med  ovanstående  antagan¬ 
de  skulle  nämnda  folkmängdsökuing  av  2  millioner  fördela  sig 
så,  att  cirka  1,4  millioner  skulle  komma  på  landsbygden  och 
0,6  millioner  på  städerna.  Huru  dessa  600  000  personer  komma 
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att  fördelas  städerna  emellan  är  naturligtvis  icke  lätt  att  säga. 
men  man  kan  med  statistikens  hjälp  någorlunda  säkert  förut¬ 
säga  fördelningen  mellan  gruppen  »småstäder»  och  gruppen 
»större  och  medelstora  städer».  Folkmängden  i  sistnämnda 
grupp  utgjorde  vid  slutet  av  år  1919  cirka  i,*  millioner,  och 
eftersom  statistiken  visar,  att  dessa  städer  (20  till  antalet)  hava 
den  största  dragningskraften,  så  torde  man  kunna  antaga,  att 
minst  2/s  av  dessa  600  000  personer  komma  på  nämnda  20 
städer  och  de  övriga  200  000  på  småstäderna  (90  till  antalet). 

Hur  dessa  200  000  personer  komma  att  fördela  sig  på  de 
90  småstäderna,  kan  icke  förutsägas.  Kanske  blir  det  så,  att 
alla  dessa  städer  komma  att  öka  något  om  också  icke  i  lika 
grad,  men  det  kan  också  hända,  att  somliga  städer  komma 
att  stå  stilla,  andra  att  gå  tillbaka  (sådant  har  händt  förr)  och 
att  endast  en  del  småstäder  komma  att  öka  i  folkmängd. 
Detta  blir  beroende  på  speciella  orsaker,  som  varje  stad  för 
sig  måste  försöka  att  någorlunda  rätt  bedöma.  Om  den  del 
av  den  totala  folkmängdsökningen,  som  kommer  på  småstä¬ 
dernas  lott,  procentuellt  fördelas  på  samtliga  dessa  städer,  så 
skulle  varje  stads  nuvarande  folkmängd  under  de  närmaste 
100  åren  ökas  med  ungefär  40  %.  För  att  någon  stad  skulle 
öka  mera,  fordras,  att  just  denna  stad  framför  övriga  städer 
har  några  speciella  företräden,  någon  speciell  dragningskraft, 
som  gör,  att  folk  föredrager  att  bosätta  sig  just  där.  När  en 
stad  står  i  begrepp  att  utvidga  sitt  planlagda  område,  böra 
dess  myndigheter  även  noga  granska,  huruvida  just  deras 
stad  har  sådana  företräden.  Denna  granskning,  som  har  en 
viss  likhet  med  det  fall,  att  föräldrar  skola  jämföra  sitt  eget 
barn  med  andras,  har  visserligen  sina  vanskligheter,  men  bör 
dock  göras  efter  bästa  förstånd,  ty  en  överskattning  av  det 
egna  samhällets  utvecklingsmöjligheter  är  riskabelt,  om  till 
följd  därav  alldeles  för  stora  områden  läggas  under  stadsplan. 
Enskilda  personers  storhetsdrömmar  om  samhällets  framtid 
böra  härvid  icke  få  alltför  stort  inflytande. 

Somliga  kanske  anse  denna  sannolikhetskalkyl  något  pessi¬ 
mistisk  speciellt  för  småstädernas  vidkommande,  men  om 
också  mina  siffror  fördubblas,  så  finns  det  likväl  icke  någon 
anledning  för  någon  småstad  att  flerdubbla  sitt  planlagda  om¬ 
råde.  För  dem,  som  möjligen  anse,  att  stadsplanen  bör  tagas 
till  så  stor,  att  den  räcker  till  för  all  framtid,  torde  det  kanske 
vara  nyttigt  att  göra  följande  tankeexperiment;  Huru  stor  kan 
Sveriges  folkmängd  på  sin  höjd  bliva,  förutsatt,  att  Sverige 
skall  bebos  av  svenskar? 

Naturen  har  satt  en  gräns  för  all  utveckling,  för  all  tillväxt 
så  även  för  människosläktets,  och  väl  är  det.  När  fjäll-läm- 
larna  efter  särskilt  gynnsamma  år  ökats  i  alltför  stort  antal, 
tåga  de  i  milliontal  ned  mot  havet  och  försvinna.  Detta  inom 
djurriket.  Hungersnöden  i  Ryssland,  världskriget  och  dess 
följder  äro  exempel  på  naturens  kraftiga  regulator  för  män¬ 
niskosläktets  tillväxt,  och  flera  exempel  härpå  skulle  kunna 
anföras.  Även  om  Sverige  hittills  förskonats  för  dylika  hem- 
sökelser,  så  veta  vi  icke,  vad  framtiden  bär  i  sitt  sköte  för 
oss.  Någon  speciell  skonsamhet  ha  vi  icke  gjort  oss  förtjänta 
av,  men  om  vi  icke  skulle  bliva  så  hårdt  straffade  som  en  del 
andra  folk,  så  kommer  dock  Sveriges  folkmängd  icke  att  öka 
i  det  oändliga.  Kampen  för  tillvaron  skärpes  och  levnads¬ 
standarden  sjunker  i  den  mån,  som  folkmängden  ökar,  och 
hellre  än  att  lägga  »manken  till»,  leva  enkelt  och  spara  här 
hemma  följa  svenskarna  fjäll-lämlarnas  exempel  och  emigrera. 
Så  hava  de  gjort  sedan  urminnes  tid,  så  komma  de  också 
att  göra  i  framtiden  och  bidraga  därigenom  själva  till  att 
sätta  en  gräns  för  Sveriges  folkmängd.  Var  denna  gräns 
kommer  att  ligga,  är  vanskligt  att  förutsäga,  men  den  stad, 
som  utan  tanke  på  de  ekonomiska  konsekvenserna  vill  fast¬ 
ställa  en  stadsplan  tillräckligt  stor  för  all  framtid,  gör  nog 
klokast  i  att  icke  sätta  denna  gräns  alltför  hög. 

Vid  bestämmandet  av  stadsplanens  storlek  kan  således  aldrig  för 
stor  försiktighet  iakttagas. 

STADSPLANENS  KONSTRUKTION. 

En  stadsplan  kan ,  rent  metodiskt  sett,  vara  konstruerad  på  ett 
mycket  tilltalande  och  förtjänstfullt  sätt,  men  om  kostnaden  för 
dess  genomförande  ooh  underhåll  överstiger  den  ekonomiska  bär- 
kraften  hos  den  stad,  för  vilken  den  är  avsedd,  så  är  den  felaktig. 

De  viktigaste  fordringarna,  som  en  stadsplanekonstruktion 
har  att  fylla,  äro  följande: 


1)  Hygieniska 

2)  Praktiska 

3)  Estetiska 

4)  Ekonomiska. 

Sättet  för  uppfyllandet  av  de  hygieniska,  praktiska  och 
estetiska  fordringarna  gives  antydning  om  i  1874  års  stads- 
planelag,  men  om  de  ekonomiska  fordringarna,  varmed  menas, 
att  en  stadsplan  bör  konstrueras  på  sådant  sätt,  att  kostnaden 
för  dess  genomförande  och  underhåll  icke  överstiger  samhäl¬ 
lets  ekonomiska  bärkraft,  säger  nämnda  stadsplanelag  ingen¬ 
ting  alls.  Tvärtom  den  uppmanar  till  att  »slå  på  stort»  och 
anlägga  breda  gator  och  esplanader,  rymliga  torg  och  öppna 
platser  och  »att  allmänna  planteringar,  större  och  mindre,  be¬ 
redas  sa  ymnigt  som  möjligt»,  och  man  kan  med  fullt  fog 
säga,  att  nämnda  lag  föga  passar  för  småstäderna,  vilkas  eko¬ 
nomiska  resurser  i  allmänhet  äro  ganska  begränsade.  Detta 
tycks  också  på  senare  tiden  hava  insetts,  och  en  ny  stads¬ 
planelag  är  under  utarbetning,  enligt  vilken  det  kanske  blir 
möjligt  att  konstruera  stadsplaner,  som  bättre  lämpa  sig  efter 
förhallandena  i  småstäderna.  En  lag  måste  emellertid  gene¬ 
raliseras,  och  därför  är  det  nödvändigt  att  inom  de  gränser, 
som  lagen  föreskriver,  försöka  att  bestämma  vissa  hållpunkter, 
som  kunna  gälla  speciellt  för  småstäderna.  Härigenom  skulle 
möjligen  ett  prejudikat  kunna  erhållas,  enligt  vilket  det  bleve 
möjligt  för  småstäderna  att  på  ett  mera  ekonomiskt  sätt  än 
hittills  utvidga  sina  stadsplaneområden. 

De  hygieniska  fordringarna,  som  äro  oeftergivliga,  och  var¬ 
med  i  huvudsak  menas,  att  husen  skola  ligga  tillräckligt  långt 
från  varandra,  för  att  luft  och  ljus  i  för  sundheten  erforderlig 
mängd  må  beredas  tillträde,  äro  i  en  småstad  lätta  att  upp¬ 
fylla.  Detsamma  kan  sägas  om  de  praktiska  fordringarna,  som 
äro  självklara,  och  varmed  huvudsakligast  menas,  att  gatorna 
skola  läggas  i  för  rörelsen  lämpliga  riktningar,  så  att  bland 
annat  förbindelsen  med  stadens  centrum  blir  så  kort  och  be¬ 
kväm  som  möjligt. 

De  estetiska  fordringarna ,  däremot,  varmed  menas,  att  espla¬ 
nader,  parker  och  planteringar  böra  anläggas,  falla  till  ojäm¬ 
förligt  största  delen  åtminstone  för  en  småstad  inom  lyxens 
område,  och  här  gäller  det  för  småstäderna  att  gå  fram  med 
yttersta  försiktighet.  Att  ordentligt  underhålla  och  vårda 
esplanader,  parker  och  planteringar  är  en  mycket  dyrbar  hi¬ 
storia,  och  innan  man  lägger  sig  till  med  dylik  lyx,  är  det 
nödvändigt  att  noga  undersöka,  om  man  har  råd  att  ordent¬ 
ligt  och  på  värdigt  sätt  uppbära  den,  varom  icke  är  det  klo¬ 
kast  att  avstå  därifrån.  Vanskötta  esplanader,  parker  och 
planteringar  äro  för  ett  samhälle  en  mycket  dålig  rekommen¬ 
dation,  ja  en  skandal.  Det  är  mångfaldiga  gånger  bättre  att 
icke  alls  hava  några  parker  och  esplanader  än  att  hava  van¬ 
skötta  sådana,  och  därför  är  det  för  en  småstad  klokast  att 
icke  låta  de  estetiska  fordringarna  få  alltför  stort  spelrum. 
Staden  behöver  därför  icke  alls  bliva  oestetisk,  ty  stadsplanen 
kan  konstrueras  så,  att  prydande  planteringar  erhållas  genom 
fastighetsägarnas  förgårdar  och  privata  trädgårdar.  Att  i  sta¬ 
dens  centrum  en  park  bör  finnas  torde  vara  nödvändigt,  men 
för  övrigt  torde  parker  och  esplanader  kunna  undvikas  och 
böra  också  undvikas,  om  samhället  ifråga  icke  orkar  med  att 
bära  den  kostnad,  som  en  ordentlig  skötsel  och  vård  av  dessa 
parker  och  esplanader  medför.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Avspänningen  av  läget  på  vår  penningmarknad  fortsätter  allt¬ 
jämt  beroende  på  den  ännu  pågående  avvecklingen  av  kris- 
tidskrediterna.  Under  den  gångna  månaden  har  således  pri¬ 
vatbankernas  utlåning  sjunkit  med  ej  mindre  än  138,1  mill. 
kr.,  under  det  att  inlåningen  samtidigt  minskats  med  endast 
63,8  mill.  kr.  Det  totala  utlåningsöverskottet  har  följaktligen 
reducerats  med  74,3  mill.  kr.,  varemot  står  en  ökning  under 
sistlidne  juni  på  45  mill.  kr.  och  en  minskning  med  endast 
14  mill.  under  juli  i  fjol.  Därmed  har  utlåningsöverskottet 
från  årets  början  reducerats  med  ej  mindre  är  402,2  mill.  eller 
från  1  354,3  till  952,1  mill.  kr.  Till  stor  del  är  den  stora  ned¬ 
gången  i  utlåningen  under  juli  att  tillskriva  den  pågående 
konsolideringsprocessen.  I  såväl  Sydsvenska  kredit  a. -b.  som 
i  Kopparbergs  enskilda  bank  ha  nämligen  förluster  till  bety¬ 
dande  belopp  avskrivits  på  resp.  bankers  utlåningsportföljer, 
varför  minskningen  i  utlåningen  endast  till  en  mindre  del 
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torde  vara  beroende  på  gjorda  inbetalningar  av  bankernas 
kunder.  Vad  våra  bankers  förhållande  till  utlandet  beträffar,  så 
har  den  gångna  månaden  medfört  en  fortsatt  och  mycket  på¬ 
taglig  minskning  av  bankernas  utländska  nettofordran.  Denna 
minskning  har  oavbrutet  pågått  hela  året,  från  384  mill.  kr. 
vid  årsskiftet  till  209  mill.  kr.  nu.  En  dylik  utveckling  är 
synnerligen  anmärkningsvärd  särskilt  med  hänsyn  till  den  re¬ 
lativt  livliga  export,  som  ägt  rum  av  trävaror,  papper  och 
pappersmassa. 

Under  innevarande  månad  har  vår  penningmarknad  att  döma 
av  riksbanksrapporterna  fortfarande  visat  en  gynnsam  utveck¬ 
ling,  och  redan  den  19  aug.  voro  senaste  månadsskiftets  krav 
nästan  till  fullo  avbelastade.  Några  skäl  för  att  ej  redan  nu 
vidtaga  en  ny,  välbehövlig  sänkning  av  diskontot  till  4  %, 
synes  således  ej  föreligga,  i  synnerhet  som  riksbanksledningen 
ej  behöver  befara,  att  billigare  pengar  skulle  framkalla  steg¬ 
rade  kreditanspråk  från  näringslivets  sida.  Sveriges  industri 
och  handel  behöva  ej,  som  en  författare  mycket  riktigt  fram¬ 
hållit,  nytt  kapital,  utan  de  behöva  endast  låga  räntor  på  de 
gamla  skulderna. 

Den  svenska  trävarumarknaden  har  under  den  gångna  vec¬ 
kan  visat  en  fast  tendens,  ehuru  en  mindre  avmattning  inträdt 
i  försäljningarna.  En  del  orosmoln  finnas  på  grund  av  det 
osäkra  politiska  läget  och  därav  framkallade  försämringar  i 
vissa  valutor.  Man  hoppas  dock,  att  de  rådande  svårigheterna 
skola  övervinnas,  så  att  affärerna  för  hösten  kunna  ostördt  få 
fortgå.  I  närvarande  stund  äro  c:a  650  000  stds  placerade  på 
utlandet.  —  På  trämassemarknaden  har  nu  likaledes  inträdt  den 
vanliga  sommarstiltjen.  Möjligen  är  avmattningen  för  sulfit¬ 
cellulosan,  varav  tidigare  sålts  ungefär  25  000  ton  per  vecka, 
beroende  på  att  fabrikanterna  ansett  sig  böra  något  höja  sina 
noteringar,  som  hittills  i  förhållande  till  tillverkningskostna¬ 
derna  varit  alltför  låga.  För  sulfatcellulosan  synes  prisnivån 
vara  stadd  i  stabilisering,  men  den  länge  och  allmänt  väntade 
prisstegringen  för  slipmassa  låter  däremot  vänta  på  sig.  Ett 
flertal  större  kontrakt  för  våtmassa  ha  dock  avslutats  under 
de  senaste  veckorna. 

För  den  svenska  textilindustrien  är  läget  relativt  gynnsamt. 
Samtliga  yllefabriker  i  Norrköping  arbeta  för  närvarande  med 
full  drift  och  de  flesta  av  dem  ha  tillräckligt  stora  order  inne 
för  att  kunna  bereda  arbetarna  full  sysselsättning  till  fram  i 
november.  Även  bomullsfabrikerna  i  Norrköping  gå  sedan  må¬ 
nadens  början  med  full  drift,  men  här  är  läget  mera  osäkert. 

* *  * 

* 

Växelprotesterna  ha  under  juli  minskats  i  jämförelse  med 
samma  månad  i  fjol.  Hela  antalet  var  nämligen  under  förra 
månaden  6417  st.  på  sammanlagt  12,23  mill.  kr.  mot  7383  på 
1  678  mill.  kr.  under  juli  förra  året.  Antalet  konkurser  i  Sve¬ 
rige  under  juli  var  något  större  än  under  sistlidne  juni,  näm¬ 
ligen  374  mot  362,  men  avsevärdt  mindre  än  under  juli  i  fjol, 
då  siffran  var  413.  Nedgången  i  jämförelse  med  fjolåret  är 
givetvis  glädjande,  om  man  i  den  ser  ett  tecken  på  att  krisen 
så  småningom  förlorar  sitt  grepp  om  näringslivet. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

BESTÄMMELSER  FÖR  KEMISKA  ELDSLÄCKNINGS- 
APPARATER  OCH  FÖRSLAG  TILL  ARBETSFÖRFARANDE 
VID  PROVNING.  Av  Ragnar  R-.son  Schlyter.  Stor  8:0, 
12  sid.  Förlag:  Hasse  W.  Tullberg.  Pris  1  kr.  Kemiska  eld- 
släckningsapparater  hava  kommit  alltmer  i  bruk.  Jämte  gamla 
beprövade  typer  hava  en  mängd  in-  och  utländska  fabrikat 
kommit  i  marknaden.  Tillverkningen  har  ofta  varit  av  syn¬ 
nerligen  dålig  kvalitet,  vilket  gjort,  att  de  kemiska  eldsläckarna 
kommit  så  att  säga  i  vanrykte  dels  på  grund  av  att  de  ej 
funktionerat,  när  man  behövt  dem,  dels  på  grund  av  att  under¬ 
haltig  eller  olämplig  konstruktion  givit  anledning  till  explo¬ 
sioner,  som  t.  o.  m.  medfört  förlust  av  människoliv. 

Svenska  Brandtarifföreningen  har  hittills  godkänt  eller 
vägrat  godkänna  en  ny  typ  av  apparat,  sedan  densamma  un¬ 
dersökts  av  sakkunnige  brandinspektörer.  Från  nämnda  för¬ 


ening  ävensom  från  Svenska  Brandskyddsföreningen 
och  en  del  försäljare  har  emellertid  framhållits  önskvärdheten 
av  att  ovannämnda  undersökning  kunde  utföras  vid  Statens 
Provningsanstalt.  Efter  samarbete  med  Tarifföreningen, 
Kommerskollegium  och  Stockholms  stads  brandbefäl 
har  Provningsanstalten  nu  utarbetat  rubricerade  bestäm¬ 
melser,  som  återfinnas  i  dess  Meddelande  n.-r  9. 

Det  måste  genast  framhållas,  att  man  med  glädje  ser,  att 
vi  här  hemma  varit  de  första,  som  börjat  utföra  officiell,  syste¬ 
matisk  provning  av  de  kemiska  eldsläckningsapparaterna,  och 
det  är  att  vänta,  att  de  nu  utfärdade,  detaljerade  bestämmel¬ 
serna  för  apparaternas  provning  och  godkännande  av  försäk¬ 
ringsbolagen  m.  fl.  skola  bliva  normerande  även  för  utlandet, 
särskilt  då  våra  grannländer. 

En  av  de  nya  bestämmelsernas  viktigaste  krav  är,  att  å 
apparaterna  skall  tydligt  angivas  för  vad  ändamål  apparaten 
är  avsedd.  På  grund  av  den  ytterst  häftiga  konkurrensen 
inom  branschen  har  nämligen  ofta  en  för  ett  speciellt  ända¬ 
mål  tillverkad  apparat  av  försäljare  framhållits  såsom  synner¬ 
ligen  lämplig  för  alla  ändamål  osv. 

Vidare  finnas  noggranna  materialbestämmelser,  som  bl.  a. 
avse  att  förhindra  de  allt  mera  förekommande  explosionerna 
av  apparaterna.  De  fordringar  Svenska  Brandtarifföre¬ 
ningen  uppställt  för  apparater  avsedda  för  olika  ändamål  äro 
givetvis  även  intagna. 

Slutligen  innehåller  häftet  ett  synnerligen  detaljerat  förslag 
till  arbetsförfarande  vid  provning,  och  dessa  prov  böra  kunna 
ge  en  klar  bild  av  de  olika  apparaternas  effektivitet,  tillför¬ 
litlighet  och  lämplighet  för  olika  ändamål. 

De  refererade  bestämmelserna  äro  visserligen  ej  av  någon 
myndighet  anbefallda  att  lända  till  efterrättelse,  men  det  är 
att  hoppas,  att  samtliga  tillverkare  resp.  försäljare  skola  finna 
det  ändamålsenligt  att  låta  undersöka  sina  kemiska  eldsläck- 
ningsapparater  hos  Provningsanstalten,  och  framförallt  bör 
var  och  en,  som  tänker  köpa  en  dylik  apparat,  förvissa  sig 
om  att  densamma  har  undersökts  av  nämnda  anstalt  och  god¬ 
känts  av  försäkringsbolagen  för  det  speciella  ändamål,  appa¬ 
raten  är  avsedd  att  fylla. 

R.  Göthersiröm. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Karl  Gustaf  Bohlin,  nu  anställd  vid  ASEA, 
Västerås. 

* 

Landibruksingenjör  A.  Henrik  Welin-Ber ger,  nu  statens 

landtbruksingenjör  i  Västmanlands  län.  Utn.  den  1  aug.  1922. 

* 

Bergsingenjör  Waldemar  Carlgren,  förut  anställd  vid  Södra 

Sveriges  statsarbeten,  Karlshamn,  nu  hos  Svenska  Sprängämnesaktie- 

bolaget,  Gävle  såsom  teknisk-kommersiell  chef. 

* 

Civilingenjör  Einar  Gerge,  efter  den  1  sept.  anställd  hos 

Allgemeine  Elektricitätsgesellschaft,  Berlin. 

♦ 

Civilingenjör  O.  H.  A;SON  Grahnén,  förut  anställd  vid  Norr¬ 
lands  statsarbeten,  Svartbyn,  nu  hos  överstelöjtnanten  i  KVVK  E. 
Wedberg,  Umeå. 

* 

Disponenten  vid  Motala  verkstad  ingenjör  Pehr  Per  no,  nu 

verkställande  direktör  i  A. -b.  Lindholmen — Motala. 

* 

Civilingenjör  Axel  Ritzler,  nu  anställd  vid  A/S  Nordisk  Brown 

Boveri,  Krystalgade  24,  Köpenhamn. 

* 

Civilingenjör  Axel  O.  Warholm,  nu  anställd  vid  Friedr. 

Krupp  A.- G.  Germania  Werft  i  Kiel-Gaarden  såsom  konstruktör. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Professorn  i  elektrisk  anläggningsteknik  vid  Tekniska  högskolan 
Karl  Gustaf  Wali.in  (f.  den  16  jan.  1858)  avled  i  Stockholm 
den  4  aug.  1922. 

* 

.  •  •  .  ^  «  ,  -  x  .  ••  <'  1  /  | 

Ingenjör  Carl  Olof  Ekström  (f.  1857)  avled  i  Ornäs  den 
20  juli  1922. 


26  aug.  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


545 


MEKA  N  I  K 

Redaktion:  Docent  H.  F.  NORDSTRÖM 


NORRKÖPINGS  KOMMUNALA  AFFÄRS¬ 
VERKS  ÅNGCENTRAL  I  NORRKÖPING. 

Av  civilingenjör  Manne  T.  Lindhagen. 

Genom  en  uppsats  av  överstelöjtnant  John  Ekelund  i 
Teknisk  tidskrift,  Veckoupplagan,  den  20  mars  1920:  »En 
kommunal  kraftfrågas  utveckling  och  lösning»,  är  förhisto¬ 
rien  till  Norrköpings  stadsfullmäktiges  beslut  den  1 2  febr. 
s.  å  ,  innebärande  inköp  av  Bjärka-Säbyfallen,  ändring 
av  träsliperiet  därstädes  till  en  vattenkraftstation  samt  an¬ 
läggande  av  ett  ångkraftverk  i  Norrköping  å  c:a  3  000 
kilowatts  (kW)  effekt,  väl  känd. 

Utredningar  angående  Norrköpings  reservkraftfråga  ha 
på  Affärsverkets  uppdrag  för  åtskilliga  år  sedan  utförts 
av  Pröfningsanstalten,  bl.  a.  i  samband  med  utred¬ 
ningen,  angående  ett  kombinerat  Gas-,  Värme-  och  Kraft¬ 
verk  år  1914 — 1915.  När  de  mera  omfattande  planerna 
på  detta  såväl  i  bränsleekonomiskt  hänseende  som  ur  an¬ 
dra  synpunkter  synnerligen  tilltalande  företag  visade  sig 
omöjliga  att  realisera,  upptogos  utredningarna  med  hänsyn 
till  det  förändrade  läget  och  kunde  efter  nyssnämnda  be¬ 
slut  av  Norrköpings  stadsfullmäktige  omedelbart  åtföljas 
av  ångkraftverkets  projektering,  som  även  utförts  av  Pröf¬ 
ningsanstalten. 

o 

Ångkraftverkets  byggnad  påbörjades  snarast  möjligt  i 
avsikt  att  om  möjligt  få  fullt  klart  till  energileverans  i  okto¬ 
ber  samma  år.  Mellankommande  byggnadsstrejk  omöjlig¬ 
gjorde  emellertid  byggnadsplanernas  förverkligande,  och 
byggnadsarbetet  kom  med  undantag  av  vissa  grundlägg- 
ningsarbeten,  som  genast  kunde  utföras,  på  allvar  i  gång 
först  våren  1921.  I  slutet  av  oktober  föregående  år  var 
kraftstationen  emellertid  i  stånd  att  kontinuerligt  deltaga 
i  energileveranserna  till  staden. 

o 

Angkraftstationen  planerades  som  vattenbristreserv  och 
spetskraftverk  under  de  tider  stadens  vattenkraftleverantö¬ 
rer  icke  förmå  täcka  kraftbehovet,  dels  på  grund  av  min¬ 
skad  krafttillgång  och  dels  på  grund  av  den  under  den 
mörkaste  årstiden  stegrade  belysningsbelastningen.  Dess¬ 
utom  är  verket  avsett  att  tjänstgöra  som  driftavbrottsreserv, 
tills  vidare  i  samarbete  med  ett  ackumulatorbatteri,  vilket 
kan  upptaga  större  delen  av  likströmsbelastningen  under 
den  tid  ångpannorna  uppeldas. 

Enär  vattentillgången  ju  är  synnerligen  växlande  från 
år  till  år,  är  det  tydligt,  att  ångcentralens  drifttid  blir 
något  oberäknelig.  Fullständiga  utredningar  vid  ångcen¬ 
tralens  planläggning  visa  emellertid,  att  densamma  sanno¬ 
likt  får  gripa  in  i  midten  av  augusti  månad  och  vara  i 
dritt  till  och  med  slutet  av  januari  eller  midten  av  februari 
månader,  i  stort  sett  sålunda  5  å  6  månaders  drifttid. 
Under  resten  av  året  tjänstgör  centralen  sålunda  endast  vid 
drittavbrott  av  varaktighet  över  x/2  å  3/4  timme. 

På  grund  av  den  relativt  långa  drifttiden,  under  vilken 
ångcentralens  medelbelastning  kan  förutsättas  komma  att 
ligga  mellan  1  000  och  2  500  kW,  har  vid  planläggningen 
i  rätt  stor  utsträckning  de  möjligheter,  som  finnas  att  redu¬ 
cera  kolförbrukningen,  tillvaratagits.  Angcentralen  har  dess¬ 
utom  anordnats  med  speciell  hänsyn  till  ett  par  föränd¬ 
ringar  i  driften,  som,  även  om  de  för  ögonblicket  icke 
kunna  kallas  aktuella,  dock  vid  ett  senare  uppträdande 
skulle  vålla  avsevärda  omändringar  i  byggnadssättet,  om  de 
icke  från  början  beaktats.  När  behovet  av  momentanre¬ 
serv,  som  f.  n.  säkerställes  genom  ett  ackumulatorbatteri, 


väsentligt  ökats,  kan  detsamma  enligt  verkställda  utred¬ 
ningar  lämpligen  täckas  genom  installation  av  en  eller  flera 
ångackumulatorer  anslutna  till  den  nu  befintliga  turbin- 
generatorn,  som  med  hänsyn  härtill  redan  nu  försetts  med 
speciella  regleringsanordningar.  Dessutom  har,  som  bekant, 
sedan  rätt  manga  ar  tillbaka  varit  på  tal  att  i  Norrköping 
anordna  varmvattendistribution  för  rumsuppvärmning.  Käl¬ 
lareutrymmet  under  turbingeneratorn  har  nu  disponerats 
sa,  att  en  dylik  ändring  av  maskineriet  är  möjlig  utan 
större  kostnader. 

ALLMÄNNA  ANORDNINGAR  OCH  UTBYGGNADSPROGRAM. 

För  ångkraftverket  kunde  en  tomt  öster  om  det  nuva¬ 
rande  elektricitetsverket  disponeras,  och  stationens  första 
utbyggnad  har  förlagts  till  det  nordvästra  hörnet  av  den¬ 
samma  av  följande  skäl.  Södra  delen  av  nuvarande  elek- 
tricitetsverkstomten  disponeras  av  spårvägarna,  och  det 
torde  pa  grund  härav  vara  lämpligt,  att  Norrköpings  spår¬ 
vägar  för  utvidgning  även  kunna  disponera  den  södra  de¬ 
len  av  den  tillköpta  tomten.  Tomtens  nordsida  är  belä¬ 
gen  c:a  100  m  ifrån  kajen,  och  sålunda  skulle  genom  en 
förläggning  av  centralen  längre  söder  ut  de  i  och  för  sig 
tämligen  dyrbara  anordningarna  för  kylvatten  och  koltrans¬ 
port  ytterligare  betinga  en  högre  kostnad.  Visserligen  voro 
grundkostnaderna  för  denna  del  av  tomten  något  högre 
än  för  de  sydligare  och  östligare  delarna,  men  detta  an¬ 
sågs  emellertid  väl  uppvägas  av  ovannämnda  fördel. 

Vid  planläggningen  av  själva  byggnaden  ha  i  första 
hand  följande  synpunkter  vunnit  beaktande. 

Ångcentralen  utbygges  i  första  stadiet  till  en  relativt 
liten  effekt,  och  det  kan  givetvis  icke  klart  överskädas, 
huru  lång  tid  det  kommer  att  dröja,  till  dess  en  utökning 
av  effekten  blir  nödvändig,  ej  heller  med  hur  stort  kraft¬ 
belopp  nästa  utbyggnad  kan  komma  att  ske.  Det  kan  även 
tänkas,  att  utvecklingen  i  framtiden  leder  till  ett  kraftverk 
av  ganska  ansenliga  dimensioner.  I  den  första  utbyggna¬ 
den  bör  alltså  ångcentralen  disponeras  så,  att  skötseln  er¬ 
fordrar  minsta  möjliga  personal.  Detta  har  vunnits  däri¬ 
genom  att  maskinsal  och  ångpannerum  förlagts  omedelbart 
intill  varandra  med  genomgående  golvhöjd,  ett  s.  k.  manö- 
verplan.  En  maskinist  kan  sålunda  lätt  ha  uppsikt  över 
verkets  olika  delar.  Genom  att  samtidigt  pannskeppet  för¬ 
lagts  vinkelrätt  mot  den  längdriktning  maskinsalen  får  vid 
utbyggnad,  har  en  planläggning  erhållits,  som  medger  en 
utvidgning  till  ett  kraftverk  av  betydande  dimensioner  av 
modernaste  typ.  Vid  dylika  är  nämligen  platsbehovet  för 
turbingeneratorerna  i  regel  betydligt  mindre  än  för  ång¬ 
pannorna,  och  den  nyssnämnda  anordningen  ger  lämp¬ 
ligaste  transportvägar  och  rörledningssträckningar.  Som  i 
det  nedanstående  närmare  beskrives,  utgöres  första  installa¬ 
tionen  av  två  ångpannor  samt  en  turbingenerator,  varvid 
maximaleffekten  blir  c:a  3  500  kW.  Ångpannorna  ha  för¬ 
lagts  efter  byggnadens  nordsida  mot  gatan.  Nästa  utbygg¬ 
nad  har,  som  framgår  av  fig.  1,  tänkts  omfatta  installa¬ 
tionen  av  högeffektspannor  midt  emot  de  nu  installerade 
pannorna  genom  utbyggnad  av  pannhuset  i  sydlig  riktning 
samt  installationen  av  en  turbingenerator  genom  utbyggnad 
av  maskinhuset  åt  samma  håll.  Vid  fortsatt  utbyggnad 
av  pannhuset  fortsättes  i  östlig  samt  av  maskinhuset  i  syd¬ 
lig  riktning. 

BYGGNADSSÄTT. 

Byggnadskonstruktionerna  hava  utförts  av  Kreiigers 
konsulterande  ingeniörsfirma  och  byggnadsarbetena 
av  A. -b.  Skånska  Cementgjuteriets  Norrköpings- 
filial.  Arkitekt  har  varit  C.  Akerblad,  Stockholm,  ledare 
av  byggnads-  och  monteringsarbetet  ing.  Törnvall  vid 
Affärsverket.  Med  hänsyn  till  kommande  utvidgningar 
av  byggnaden  är  densamma,  med  undantag  av  den  sida, 
som  ligger  emot  gatan,  och  där  alltså  ingen  utbyggnad  kan 
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komma  ifråga,  utförd  av  en  betongstomme,  i  vilken  väg¬ 
garna  ifyllts  med  tegel.  Vid  utbyggnad  kunna  alltså  de 
senare  rivas  utan  några  genomgripande  förändringar  i  bygg¬ 


naden  i  övrigt.  Stor  vikt  har  lagts  på  att  få  centralen 
möjligast  ljus  samt  att  erhålla  goda  förbindelser  mellan 
de  olika  våningarna  och  planen.  Trapporna  äro  sålunda 
breda  och  lättgångna  samt  för  pannhus  och  koltransport¬ 
anordningar  koncentrerade  vid  pannhusets  nordvästra  vägg. 


På  grund  av  markens  beskaffenhet  och  det  relativt  långa 
avståndet  till  kajen  samt  kajens  konstruktion  hava  kylvatten¬ 
ledningarna  blivit  ganska  dyrbara;  det  visade  sig  fördel¬ 
aktigast  att  omedelbart  utföra 
dem  för  en  effekt  av  i  5  000 
kW,  som  alltså  nu  kan  instal¬ 
leras  utan  någon  som  helst 
förändring  i  vattentillförseln. 
En  reducering  av  kapaciteten 
skulle  endast  medfört  en  obe¬ 
tydlig  förminskning  av  an¬ 
läggningskostnaderna. 

BRÄNSLETRANSPORTANORD¬ 
NINGAR. 

Vid  nuvarande  utbyggnad 
är  bränsleåtgången  icke  så 
stor,  att  några  betydande 
kostnader  kunna  nedläggas  å 
transporten  från  kajen  till  ver¬ 
ket.  I  samband  med  en  till¬ 
byggnad  av  verket  kan  givet¬ 
vis  utförandet  av  en  högt  lig¬ 
gande  transportbana  från  ka¬ 
jen  till  en  rationellt  ordnad 
kolgård  vara  motiverad. 

Nu  transporteras  bränslet 
från  ett  provisoriskt  ordnat 
upplag  över  en  kolvåg  till 
inmatningstratten  för  den 
skopelevator,  som  efter  ång- 
pannehusets  östra  sida  lyfter 
kolet  till  en  remtransportör 
över  kolfickorna.  Koltrans- 
m  portanordningen  har  levere¬ 
rats  av  ingenjör  T.  Kjell¬ 
berg,  Falun,  och  skiljer  sig 
från  gängse  konstruktioner 
på  detta  område  huvudsak¬ 
ligen  därigenom,  att  tvenne 
sidotransportörer  anordnats  å 
avlastarvagnen  till  remtrans¬ 
portören,  så  att  kolet  avlas¬ 
tas  över  kolfickornas  midt- 
punkt,  varigenom  man  givet¬ 
vis  erhåller  ett  bättre  utnytt¬ 
jande  av  desamma.  Kolfickor¬ 
na  äro  av  betong,  och  av 
byggnadstekniska  hänsyn  ha 
även  de  för  utbyggnad  nr  2 
avsedda  omedelbart  utförts. 
De  södra  kolfickorna  bli  emel¬ 
lertid  icke  outnyttjade  under 
första  utbyggnadsperioden, 
utan  större  delen  av  deras 
kolförråd  uttages  genom  kol¬ 
rör  bredvid  de  norras.  Varje 
kolficka  rymmer  c:a  45  ton, 
och,  som  nyss  nämnts,  kunna 
de  fyllas  till  brädden.  Kol¬ 
förrådet  i  fickorna  är  vid  nu¬ 
varande  utbyggnad  tillräck¬ 
ligt  för  c:a  21/2  dygns  drift. 
Transportanordningarnas  ka¬ 
pacitet  med  de  hastigheter, 
som  komma  att  användas  under  första  utbyggnaden,  uppgår 
till  c:a  1 2  ton  per  timme.  Kolbehovet  för  ett  dygns  full 
drift  kan  sålunda  täckas  på  c:a  2 x/2  timmar.  För  den  hän¬ 
delse  verket  skulle  komma  att  drivas  med  inhemskt  bränsle, 
exempelvis  torv  eller  trätugg,  ha  transportanordningarna, 
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kolrör  etc.  även  dimensionerats  härför.  Transporttiden  blir 
emellertid  därvid  nagot  förlängd.  Vid  nästa  utbyggnad 
kan  transportkapaciteten  väsentligt  utökas  genom  större 
hastighet  a  elevator  och  rem.  Vid  en  eventuell  tredje  ut¬ 
byggnad  torde  transportanordningarna  lämpligen  utbytas 
mot  en  conveyor,  som  för  nuvarande  utbyggnad  skulle 
ställt  sig  för  dyrbar  i  anläggning. 

ÅNGPANNOR  OCH  ELDSTADSANORDNINGAR. 

Vid  nuvarande  utbyggnad  hava  installerats  2  s.  k.  Nes- 
drumpannor  av  Richardsons,  Westgarth  &  Co;s,  Mid- 
delsbrough,  fabrikat  (fig.  2).  Eldytan  per  panna  är  3  1 1  m2, 
överhettarytan  no  m2.  Ångtrycket  är  25  atm.  övertryck, 
och  har  375°  ångtemperatur  avsetts,  vilket  dock  först  efter 
förändringar  i  den  nuvarande  installationen  torde  komma 
att  uppnås. 

Med  hänsyn  till  verkets  läge  intill  en  större  hamn  har 
det  ansetts  riktigast  att  utföra  eldstadsanordningarna  så, 
att  såväl  lågvärdigt  som  högvärdigt  bränsle  kan  användas.' 
På  grund  av  den  relativt  billiga  sjötransporten  och  från¬ 
varon  av  dyrbarare  omlastningar  synes  det  nämligen  vara 
möjligt  att  täcka  bränslebehovet  med  i  förhållande  till 
kvaliteten  billiga  lågvärdiga  stybbkol  eller  småkol,  even¬ 
tuellt  blandade  med  koksstybb,  erhållen  såsom  avfall  från 
stadens  gasverk.  Under  sådana  förhållanden  ansågos  icke 
kedjeroster  av  ordinär  typ  kunna  komma  ifråga.  En  syn¬ 
nerligen  lämplig  eldstadsanordning  torde  erhållits  i  de  4 
Pluto-roster,  två  för  varje  panna,  som  levererats  av  Skan¬ 
dinaviska  Aktiebolaget  för  Eldningsteknik,  Malmö. 
Rostytan  per  panna  är  15,6  m2.  Avloppsvärmet  från  ång¬ 
pannorna  utnyttjas  i  två  stycken  gjutjärnseconomisers  å  240 
m2  eldyta,  levererade  av  Ingenjörsfirman  C.  A.  Mörck, 
Göteborg,  och  utförda  av  Deutsch  e  Economiser-Werke 
Diisseldorf. 

Verkställda  prov  visa,  att  med  nyssnämnda  aggregat 
maximalt  en  ångmängd  av  21  000  kg  per  timme,  alltså  c:a 
35  kg  anga  per  m2  eldyta  kan  erhållas,  även  om  eldning 
sker  med  kol  av  sa  lagt  värmevärde  som  5  400  ve.  per 
kg.  Med  nyssnämnda  kol  utgör  verkningsgraden  vid  nor¬ 
mal  belastning  77  7  g  %" ,  räknat  för  hela  aggregatet. 

Högvärdigt  kol  kan  enligt  hittillsvarande  erfarenhet  obe¬ 
hindrat  användas  med  god  ekonomi.  Från  andra  verk 
torde  vara  bekräftat,  att  såväl  torv  som  träavfall,  även  med 
relativt  hög  fuktighet,  alternativt  kan  eldas  på  dessa  roster. 
Otvivelaktigt  ha  salunda  med  Pluto-rosterna  eldstadsan- 
ordningar  erhållits,  som  väl  lämpa  sig  för  ett  kraftverk  vid 
en  större  hamn,  samtidigt  som  en  viss  trygghet  vunnits 
för  att  under  tider,  då  mera  osäkra  bränsleförhållanden  äro 
rådande,  driften  i  full  utsträckning  skall  kunna  upprätthållas 
med  inhemska  bränslen. 

Vid  avbrott  i  strömleveransen  från  vattenkraftverken  är 
det  givetvis  av  synnerlig  betydelse,  att  verket  hastigt  kan 
ingripa  för  att  avlösa  ackumulatorbatteriet.  Uppeldnings- 
tiden  för  en  ångpanna  är  i  huvudsak  beroende  av  pan¬ 
nans  vatteninnehall.  Murverket  har  ett  ganska  litet  infly¬ 
tande  härpå,  enär  värmeövergången  inom  murverket  tar  så 
lång  tid,  att  endast  ett  relativt  obetydligt  skikt  närmast 
eldstaden  blir  uppvärmt  under  den  tid,  som  åtgår,  intill 
dess  ångproduktionen  kommer  igång.  Vatteninnehållet  i 
Nesdrum-ångpannorna  är  exceptionellt  lågt,  och  förhopp¬ 
ningen  om  en  kort.  uppeldningstid  vid  fullt  kall  panna  har 
uppfyllts.  Sålunda  kan  uppeldning  till  fullt  tryck  ske  å 
endast  c:a  25  min.  Vissa  farhågor,  att  de  avsevärda  mur- 
verksmassorna  skulle  fara  mindre  väl  av  en  hastig  upp¬ 
värmning,  hava  icke  besannats.  För  att  i  högsta  möjliga 
grad  kunna  forcera  uppeldningen  ha  oljeeldningsapparater 
installerats.  De  hava  utförts  enligt  Babcock  &  Wilcox- 
system  och  levererats  av  Munktells  mek.  verkstads  a.-b. 
i  Eskilstuna.  Verket  har  dessutom  för  närvarande  under 
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övervägande  installationen  av  tjäreldningsanordningar  för 
förbränning  av  stenkolstjära  från  gasverket. 

Pluto-rosterna  äro  försedda  med  underbläster.  Vid  eld¬ 
ning  a  dessa  avga  rökgaserna  intill  halv  belastning  å  pan¬ 
norna  med  naturligt  drag  i  skorstenen;  för  högre  belast¬ 
ning  bortsugas  de  av  en  fläkt,  som  passeras  av  hela  rök¬ 
gasvolymen.  Vid  oljeeldning  måste  givetvis  skorstensfläkten 
startas  även  vid  lägre  belastning. 

Askan  släckes  i  asktrattarna  i  källaren  under  rosterna 
samt  tömmes  härefter  i  tippvagnar,  som  i  ett  schakt  vid 
östra  pannhusmuren  hissas  upp  till  gårdsplanen. 


Pig.  2. 


ÅNGRÖKLEDNINGS-  OCH  MATNINGSSYSTEM. 

Huvudångledningen  är  förlagd  i  källaren,  och  ledning¬ 
arna  från  ångpannornas  överhettare  föras  till  densamma  i 
stora  krökar.  Huvudledningen  är  endast  fixerad  vid  en 
vattenavskiljare  mellan  pannhusets  källare  och  kondensor- 
källaren,  samt  i  kondensorkällaren  förlagd  i  en  krök,  som 
upptar  expansionen.  Genom  detta  system  vinnes,  att  alla 
expansionsinrättningar  vid  huvudledningen  bortfalla  även 
vid  utbyggnad  i  östlig  riktning.  Stora  krökar  tillförsäkra, 
att  icke  avsevärda  förvridningar  i  flänsförband  med  åtföl¬ 
jande  läckage  inträffar,  samtidigt  som  rörledningslängden 
hållits  nere  (vid  ifrågavarande  läge  å  överhettarna).  I  ång- 
systemet  finnas  endast  slussventiler  med  fullt  genomlopp 
med  undantag  av  i  maskinsalen,  där  en  Ferrantiventil  in¬ 
satts  för  snabb  avstängning. 

Matarpumpar,  brännoljepump,  förvärmare  för  matarvatten 
samt  för  matarsystemet  erforderliga  ventilställ  äro  förenade 
i  ett  pumprum  intill  maskinsalen.  Matarpumparna  äro  två, 
båda  centrifugalpumpar,  den  ena  driven  av  en  direktkopp- 
lad  ångturbin,  den  andra  av  en  elektromotor  och  levere¬ 
rade  av  A.-b.  Zander  &  Ingeström.  I  ordinär  drift 
tjänstgör  ångturbinpumpen,  vars  avloppsånga  förvärmer  kon- 
densatet  från  huvudturbinen,  vilket  av  kondensatpumpen 
tryckes  genom  förvärmaren  till  den  över  pumparna  för¬ 
lagda  väl  isolerade  matarvattentanken.  Vattnet  i  tanken 
har  i  ordinär  drift  en  temperatur  av  65  å  7o°C.  Denna 
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anordning  har  vidtagits,  då  tillsatsvattnet  visat  sig  ha  en 
relativt  hög  gashalt,  som  torde  ha  ett  synnerligen  dåligt 
inflytande  å  rörledningarnas  och  pannans  livslängd,  och 
man  har  hoppats,  att  en  kraftig  avgasning  av  vattnet 
skulle  äga  rum  vid  uppvärmningen.  Huruvida  anordnin¬ 
gen  skall  visa  sig  tillfyllest,  är  ännu  för  tidigt  att  yttra 
sig  om.  Rörledningarnas  och  pannornas  tillstånd  obser¬ 
veras  fortlöpande,  och  möjligen  få  i  framtiden  andra  an¬ 
ordningar  vidtagas  i  samma  syfte.  Ventilställen  i  pump¬ 
rummet  äro  så  dimensionerade,  att  vid  nästa  utbyggnad 
endast  pumparna  och  anslutningen  utåt  pannhuset  behöva 
förändras. 

Kondensatet  från  nyssnämnda  förvärmare  och  avloppen 
från  kondensorvattenavledare  etc.  tillföras  en  isolerad  varm¬ 
vattentank  i  källaren.  För  att  förebygga  den  föga  ljud¬ 
lösa  kondensering,  som  brukar  ske  i  s.  k.  »tystkokare» 
kondenseras  eventuell  avloppsånga  från  förvärmaren  full¬ 
ständigt  i  en  ejektor-kondensor,  varigenom  vatten  från  matar- 
vattentanken  bringas  att  cirkulera  medelst  en  liten  centri- 
fugalpump. 

Samtliga  rörledningar  äro  väl  isolerade,  ångledningarna 
med  manschetter  över  flänsarna.  Rörledningsarbetet  har 
enligt  Pröfningsanstaltens  program  och  specifikationer 
utförts  av  Gesellschaft  fiir  Hoch druckrohrleitun- 
gen  i  Berlin  genom  ingenjör  Bror  Grewin,  Stockholm. 


ÅNGTURBIN. 

I  maskinsalen  finnes  installerad  en  turbingenerator  för 
2  8oo  kW  maximaleffekt  vid  cos  <p  —  0,7,  50  per.  och  3  000 
varv/min.  av  A.-b.  de  Lavals  Ångturbins  fabrikat  (fig.  3). 
Aggregatet  är  byggt  för  18  kg/cm2  ångtryck  och  350°  C 
ångtemperatur.  Angturbinen  är  uppställd  å  betongfunda- 
ment  på  grundplattan  och  skild  från  manöverplanets  bjälk¬ 
lag  för  att  undvika  eventuella  vibrationer  i  byggnaden. 

Med  hänsyn  till  eventuell  kombination  med  ångacku- 
mulator  för  drift  som  momentanreserv  utan  ackumulator¬ 
batteri  har  turbinen  under  byggnadstiden  försetts  med  en 
extra  reglering  som  möjliggör  en  automatisk  omkoppling 
till  och  från  ackumulatordrift. 

Kondensorn  är  utförd  så,  att  den,  endast  genom  utbyte 
av  gavlarna,  kan  motstå  30  m  vattentryck,  vilket  är  erfor¬ 
derligt,  om  varmvatten  för  distribution  skall  beredas  i  den¬ 
samma.  I  dylika  fall  måste  dessutom  turbinens  avlopps- 
skovlar  förändras  eller  borttagas. 

Leveransproven  visade,  att  ånggarantierna  uppfyllts.  På 
grund  av  riklig  dimensionering  av  generatorn  och  enär  låg 
fasförskjutning  genom  uppställt  synkronmaskineri  kan  hål¬ 
las  å  nätet,  kan  turbingeneratorn  kontinuerligt  avgiva 
minst  3  500  kW,  vartill  även  pannanläggningen  är  tillräck¬ 
lig.  Verkets  maximaleffekt  har  sålunda  utfallit  minst  c:a 
700  kW  högre,  än  som  var  kontrakterat. 


Kylluften  till  den  elektriska  generatorn  intages  genom  ett 
s.  k.  Viscin-filter,  levererat  av  A.-b.  Hartmanns  Maskin¬ 
affär.  Den  uppvärmda  luften  ledes  i  plåttrummor  till  in¬ 
taget  för  rostfläktarna,  och  denna  värmemängd  utnyttjas 
sålunda  under  pannorna. 

ÅNGTEKNISK  OCH  ELEKTRISK  INSTRUMENTERING. 

Kolkvantiteten  uppväges,  som  förut  nämnts,  å  en  spar- 
.våg  före  inmatningen  i  elevatorn.  Förmodligen  komma 
i  framtiden  kolvågar  att  installeras,  en  för  varje  panna. 
För  uppvägning  av  kondensatet  från  ångturbinen,  har  ovanpa 
matarvattentanken  en  St  ein  mull  ers  vatten  våg  installerats, 
levererad  av  C.  A.  Mörck,  Göteborg.  Vattenvägen  är 
icke  avsedd  för  fortlöpande  kontroll,  utan  för  att  utföra 
kontrollprov  å  turbinen,  t.  ex.  en  gång  i  veckan  eller  var 
fjortonde  dag.  För  kontinuerlig  mätning  av  ingående  späd¬ 
vatten  är  uppställd  en  öppen  vattenmätare  avBenno  Schil- 
des  fabrikat,  levererad  genom  E.  Skjöld,  Norrköping.  För 
avläsning  och  registrering  av  viktigare  temperaturer  vid 
eldstäder,  ångpannor,  turbin  och  kondensor  finnas  elek¬ 
triska  motståndstermometrar,  tillverkade  av  H  ar  t  m  ann  & 
Braun  och  levererade  av  Ingenjörsfirman  C.  A.  Mörck, 
Göteborg.  För  avläsning  av  centralens  belastning  finnes 
i  ångpannehuset  anordnad  en  stor  kilowattmeter,  väl  syn¬ 
lig  från  eldningsplatserna. 

Driftinstrumenten  för  den  elektriska  generatorn  hava 
anordnats  å  en  pelare,  bekvämt  synliga  från  pådragsven- 
tilen  å  turbinen.  Ställverk,  stationstransformator  etc.,  som 
levererats  av  ASEA,  ha  placerats  i  källaren  under  pump¬ 
rummen  och  economiserna. 

Den  elektriska  driften  skötes  helt  och  hållet  från  det 
äldre  verket,  även  infasningen  av  ängturbinen.  Nödsignal¬ 
system  mellan  de  båda  verken  finnes.  Maskinisten  i  ang- 
centralen  kan  sålunda  helt  och  hållet  ägna  sig  åt  ångdriften. 
Enär  det  givetvis  är  ångpannehuset,  som  kräver  det  nog¬ 
grannaste  övervakandet,  och  de  största  besparingarna  där 
kunna  göras  i  driften,  har  det  ansetts  riktigast  att  placera 
maskinistens  huvuduppehållsplats,  kontoret,  i  ångpanne¬ 
huset.  Häremot  kan  traditionellt  invändas,  att  det  dyraste 
maskineriet  finnes  i  ångturbinsalen.  Detta  är  emellertid 
knappast  fallet  vid  moderna  eldstads-  och  ånggenerator- 
anordningar,  som  torde  betinga  i  det  närmaste  samma  pris 
som  ångturbinen. 


De  synpunkter  beträffande  verkets  utvidgning,  som  i  det 
föregående  anförts,  gälla  endast  dess  utveckling  till  ett  rent 
kondenseringskraftverk.  Skulle  planerna  på  värmedistribu¬ 
tion  till  staden  förverkligas,  torde  utvecklingen  komma  att 
gestalta  sig  något  annorlunda.  Genom  föregående  utred¬ 
ningar  har  det  preliminärt  fastslagits,  att  en  anslutning  av 
värmeabonnenter  först  lönar  sig,  om  hela  den  nu  installe¬ 
rade  turbingeneratorn  tages  i  bruk  för  detta  ändamål,  var¬ 
vid  det  dock  kan  bliva  nödvändigt  att  installera  en  kon- 
denseringsturbingenerator  ytterligare,  samtidigt  som  ång- 
pannebatteriet  något  utbygges  för  att  motsvara  det  ökade 
ångbehovet  för  värmeledningarna.  Varmvattenfördelningen 
avses  ske  från  en  tillbyggnad  efter  gatan  väster  om  maskin¬ 
salen,  där  i  övre  våningarna  plats  för  utvidgad  instrumen¬ 
tering  i  så  fall  skulle  beredas. 

Av  finansiella  skäl  ha  ju  kraft-värme-verksplanerna  nu 
måst  skrinläggas.  Utredningarna  visa  emellertid,  att  bety¬ 
dande  fördelar,  såväl  i  ekonomiskt  hänseende  som  ur  be- 
kvämlighetssynpunkt,  skulle  vara  förknippade  med  den 
ifrågasatta  distributionen  av  varmvatten  från  verket.  Under 
sådana  förhållanden  torde  det  väl  endast  vara  en  tidsfråga, 
när  denna  idé,  som  med  så  livligt  intresse  omfattats  av 
Affärsverkens  direktör,  konsul  A.  Hultqvist,  åter  kommer 
upp,  och  kanske  kan  då  tiden  vara  mogen  för  ett  för¬ 
verkligande. 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


TEORETISK  UNDERSÖKNING  AV  BYGG- 
NADSKONSTRUKTIONERS  MOTSTÅNDS- 
FÖRMÅGA  MOT  SKAKNINGAR  OCH 
STÖTAR. 

Av  civilingenjör  Otto  F.  Fischer. 

(Forts.  fr.  sid.  506  —  V  V  50.) 

Den  principiella  verkan  har  även  illustrerats  på  ett 
annat  sätt  av  Joly,  i  det  han  utsatte  provstycken  med 
26  kg/cm2  draghållfasthet  för  upprepade  belastningar,  va¬ 
rierande  dels  mellan  o  och  14  kg/cm2  med  92  varia¬ 
tioner  i  minuten  och  dels  mellan  o  och  20  kg/cm2  med 
26  variationer  i  minuten,  vilka  kombinationer  han,  fann 
praktiskt  taget  vara  likvärdiga,  i  det  brott  skedde  vid  nära 
samma  antal  variationer  (resp.  26  och  27).  Dessa  äro  de 
enda  av  de  tillgängliga  försöken,  på  vilka  våra  tidigare 
funna  formler  för  undersökning  av  skakningsfaran  i  någon 
mån  kunna  räkningsmässigt  tillämpas,  och  vi  skola  därför 
diskutera  dessa  litet  närmare. 


Fig.  8  visar  i  diagramform  belastningsvariationerna  som 
funktioner  av  tiden  vid  försöken  i  allmänhet,  där  52  va¬ 
riationer  per  minut  kommo  till  användning  (Wöhler  an¬ 
vände  72).  Svängningstiden  var  sålunda  1,15  sekunder 
(Wöhler  0,833  sek.)  och  den  period,  i  vilken  ingen  belast¬ 
ning  förekom,  var  enligt  diagrammet  0,75  sek.  Belast¬ 
ningen  och  avlastningen  togo,  såsom  framgår  av  diagram¬ 
met,  endast  I/I0  sek.  vardera.  Egentligen  var  belastningen 
sålunda  icke  en  sinusfunktion  utan  ett  upprepande  med 
1,15  sekunds  mellanrum  av  hastigt  på  varandra  följande 
stötliknande  belastningar  och  avlastningar. 

Normalstyckenas  genomsnittslängd  mellan  backarna  är 
c:a  3,2  cm  och  medelarean  F=  7,5  kvcm.  Elasticitets- 
koefticienten  för  dragning  var  efter  14  dagar  c:a  180  000 
kg/cm2  och  antages  vid  de  i  tabell  I  angivna  resultaten 
varit  c:a  140  000  kg/cm*. 

Antages  provstycket  vara  orubbligt  fastgjort  i  maskinen 


och  denna  vara  oändligt  styv  i  förhållande  till  provstyc¬ 
ket,  skulle  direktionskraften  bliva 


_  EF  140  000  .  7 ,s 

C  =  - —  = - =  328  000  kg/cm, 

1  3,2  0 

och  med  provstyckets  massa 

=  °,3«  •  °,*s  ■  0.7  .  2,2  kg/set. 

98l 


x  000  cm 


blir  skakningskonstanten,  om  q  —  2 
3°  *  / 

”‘=  7V 


V  1  000 

328  000  .  2  . - 

0,132 


=  670  000  sv. /min  .  .  (a) 


Med  hänsyn  till  maskindelarnas  medverkan  torde  detta 
svängningstal  dock  i  verkligheten  vara  betydligt  mindre. 
En  lägre  gräns  kan  möjligen  anses  föreligga,  om  man  an¬ 
tager,  att  stötelasticiteten  är  100  gånger  så  stor  och  även 
massan,  som  medverkar,  100  gånger  så  stor.  I  så  fall 
erhålles 

ns  =  6  700  sv./min . (b) 

Under  detta  värde  är  det  icke  sannolikt,  att  skaknings¬ 
konstanten  sjunkit  vid  försöket. 

Det  intressanta  förhållandet,  att  Joly  vid  ett  större  sväng¬ 
ningstal  (nx  —  92)  fann  en  mindre  dynamisk  brotthållfast¬ 
het  (14  kg/cm2)  än  vid  ett  mindre  svängningstal  (20 
kg/cm2  för  ns  =  26),  kan  nu  uttryckas  så,  att  i  första 
fallet  är 

ar  —  14  (1  +  //„/ioo)  =  14  .  i92 
och  i  andra  fallet 


varav 


<7,.  =  20  (1  +  /x,6/ioo)  _  20 . 46, 


^92 

^26 


20 

14 


1  >43  • 


Med  or  menas  härvid  den  statiskt  verkande  påkänning, 
som  framkallar  brott.  För  ar—  26  kg/cm2  erhålles 


k 


92 


k 


26 


—  =  1,86,  «92  =  86  %  och 

*4 

26 

=  I>3°>  /X 26  —  3°  %  • 

2  0  ' 


Ökningsprocenten  jjl  kan  härröra  från  stötverkan  eller 
från  resonansverkan  till  följd  av  periodisk  belastning. 
Däremot  kan  den  av  de  föregående  försöken  att  döma  ej 
härröra  från  utmattning,  då  antalet  upprepanden  varit  allt¬ 
för  litet.  Antagas  att  värmeförluster  alstras  endast  av  inre 
friktion  av  samma  karaktär  som  dämpningsmotståndet, 
skulle  de  ingå  i  undersökningen  av  resonansverkan. 


1.  Stötverkan. 

Vad  stötverkan  beträffar,  ser  man,  att  stadium  III  (stö¬ 
tar  med  fallhöjd)  ej  kan  hava  ifrågakommit,  då  härför  er¬ 
fordras  minst  100  ^  ökning.  Däremot  kan  öknings¬ 
procenten  tänkas  helt  och  hållet  härröra  från  stötverkan 
enligt  stadium  II.  I  så  fall  kunna  resultaten  användas  till 
att  erhålla  en  föreställning  om  fortplantningshastigheten  v  i 
betongen.  Enligt  formel  5  (sid.  455)  erhålles  nämligen 


/WIO°  =  °>86  =  v 


/ _ ,  __ 


92 


Ihsl 


100  =  0,30  =  \  i - ; 

V  y26 


92 


'26 


3.9. 


1,1. 


Enligt  fig.  8  är  tillslagningstiden  vid  5  2  sv./min. /52  = 
0,1  sek.  och  alltså  för  26  sv./min.  /26  =  0,2  sek.  Då  v26 
är  lika  med  förhållandet  mellan  fortplantningstiden  i  ma¬ 
terialet  /2  och  denna  tillslagningstid,  blir 


'26 


=  -A-  =  t ,  1 ;  t2  =  0,22  sek. 
0,2 
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och  analogt 

4  •  9  2  , 

^92  =  -  =  3,9 ;  4  =  °>22  sek- 

o,i  .  52 

Båda  försöken  stämma  sålunda  utmärkt  väl  överens  med 
vår  formel.  Detta  betyder,  att,  oberoende  av  påkänningens 
och  tillslagningshastighetens  storlek,  har  det  inre  spän- 
ningsmotståndet  användt  samma  tid,  0,22  sek.  för  att  uppnå 
den  yttre  belastningens  värde.  Denna  tid  är  ganska  lång, 
vilket  förklarar,  att  resultaten  av  stötar  (hammarslag  etc.) 


1  +  aWio° 

=  1,0007  • - - • 

1  +  %/ioo 

Då  koefficienten  närmar  sig  ännu  mera  till  1,  om  det 
i  formel  (a)  beräknade  större  värdet  för  ns  tillämpas,  eller 
om  resonans  av  lägre  ordning  antages  eller  dämpning 
förekommer,  ser  man  härav,  att  resonansverkan  tydligen 
varit  av  mycket  litet  inflytande  vid  de  små  hastigheter, 
som  här  ifrågakommit  för  belastningsvariationerna,  och  att 


3 ha  fa  /■•/oo 


A  /o  5  o  / 

I  L 


Fig.  9. 

så  ofta  bli  rent  lokala.  Men  den  är  endast  ett  uttryck 
tör  deformationsarbetets  fortplantningshastighet  och  får  icke 
förväxlas  med  fortplantningshastigheten  för  skakningar,  som 
är  mycket  större  (vågrörelse).  Antages  väglängden  vara 
lika  med  provstyckets  längd  3,2  cm,  får  man  den  absoluta 
fortplantningshast'gheten 

3  > 2 

V  -----  —t-  =  14,5  cm/sek . (17) 

0,22 

2.  Resonansverkan. 

Vid  resonansverkan  utan  dämpning  erhålles  enligt  for¬ 
mel  1  o  b 

i-f/V'100 

r  +  ^/IO°  =  — r 


Sättes  här  enligt  formel  (b)  ns  =  6  700,  erhålles  vid 
resonans  av  6;te  ordning 


formel  1  7  torde  uttrycka  den  väsentligaste  verkan  av  dessa 
hastighetsförsök,  om  »falska»  värmeförluster  ej  spelat  för 
stor  roll  eller  åtminstone  varit  av  samma  proportion,  så 
att  de  kunna  bortelimineras.  Detta  försök  att  beräkna  fort¬ 
plantningshastigheten  är  dock  så  ensamt  stående,  att  många 
kontrollförsök  givetvis  erfordras,  innan  man  kan  bygga 
vidare  på  siffran.  Dessutom  är  våglängden  osäker  och  ut¬ 
vecklingen  av  spänningar  och  krafter  kanske  icke  rätlinjig. 
Huvudintresset  har  jag  emellertid  ansett  ligga  i  att  det 
på  det  hela  taget  kan  tänkas  vara  möjligt  att  finna  fram¬ 
komliga  vägar  för  beräkningar  av  detta  ytterst  intres¬ 
santa  värde. 


/6  .  2Ö\ 2 

1  +  fi**/ 100  \6  700/  1  4-  //M/ioo 

1  +/4*?/i°.°,  t  _  *  1  +  /WIO° 

\6  700/ 


F.  PRAKTISK  TILLÄMPNING  AV  TEORIERNA  PÅ  FORSHUVUD- 
FORSENS  KRAFTSTATION. 

De  ovan  utvecklade  formlerna  och  allmänna  teorierna 
kunna  nu  användas  i  detalj  på  praktiska  fall  genom  att 
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bestämma  stöt-  och  skakningskonstanterna,  där  motstånds- 
förmågan  mot  stötar  och  skakningar  önskas  undersökt. 

Av  utrymmesskäl  skall  dock  här  endast  anges  några 
resultat  från  Betongbyråns  undersökning  av  Fors  huvud¬ 
forsens  kraftstation  på  basis  av  Vattenbyggnadsbyråns 
konstruktioner. 

i.  Orientering  angående  kojislrtckliva  anordningar  och  ver¬ 
kande  yttre  krafter. 

Kraftstationsbyggnaden  kan  emottaga  skakningar  från 
de  rörliga  maskindelarna  i  trenne  aggregat  (till  en  början 
två)  och  av  vattentrycken  i  därtill  hörande  tillopps-  och 
avloppsrör. 

De  orsaker,  som  kunna  framkalla  skakningar,  äro  till¬ 
räckligt  hastiga  och  kraftiga  variationer  i  belastningarna 
från  vattentrycken,  det  elektriska  motståndet  och  maskin¬ 
delarnas  svängmassor  (i  vilkas  rörelser  någon  excentricitet 
måste  påräknas  kunna  förefinnas).  Dessa  variationer  kunna 
vara  momentana,  såsom  vid  pådragning,  frånslagning,  kort¬ 
slutning  eller  liknande,  eller  periodiska,  härrörande  från 
excentriciteter  i  maskineriet  eller  pulsationer  i  vattnet. 

Fig.  9  visar  en  tvärsektion  genom  byggnaden  vid  ett 
aggreffat  bestående  av  turbin  och  generator  med  vertikal  axel. 

Såsom  framgår  av  diagrammet,  kunna  de  rörliga  ma¬ 
skindelarna  överföra  vertikala  krafter  till  kraftstationsbygg¬ 
naden  endast  genom  dubblagret  vid  punkt  A,  horisontella 
krafter  endast  genom  lagren  i  punkterna  B,  C  och  D, 
samt  vridande  moment  (till  följd  av  det  elektriska  mot¬ 
ståndet  mellan  rotor  och  stator)  endast  genom  den  cy¬ 
lindriska  ytan  E.  Dessutom  kunna  rörliga  belastningar 
från  vattentrycken  direkt  åverka  byggnaden  i  ytorna  Ft 
betecknande  tak,  botten  och  väggar  av  de  rum,  som  vatt¬ 
net  passerar  under  tilloppet  till  turbinen. 

För  dessa  konstruktiva  anordningar  och  krafter  ha  nu 
omfattande  dynamiska  beräkningar  genomförts  enligt  ovan 
angivna  allmänna  principer  och  formler. 

2.  Stöt-  och  skakningskonstanterna 

äro  sammanställda  i  tabellerna  II,  III  och  IV.  Härav 
framgår  följande:  . 

a.  Vertikala  krafter. 

i.  Stötmotståndet  Ps  är  jämförelsevis  svagt  i  övre  korset  i 
generatorn.  I  byggnadskonstruktionerna  är  stötmotståndet 

TAB.  II.  STÖT-  OCH  SKAKNINGSKONSTANTER  FÖR  VERTIKALA 

KRAFTER. 


Konstruktionsdel 

Ps 

ton 

Ps' 

ton 

ys 

era 

As 

kgcm 

Cq 

IO6 

kg-/cm 

ns 

sv./min. 

Löphjulet  . 

260 

275 

0,0545 

7 100 

9,6 

5  800 

Nedre  delen  av  axeln  ... 

325 

340 

0,050 

13  600 

10,4 

13  65° 

Löphjulet  och  nedre  axeln 

— 

— 

— 

— 

4,5 

3  650 

Övre  axeln... 

277 

2  Q2 

0,042 

19  100 

I  1,0 

3  310 

Övre  korset 

173 

188 

0,150 

22  400 

— 

Övre  korset  och  övre  axeln 

— 

— 

— 

— 

I,°5 

925 

Generatorhuset 

3  712 

3  727 

0,0037 

22  800 

95 

10  400 

Generatorkransen 

202 

217 

0,0023 

27  600 

79 

6  260 

Cylinderväggen 

2  262 

2  277 

0,0022 

27  900 

— 

Generatorkransen  och  cy- 

linderväggen 

— 

— 

— 

— 

55 

4  600 

Betongkransen 

2  027 

2  042 

0,ooi8 

28  000 

— 

Generatorkransen,  cylin¬ 
derväggen  och  betong- 

kransen 

— 

— 

— 

— 

63 

3  47° 

Nydkvist  &  Holms  stag- 

krans 

1  263 

1  278 

0,0051 

28  500 

— 

Gen. -kransen,  cyl. -väggen, 
betongkransen  och  N.  & 

.Vij-y 

H:s  stagkrans  . 

— 

— 

— r- 

— 

20 

1  940 

Kristinehamns  stagkrans.. 

3  927 

3  942 

0,0047 

28  500 

— 

Gen. -kransen,  cyl. -väggen, 
betongkr.  och  Kristine- 

hamns  stagkrans 

— 

— 

— 

— 

23.3 

2  100 

däremot  i  allmänhet  många  gånger  större  (över  2  000  ton). 
Motståndet  i  generatorkransen  av  betong  är  endast  upp¬ 
förd  till  202  ton,  men  denna  siffra  grundar  sig  på  en 
beräkning  av  Vattenbyggnadsbyrån,  som  har  gjorts 
under  mycket  stränga  antaganden,  så  att  det  verkliga 


TAB.  III.  STÖT-  OCH  SKAKNINGSKONSTANTER  FÖR  HORISON¬ 
TALA  KRAFTER. 


Konstruktionsdel 

Ps 

ton 

ys 

cm 

As 

kgcm 

Cq 

IO® 

kg/cm 

ns 

sv./min. 

Krafter  vid  B 

Övre  korset  . . . 

30,2 

0,0025 

38 

12 

7 

300 

Generatorhuset  .. 

91 

0,0018 

47 

102 

10 

700' 

Balklaget  . 

60 

0,002 

63 

60 

30 

400 

Krafter  vid  C 

Nedre  korset 

21,2 

0,007 

74 

3,o 

7 

300 

Balklaget  . 

60 

0,002 

78 

60 

30 

400 

Krafter  vid  D 

Inre  gjutjärnsplatta  .... 

280 

°,°37 

5  800 

15 

24 

400 

Y  ttre  » 

350 

0,038 

8  400 

18,2 

16 

500 

Nydkvist  &  Holms  stag- 

93  000 

krans  vid  krympn. 

1,18 

0,°3 

18 

0,08 

1 

360 

motståndet  även  här  torde  vara  betydligt  större.  Sålunda 
bestämmes  det  totala  stötmotståndet  av  maskinkonstruktio¬ 
nen  och  icke  av  byggnadskonstruktionen. 

2.  Stötelasticiteten  ys  är  däremot  i  allmänhet  många 
gånger  större  i  maskinkonstruktionerna  än  i  byggnads¬ 
konstruktionen. 

3.  Till  följd  härav  sjunker  stötkapaciteten  As  icke  vid 
övre  korset  trots  det  låga  värde,  som  stötmotståndet  på 
dessa  ställen  har.  På  det  hela  taget  växer  stötkapaciteten 
betydligt,  ju  längre  bort  emot  fundamentet  verkningen  hin¬ 
ner  fortplantas,  och  härmed  förmågan  att  upptaga  vid  stö¬ 
tar  tillfört  yttre  arbete  (med  fallhöjd  enligt  stadium  III)  i 
motsats  till  vid  stötar  tillförda  rena  krafter  (utan  fallhöjd 
enligt  stadium  II),  som  bestämmas  av  stötmotståndet.  Även 
stötkapacitetens  minimum  bestämmes  emellertid  av  maskin¬ 
konstruktionen  (7  100  kgcm  vid  turbinens  löphjul). 

4.  Direktionskraften  Cq  minskas  i  allmänhet,  då  flera 
konstruktionsdelar  kombineras,  enär  stötelasticiteten  härige- 


TAB.  IV.  STÖT-  OCH  SKAKNINGSKONSTANTER  FÖR  VRIDANDE 

KRAFTER. 


Konstruktionsdel 

Ms 

tonm. 

<ps 

As 

kgm 

C 

10® 

kgcm 

n s 

sv./min. 

Nedre  axeln  med  löphjul... 

127 

O , 0208 

I  320 

615 

392 

Övre  axeln  med  rotor  ... 

272 

0,006 

I  670 

2  125 

260 

Generatorhuset 

570 

0,000015 

4,3 

38- IO6 

6  400 

Generatorkransen 

670 

0,0000033 

5,1 

203 • IOB 

8  000 

Cylinderväggen 

480 

0 , 0000195 

8,4 

24,7- IO6 

7  380 

nom  ökas.  Dock  kan  tyngdpunktens  förflyttning  till  ett 
läge,  där  nedböjningarna  äro  mindre,  ändra  detta  för¬ 
hållande  (se  exempelvis  kombinationen  av  generatorkran¬ 
sen,  cylinderväggen  och  betongkransen).  Minimum  erhål- 
les  vid  övre  korset  (1,05  .  io6  kg/cm). 

5.  Skakningskonstanten  ns  sjunker  vid  kombination  av 
flera  konstruktionsdelar  ej  blott  i  överensstämmelse  med 
direktionskraften  utan  även  till  följd  av  ökningen  i  de 
svängande  massorna.  I  allmänhet  är  den  dock,  såsom 
framgår  av  tabellen,  så  hög  i  jämförelse  med  de  sväng- 
ningstal,  som  kunna  förväntas  hos  de  yttre  krafterna  (300 
sv./min.,  se  nedan),  att  resonansfaran  är  mycket  liten. 
Dock  svänga  övre  korset  och  övre  axeln  till  följd  av  den 
lilla  direktionskraften  så  långsamt  (925  sv./min.),  att  re- 
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sonans  av  3:dje  ordning  kan  ifrågakomma.  Även  vid  tur¬ 
binens  stagkrans  kunna  rätt  låga  svängningstal  (c:a  2  000 
sv. /min.)  förekomma,  och  om  byggnadskonstruktionen  över- 
anstränges  till  följd  av  krympning  i  betongen,  kan  denna 
punkt  bliva  farligare  än  någon  annan  (se  nedan). 

b.  Horisontala  krafter. 

Stötmotståndet  är  för  krafter,  angripande  i  punkt  »B», 
minst  för  övre  korset  (30,2  ton)  och  för  krafter  i  punkt 
»C»  minst  i  nedre  korset  (21,2  ton).  För  krafter  i  »B» 
är  stötmotståndet  mycket  stort.  Detta  förutsätter  dock, 
att  ingen  krympning  finnes  vid  stagkransen,  i  vilket  fall 
stötmotståndet  endast  skulle  vara  1,18  ton  vid  Nydkvist 
&  Holms  turbin. 

Sedan  krafterna  överförts  till  de  stora  massorna  i  bjälk¬ 
lagen,  murar  och  fundament,  hava  vi  ej  ansett  det  vara 
nödvändigt  att  föra  beräkningen  längre,  då  det  utan  vidare 
framgår,  att  dessa  äro  mycket  starka. 

Stötelasticiteten  är  störst  vid  krafter  angripande  i  »Z>» 
(0,38  mm  för  yttre  gjutjärnsplattan)  och  minst  vid  gene¬ 
ratorhuset  för  krafter  angripande  i  » B »  (o, 0018  cm). 

Stötkapaciteten  är  lägst  vid  övre  korset  (38  kgcm),  men 
mindre  krympfog  förefinnes  vid  turbinens  stagkrans,  i  vil¬ 
ket  fall  den  sjunker  till  18  kgcm.  För  krafter,  angripande 
vid  »Z>»,  är  stötkapaciteten  i  övrigt  mycket  stor.  Direk- 
tionskraften  är  naturligt  nog  liten  (0,80— 1  o6  kg/cm)  vid 
Nydkvist  &  Holms  stagkrans,  om  någon  krympning  här 
skulle  förefinnas. 

Skakningskonstanten  är  i  överensstämmelse  härmed  minst 
för  samma  konstruktion.  I  övrigt  är  den  mycket  stor. 

c.  Vridande  moment. 

Stötmotståndet  Ms  är  minst  för  turbinaxeln  (127  tm) 
och  ökas  betydligt,  sedan  rotorn  passerats.  Stötelasticite¬ 
ten  är  störst  vid  turbinaxeln  (0,0208)  och  försvinnande  liten 
i  byggnadskonstruktionerna.  Stötkapaciteten  är  jämförelse¬ 
vis  stor  i  turbin  och  generator  (1  320 — 1  670  kgm),  men 
låg  i  generatorhus  och  byggnadskonstruktioner.  Direktions- 
kraften  är  liten  i  turbinen.  Skakningskonstanten  är  låg  ej 
blott  i  turbinen  utan  även  i  rotor,  men  i  övrigt  stor. 

3.  Ökningsprocenten  fx  och  den  räkningsmässiga  säkerhets¬ 
graden. 

Undersökningen  av  de  yttre  krafter,  som  kunna  läggas 
till  grund  för  beräkningen,  samt  deras  karaktär,  antagliga 
amplitud  och  frekvens,  är  i  sig  själv  ett  synnerligen  in¬ 
tressant  kapitel,  som  emellertid  här  av  utrymmesskäl  helt 
måste  slopas.  Detsamma  gäller  detaljerna  vid  den  räk- 
ningsmässiga  kombinationen  av  värdena  på  dessa  storlekar 
med  de  beräknade  stöt-  och  skakningskonstanterna  för 
konstruktionen.  Vi  måste  inskränka  oss  till  att  angiva  en 
sammanfattning  av  slutresultaten  av  dessa  beräkningar. 

a.  Vertikala  krafter. 

Den  räkningsmässiga  säkerhetsgraden  har  undersökts 
under  förutsättning,  att  en  momentan  belastningsstegring 
på  65  ton  eller  en  periodisk  belastningsvariation  av  15 
ton  med  en  frekvens  av  60 — 300  sv./min.  kan  upp¬ 
stå  från  vattentrycken.  Den  momentana  belastningssteg- 
ringen  erfordrar  endast  ett  stötmotstånd  av  130  ton,  även 
om  stegringen  skulle  ske  med  oändlig  hastighet.  Enligt 
tabell  II  förefinnes  detta  motstånd  överallt.  Detta  förut¬ 
sätter  dock  stötar  utan  fallhöjd.  Även  om  fallhöjd  kan 
tänkas  uppstå  till  följd  av  glapprum  mellan  konstruktions- 
delarna,  kan  vid  turbinens  löphjul  tolereras  en  fallhöjd  av 
0,545  mm,  inom  vilken  gräns  eventuella  glapprum  ledigt 
böra  kunna  hållas.  Fortplantas  stötarbetet  längre  än  till 
turbinens  löphjul,  kan  det  även  lättare  upptagas,  då  stöt¬ 
kapaciteten  växer.  I  övrigt  kan,  när  man  undantager 
vattnets  direkta  inverkan  på  turbinskovlarna,  stötarbete 


med  fallhöjd  enligt  stadium  III  i  allmänhet  icke  tänkas 
förekomma,  även  om  glapprum  finnes,  med  mindre  spän¬ 
ningarna  kunna  ändra  tecken,  vilket  försvåras  mer  och 
mer  ju  större  tyngderna  bliva.  Beträffande  den  här  på¬ 
räknade  momentana  belastningsvariationen  föreligger  så¬ 
lunda  fullt  tillfredsställande  säkerhet.  Även  extraordinära 
stötar  härutöver  (exempelvis  från  brott  i  konstruktionsdelar 
etc.)  kunna  upptagas,  så  länge  det  tillförda  arbetet  ej  över¬ 
skrider  stötkapaciteten  As  enligt  tabell  II. 

Den  periodiska  belastningsvariationens  stötverkan  erfor¬ 
drar  även  med  hänsyn  till  mycket  stor  hastighet  och 
materialiernas  utmattning  endast  ett  stötmotstånd  av  35  ton. 
Detta  kan  givetvis  ännu  lättare  åstadkommas  än  den  före¬ 
gående  på  130  ton.  Vid  de  periodiska  belastningsvaria¬ 
tionerna  blir  däremot  resonansfaran  av  betydelse.  Vid  de 
första  punkter,  som  undersökts,  är  ökningsprocenten  till 
följd  av  resonansverkan  icke  så  stor  (11,32  och  128  % 
ökande  Ä  från  35  till  80  ton).  Vid  övre  korset  däremot 
är  svängningstalet  så  lågt,  att  om  ingen  dämpning  före¬ 
finnes,  resonans  av  3 :dje  eller  högre  ordning  kan  ifråga¬ 
komma  för  pulsationerna  med  270  sv./min.  eller  lägre 
svängningstal  och  teoretiskt  oändligt  stort  stötmotstånd  er¬ 
fordras.  I  fall  vattenpulsationerna  variera  enligt  en  sinus- 
funktion,  kan  emellertid  endast  resonans  av  i:sta  ordningen 
bliva  kritisk,  och  möjligt  är,  att  resonans  av  3’.dje  ordningen 
aldrig  kan  bliva  farlig.  Vidare  är  antagandet  av  en  så 
stor  svängningshastighet  för  vattenpulsationerna  som  270 
sv./min.  mycket  osäker,  och  faran  härför  är  kanske  icke 
stor.  Slutligen  föreligger  naturligtvis  en  betydande  dämp¬ 
ning,  som  i  hög  grad  mildrar  verkningen,  men  det  är 
okänt  till  vilket  belopp.  Denna  osäkerhet  i  förutsättnin¬ 
garna  giver  anledning  att  antaga,  att  endast  under  mycket 
olyckliga  omständigheter  kommer  verklig  fara  för  menlig 
inverkan  att  uppstå. 

Icke  desto  mindre  visar  beräkningen,  att  om  resonans¬ 
fara  skulle  uppstå,  är  övre  korset  först  och  främst  utsatt 
till  följd  av  dess  relativt  stora  fjädring  och  lilla  stötmot¬ 
stånd.  I  beräkningen  har  förutsatts,  att  konstruktionsde- 
larna  ständigt  sammanhållas.  Då  varken  dubblagret  eller 
övre  korset  har  beräknats  kunna  upptaga  uppåtgående 
krafter,  kan  vid  en  kraftigt  utvecklad  resonansverkan  sam¬ 
manhanget  här  tänkas  upphöra  och  dessa  delar  komma 
att  »hoppa».  Då  emellertid  i  så  fall  dels  stötkapaciteten 
snart  skulle  överskridas,  dels  även  generatorkorsets  egna 
svängningar  utan  samband  med  övriga  konstrukstionsdelar 
äro  relativt  långsamma,  'så  att  fortfarande  resonansfara 
kan  uppstå,  skulle  resultatet  bliva  enahanda. 

En  fortsättning  av  beräkningen,  sedan  resonans  teore¬ 
tiskt  påvisats  på  denna  punkt,  skulle  föra  till  oändligt  stora 
teoretiska  påkänningar  i  de  följande  konstruktionsdelarna, 
om  övre  korset  kunde  uthärda  påfrestningarna  och  vidare 
befordra  skakningarna.  För  att  emellertid  erhålla  ett  mått 
på  de  efterföljande  konstruktionsdelarnas  värde  i  detta  av¬ 
seende,  så  att  de  kunna  jämföras,  har  i  fortsättningen  beräk¬ 
nats  en  teoretisk  dämpningsfaktor  per  massenhet,  som  er¬ 
fordras  för  att  minska  resonansverkningen  till  den  tillåtna. 
Denna  faktor,  som  vid  övre  korset  är  15,9,  är  vid  genera¬ 
torhuset  (5:te  punkten)  0,82,  vid  generatorkransen  (6:te  punk¬ 
ten)  13,8,  vid  cylinderväggen  (7:de  punkten)  1,32  och  vid 
betongkransen  (8:de  punkten)  1,45.  Detta  visar,  att  alla 
övriga  konstruktionsdelar  erbjuda  större  säkerhet  än  övre 
korset  emot  resonansfaran  —  i  allmänhet  många  gånger 
större  säkerhet  —  i  det  mindre  dämpning  erfordras  för 
att  reducera  påkänningen  till  den  tillåtna.  Enligt  dämp- 
ningssiffrorna  är  den  näst  farligaste  konstruktionsdelen  ge¬ 
neratorkransen,  som  teoretiskt  skulle  erfordra  nästan  lika 
stor  dämpning  som  övre  korset,  då  stötmotståndet  är  så 
jämförelsevis  litet,  att  även  denna  konstruktionsdel  teoretiskt 
svänger  för  långsamt  i  förening  med  de  föregående  delarna. 
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Såsom  ovan  nämnts,  har  emellertid  beräkningen  härav 
byggts  på  betydligt  ogynnsammare  förutsättningar,  än  sanno¬ 
likt  i  verkligheten  föreligga,  i  det  mycket  liten  hänsyn 
tagits  till  den  minskning  i  deformationerna,  som  samman¬ 
hanget  medför.  Resultatet  härav  är  alltså,  att  även  om 
skakningarna  skulle  fortplanta  sig  ända  fram  till  fundamen- 
tet,  är  resonansfaran  större  i  maskindelarna  än  i  bygg- 
nadskonstruktionerna,  och  att,  om  brott  skulle  inträffa,  kan 
detta  förväntas  uppstå  i  övre  korset  i  generatorn. 

Härvid  har  emellertid  förutsatts,  att  ingen  krympfog 
kommer  att  uppstå  vid  ingjutningen  av  turbinens  stagkrans. 
Skulle  detta  ske,  kunna  enligt  beräkningarna  så  stora  på- 
känningar  tänkas  uppstå  i  betongkonstruktionen,  att  denna 
blir  så  full  av  sprickor  och  får  ett  så  lågt  svängningstal, 
att  till  och  med  resonans  av  i:sta  ordning  kan  tänkas 
uppkomma.  I  så  fall  skulle  denna  punkt  bliva  farligare 
än  någon  annan,  och  menlig  inverkan  å  byggnadskonstruk- 
tionen  verkligen  kunna  befaras. 

Vi  hava  även  förutsatt,  att  ingen  tjäderanordning  finnes 
i  generatorns  dubblager,  så  att  svängningstalet  här  ej  kan 
bliva  så  lågt,  att  farlig  resonans  kan  uppstå.  Även  om 
sådan  fjäder  insättes,  torde  emellertid  intet  annat  riskeras 
än  att  den  i  värsta  fall  sönderbrytas  och  måste  utbytas 
mot  annan  konstruktion,  utan  att  övriga  delar  skadas 
nämnvärdt. 

Slutligen  har  förutsatts,  att  generatorhusets  fötter  ingjutas 
så  väl  i  betongen,  att  denna  når  ända  upp  till  ytorna  G , 
(se  fig.  9). 

Undersökning  av  krafternas  inverkan  på  ytorna  » F» 
har  givit  vid  handen,  att  tillräcklig  säkerhet  här  föreligger 
enligt  stadium  II. 

Angående  huru  långt  och  huru  hastigt  skakningarnas 
verkan  kan  tänkas  fortplanta  sig  i  byggnaden,  kunna  vi 
säga  följande.  Om  antaganden  vid  våra  beräkningar  på  grund¬ 
val  av  jolys  försök  vore  riktiga,  skulle  vi  komma  till  en 
mycket  liten  hastighet  för  fortplantningen  av  stötverkans 
deformationsarbete  (14,5  cm/sek.).  Även  om  denna  be¬ 
räkning  erfordrar  betydligt  mera  stöd  av  experimentella 
undersökningar,  innan  man  kan  bygga  vidare  på  siffer¬ 
värdena,  ger  den  dock  en  föreställning,  som  bekräftar 
kända  stötverkningar  vid  hammarslag,  skott  etc. 

Vad  å  andra  sidan  beträffar  fortplantningshastigheten 
för  de  svängningar,  som  uppstå  till  följd  av  ej  blott  skak- 
ningar  utan  även  av  momentana  stötar,  veta  vi,  att  denna 
är  ofantligt  mycket  större.  När  ett  tåg  går  över  en  hög 
bro,  känner  man  samtidigt  skakningarna  längst  nere  i 
pelarna.  Ett  hammarslag  vid  ena  ändan  av  en  lång  bräda 
lämnar  visserligen  endast  en  lokal  fördjupning,  men  skak¬ 
ningarna  fortplantas  omedelbart  genom  hela  längden.  Tro¬ 
ligen  kan  denna  fortplantningshastighet  anses  vara  besläk¬ 
tad  med  ljudets. 

Även  om  den  kraftigaste  åverkan  vid  stötar  otvivelak¬ 
tigt  stannar  vid  de  första  konstruktionsdelarna,  turbinens 
skövlar,  löphjul  ösv.,  kan  man  därför  anse,  att  man  måste 
bereda  sig  på,  att  resonansverkan  i  större  eller  mindre 
grad  kan  framtränga  ända  till  byggnadens  fundament.  Till 
och  med  marken  kan  tänkas  komma  i  svängningar  och 
eventuellt  i  resonans,  så  att  byggnaden  kan  arbeta  sig  ned 
i  denna,  om  den  är  av  olämplig  beskaffenhet.  Då  man  i 
föreliggande  fall  kunnat  räkna  med  berggrund  överallt,  har 
denna  farhåga  dock  här  ej  förelegat. 

b.  Horisontala  krafter. 

Den  räkningsmässiga  säkerhetsgraden  har  undersökts 
för  periodiska  krafter  i  alla  riktningar  i  horisontalt  plan 
i  punkterna  »B»  (4400  kg),  »C»  (3  700  kg)  och  »D» 
(2300  kg),  varierande  med  100  sv./min.  Alla  dessa  kraf¬ 
ter  äro  så  små,  att  stötverkan  ledigt  kan  upptagas,  även 
om  ökningsprocenten  för  utmattning  här  är  större  än  vid 


de  vertikala  krafterna,  då  spänningarna  ändra  tecken.  Till 
följd  av  de  stora  skakningskonstanterna  är  även  resonans¬ 
faran  utan  betydelse. 

Dock  visar  undersökningen,  att  bultarna,  som  fastgöra 
nedre  korset  till  generatorkransen,  behöva  vara  noga  in¬ 
passade,  sa  att  de  kunna  överföra  skjuvkrafter  eller  dessa 
upptagas  på  annat  sätt. 

Vidare  visar  även  denna  undersökning,  att  en  krympfog 
vid  stagkransen  maste  undvikas  så  mycket  som  möjligt. 

c.  Vridande  moment. 

Den  räkningsmässiga  säkerhetsgraden  har  undersökts  för 
en  periodisk  belastningsvariation  av  2  1,2  tonm  med  ett  sväng¬ 
ningstal  av  1  —  5  sek.  på  sträckan  mellan  turbinen  och 
rotorn  samt  en  momentan  belastningsstegring  av  634,5  tonm 
pa  sträckan  från  ytorna  F  och  ut  i  byggnadskonstruktionen 
(den  häremot  svarande  reaktionen  antages  ej  fortplanta 
sig  till  sträckan  mellan  rotorn  och  turbinen).  Den  perio¬ 
diska  belastningen  vid  turbinaxeln  visar  sig  erbjuda  till¬ 
räcklig  säkerhet,  vad  stötverkan  beträffar,  men  vad  re¬ 
sonansfaran  beträffar,  är  den  ofördelaktig  och  kan  t.  o.  m. 
tänkas  framkalla  resonans  mellan  1  :sta  och  2:dra  ord¬ 
ningen,  om  ej  mycket  stor  dämpning  föreligger.  Den  mo¬ 
mentana  belastningsstegringen  giver  anledning  till  att  frik¬ 
tionen  mellan  generatorhuset  och  dess  fundament  kan 
tänkas  övervunnen,  så  att  det  vridande  momentet  måste 
upptagas  av  de  bultar,  som  sammanhålla  dessa.  Därför 
är  det  viktigt,  att  dessa  inpassas  noga,  då  de  alla  måste 
kunna  samverka,  för  att  skjuvpåkänningen  icke  skall  bliva 
för  stor.  Vidare  uppstå  i  betongkonstruktionen  (cylinder¬ 
vägg  och  bjälklag)  skjuvpåkänningar,  som  kunna  uppgå  till 
3 — 4  kg/cm2.  Möjligen  kan  i  verkligheten  i  st.  f.  denna 
momentana  belastningsstegring  inom  en  tidrymd  av  c:a 
I/4  sek.  ett  dubbelt  så  stort  variabelt  moment  uppträda 
med  en  frekvens  av  c:a  3  000  sv./min.  De  här  funna 
påkänningarna  skulle  då  kunna  ökas  till  det  dubbla  och 
resonansfara  kunna  ifrågakomma,  varför  dessa  momentana 
belastningar  äro  ganska  farliga,  om  de  verkligen  skulle 
utvecklas  till  denna  grad.  För  det  första  är  emellertid  be¬ 
lastningsvariationerna  så  kortvariga,  att  man  ej  kan  anse, 
att  resonansfenomenet  kan  få  tid  att  fullt  utveckla  sig  och 
för  det  andra  har  i  beräkningarna  momentet  på  634,5  ton 
redan  ökats  till  det  dubbla  med  hänsyn  till  stötverkan  vid 
stadium  II,  vilket  antagligen  i  huvudsak  täcker  den  av  de 
elektriska  firmorna  uppgivna  ökningen.  Utom  dessa  vri¬ 
dande  moment  kunna  möjligen  periodiska  moment  uppstå 
i  ytorna  E  till  följd  av  resonansverkan  i  den  elektriska 
belastningen.  Dessa  kunna  dock  endast  experimentellt 
fastställas,  varefter  faran  för  menlig  inverkan  kan  bedömas 
av  tabellen  över  stöt-  och  skakningskonstanterna. 

4.  Sammanfatt7iing  av  beräkningsresultaten. 

Vid  beräkning  av  Forshuvudforsens  kraftstation  funno 
vi,  att  förmågan  att  upptaga  verkningen  av  de  skaknin- 
gar,  som  kunna  påräknas,  i  allmänhet  begränsas  av  maskin¬ 
konstruktionerna  och  icke  av  byggnadskonstruktionen.  För 
inverkan  av  vertikala  krafter  är  övre  korset  i  generatorn 
svagast,  för  inverkan  av  horisontala  krafter  de  bultar,  som 
fasthålla  det  nedre  korset  vid  generatorkransen,  och  för 
vridande  moment  turbinaxeln.  Fjäderanordningar  i  dubb¬ 
lagren  kunna  tänkas  överansträngas  och  giva  anledning  till 
skadliga  stötar  i  vertikalriktningen,  varför  de  böra  använ¬ 
das  med  särskild  försiktighet.  Friktionen  mellan  genera¬ 
torhuset  och  dess  fundament  kan  komma  att  hårt  anlitas 
av  de  stora  momentana  vridande  moment,  som  uppstå  vid 
kortslutning  m.  m.,  så  att  de  bultar,  som  tjäna  till  sam¬ 
manhållning  här  böra  inpassas  väl,  så  att  de  särskilt  kunna 
medverka  till  upptagande  av  skakning. 

Vad  byggnadskonstruktionen  beträffar,  påpekas  följande. 
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Särskilt  viktigt  är  att  undvika  krympning  vid  ingjutning 
av  turbinernas  stagkransar.  Vidare  bör  ingjutning  av  ge¬ 
neratorns  fundament  ske  noggrant  och  omsorgsfullt,  så  att 
betongen  gjutes  upp  ända  till  ytorna  G.  Med  iakttagande 
härav  och  med  förstklassigt  utförande  i  övrigt  hava  de  myc¬ 
ket  större  förmåga  att  upptaga  skakningarna  än  maskin¬ 
konstruktionerna.  Relativt  svagast  äro  generatorkransen 
och  cylinderväggen,  särskilt  för  vridande  moment,  och 
ringarmeringen  vid  sugröret  med  avseende  på  skakningar 
från  de  vertikala  krafterna.  Vid  utförandet  har  sedan 
tagits  noga  hänsyn  till  alla  dessa  omständigheter  och  vid 
provkörningen  hava  inga  som  helst  olägliga  stötar  eller 
skakningar  förmärkts.  På  det  hela  taget  har  det  sålunda 
visat  sig,  att  Vattenbyggnadsbyråns  konstruktioner 
hava  varit  lämpliga  även  i  detta  avseende. 

SLUTSAMMANFATTNING. 

Av  det  föregående  torde  framgå,  att  en  full  förståelse 
av  den  menliga  inverkan,  som  belastningsvariationer  av 
varje  art  med  större  hastighet  än  den,  varmed  de  inre 
spänningsmotstånden  utvecklas  i  materialet  (framför  allt 
momentana  och  periodiska  stötar),  utöva  å  byggnadskon- 
struktioner,  icke  kan  vinnas  enbart  genom  statiska  beräk¬ 
ningar,  utan  beräkningarna  måste  vara  byggda  på  teorierna 
för  dynamisk  verkan. 

Ett  studium  av  Joly’s  försök  giver  anledning  att  antaga, 
att  de  inre  spänningsmotstånden  i  materialet  utveckla  sig 
relativt  mycket  långsamt. 

Den  dynamiska  verkan  alstrar  inre  spänningsmotstånd 
och  därav  följande  materialpåkänningar,  som  kunna  vara 
många  gånger  större  än  de  statiskt  beräknade.  En  del 
av  den  dynamiska  verkan  förloras  som  kinetisk  energi  och 
omsättes  till  värme  m.  m.,  som  likaledes  kan  inverka  men¬ 
ligt  på  konstruktionsmaterialet.  Denna  energiförlust  kan 
vid  vanliga  fall  i  första  hand  främst  anses  härröra  från 
den  inre  friktionen  mellan  molekylerna,  vilken  vid  elastiska 
svängningar  yttrar  sig  i  form  av  dämpning,  vartill  eventuellt 
kommer  den  form  för  inre  slitning  och  avnötning  mellan 
molekylerna,  som  iakttagits  vid  materialiernas  utmattning. 
I  mera  extrema  fall  kan  energiförlusten  tillskrivas  ofullkomlig 
elasticitet  vid  våldsammare  åverkan,  då  den  statiska  elastici- 
tetsgränsen  överskrides.  Dessa  olika  former  för  kinetisk 
energiförlust  genom  omsättning  till  värme  och  möjligen  till 
elektrisk  energi  torde  i  tämligen  hög  grad  kunna  renodlas 
och  experimentellt  studeras  (vid  studiet  av  resonansverkan 
är  det  då  viktigt  att  försöken  pågå  under  tillräckligt  lång 
tid,  för  att  energitillskotten  verkligen  skola  kunna  maga¬ 
sineras).  På  så  sätt  kan  kännedom  vinnas  om  storleken 
av  den  »förlust»,  som  skall  fråndragas  den  av  de  yttre 
krafterna  tillförda  energin.  Hittills  föreligger  mycket  litet 
försöksmaterial  på  detta  område,  och  i  fall  man  ej  kan 
skaffa  sig  tillförlitliga  siffror  i  detta  avseende,  måste  man 
börja  med  att  räkna  förlusten  vara  lika  med  noll,  om  man 
vill  vara  helt  säker. 

För  att  kunna  fullt  bedöma  betydelsen  av  den  del  av 
den  tillförda  kinetiska  energin,  som  alstrar  inre  spännin¬ 
gar,  är  det  nödvändigt  att  söka  utveckla  ett  lika  fullkom¬ 
ligt  system  av  teorier  för  beräkning  av  dynamisk  verkan 
som  för  statiska  beräkningar.  Härigenom  skulle  stor  klar¬ 
het  kunna  vinnas  beträffande  olika  byggnadsverks  konstruk¬ 
tiva  värde  i  detta  avseende,  i  förhållande  till  varandra. 
Detta  värde  kan  sannolikt  i  mycket  högre  grad  antagas 
bestämmas  av  lagarna  för  de  inre  spänningarnas  utveck¬ 
ling  än  av  lagarna  för  kinetisk  energiförlust,  då  det  gäller 
vanligare  belastningar. 

I  det  föregående  har  jag  försökt  bidraga  till  utvecklingen 
av  dylika  teoriers  tillämpning  i  praktiska  fall  med  Fors¬ 
huvud  forsens  kraftstation  som  exempel. 


Byggnadsverkets  konstruktiva  egenskaper  karakterisera¬ 
des  först  genom  beräkning  av  vissa  stötkonstanter  och  skak- 
ningskonstanter  för  de  olika  konstruktionsdelarna,  och  säker¬ 
hetsgraden  bedömdes  härefter  under  jämförelse  med  de 
yttre  krafter,  som  kunde  förväntas  uppträda. 

Under  fullständigt  bortseende  från  all  kinetisk  energi¬ 
förlust  beräknades  då  dynamiska  ökningsprocenter  från  1 1,3 
till  128  %,  ökande  spänningen  från  35  till  80  ton  vid 
de  första  punkterna,  och  vid  fjäderanordningen  vid  dubb¬ 
lagret  med  följande  punkter  visade  sig  resonansfara  av 
olika  grad  föreligga,  varigenom  spänningarna  teoretiskt 
skulle  kunna  bliva  oändligt  stora.  I  brist  på  kännedom 
om  den  verkligt  förekommande  energi  förlusten  kunde,  som 
ovan  framhållits,  spänningarnas  absoluta  storlek  icke  be¬ 
räknas.  Men  det  mycket  betydelsefulla  resultatet  uppnåddes 
dock,  att  icke  blott  de  konstruktionsdelar  kunde  utpekas, 
vars  motståndsförmåga  var  avgörande,  och  rationella  åt¬ 
gärder  anges,  utan  det  visade  sig  enbart  medelst  teore¬ 
tiska  beräkningar  möjligt,  att  uppställa  en  fullständig  bild 
av  den  relativa  säkerhetsgradens  fördelning  över  de  olika 
konstruktionsdelarna  och  anordningarna.  Mycket  bättre  in¬ 
sikt  uppnåddes  härigenom  i  de  dynamiska  verkningarnas 
betydelse  för  byggnadsverket,  och  större  möjlighet  än  med 
tidigare  använda  beräkningsmetoder  erhölls  för  att  förklara 
hittills  svårt  begripliga  fenomen. 

Jag  tror,  att  en  fortsatt  utveckling  av  teorierna  inom 
detta  område  skulle  vara  synnerligen  nyttig  för  byggnads¬ 
tekniken.  Härigenom  skulle  konstruktionsproblemens  be¬ 
tydelse  framstå  i  en  ny  dager,  och  en  god  ledning  erhålles 
för  experimentella  undersökningar.1 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

TABELLEN  FUR  DIE  EINFLUSSLINIEN  UND  DIE 
MOMENTE  DES  DURCHLAUFENDEN  RAHMENS..  Von  A. 
Strassner.  Oberingenieur  der  Firma  Ed.  Zublin  &  Cie,  Kehl 
a.  Rh.  18,5x26,6  cm.,  59  sidor,  10  textfigurer.  Wilhelm  Ernst 
&  Sohn,  Berlin  1922.  Utlandspris  häftad  90  Mark. 

Ifrågavarande  tabellverk,  som  grundar  sig  på  författarens 
år  1921  utgivna  arbete  »Neuere  Methoden  zur  Statik  der  Rah- 
mentragwerke,  Band  I»,  avser  att  underlätta  de  för  ernåendet 
av  största  möjliga  materialbesparing  och  därav  följande  minsk¬ 
ning  i  byggnadskostnaderna  nödvändiga,  noggranna  beräk¬ 
ningarna  för  den  inspända  enkla  ramen  samt  för  den  inspända 
kontinuerliga  och  raka  ramen  över  två,  tre  och  fyra  fält.  Med 
tillhjälp  av  tabellerna  beräknas  snabbt  och  enkelt  influens¬ 
linjerna  för  moment  och  avskärningskrafter,  moment  av  jämnt 
fördelade  laster  samt  av  en  horisontal  kraft*  angripande  i  hori- 
sontalbalkens  tyngdpunktslinje.  Tabellerna,  som  kunna  an¬ 
vändas  vid  såväl  konstanta  som  varierande  spännvidder  och 
tröghetsmoment,  föregås  av  erforderliga  förklaringar  rörande 
uppställning  och  användning.  Tabellerna  torde  med  fördel 
kunna  användas  vid  beräkning  av  ramkonstruktioner  av  be¬ 
tong.  C.  R.  Kolm. 


1  Vid  ett  annat  tillfälle  har  författaren  i  Svenska  Tobaksmono- 
polets  nybyggnad  experimentellt  uppmätt  skakningarnas  amplitud  på 
följande  sätt.  På  den  punkt,  vars  skakningar  skulle  mätas,  placera¬ 
des  ett  mycket  kraftigt  förstoringsglas.  Bakom  detta  upphängdes  i  en 
fast  punkt  en  elektrisk  lampa,  så  att  en  bild  av  dennas  glödtråd 
koncentrerades  å  en  skala  på  stort  avstånd.  Sedan  maskineriet  igång¬ 
satts,  rörde  sig  bilden  i  svängningar,  vars  amplitud  var  en  förstoring 
av  de  verkliga  skakningarna.  Denna  förstoring  kunde  genom  lämpliga 
anordningar  ökas  till  mer  än  200  gånger,  varvid  skakningarna  blevo 
tydligt  mätbara.  På  detta  sätt  bedömdes  bl.  a.  olika  underlags  ljud¬ 
dämpande  verkan.  Den  största  iakttagna  skakningsamplituden  var 
l,S  tiondels  millimeter  och  den  minsta  en  hundradels  millimeter. 

Förf.  anm. 
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MOTORVAGNAR  FÖR  JÄRNVÄGSDRIFT. 

Av  professor  E.  Hubendick. 

1  F)1  grund  av  stegrade  omkostnader  är  det  numera  blott 
I  JL  få  järnvägsföretag,  som  bära  sig.  Att  försöka  upphjälpa 
det  ekonomiska  resultatet  genom  höjda  person-  och  frakt¬ 
tariffer  eller  genom  inskränkningar  i  tidtabellen  har  erfaren¬ 
heten  redan  tillräckligt  bevisat  leda  till  ett  rakt  motsatt 
resultat.  Nedbringandet  av  omkostnaderna  samt  ökandet 
av  antalet  förbindelser,  i  förening  med  möjligast  låga  taxor 
i  och  för  ökning  av  frekvensen  torde  vara  den  enda  ut¬ 
vägen.  Det  finnes  givetvis  många  möjligheter  att  för¬ 
verkliga  detta  mal,  lämpande  sig  för  olika  förhållanden. 
Här  är  ej  meningen  att  diskutera  dessa,  utan  blott  att 
kasta  en  blick  på  vad  som  gjorts  under  senare  tid  på  ett 
av  dessa  områden,  nämligen  motorvagnsområdet.  Motor¬ 
vagnen  möjliggör  framförandet  av  små  tåg  med  liten  per¬ 
sonal  och  sålunda  täta  förbindelser.  På  grund  av  för¬ 
bränningsmotorns  höga  verkningsgrad  förefinnas  även  möj¬ 
ligheter  för  låga  bränslekostnader.  Erfarenheterna  med 
dylika  vagnar  från  Ungern  och  även  från  vårt  eget  land 
äro  uppmuntrande. 

o  försök  att  lösa  motorvagnsproblemet  stöter  man  genast 
på  den  svårigheten,  att  en  till  drivaxeln  direkt  kopplad 
motor  har  ett  mot  vagnhastigheten  proportionellt  varv¬ 
intal,  varför  dragkraften  blir  oförändrad  eller  t.  o.  m. 
minskar  vid  minskad  vagnhastighet.  Härigenom  blir  det 
omöjligt  övervinna  igångsättningsmotstånd,  stigningar  o.  d. 
Mellan  motorn  och  drivaxeln  måste  därför  anordnas  något 
ransmissionssystem  av  sadan  art,  att  motorns  varvantal 


vad  man  en  dylik  billig  vagn  kan  vara  berättigad  för  ett 
sådant  ändamål  som  järnvägsdrift. 

I  AEG-Mitteilungen  för  nov./dec.  1921  beskrives  en  av 
nämnda  firma  byggd  motorvagn,  från  vilken  artikel  nedan¬ 
stående  uppgifter  äro  hämtade. 

Den  tvåaxliga  vagnens  dimensioner  framgå  av  följande 
data: 


Längd  över  buffertarna  . 

Underredets  längd  . 

Axelavstånd  . 

Vagnskorgens  bredd . 

Spårvidd  . 

Hjuldiameter  . 

Antal  sittplatser . 

»  ståplatser  . 

Passagerareantal  . 

Motorns  effekt . 

Antal  cylindrar  . 

Motorns  varvtal  per  minut . 

Vagnsvikt  utan  motor  . 

Motorns  med  växellåda,  luftpump  och  bränsle¬ 
behållare  vikt . 

Vagnens  totalvikt  . 

Tryck  på  vardera  drivhjulet  . . 


11760  mm 
10720  » 

4  200  » 

2620  » 

1  435  » 

800  » 

35  st. 

15  » 

50  » 

7  5  hkr 
6  st. 

95° 

9.5  ton 

2,0  » 

ii,5  » 

3.5  » 


Vagnsunderredet,  fig.  1  och  2,  vilar  på  två  länkaxlar 
och  uppbär  vid  sin  ena  ände  motorn  med  växellåda  och 
kompressor  för  bromsen  m.  m.  samt  framför  densamma 
kylaren,  vid  sin  andra  ände  bränslebehållare  och  ett  acku¬ 
mulatorbatteri  samt  på  sin  midt  omkastningsanordning  med 
kuggväxlar.  Motorn  av  N.  A.  G.  tillverkning  är  avsedd 
att  drivas  med  bensin  eller  bensol. 


>ch  därmed  dragkraften  blir  i  möjligaste  mån  oberoende 
lv  vagnhastigheten.  Närmast  till  hands  ligger  därvid  att 
iksom  på  automobiler  använda  en  växellåda.  Dylika  kon- 
truktioner  visade  sig  emellertid  inom  kort  olämpliga  för 
ärnvägsdrift.  Man  övergick  därför  allmänt  till  en  elekt- 
isk  transmission,  vilken  mot  en  nackdel,  det  relativt  höga 
>riset,  visade  uteslutande  fördelar.  Egendomligt  nog  hava 
mellertid  de  tyska  konstruktörerna  på  allra  sista  tiden 
’ vergivit  den  elektriska  transmissionen  och  återgått  till 
äxellådan.  Skälet  härtill  uppgives  av  fabrikanterna  själva 
ara  önskan  att  föra  i  marknaden  en  billig  vagn.  De 
venska  konstruktörerna  hava  bibehållit  den  elektriska  trans¬ 
missionen.  Det  torde  därför  kunna  hava  sitt  intresse  att 
itnföra  dessa  olika  utföranden  för  att  söka  klarlägga  i 


Den  intressantaste  delen  av  motorvagnen  är  givetvis 
kraftöverföringsanordningen  från  motorn  till  drivaxeln.  Mellan 
motor  och  växellåda  finnes  icke  någon  friktionskoppling, 
utan  motoraxeln  är  direkt  kopplad  till  växellådans  ingående 
axel,  fig.  3  höger.  Kuggväxlarna  i  växellådan  stå  i  stän¬ 
digt  ingrepp,  varvid  de  tre  första  hjulen  på  den  ingående 
axeln  sitta  lösa  på  denna,  men  medelst  friktionskopplingar 
kunna  fastlåsas  vid  densamma.  Det  fjärde  i  samma  axel¬ 
linje  anbragta  kugghjulet  är  fastkilat  på  den  utgående 
axeln.  De  olika  växlarna  inläggas  sålunda  genom  respek¬ 
tive  friktionskopplingars  tillslagning.  Den  direkta  kopp¬ 
lingen  tyckes  enligt  figuren  att  döma  inläggas  med  klo¬ 
koppling.  Växling  utföres  på  sådant  sätt  att  efter  frikopp¬ 
ling  av  den  växel  som  för  tillfället  är  inne,  motorns  varv- 
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antal  regleras  så,  att  detsamma  ungefär  motsvarar  den 
växel  som  skall  läggas  in,  varefter  denna  med  hjälp  av 
en  hävarm  inkopplas.  Härigenom  skall  uppnås  att  väx¬ 
lingen  sker  ljudlöst  och  utan  stötar.  Detta  måste  emeller- 


tttet 


nmm 


.mm. 


Fig.  4  och  5. 


tid  förutsätta,  förutom  stor  skicklighet  hos  föraren,  vissa 
slirningar  i  friktionskopplingen  och  man  frågar  sig,  huru¬ 
vida  den  nötning,  som  genom  konstruktionen  avlägsnats 
från  kugghjulen  icke  i  stället  förlagts  till  kopplingarna. 


tid  avmonteras  från  vagnen  och  avlägsnas  underifrån  för 
att  vid  behov  utbytas  mot  ett  annat  maskinexemplar.  För 
närvarande  byggas  tre  storlekar  av  denna  vagntyp  näm¬ 
ligen: 

Modell  I.  4-axlig  vagn,  18  m  lång,  med  58  sittplatser 
och  14  ståplatser  samt  utrustad  med  en  6-cylindrig  motor, 
utvecklande  180  ä  200  hkr. 

Modell  II.  2-axlig  vagn,  11  m  lång,  med  32  sitt-  och 
samt  utrustad  med  sexcylindrig  motor,  ut- 
å  100  hkr. 

2-axlig  vagn,  9  m  lång,  med  20  sitt-  och 
10  ståplatser  samt  utrustad  med  fyrcylindrig  motor  om 
45  till  60  hkr.  I  fig.  4  och  5  återgivas  sidovy  av  och 
plan  skärning  genom  den  fyraxliga  vagnen.  Maskineriet 
är  anbragt  under  det  större  soffparet,  som  synes  a  fig.  5 
Beskrivningen  är  allt  för  ofullständig  för  att  nagon  in 
gående  kännedom  om  vagnen  skulle  kunna  erhallas.  Vikt 
uppgifter  saknas,  och  motorernas  varvantal  är  ej  uppgivet 
Då  emellertid  vid  den  fyraxliga  vagnen  inom  det  lilla  ut 
rymmet  under  sofforna  skall  inrymmas  en  sexcylindrig  mo 
tor  om  180  ä  200  hkr,  vilken  är  så  lätt,  att  densamma  kar 
upphängas  fjädrande  i  ramverket  samt  lätt  av-  och  pamon 


10  ståplatser 
vecklande  80 
Modell  III. 
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teras,  måste  man  dra 
ga  den  slutsatsen,  at' 
motorn  är  av  flyg 
maskintyp  eller  åt 
minstone  närmar  sij 
en  dylik  maskintyp 
Det  påstås  även,  ehu 
ru  jag  ej  haft  tillfäll* 
kontrollera  uppgif 
tens  riktighet,  attmo 
torn  skulle  vara  ei 
260  hkrs  Mercedes  flygmaskinsmotor 
vars  varvantal  nedsatts  från  1 400  til 
1  000  per  minut.  En  dylik  motor  kai 


±i 


Fig.  6,  7  och  8. 


och  frånslagningsanordningarna  i  växellådan  med  tryckluft, 
varför  hävarmen,  med  vilken  koppling  sker,  endast  på¬ 
verkar  en  luftventil. 

Växellådan  har  4  hastigheter,  vilka  vid  950  varv  hos 
motorn  svara  mot  8,  11,  20  och  36  km  per  tim.  hos 

vagnen. 

Bakom  växellådan  är,  som  anförts,  omkastningsanord- 
ningen  anbragt,  med  vars  hjälp  körriktningen  kan  ändras. 
Detta  sker  genom  inkoppling  av  ett  mellankugghjul,  vilket 
vid  vagnens  stillastående  bringas  i  ingrepp,  ävenledes  för¬ 
medelst  en  tryckluftanordning. 

Från  omkastningsanordningen  för  en  kardanaxel  med 
två  länkar  till  den  koniska  växeln  på  drivaxeln. 

I  övrigt  är  vagnen  utrustad  med  bromsar,  vilka  ej  verka 
på  hjulen  utan  på  en  skiva  på  axeln,  säkerhets-  och  signal¬ 
anordningar  m.  m. 

En  annan  vagntyp  utföres  av  Reichswerft,  Kiel  och 
har  beskrivits  i  Deutsche  Strassen-  und  Kleinbahn-Zeitung 
1921.  Även  vid  denna  vagn  sker  kraftöverföringen  me¬ 
kaniskt,  och  en  växellåda  sörjer  för  hastighetsväxlingen. 
Huru  denna  är  konstruerad  angives  ej,  blott  att  växlingen 
sker  elektriskt  med  ström  från  ett  mindre  ackumulator¬ 
batteri.  Vidare  anföres,  att  motorn  jämte  hela  maskinan¬ 
läggningen  är  inbyggd  i  en  ram  och  fjädrande  upphängd 
i  vagnsunderredet.  Denna  maskinanläggning  kan  på  kort 


aldrig  vara  lämplig  för  järnvägsdrift,  dä 
man  som  bekant  ställer  helt  andra  ford 
ringar  på  maskineriet  än  vid  en  flyg 
maskin. 

Med  hänsyn  till  konstruktionen  av  d 
svenska  av  Diesel-Elektriska  vagr 
aktiebolaget,  Västerås,  utförda  dit 
selelektriska  motorvagnarna  hänvisar  ja 
till  min  beskrivning  i  Teknisk  tidskrift  Elektroteknik  1919 
sid.  150.  Sedan  nämnda  tid  hava  emellertid  ett  par  ny 
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vagnstorlekar  konstruerats  och  kommit  i  användning,  vilk 
förtjäna  att  med  några  ord  beskrivas.  Dessa  vagnar  är 
utrustade  med  resp.  160  och  250  hkr  motorer. 


Fig.  9. 


Vagnen  om  160  hkr,  fig.  6  till  8,  är  en  fyraxlig  län 
axelvagn,  utförd  i  huvudsaklig  överensstämmelse  med  för 
byggda  normalspåriga  vagnar  med  mindre  hästkrafttal.  De 
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samma  inrymmer  förutom  motorrum  en  godsavdelning,  en 
postkupé  samt  två  förarehytter. 

Huvuddimensionerna  hos  vagnen  äro: 

Spårvidd  .  x  435 

Längd  över  buffertarna  .  16  000 

Längd  över  korgen  .  15  000  » 

Bredd  »  »  3  150  » 

Takets  höjd  över  skenorna  .  3  710  » 

Inre  höjden .  2310  » 

Hjulbas  .  1  S45  +  6310  +  1845  =  10000  » 

Vikt  inkl.  kylvatten  och  olja .  37  500  kg 

Fig.  9  visar  vagnens  yttre. 
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Fig.  10,  11  och  12. 

Maskineriet,  vilket  inmonteras  genom  luckor  i  vagns¬ 
taket,  består  av  en  160  hkr  dieselmotor  med  direktkopplad 
likströmsdynamo  samt  apparater  och  instrument  i  överens¬ 
stämmelse  med  det  å  förut  byggda  vagnar.  Drivmotorerna 
äro  två,  en  på  vardera  av  de  mellersta  axlarna.  Diesel¬ 
motorn  har  8  st.  vinkelställda  cylindrar  med  200  mm 
diameter  och  240  mm  slag  och  gör  normalt  500  v/min. 
Bränsleförbrukningen  har  vid  provning  varit  190  gr  per 
bkr  och  tim.  Konstruktionen  är  väsentligen  densamma 
som  vid  de  i  min  nämnda  artikel  i  Teknisk  tidskrift  1919 
beskrivna  maskinerna,  dock  med  en  del  viktiga  detaljför¬ 
ändringar  a  motorerna,  vilka  här  ej  torde  behöva  omnämnas. 

Kylarna  för  dieselmotorernas  kylvatten  äro  å  denna  vagn 
iv  cellkylartyp  av  liknande  konstruktion,  som  användes  på 
rutomobiler.  Kylaren  å  vagnen  är  uppdelad  i  4  element, 
inbringade  på  taket  två  och  två  på  varje  sida  i  vagnens 
ängdriktning,  så  som  synes  å  bilden.  Uppdelningen  i 
yra  element  är  vidtagen  för  att  kunna  vid  ev.  inträdande 
el  avstänga  det  felaktiga  elementet  och  fortsätta  körningen 
ned  de  övriga  till  dess  reparation  kan  ske.  Tillsammans 
ned  gavlar  och  tak  av  järnplåt  bilda  kylarna  ett  slutet 
•um,  i  vilket  en  vertikal  fläkt  är  anbragt,  vilken  drives 
ned  friktionskoppling  och  konisk  växel  från  motorn.  Flak¬ 
en  tager  in  luften  uppifrån  genom  ett  hål  i  taket  och 
ilaser  ut  densamma  åt  sidorna  genom  kylarnas  luftkanaler. 
3enna  nya  kylanordning  medför  den  fördelen  att  kylnin- 
,ren  blir  oberoende  av  vagnens  hastighet  och  av  vindför- 
lållandena.  En  detalj,  som  vid  de  äldre  vagnarna  vållat 
nycket  bekymmer,  var  kopplingen  mellan  dieselmotorn  och 
;eneratorn.  Utförda  försök  hava  emellertid  visat,  att  en  i 
angentiell  led  elastisk  koppling,  som  förut  användts,  ej 
nildrar  de  uppträdande  olikformigheterna  i  vridningsmo- 
uentet  utan  tvärt  om  kan  öka  maximipåkänningarna.  Med 
edning  härav  har  en  ny  koppling  konstruerats,  som  är 


oelastisk  för  vridning,  men  som  tillåter  de  små  rörelser 
mellan  de  tva  maskinernas  axlar,  vilka  betingas  av  den 
relativt  klena  maskinbädden. 

Vid  det  elektriska  maskineriet  är  den  förbättringen  vid¬ 
tagen,  att  de  bada  drivmotorerna,  vilka  normalt  köras 
parallellt,  medelst  ett  handgrepp  å  kontrollern  kunna  kopplas 
i  serie  vid  tillfällen  då  extra  stor  dragkraft  erfordras,  t.  e. 
vid  igångsättning  i  stark  stigning,  vid  gång  i  snö  etc. 
Härvid  erhålles  vid  oförändrad  generatorström  praktiskt 
taget  dubbelt  sa  stor  dragkraft  som  vid  parallellkopplade 
motorer,  vid  pa  motsvarande  sätt  nedsatt  hastighet. 
Maskineriets  igångsättning  sker  liksom  vid  de  mindre 

vagnarna  elektriskt 
med  ström  från  ett 
ackumul  atorbatteri, 
vilket  laddas  automa¬ 
tiskt  under  gång. 

Vagnens  om  250 
hkr  konstruktion  åter¬ 
gives  i  fig.  10  till  1  2. 
Densamma  är  en  bog- 
gievagn,  vilken  för¬ 
utom  maskinrum  in¬ 
rymmer  godsfinka  och  två  förarehytter.  Dess 
huvuddimensioner  äro: 

Spårvidd  .  j  435  rnm 

Längd  över  buffertarna .  14000  » 

Längd  över  vagnskorgen  .  13  000  » 

Bredd  ^  &  .  3150  » 

Takhöjd  över  skenorna .  3  735  » 

Inre  höjden  .  '  2  ^IO  » 

Boggiernas  centrumavstånd .  7  500  >, 

Hjulbas  i  motorboggie  .  2  700  » 

»  i  löpboggie . 2  500  » 

Total  vikt  inkl.  kylvatten  och 

brännolja .  co  000  kg. 

(Forts.) 

STADSPLANEFRÅGAN  BELYST  FRÄN 
SMÅSTADSSYNPUNKT. 

Av  civilingenjör  Wilhelm  Starck. 

(Forts.  fr.  sid.  543.) 

De  ekonomiska  fordringarna.  Om  dessa  fordringar,  som  äro  det 
viktigaste  momentet  i  denna  uppsats,  nämner  stadsplanelagen, 
som  sagt,  ingenting  alls  och  detta  av  helt  naturliga  skäl.  En 
lag  avser  huvudsakligast  att  lämna  föreskrifter  och  angiva  grän¬ 
ser  för  människornas  handlingar,  men  är  icke  någon  rådgivare  i 
egentlig  mening.  De  ekonomiska  synpunkterna  måste  därför 
tillvaratagas  av  stadens  egna  myndigheter,  byggnadsnämnden 
och  stadsfullmäktige.  Granskar  man  emellertid  de  stadsplaner, 
som  en  del  småstäder  antagit,  så  ser  det  ut,  som  om  de  eko¬ 
nomiska  synpunkterna  icke  tillbörligt  beaktats.  Detta  är  icke 
heller  så  mycket  att  undra  på,  eftersom  stadsplanefrågan  för 
den  stora  allmänheten  är  ett  så  ringa  känt  begrepp,  att  det  för 
mången  är  svårt  att  göra  klart  för  sig  de  ekonomiska  konse¬ 
kvenser,  som  antagandet  av  en  stadsplan  medför.  Huvudända¬ 
målet  med  denna  utredning  är  därför  att  rikta  uppmärksam¬ 
heten  på  just  dessa  ekonomiska  konsekvenser  och  även  angiva 
några  riktlinjer  för,  huru  de  ekonomiska  synpunkterna  kunna 
beaktas  vid  konstruktionen  av  en  stadsplan  för  speciellt  en 
småstad. 

De  faktorer,  som  för  en  stadsplan  kunna  hänföras  till  de 
ekonomiska  synpunkterna,  äro  följande: 

1)  Anläggningskostnaden. 

2)  Underhållskostnaden. 

3)  Renhållningskostnaden. 

Det  förutsättes  först  och  främst,  att  allt,  vad  som  göres, 
göres  ordentligt.  Med  denna  förutsättning  bliva  samtliga 
ovannämnda  kostnader  en  direkt  funktion  av  sammanlagda 
arean  av  gator,  torg  och  öppna  platser.  Eftersom  den  eko- 
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nomiska  lagen  bjuder  att  så  mycket  som  möjligt  nedbringa 
dessa  kostnader,  så  följer  därav,  att  stadsplanen  bör  konstru¬ 
eras  så,  att  ovannämnda  area,  som  i  det  föregående  kallats 
»den  skadliga  arean»,  så  nära  som  möjligt  nalkas  det  minimum, 
som  de  hygieniska  fordringarna  bestämma. 

Eftersom  den  ojämförligt  största  delen  av  den  skadliga  arean 
utgöres  av  gatorna,  torde  det  vara  tillräckligt  att  i  det  föl¬ 
jande  rikta  uppmärksamheten  endast  på  dessa,  allra  helst  som 
förut  framhållits,  att  offentliga  parker,  esplanader  och  plan¬ 
teringar  så  mycket  som  möjligt  böra  undvikas. 


bredd  endast  efter  trafikens  behov.  De  skulle  i  så  fall  bliva  allt¬ 
för  smala  och  komma  att  nästan  likna  gränderna  i  gamla  Stock¬ 
holm.  Av  lämplighetsskäl  måste  därför  gatorna  i  en  småstad  i 
allmänhet  göras  bredare  än  trafiken  fordrar,  men  då  gäller  det 
att  icke  giva  detta  lämplighetsskäl  för  stort  spelrum.  Man 
bör  göra  klart  för  sig,  att  varje  onödig  ökning  av  gatubred- 
den  betyder  icke  blott  en  ökad  anläggningskostnad  utan  — 
vad  ännu  värre  är  —  en  ökning  i  underhålls-  och  renhåll- 
ningskostnaden  och,  att  denna  senare  ökning  är  ett  kräftsår, 
som  i  evärdelig  tid  fräter  på  stadskassan.  Till  lämplighets- 


Gatornas  sammanlagda  area  är  en  funktion  av  gatornas 
bredd,  längd  och  antal.  Den  skadliga  arean  kan  tydligen 
minskas  antingen  genom  minskning  av  alla  tre  dessa  faktorer 
eller  av  en  eller  två  av  dem.  Vid  första  påseendet  skulle  man 
kunna  tro,  att  endast  gatornas  längd  och  antal  äro  beroende 
av  stadsplanens  storlek,  men  så  är  icke  förhållandet.  Även 
bredden  åtminstone  av  huvudgatorna  blir  beroende  av  stads¬ 
planens  storlek.  Likaväl  som  ett  stort  träd  har  grövre  huvud¬ 
grenar  än  ett  litet  träd,  så  måste  också  en  större  stadsplan 
hava  bredare  huvudgator  än  en  mindre  stadsplan.  Dessutom 
bör  i  förbigående  påpekas,  att  vatten-  och  kloakledningar,  som 
nedläggas  i  huvudgatorna,  måste  göras  grövre,  ju  större  stads¬ 
planen  är,  och  att,  om  ett  samhälle  står  inför  nödvändigheten 
att  anlägga  ett  nytt  vattenledningsverk  kanske  även  reningsverk 
för  kloakvattnet,  även  dessa  verk  måste  anpassas  efter  stads¬ 
planens  storlek.  Det  måste  nämligen  vara  överensstämmelse  i 
konstruktionens  alla  detaljer.  Om  man  därför  begått  det  felet 
att  planlägga  väsentligt  större  område  än,  vad  som  motsvaras 
av  samhällets  utvecklingsmöjligheter,  så  följer  därav  med  nöd¬ 
vändighet,  att  icke  blott  huvudgatorna  bliva  bredare,  än  den 
framtida  trafiken  kräver,  utan  även,  att  kostnaderna  för  vatten- 
och  avloppsledningar  m.  m.  bliva  onödigt  höga.  Här  manar 
tydligen  ännu  ett  vägande  skäl  till  den  allra  största  försiktig¬ 
het  vid  behandlingen  av  den  blivande  stadsplanens  storlek. 
Vi  förutsätta  emellertid,  att  med  stöd  av  de  två  förut  nämnda 
grundsatserna  nödig  försiktighet  iakttagits  vid  bestämmandet 
av  stadsplanens  storlek.  Gatornas  respektive  längder  äro  så¬ 
ledes  reducerade  till  ett  minimum.  Återstår  endast  att  rikta 
uppmärksamheten  på  gatornas  bredd  och  antal. 

Gatornas  bredd.  Gatornas  huvudsakliga  och  egentliga 
uppgift  är  att  vara  trafikleder.  Varje  gatas  bredd  bör  följakt¬ 
ligen  vara  tillräcklig  för  den  trafik,  som  i  framtiden  möjligen 
kommer  att  gå  fram  där.  Varje  ökning  av  denna  bredd  är 
från  trafiksynpunkt,  dvs.  den  huvudsakliga  synpunkten  över¬ 
flödig.  Även  om  folkmängden  i  småstäderna  genomsnittligt 
skulle  komma  att  fördubblas,  ja  tredubblas,  så  blir  till  följd  av 
byggnadssättet  i  småstäderna  denna  folkmängd  fördelad  på  så 
stort  område,  att  trafiken  på  gatorna  i  allmänhet  blir  så  mini¬ 
mal,  att  man  i  de  allra  flesta  fall  icke  kan  bestämma  gatornas 


skälen  skulle  någon  kanske  vilja  lägga  hygieniska  skäl,  men 
dels  täckas  de  hygieniska  skälen  i  de  flesta  fall  av  lämplig- 
hetsskälen,  och  dessutom  böra  förgårdar  användas  i  allra 
största  utsträckning,  så  att  icke  blott  de  hygieniska  utan  även 
de  estetiska  fordringarna  rikligen  bliva  uppfyllda. 

Bestämmandet  av  gatubredderna  är  ur  ekonomisk  synpunkt 
så  viktigt,  att  man  därvid  aldrig  kan  vara  för  mycket  försiktig, 
och  bemärkas  bör  även,  att  områdets  storlek  ensamt  icke  är 
avgörande  för  gatubredderna  utan  fastmer  storleken  av  den 
folkmängd,  som  någon  gång  i  framtiden  kan  tänkas  komma 
att  bo  inom  området  ifråga.  Härav  följer,  att  gatorna  inom 
ett  villaområde,  som  är  avsett  att  bebyggas  med  glest  liggande 
enfamiljsvillor,  omgivna  med  trädgårdar,  icke  behöva  vara  så 
breda  som  gatorna  inom  ett  affärsområde  av  samma  storlek. 
Från  trafiksynpunkt  kunna  gatorna  inom  ett  villaområde  göras 
ganska  smala  och  böra  också  göras  smala,  under  förutsättning 
att  breda  förgårdar  i  stadsplanen  fastställas.  Alldeles  felaktigt 
ur  ekonomisk  synpunkt  sett  torde  det  vara  att  genom  ett 
villaområde  i  en  småstads  utkanter  framdraga  långa,  breda 
esplanader.  Motivet  härför  skulle  väl  egentligen  vara  av 
estetisk  natur,  men  om  samhället  icke  orkar  med  att  ordent¬ 
ligt  anlägga  och  vårda  dylika  esplanader,  så  bliva  de  skam¬ 
fläckar  i  stället  för  prydnader,  och  jag  vågar  påstå,  att  knap¬ 
past  någon  småstad  har  råd  att  lägga  sig  till  med  sådan  lyx. 

Esplanader  höra  därför  undvikas  och  gatubredderna  böra  sa  nära 
som  möjligt  hållas  inom  de  gränser ,  söm  den  blivande  trafikens 
storlek  kräver. 

Gatornas  antal.  Den  enda  ledning,  som  stadsplanelagen 
lämnar  för  bestämmandet  av  gatornas  antal,  är  den,  att  »bygg¬ 
nadstomterna  icke  tilltagas  för  stora  eller  med  för  stort  antal 
tomter,  så  att  nödig  luftväxling  hindras  eller  dämpande  av  upp¬ 
kommen  eldsvåda  försvåras».  Med  ledning  av  denna  bestäm¬ 
melse  är  det  nog  möjligt  att  någorlunda  riktigt  bestämma  ga¬ 
tornas  antal  inom  affärskvarteren,  som  äro  avsedda  att  bebyg¬ 
gas  med  våningshus  i  slutet  system,  dvs.  med  gavel  mot  gavel, 
men  nu  förhåller  det  sig  i  allmänhet  så,  att  den  ojämförligt 
största  delen  av  småstädernas  nya  stadsplaner  är  avsedd  att 
bebyggas  med  boningshus  i  villasystem,  dvs.  enfamiljshus  med 
omgivande  trädgård,  och  i  detta  fall  blir  problemet  om  gator- 
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nas  antal  ett  helt  annat.  Husen  i  dessa  villaområden  komma 
att  ligga  så  långt  från  varandra,  att  stadsplanelagens  ovan¬ 
nämnda  bestämmelse  uppfylles  även  utan  gator.  I  villaområ¬ 
dena  är  således  gatornas  enda  uppgift  att  vara  samfärdsleder 
för  invånarnas  bekvämlighets  skull,  och  om  invånarna  i  ett 
samhälle  vilja  offra  något  av  sin  bekvämlighet  för  att  inom 
dylika  områden  nedbringa  gatornas  antal  och  göra  stadspla¬ 
nen  ur  ekonomisk  synpunkt  mera  fördelaktig,  så  torde  det  väl 
vara  deras  ensak. 

1—3  åskådliggöra  dels,  hur  stadsplaner  inom  villaområ¬ 
den  vanligen  äro  konstruerade,  dels  ett  förslag,  som  visar,  huru 
gatornas  antal  speciellt  inom  villaområden  kan  reduceras. 

Fig.  i  är  ett  typiskt  från  verkligheten  hämtat  exempel  på, 
hur  en  stadsplan  för  en  småstad  icke  bör  konstrueras.  Det 
visar  tydligt,  att  den  ekonomiska  synpunkten  icke  alls  beaktats. 

Fig.  2  är  ett  exempel  på,  hur  kvartersindelningen  vanligen 
utföres  även  inom  villaområden,  och  häremot  är  ju  egentligen 
ingenting  att  anmärka,  förutsatt  att  gatorna  icke  göras  onö¬ 
digt  breda. 

Fig.  3  visar,  hur  kvarteren  inom  speciellt  villaområden 
kunna  konstrueras  för  att  högst  väsentligt  nedbringa  gatornas 
antal.  För  enkelhetens  skull  äro  kvarteren  ritade  rektangu¬ 
lära,  men  om  giltiga  skäl  förefinnas  att  giva  dem  något  svagt 
böjda  konturer,  så  inverkar  detta  icke  på  principen.  Gatorna 
»A»  äro  huvudgator,  dvs.  de  gå  i  riktning  mot  stadens  centrum 
(detta  hindrar  dock  icke,  att  gatorna  A  äro  bigator  till  de 
egentliga  »pulsådrorna»)  och  gatorna  B  äro  bigator  till  A. 
C  med  vändplanen  D  äro  privata  uppfartsvägar  till  de  bakom¬ 
liggande  tomterna  E. 

Den  effektiva  arean,  dvs.  sammanlagda  tomtarean  i  fig.  3  är 
praktiskt  taget  lika  stor  som  sammanlagda  tomtarean  av  båda 
kvarteren  i  fig.  2.  Antalet  tomter  är  också  lika  stort  i  båda 
fallen,  men  fig.  2  har  3  huvudgator  A,  då  däremot  fig.  3 
endast  har  2  sådana  gator  och  kräver  mindre  markområde. 
Med  den  konstruktion,  som  genom  fig.  3  åskådliggöres,  kan 
således  huvudgatornas  antal  för  samma  antal  byggnadstomter 
nedbringas  med  minst  ys,  och  detta  betyder  en  avsevärd 
minskning  i  anläggnings-  och  underhållskostnader.  För  sam¬ 
hället  medför  således  denna  konstruktion  en  ekonomisk  för¬ 
del  utan  någon  som  helst  olägenhet.  Den  enda  olägenheten, 
som  kan  tänkas,  är  den*  att  en  del  personer,  som  bebo  tom¬ 
terna  E,  möjligen  få  något  10-tal  meter  längre  väg  till  stadens 
centrum,  men  denna  lilla  olägenhet  uppväges  av  så  många 
fördelar  för  just  dessa  tomtägare,  att  tomterna  E  helt  säkert 
bliva  mera  begärliga  än  de  yttre  tomterna. 

Det  förhåller  sig  nämligen  i  allmänhet  så  i  småstäderna,  att 
tomtköpare  icke  blott  måste  lösa  hälften  av  den  gatumark, 
som  gränsar  till  tomten,  utan  de  måste  också  betala  halva 
kostnaden  for  trottoarens  anläggning  och  dessutom  för  all 
framtid  bekosta  all  renhållning  av  trottoaren  och  det  av  dem 
själva  till  staden  skänkta  gatuområdet.  För  speciellt  villa¬ 
ägarna  är  detta  onus  mycket  betungande  dels  till  följd  av 
de  höga  arbetslönerna,  dels  därför,  att  villatomterna  äro  ganska 
stora  i  förhallande  till  byggnadsvärdet  och  det  antal  personer 
(vanligen  en  familj),  som  bo  i  villan.  Dessutom  kan  man  få 
oangenäma  anmärkningar  från  polisen,  för  att  trottoaren  icke 
är  ordentligt  sandad  vintertid  eller  för  att  snön  på  gatan  icke 
är  bortkörd  m.  m.  För  en  villaägare  är  det  således  ur  eko¬ 
nomisk  synpunkt  synnerligen  ofördelaktigt  att  hava  lång  ga- 
tugräns,  och  eftersom  gatugränsen  till  tomterna  E  motsvarar 
endast  halva  bredden  av  uppfartsvägen  C,  så  få  ägarna  av 
dessa  tomter  minimala  utgifter  för  gatumark,  trottoarer  och 
renhållning  —  en  omständighet,  som  gör,  att  dessa  tomter 
alldeles  säkert  bliva  lättsålda. 

I  kuperad  terräng  blir  det  dessutom  betydligt  billigare  att 
anlägga  ett  villaområde  enligt  fig.  3  än  enligt  fig.  2.  Ter¬ 
rängens  naturliga  skönhet  kan  även  bättre  bevaras,  och  om¬ 
rådet  får  en  mera  pittoresk  prägel  än,  om  det  genomskäres 
av  ett  stort  antal  breda,  i  miserabelt  skick  befintliga  gator 
och  esplanader. 

Att  i  överensstämmelse  med  de  ekonomiska  fordringarna 
konstruera  en  stadsplan  för  en  smås/ad  är  följaktligen  en  ganska 
svår  uppgift,  som  förutsätter  så  speciella  erfarenheter,  att  det 
vore  önskvärdt,  om  alldeles  särskilda  konstruktörer  utbildades 
för  deuna  uppgift.  Om  nämligen  en  person,  som  på  ett  all¬ 
deles  utmärkt  sätt  organiserat  en  storindustri,  ställes  inför 
uPPgiften  att  organisera  en  liten  industri  inom  samma  bransch, 


så  kan  man  nästan  vara  säker  på,  att  han  misslyckas.  Den 
lilla  industrien  blir  överorganiserad  och  kan  gå  under,  om 
ändring  icke  göres  1  tid.  Idka  vanskligt  är  det  för  en  och 
samma  person  att  konstruera  stadsplaner  både  för  storstäder 
och  småstäder,  men  olyckan  kan  i  detta  fall  bliva  allvarligare 
än  beträffande  en  industriorganisation,  ty  en  felaktig  industri¬ 
organisation  kan,  innan  det  blir  för  sent,  omläggas,  men  har 
en  felaktigt  konstruerad  stadsplan  blivit  fastställd  och  i  prak¬ 
tiken  delvis  utförd,  så  är  det  praktiskt  taget  omöjligt  att  göra 
några  nämnvärda  ändringar,  och  samhället  får  för  all  framtid 
dragas  med  konstruktionsfelens  konsekvenser. 

För  att  sa  vidt  möjligt  undvika  en  dylik  eventualitet  äro 
inga  ansträngningar  för  stora,  och  jag  tror,  att  småstäder, 
som  ställas  inför  uppgiften  att  utvidga  sitt  planlagda  område, 
böra  i  likhet  med  storstäderna  och  de  medelstora  städerna  an¬ 
ordna  pristävlan  för  upprättandet  av  stadsplaneförslag  och 
dessutom  låta  en  särskild  nämnd  av  sakkunniga  bedöma  de 
inkomna  förslagen.  Kostnaden  för  denna  anordning  blir  en 
ren  obetydlighet  i  jämförelse  med  de  besparingar,  som  kunna 
göras  därigenom,  att  stadsplanens  konstruktion  blir  så  ratio¬ 
nell  som  möjligt.  Till  ledning  för  de  tävlande  bör  utöver 
uPPf-pffeQ  om  området  även  lämnas  en  approximativ  uppgift 
om  samhällets  ekonomiska  bärkraft,  och  förslagen  böra  helst 
åtföljas  av  en  kalkyl  över  anläggningskostnaden  inklusive 
vatten-  och  avloppsledningar  åtminstone  för  huvudgatorna  och 
de^  övriga  gator,  som  under  de  närmaste  decennierna  sannolikt 
måste  anläggas. 

När  man  besinnar  knappheten  i  småstädernas  ekonomiska 
resurser  och  tänker  på  de  framtida  oundvikliga  utgifterna  för 
förbättring  av  skolväsendet,  brandväsendet,  fattigvården  m.  m., 
så  kan  man  med  fullt  fog  säga,  att  om  sparsamhet  hittills 
varit  en  dygd,  så  blir  den  hädanefter  en  absolut  nödvändig¬ 
het,  och  vid  upprättandet  av  nya  stadsplaner  kunna  inbespa- 
ringar  icke  blott  utan  olägenhet  utan  t.  o.  m.  med  fördel  göras. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Under  den  gångna  veckan  ha  siffrorna  för  -vår  utrikeshandel 
under  juli  publicerats,  och  i  stort  sett  torde  man  kunna  säga, 
att  den  föreliggande  statistiken  är  tillfredsställande.  Den  visar 
sålunda,  att  en  lugnt  fortgående  stadig  förbättring  pågår,  och 
att  ytterligare  förutsättningar  skapats  för  en  utveckling  fram 
mot  ljusare  förhållanden.  Av  våra  standardartiklar  har  expor¬ 
ten  av  trävaror,  pappersmassa  och  papper  hållit  sig  väl  uppe 
och  särskilt  i  fråga  om  de  förstnämnda  avsevärdt  ökats.  Av  så¬ 
gade  trävaror  skeppades  sålunda  under  juli  månad  närmare 
690000  kbm  mot  c:a  570  000  kbm  under  juni.  Även  cellulosa¬ 
exporten  visar  ökning  från  92  000  till  100  000  ton.  Särskilt  har 
exporten  av  torr  oblekt  sulfit  varit  betydande  med  56  500  ton 
mot  49  430  ton  i  juni.  Utförseln  av  såväl  tidningspapper  som 
annat  papper  har  likaledes  stegrats,  ehuru  ökningen  är  relativt 
obetydlig.  Däremot  visar  exporten  av  järnmalm  och  tackjärn 
något  mindre  kvantiteter  än  för  juni.  Även  exporten  av  tänd¬ 
stickor  visar  nedgång,  men  härvid  bör  beaktas,  att  skepp 
ningarna  av  tändstickor  försiggå  ganska  oregelbundet,  och  att 
en  lägre  siffra  den  ena  månaden  motsvaras  av  en  högre  måna¬ 
den  därefter.  Juli  har  varit  en  svag  skeppningsmånad,  men 
både  augusti  och  september  komma,  enligt  vad  det  uppgives, 
bliva  avsevärdt  bättre.  Eokomotivexporten  har  under  juli  varit 
betydande  med  ett  värde  av  1 1,46  mill.  kr.  mot  blott  3,6  mill.  kr.  för 
juni.  Separatorer,  elektriska  maskiner,  motorer  och  kullager  ha 
däremot  under  juli  ej  exporterats  i  samma  utsträckningsom  under 
juni,  men  skillnaden  är  rätt  obetydlig.  Allt  som  allt  har  dock 
exporten  varit  tillfredsställande,  vilket  för  övrigt  framgår  ännu 
starkare,  om  man  gör  en  jämförelse  med  motsvarande  månad 
i  fjol.  Även  importen  har  kvantitativt  ökats,  men  en  förskjut¬ 
ning  till  det  bättre  har  dock  inträffat,  i  det  att  införseln  av 
konsumtionsvaror  minskats,  medan  importen  av  råvaror  ökats. 
En  sådan  utveckling  av  importen  är  ju  synnerligen  glädjande, 
då  man  härav  kan  draga  den  slutsatsen,  att  de  svenska  pro¬ 
duktionsförhållandena  förbättrats.  Kommerskollegiums  index¬ 
serie  över  förändringarna  månadsvis  i  utrikeshandelns  storlek, 
jämförda  med  motsvarande  månader  år  1913  är  för  de  tre  se¬ 
naste  månaderna  beträffande  importen  75,92  och  75  samt  be¬ 
träffande  exporten  55,76  och  84. 

* 

* 


* 
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Den  svenska  penningmarknaden  har,  som  var  att  vänta,  visat 
en  fortsatt  avspänning,  men  avbelastningen  har  dock  ej  varit 
så  stor,  att  sedelomloppet  kommit  under  500  mill.  kr.  gränsen. 
Den  26  augusti  var  sedelcirkulationen  512,6  mill.  kr.,  och  denna 
siffra  är  den  lägsta,  som  varit  att  anteckna  på  mycket  länge. 
Säkerligen  blir  detta  bottenrekord  för  i  år,  då  man  under 
höstens  lopp  torde  ha  att  räkna  med  en  sakta  men  jämn  steg¬ 
ring  på  grund  av  de  ökade  kapitalanspråk,  som  säkerligen  höst¬ 
säsongen  kommer  att  framkalla. 

* *  * 

* 

Försäljningarna  av  svenska  trävaror  på  kontinenten,  särskilt 
på  Frankrike,  Spanien  och  Holland  fortgå  i  ungefär  oförändrad 
omfattning,  varemot  England  alltjämt  intager  en  reserverad 
hållning.  Totalt  torde  för  närvarande  ha  sålts  från  Sverige 
c:a  675  000  stds.  —  F'rån  pappersmarknaden  finnes  knappast 
något  nytt  att  rapportera.  De  svenska  fabrikanterna  av  tid¬ 
nings-  och  omslagspapper  ha  full  sysselsättning,  men  det  finan¬ 
siella  resultatet  torde  bli  klent,  då  priserna  alltjämt  hålla  sig 
på  för  låg  nivå.  —  Kring  midten  av  augusti  hade  från  Sverige 
sålts  för  leverans  innevarande  år  c:a  510000  ton  blekt  och 
oblekt  sulfitmassa.  Största  köparen  är  Förenta  staterna  med 
135000  ton  tätt  följd  av  Storbritannien  med  133000  ton.  På 
tredje  plats  kommer  Frankrike  med  68  000  ton. 

*  * 

Munktells  ?nekaniska  verkstads  a.-b.,  som  för  någon  tid  sedan 
gick  i  konkurs,  har  nu  avgivit  sin  stat,  vilken  visar  en  brist 
på  närmare  fem  millioner  kr.,  vartill  komma,  ansvarsförbindel¬ 
ser  på  över  10  mill.  kr.  Bolagets  rörelse  kommer  att  övertagas 
av  ett  nytt  företag,  som  i  dagarna  bildats  med  ett  minimi¬ 
kapital  på  1  mill.  kr.  Så  fort  konjunkturförhållandena  medge 
kommer  det  nya  bolaget  att  upptaga  nytillverkning  av  Munk¬ 
tells  gamla  standardartiklar,  främst  lokomobiler  och  tröskverk. 
Även  Klippans  chromläderfabriks  a.-b.  kommer  att  rekonstrueras, 
i  det  att  ett  nytt  bolag  bildas,  som  övertager  den  gamla  fir¬ 
mans  verksamhet.  Aktiekapitalet  blir  här  lägst  700  000  kr.  — 
För  övertagande  och  fortsättande  av  den  rörelse,  som  hittills 
bedrivits  av  A.-b.  Ludvika  bruksägare  har  startats  ett  nytt  bo¬ 
lag.  För  överlåtelsen  erhåller  A.-b.  Ludvika  bruksägare  nomi¬ 
nellt  för  4  mill.  kr.  aktier  i  det  nya  bolaget. 


LITTERATUR 


NYUTKOMMEN  IN-  OCH  UTLÄNDSK  LITTERATUR 

har  av  utrymmesskäl  måst  intagas  å  aunat  ställe  och  åter¬ 
finnes  bland  annonserna  i  detta  häfte  å  sid.  XII. 
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NOTISER 


INGEN JÖRS VETENSKAPSAKADEMIEN  anordnar  under 
tiden  20—23  sept.  1922  en  föreläsningsserie  i  bergselektroteknik 
för  vid  järnverk  anställda  ingenjörer  med  elementära  kunska¬ 
per  1  elektroteknik.  (Se  vidare  annons  å  sid.  XIII.) 

DEN  NORSKE  INGENI0RFORENING,  Hovedstyret,  har 
till  utländsk  ledamot  av  juryn  för  internationell  ingenjörstäv- 
ling  om  Nygaardsbroen  i  Bergen  utsett  professor  A.  Osten- 
FEED,  Köpenhamn  och  till  suppleant  professor  OTTO  Linton, 
Stockholm. 

DEN  NEDERLÄNDSK-INDISKA  REGERINGEN  har  på¬ 
pekat  den  brist  på  arbetstillfällen,  som  för  närvarande  råder  i 
Nederländska-Indien.  Detta  gäller  särskilt  ingenjörer,  aspi- 
rerande  på  statstjänst,  men  även  platssökande  vid  plantager 
och  i  handeln. 

Regeringen  har  i  anslutning  härtill  föreslagit  myndigheter¬ 
na  i  Holland  att  lämna  fria  händer  åt  de  ingenjörsaspiranter, 
som  för  sina  studier  åtnjuta  statligt  understöd  med  skyldig¬ 
het  att  efter  avlagd  examen  utresa  till  Indien  för  att  stå  till 
nederländsk-indiska  regeringens  förfogande. 

Därjämte  har  den  nederländsk-indiska  regeringen  till  kolo¬ 
nialministern  i  Haag  hemställt,  att  ministern  måtte  söka  för¬ 
anleda  enskilda  firmors  huvudkontor  i  Holland,  vilka  anställa 
och  till  sina  filialer  i  Indien  utsända  employéer,  att  —  till 
minskande  av  arbetslösheten  i  Indien  —  tillsvidare  upphöra 
att  från  Holland  utskicka  folk. 

Regeringen  önskar  få  framfört  till  allmänheten,  att  Neder¬ 
ländska  Indien  för  närvarande  har  överskott  på  arbetskraft 
inom  olika  yrkesgrenar,  varför  vederbörande,  som  reflektera 
på  att  dit  utresa,  böra  i  förväg  övertyga  sig  om  att  anställ¬ 
ning  erbjudes. 


PERSONAL  NOTISER 


Ingenjör  V.  August  V.  Jansson,  nu  chef  för  försäljningsav- 

delningen  i  Svenska  Brunsviga  aktiebolag,  Stockholm. 

* 

Kungl.  Maj:t  har  utnämnt  och  förordnat  arkitekten  i  Byggnads¬ 
styrelsen  Gf.orgAi.frkd  Nilsson  att  vara  byggnadsråd  i  nämnda 
styrelse. 

Ingenjör  Carl- Erik  Nilsson,  nu  delägare  i  Konsulterings- 

byrån  kraft  och  värme,  Norrköping. 

* 

Civilingenjör  J.  Robert  Orelind,  förut  hos  Vereinigte  Ma- 
schinenfabriken,  Gumbinnen,  Tyskland,  nu  hos  International  Harvester 
Comp.,  Tractor  Works,  Chicago,  Ill.,  Förenta  staterna. 
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CEMENTFABRIKATIONEN  I  FÖRENTA 
STATERNA. 


Utdrag  ur  reseberättelse  över  studieresa,  företagen  med  Kungl.  Kom- 
merskollegie  understöd,  hösten  1920. 

Av  civilingenjör  Åke  Esbjörnsson. 

(Forts.  fr.  sid.  522  —  K  52.) 
Driftkostnaderna  belysas  i  tabell  VIII. 

TABELL  VIII.  DRIFTKOSTNAD  I  DOLLAR  PER  DYGN  FÖR  UPP¬ 
TAGNING  MED  COTTRELLS  APPARAT. 


Enl.  J.  J.  Porter 
i  Am.  Fert.  aug. 
19 iS  per  3  000 
fat/dygn 

Enl.  R.  K.  Meade 
Rock  Product 
sept.  25,  1918 

3  000  fat/dygn 

Enl.  reseupp- 
gifter  1920  per 

2  000  fat/dygn 

Damm- 

upps. 

Inkl.  för- 
arbetn. 

Damm- 

upps. 

Inkl.  för- 
arbetn. 

Damm- 

upps. 

Inkl.  för- 
arbetn. 

Arbetslöner  f. 

arb . 

12:  — 

27:  — 

1 

12:  — 

22:  — 

Laboratorium 

25:  — 

33:  — 

&  tillsyn ... 

4:  — 

4:  — 

1 

3:  — 

3:  — 

Kraft  . 

12:  — 

25:  — 

13: 

28:  — 

15:  — 

25:  — 

Reparationer.. 

— 

8:  — 

10:  — 

— :  5o 

8:  — 

Koksalttillsats 

— 

66:  — 

— 

70:  — 

— 

40:  — 

Medelst  Cottrells  process  är  det  möjligt  att  uppfånga 
90  å  95  %  av  dammet  i  rökgaserna.  Det  har  dessutom 
visat  sig,  att  det,  med  systemet  införda,  konstgjorda  dra¬ 
get  avsevärdt  nedsätter  kolförbrukningen  för  bränningen, 
på  sina  håll  med  ända  till  11  %. 


KALIDAMMETS  FÖRARBETNING. 

Den  första  fabriken,  utrustad  med  dammupptagning, 
invände  oljeeldning  för  bränningen,  och  det  här  erhållna 
talit  var  vattenlösligt.  Då  metoden  tillämpades  vid  fabri¬ 
ker  med  koleldning,  visade  det  sig,  till  allmän  överrask- 
ling,  att  det  här  upptagna  kalit  blott  till  en  viss  del  var 
vattenlösligt.  Detta  förhållande  var  givetvis  till  stort  för- 
ang  och  undersöktes  sorgfälligt  av  ett  flertal  forskare. 

John  J.  Porter1  kom  sålunda  till  det  resultatet,  att  askan 
'rån  kolen  band  det  frigjorda  kalit  under  bildandet  av 
vattenolösliga  föreningar,  men  vilka  genom  kokning  i  atito- 
dav,  under  1  timme  vid  7  atm.,  kunde  överföras  i  löslig 
orm. 

Hoff  och  Sheesman  hava  patenterat  förfarandet  att  till¬ 
mätta  salt  för  att  överföra  kalit  i  löslig  form. 

R.  Merz  har  konstaterat2,  att  det  vattenolösliga  saltet 
imvandlas  till  vattenlösligt  i  en  oxiderande  atmosfär  vid 
5oo°  å  1  ioo°  under  20  till  60  min. 

R.  Merz  och  W.  H.  Ross3  hava  kommit  till  följande 
•esultat: 

»Det  vattenlösliga  kalit  i  cementdammet  härleder  sig 
rån  utdrivningen  under  bränningen,  sönderdelningen  av 
calisilikaten  i  det  obrända  dammet  och  askan  i  kolen, 
vilka  senare  med  kalk  avge  kali. 

Det  vattenolösliga  i  syra  lösliga  kalit  härleder  sig  från 
'n  återförening  av  det  frigjorda  kalit  med  askan  från 
colen,  vidare,  till  en  obetydlig  del,  av  silikaten  i  råmassan 

1  The  Amer.  Fertilizer,  aug.  1918. 

2  The  Journal  of  Ind.  &  Eng.  Chemistry,  febr.  1918. 

3  The  Journal  of  Ind.  &  Eng.  Chemistry,  jan.  1919. 


samt  en  delvis  sönderdelning  av  de  med  dammet  över¬ 
förda  silikaten  i  råmassan  och  kolaskan. 

Det  syreolösliga  kalit  orsakas  av  de  icke  sönderdelade 
silikaten  och  kolaskan  och,  vid  låg  utdrivningssiffra,  där¬ 
jämte  av  frigjort  kalis  återförening  med  aska. 

Det  återbundna  kalit  är  av  glas-  eller  slaggartad  natur. 
Dess  mängd  minskas  troligen  om  bränningen  försiggår  i 
oxiderande,  hellre  än  i  reducerande  atmosfär,  såväl  som 
om  kalk  eller  koksalt  skulle  kunna  tillsättas  i  den  heta 
zonen.  Ju  högre  kaliutdrivningsprocenten  är,  ju  lägre  är 
återbindningssiffran. » 

Nedanstående  analys  på  kalidamm  anföres  från  en  fabrik 
med  0,5  %  koksalttillsättning  till  råmassan. 


Si02 .  19,60  % 

A1203  .  8,86  » 

Fe203  .  2,86  » 

CaO .  28,67  » 

CaC03  .  11,52  » 

CaS04 . 2,50  » 

CaS .  1,52  » 

MgO  .  1,36  » 

NaCl  .  7,76  » 

KC1 .  10,29  » 

k2s .  3.71  * 

C  . 1,07  » 

^2^5  .  °»24  »  99,96  % 


E.  Andersson  har  undersökt1  de  vid  utlakning  av  cement¬ 
damm  uppstående  kalikalciumdubbelsalterna  och  framhåller, 
huru  man  genom  anpassning  av  lösningskoncentrationen 
och  behandlingstiden  kan  undvika  bildandet  av  dessa  och 
därvid  godtyckligt  välja  behandlingstemperaturen. 

Ar  1920  hade  ett  20-tal  cementfabriker  inrättat  sig  för 
tillvaratagandet  av  cementdammet,  vilken  procedur  vid 
de  flesta  fortfarande  bedrevs.  På  sina  håll  hade  kalit 
tidvis  ensamt  betalat  hela  klinkertillverkningen.  Dock  var 
det  blott  ett  fåtal  fabriker,  som  numera  tillvaratogo  kalit 
och  förarbetade  detsamma  till  rent  salt.  I  senare  fallet 
begagnade  man  sig  av  utlakningsprocesser  i  förbindelse 
med  kokning  och  indunstningar  samt  tillsatser  till  rå¬ 
massan.  Man  kom  därvid  upp  till  en  utvinningssiffra  av 
80  å  90  %  vattenlösligt  kali  från  cementdammet. 

Som  exempel  på  kalidammets  förarbetning  anföres  föl¬ 
jande  från  en  fabrik  med  1  %  koksalttillsättning  till  rå¬ 
massan.  Råmjölet  håller  0,94  å  1  %  kali  och  klinkern 
0,4  å  0,43  %.  Det  i  dammkamrarna  utfällda  dammet  re- 
turneras  till  ugnarna  och  det  från  Cottrells  apparater, 
vilket  håller  12  ä  15  %  kali,  varav  2  ä  3  %  olösligt,  föres 
till  utlakningscisterner.  I  dessa  tillsättes  60  %  vatten  och 
slammet  upphettas  med  direkt  ånga  under  c:a  1 2  timmar 
under  omröring.  Härefter  filtreras  slammet  i  en  konti¬ 
nuerlig  filterpress,  från  vilken  lut  av  1  o°  Bé  styrka  re- 
turneras  till  utlakningscisternerna  och  lut  av  20°  Bé  går 
till  Svenson-evaporatorer  för  indunstning  och  utkristallise- 
ring.  Filterslammet  håller  0,6  å  1  %  olösligt  kali.  Efter 
utkristalliseringen  centrifugeras  saltet  och  försändes  där¬ 
efter  som  50  å  52  %  kali  med  nedanstående  analys: 

K2S04 . 3°  % 

KC1 .  60  » 

Na  Cl  . .  6—8  » 

Fukt .  — 2  » 

Syreolösligt  .  o — 1  » 

Vid  fabrikation  enligt  den  våta  metoden  kan  ett  hög- 
procentigt  salt  (30  å  35  %)  direkt  upptagas. 

Följande  anordning  vid  den  torra  metoden  rekommen¬ 
deras.  Det  grövre  dammet  faller  ut  i  kamrar  och  retur- 
neras  till  ugnarna.  Rökgaserna  kylas  därefter  vid  passe- 

1  The  Journal  of  Ind.  &  Eng.  Chemistry,  april  1919. 
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rande  av  ett  ångpannesystem  och  undgå  en  första  rening  i 
en  Cottrells  apparat,  där  damm  hållande  i  o  ^  kali  upp¬ 
samlas  och  vilket  antingen  urlakas  eller  returneras  till 
ugnarna.  Härefter  passera  gaserna  en  fuktningsanordning 
(spridare  etc.)  och  införes  i  en  andra  Cottrells  apparat, 
vilken  utfäller  det  sista  och  finaste  dammet,  som  håller 
3°  å  35  %  kali  och  är  direkt  försändbart. 

Sammanställer  man  de  sistnämnda  tre  procedurerna  för 
kaliutvinningen  som  biprodukt  vid  vanlig  fabrikation,  från 
råcementet  till  lösligt  salt,  erhåller  man  ett  totalutbyte  av 
43  till  68  %  av  råmaterialets  kalihalt. 

Med  normala  kalipriser  anses  kaliutvinningen  på  denna 
väg  endast  i  vissa  fall  lönande  och  hade  redan  1920  gått 
mycket  tillbaka. 

VÄRMEUTVINNING  UR  RÖKGASERNA. 

De  med  rökgaserna  bortgående  värmemängderna  äro 
ganska  avsevärda  och  variera  vid  olika  metoder  och  anlägg¬ 
ningar.  Tabell  IX  angiver  några  häröver  uppmätta  värden. 

Temperaturen  hos  de  avgående  rökgaserna  ligger  vid 
omkring  560°  å  8io°  vid  den  torra  metoden  och  200° 


TABELL  IX.  VÄRMEBALANS  I  %  VID  BRÄNNING  I  ROTERUGN. 


Klinkervärmen 

Klinkervärmen 

går  förlorad 

utnyttjas 

Torra 

Våta 

Torra 

Våta 

metoden 

metoden 

metoden 

metoden 

Klinkerns  bildningsvärme 

32 

29 

24 

Strålningsförlust  . 

10 

— 

33 

25 

Rökgasförlust  . 

45 

35:5 

37 

5° 

Bortförd  klinkervärme . 

13 

— 

I 

I 

hastighet.  Numera  lägger  man  ångpannesystemet  så  nära 
ugnen  som  möjligt  och  undviker  onödiga  samlingskana- 
ler. 

Ångpannan  och  ekonomisern  äro  av  rörtyp  med  nästan 
horisontella  rör.  Det  under  dem  utfallande  dammet  re¬ 
turneras  i  transportsnäckor  till  ugnen.  På  lämpliga  ställen 
anordnas  luckor  för  renblåsning  av  systemet,  panna  och 
ekonomiser  etc.,  vilket  behöver  företagas  ett  par  gånger 
om  dygnet.  Den  för  dragets  åstadkommande  erforderliga 
exhaustorn  drives  med  en  ångturbin  eller  separat  motor 
med  regleringsapparat  för  ugnsdraget.  Man  förser  numera 
varje  ångpannesystem  med  sin  egen  exhaustor,  placerad 
efter  ekonomisern  så,  att  den  avlämnar  rökgaserna  an¬ 
tingen  i  det  fria  eller  till  förhandenvarande  Cottrells 
dammuppsamlingsapparat. 

En  sak  av  vital  betydelse  är  undvikandet  av  onödig 
läckluft  i  systemet.  Det  har  därför  befunnits  lämpligt  att 
anordna  en  metallisk  tätning  kring  roterugnens  övre  del 
samt  i  övrigt  överkläda  dammkamrar,  ångpannor  och  eko¬ 
nomiser  med  stålplåt. 

Firman  Edge  Moor  &  Co.,  New  York,  har  specialiserat 
sig  inom  detta  område  och  utfört  nästan  alla  de,  till  ett 
20-tal  uppgående,  anläggningarna  i  Förenta  staterna. 
Nämnda  firma  beräknar  i  gynnsamma  fall  kunna  utvinna 
140  kg  ånga  per  fat  bränd  cement  vid  såväl  våta  som 
torra  metoden,  om  rökgasernas  temperatur  efter  ugnen 
antages  ligga  vid  omkring  570°  och  8io°  resp.  samt  1 7  50 
efter  ekonomisern.  Om  än  dessa  avdunstningssiffror  i 
regel  icke  torde  kunna  uppnås,  arbeta  dock  ett  flertal 
cementfabriker  så  gynnsamt,  att  de  av  den  erhållna  ångan 
generera  hela  sitt  kraftbehov. 


TABELL  X.  VÄRMEUTVINNING  UR  RÖKGASERNA  VID  CEMENTFABRIKATIONEN. 


Nyare  anläggning. 

Äldsta  anläggningen. 

Torra  metoden 

Torra  metoden. 

V  dlcl  111CLCM-I.CI1* 

2  500  fat/dygn 

4  000  fat/dygn 

3  000  å  3  600 

per  1  000 

fat/dygn 

fat/dygn 

Kolåtgång  per  fat  cement  . 

43>5  kg 

50  ä  55  kg 

— 

36,5  kg 

V 

2  st.  ä  700  m2 

3  st.  ä  74°  m2 

2  St. 

1  st.  440  m2 

Ångpannor  . 

14  atm. 

12,6  atm. 

14  atm. 

12  atm. 

Överhettare  . 

2  st.  för  550 

3  st.  för  550 

2  st.  för  550 

1  st.  för  550 

Ekonomiser  . 

2  st.  ä  186  m2 

3  st- 

2  St. 

1  st. 

Rökgastemperaturer  i  °C.: 

efter  ugnen  . 

570° 

O 

O 

N 

10 

8oo° 

Lrx 

O 

1  O 

»  ångpannan  . 

225° 

— 

— 

21 50 

»  ekonomisern  . 

170° 

1800 

00 

0 

0 

1950 

Drag:  vid  ugnen . 

6,4  mm  H20 

16  mm  H20 

— 

—  i 

före  ångpannan  . 

11,2  »  3> 

31  »  » 

— 

— 

efter  ekonomisern  . 

IIO,o  »  » 

128  »  » 

— 

— 

Genererad  kraft  i  kW  . 

2  200 — 2  800 

750 — 1  000 

O 

O 

cs 

(850) 

Dito  i  %  av  driftens  behov  . 

60  å  65  % 

C:a  80  % 

100  % 

100  % 

å  560°  vid  den  våta  metoden,  beroende  på  ugnarnas 
längd,  eldning  m.  m.  Rökgasförlusterna  ligga,  enligt 
tabellen,  mellan  35  och  50  %  och  spela  alltså  en  avse¬ 
värd  roll. 

För  utnyttjandet  av  detta  värme  inbygger  man  i  rök¬ 
gaskanalerna  ett  ånggenereringssystem,  bestående  av  ång¬ 
panna,  överhettare  och  ekonomiser.  Roterugnsskorstenen 
avstänges  medelst  ett  spjäll  men  bibehålies  som  reserv. 
Konstgjort  drag  anordnas  med  exhaustor. 

Vid  de  först  uppförda  anläggningarna  hade  man  en 
överdriven  farhåga  för  dammet  i  röken,  varför  man  dels 
byggde  onödigt  långa  kanaler  för  att  utfälla  detta  och 
dels  konstruerade  ångpannorna  med  för  liten  rökgas- 


Tabell  X  anger  några  vid  fabriksbesöken  beredvilligt 
lämnade  uppgifter  och  må  tjäna  till  belysande  av  förhål¬ 
landena  inom  hithörande  område. 

Fördelarna  vid  utnyttjandet  av  värmen  i  roterugnsgaserna 
ligga  i  öppen  dag,  och  dess  allmänna  genomförande  an¬ 
sågs  blott  vara  en  tidsfråga.  Då  man  dessutom  tager  i 
betraktande  det  nära  samband,  värmeutvinningen  har  med 
återvinningen  av  dammet  i  röken,  synas  dessa  båda  för¬ 
faranden  hava  de  bästa  framtidsutsikterna  och  vara  av 
den  största  betydelse  för  cementindustrien. 
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BILLINGENS  BITUMINÖSA  AV¬ 
LAGRINGAR1. 

Av  professor  Bror  Holmberg. 

Av  Billingens  bituminösa  skiffer,  alunskiffer,  är  endast 
den  övre  delen  eller  Olenidskififern  tillgänglig,  under  det 
att  den  undre  och  äldre  Paradoxidesskiffern  över  allt  är 
dold  av  kvartära  bildningar.2  Olenidskififern,  av  vilken 
den  översta  hälften  på  flera  ställen  brytes  för  användning 
som  bränsle  vid  kalkbränningen,  innehåller  utom  orsten 
också  starkt  kolhaltiga  bildningar,  s.  k.  kolm,  jämte  mera 
stenkolsliknande  lager,3  vilka  senare  också  förekomma  nå¬ 
got  högre  upp,  nämligen  i  Phyllograptusskififern. 

Liksom  alunskiffern  från  andra  håll  har  också  Billin¬ 
gens  tilldragit  sig  en  del  intresse  med  hänsyn  till  möjlig¬ 
heten  att  genom  destillation  därur  utvinna  oljor,  och  på 
grund  härav  har  den  vid  åtskilliga  tillfällen  varit  föremål  för 
kemiska  undersökningar.  Redan  i  samband  med  de  degel- 
prov,  som  för  1873  års  Skifferundersöknings bol ags 
räkning  utfördes  för  utrönande  av  en  del  »skiffrars  mängd 
av  ej  brännbara  flyktiga  ämnen,  brännbara  flyktiga  ämnen 
samt  återstod  kol  och  aska»4  gjordes  även  en  del  sådana 
bestämningar  pa  alunskiffer  och  på  i  densamma  förekom¬ 
mande  »kol»  från  Billingen.  —  Av  Sveriges  Geolo¬ 
giska  undersökning  och  av  1905  års  Skifferkonsor¬ 
tium  ha  därefter  i  början  av  1 9-hundratalet  ett  stort  an¬ 
tal  skififerprov  fran  Billingen  och  från  Varvsberget  i  Fal¬ 
bygden  °  undersökts  beträffande  oljeutbytet  vid  destillation 
i  vattenangeström,  därvid5  i  tillsammans  55  olika  prov 
oljehalten  visat  sig  växla  mellan  0,5 — 3,4  %  och  i  all¬ 
mänhet  hållit  sig  mellan  1  och  2  %.  —  Slutligen  har 
G.  Hellsing6  för  ett  generalprov  ur  Olenidskififern  vid 
Karlsro  pa  Billingen  nära  Skövde  angivit  ett  utbyte  av 
4,8  X  gas,  1,94  %  vatten,  1,4  X  olja  och  91,7  X  koks 
vid  direkt  destillation  av  detsamma  vid  en  mot  slutet  till 
650°  å  68o°  uppgående  temperatur. 

Det  ringa  oljeutbytet  vid  destillation  av  Billingens  och 
Falbygdens  alunskiffrar,  jämfört  exempelvis  med  utbytet  av 
Kinnekulleskiffer  förklarar  Hellsing  med  att  skiffern  inom 
Billingen-Falbygden  genom  värmeverkan  från  den  fram¬ 
brytande  diabasen  redan  blivit  utsatt  för  en  partiell  av- 
destillering.  På  Kinnekulle  däremot,  där  dia  bastäcket  är 
nagot  tunnare  än  pa  Billingen,  men  där  å  andra  sidan 
de  detta  och  alunskiffern  åtskiljande  lagren  äro  av  större 
mäktighet,  har  någon  sådan  inverkan  från  diabasen  ej 
kunnat  göra  sig  märkbar,  under  det  att  på  Halle-  och 
Hunneberg,  där  mäktiga  diabastäcken  ligga  mer  eller 
mindre  direkt  på  alunskiffern,  dennas  »oljehalt»  är  mi¬ 
nimal.7 

Ehuru  sålunda  bestämningar  nog  föreligga  för  att  vidare 
undersökningar  av  Billingens  alunskiffer  skulle  kunna  vara 
överflödiga  från  synpunkten  av  dess  praktiska  betydelse 
som  material  för  oljeframställning,  så  har  jag  dock  för 
fullständighetens  skull  ansett  det  önskvärdt  att  också  få 
några  destillationsförsök  utförda  med  Billingens  skiffer 
under  möjligast  samma  betingelser,  som  förut  tillämpats 
vid  skiffer  från  Gössäter  på  Kinnekulle.8  Ett  större  all¬ 


1  Föredrag  inom  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Kemi 
och  bergsvetenskap  den  7  april  1922. 

2  H.  Munthe,  Beskrivning  till  kartbladet  Skövde,  S.  G.  U.  Ser. 
Aa  nr  121,  25  (1905). 

Närmare  meddelanden  om  dessa  bildningars  förekomst  lämnas 

nedan. 

1  1913  års  Skifferoljekommittés  utlåtande,  sid.  172  och  1  SS— 189 
t'919). 

6  Skifferoljekommittéens  utlåtande,  sid.  99. 

teknisk  tidskrift  1921,  avdelning  för  Kemi  och  bergsvetenskap, 
häftet  5,  sid.  76. 

7  Skifferoljekommittéens  utlåtande,  sid.  105. 

I.  V.  A:s  Handlingar,  6,  42  (1922). 
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mänt  bitumenkemiskt  intresse  borde  dessa  försök  kunna 
fa,  om  även  Billingens  kolm  och  »stenkol»  underkastades 
liknande  behandlingar,  varför  jag  vid  förra  höstterminens 
början  föreslog  teknologen  Arvid  Johanson  att  som  exa¬ 
mensarbete  vid  tekniska  högskolan  utföra  en  undersök¬ 
ning  av  förhållandet  hos  Billingens  bituminösa  avlagringar 
vid  lagtemperaturdestillationer.  Sedan  denna  undersökning 
nu  till  största  delen  fullbordats,  skall  jag  i  största  kort¬ 
het  lämna  en  liten  redogörelse  för  densamma-1,  kompletterad 
med  en  och  annan  ur  litteraturen  hämtad  uppgift  angå¬ 
ende  avlagringarna  i  fråga. 

OM  BILLINGENS  ALUNSKIFFER. 

I  tabell  1  lämnas  en  liten  sammanställning  av  elemen- 

taranalyser  på  alunskiffer  från  Billingen  (nr  1 _ 3)  och 

Falbygden  (nr  4 — 6),  av  vilka  nr  1  är  hämtad  ur  Hell- 
sings  ovan  citerade  skrift,  nr  2  är  utförd  av  Johanson 
på  prov  från  översta  delen  av  Peltura-zonens  skiffer,  taget 
i  Gullhögens  kalk-  och  skififerbrott  nära  Skövde,  nr  3  lika¬ 
ledes  av  J.  och  fran  samma  lokal,  men  c:a  8  meter  under 
skifferns  övre  gräns.  Nr  4—6  äro  utförda  av  dr  Mau- 
zelius  och  tagna  ur  Skifferoljekommittéens  utlåtande. 


TABELL  I. 


Nr 

Lokal 

Analytiker 

%  c 

%  H 

0/ 

/ 0 

Aska 

%  s 

%  N 

I 

Karlsro 

Hellsing 

7  4  >54 

1,07 

7  5, 01 

6,83 

2 

Gullhögen 

Johanson2 

10,03 

0,99 

84,30 

6,31 

0,26 

3 

» 

7>  2 

II,iS 

1 ,20 

81,44 

8,56 

0,47 

4 

Ödegården 

Mauzelius 

1 1,68 

1,35 

76,30 

6,53 

0,36 

5 

7> 

9,36 

1 ,29 

79,50 

6,97 

0,34 

6 

» 

T> 

6,34 

1,04 

85,40 

3,9° 

0,24 

Vid  torrdestillation  av  proven  nr  2  och  3  i  Fr.  Fischers 
aluminiumapparat  började  de  långsamt  avge  olja  vid  c:a 
400°,  under  det  att  först  vid  något  högre  temperatur  också 
gasutvecklingen  kom  i  gång.  Oljan  slutade  komma  vid 
45 °°,  men  såväl  gas  som  vatten  fortfor  att  bildas  vid 
ytterligare  stegring  av  temperaturen  till  500°.  När  vid 
denna  temperatur  ej  mera  gas  utvecklades,  avbröts  försö¬ 
ket.  Utbytet  av  råprodukter  vid  dessa  försök  samt  vid 
Hellsings  och  Mauzelius’  destillationer  av  proven  nr  1 
och  nr  4 — 6  visar  tabell  2. 


TABELL  2. 


Nr 

Sluttemperatur 

%  Gas 

%  Vatten 

%  Olja 

%  Koks 

I 

68o° 

4,8 

1,94 

1,4 

9G7 

2 

450°,  sedan  500° 

2,9 

2,4  +  °,2 

1, 1  +  0,0 

93,4 

3 

>  »  » 

3,8 

2,o  +-  0,6 

1, 6  +  0,0 

92,0 

4 

— 

— 

1,7 

1,5 

'  - 

5 

— 

— 

1,3 

2,6 

— 

6 

— 

— 

1,5 

V 

— 

Koksen  från  prov  nr  2  innehöll:  8,18  X  C,  0,57  %  H, 
4»8o  X  S  och  88,01  X  aska,  under  det  att  koksen  från 
prov  nr  3  vid  förbränningar  gav:  9,73  X  C,  0,55  X  H, 
6,15  X  S  och  88,29  %  aska.  Egenskaperna  hos  de  vid 
destillation  av  dessa  prov  erhållna  oljorna  samt  hos  på 
likartade  sätt  framställda  oljor  ur  skiffer  från  Gössäter  på 
Kinnekulle  framgå  av  sammanställningen  i  tabell  3. 

1  En  utförlig  redogörelse  för  undersökningen,  sedermera  komplet¬ 
terad  med  destillationsförsök  i  vakuum  och  extraktionsförsök,  kommer 
att  lämnas  i  I.  V.  A;s  handlingar. 

2  Analyserna  beräknade  för  fosforsyreanhydridtorra  prov.  Fuktig¬ 
het  0,77,  resp.  0,83  %. 
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TABELL  3. 


Skiffer  från  . 

Gull¬ 
högen 
(nr  2) 

Gull¬ 

högen 

(nr  3) 

Gössäter 

Gössäter 

Sluttemperatur  . 

O 

O 

VO 

"T 

45°° 

400° 

O 

O 

O 

VO 

%  Olja . 

i,i 

1,6 

3,3 

t), 6 

Oljans  %  C . 

S4,75 

84,85 

83,43 

85,67 

»  »  H . 

10,31 

10, 65 

9,82 

9,3° 

»  »  S  . 

2,19 

I  ,60 

2,36 

2,17 

»  d24° . 

0,928 

0,904 

0,949 

0,990 

»  %  fenoler . 

0,0 

0,2 

1,4 

1,8 

»  »  frakt. — 150° . 

7,° 

12,7 

8,8 

5.4 

»  »  »  150° — 3000... 

42,8 

57,5 

46,2 

37,4 

Lägsta  frakbs  n2j,°  . 

1,425 

1,424 

1,44! 

1,442 

Av  elementaranalyserna  på  skiffrarna,  oljorna  och  kok- 
sarna  beräknas  de  i  tabell  4  anförda  mängderna  av  rå- 
materialernas  kol  och  väte  hava  övergått  i  de  flyktiga 
destillationsprodukterna : 


TABELL  4. 


Sluttemperatur  5°°° 

Gull- 

Gull- 

« 

Skiffer  från  . 

högen 
(nr  2) 

högen 

(nr  3) 

Gössäter 

% 

av 

skifferns 

kol  1 

gasen  . 

14,0 

7,3 

10,5 

» 

» 

oljan . 

9,4 

12,3 

24,5 

T> 

T> 

»  » 

koksen  . 

76,6 

80,4 

Ö5,o 

» 

7> 

T> 

väte 

i  gasen  . 

I  1 ,8 

24,6 

2S,2 

» 

y> 

» 

»  vattnet . 

27,0 

22,6 

1  1,2 

» 

» 

»  oljan  . 

10,6 

13,3 

24,5 

T> 

» 

2> 

»  koksen  . 

50,6 

39,5 

36,i 

Liksom  Hellsing  ha  vi,  såsom  tabell  4  visar,  vid  de- 
stillation  av  Billingens  skiffer  fått  mindre  kol  och  väte 
överförda  i  oljan  och  i  allmänhet  också  i  gasen  och  som 
följd  därav  mer  av  samma  element  kvar  i  koksen,  än  vad 
fallet  varit  vid  möjligast  likartade  behandlingar  av  Gös- 
säterskiffer,  och  detta  i  trots  av  att  förhållandet  mellan 
viktsprocenten  kol  och  väte  för  fosforsyreanhydridtorra 
prov  av  de  olika  skiffrarna  varit  ungefär  detsamma,  näm¬ 
ligen  c:a  10  :  1.  Anmärkningsvärdt  är  dessutom,  att  under 
det  att  vid  Gössäterskiffer  gasutvecklingen  börjar  samtidigt 
med  eller  vid  något  lägre  temperatur  än  oljebildningen, 
så  blir  vid  Billingens  skiffer  oljedestillat  synligt  förr,  än 
gasutvecklingen  på  allvar  sätter  in.  Vid  förstnämnda 
skiffer  kommer  emellertid  en  stor  del  av  oljan  redan  vid 
c:a  400°,  men  fortsätter  dock  att  bildas  upp  emot  500°, 
varemot  Billingens  skiffer  ej  med  nämnvärd  hastighet  bör¬ 
jar  producera  olja  förr  än  något  tiotal  grader  över  400°, 
varmed  den  dock  slutar  redan  vid  c:a  450°.  Någon 
nämnvärd  skillnad  i  den  kemiska  sammansättningen  på 
Billingens  och  Ivinnekulles  skifferoljor  framvisar  dock  ej 
tabell  3,  och  tar  man  till  slut  också  hänsyn  till,  att  olje- 
utbytet  vid  torrdestillation  av  alunskiffer  blir  desto  lägre, 
ju  långsammare  temperaturen  stegras,  så  synes  mig  Hell- 
sings  antagande,  att  Billingens  alunskiffer  redan  på  grund 
av  diabasens  värmeverkan  en  gång  varit  utsatt  för  en  lin¬ 
drig  torrdestillering,  mycket  väl  förenligt  med  denna  skiffers 
nuvarande  beteende  vid  upphettning. 

OM  BILLINGENS  STENKOL. 

Det  enda,  som  —  bortsett  från  några  under  de  senare 
åren  i  dagliga  tidningar  synliga  notiser  —  finnes  medde¬ 
lat  i  tryck  angående  förekomster  av  stenkol  i  våra  kambro- 
siluriska  lager,  utgöres  av  ett  referat1  av  ett  föredrag, 
som  K.  A.  Grönwall  den  7  dec.  1916  höll  i  Geologiska 
föreningen  om  »Kolbildningar  i  Västergötlands  övre  kam- 

1  G.  F.  F.  38,  495  (1916). 
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brium  och  undre  ordovicium».  Enligt  detta  referat  hade 
Grönwall  funnit  kol  på  fem  olika  ställen  pa  norra  Bil¬ 
lingen,  därvid  detsamma  hade  förefunnits  dels  som  oregel¬ 
bundna,  skålformiga  lag  på  övre  sidorna  av  i  Peltura- 
zonen  förekommande  orstensbollar,  dels  som  skikt  i  Phyl- 
lograptusskiffern.  Kolet  angives  vara  av  chagrinartat  ut¬ 
seende  och  ofta  stängligt,  stundom  kornigt  eller  »brockigt» 
till  strukturen  samt  betecknas  av  G.  som  »verkligt  sten¬ 
kol»  med  stort  innehåll  av  brännbara  gaser,  så  att  det 
brinner  med  låga  samt  utan  att  smälta  eller  sintra. 

Tre  kolprov  blevo  av  Mauzelius  undersökta  på  S.  G. 
U:s  laboratorium,  nämligen:  1.  Stängligt  kol  från  det 
15 — 18  cm  mäktiga  lagret  vid  Karlsfors.  2.  Kornigt 
kol  från  samma  lag.  3.  Stängligt  kol  från  Pelturazonen 
vid  Värnhem.  Resultaten  voro: 


Prov  nr 

Askhalt 

Fuktighet 

Sp.  vikt 

1 

1,87  % 

0,72  % 

l.3i 

2 

0,59  » 

0,91  » 

1,38 

3 

6,41  » 

0,27  » 

1 ,26. 

Härtill  anmärkes,  att  askan  av  prov  2,  som  helt  och 
hållet  smälte,  till  ungefär  hälften  torde  bestått  av  lana- 
dinsyra,  samt  att  askan  av  prov  3,  som  alldeles  icke 
smälte  eller  sintrade,  till  stor  del  bestått  av  gips. 

Grönwall  omnämner  också,  att  statsgeologen  Hed¬ 
ström  erhållit  meddelande  om  en  kolförekomst  vid  Öde¬ 
gården  i  Varvs  socken,  och  slutligen  bör  anmärkas,  att 
av  A.  W.  Cronquist1  analyserade  och  av  honom  som 
»fossilt  kol  (kolm)  från  Rånnum»2  betecknade  prover  av 
analyserna  att  döma  (se  tabell  5)  tyckas  ha  statt  det 
GRÖNWALLska  stenkolet  nära.8  Vad  detta  kol  vidare  be¬ 
träffar,  så  är  det  enligt  muntligt  meddelande  av  musei- 
föreståndaren  vid  S.  G.  U.,  dr  A.  H.  Westergård  allt¬ 
jämt  endast  funnet  på  Billingen  och  i  Falbygdens  berg 
samt  därvidlag  dels  i  Pbyllograptusskiffern,  dels  i  Cera- 
topygekalken  och  i  Pelturazonen  av  Olenidskiffern. 

De  av  Johanson  bearbetade  kolproven  voro  tagna  av 
honom  och  docenten,  dr  S.  Kallenberg  vid  ett  besök  vid 
Gullhögen,  där  kolet  då  dels  förekom  som  ett  nagra  cm 
mäktigt,  horisontalt  lager  i  översta  delen  av  Pelturazonen, 
dels  som  fyllnad  i  en  2  å  3  cm  bred  spricka,  gående 
vertikalt  genom  alunskiffern.  Denna  vertikala  kolförekomst 
kunde  vid  tillfället  för  besöket  pa  platsen  följas  3  ä  4 
meter,  men  var  för  övrigt  dold  av  vid  sprängningarna 
hopade  skifferstycken.  Enligt  uppgift  av  arbetarna  på 
platsen  fortsatte  den  dock  dels  till  det  övre,  horisontella 
kollagret,  dels  nedåt  genom  ett  kollager,  som  skulle  be¬ 
finna  sig  på  en  nivå  c:a  5  m  under  skifferns  översta  gräns, 
och  vidare  ned  genom  hela  brottet.  Utom  prov  pa  det 
horisontella  kolet  (nr  1)  och  på  den  vertikala  sprickfyllna- 
den,  3  m  under  det  horisontella  lagret  (nr  2),  ha  även  några 
andra  kolprov  underkastats  elementaranalyser,  nämligen. 

nr  3 :  prov  från  det  mäktiga  lagret  i  Phyllograptus- 
skiffern  vid  Karlsfors,  taget  av  bergsingenjör  H.  Nathorst, 
nr  4:  prov  från  översta  delen  av  alunskiffern  eller  glau- 
konitfosforit-kalken  i  Ödegårdens  kalkbrott,  till  mig  över¬ 
lämnat  av  dr  Westergård  från  S.  G.  U:s  samlingar,  och 
å  vilket  förut  på  min  anmodan  dr  K.  J.  Lenander  utfört 
en  av  de  nedan  meddelade  analyserna, 

nr  5 :  prov  från  Mölltorp,  ur  S.  G.  U:s  samlingar  och 
betecknat  »Kol  s.  k.  kolm,  som  törekommit  sasom  ett  c:a 
1/0  tums  tjockt  lager  i  eller  vid  gränsen  av  fosforitkalken 
vid  Mölletorp  å  Billingen,  3 */4  mil  N  om  Skövde.  Insändt 
av  Patron  Andersson  i  Mölletorp  till  dr  E.  Svedmark 


1  G.  F.  F.  6,  608  (1882  — S3). 

2  Eller  Rånna,  nära  Mölltorp  norr  om  Skövde  samt  8/4  mil  norr 
om  Gullhögen. 

3  Under  det  att  i  den  äldre  litteraturen  (se  nästa  paragraf)  ofta 

veritabel  kolm  endast  betecknas  som  kol. 
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och  av  honom  lämnat  till  Geol.  Museet  1887»  samt  av 
helt  annat  utseende  än  de  andra  proven,  nämligen  oregel¬ 
bundna  stycken  med  mussligt  och  glänsande  brott. 

Som  möjligen  Billingens  kol  skulle  kunna  rubriceras 
som  siluriskt  bergbeck,  ha  också  för  jämförelses  skull 
analyser  utförts  på  ett  prov  (nr  6)  av  urbergs-bergbeck 
från  Finnberget  i  Grythytte  socken  i  Västmanland,  stam¬ 
mande  från  S.  G.  U:s  samlingar,  varjämte  nedan  efter 
A.  E.  Nordenskiöld1  en  analys  anföres  av  Fr.  Ekman 
på  urbergsbergbeck  (Huminit)  från  Nullaberget  i  Värm¬ 
land.  (Forts.) 

# 

OM  SAFFRAN  OCH  DESS  FÄRGVÄRDE. 

Av  Harald  Huss. 

De  enda  delar  av  saffransörten,  vilka  hava  värde  såsom  livs¬ 
medel,  närmare  bestämt  som  krydda,  äro  pistillens  märken. 
Dessa  torkas  efter  avplockning  och  benämnas  i  handeln  saffran. 
Endast  en  liten  procentsats  av  den  i  Sveriges  allmänna  handel 
saluhållna  saffran  är  dock  av  denna  idealiskt  rena  beskaffenhet. 
Vanligen  är  den  rik  på  föroreningar  eller  tillsatser  av  varje¬ 
handa  slag.  I  Stockholms-handeln  i  och  för  undersökning  å 
hälsovårdsnämndens  laboratorium  inköpt  saffran  har  visat  sig 
innehålla  större  eller  mindre  mängder  av  saffransörtens  stift, 
ståndare  och  kalkblad,  vidare  kantblommor  av  ringblomman, 
främmande  färgämnen,  socker,  nitrater,  borater.  Relativt  många 
prov  ha  under  årens  lopp  befunnits  vara  extraherade,  med 
andra  ord  berövade  en  större  eller  mindre  del  av  sina  krydd- 
och  färgämnen. 

För  bestämning  av  saffrans  färgvärde,  resp.  för  påvisandet 
av  om  kryddan  i  fråga  varit  föremål  för  extraktion  föreslås 
olika  metoder  av  skilda  analytiker.  I  gällande  livsmedels- 
böcker  och  farmakopéer  äro  metoderna  för  fastställandet  av 
saffrans  färgvärde  i  allmänhet  rätt  överensstämmande.  Resp. 
förslagsställare  och  handböcker  angiva  i  samband  med  meto¬ 
dernas  beskrivning  de  fordringar,  som  objektet  bör  uppfylla 
i  föreliggande  avseende. 

Procter2  föreslog  redan  för  ett  trettiotal  år  sedan  använd¬ 
ningen  av  kaliumdikromatlösning  av  viss  styrka  såsom  likare 
vid  bestämning  av  saffrans  färgstyrka.  Enligt  P.  extraheras 
0,06  gram  saffran  omväxlande  med  små  mängder  alkohol  och 
vatten,  tills  drogen  fullständigt  urlakats.  Den  härigenom  er¬ 
hållna  vätskans  volym  skall  utgöra  60  cm3 4.  Denna  lösnings 
färg  bör,  om  den  använda  saffranen  är  äkta,  vara  lika  med 
en  lösning  av  0,84  gram  kaliumdikromat  i  60  cm3  vatten 
(=e  1,4%  kaliumdikromat). 

Enligt  Dowzard3  extraheras  saffran  med  50  %-ig  alkohol  uti 
slutet  kärl,  som  hålles  2 */2  timme  i  vatten  av  50°.  Denna 
lösnings  färgstyrka  bestämmes  med  hjälp  av  kromsyrelösning 
som  komparationsvätska. 

Pfyl  och  Scheitz4,  fastställa  den  pulveriserade  varans  halt 
av  saffransmärken  genom  att  bestämma  dess  » koppartal»,  här¬ 
vid  begagnande  sig  av  det  förhållandet,  att  märkena  innehålla 
fruktos  och  en  glykosid,  som  vid  spjälkning  lämnar  fruktos, 
under  det  att  stiftdelen  hos  saffransblommans  pistill,  sandelträ, 
gurkmeja,  kampeschträ,  vallmo-,  pion-  och  ringblommor  och 
safflor  äro  fria  eller  praktiskt  taget  fria  från  dessa  ämnen. 
Då  pulveriserad  saffran  är  en  inom  vårt  land  ytterst  sällsynt 
vara  och  då  det  dessutom  måste  anses  tillräckligt  att  på  mi¬ 
kroskopisk  väg  påvisa  närvaron  av  ovan  nämnda,  främmande 
tillsatser  för  att  underkänna  en  malen  saffran,  torde  metoden 
vara  av  mindre  intresse  i  detta  sammanhang. 

Schweizerisches  Lebensmittelbuch  bestämmer  saffrans  färgvärde 
på  följande  sätt.  50  cm3  av  ett  vattenutdrag  1  :  1  000  fyllas  i 
en  cylinder.  I  en  annan  cylinder  avpipetteras  50  cm3  vatten, 
till  vilket  man  sätter  så  mycket  av  en  10  %-ig  kaliumdikromat¬ 
lösning,  att  färgen  i  båda  cylindrarna  är  lika.  Därtill  behöves, 

1  Övers.  K.  V.  A:s  1901,  sid.  512. 

s  Pharm.  Journ.  and  Transact.  1889.  (Meyer,  A.,  Die  Grundlagen 
u.  Methoden  f.  d.  mikr.  Unters.  von  Pflanzenpulvern.). 

3  Ibidem  1898.  (Ref.  Ztschr.  f.  Unters.  d.  Nahr.  u.  Gen.m. 
Bd.  2.  1899.). 

4  Ztschr.  f.  Unters.  d.  Nahr.  u.  Gen.m.  Bd.  16.  1908. 


när  god  saffran  föreligger,  5  å  6  cm3.  Enligt  samma  kodex 
skall  0,1  cm3  av  ett  vattenutdrag  1  ;  1  000  färga  100  cm3  vatten 
tydligt  gult. 

Codex  alimentarins  austriacus  omtalar,  att  saffrans  färgande 
förmåga  är  så  stark,  att  o, 01  gram  förmå  färga  3  liter  vatten 
vackert  gult. 

De  finska ,  norska  och  svenska  farmakope’erna  fordra  av  saffran, 
att  o, 01  gram  av  densamma  skall  färga  1  000  gram  vatten 
tydligt  gult. 

Enligt  den  danska  farmakopén  skall  o, 01  gram  av  varan  efter 
1  timmes  tid  färga  1  000  gram  vatten  tydligt  gult. 

Den  franska  farmakopén  bereder  av  0,05  gram  saffran  och 
vatten  ett  torrt  extrakt,  som  löses  i  50  cm3  vatten.  1  cm3 
av  denna  lösning  skall  färga  500  cm3  vatten  gult. 

Den  schweiziska  farmakopén  låter  0,1  gram  saffran  stå  med 
1  000  cm3  vatten  över  natten.  10  cm3  av  lösningen  skola 
färga  1  000  cm3  vatten  tydligt  gult. 

Den  tyska  farmakopén  använder  över  svavelsyra  torkad  saffran, 
varav  0,1  gram  får  stå  vid  rumstemperatur  med  100  cm3  vatten 
i  tre  timmar  under  ofta  skeende  omskakning.  1  cm3  av  denna 
lösning  blandas  med  99  cm3  vatten.  Blandningen  skall  vara 
tydligt  och  rent  gult  färgad. 

Metoderna  för  bestämning  av  saffrans  färgvärde  äro  sålunda, 
såsom  av  ovan  meddelade  referat  framgår,  antingen  ej  fullt 
utarbetade  (PROCTER,  Schweizerisches  Lcbens?nittelbuch)  eller  onö¬ 
digt  omständliga  (Dowzard,  Pfyl  och  ScheiTz)  eller  ock  en¬ 
dast  minimimetriska  (övriga  citerade  handböcker).  De  fordrin¬ 
gar,  som  uppställas  i  resp.  publikationer  å  varan,  äro,  som  sy¬ 
nes,  något  olika.  Jag  bortser  av  anförda  skäl  vid  jämförelsen 
alldeles  från  de  metoder,  som  Dowzard,  Pfyl  och  Scheitz 
utarbetat.  Procter  fordrar  av  äkta  saffran,  att  dess  0,1  %-iga 
lösning  skall  hava  samma  färg  som  1,4  %-ig  K,2Cr20.-lösning. 
Den  schweiziska  livsmedelsboken  anger  för  0,1  %-ig  lösning  av 
god  saffran  en  färgstyrka,  som  bör  vara  lika  med  1 — 1,2  %-ig 
K2Cr207-lösning.  Varken  den  ena  eller  den  andra  publikationen 
föreskriver,  huruledes  denna  jämförelse  skall  verkställas.  I  det 
ena  fallet  skall  vätskernängden  vara  60  cm3,  i  det  andra  50  cm3. 
Den  ena  farmakopén  fordrar,  att  0,1  gram  saffran  skall  färga 
1  000  cm3  vatten,  den  andra,  att  o, 01  gram  skall  färga  500 
cm3  vatten  tydlig  gult.  I  ett  fall  fordras  t.  o.  m.  att  o, 001 
gram  skall  färga  1  000  gram  vatten  tydligt  och  rent  gult.  Då 
de  minimimetriska  proven  måste  lämna  allt  för  obestämda 
värden  och  då  dessutom  en  möjligast  exakt,  kvantitativ  be- 
stämningsmetod  bör  föredragas  framför  en  approximativ  sådan, 
har  jag  försökt  att  i  önskvärd  riktning  förbättra  de  kolori- 
metriska  metoder,  som  ovan  omnämnts,  med  användning  av 
kaliumdikromatlösning  såsom  mätare  av  saffrans  färgvärde. 

Eftersom  de  flesta  handböcker  vid  ifrågavarande  värdebe¬ 
stämning  använda  sig  av  vatten  som  extraktionsinedel,  föll 
det  sig  helt  naturligt  att  först  efterpröva  de  metoder,  som 
arbeta  härmed  vid  fastställandet  av  livsmedlets  färgkraft. 
Det  visade  sig  härvid,  att  saffranets  färgämne  ingalunda  är 
så  lätt  lösligt  i  vatten,  som  man  av  provningsföreskrifterna 
här  ovan  skulle  kunna  tro.  Som  bevis  kan  jag  anföra,  att 
0,1  gram  saffransmärken  av  »äkta  saffran  1920»  (märken,  ut¬ 
plockade  ur  19  st.  år  1920  inköpta  prov),  »ren  saffran  1913» 
(märken,  förvarade  i  glasburk  sedan  år  1913)  och  »safran, 
garanti  pur  Cupé,  190S»  (märken,  förvarade  i  glasburk  sedan 
år  1908)  efter  72  timmars  maceration  med  100  cm3  vatten 
ännu  ej  helt  avfärgats.  Blott  ungefär  30  %  av  drogen  visade 
sig  efter  denna  tid  vara  fullständigt  extraherade.  Varans  ålder 
synes  ej  hava  allt  för  stort  inflytande  på  färgämnets  löslighet, 
god  förvaring  förutsatt.  Enligt  uppgift1  omvandlas  under¬ 
stundom  en  del  av  saffrans  krocin  i  nästan  vattenolösligt  kro- 
cetin.  Av  nyssnämnda  försöks  resultat  vill  det  synas  som  om 
sådant  krocetin  alltid  skulle  förefinnas  i  saffran,  oberoende  av 
dennas  ålder. 

Då  ovan  meddelade  försök  sålunda  visat,  att  vatten  ej  lämpar 
sig  som  extraktionsmedel  för  bestämning  av  saffrans  färgvärde, 
övergick  jag  till  alkohol  för  ifrågavarande  ändamål.  För  fast¬ 
ställandet  av  vilken  alkoholstyrka,  som  vore  lämpligast  härför, 
utförde  jag  försök  med  10-,  20-,  40-,  65-  och  95  %-ig  alkohol. 
0,1  gram  saffran  +  100  cm3  alkohol  förvarades  vid  rumstempera¬ 
tur.  och  undersöktes  efter  24  och  48  timmar.  Efter  24  tim¬ 
mar  visade  sig  endast  den  saffran,  som  lagts  i  65  %-ig  alkohol, 

1  Deutsches  Nahrungsmittelbuch.  1909. 
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vara  fullständigt  extraherad.  Efter  48  timmar  voro  ett  flertal 
märken  ej  fullt  extraherade  uti  10-  och  20  %-ig  alkohol;  uti  40- 
och  95  %-ig  alkohol  befunnos  blott  några  få  av  märkena  helt 
extraherade.  Den  65  %-iga  alkoholen  gav  sålunda  vid  dessa  för¬ 
sök  de  bästa  resultaten,  varför  jag  i  det  följande  alltid  begag¬ 
nade  mig  av  sådan  för  färgbestämningarna. 

En  sak,  som  icke  alls  omnämnes  uti  den  schweiziska  livs- 
medelsbokens  direktiv  för  bestämningen  av  saffrans  färg¬ 
värde,  är,  i  vilken  skikthöjd  saffranslösningen  och  kalium- 
dikromatlösningen  skola  jämföras.  Det  förutsättes  naturligtvis 
av  nämnda  kodex,  att  analytikern  utan  vidare  skall  förstå, 
att  lika  vida  komparationscylindrar  skola  användas,  men  om 
observationen  skall  ske  i  vertikal-  eller  horisontalled  utsäges 
icke.  Livsmedelsboken  i  fråga  underförstår  emellertid  säker¬ 
ligen,  att  vätskorna  skola  jämföras  i  vertikalled.  Det  förvå¬ 
nade  mig  dock  mycket,  att  så  stor  skillnad  i  färgstyrka  mellan 
i  vertikalled  lika  lösningar  förefanns,  då  dessa  betraktades  i 
horisontalled.  Vätskor,  som  ägde  samma  färg  i  15  cm  skikt,  voro 
helt  olika  i  t.  e.  1  cm  skikt.  Om  en  0,1  %-ig  saffranslösning  och 
en  1  %-ig  kaliumdikromatlösning,  som  i  15  cm  skikt  visade 
samma  färgstyrka,  utspäddes  med  lika  delar  65  %-ig  alkohol, 
resp.  vatten  och  åter  jämfördes  i  15  cm  skikt,  så  konstatera¬ 
des  en  betydande  färgskillnad.  Dikromatlösningen  var  star¬ 
kare.  En  o,i  %-ig  saffranslösning  var  i 
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skola  jämföras,  desto  svagare  måste  kaliumdikromatlösningen 
vara  för  att  färgen  hos  denna  skall  bli  lika  med  saffranslös- 
ningens  vid  samma  skikthöjd.  Genomsläppligheten  för  ljus 
är  med  andra  ord  en  helt  annan  hos  kaliumdikromatlösning 
än  hos  saffranslösning. 

Det  säger  sig  ju  självt,  att  en  undersökningsmetod  av  den 
art,  det  här  är  fråga  om,  icke  kan  giva  användbara  och  jäm¬ 
förbara  resultat,  om  vid  dess  användning  hänsyn  ej  tages  till 
ovan  anförda  olikhet  i  ljusabsorberande  förmåga  hos  de  objekt, 
som  skola  jämföras.  Som  exempel  på  andra  undersökningar, 
där  nämnda  faktorer  också  spela  in,  kan  jag  anföra  bestäm¬ 
mandet  av  färgen  hos  vatten.  Härvid  begagnas  numera  rätt 
mycket  den  av  Hazen  och  WhippeE1 *  föreslagna  kobolt- 
platinakloridlösningen,  varmed  vattnets  färg  jämföres.  Vattnets 
färg  angives  i  mg  Pt  per  liter.  Exempelvis  må  omnämnas  föl¬ 
jande  resultat  av  ett  par  försök,  som  jag  utförde  för  att  pröva 
nyss  omtalade  faktorers  inflytande  på  undersökningen.  Ett  vat¬ 
ten,  som  i  20  cm  skikt  var  lika  till  färgen  med  en  lösning,  inne¬ 
hållande  150  mg  Pt/1,  visade  en  svagare  färg  än  likaren,  om 
vätskorna  jämfördes  i  10  och  5  cm  skikt.  Efter  utspädning  av 
vattnet  och  Pt-lösningen  med  lika  delar  destillerat  vatten  befanns 
ävenledes  vattnet  äga  svagare  färg.  Dessa  experiment  utfördes 
avsiktligt  med  användning  av  ett  starkt  färgat  vatten  som 
försöksobjekt.  Vid  vattenundersökningar  spela  dock  de  ifråga¬ 
varande  faktorerna  ej  in  på  samma  sätt  som  vid  t.  e.  bestäm¬ 
mandet  av  saffrans  färgvärde.  Dels  äro  färgbestämningarna 
hos  vatten  ej  av  så  stor  vikt,  dels  äro  de  flesta  vatten  så  svagt 
färgade,  att  felet  i  fråga  vanligen  torde  kunna  negligeras. 

Eösningar  med  olika  absorptionskoefficient  för  ljus,  som 
vid  en  viss  skikthöjd  visa  sig  vara  lika  till  färgen,  äro  detta 
alltså  endast  vid  denna  och  ej  vid  andra  skikthöjder.  Vid  ut¬ 
arbetandet  av  en  metod  för  bestämning  av  saffrans  färgstyrka 
gällde  det  därför  att  först  utfinna  den  skikthöjd,  som  kunde 
anses  lämpligast  för  jämförelsen  med  kaliumdikromatlösning. 
Av  anställda  försök  framgick  det,  att  15  cm  skikthöjd  borde 
vara  den  för  ändamålet  bäst  passande.  Det  visade  sig  näm¬ 
ligen,  att  en  1,5  %-ig  lösning  av  kaliumdikromat  i  stort  sett 
är  den  starkaste  koncentration  av  ifrågavarande  salt,  som  er¬ 
fordras  såsom  likarevätska  vid  användning  av  15  cm  skikthöjd. 
På  grund  härav  synes  det  mig  bäst  att  taga  en  sådan  lösning 
som  standard  vid  bestämning  av  en  saffranslösnings  färgstyrka. 
Man  använder  sig  vid  undersökningen  av  graderade  glas¬ 
cylindrar  med  skala  i  cm  och  1/10  cm.  Saffranslösningens 
färgstyrka  kan  då  avläsas  å  dikromatcylinderns  skala  i  1,  1,2 
1,3  %-ig  osv.  kaliumdikromatlösning.  Dvs.  om  färgstyrkan  hos 

1  Se  Gärtner,  A.,  Die  Hygiene  des  Wassers. 
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en  saffranslösning  i  15  cm  skikt  är  till  färgen  lika  med  en 
ij5  %-ig  dikromatlösning  i  12  cm  skikt,  så  vet  man,  att  den 
ock  är  lika  med  en  1,2  %-ig  kaliumdikromatlösning  i  15  cm 
skikt.  Bestämningen  av  saffrans  färgstyrka  sker  alltså  i  prakti¬ 
ken  enligt  ovan  föreslagna  metod  på  följande  sätt: 

0,1  gram  saffran  extraheras  24  timmar,  eventuellt,  om  så  er¬ 
fordras,  längre  tid1  vid  rumstemperatur  med  100  cm3  65  %-ig 
alkohol.  Saffranslösningen  avpipetteras  i  en  glascylinder  med 
plan,  slipad  botten  till  15  cm  höjd.  I  en  likadan  glascylinder 
hälles  1,5  %-ig  kaliumdikromatlösning  i  så  stor  mängd,  att  vät¬ 
skorna  vid  vertikal  observation  och  med  vitt  underlag  befinnas 
vara  lika  till  färgen.  Saffranslösningens  styrka  avläses  å  di¬ 
kromatcylinderns  skala,  å  vilken  vaije  cm  motsvarar  0,1  % 
kaliumdikromat  i  likarelösningen.  Är  t.  e.  färgen  hos  saffrans¬ 
lösningen  vid  15  cm  skikthöjd  lika  med  dikromatlösningen  i 
8  cm  skikt,  så  är  den  förras  färgstyrka  lika  med  0,8  %-ig  ka- 
liumdikromatlösnings  i  15  cm  skikt. 

Saffransmärkenas  färgstyrka  är  någon  gång  så  hög  som 
1,5  %,  men  ligger  i  allmänhet  vid  1 — 1,2  %  K2Cr207;  den  bör 
icke  gå  under  0,9  %. 

Då  i  handelns  saffran  inblandade  stift-  och  ståndardelar  äro 
utan  allt  värde  såväl  i  krydd-  som  i  färghänseende,  men  van¬ 
ligen  äro  rätt  ojämnt  fördelade  i  drogen,  är  det  lämpligast, 
att  vid  prövningen  av  ett  saffransprovs  färgstyrka  först  ut¬ 
plocka  föroreningarna  och  därefter  utföra  bestämningen  å  de 
rena  märkena.  Denna  anordning  förorsakar  ju  icke  något 
extra  arbete  vid  varans  undersökning,  då  halten  av  inblan¬ 
dade  föroreningar  av  ovan  nämnd  art  ändå  alltid  bör  fastställas. 

Till  sist  några  analysresultat,  visande  dels  renhetsgraden  hos 
den  allmänna  handelns  saffran,  dels  de  i  resp.  saffransprov 
förekommande  märkenas  färgstyrka. 

1.  Prima  saffran.  22  %  stift-  och  ståndardelar.  Märkenas 
färgstyrka  =  1,20  %  K2Cr207. 

2.  Saffran  coupé.  Fri  från  föroreningar.  Märkenas  färgstyrka 
=  1,20  %  KjCr207. 

3.  Saffran  coupé.  Fri  från  föroreningar.  Märkenas  färgstyrka 
=  °|92  %  K2Cr207. 

4.  Saffran  coupé.  Fri  från  föroreningar.  Märkenas  färgstyrka 
=  1,30  %  K2Cr207. 

5.  Äkta  saffran.  20  %  stift-,  ståndar-  och  perigondelar.  Mär¬ 
kenas  färgstyrka  =:  1,20  %  K2Cr207. 

6.  Äkta  saffran.  20  %  stift-  och  ståndardelar.  Innehåller  dess¬ 
utom  socker  som  tillsats.  Märkenas  färgstyrka  =  0,72  % 
K2Cr207. 

7.  Prima  saffran.  12  %  stift-,  ståndar-  och  perigondelar.  Mär¬ 
kenas  färgstyrka  =  0,90  %  K2Cr207. 

8.  Prima  saffran.  26  %  stift-  och  ståndardelar.  Märkenas 
färgstyrka  =  1,08  %  K2Cr207. 

9.  Extra  prima  saffran.  26  %  stift-  och  ståndardelar.  Inne¬ 
håller  dessutom  nitrater,  borater  och  främmande  färgämne. 
Märkenas  färgstyrka  =  0,60  %  K2Cr2Ot. 

Provet  nr  6  är  säkerligen  extraherat  i  samband  med  socker¬ 
tillsatsen.  Det  samma  är  ock  fallet  med  den  »extra  prima 
saffran»  nr  9. 

Färgstyrkan  hos  handelns  saffran  kan  dock  vara  avsevärdt 
lägre  än  vad  den  befanns  vara  i  ovan  nämnda  prov.  Så  t.  e. 
hos  sex  prov,  vilka  impregnerats  med  salpeter.  De  ur  dessa 
prov  utplockade  märkenas  färgvärde  uppgick  nämligen  icke 
till  mera  än  högst  0,32  %  K20r2O7.  Hos  tre  av  proven  låg 
märkenas  färgvärde  mellan  0,12  och  0,14%  K2Cr207! 

I  gengäld  visade  märken  ur  år  1920  inköpt  ren  saffran  en  färg¬ 
styrka  som  motsvarade  1,56  %  K2Cr207. 

Hållbarheten  av  saffrans  i  65  %-ig  alkohol  lösliga  färgämnen 
är  synbarligen  mycket  avsevärd.  Färgstyrkan  hos  märkena 
uti  6  prov  saffran,  som  förvarats  i  glasburk  med  korkpropp 
å  Stockholms  hälsovårdsnämnds  botaniska  laboratorium  (i 
mörkt  skåp)  sedan  år  1908,  var  nämligen  vid  år  1921  före¬ 
tagen  prövning  lägst  0,90  %  K2Cr207.  Hos  två  av  proven  var 
färgvärdet  lika  med  1  %,  hos  1  prov  lika  med  1,1  %  och  hos 
2  prov  lika  med  1,5  %  K2Cr207. 

1  Då  det  kan  förekomma,  att  ännu  efter  24  timmar  märken  före¬ 

finnas,  som  ej  äro  helt  extraherade  —  särskilt  är  detta  fallet,  när 
varan  impregnerats  med  salter  (nitrater,  etc.)  —  är  det  kanske  lämp¬ 

ligast  att  ej  fixera  tiden  för  extraktionen. 
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DEN  TJECKOSLOVAKISKA  JÄRN-  OCH 
STÅLINDUSTRIEN. 

Av  ingenjör  Bruno  Schapira,  Wien. 

Sammanhanget  mellan  de  av  olika  nationaliteter  be¬ 
bodda  länderna  av  den  forna  österrikisk-ungerska  monar¬ 
kien  var  dels  politiskt  och  dels  kommersiellt.  Det  poli¬ 
tiska  sammanhanget  var  givet  genom  den  habsburgska 
dynastien,  som  i  de  österrikiska  länderna  hade  sitt  stöd  i 
tyskarna,  och  i  de  ungerska  länderna  i  madjarerna.  Sedan 
det  politiska  livet  vaknat  i  Österrike-Ungern,  fanns  det  en 
nationalitetsfråga,  genom  vilken  den  gamla  monarkien  slut¬ 
ligen  gick  under.  De  som  drevo  på  upplösningen  av  den 
sekelgamla  statsbyggnaden  voro  tjeckerna,  som  under  kriget 
genom  sina  framstående  ledares  ivriga,  skriftliga  och  per¬ 
sonliga  propaganda  visste  att  övertyga  världen  om  riktig¬ 
heten  av  sina  argument.  Det  ekonomiska  sammanhanget 
var  givet  därigenom,  att  länderna  i  den  forna  dubbelmo¬ 
narkien  sedan  sekler  bildade  ett  enhetligt  stort  hushållsom- 
råde  med  mer  än  50  mill.  invånare,  vilket  till  största  de¬ 
len  kunde  täcka  sina  behov  inom  den  egna  tullgränsen. 
I  detta  stora  område  var  Böhmen  tack  vare  sin  kolrike¬ 
dom  det  viktigaste  industriområdet,  Österrike  centrum  för 
banker,  handel  och  en  del  förädlingsindustrier.  I  Böh¬ 
men  ligga  de  industriellt  högst  utvecklade  områdena  i  det 
tyska  kolonisationsområdet,  industrien  är  till  största  delen 
i  tyska  händer. 

Bland  alla  nya  ur  den  gamla  dubbelmonarkien  upp 
komna  staterna,  har  Tjeckoslovakiet  de  bäst  konsoliderade 
ekonomiska  förhållandena.  Detta  har  möjliggjorts  därigenom, 
att  av  samtliga  stenkolstillgångar  i  det  gamla  Österrike 
(utom  Bosnien  och  Ungern),  vilka  med  bearbetade  och 
sannolika  tillgångar  uppskattas  till  28,4  milliarder  ton, 
22,5  milliarder  ton  tillfalla  detta  land,  dvs.  c:a  80  %. 
Ännu  gynnsammare  har  Tjeckoslovakiet  det  ordnat  med 
hänsyn  till  brunkolsförråden,  då  av  det  gamla  Österrikes 
samtliga  brunkolstillgångar,  vilka  uppgingo  till  ungefär 
13  milliarder  ton,  mera  än  12  milliarder  stannat  i  Tjecko¬ 
slovakiet. 

Mindre  gynnsamt  förhåller  det  sig  med  de  tjeckoslova¬ 
kiska  järnmalmsförekomsterna.  Dessa  utgöras  huvudsakli¬ 
gen  av  järnmalmslagren  vid  Nucitz  i  Böhmen,  vilka  delvis 
redan  äro  tömda,  och  av  järnmalmerna  vid  Krusna  i  Böh¬ 
men.  Malmförekomsterna  i  det  ungerska  Yashegy  i  Slo- 
vakiet  äga  större  betydelse.  Inalles  omfatta  de  bearbetade 
och  uppskattade  järnmalmsfyndigheterna  i  Tjeckoslovakiet 
400  mill.  ton  malm,  som  emellertid  delvis  äro  mindervär¬ 
diga  och  genom  blandning  med  utländska,  högprocentiga 
malmer  (svenska  och  österrikiska)  måste  förbättras.  Malm¬ 
brytningen  i  Nucitz  och  Krusna  har  från  1  mill.  ton  sista 
fredsåret  nedgått  till  0,5  mill.  ton  år  1920  och  1921 
sjunkit  ytterligare  till  0,34  mill.  ton.  Det  ogynnsamma  eko¬ 
nomiska  läget  de  sista  åren  tvang  verken  att  delvis  upp¬ 
höra  med  gruvdriften.  De  inhemska  järnmalmerna  ha  för¬ 
utom  den  höga  och  varierande  kiselsyrehalten  också  den 
nackdelen,  att  deras  järnutbyte  är  ringa,  ung.  19,2  %. 
Följaktligen  blir  koksförbrukningen  per  100  kg  erhållet 
tackjärn  vid  nedsmältningen  av  järnmalmer  från  Nucitz 
146,2  kg  och  stiger  vid  hög  kiselsyrehalt  ända  upp  till 
17°  kg,  medan  den  vid  högprocentiga,  utländska,  i  syn¬ 
nerhet  svenska  malmer  endast  uppgår  till  87  kg.  Därför 
måste  i  ökad  grad  svenska  malmer  införas. 


Produktionsförmågan  hos  alla  tjeckoslovakiska  järn-  och 
stålverk  överstiger  landets  normala  behov  med  60  %. 
Industrien  är  därför  tvungen  att  exportera  en  del  av  sin 
produktion,  och  stöter  därvid  på  betydande  svårigheter, 
då  den  har  att  räkna  med  konkurrens  från  grannländerna, 
i  synnerhet  Tyskland.  Järn-  och  stålprisen  ha,  då  mal¬ 
merna  till  stor  del  tagas  från  Sverige,  med  tilltagande  ned¬ 
gång  i  valutan  sprungit  i  höjden  och  ha  sedan  slutet  på 
1920  uppnått  29,5  ggr  fredspriset.  År  1921  inträdde  en 
höjning  av  den  tjeckiska  valutan,  så  att  prisen  i  allmän¬ 
het  kunde  sänkas  med  en  tredjedel.  Samtidigt  har  tack- 
järnsproduktionen  år  1920  sjunkit  med  33 y2  %  och  stål¬ 
produktionen  med  35%'  i  förhållande  till  den  före  kriget. 
Tackjärnsproduktionen  belöpte  sig  i  fredstider  till  1,04 
mill.  ton,  stålproduktionen  till  1,23  mill.  ton,  medan  mot¬ 
svarande  siffror  för  1920  äro  0,7  mill.  och  0,8  mill.  ton 
resp.  och  för  1921  resp.  o,43  och  0,71  mill.  ton.  Under 
samma  tidrymd  ha  lönerna  stigit  alldeles  enormt.  Genom¬ 
snittslönen  för  den  icke  fackutbildade  hyttarbetaren  var 
år  1914  20  kr.  per  dag  och  år  1920  150  kr.  Därvid 
måste  man  emellertid  dessutom  taga  hänsyn  till,  att  det 
förr  arbetades  9  till  10  timmar  per  dag,  medan  nu  8-tim- 
marsdagen  lagligen  införts.  Härtill  kommer  ytterligare,  att 
arbetsprestationen  per  arbetare  och  skift  väsentligen  har 
avtagit  och  i  genomsnitt  kanhända  uppgår  till  något  över 
50%"  av  fredsprestationen.  Liknande  äro  förhållande  inom 
kolområdena. 

Sedan  midten  av  år  1920  gjorde  sig  avmattningen  av 
efterkrigskonjunkturen  allt  starkare  kännbar  som  en  direkt 
följd  av  det  europeiska  fastlandets  finansiella  och  produk¬ 
tiva  desorganisation.  Fastän  befolkningen  i  Central-  och 
Östeuropa  visserligen  lider  fullständig  brist  på  råvaror, 
helfabrikat  och  livsmedel,  förmår  den  icke  på  grund  av 
den  sjunkna  köpkraften  hos  sin  valuta  att  fylla  sina  be¬ 
hov  och  åstadkommer  därigenom  oreda  i  världsmarkna¬ 
dens  känsliga  apparat.  Dessutom  bilda  de  olösta  frågorna : 
de  bolsjevikiska  hotelserna  från  öster  och  det  tyska  skade¬ 
ståndet,  ständiga  härdar  för  internationella  störningar,  som 
icke  tillåta  världshushållningen  stabilisera  sig. 

Nästan  alla  österrikisk-ungerska  järnverk  voro  sedan  år 
1866  ända  till  dubbelmonarkiens  sammanbrott  förenade 
till  en  järnkartell,  som  reglerade  produktions-  och  avsätt- 
ningsförhållandena  och  garanterade  en  lugn  utveckling  av 
järnindustrien. 

Den  tjeckoslovakiska  järn-  och  stålindustrien  har  kon¬ 
centrerats  på  tre  stora  bolag,  som  representera  65 — 70  % 
av  hela  produktionen  och  fullkomligt  behärska  marknaden. 

För  att  vara  de  ekonomiska  striderna  mera  vuxna  hava 
dessa  tre  bolag  Witkowitzer  Bergbau-  und  Eisen- 
hiittengewerkschaft,  Prager  Eisenindustrie-Gesell- 
schaft,  Berg- und  Hiittenwerks-gesellschaft  samman- 
slutits  sig  till  en  kartell.  Alla  dessa  tre  bolag  hämta 
kolet  ur  egna  kolgruvor,  järnmalmerna  endast  till  en  del 
ur  egna  gruvor,  återstoden  måste  de  köpa  utifrån. 

I  tekniskt  hänseende  äro  Witkowitzer-verken  bäst 
utrustade,  de  äro  tillika  Tjeckoslovakiets  största  järn-  och 
stålverk  och  räknas  överhuvud  till  de  mest  betydande  ver¬ 
ken  på  den  europeiska  kontinenten.  De  ligga  alldeles 
intill  kolfyndigheterna  i  Ostrauer  kolområdet  och  hämta 
järnmalmen  ur  egna  järnmalmsgruvor  i  Sverige  och  Tjecko¬ 
slovakiet,  dessutom  begagnas  österrikiska,  bosniska,  unger¬ 
ska  och  transatlantiska  malmer.  Verken  äges  sedan  om¬ 
kring  80  år  av  de  bekanta  bankirfamiljerna  Rotschild  och 
Gutmann.  Några  uppgifter  torde  kunna  ge  ett  begrepp 
om  verkens  storlek.  Witkowitz  äger  22  stora  gasmaski¬ 
ner  och  ett  stort  antal  ångmaskiner,  som  tillsammans  alstra 
85  000  hkr  för  verkens  egna  behov.  Verket  har  ett  eget 
järnvägsnät  om  215  km,  med  egen  vagnspark  om  2  700 
vagnar  och  58  lokomotiv.  I  verket  äro  22  000  personer 
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anställda,  vid  kolgruvorna  äro  ytterligare  io  ooo  personer 
sysselsatta.  Sista  fredsåret  tillverkades  0,51  mill.  ton  tack¬ 
järn,  0,32  mill.  ton  stålblock,  0,04  mill.  ton  räls,  0,04  mill. 
ton  råskenor,  0,24  mill.  ton  valsat  järn  och  stål  och  0,16 
mill.  ton  helfabrikat.  Till  verket  höra  292  bostadshus 
med  över  400  familjebostäder  för  tjänstemän  och  förmän 
samt  1  750  familjebostäder  för  gifta  arbetare.  För  ogifta 
arbetare  finns  det  34  kaserner.  Banbrytande  för  verkets 
utveckling  var  det  vidtgående  införandet  av  förädlings- 
produktion,  som  möjliggjorde,  att  föra  en  stor  del  av  de 
producerade  halvfabrikaten  ut  på  marknaden  i  form  av  hel¬ 
fabrikat  av  högre  värde.  Fullföljande  denna  tanke  utbil¬ 
dades  med  tiden  en  hel  rad  fabrikationsgrenar,  bl.  a.  upp¬ 
togs  i  största  omfattning  tillverkning  av  gjutstål,  och  hand 
i  hand  med  denna  fabrikatione*n  av  pansarplåt  och  annan 
krigsmaterial,  vidare  framställningen  av  rör,  byggandet  av 
pannor,  broar,  järnkonstruktioner,  maskiner  och  järnvägs- 
material.  Järnmalmerna  nedsmältas  i  8  masugnar  om  1  50 
till  250  ton  dygnsproduktion.  Av  dessa  är  för  närvarande 
blott  en  mindre  del  i  gång.  Synnerligt  stor  uppmärksamhet 
ägnades  det  möjligast  vidtgående  tillvaratagandet  av  alla  bi¬ 
produkter.  Ur  kisåterstoderna  från  svavelsyrefabrikerna 
frånskiljas  de  däri  befintliga  små  mängderna  av  koppar, 
guld  och  silver,  ur  fahlerzerna  vinnas  kvicksilver.  Mas¬ 
ugns-  och  koksugnsgaserna  utnyttjas  till  framställning  av 
elektrisk  kraft,  så  att  numera  80  %  av  alla  förefintliga 
maskiner  drivas  elektriskt.  I  synnerhet  äro  de  nya  stål- 
och  valsverken,  som  först  fullbordades  under  kriget,  grun¬ 
dade  på  användning  av  uteslutande  elektrisk  drift. 

I  närheten  av  Ostrau-Karwin-koldistriktet  ligger  också 
järnverket  Trzynietz,  tillhörigt  Berg-  und  Hiittenverks- 
gesellschaft.  Detta  bolag  •-'är  samtidigt  den  mest  bety¬ 
dande  av  distriktets  kolproducenter.  Verket  Trzynietz  har 
med  sina  5  000  arbetare  en  årlig  tillverkning  av  0,17  mill. 
ton  tackjärn  och  0,14  mill.  ton  stål.  Verket,  som  kan  blicka 
tillbaka  på  en  mer  än  sekellång  tillvaro,  kunde  på  grund 
av  den  ogynnsamma  terrängen  vid  utvecklingen  av  sina 
byggnader  icke  följa  de  moderna  fordringarna  på  kortaste 
materialtransport.  Liknande  skäl  gälla  för  övrigt  de  flesta 
av  de  äldre  europeiska  verken,  i  motsats  till  de  ameri¬ 
kanska,  som  äro  av  yngre  datum  och  vilka  följaktligen 
kunnat  anläggas  enligt  moderna  synpunkter.  Så  måste 
i  Trzynietz  den  nybyggda  fjärde  masugnen  byggas  på 
betydligt  avstånd  från  de  tre  övriga  ugnarna.  Likale¬ 
des  måste  den  nya  malmlastningsanläggningen,  som  för¬ 
mår  lasta  2  000  ton  på  24  timmar,  anläggas  1  km  för 
långt  bort.  Masugnarna  förarbeta  till  ringa  del  malmer 
ur  verkets  egna  gruvor  i  Slovakiet.  Huvudsakligen  ned¬ 
smältas  svenska  och  österrikiska  malmer.  En  plåtvals- 
anläggning  nr  2  befinner  sig  i  Karlshiitte,  där  verket  även 
äger  en  brobyggnadsanstalt. 

Slutligen  böra  även  de  Prager  Eisenindustrie-Ge- 
sellschaft  tillhöriga  verken  nämnas.  Dessa  förarbeta 
malmerna  från  Nucitz  och  Krusna,  varvid  ända  till  1 5  % 
främmande  malmer,  huvudsakligen  svenska  och  österriki¬ 
ska,  tillsättas.  Verken  äro  belägna  i  Kladno  och  Königs- 
hof  vid  järnfyndigheterna,  men  måste  hämta  koksen  fran 
Ostrau-distriktet.  Dessa  verks  produktion  uppgick  före 
kriget  till  0,3  mill.  ton  tackjärn  och  0,2  mill,  ton  valsat 
järn  och  dessutom  0,03  mill.  ton  halvfabrikat.  För  att  i 
möjligaste  mån  öka  produktionen  av  helfabrikat,  importe¬ 
rades  sista  året  tackjärn  från  Österrike  och  Luxemburg. 
Med  hänsyn  till  den  till  förfogande  stående  järnmalmen 
kan  endast  tomasstål  framställas.  Verkens  tekniska  inrätt¬ 
ningar  äro  icke  av  intresse. 


NÅGOT  OM  S.  K.  STAINLESS  STEEL. 

Av  bergsingenjör  Axel  WahlsTÉEN. 

Av  de  många  försök,  som  gjorts  för  att  framställa  ett 
rostfritt  stål,  är  det  blott  ett  fåtal,  som  krönts  med  fram¬ 
gång.  Man  har  legerat  stålet  med  andra  metaller,  såsom 
nickel,  koppar,  volfram,  molybden,  krom  m.  fl.,  men  den 
erhållna  legeringen  har  icke  visat  någon  utpräglad  mot- 
ståndsförmåga  mot  röstning  annat  än  när  nickel,  koppar 
eller  krom  i  större  mängd  funnits  närvarande.  På  grund 
av  försämrade  hållfasthetsegenskaper  har  kopparstålet  ej 
funnit  någon  egentlig,  användning,  utan  de  rostfria  stål 
man  numera  har  att  räkna  med,  äro  antingen  nickel-  eller 
kromstål,  eller  en  kombination  av  dessa. 

Av  särskilt  intresse  är  det  under  senare  år  framkomna 
höglegerade  kromstålet,  det  s.  k.  stainless  Steel,  vilket  i 
flera  avseenden  visat  sig  överlägset  de  övriga  rostfria  stå¬ 
len  och  legeringarna. 

Vem  som  är  detta  ståls  egentlige  uppfinnare  är  om¬ 
tvistat.  Amerikanaren  E.  Haynes,  den  rostfria  legeringens 
»stellite»  uppfinnare,  synes  emellertid  vara  den  förste  (år 
191 1)  som  klarlade,  att  sammansättningen  järn-krom  måste 
hålla  en  viss  minsta  mängd  krom  för  att  kunna  karakteri¬ 
seras  som  rostfri;  att  även  den  värmebehandling  stålet 
undergick  hade  inflytande,  påpekades  först  av  engelsman¬ 
nen  Brearly,  vilken  även  innehar  patent  på  stålet. 

Det  rostfria  kromstålets  sammansättning  varierar  något 
med  användningssättet,  men  i  allmänhet  har  det  följande 
sammansättning:  C  =  0,30 — 0,40  %,  Cr  =  12  — 14  %, 
Mn  ~  0,40  Si  ~  0,30  %,  P  =  0,030  %,  max.,  samt 
S  =  0,025  % >  max.  Av  särskild  vikt  är,  att  P-  och  S-hal¬ 
terna  äro  låga  och  ej  överstiga  de  här  angivna,  enär  annars 
stålets  rostfria  egenskaper  riskeras.  Man  har  dock  funnit, 
att  kromhalten  med  fördel  kan  ökas  till  25  %  och  kol¬ 
halten  ända  till  2  % ,  utan  att  större  svårigheter  uppträda 
vid  stålets  bearbetning.  Den  högre  kromhalten  medför  en 
ökad  motstånds  förmåga  mot  röstning,  vilket  dock  ej  är 
fallet  med  den  högre  kolhalten,  utan  snarare  tvärtom. 

Vid  varmbearbetning  bör  stålet  upphettas  till  en  tem¬ 
peratur  av  1  100 — 1  2000,  da  det  är  lätt  att  bearbeta, 
men  vid  ca  8oo°  börjar  det  bli  hårdt  och  sprödt,  så  att 
sprickor  och  bräckage  lätt  riskeras.  Skall  stålet  maskin- 
bearbetas,  måste  en  utglödgning  företagas  vid  en  tempe¬ 
ratur,  som  bestämmes  av  omvandlingspunkternas  läge, 
700°  å  750°,  eventuellt  vid  850°— 870°,  om  det  önskas 
särskilt  mjukt.  En  upphettning  exempelvis  till  den  senare 
temperaturen  under  längre  eller  kortare  tid,  beroende  på 
föregående  behandling  och  bitens  storlek,  samt  långsam 
avsvalning,  giver  åt  stålet  ett  Brinellhårdhetstal  av  ca  200. 

Vad  stålets  omvandlingspunkter  beträffa,  äro  dessa,  i 
likhet  med  andra  höglegerade  ståls,  förskjutna  eller  visa 
oregelbundenheter  i  förhållande  till  vanligt  kolstal. 

Exempelvis  för  stål  med  en  analys,  som  i  det  närmaste 
överensstämmer  med  ovan  angivna,  har  förtattaren  funnit 


följande  omvandlingspunkter : 

Stål  »£» 

Ac  Ar 

Långsam  upphettning  o.  avsv.  från  900° .  821°  766° 

S/ål  »A» 
Ac  Ar 

Långsam  upphettning  o.  avsv.  från  900° .  827°  774° 

Hastig  avsvalning  från  1  ooo0 .  7  53 

»  »  »1  ioo° .  565° 


Som  synes  är  Ar-punktens  läge  beroende  på  avsvalnings- 
hastigheten,  men  det  visar  sig  även,  att  provbitens  storlek 
samt  föregående  värmebehandling  härvid  har  inflytande. 

Stålet  har,  till  följd  av  att  krom  ökar  den  »inre  frik¬ 
tionen»,  förmåga  att  taga  härdning  vid  avkylning  i  luft. 
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Detta  sätt  att  härda  stålet  kommer  även  till  användning 
vid  tunna  eller  invecklade  sektioner,  enär  risken  för  härd¬ 
sprickor,  vilka  annars  lätt  uppkomma  vid  på  vanligt  sätt 
utförd  härdning  av  kromstål,  härigenom  minskas.  Van¬ 
ligen  företages  dock  härdningen  i  olja  och  mera  sällan  i 
vatten.  Oftast  måste  stålet  anlöpas,  enär  det  efter  härd¬ 
ningen  är  tämligen  sprödt,  och  anlöpningstemperaturen 
avpassas  efter  de  hållfasthetsegenskaper  man  vill  förläna 
stålet.  Här  nedan  lämnas  en  tabell  över  deras  förändring 
vid  olika  anlöpningstemperaturer  av  förut,  från  950°  i 
olja  härdat  material: 


Anlöpnings- 

temp. 

°C 

Sträck¬ 

gräns 

kg/mm2 

Brott¬ 

gräns 

kg/mm2 

Förläng¬ 

ning 

% 

Kontrak- 

tion 

% 

Hårdhets¬ 

tal 

enl.  Brineu. 

100 

160 

170 

2 

1,4 

477 

200 

157 

168 

3 

4,9 

477 

35° 

•38 

165 

10 

3°,  5 

450 

400 

I51 

166 

12 

36,2 

477 

500 

155 

I  70 

15 

44,0 

450 

550 

IIS 

125 

17 

50,3 

325 

600 

81 

96 

20 

55,8 

263 

650 

68 

83 

22 

62,6 

235 

700 

65 

77 

26 

64,7 

223 

750 

58 

72 

30 

7Q,7 

202 

Av  tabellen  framgår,  att  stålets  hållfasthetsegenskaper 
vid  anlöpning  över  500°  undergår  en  påtaglig  förändring. 
Det  visar  sig  också,  att  dess  rostfria  egenskaper  betydligt 
minskas,  om  denna  anlöpningstemperatur  överskrides.  Or¬ 
sakerna  härtill  torde  vara  att  söka  i  det  förhållandet,  att 
någon  effektiv  anlöpning  ej  inträffar  förrän  ifrågavarande 
temperatur  är  uppnådd. 

Det  rostfria  kromstålets  mest  utmärkande  egenskap 
skulle  vara  dess  »rostfrihet»  och  motståndsförmåga  mot 
vissa  syrors  frätande  inverkan,  såsom  salpetersyra,  ättik¬ 
syra  samt  de  flesta  organiska  syror.  Ej  heller  angripes 
det  av  saltvatten.  Stålet  är  dock  lättlösligt  i  saltsyra  och 
svavelsyra. 

Men  för  att  stålet  skall  vara  resistent,  måste  det  vara 
härdat,  eventuellt  anlöpt  och  erhålla  en  möjligast  fin- 
polerad  yta.  En  grovbearbetad  yta  rostar  således  lättare 
än  en  finbearbetad,  så  ock  om  ytfel,  såsom  bläsor,  spric¬ 
kor,  segregationer  o.  d.  äro  för  handen.  Likaledes  ned- 
sättes  motståndsförmågan,  om  materialet  bearbetas  i  kallt 
tillstånd. 

En  utmärkande  egenskap  är  även  stålets  ringa  oxidation 
vid  upphettning  till  högre  temperatur.  Det  uppgives,  att 
en  finpolerad  bit  kan  upphettas  till  ca  8oo°  under  obe¬ 
stämd  tid,  utan  att  visa  tecken  till  märkbar  oxidation  och 
även  vid  denna  temperatur  till  viss  grad  bibehålla  sin 
ursprungliga  hårdhet.  På  grund  härav  lämpar  sig  stålet 
även  till  eggverktyg  m.  m.,  som  utsättas  för  hög  tem¬ 
peratur. 

Författaren  har  undersökt  olika  värmebehandlade  provs 
upplösningshastighet  i  0,5-normal  salpetersyra,  saltsyra, 
svavelsyra  och  2-normal  ättiksyra,  samt  oxidation  i  luft 
vid  vanlig  och  högre  temperatur.  Samtliga  provbitars 
ytor  intogo  en  mellanställning  mellan  fin-  och  grovbe¬ 
arbetad.  Syrelösningarnas  temperatur  varierade  mellan 

150— 18°  c. 

Resultaten  av  ifrågavarande  undersökning  kan  samman¬ 
fattas  sålunda: 

1)  Härdat  och  ej  anlöpt  material  visar  under  alla  för¬ 
hållanden  den  största  motståndsförmågan,  såväl  mot  kemisk 
inverkan  som  mot  oxidation  i  luft  av  vanlig  temperatur. 

2)  Härdat  och  under  550°  anlöpt  material  förhåller  sig 
i  stort  sett  som  härdat  och  ej  anlöpt. 


3)  Härdat  och  över  550°  anlöpt  material  förlorar  i  hög 
grad  sin  motståndsförmåga  mot  kemisk  inverkan  och  sin 
rostfrihet. 

4)  Utglödgat  och  därefter  härdat,  eventuellt  anlöpt  ma¬ 
terial,  är  motståndskraftigare  än  smidt  och  därefter  ome¬ 
delbart  härdat. 

5)  Av  smidt  material  visar  det,  som  har  högre  slut- 
smidningstemperatur  större  motståndsförmåga,  än  det,  som 
utsmidts  vid  lägre  temperatur. 

6)  Av  de  använda  syrorna  visade  svavelsyran  den  största 
upplösningshastigheten,  saltsyran  mindre,  ättiksyran  den 
minsta,  och  salpetersyran  angrep  ej  alls. 

7)  Som  jämförelsenormal  vid  oxidationsförsöken  användes 
ett  vanligt  kolstål  (C  =  0,35).  Dettas  oxidationsgrad  sättes 
=  10  i  en  antagen  skala.  Vid  vanlig  temperatur  visade 
då  det  till  under  5  5°°  anlöpta  materialet  en  oxidationsgrad 
=  1  och  det  till  högre  temperatur  anlöpta  3 — 5.  Vid 
högre  temperatur  (720° — 750°  under  7  tim.)  blev  oxida- 
tionsgraden  2,5 — 4. 

Upplösningshastighetens  och  hårdhetstalets  beroende  av 
anlöpningstemperaturen  framgår  av  nedanstående  diagram. 


Följande  tabell  visar  jämförande  betningsförsök  av  olika 
rostfritt  material: 


Vad  stålets  fysiska  egenskaper  beträffa  är  dess  längd- 
utvidgningskoefficient  samt  ledningsförmåga  för  värme  och 
elektrisk  ström  av  intresse. 
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Längdutvidgningskoefficienten  är  mindre  än  för  vanligt 
kolstål.  Medelkoefficienten  för  temperaturer  upp  till  200° 
är  0,0000109,  och  för  temperaturer  upp  till  400°  är  den 
0,0000114.  Som  jämförelse  kan  nämnas,  att  samma  siffra 
för  mjukt  järn  är  0,0000125,  för  koppar  0,0000172. 

Värmeledningsförmågan  har  genom  försök  bestämts  till 
0,045  c.  g.  s.-enheter  för  material,  som  anlöpts  till  hög 
temperatur  och  för  material,  som  anlöpts  till  låg  tempe¬ 
ratur  till  V4  av  föregående.  Praktiskt  taget  rent  järn  har 
en  värmeledningsförmåga  av  0,146  c.  g.  s.-enheter. 

Specifika  ledningsmotståndet  är  ca  0,55  ohm,  respektive 
ca  0,70  ohm,  för  stål,  som  anlöpts  till  hög  respektive  låg 
temperatur,  dvs.  ca  40  gånger  större  än  för  koppar. 

Det  torde  vara  lämpligt  att  här  omnämna  ett  par  sätt 
att  pröva,  huruvida  ett  material  kan  sägas  vara  rostfritt 
eller  ej.  Låter  man  en  droppe  ättika  avdunsta  på  en  fin- 
polerad  yta,  får  ej  någon  rostfläck  uppträda,  eller  ned- 
doppas  provet  i  en  sur  lösning  av  kopparsulfat,  får  ej 
någon  kopparutfällning  äga  rum,  om  materialet  skall  anses 
vara  rostfritt. 

Proven  äro  dock  ej  tillförlitliga,  utan  bero  på  lösnin¬ 
garnas  surhetsgrad,  och  metoderna  böra,  för  att  kunna 
användas,  noggrannare  beskrivas. 

Rostfritt  stål  och  järn  ha  funnit  de  mest  vidsträckta 
användningsområden.  Snart  sagt  till  allt,  där  det  är  av 
värde,  att  materialet  ej  förstöres  genom  luftens  eller  kemi¬ 
kaliers  inverkan,  har  »stainless  Steel»  kommit  till  använd¬ 
ning,  och  det  har  även  visat  sig  vara  betydligt  överlägset 
det  förut  använda  högprocentiga  nickelstålet.  Särskilt 
gäller  detta  sådana  delar,  som  utsättas  för  vatten,  ånga 
och  sura  vätskor  exempelvis  turbinskovlar,  bordsknivar 
o.  d.  Stålet  har  dessutom  fördelen  att  vara  billigare  och 
mera  lättbearbetat  än  nickelstålet,  och  är  kanske  ej  heller 
så  känsligt  för  oriktig  värmebehandling. 

En  mera  ovanlig  egenskap  gör  kromstålet  lämpligt  till 
kärl  för  förvaring  av  flytande  luft.  Det  har  nämligen 
visat  sig,  att  detta  material  vid  den  låga  temperatur,  som 
det  härvid  antar,  fortfarande  är  segt  och  starkt,  i  mot¬ 
sats  till  vanligt  kolstål,  som  blir  sprödt  och  lätt  faller 
sönder.  Det  25  %Mga  nickelstålet  är  dock  i  detta  fall 
jämställt  med  det  höglegerade  kromstålet. 

Litteratur: 

The  Iron  Age  1920  sid.  17 23. 

The  Iron  and  Coal  Trades  Rev.  1921  sid.  815  (17 
juni). 

The  Iron  and  Coal  Trades  Rev.  .1921  sid.  626  (28 
oktober). 

Chemical  and  Met.  Engin.  1921  sid.  797  (26  oktober). 


PATENT 


REVY  ÖVER  UNDER  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT 
RÖRANDE  BERGSHANDTERINGEN. 

Av  patentombudet  J.  A.  Markman. 

(Forts.  fr.  sid.  362  —  B  34.) 

De  båda  Krupp-patenten  49  197  och  49  361  avse  båda  tillägg 
till  äldre  patent,  varför  en  beskrivning  av  dem  icke  kan  göras 
med  mindre  en  redogörelse  för  dessa  lämnas,  vilket  utrymmet 
icke  tillåter.  Det  tredje  Krupp-patentet  har  väl  icke  så  stort 
intresse  för  bergsmän. 

Patenten  50055  och  50158  avse  förfaringssätt  för  koncentre¬ 
ring  av  mineralier  genom  flotation  och  kännetecknas  därav, 
att  till  det  material,  som  skall  underkastas  flotationsbehand- 
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ling,  tillsättes  en  liten  mängd  alfa-naftylamin  enligt  det  förra 
patentet  och  en  liten  mängd  xylidin  enligt  det  senare  pa¬ 
tentet. 

GRUVDRIFT. 

Inom  denna  klass  hava  under  år  1921  endast  beviljats  fyra 
patent,  nämligen; 

Nr  48  926.  Apparat  för  bestämning  av  borrhåls  lutning.  SvENSKA 
DiamantbergborrningsakTiebolaget,  Stockholm.  Från 
den  6  november  1918. 

Nr  49  198.  Anordning  vid  av  tryckmedium  drivna  bergborrmaski¬ 
ner  och  dylikt.  G.  E.  GjUKE,  Stockholm.  Från  den  16  juli 
I9I3- 

Nr  49713.  Pneumatisk  bergborrmaskin.  AkTIEBOI.AGET  ATL.AS 
Diesee,  Stockholm.  Från  den  24  februari  1919. 

Nr  50202  .Järn  eller  stal  för  framställning  av  borr ,  mejslar  och 
dylikt.  S.  V.  Bergh,  Stockholm.  Från  den  18  februari 
1918. 

Patentet  nr  48  926  avser  en  apparat  för  bestämning  av  borr¬ 
håls  lutning.  Apparaten  består  av  en  behållare,  som  innehål¬ 
ler  ett  galvaniskt  bad  och  en  i  detta  delvis  nedsänkt  med  be¬ 
hållaren  fast  förbunden  kropp,  på  vilken  kan  utfällas  ett 
metallöverdrag,  sedan  apparaten  nedsänkts  till  den  plats  i  ett 
borrhål,  där  mätningen  skall  företagas.  Med  tillhjälp  av  kan¬ 
ten  utav  den  på  kroppen  förefintliga  fällningen  kan  sedan 
borrhålets  lutning  bestämmas. 

Patentet  49  198  avser  en  särskild  anordning  vid  med  slid- 
omkastning  försedda  hydrauliska  bergborrmaskiner  och  dylikt 
för  att  åstadkomma  en  lång  slaglängd  med  kort  kolv,  och 
uppfinningen  ligger  däruti,  att  slidkammaren  förutom  att 
vara  försedd  med  ett  med  en  ventil  utrustat  avlopp  står  i 
ständig  förbindelse  med  avloppet  under  förmedling  av  en  trång 
kanal. 

Patentet  49713  handlar  om  en  pneumatisk  stötbergborr- 
maskin  med  en  borrhållaren  drivande  anordning,  som  är  för¬ 
bunden  med  och  oberoende  av  slagkolven  och  drives  av  en  på 
pneumatisk  väg  påverkad  del,  vilken  består  av  en  fram-  och 
återgående  kolv  i  ingrepp  med  en  ring.  Enligt  uppfinningen 
omsluter  denna  ring  och  är  den  medelst  en  spärranordning 
förbunden  med  en  hylsa,  vilken  roterar  intermittent  genom 
densamma  i  en  riktning  samt  är  försedd  med  kuggar,  som  in¬ 
gripa  i  en  med  kuggdrev  försedd  stång,  vilken  är  förbunden 
med  och  driver  borrhållaren. 

Patentet  50  202  slutligen  handlar  om  järn  eller  stål  för  fram¬ 
ställning  av  borrmejslar  eller  dylikt.  Borr,  som  användes  för 
t.  e.  pneumatiska  bergborrmaskiner  äro  utsatta  för  en  mång¬ 
fald  olika  påkänningar  med  växlande  intensitet  och  fördelning 
i  borrets  olika  delar,  varför  till  dylika  borr  erfordras  ett  ma¬ 
terial  med  olika  egenskaper  på  borrets  olika  delar.  Detta  an¬ 
ser  sig  uppfinnaren  hava  löst  genom  att  han  i  järnets  eller 
stålets  längdriktning  har  inlagt  stav-,  band-  eller  trådformiga 
delar  av  ett  material  med  annan  sammansättning  eller  andra 
egenskaper  (t.  e.  större  hårdhet  eller  seghet)  än  järnet  eller 
stålet  på  sådant  sätt,  att  vid  järnets  eller  stålets  valsning,  smid- 
ning  etc.  för  framställning  av  borr,  mejslar  och  dylikt  de 
nämnda  stav-,  band-  eller  trådformiga  delarna  komma  att  be¬ 
finna  sig  i  för  nötning  samt  påkänningar  av  olika  slag  utsatta 
kanter,  eggar  osv.  och  att  de  bliva  på  ömse  sidor  omgivna  av 
järnet  eller  stålet,  i  ändamål  att  vid  stötar  och  slag  de  i  jär¬ 
net  eller  stålet  inlagda  delarna  därvid  må  skyddas. 
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MOTORVAGNAR  FÖR  JÄRNVÄGSDRIFT. 

Av  professor  E.  Hubendick. 

(Forts.  fr.  sid.  557.) 

1  T  T  agnens  exteriör  framgår  av  fig.  1 3  och  det  inre  av 
V  maskinrummet  av  fig.  14. 

Maskineriets  anordning  är  densamma  som  vid  förut  be¬ 
skrivna  vagn,  blott  med  den  skillnaden  att  dieselmotorn  är 
T2-cylindrig.  Dieselmotor  och  generator  äro  uppställda 
på  en  kraftig  ramkonstruktion  av  plåt,  vilken  är  upplagd 
på  centrumbalkarna  för  boggierna.  Maskineriets  vikt  över¬ 
föres  sålunda  direkt  på  boggierna  och  upptages  ej  av 
vagnens  långbalkar. 

Effektkurvor  för  de  båda  vagnarna  återgivas  i  fig.  1 5 
för  160  och  i  fig.  16  för  250  hkrs  motorvagn. 

Vagnar  om  160  hkr  äro  då  detta  tryckes  i  drift  sedan 
över  ett  år  och  en  250  hkr  vagn  sedan  ca  ett  år.  Såsom 
är  att  vänta  vid  nykonstruktioner  hava  diverse  smärre 
ändringar  fått  företagas  och  mindre  fel  avhjälpas.  I  stort 
sett  hava  emellertid  erfarenheterna  varit  goda.  Författaren 
har  haft  tillfälle  studera  dessa  nya  vagnar  i  regelbunden 
trafik  och  därvid  fått  ett  godt  intryck  av  deras  egen¬ 
skaper.  Vagnarnas  manövrering  är  ytterst  enkel  och  ej 
mera  ansträngande  än  att  föra  en  elektrisk  spårvagn.  Igång¬ 
sättningen  är  mjuk,  vilket  aldrig  kan  bliva  fallet  vid  direkt 
koppling.  Den  elektriska  igångsättningen  för  dessa  stora 
motorer  förorsakade  inga  svårigheter,  utan  gick  utomor¬ 
dentligt  säkert.  Liksom  de  mindre  vagnarna  kunna  även 
de  större  utan  svårighet  skötas  av  en  man.  Även  kyl- 
ningen  var  tillfredsställande  och  de  svårigheter,  som  i  början 
voro  att  övervinna  med  kylningen  vid  de  mindre  vagnarna, 
äro  numera  helt  övervunna.  Kopplingens  mellan  motor 
och  generator  konstruktion  var  av  synnerligen  stort  intresse 


Fig-  13- 


de  tyska  vagnarna  skett  en  återgång  till  förut  övergivna 
och  såsom  olämpliga  befunna  konstruktiva  anordningar, 
varvid  man  dock  i  någon  mån  sökt  lämpa  dessa  efter  de 
rådande  förhållanden,  under  vilka  de  skola  arbeta.  Man 
ställer  sig  därvid  givetvis  den  frågan,  hos  vilka  konstruk¬ 
tioner  fördelarna  äro  att  finna. 

De  tyska  fabrikanterna  uppgiva  själva,  att  vad  som  åsyf¬ 
tats  med  deras  konstruktioner,  äro  billiga  motorvagnar. 
Det  är  även  utan  vidare  självklart,  att  den  elektriska  kraft¬ 
överföringen  skall  bliva  vida  dyrare  än  växellådan.  Emeller¬ 
tid  är  det  vanligen  så  vid  lösandet  av  tekniska  problem, 
att  en  fördel  ej  erhålles  gratis  utan  måste  köpas  genom 
eftergifter  på  andra  håll.  Så  torde  även  här  vara  fallet. 

Vad  som  därvid  först  och  främst  iakttages  är,  att  motor¬ 
effekten  ej  alls  kan  utnyttjas  på  samma  sätt  vid  växellåda 
som  vid  elektrisk  överföring.  Inom  de  fyra  utväxlings- 
områdena  blir  motoreffekten  beroende  av  vagnens  hastighet 
och  sålunda  dragkraften  mindre  vid  minskad  hastighet 


Fig.  14. 


och  torde  komma  att  finna  användning  även  för  andra 
ändamål,  där  fordringarna  äro  krävande. 

Som  man  finner  hava  vid  de  svenska  vagnarna  systema¬ 
tiskt  fullföljts  och  utvecklats  de  konstruktionsprinciper,  som 
förut  både  här  och  i  utlandet  användts,  under  det  att  vid 


hos  vagnen.  Vid  den  elektriska  överföringen  utnyttjas 
motorns  hela  effekt  kontinuerligt  över  hela  hastighetsom¬ 
rådet  och  är  oberoende  av  vagnens  hastighet.  Med  min¬ 
skad  vagnhastighet  erhålles  sålunda  alltid  ökad  dragkraft. 
Härigenom  ekonomiseras  med  den  installerade  effekten 
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på  ett  helt  annat  sätt  vid  elektrisk  överföring  än  vid 
växellåda,  resulterande  i  säkrare  framkomlighet,  kortare  kör- 
tider,  enklare  handhavande  av  manövreringen  och  bättre 
verkningsgrad  hos  motorn.  Vid  den  elektriska  överföringen 
kan  vidare  motorn  stannas  i  lutningar  och  vid  även  helt 
korta  uppehåll  å  stationer,  under  det  att  vid  växellåde- 
drift  motorn  ständigt  måste  vara  i  gång.  Erfarenheten 
har  visat,  att  den  drifttid,  som  på  sådant  sätt  inbesparas, 
är  betydande.  Detta  innebär  en  bränslebesparing,  vilken 
ej  får  förbises.  Bränsleförbrukningen  vid  en  dieselmotor 
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för  den  tillbakagång  i  konstruktivt  hänseende,  som  de  tyska 
konstruktörerna  gjort  samt  att  de  svenska  konstruktörerna 
äro  på  rätt  väg  och  hava  alla  skäl  fasthålla  vid  sina  kon¬ 
struktioner. 

Jag  härvid  detta  bedömande  bortsett  från  det  inflytande, 
som  det  ögonblickliga  valutaläget  kan  förorsaka,  ty  detta 
torde  ej  vara  att  räkna  med  under  någon  längre  tid. 

Några  driftresultat  med  de  förut  beskrivna  svenska  diesel- 
elektriska  motorvagnarna  torde  kunna  hava  sitt  intresse. 


Fig.  16. 


är  i  vikt  räknat  ca  66  %  eller  ännu  mindre  än  bränsle¬ 
förbrukningen  vid  en  förgasaremotor,  vartill  kommer  att 
såväl  bensol  som  bensin  äro  vida  dyrbarare  bränslen  än 
råolja.  Redan  detta  är  en  så  vägande  omständighet,  att 
densamma  borde  helt  utesluta  användningen  av  bensin 
eller  bensol  på  ett  område,  där  det  finnes  möjlighet  att 
använda  råolja.  Förhållandena  ligga  härvid  fullt  identiska 
med  motorsprit.  Jag  har  redan  för  åtskilliga  år  sedan 
framhållit  att  sprit  aldrig  kan  bliva  ett  konkurrensdugligt 
bränsle  för  järnvägsdrift,  ty  råolja  kan  där  med  fördel 
användas.  Det  är  även  egendomligt,  att  medan  de  största 
ansträngningar  göras  för  att  överföra  automobildriften  från 
bensin  till  åtminstone  fotogen  och  helst  till  råolja,  utföras 
för  järnvägsdrift  nykonstruktioner  för  bensindrift  sedan 
råoljedrift  under  ett  flertal  år  visat  sig  gå  utomordentligt 
bra.  Förklaringen  ligger  visserligen  däri,  att  de  tyska 
konstruktörerna  aldrig  utfört  järnvägsmotorvagnar  för  rå¬ 
oljedrift,  men  det  oförklarliga  är,  att  de  svenska  statsba¬ 
norna,  vilkas  myndigheter  ej  äro  okunniga  om  råolje- 
driften,  kunna  inköpa  och  göra  försök  med  bensindrivna 
vagnar.  En  enkel  kalkyl  visar,  att  det  billigare  inköps¬ 
priset  för  en  bensinmotordriven  vagn  med  växellåda  blott 
i  sällsynta  undantagsfall  kan  löna  sig.  Det  högre  inköps¬ 
priset  för  en  dieselelektrisk  motorvagn  förräntas  genom  de 
lägre  driftkostnaderna. 

De  tyska  vagnarna  äro  exceptionellt  lätta  och  stämma 
föga  överens  med  de  fordringar  på  järnvägsmaterial,  som 
plägar  uppställas  i  vårt  land.  Jag  har  redan  påvisat,  att 
enligt  de  uppgifter,  som  äro  kända  om  vagnarna,  motorerna 
ej  äro  av  sådan  art,  som  lämpar  sig  för  en  ständig,  an¬ 
strängande  drift.  Desamma  äro  lätta,  hastigtgående  maski¬ 
ner  med  stort  slitage.  Även  de  många  växlarna  torde 
med  all  sannolikhet  utsättas  för  en  betydande  slitning. 
Någon  jämförelse  med  automobildrift  kan  här  ej  göras. 
Drifttid  och  driftförhållanden  bliva  vida  oförmånligare 
vid  ett  järnvägsfordon.  Amorteringen  av  de  bensinmotor¬ 
drivna  vagnarna  måste  därför  göras  betydligt  snabbare  än 
av  de  dieselelektriska.  Av  betydelse  vid  jämförelsen  torde 
även  vara  den  ringa  körhastigheten  hos  de  bensinmotor¬ 
drivna  vagnarna  ävensom  den  på  grund  av  deras  låga 
vikt  ringa  adhesionskraften  mot  skenorna,  förhållanden, 
vilka  båda  inverka  menligt  på  deras  användbarhet. 

Det  vill  sålunda  synas  mig,  att  inga  bärande  skäl  tala 


I  tabell  1  återgivas  dylika  från  en  sydsvensk  bana. 
Vagn  nr  1  är  om  75  hkr  av  den  i  min  artikel  i  Teknisk 
tidskrift  år  1919  beskrivna  typ  1  och  har  körts  med  en 
tillkopplad  släpvagn,  vägande  7,5  ton.  Vagn  2  och  3 
äro  båda  på  160  hkr  och  av  ovan  beskrivna  typ.  De 
framföras  alltid  med  tillkopplade  personvagnar.  Vagn  2 
går  på  en  synnerligen  kuperad  bana  med  långa  och  branta 


tabell  1. 


Brännoljeförbrukningen  under  år  1921. 

Motorvagn 

Antal  genomlupna 
km 

Tågvikt  i 
medeltal 
ton 

Bränsleförbrukning 

nr 

hkr 

totalt 

kg 

per  tåg¬ 
kilometer 

kg 

I 

75 

66  516  (hela  1921) 

39 

24  475  i  °>37 

2 

160 

40  467  (halva  »  ) 

81 

24  884  0,61 

3 

160 

57  636  (  »  »  ) 

79 

26  112  |  0,45 

stigningar,  vilket  är  orsaken  till  den  högre  bränsleförbruk¬ 
ningen  hos  denna  vagn.  Vagn  3  framföres  dagligen  på 
en  196  km  lång  bansträcka  fram  och  åter  och  tillrygga- 
lägger  sålunda  dagligen  392  km,  vilket  torde  få  anses 
såsom  en  synnerligen  aktningsvärd  prestation.  Förutom 
de  låga  och  synnerligen  jämna  bränsleförbrukningssiffrorna 
äro  de  betydande  per  år  genomlupna  vägsträckorna  att 
observera.  Vagn  nr  1  har  gått  över  66  000  km  och  vagn 
nr  3  på  x/2  år  nära  60  000  km,  motsvarande  på  ett  år 
nära  120000  km,  vilket  åter  motsvarar  ca  300  driftdagar 
per  år  om  392  km  per  driftdag.  Ett  ånglokomotiv  går, 
som  bekant,  ej  mer  än  ca  40  000  km  per  år,  varför  så¬ 
lunda  en  dieselelektrisk  vagn  har  en  vida  större  kapacitet 
än  ett  ånglokomotiv.  Efter  60  000  km  måste  hjulen  om¬ 
svarvas.  Därvid  underkastas  vagnen  den  grundliga  revision, 
som  på  grund  av  den  ansträngande  driften  dessemellan  ej 
finnes  tid  till. 

Man  torde  slutligen  kunna  ställa  sig  den  frågan,  huru¬ 
vida  det  överhuvudtaget  är  lämpligt  basera  järnvägstrafik 
på  flytande  bränsle.  Det  talas  så  mycket  om  bensinbrist 
och  om  att  mineraloljetillgångarna  inom  kort  äro  uttömda. 

Med  hänsyn  till  bensin  är  läget  faktiskt  oroande.  Detta 
har  emellertid  ej  medfört,  att  man  slutat  öka  automobilbe- 
ståndet.  Detsamma  har  tvärtom  aldrig  förr  vuxit  med 
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ådan  hastighet  som  nu.  Man  har  i  stället  sökt  finna  nya 
ör  automobildrift  lämpliga  motorbränslen.  Det  stora  pro- 
>lemet  är  därvid  att  kunna  använda  fotogen  och  råolja. 

avvaktan  på  detta  problems  eventuella  lösning  har  man 
ökt  andra  mindre  svåranvända  bränslen.  Vi  hava  i 
,  iverige  sulfitsprit.  I  Tyskland  har  bensol  och  tetralin 
:ommit  till  vidsträckt  användning.  1  England  har  man 
ändt  sina  blickar  till  koloniernas  sockerproduktion  och 
nöjligheten  att  av  socker  framställa  motorsprit.  Någon  fara 
orde  därför  ej  föreligga,  ty  den  så  att  säga  naturliga  bensi¬ 
len  torde  komma  att  ersättas  av  andra  lämpliga  bränslen. 

Världens  kända  bergoljetillgångar  kunna  uppskattas  till 
tt  par  promille  av  koltillgångarna.  Denna  kvantitet  synes 
inga.  Den  torde  dock  räcka  lika  länge  som  kolen,  att 
löma  av  förbrukningen  av  kol  och  olja,  dvs.  minst  några 
lundra  år.  Upptäckter  av  nya  tillgångar  torde  även  kunna 
äntas.  Men  även  om  läget  ej  vore  så  gynnsamt,  torde 
id  sinande  bergoljetillgångar  vårt  lands  väldiga  oljeskiffer- 
esurser  komma  till  sin  rätt,  och  Sverige  för  en  gångs 
kull  komma  i  en  gynnsam  belägenhet  i  bränslehänseende, 
våra  skogar  hava  vi  även  en  ännu  så  godt  som  oanvänd 
len  aldrig  sinande  källa  av  trätjäroljor.  Undersökningar 
nder  kristiden  visade,  att  dessa  väl  kunna  användas  för 
lotordrift. 

Den  faran  skulle  emellertid  kunna  tänkas  uppstå,  att 
ergoljorna  bleve  så  dyra,  att  deras  användning  bleve 
iinerande  i  jämförelse  med  stenkol.  Civilingenjör  Carl 
i.  Rossander  har  nyligen  på  basis  av  elektricitetsverks- 
ireningens  statistik,  omfattande  såväl  kristiden  som  ett 
ntal  år  dessförinnan,  påvisat  att  brännoljepriset  per  kilo¬ 
ram  räknat  är  i  medeltal  fyra  gånger  stenkolspriset.  De 
vvikelser  som  förefunnits  från  detta  medelvärde  äro  obetyd- 
ga  och  synas  ej  direkt  påverkade  av  de  högst  varierande 
irhållanden  som  varit  rådande  under  de  tider  undersök- 
ingen  omfattar.  Helt  visst  kommer  oljepriset  med  tiden 
tt  stiga,  men  detta  bliver  fallet  även  med  stenkolspriset. 
>e  moderna  strävandena  gå  ut  på  att  av  stenkol  fram- 
älla  olja.  Detta  innebär  ovillkorligen  ett  fast  prisför- 
ållande  mellan  olja  och  stenkol.  Objektiva  skäl  tala  för 
tt  detta  prisförhållande  kommer  att  förbliva  ungefär  det 
u  rådande  eller  4:1. 

Av  allt  att  döma  synas  sålunda  de  svenska  dieselelekt- 
ska  motorvagnarna  hava  framtiden  för  sig  och  fylla  ett 
iktigt  behov  inom  trafiktekniken. 

IODERNA  RIKTLINJER  FÖR  FLYGPLAN. 

Av  cand.  ing.  Erich  Mejyer. 

Människosläktets  urgamla  önskan  att  göra  sig  till  herre 
ver  icke  blott  jorden  och  vattnet  utan  även  luften  kan 
å  lufttrafikens  nuvarande  stadium  sägas  vara  uppfylld, 
n  återblick  på  utvecklingen  av  trafiken  till  lands  och  till 
öss  synes  berättiga  till  de  stora  förväntningar  allmän- 
2ten  för  närvarande  har  på  utvecklingen  av  luftfarkoster 
•r  fredsbruk.  Den  snabba  och  glänsande  utvecklingen  av 
st  militära  flygvapnet  har  i  och  med  krigets  avslutande 
livit  så  att  säga  ett  kapitel  för  sig  och  kan  anses  inleda  ut- 
icklingen  av  en  storartad  luftfart  under  fredsförhållanden. 
Det  faktum,  att  luftfarkosten  icke  är  bunden  vid  vissa 
istämda  vattenvägar  eller  landtrafikleder,  att  den  icke  är 
satt  för  annan  slitning  än  drivmaskinens  samt  att  den 
an  stor  svårighet  tager  sig  fram  över  stora  strömdrag, 
-rg  och  andra  dylika  hinder,  berättigar  till  antagandet 
t  luftfartens  konkurrenskamp  med  sjöfart  och  landfart  — 
n  sistnämnda  uttryck  för  analogiens  skull  tillätes  —  till 
ut  skall  krönas  med  framgång.  Givetvis  kommer  luft- 
rtens  utveckling  att  sammanhänga  med  utvecklingsmöjlig- 
:terna  i  tekniskt  och  ekonomiskt  hänseende.  Framtiden 
r  ju  utvisa,  hur  utvecklingen  kommer  att  te  sig  i  ekono- 
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miskt  hänseende.  Beträffande  utvecklingen  i  tekniskt  hän¬ 
seende  är  det  däremot  redan  nu  möjligt  att  i  stora  drag 
angiva  konturerna.  För  att  bedöma  detta  hava  vi  först  att 
göra  en  jämförelse  mellan  luftfarkoster  och  andra  trafik¬ 
medel,  och  sedan  gäller  det  att  taga  reda  på  vilka  slag 
av  luftfarkoster  som  hava  den  största  användbarheten  och 
de  största  utvecklingsmöjligheterna. 

JÄMFÖRELSE  MELLAN  FARTYG,  LUFTSKEPP,  LANDFORDON  OCH 

FLYGPLAN. 

Trafikmedlen  hava  till  uppgift  att  befordra  personer  och 
gods  med  minsta  möjliga  kostnad,  men  samtidigt  med  största 
möjliga  hastighet  och  säkerhet.  Vilka  av  dessa  fordringar 
man  bör  tillmäta  största  betydelsen,  beror  i  varje  särskilt 
fall  på  ändamålet.  Grundbetingelserna  för  en  jämförelse 
mellan  de  olika  trafikmedlen  komma  att  granskas  här  nedan. 

Maskinkraften  hos  ett  fartyg  har  endast  till  ändamål  att 
framdriva  detsamma.  Däremot  behöver  maskinkraft  icke 
tagas  i  anspråk  för  att  hålla  skeppet  uppe,  ty  bärkraften 
är  här  lika  med  vikten  av  den  undanträngda  vattenmäng¬ 
den.  Den  för  rörelsen  framåt  behövliga  drivkraften  är 
för  övrigt  även  beroende  av  det  vid  rörelsen  uppkommande 
vatten-  och  luftmotståndet  mot  fartygets  olika  delar,  ett  mot¬ 
stånd  som  är  proportionellt  mot  kvadraten  på  hastigheten. 

För  att  fartyget  skall  kunna  bära  sig  i  trafik  fordras  så¬ 
lunda,  förutom  allmänna  synpunkter  rörande  anskaffnings- 
och  driftkostnader  m.  m.,  att  fartyget  med  minsta  möjliga 
egen  vikt  medgiver  största  möjliga  kvantitet  nyttig  last,  och 
att  det  samtidigt  erbjuder  minsta  möjliga  motstånd  för  att 
dymedelst  inbespara  maskinkraft. 

Farkostens  tyngd  röner  i  ej  ringa  mån  inflytande  av 
materialets  beskaffenhet  samt  av  konstruktionens  form  och 
avvägning. 

Motståndet  låter  sig  nedbringas,  därigenom  att  fartygets 
form  göres  så  lämplig  som  möjligt,  eller  med  andra  ord 
så,  att  förhållandet  mellan  bärkraft  och  motstånd  A:W  blir 
så  gynnsamt  som  möjligt. 

Varje  fartyg  har  en  s.  k.  ekonomisk  hastighet,  som  kan 
hållas  utan  omåttlig  stegring  av  maskinens  arbete.  Varje 
ökning  av  hastigheten  utöver  den  ekonomiska  kostar  rela¬ 
tivt  betydligt  mera  arbete  av  maskinen.  Då  nu  fartygets 
motstånd  växer  med  ungefär  kvadraten  på  hastigheten, 
och  maskinens  arbetsprestation  kan  sättas  lika  med  pro¬ 
dukten  av  motstånd  och  hastighet,  följer  härav,  att  det 
erforderliga  maskinarbetet  växer  ungefär  som  kuben  på 
hastigheten.  Av  det  sagda  framgår,  som  ovan  påpekats, 
att  varje  fartyg  av  en  viss  bestämd  storlek  måste  äga  en 
bestämd  hastighetsgräns,  som  man  ej  kan  överskrida  utan 
att  driften  blir  synnerligen  oekonomisk. 

Analogt  är  förhållandet  med  luftskepp.  Här  ersättes  bär¬ 
kraften  hos  den  undanträngda  vattenmassan  med  bärkraften 
hos  den  gasfyllda  ballongen,  och  i  stället  för  vattnets  mot¬ 
stånd  kommer  luftmotståndet.  Men  för  övrigt  begränsas  luft¬ 
skeppets  hastighet  på  samma  sätt  som  det  är  fallet  med  fartyg. 

Ävenså  äro  fordon ,  automobiler  och  järnvägståg  m.  m. 
bundna  vid  en  viss  hastighetsgräns,  utöver  vilken  det  ej 
alls  lönar  sig  att  gå,  emedan  den  erforderliga  drivkraften 
skulle  bli  för  dyr.  Vid  dessa  landtrafikmedel  represen¬ 
teras  bärkraften  av  markens  motstånd  mot  hjultrycket  samt 
motståndet  i  rörelseriktningen  av  luftmotstånd  och  friktion 
mot  marken. 

Annorlunda  är  förhållandet  med  flygplan.  Drivkraften, 
som  å  fartyg  och  fordon  endast  har  till  ändamål  att  åstad¬ 
komma  rörelsen  framåt  oberoende  av  bärkraften,  måste  i 
fråga  om  flygplan  kombineras  med  och  övertaga  även  bär¬ 
kraften,  som  här  alstras  av  och  är  oupplösligt  förbunden 
med  rörelsen  framåt. 

Bärkraften  utgöres  av  den  vertikala  komposanten  av  det 
lufttryck,  som  under  rörelsen  framåt  uppstår  mot  flygpla- 
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nets  bärytor.  Liksom  motståndet  mot  rörelsen  framat  är 
alltså  även  bärkraften  proportionell  mot  kvadraten  på  flyg¬ 
planets  hastighet.  Då  emellertid  bärkraften  är  lika  med 
flygplanets  tyngd,  inses  lätt,  att  bärytornas  storlek  måste 
rätta  sig  efter  flygplanets  hastighet.  För  tredubbel  hastig¬ 
het  kan  exempelvis  sålunda  bärytornas  storlek  inskränkas 
till  niondedelen. 

Beträffande  motståndet  mot  rörelsen  är  att  märka,  att 
flygplanets  bärytor  hava  sin  andel  däri.  Men  emedan, 
såsom  nyss  är  visat,  dessa  kunna  minskas  i  samma  mån 
som  kvadraten  på  växande  hastighet,  så  blir  deras  abso¬ 
luta  motstånd  oberoende  av  hastigheten  och  proportionelt 
mot  flygplanets  tyngd.  Vid  jämförelse  med  fartyg,  luft¬ 
skepp  och  landtrafikmedel  finner  man,  att  flygplanet  skiljer 
sig  från  dessa  huvudsakligen  därigenom,  att  det  blir  möj¬ 
ligt  att  förminska  de  motståndsbildande  delarnas  ogynn¬ 
samma  inverkan,  beroende  på  hastighetens  storlek,  under 
det  att  storleken  av  dessa  delar  hos  andra  trafikmedel  är 
att  betrakta  som  konstant,  varav  följer  att  motståndet  hos 
dessa  snabbt  tillväxer  vid  ökad  hastighet. 

Om  det  bleve  möjligt  att  hos  flygplanet  förlägga  alla 
motståndsbildande  delar  till  själva  bärytorna  eller  med 
andra  ord  att  konstruera  flygplanet  så,  att  det  i  sin  helhet 
kunde  bära  eller  lyfta,  så  skulle  man  erhålla  en  ideal  luft¬ 
farkost,  som  bara  bestode  av  bärytor,  vilkas  absoluta  mot¬ 
stånd  vore  konstant  vid  alla  hastigheter  och  endast  bero¬ 
ende  av  en  viss  bestämd  bärkraft,  dvs.  luftfarkostens  egen 
vikt.  Den  praktiska  gränsen  för  tillåten  hastighet  bleve  då 
bestämd  genom  den  påkänning  som  bärytorna  kunde  tåla. 

Under  det  att  förhållandet  mellan  bärkraft  och  motstånd 
blir  allt  ogynnsammare  med  växande  hastighet  hos  skepp 
och  andra  fortskaffningsmedel  till  lands  och  sjöss,  för  vilka 
framdrivningskraften  måste  ställa  sig  avsevärdt  dyrare  än 
för  sådana  fortskaffningsmedel,  som  vid  ökad  hastighet 
erbjuda  ekonomiska  fördelar,  skulle  således  vid  idealflyg¬ 
planet  förhållandet  A:W  bli  detsamma,  under  förutsättning 
av  samma  vägsträcka  och  samma  last.  För  alla  hastig¬ 
heter  skulle  alltså  samma  vägsträcka  betinga  samma  arbete, 
eller  med  andra  ord  samma  mängd  bränsle.  Storleken  och 
vikten  av  framdrivningsmaskinen  och  i  motsvarande  mån 
minskning  i  nyttig  last  är  vid  flygplanet  blott  beroende  av 
hastigheten  i  dess  första  potens,  vid  fartyget  däremot  i 
dess  tredje  potens.  Den  stora  ekonomiska  fördelen  av 
hastighetsökning  skulle  alltså  kunna  uppnås  utan  stor  ök¬ 
ning  i  kostnaderna.  I  denna  fördel  ligger  flygplanets  stora 
tekniska  utvecklingsmöjligheter  som  trafikmedel  gent  emot 
de  till  lands  och  sjöss  hittills  använda.  I  själva  verket 
kan  man  icke  utföra  en  idealflygning  sa  fullständigt  som 
nyss  angivits,  emedan  man  måste  räkna  med  andra  mot¬ 
ståndsbildande  ytor  än  bärytorna.  Men  avdet  sagda  fram¬ 
går  att  bärkraftsförhållandet  är  en  god  mätare  vid  jämförelse 
mellan  flygfarkoster  av  olika  slag,  frånsett  från  jämförelse 
mellan  deras  absoluta  vikt.  Ringa  vikt  hos  flygplanet  och 
stor  bärkraft  med  litet  motstånd  äro  huvudbetingelserna, 
som  böra  ställas  på  ett  flygplan  i  jämförelse  med  vilka 
övriga  egenskaper  äro  av  underordnad  betydelse.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  nyss  passerade  månadsskiftet  har  ställt  relativt  stora 
krav  på  den  svenska  penningmarknaden ,  och  utsikterna  för  en 
ny  diskontosänkning  inom  den  närmaste  framtiden  ha  häri¬ 
genom  ytterligare  minskats.  Inalles  steg  sedelomloppet  från 
den  26  augusti  till  den  2  september  med  ej  mindre  än  57,5 
mill.  kr.  I  motsats  till  vad  som  brukat  vara  fallet  vid  när¬ 
mast  föregående  månadsskiften,  synas  bankerna  denna  gang 
endast  i  ringa  omfattning  erhållit  korta  krediter  av  riksgälds- 
kontoret  för  att  möta  ultimokraven.  Detta  torde  säkerligen 
kunna  anses  som  ett  godt  tecken  på  att  bankernas  kassaställ¬ 
ning  nu  är  avsevärdt  gynnsammare  än  förut,  da  de  nu,  utan 
att  nämnvärdt  anlita  riksgäldskontoret,  kunnat  tillfredsställa 
allmänhetens  kapitalanspråk  med  egna  likvida  tillgångar. 


Obligationsmarknaden  har  under  andra  kvartalet  i  år  varit 
betydligt  livligare  än  under  de  tre  första  månaderna,  men  det 
oaktat  kommer  man  ej  på  långt  när  upp  till  fjolårets  relativt 
höga  siffror.  Under  tiden  april — juni  i  år  emitterades  näm¬ 
ligen  obligationer  för  sammanlagt  53,74  mill.  kr.  mot  29,78  mill. 
kr.  under  första  kvartalet  och  129,43  mill.  kr.  under  andra  kvar¬ 
talet  i  fjol.  Det  totala  beloppet  emitterade  obligationer  för 
hela  första  halvåret  uppgick  till  83,52  mill.  kr.  mot  240,79  mill. 
kr.  för  samma  tid  i  fjol.  Nedgången  är  som  synes  betydande. 

Den  sista  augusti  torde  från  Sverige  hava  sålts  något  över 
700  000  stds  trävaror  eller  fulla  70  proc.  av  den  beräknade  till¬ 
gången.  För  närvarande  pågå  försäljningarna  i  ett  sakta  tempo, 
men  man  räknar  med  att  den  på  hösten  vanliga  större  livaktig¬ 
heten  snart  skall  börja  göra  sig  gällande.  Det  är  därför  icke 
osannolikt,  att  större  delen  av  årets  produktion  skall  kunna 
placeras  på  ett  tillfredsställande  sätt,  ty  ännu  återstå  flera  må¬ 
nader  innan  skeppningarna  från  de  norrländska  hamnarna  upp¬ 
höra.  —  Läget  på  såväl  pappersmasse-  som  pappersmarknaden 
är  fortfarande  i  statistiskt  hänseende  gynnsamt.  Försäljnin¬ 
garna  i  sulfitcellulosa  äro  alltjämt  livliga,  och  glädjande  nog 
synas  priserna  nu  så  småningom  förbättras. 

Situationen  för  den  svenska  järnhandteringen  är  däremot  allt¬ 
jämt  bekymmersam.  Exporten  har  under  de  senaste  fyra  må¬ 
naderna  hållit  sig  på  en  mycket  låg  nivå,  vilket  även  gäller 
produktionen,  som  nu  åter  visar  fallande  siffror.  Malmexporten 
har  dock  i  stort  sett  bibehållit  den  tidigare  omnämnda  för¬ 
bättringen  men  detta  gäller  blott  de  gruvfält,  vilkas  fraktför¬ 
hållanden  medgiva  en  export. 

Åter  har  ett  välkänt  företag  måst  avträda  sina  tillgångar 
till  konkurs.  Denna  gång  är  det  Åtvidabergs  förenade  industrier, 
som  drabbats  av  ödet.  Det  för  1921  framlagda  bokslutet  visade 
en  förlust  på  1,45  mill.  kr.,  för  vars  täckande  största  delen  av 
fonderna  åtgick.  Rent  bokföringsmässigt  skulle  sålunda  aktie¬ 
kapitalet  på  5  mill.  kr.  vara  i  behåll.  Bolagets  ställning  hai 
dock  blivit  undergrävd  genom  en  synnerligen  svag  likvid  ställ 
ning  och  genom  att  erforderliga  avskrivningar  ej  kunnat  göras 
på  tillgångarna.  Driften  vid  fabrikerna  i  Åtvidaberg  liksom 
försäljningen  av  bolagets  tillverkningar  kommer  att  fortsättas 
som  hittills  oberoende  av  konkurstillståndet.  Avsikten  är  at 
snarast  bilda  ett  nytt  bolag,  som  skall  fortsätta  det  gamla  före 
tagets  verksamhet. 

Av  övriga  bolagsnyheter  under  den  gångna  veckan  äro  at' 
nämna,  att  ett  nytt  järnvägsbolag  startats  på  3  mill.  kr.  i  minimi¬ 
kapital  för  att  trafikera  en  järnväg  mellan  Katrineholm  och 
Köping.  —  Hälsingborgs  gummifabriks  a.-b.  har  i  dagarna  be 
slutat  att  öka  sitt  aktiekapital  från  6  till  9  mill.  kr.  genom 
utgivande  av  gratisaktier. 

Styrelsen  för  Värmlands  enskilda  bank  har  med  hänsyn  til 
den  alltjämt  rådande  depressionen  och  oklarheten  i  det  ekono 
miska  lägets  utveckling  beslutat  att  den  1 5  sept.  ej  lämna  det 
sedvanliga  förskottsutdelningen  på  5  proc. 


NOTISER 


PRISTÄVLAN.  —  Svenska  Kullagerfabriken  utlyser  er 
pristävlan  för  att  få  in  förslag  till  nya  demonstrationsanord 
ningar,  avsedda  att  visa  de  fördelar  användandet  av  företaget! 
rull-  och  kullager  medför.  Se  vidare  annons  å  häftets  titelsida 
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1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  - 
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BIDRAG  TILL  TRIODOSCILLATORNS 

TEORI. 

Av  civilingenjör  Edy  Velander. 

(Forts.  fr.  sid.  436  —  E  48.) 

4.  ELEKTRONRELÄET  SOM  OSCILLATOR. 

Uppkomsten  av  odämpade  svängningar.  Vid  den  regenera¬ 
tiva  förstärkaren  ha  vi  sett,  hurusom  en  lämpligt  anordnad 
återverkan  mellan  plåt-  och  gallerkretsarna  hos  samma  tub 
bidrog  att  i  hög  grad  öka  strömstyrkan  i  uttagskretsen. 
Man  kan  då  lätt  tänka  sig  en  regenerativ  anordning,  där 
återverkan  är  så  stark,  att  svängningarna  i  uttagskretsen 
kvarstå,  även  om  den  elektromotoriska  kraften  i  galler¬ 
kretsen  göres  försvinnande  liten  och  slutligen  noll.  En 
matematisk  behandling  av  problemet  visar  också,  att  detta 
ir  möjligt,  om  lämpliga  anordningar  användas. 

Om  differentialekvationerna  för  en  regenerativ  anordning 
analyseras,  finner  man,  att  med  stigande  återverkan  dämp¬ 
ningen  för  svängningar  i  plåtkretsen  blir  allt  mindre.  Vid 
2n  viss  relation  mellan  parametrarna  blir  logaritmiska 
dekrementet  noll,  och  vid  ännu  kraftigare  återverkan  får 
man  negativ  dämpning.  Fysikaliskt  sett  betyder  detta,  att 
sn  störning  i  systemet  kommer  att  ge  upphov  till  sväng¬ 
ningar,  vilka  förstärka  sig  själva,  tills  de  uppnå  mycket 
stora  amplituder. 

Systemet  är  emellertid  alltid  självbalanserande.  I  och 
med  det  svängningarnas  amplitud  växer,  så  kommer  allt 
större  och  större  del  av  den  karakteristiska  ytan  att  tas  i 
anspråk.  Tubkonstanterna  P  och  G,  som  vid  små  ampli¬ 
tuder  kunna  betraktas  såsom  karakteristikornas  partiella 
derivator  i  arbetspunkten,  övergå  då  till  niedelvärden ,  som 
bestämmas  av  lutningen  hos  sekanterna  genom  gräns¬ 
punkterna  för  arbetsområdet.  På  grund  av  karakteristi¬ 
kornas  form  bli  dessa  medelvärden  vid  mycket  stora  ampli¬ 
tuder  alltid  mindre  än  derivatvärdena,  och  det  visar  sig, 
att  vid  en  viss  amplitud  relationen  för  dämpningsfaktorn 
noll  åter  kommer  att  gälla.  Svängningarna  äro  då  åter 
stabila,  men  vid  stark  återverkan  med  höga  amplituder 
kommer  strömmen  i  oscillatorn  ej  att  vara  ren  sinusström. 

Behatidling  enligt  p-metoden.  Det  matematiska  problemets 
natur  gör,  att  räkningarna  även  vid  relativt  enkla  kopp¬ 
lingar  bli  synnerligen  komplicerade.  För  att  illustrera 
vad  som  ovan  sagts,  skall  tillvägagångssättet  emellertid 
skisseras  för  det  enkla  system,  vars  verkningssätt  som 
regenerativ  förstärkare  vi  förut  undersökt.  Vi  söka  då 
/  exponentialuttrycket  för  det  variabla 

tillståndet  efter  plötslig  inkoppling  av 
en  emk  <?0  i  gallerkretsen. 

De  använda  beteckningarna  framgå 
av  fig.  6.  Genom  att  tillämpa  sam¬ 
ma  resonemang,  som  användes  vid 


Fig.  6.  Elektronrelä  kopp-  den  regenerativa  förstärkaren  är  vi¬ 
lat  till  svängningskrets.  sat,  varvid  dock  motståndsoperatorer- 
na  måste  utföras  i  operatorkalkylens  skrivsätt,  få  vi  för 
gallerspänningen : 

V  =  e0  —  pmi' . 

Motståndsoperatorn  för  den  ekvivalenta  kretsen  blir 

R  ,  r  +  Pl 

0  p^lc  +  pre  -p  1’ 

och  enligt  strömfördelningssatsen  är  vidare 


—  t  X 


p^lc  +  pre  +  \ 


Efter  insättning  och  hyfsning  erhålla  vi  ekvationen  för 
den  variabla  delen  av  strömstyrkan  i  spolen  /: 


1  = 


p^RJc  +  p  \  Rtfc  -j-  l  +  ^  +  R0 


+  r 


Systemets  karakteristiska  ekvation  erhålles  på  vanligt 
sätt  genom  att  sätta  nämnaren  i  detta  uttryck  lika  med 
noll.  Vi  få  tvenne  rötter  för  p: 


Rgre  +  /  + 


m 


P  = 


2  R0lc 


Rgrc  +  /  + 


2  R^lc 


m 


r 

1+*ö 

le 


I  de  praktiskt  intressanta  fallen  är  kvadratroten  imagi¬ 
när,  och  svängningar  uppkomma,  vilkas  dämpning  utvisas 
av  ^»-rötternas  reella  del.  Vid  positivt  värde  på  m  är 
dämpningen  tydligen  alltid  positiv,  och  en  störning  ut¬ 
jämnas  på  vanligt  sätt.  Om  däremot  7n  är  negativt  och 
så  stort,  att 


m 


R^re  +  /  H - <C  0 , 

x 


blir  reella  delen  av  p  positiv,  och  svängningarna  tilltaga 
i  amplitud,  tills  tubparametrarnas  effektivvärden  förändrats 
därhän,  att 

—  m  =  xl  +  xRgrc , 


varvid  dämpningen  blir  noll,  och  stabila,  odämpade  sväng¬ 
ningar  kvarstå. 

Rotuttrycket  ovan  visar,  att  då  genom  amplitudjustering 
dämpningen  blir  noll,  de  stabila  svängningarna  komma 
att  få  en  frekvens,  som  motsvarar 


dvs.  systemet  kommer  att  oscillera  med  en  frekvens,  som 
ligger  något  litet  högre  än  egensvängningstalet  för  paral¬ 
lellkretsen  / — c.  Effektivvärdet  av  R0 ,  som  ingår  i  ut¬ 
trycket  för  stabila  frekvensen,  varierar  med  amplituden. 
Frekvensen  kommer  alltså  att  vara  i  någon  mån  beroende 
av  amplituden,  dvs.  av  kopplingen.  R0  beror  vidare  av 
U0,  u0  och  av  glödtrådsströmmen.  Förändringar  i  fre¬ 
kvens  inträda  därför,  så  snart  någon  av  dessa  storheter 
ändras,  men  enär  i  regel  r  är  nästan  försvinnande  litet  i 
jämförelse  med  R0,  bli  frekvensvariationerna  mycket  små. 

Behandling  av  oscxllatorproblemet  enligt  de?i  komplexa  me¬ 
tode n.  Från  ingenjörens  synpunkt  är  det,  som  ovan  nämnts, 
ofta  onödigt  att  följa  den  exakta  y>-metoden,  enär  den 
understundom  ger  »för  mycket»  resultat.  I  praktiska  fall 
är  man  ofta  intresserad  uteslutande  av  det  stabila  till¬ 
ståndet  med  odämpade  svängningar,  varvid  p  kan  utan 
vidare  ersättas  med  jco ,  och  en  betydande  förenkling  av 
det  algebraiska  arbetet  kan  då  åstadkommas  genom  se¬ 
paration  av  reella  och  imaginära  delar  av  systemekvatio¬ 
nerna.  Matematiskt  sett,  kan  man  emellertid  icke  utan 
vidare  bilda  en  villkorsekvation  för  stabilitet  hos  sväng¬ 
ningarna  genom  att  sätta  nämnaren  i  ekvationen  för  den 
regenerativa  förstärkaren  =  o,  samt  låta  e0  gå  mot  noll,  enär 

detta  leder  till  ett  uttryck  av  formen  — .  Man  maste  där¬ 
för  anlita  den  ursprungliga  tubekvationen. 

Det  kan  nu  anmärkas,  att  enär  en  krökning  av  tubens 
karakteristiska  yta  är  väsentlig  för  uppkomsten  av  stabila 
svängningar,  en  oscillator  alltid  kommer  att  arbeta  med 
oren  växelström  och  att  därför  den  komplexa  metoden  ej 
kan  tillämpas.  Av  det  föregående  torde  emellertid  framgå, 
att  detta  är  fullt  tillåtligt  för  praktiska  fall,  om  lämpliga 
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medelvärden  av  tubkonstanterna  användas,  så  mycket  mer 
som  i  laboratoriet  anordningen  ofta  justeras  så,  att  över¬ 
tonerna  bli  försvinnande  små  relativt  grundfrekvensens 
svängningar.  Den  symboliska  metoden  kan  däremot  icke 
tillämpas  i  fråga  om  sådana  starkt  deformerade  sväng¬ 
ningar,  som  uppkomma  vid  mycket  stark  gallerkoppling. 

Oscillalorekvatio?ien.  Varje  triodoscilla- 
tor  kan,  hur  komplicerade  anordningar 
den  än  arbetar  med,  alltid  anses  bestå 
av  ett  allmänt  ledningsnät  med  tre  ut- 
tagspunkter,  A,  B ,  C,  såsom  i  fig.  7, 
vari  A  är  förbunden  med  triodens  plåt, 
Fig.  7.  Allmän  triodos-  B  med  dess  galler  och  C  med  ena 
cillator.  ändpunkten  av  dess  glödtråd. 

Vi  inskränka  oss  till  det  praktiskt  viktiga  fall,  då  galler¬ 
strömmen  kan  försummas.  Strömmen  I  flyter  då  in  vid 
C  och  ut  vid  A.  Härvid  uppkommer  mellan  C  och  A 
ett  spänningsfall,  och  vi  definiera  på  vanligt  sätt  plåt¬ 
impedansen  Zp  genom  att  sätta  det  nämnda  spännings¬ 
fallet  lika  med  Zpl.  Strömmen  I  kommer  emellertid  även 
att  förorsaka  ett  spänningsfall  mellan  C  och  B,  och  som 
bekant  har  man  infört  begreppet  »ömsesidiga  impedansen 
mellan  C  och  B  med  avseende  på  C  och  A»,  vilken  vi 
här  skola  beteckna  med  Zpg,  så  att  det  spänningsfall  som 
framkallas  mellan  C  och  B,  då  strömmen  /  passerar  mellan 
C  och  A,  sättes  lika  med  ZpgI. 

Vi  ha  redan  tidigare  påvisat,  att  plåtspänningen  V  är 
lika  med  —  Zpl.  För  att  nu  bestämma  tecknet  av  galler¬ 
spänningen  v,  kan  man  just  som  förut  tänka  sig,  att  vid 
E  införes  en  fiktiv  emk  e,  verkande  i  strömmens  riktning. 
Enligt  Kirchhoffs  lagar  få  vi 

s  —  v  IZps, 
och  då  e  tages  lika  med  noll,  blir 

v  =  —  IZf£' 

Vi  erinra  oss  nu  den  fundamentala  ekvationen 

/  =  PV  +  Gv, 

vilken  vi  efter  införande  av 


xR0 


1 

G 


rQ  .  .  .  (ömsesidiga)  tubmotståndet 


kunna  skriva  i  formen 


Ir0  —  xV  —  v. 

Efter  införande  av  de  båda  impedanserna  Zp  och  Zps 
övergår  denna  ekvation  (sedan  I  bortförkortats),  till 

ro  +  *zt>  —  —  Zpg  •  •  .  Oscillator  ekvationen. 

Om  oscillatoranordningens  elektriska  konstanter  äro  så 
valda,  att  denna  ekvation  vid  någon  rimlig  amplitud  av 
I  blir  satisfierad,  så  kommer  systemet  att  i  vila  vara  i 
ett  labilt  tillstånd,  och  en  teoretiskt  sett  hur  liten  stör¬ 
ning  som  helst1  kommer  att  ge  upphov  till  oscillationer, 
som  förstärka  sig  själva,  tills  den  amplitud  uppnåtts,  då 
oscillatorekvationen  satisfieras.  Om  däremot  gallerkopp¬ 
lingen,  vars  storlek  ju  beror  av  Zpgt  är  för  liten  för  att 
oscillatorekvationen  ens  vid  mycket  små  amplituder  skall 
kunna  satisfieras  av  tubkonstanterna,  bli  eventuella  stör- 
ningssvängningar  utdämpade,  och  odämpade  svängningar 
kunna  ej  uppstå. 

Fasvridningsvillkoret.  I  oscillatorekvationen  är  x.Zp  i  regel 
en  ganska  liten  kvantitet  jämförd  med  r0.  Som  en  första 
approximation  kan  man  därför  försumma  den  andra  termen 
och  skriva 

ro  —  “ÄT 


1  Om  gallerkarakteristikans  tredje  derivata  är  positiv,  kunna  in¬ 
tressanta  hysteresisfenomen  uppträda,  så  att  en  viss  minsta  intensitet 
av  den  ursprungliga  störningen  erfordras  för  att  starta  odämpade 
svängningar  (trigger-relä). 


Här  är  r0  en  rent  reell,  positiv  kvantitet.  Den  ömse¬ 
sidiga  impedansen  Zpg  måste  alltså  för  att  oscillatorverkan 
skall  kunna  inträda,  vara  en  tillnärmelsevis  reell  negativ 
kvantitet,  eller  med  andra  ord :  Vid  trio  doscillatorn  måste 
spänningsfallet  i  oscillatorkrelsen  mellan  glödtråds-  och  galler - 
kontakterna  ligga  ungefärligen  180°  före  eller  efter  plåtströmmen. 

Med  hjälp  av  denna  enkla  regel  är  det  lätt,  att  efter 
endast  ett  ögonkast  på  ett  kopplingsschema  avgöra,  om 
oscillatorverkan  kan  förekomma  eller  ej. 

Oscillatorproblemet.  A  andra  sidan  återför  den  ovan 
härledda  generella  oscillatorekvationen  hela  problemet  till 
tvenne  elementära  uppgifter,  nämligen  att  med  hjälp  av 
Kirchhoffs  lagar  i  komplext  skrivsätt  härleda  uttrycken  för 
plåtimpedansen  Zpt  samt  den  ömsesidiga  impedansen  Zpg. 

De  enda  approximationer,  som  gjorts  äro:  1)  att  galler¬ 
strömmens  inflytande  försummats,  samt  2)  att  rätliniga  ka- 
rakteristikor  antagits  inom  arbetsområdet,  alltså  rent  sinus- 
formade  svängningar.  På  grund  av  de  vunna  förenk¬ 
lingarna  i  det  algebraiska  arbetet  torde  emellertid  det  här 
angivna  uppfattningssättet  erbjuda  avsevärda  fördelar  fram¬ 
för  många  av  de  alternativ,  som  tidigare  framställts. 

Olika  sätt  att  åstadkomma  1800  fasförskjutning.  Fordran  på 
1800  fasförskjutning  visar  omöjligheten  av  att  åstadkomma 
stående  svängningar  vid  en  anordning  med  enkel  seriekrets. 
För  att  åstadkomma  en  fas  förskjutning  av  två  räta  måste 
man  tillgripa  mera  komplicerade  kopplingar.  Man  uppdelar 
i  regeln  fasvridningen  i  tvenne  steg  på  vardera  +  90° 
eller  vardera  —  90°. 

Fasförskjutning  kan  enklast  åstadkommas  på  följande  sätt: 


Ger  en  fasför¬ 
skjutning  på 


A.  Genom  själva  kopplingen,  som  kan  vara: 

I.  Direkt,  i  vilket  fall  den  brukar  kallas: 

a)  Konduktiv,  om  gallret  kopplas  till 

en  induktans  .  +  90° 

b)  Statisk,  om  gallret  kopplas  till  en 

kondensator .  —  90° 

II.  Rent  induktiv,  s.  k.  magnetisk  kopp¬ 

ling,  som  åstadkommes  medelst  öm¬ 
sesidig  induktans  .  +  90° 

B.  Genom  användning  av  resonans: 

1)  Parallellresonans .  +  90° 

2)  Serieresonans  .  +  90° 


av  spänning 
i  förhållande 
till  ström. 


av  ström  i  för¬ 
hållande  till 
ström. 

av  spänning  i 
förhållande 
till  spänning 
(emk.) 


Fig.  8.  Konduktivt  direktkopp- 
lad  triodoscillator. 


0/£>  = 
1 - 1  i — . 

»c 

“C* 

Fig.  9.  Statiskt  direktkopplad 
triodoscillator. 


Direktkopplade  oscillatoranordningar.  Fig.  8  och  9  förtyd¬ 
liga  de  tvenne  typerna  av  direkt  gallerkoppling.  I  fig. 
8  åstadkommes  gallerkopplingen  av  impedansen  hos  spolen 
/,  och  anordningen  är  sålunda  konduktivt  kopplad,  ehuru 
den  understundom  felaktigt  betecknas  såsom  statiskt  kopp¬ 
lad.  I  fig.  9  användes  däremot  statisk  koppling,  då  det 
ju  är  spänningsfallet  i  kondensatorn  c,  som  påtryckes  på 
gallret.  Båda  dessa  kopplingsarter  ha  vunnit  en  viss  an¬ 
vändning,  speciellt  för  kommersiellt  högfrekvensarbete, 
men  torde  på  grund  av  inneboende  brist  på  flexibilitet 
vara  mindre  väl  lämpade  för  laboratorieändamål. 

I  anordningen  enligt  fig.  8  måste  /c-branschen  vara  över¬ 
vägande  kondensiv,  så  att  parallellresonans  kan  inträda, 
med  hög  strömstyrka  i  den  grovdragna  svängningskretsen. 
Vid  parallellresonans  kommer  strömmen  i  l  och  c  att  ligga 
ungefär  90°  före  plåtströmmen.  Spänningsfallet  i  spolen 
l  ligger  emellertid  nära  90°  före  strömmen  i  /,  och  så¬ 
ledes  ungefär  180°  före  plåtströmmen.  Man  ser  alltså, 
att  för  en  sådan  frekvens,  att  parallellresonans  inträder, 
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generativ  verkan  kan  uppkomma,  om  lämpliga  värden  på 
/,  c  och  L  väljas,  samt  om  motståndet  i  svängningskretsen 
ej  är  alltför  stort.  Oscillatorns  frekvens  kommer  därför 
att  ungefärligen  motsvara 


"  Vc{l  +  L) 

I  praktiken  är  det  lämpligt  att  välja  /  och  L  av  unge¬ 
färligen  lika  induktans.  Som  synes  kan  kopplingen  icke 
ändras  utan  att  frekvensen  samtidigt  ändras. 

Vid  den  kondensiva  kopplingen  i  fig.  g  finner  man  lätt, 
att  Ä-branschen  måste  vara  övervägande  indnktiv.  Parallell¬ 
resonans  uppkommer  då  vid  en  viss  frekvens,  och  därvid 
ligger  strömmen  i  nämnda  gren  bortåt  90°  fasförskjuten 
efter  plåtströmmen.  Kondensatorspänningen  ligger  emeller¬ 
tid  nära  90°  efter  strömmen,  så  att  vid  denna  koppling 
det  spänningsfall,  som  påtryckes  gallret,  ligger  ungefär 
1800  efter  plåtströmmen. 

Den  frekvens,  vid  vilken  de  angivna  fasrelationerna 
äga  rum,  ligger  tydligen  nära  det  värde,  som  motsvarar 


co  = 


I 


cC 

7+  c 


x  1 


s 


vilken  formel  alltså  ger  ett  approximativt  värde  på  oscil¬ 
latorns  vinkelfrekvens,  som  helt  enkelt  är  lika  med  vinkel¬ 
frekvensen  för  fria  svängningar  (vid  lågt  motstånd).  —  Plåt¬ 
batteriet  insättes  vid  A,  och  vid  D  inkopplas  en  drosselspole 
för  att  bereda  väg  för  den  konstanta  delen  av  plåtströmmen. 

Oscillator  med  svängande  plåtkrets.  En  vida  större  flexibi¬ 
litet,  och  därför  användbarhet,  än  den  direkta  kopplingen 
medger,  ha  sådana  oscillatoranordningar,  där  kopplingen 
sker  utan  metallisk  kontakt,  genom  användning  av  ömse¬ 
sidig  induktans.  Vi  ha  redan  förut,  ehuru  från  en  annan 
synpunkt,  undersökt  anordningen  med  parallellkrets  i  plåt- 


f  -rarc 


Fig.  10  a  och  b.  Oscillator  med  svängande  plåtkrets, 
a.  Kopplingsschema.  b.  Grafisk  framställning  av  oscillatorvillkoret. 


ledningen,  såsom  fig.  1  o  visar.  En  analys  av  samma 
problem  skall  emellertid  här  utföras  för  att  ge  ett  exempel 
på  generatorekvationens  tillämpning. 

Elementära  räkningar  ge  för  plåtimpedansen  Zp  uttrycket: 

z  _  _ r  +  j<ol 

1  —  cd1! c  +  jcorc 

Om  /'  är  strömstyrkan  i  spolen  /,  fig.  10  a,  blir  induk- 
tiva  spänningsfallet  i  spolen  m  lika  med  jcornl',1  och 
emedan  enligt  strömgreningssatsen 

1  Teckenfrågan  kan  här  vid  ett  hastigt  påseende  verka  en  smula 
förvillande.  Man  måste  emellertid  betänka,  att  liksom  det  induk- 
tiva  spänningsfallet  i  spolen  lä r  +  jmll',  så  är  det  ömsesidigt  in- 
duktiva  spänningsfallet  +  jtoml' .  Å  andra  sidan  ha  vi  i  sekundär- 
lindningen  en  inducerad  elektromotorisk  kraft  — jwml'  i  analogi 
med  den  tidigare  växelströmslitteraturens  »inducerade  elektromotoriska 
motkraft»,  betecknad  —  jwll' .  Impedansbegreppet  infördes  just  för 
itt  slippa  ifrån  »elektromotoriska  motkrafter»  med  negativt  tecken, 
^ch  teckenbytet  antydes  i  stället  genom  uttrycket  spännings^/a//. 

Liknande  synpunkter  gälla  för  den  ömsesidiga  impedansen. 


/'  =  /x  — H]U)C _ 

r  +  jcol  +  i/jcoc 

inses,  att  den  ömsesidiga  impedansen  Zfg  i  detta  fall  blir 
z  _  joom 

^  1  —  co2lc  -f-  jcorc 

Om  de  båda  uttrycken  för  Zp  och  Zps  insättas  i  oscil¬ 
latorekvationen 

;  0  +  =  —  Zpg , 

erhålles  efter  hyfsning  ekvationen 

ro( 1  —  <°*lc  +  jcorc)  +  x(r  +  j?0l)  —  — joom ; 

Om  nu  de  imaginära  delarna  frånskiljas,  och  jco  för¬ 
kortas  bort  ur  den  så  erhållna  ekvationen,  förenklas 
denna  till 

—  m  =  rgrc  -f-  yj. 

Detta  uttryck  är  identiskt  med  det  vi  tidigare  härledt 
på  annat  sätt,  och  uttrycker  gränsvillkoret  för  att  odämpade 
svängningar  skola  kunna  uppkomma. 

De  reella  delarna  av  den  komplexa  oscillatorekvationen 
ovan  bilda  en  andra  oberoende  ekvation,  som  innehåller 
co2,  och  som  alltså  anger  de  stabila  svängningarnas  fre¬ 
kvens.  Vid  upplösning  med  avseende  på  co  erhålles 


Som  redan  förut  anmärkts  kommer  denna  typ  av  oscil¬ 
lator  att  ge  en  frekvens,  som  är  praktiskt  taget  lika  med 
egen  frekvensen  hos  kretsen  le. 

Gränsekvationen  för  m  visar,  att  den  ömsesidiga  in- 
duktionskoefficienten  mellan  plåtinduktansen  och  galler- 
kopplingsspolen  alltid  måste  vara  negativ  samt  numeriskt 
större  än  yj  för  att  svängningar  skola  kunna  uppstå.  Det 
erforderliga  m  är  en  linjär  funktion  i  såväl  r  som  c.  Om 
man  t.  e.  söker  sänka  oscillatorns  frekvens  genom  att  öka 
c,  kommer  man  därför  snart  till  en  gräns,  där  oscillatio- 
nerna  upphöra.  För  att  nå  de  lägre  frekvenserna  måste 
man  antingen  öka  m  genom  att  använda  många  varv  på 
gallerspolen,  eller  ock  öka  såväl  /  som  m  genom  att  an¬ 
vända  större  plåtinduktans. 

Man  kan  uppfatta  produkten  r0rc  som  en  slags  dämp- 
funktion  för  oscillatorn,  vilken  i  det  följande  skall  be¬ 
tecknas  med  f(r0,  r,  c).  En  grafisk  framställning  av  för¬ 
hållandena  kan  nu  lämpligen  göras  i  formen  £=fm,  /). 
Man  kan  därvid  tänka  sig,  att  funktionen  f  bildar  en 
gränsyta  för  £.  För  varje  given  anordning  kan  nu  lätt 
beräknas  värdet  av  dämpfunktionen  £,  och  man  ser  då, 
huruvida  detta  värde  faller  på  en  sådan  sida  av  gränsytan, 
att  odämpade  svängningar  kunna  uppstå, 

Fig.  10  b  ger  en  sådan  grafisk  framställning  av  situa¬ 
tionen.  Induktansen  l  är  här  antagen  konstant,  och  m 
är  den  enda  oberoende  variabeln.  Odämpade  sväng¬ 
ningar  uppkomma  endast,  då  dämpfunktionen  £,  avsatt 
över  motsvarande  w-värde,  faller  i  den  streckade  delen 
av  planet.  Om  för  en  viss  anordning  produkten  r0rc  har 
värdet  glt  och  m  ges  allt  större  negativa  värden,  kommer 
den  beskrivande  punkten  att  röra  sig  utefter  linjen  VY'. 
I  punkten  X  är  stabilitetsvillkoret  uppfyllt  för  mycket  liten 
amplitud,  och  för  alla  w-värden  till  vänster  om  XX'  komma 
sålunda  odämpade  svängningar  att  uppstå.  Diagrammet 
visar  omedelbart,  att  om  stabila  svängningar  av  viss  fre¬ 
kvens  uppkomma,  alla  högre  frekvenser  kunna  erhållas  helt 
enkelt  genom  att  minska  kondensatorn  c.  Även  vid  myc¬ 
ket  liten  kondensator  och  mycket  ringa  motstånd  fordras 
emellertid  ett  visst  minimivärde  av  m,  motsvarande  y.l,  för 
att  odämpade  svängningar  skola  kunna  uppstå. 
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Oscillatorkoppling  tned  svängande  gallerkrets.  En  egenhet 
hos  triodgeneratorerna  är,  att  om  i  en  given  koppling 
galler-  och  plåtuttagen  byta  plats,  den  nya  anordningen 
oftast  ger  god  oscillatorverkan.1  Så  visar  det  sig  t.  e.,  att 
om  den  oscillerande  parallellkretsen  kopplats  till  gallret, 
och  en  kopplingsspole  införes  i  plåtkretsen,  en  oscillator- 


Fig.  1 1  a  och  b.  Oscillator  med  svängande  gallerkrets, 
a.  Kopplingsschema.  b.  Oscillatorvillkoret. 


anordning  erhålles,  som  ger  utmärkta  resultat.  Se  fig. 
ii  a.  Fasförskjutningen  av  i8o°  mellan  spänningsfall  och 
plätström  sker  som  vanligt  i  två  avdelningar:  i)  genom 
magnetisk  induktion,  2)  genom  serieresonans,  (eller,  om 
man  så  vill,  genom  statisk  koppling). 

Spänningsfallet  i  plåtkretsen  blir  här 

IZp  =  7(7?  -f-  )wdd)  -}-  jwMi, 

och,  då  ju  gallerströmmen  kan  försummas,  gäller  för  l-c- 
kretsen 

O  —  i[r  +  jwl  +  x\j°)c)  +  jcoMi. 


Ur  den  sista  ekvationen  kan  i  utlösas  för  att  insättas 
i  uttrycket  för  spänningsfallet.  På  så  sätt  få  vi 

Zp  =  7?  +  jcoL  -\ - . 


r  +  jcol  + 


JWC 


Totala  ömsesidiga  spänningsfallet  i  gallerkretsen  är  jwMl. 
Av  detta  kommer  kondensatorn  c  att  upptaga  en  del  (jfr 
likströmsfallet !),  nämligen 


1 


icoMI  X 


jwc 


r  +  jcol  + 


1 

jwc 


Efter  division  med  /  erhålles  uttrycket  för  ömsesidiga 
impedansen 


jcoM 


1  —  oZlc  +  jiorc 


De  ovan  härledda  uttrycken  för  Zp  och  ZPs  kunna  nu 
insättas  i  oscillatorekvationen.  Efter  hyfsning  övergår 
denna  då  till 

(r0  +  xR  +  jcox.L)  ( 1  —  wrlc  +  jcorc)  -+-  jwcxw2M2  =  —  hoM. 

Sedan  imaginära  och  reella  delar  särskilts,  erhålles  av 
de  reella  delarna  en  ekvation,  som  leder  till  uttrycket 


där 


/'  =  /  +  L 


7?0  +  7? 


Denna  oscillator  ger  alltså,  liksom  de  förut  behandlade, 
en  frekvens,  som  endast  obetydligt  avviker  från  egen- 
svängningstalet  för  kondensatorkretsen  /,  c.  I  motsats  mot 


1  Detta  förklaras  av  ett  allmänt  teorem,  som  säger,  att  den  ömse¬ 
sidiga  impedansen  hos  ett  generellt  nätverk  med  avseende  på  tvenne 
par  uttag  alltid  är  densamma,  vilket  par  av  uttagen  man  än  an¬ 
vänder  som  primärklämmor.  Enligt  oscillatorekvationen  råder  alltså 
fullständig  reciprocitet  mellan  plåt-  och  gallerkretsarna,  om  x.Zp  kan 
försummas  gent  emot  rQ. 


en  oscillator  med  svängningskretsen  kopplad  till  plåten, 
ligger  emellertid  här  den  stabila  frekvensen  något  lägre 
än  egensvängningstalet. 

De  imaginära  delarna  av  villkorsekvationen  ovan  ge 
upphov  till  en  ekvation,  varur,  efter  bortförkortning  av 
jco,  gränsvärdet  för  M  kan  beräknas.  Lösningen  är  ganska 
komplicerad,  men  överskådlighet  kan  vinnas,  om  den  skri- 
ves  under  formen: 

xM2 

r[r0  +  xR)  [c  +  c0]  =  —  M - — , 


varvid 


L 2 

»  =  r{R0  +  W 


och  där  l'  har  det  ovan  angivna  värdet.  Liksom  vid 
oscillatorn  med  plåtkopplad  svängningskrets  uppträder 
också  här  en  dämpfunktion, 


£  =  Kr0  +  xR)  [c  +  9)]» 

bestående  i  stort  sett  av  en  produkt  av  tubmotstånd, 
kretsmotstånd  och  kapacitet,  ehuru  bl.  a.  en  fiktiv  ka¬ 
pacitet  c0  här  tillkommer.  Liksom  förut  kunna  svängningar 
uppkomma  endast  för  negativa  värden  på  717,  men  i  stället 
för  en  rät  linje  är  gränskurvan  här  en  parabel  genom 
origo,  med  sin  vertex  uppåt.  En  grafisk  framställning 
av  gränsparabeln  är  given  i  fig.  1 1  b. 

Då  gränsekvationen  löses  med  avseende  på  7)7  erhållas 
tvenne  rötter,  om  dämpningsfaktorn  ej  har  allt  för  stort 
värde.  En  enkel  överläggning  visar,  att  stabila  sväng¬ 
ningar  uppkomma  för  Af-värden,  som  ligga  mellan  dessa 
rötter.  Anordningen  verkar  alltså  som  oscillator,  om  den 
beskrivande  punkten  ligger  inom  den  streckade  ytan. 

Utom  i  origo  skär  parabeln  717-axeln  även  i  punkten 
71/  =  —  Ijx.  Maximum  uppnås  vid  halva  detta  värde, 
eller  71/  =  —  /'/ 2x,  och  det  största  belopp,  som  dämpfunk- 
tionen  vid  en  viss  anordning  kan  få  ha,  är  alltså  l' l\x. 
Det  optimala  71/-värdet  kan  sällan  uppnås  i  praktiken. 
Om  vi  nämligen  sätta  71/  =  r  j Ll  samt  /=/',  få  vi 

l:  L  —  4*2roPf 

Här  äro  såväl  x  som  ropt  små  tal,  och  en  oproportio¬ 
nerligt  stor  plåtinduktans  måste  därför  användas,  om  de 
optimala  förhållandena  skola  nås.  I  tuber  med  litet  värde 
på  *  kan  man  i  regel  ej  observera  mer  än  en  ringa  del 
av  gränsparabeln,  vilken  därför  för  praktiska  ändamål 
ofta  kan  ersättas  med  sin  tangent  i  origo,  linjen  £  =  —  M. 

Oscillator  ined  mellankrets.  Man  kan  tänka  sig  en  tredje 
typ  av  den  enkla  triodoscillatorn,  där  svängningskretsen 
är  induktivt  kopplad  både  till  plåt  och  galler,  såsom  fig. 
12  visar.  På  grund  av  den  stora  friheten  i  val  av  lind- 
ningsförhållande  i  de  två  ömsesidiga  induktansspolarna  M 
och  m  besitter  denna  anordning  en  utomordentlig  flexi¬ 
bilitet,  och  är  därför  synnerligen  användbar  för  labora- 
torieändamål. 

Eftersom  gallret  ju  antages  vara  icke  strömförande,  blir 
uttrycket  för  plåtimpedansen  Zp  i  detta  fall  alldeles  det¬ 
samma  som  vid  gallerkopplad  svängningskrets,  eller 

„  .  r  w2M2 

Zp  =  A  +  jwL  -j-  - — . 

r  +  jcol  +  - — 
ico  c 

Totala  spänningsfallet  i  mellankretsen  är  som  nyss  lika 
med  jcoMI.  Av  detta  spänningsfall  kommer  nu  galler- 
kopplingsspolen  att  uppta  en  del,  som  blir  proportionell 
mot  den  ömsesidiga  impedansen  jcom,  nämligen 


jwin 


—  X  jcoMi. 

.  ,  1 

r  +  jcol  +  - — 

JWC 

Om  detta  uttryck  divideras  med  /,  erhålles  efter  hyfsning 
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den  ömsesidiga  impedansen  av  gallerspolen  med  avseende 
på  plåtkretsen 

2  — jeoM  •  aPtnc 

r  —  aPlc  +  jojrc 

Efter  insättning  i  oscillatorekvationen  erhålla  vi  den 
komplexa  villkorsekvationen 

[ro  T  T  Jwx^)  C1  —  co2lc  +  joirc )  +  jcuc  •  xxo2M2  = 

—  +  jcoM  •  co1  mc. 

Vänstra  membrat  av  denna  ekvation  är  identiskt  med 
det  motsvarande  för  gallerkopplad  svängningskrets.  Liksom 
förut  få  vi  därför  genom  att  särskilja  de  reella  delarna 


för 


( o  — 

S7V 


/'  =  /  +  L  •  — - — . 

*0  +  R 

Av  de  imaginära  delarna  av  oscillatorekvationen  er¬ 
hållas  gränsvillkoren  i  M  och  m.  I  analogi  med  före¬ 
gående  skriva  vi  resultatet 

M 


r(r q  +  xR)  [c  +  f0]  = 

varvid  som  förut 

Z,2 

f°  “  *Wo  +  Kf 


-  [xM  —  m), 


Anmärkas  bör  emellertid,  att  detta  är  ett  relativt  maxi¬ 
malvärde,  och  att  gränsvärdet  för  f  alltid  stiger  vid  ök¬ 
ning  av  m,  även  om  M  ej  justeras  enligt  relationen  ovan. 

En  grafisk  framställning  av  villkorsekvationen  ter  sig 
sasom  fig.  12  b  visar.  Som  oberoende  måste  nu  tagas 
saväl  m  som  71/,  och  diagrammet  blir  därför  tredimensio- 
nalt.  Den  representerande  ytan  har  en  sadelpunkt  i  origo, 
och  symmetriska  skal  i  andra  och  fjärde  kvadranterna. 
Så  snart  för  en  viss  punkt  [m,  M)  dämpfunktionen  $  faller 
under  denna  gränsyta,  kunna  stabila  svängningar  uppstå, 
och  anordningen  verkar  som  en  oscillator. 

Praktiska  tillämpningar.  Fig.  13  ger  några  exempel  på 


a.  b.  c. 

Fig.  13  a,  b  och  c.  Praktiska  tillämpningar  av  oscillator  med  mel- 
lankrets.  a.  Vid  radio-avsändare,  b.  För  alstring  av  höga  ström¬ 
styrkor.  c.  Vid  högspänningsexperimentet. 


Denna  villkorsekvation  kan  icke  satisfieras  utom  då  m 
och  M  ha  samma  tecken,  och  dessutom  m  är  numeriskt 
större  än  xM.  Gränsvärdet  för  dämpfunktionen  är  linjärt 
i  m,  men  vid  konstant  m  blir  gränskurvan  en  parabel, 
som  reser  sig  från  origo,  med  toppen  uppåt,  och  når  sitt 

maximum  vid  M  =  — .  Denna  anordning  intar  således 

2  7C 

ett  slags  mellanställning  mellan  oscillatorn  med  plåtkopplad 
svängningskrets  och  anordningen  med  svängningskretsen 

direkt  kopplad  till  gallret.  Detta 
är  ju  också  att  vänta.  Om  M 
5/?,  hålles  konstant,  kan  man  upp- 
_3^  v  r'{  ^  §|Z-  fatta  oscillatorn  å  fig.  12  som 

plåtkopplad  genom  en  trans- 
Fig.  12  a.  Oscillator  med  mellan-  formator  M,  och  omvändt,  om 
krets.  Kopplingsschema.  m  hålles  konstant,  kan  sväng- 


Fig.  12  b.  Oscillator  med  mellankrets.  Oscillatorvillkoret. 


ningskretsen  tänkas  kopplad  till  gallret  genom  transforma¬ 
torn  m. 

Gränsparabelns  maximum  antyder,  att  optimala  förhål¬ 
landen  inträffa  för  M  —  mj2x.  Dämpfunktionens  maximal- 
yärde  bUr  därför  ml 

C  max  ;  T.- 

2xl 


praktiska  utföringsformer  av  oscillatorn  med  mellankrets. 
I  fig.  13  a  utgöres  mellankretsen  av  en  avsändarantenn. 
Fig.  13  b  visar  hur  höga  strömstyrkor  av  radio-  eller  andra 
frekvenser  kunna  åstadkommas,  genom  att  en  mellankrets 
av  ytterst  lågt  motstånd  användes,  vari  t.  e.  högfrekvens- 
ampéremetrar,  A,  kunna  direkt  jämföras  med  ett  standard¬ 
instrument  N.  I  fig.  13  c  består  mellankretsen  av  en 
högspänningsspole  med  ett  stort  antal  varv.  Mycket  höga 
spänningar  kunna  då  erhållas  på  kondensatorn  c,  vilka 
utnyttjas  t.  e.  för  överslagsprov  av  isolatorer.  Om  c  ute¬ 
lämnas,  kan  spolen  bringas  att  oscillera  med  sitt  egen- 
svängningstal,  och  verkar  då  som  »teslatransformator». 

Oscillatorer  för  konstant  frekvens.  Då  en  triodoscillator 
användes  för  att  leverera  växelström  för  mätändamål,  an- 
anbringar  man  i  regel  en  sekundär  spole  i  magnetisk 
koppling  till  oscillatorns  induktansspole,  och  ansluter  mät- 
kretsen  till  denna  sekundärspole.  Då  nu  en  ström  flyter  i 
sekundärkretsen,  kommer  emellertid  kopplingsspolens  mag¬ 
netiska  fält  att  återverka  på  oscillatorspolen,  så  att  den 
senares  effektiva  impedans  ändras  med  belastningen.  En 
eventuell  ändring  av  den  effektiva  indukt-ansen  kommer, 
som  oscillatorekvationerna  visa,  att  medföra  en  ändring  i 
oscillatorns  svängningstal.  Detta  är  en  effekt,  som  man 
alltid  måste  räkna  med  vid  de  vanliga  oscillatoranord¬ 
ningarna.  Det  är  lätt  att  hålla  den  obelastade  oscillatorns 
frekvens  konstant  på  ett  en  eller  par  tiondels  promille 
när,  men  den  minsta  sekundärbelastning  åstadkommer  ofta 
avvikelser  på  flera  procent. 

Man  kan  komma  ifrån  dylika  reaktioner  genom  att,  t.  e. 
vid  oscillator  med  mellankrets,  koppla  arbetskretsen  till  tu¬ 
bens  plåtkrets,  enär,  som  formeln  för  co  visar,  en  ändring 
av  effektivvärdet  av  L  endast  obetydligt  återverkar  på  oscilla¬ 
torns  frekvens.  A  andra  sidan  kan  man  göra  sig  obero¬ 
ende  av  reaktionerna  genom  att  ständigt  ha  en  särskild 
mätkrets  inkopplad  för  bestämning  av  frekvensen,  som  då 
kan  justeras  till  önskat  värde,  efter  varje  förändring  i  ar¬ 
betskretsen.1  Vid  noggranna  mätningar  är  det  ofta  bekvämt 
att  använda  en  liten  obelastad  normaloscillator,  som  får 
mata  en  förstärkartub,  från  vars  uttagssida  behövlig  sekundär¬ 
energi  kan  erhållas  utan  att  frekvensen  varierar. 


1  Velander,  Journ.  Am.  Inst.  El.  Eng.  40,  1921,  835 — 840. 
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Triodoscillatorer  för  ren  sinusström.  Triodoscillatorerna 
äro  för  närvarande  ojämförligt  överlägsna  alla  andra  växel¬ 
strömskällor,  då  det  gäller  att  frambringa  ren  sinusström. 
Vi  ha  sett,  att  en  krökning  i  tubens  karakteristiska  yta, 
vilken  visar  sig  i  existensen  av  högre  derivator  i  Taylor- 
serien,  ger  upphov  till  övertoner  i  plåtströmmen.  Vi  ha 
vidare  sett,  att  en  viss  krökning  är  nödvändig  för  att  en 
triodoscillator  skall  kunna  arbeta  stabilt.  Trots  detta  är 
det  emellertid  lätt  att  vid  små  energibehov  erhålla  en 
kurvform,  som  för  alla  praktiska  ändamål  kan  betraktas 
som  rent  sinusformad.  Ju  närmare  gränspunkten  oscil¬ 
latorn  är  justerad,  ju  mindre  amplituder  arbetar  den  med, 
och  ju  renare  sinusström  erhålles.  Olägenheter  med  dylik 
justering  äro  dålig  verkningsgrad,  samt  att  strömstyrkan 
varierar  starkt  med  sekundärbelastningen. 

I  regel  är  det  lämpligast  att  använda  gallerpolarisation, 
vilken  väljes  så,  att  tuben  arbetar  i  närheten  av  galler- 
karakteristikans  inflexionspunkt.  Övertoner  kunna  upp¬ 
komma  också  genom  krökning  i  plåtkarakteristikan,  och 
man  bör  därför  tillse,  att  plåtspänningens  amplitud  ej  är 
allt  för  stor,  eller  med  andra  ord,  att  lämpligt  förhållande 
råder  mellan  plåtimpedansen  Zp  och  plåt-  och  galler¬ 
kontakternas  ömsesidiga  impedans,  som  vi  kallat  Zj,g. 

Komplicerade  triodoscillatorer.  I  praktiken  förekomma 
ofta  mera  invecklade  oscillatorkopplingar,  med  ett  flertal 
olika  kretsar  och  spolar,  vilka  ömsesidigt  återverka  på 
varandra.  Studiet  av  de  ovan  behandlade  urtyperna  för 
triodoscillatorn  har  emellertid  stor  betydelse  för  förståelsen 
av  de  fenomen,  som  inträda  vid  mera  komplicerade  för¬ 
hållanden,  enär  de  så  att  säga  ge  de  regler,  varifrån 
sedermera  undantag  kunna  göras. 

Vid  arbete  med  höga  frekvenser,  motsvarande  ett  par 
hundra  meters  våglängd  och  därunder,  vållar  apparaternas 
kapacitet  till  jord  mycket  besvär,  och  anordningen  måste 
läggas  ut  med  stor  omsorg.  Egenkapaciteten  hos  spolar 
är  ju  en  sak,  som  alltid  vållar  bekymmer  vid  höga  fre¬ 
kvenser.  Vid  arbete  med  triodtuber  tillkommer  emellertid 
kapaciteterna  inuti  tuben  mellan  de  tre  elektroderna. 
Speciellt  stör  är  ofta  kapaciteten  mellan  galler  och  plåt, 
och  detta  gör,  att  om  allt  för  stor  gallerspole  användes,  para¬ 
sitiska  högfrekventa  svängningar  ofta  uppkomma  på  grund 
av  den  konduktiva  gallerkoppling,  som  därför  alltid  är 
till  hands.  Genom  triodens  förmåga  att  tillföra  energi 
till  de  kretsar,  varmed  den  är  associerad,  föreligger  alltid 
en  viss  risk,  att  spolar  och  ledningar  plötsligt  börja  svänga 
med  sina  egenfrekvenser,  något  som  är  speciellt  svårt  att 
undvika  vid  de  flerstegsförstärkare  för  radiofrekvenser,  som 
funnit  vidsträckt  användning  inom  den  trådlösa  telefonien 
och  telegrafien.  Det  var  i  själva  verket  dylika  oavsikt¬ 
liga  svängningar,  som  gav  anledning  till  att  triodernas 

förmåga  att  arbeta  som  oscillatorer 
q  först  blev  uppmärksammad  och  un¬ 
dersökt. 

En  elegant  användning  av  triodos- 
c  cillatorernas  benägenhet  att  alstra 
parasitiska  strömmar  är  den  s.  k. 
Fig.  14.  Själymodulerande  självmodulerande  tuben,  som  nor- 
koppling.  mait  genererar  radiofrekventa  ström¬ 

mar,  men  som  bringas  att  samtidigt  oscillera  med  hörbar 
frekvens,  så  att  t.  e.  resonansmätningar  kunna  utföras 
direkt  med  detektor  och  hörtelefon,  utan  användning  av 
tikker.  Rent  matematiskt  sett  betyder  en  dylik  självmodu- 
lering  att,  genom  användning  av  mera  invecklad  koppling, 
oscillatorekvationen  bragts  upp  till  fjärde  graden  med  av¬ 
seende  på  (o,  samt  att  sådana  förhållanden  valts,  att  båda 
dubbelrötterna  motsvara  stabila  svängningar.  Fig.  14  visar 
ett  exempel  på  en  självmodulerande  anordning.  / — c  är 
den  egentliga  radiofrekventa  svängningskretsen,  i  plåt¬ 
koppling,  med  en  gallerspole  lg  av  få  varv.  I  plåtkretsen 


är  emellertid  även  anbragt  en  audiokrets  L — C,  vars  kon- 
densator  C  verkar  som  kortslutning  för  de  högfrekventa 
strömmarna  från  / — c ,  och  vars  kopplingsspole  Lg  är 
shuntad  med  en  kondensator  Cg,  som  släpper  fram  radio¬ 
frekventa  strömmar,  men  ändock  är  så  liten,  att  egen- 
svängningstalet  av  kretsen  LgCg  ligger  avsevärdt  under 
svängningstalet  för  L — C.  Dylika  anordningar  ha  emel¬ 
lertid  icke  fått  någon  större  praktisk  användning,  enär 
de  fordra  ytterst  noggrann  inställning  av  de  båda  oscil¬ 
latorkretsarnas  gallerkopplingar.  Så  snart  den  ena  kretsen 
blir  en  hårsmån  för  starkt  kopplad  ta  dess  svängningar 
överhand  och  förkväva  den  andra  kretsens  svängningar. 

Experimentella  undersökningar.  Ehuru  på  spridda  ställen 
i  litteraturen  förekomma  teoretiska  analyser  av  olika  triod- 
problem,  synes  ännu  icke  föreligga  några  mera  utförliga 
rapporter  om  kvantitativa  experimentella  undersökningar 
utförda  i  avsikt  att  påvisa  överensstämmelse  mellan  teori 
och  praktik.  En  serie  mätningar  i  denna  riktning  har 
därför  utförts  av  förf.,  varvid  överraskande  goda  överens¬ 
stämmelser  mellan  teori  och  verklighet  iakttogos.  Över¬ 
ensstämmelsen  synes  i  själva  verket  vara  begränsad  en¬ 
dast  av  den  noggrannhet,  varmed  kretskonstanterna  kunna 
bestämmas,  samt  av  precisionen  i  uppmätningen  och  re¬ 
produktionen  av  tubkonstanterna.  Man  torde  därför  med 
ganska  stort  förtroende  kunna  använda  de  härledda  ekva¬ 
tionerna  vid  beräkning  av  triodoscillatorer  för  olika  ändamål. 

Triodoscillatorn  har  alltså  övergått  från  en  högst  otill¬ 
förlitlig  apparat,  som  kunde  bringas  att  fungera  endast 
efter  mycket  provande  och  jämkande,  till  en  modern 
ingenjörsvetenskaplig  företeelse,  vars  verkan  kan  med  stor 
noggrannhet  förutberäknas. 
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spekulationer. 

/.  K. 
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SKEPPSBYGGNADS- 

KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 
-  - zl 

SKEPPSBYGGNADSTEKNISKA 

FRAMSTEG. 

Av  civilingenjör  Nius  J.  Tjungzeud,  Stockholm. 

(Forts.  fr.  sid.  538  —  S  52.) 

Världens  tankfartygstonnage  har  under  de  sista  åren 
ökats  mycket,  eller  från  385  st.  fartyg  om  sammanlagt 
1479  000  br.  reg.  tons  år  1914  till  861  st.  om  4  419  000 
br.  reg.  tons  vid  början  av  1921,  då  det  utgjorde  c:a  7  1j2  % 


Plan  of  Tank  at  Second  Deck  Level. 


Dg-  45»  Tank- detaljer  till  det  i  fig.  44  visade  fartyget  enligt 

Foster-Kings  system. 


av  totala  världstonnaget  enligt  Lloyd’s  Registers  sta¬ 
tistik.  Vid  slutet  av  tredje  kvartalet  1921  voro  i  hela 
världen,  oberäknat  lyskland,  enligt  Lloyd’s  uppgifter 
140  st.  tankfartyg  på  över  1  000  br.  reg.  tons  vardera 
under  byggnad  om  sammanlagt  931  800  br.  reg.  tons. 
Tankfartygen  byggas  numera  i  storlekar  upp  till  20  000 
tons  d.  w.  Den  största  i  England  byggda  typen  torde  vara 
Armstrongs  om  18  500  tons  d.  w.  En  dylik  tankångare 
»San  Felix»  sjösattes  där  i  början  av  1921  för  the  Eagle 
Oil  Transport  Co.,  världens  kanske  största  oljetransport- 
bolag,  vars  byggnadsprogram  omfattar  icke  mindre  än 
440  000  br.  reg.  tons  tankfartyg.  Bolaget  föredrager  olje- 
eldade  angfartyg  framför  dieselmotorfartyg  av  det  skäl, 
som  representanten  för  rederiet,  Mr.  R.  P.  Brousson  vid 
avlöpningsfesten  nämnde,  nämligen  att  dieseloljan  alltid 


Fig.  46.  Långskeppsspantat  fartyg  (det  till  höger  synliga)  under 
byggnad  vid  Palmers  Shipbuilding  &  Iron  Co.  i  Yarrow-on-Tyne. 


Fig.  47.  4'  hög  költunnel  i  dubbel  botten,  inrymmande  14  rörled¬ 

ningar  med  standardflänsar,  varav  8  st.  rör  med  5",  4  st.  med  31/.," 
och  2  st.  med  2  V2"  ’nre  diameter. 
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torde  komma  att  ställa  sig  dubbelt  så  dyr  som  olja  till 
panneldning.  Armstrongsvarvet  är  för  övrigt  kanske  det 
förnämsta  tankfartygsbyggande,  som  finnes,  och  s/s  »San 
Felix»  varvarvets  1 2  4:de  tankångare.  Sammanlagt  har  där 
byggts  tankfartyg  om  460  700  br.  reg.  tons. 


»THE  DUCT  KEEL»  -  KÖLTUNNELN. 

Denna  är  en  intressant  nyhet,  som  synes  kunna  innebära 
åtskilliga  fördelar  såväl  på  vanliga  som  icke  minst  å  olje- 
eldade  fartyg  och  tankfartyg.  Som  av  fig.  47 — 48  framgår, 


Fig.  49  och  50.  Bortförande  av  slagvatten  till  en  költunnel  i  fartyg 
med  dubbel  botten  och  utåt-  resp.  inåtlutande  tanktak. 


utföres  »the  Duct  Keel»  såsom  en  trumma,  löpande  ige¬ 
nom  dubbla  bottnen  för  om  maskinrummet  och  avseende 
att  ge  plats  åt  rörledningar.  Akter  om  maskinrummet  kunna 
dylika  ledningar  dragas  genom"  propellertunneln  i  stället. 


9  sept.  1922 

I  en  dubbel  botten  utföres  költunneln,  om  man  på  svenska 
så  kallar  denna  konstruktion,  med  två  vatten-  eller  olje- 
täta  kölsvin  å  ömse  sidor  om  fartygets  midtplan,  varvid 
det  vanliga  midtelkölsvinet  bortfaller.  I  den  bildade  tun¬ 
neln  finnas  inga  bottenstockar  eller  bracketplåtar,  utan 
kölsvinen  sammanhållas  endast  av  köl-  och  tanktakspla- 
tarna.  De  synpunkter,  som  tala  till  fördel  för  költunneln 
äro  i  huvudsak  följande. 

Samtliga  vattenbarlast-,  olje-  och  slaglänsledningar  kunna 
samlas  på  ett  sådant  sätt,  att  de  bli  åtkomliga  till  största 
delen  av  sin  längd.  Sedan  rören  inledts  i  költunneln,  kunna 
desamma  dras  fram  alldeles  raka,  och  till  följd  av  tun¬ 
nelns  kraftiga  byggnad  och  att  inga  skott  behöva  genom¬ 
gås,  blir  antalet  erforderliga  expansionsförbindningar  jäm- 


Fig.  51.  Exempel  på  rörledningars  uppdragande  i  ett  fartygs  pann¬ 
rum  från  en  költunnel. 

förelsevis  litet.  Därigenom  minskas  också  reparationsbe- 
hovet,  då  ett  fartyg  varit  utsatt  för  hård  sjö  och  därav  för¬ 
orsakad  rörelse  och  påfrestning  av  skrovets  delar.  Genom 
att  neddraga  slaglänsledningarna  på  lämpliga  ställen  i 
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dubbla  botten  och  sammanföra  dem  i  en  költunnel  min¬ 
skas  risken  att  de  rosta  utvändigt,  vilken,  om  de  framgå 
i  slaget,  kan  bli  ganska  stor  till  följd  av  slagvattnets 
åverkan. 


Fig.  52.  Skyddskåpa  för  rör,  framdragna  vid  fartygssidan  i  ett 

lastrum. 

Om  rörledningar  framdragas  genom  lastrummen,  t.  e. 
vid  fartygssidorna,  erfordras  särskilda  skyddskåpor  för  att 
hindra  lasten  att  skada  rören  (fig.  52).  Dessa  kåpor  minska 
lastutrymmet  och  göra  rören  mindre  lätt  åtkomliga.  Icke 

^  p  nog  med  att  lasten  kan 
4  skada  i  lastrum  framdrag¬ 
na  rör,  utan  genom  av  en 
eller  annan  anledning  upp¬ 
stående  läckor  på  rören 
kan  ömtålig  last  taga  ska¬ 
da  av  utströmmande  vat¬ 
ten,  olja,  etc.  Költunneln 
|  bör  tydligen  i  dylikt  av- 
:  seende  erbjuda  stor  trygg¬ 
het.  Även  kunna  ledningar¬ 
na  i  en  költunnel,  om  än 
utrymmet  i  densamma  är 
ganska  trångt,  utom  i  extra 
ordinärt  svåra  fall  lätt  åt- 
kommas,  i  motsats  till  rör¬ 
ledningar  genom  fylldalast- 
rum,  då  event.  läckor  å 
ledningarna  vanligen  bli 
synnerligen  svåråtkomliga 
och  förorsaka  besvär  och 
risker.  I  vidriga  fall  kan 
ett  fartyg  härav  tvingas 
uppsöka  hamn  för  lämp- 
ning  av  lasten,  så  att  man 
kan  bereda  sig  väg  till  rö¬ 
ren,  vilket  kan  vålla  tids- 

„„  .....  förluster  kanske  på  flera 

rig.  53-  Genomforande  vid  vattentätt  1 

skott  av  rör,  framdragna  vid  fartygs-  dagar,  vilket  kunnat  un 

sidan.  vikas,  om  rören  varit  drag¬ 

na  genom  en  költunnel. 
Rörledningar  genom  vattentäta  skott  (fig.  53)  torde  för 
övrigt  vid  inträffade  haverier  i  ganska  hög  grad  kunna 


Fig.  54  och  55.  Exempel  på  dockning  av  fartyg  med  vanligt  midtel- 
kölsvin  (överst)  resp.  med  költunnel  (nederst),  då  fartygets  midtplan 
kommit  något  vid  sidan  av  kölblocksraden. 


Fig.  56.  Anordnandet  av  költunnel  i  tankfartyg,  byggt  med  lång- 

skeppsspant. 


Fig.  57.  Stapelbäddar,  utrustade  med  parallellöpande  I-balkstrallor 
(hängtrallor)  vid  Wm  Doxford  &  Sons  i  Sunderland. 
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äventyra  skottens  säkerhet,  varför  även  ur  denna  synpunkt 
det  är  fördelaktigt  att  framdraga  rören  i  en  trumma. 

En  költunnel  kan  vid  dockning  av  fartyg  vara  av  viss 
nytta,  om  fartyget  icke  kommer  att  stå  fullt  midt  över 


Fig.  5S.  Arbetsställningar  vid  fartyg  under  byggnad  hos  Messrs  Vic- 
lcers  Ltd  i  Barrow-in-Furnace.  Vid  förstäven  synas  höga  träspiror, 
medan  närmast  mastkranen  tvenne  moderna  U-balkstolpar  äro  uppsatta. 


Fig.  59.  M/s  »Eknaren»  i  det  närmaste  färdig  på  byggnadsbädden 
hos  Wm  Doxford  &  Sons  i  Sunderland.  »Eknaren»  var  ett  av  de 
motorlastfartyg,  som  vid  nämnda  varv  beställts  av  Rederi-a. -b.  Trans- 
atlantic  i  Göteborg.  Man  är  just  sysselsatt  med  borttagande  av  tvär¬ 
plankorna  från  byggnadsspirorna. 

kölblocken,  varvid  trycket  upptas  av  tunnelkölens  kölsvin 
och  icke  någon  intryckning  av  bottenplåtarna  riskeras, 
som  fallet  blir  vid  bottnar  med  midtelkölsvin,  när  kölbloc- 

S  56 


ken  komma  emellan  bottenstockarna  (fig.  54  och  55). 
En  annan  vinst  med  költunneln  är  ökad  långskeppsstyrka 
hos  fartyget,  vilket  icke  minst  vid  dockning  eller  sliptag¬ 
ning  är  av  värde. 


Fig.  60.  Byggnadsspiror  av  trä  vid  större  fartygsbädd  vid  the  Fair- 
field  Shipbuilding  &  Engineering  Co.  i  Govan  vid  Glasgow.  Det 
synliga  fartygsskrovet  tillhör  en  för  sjösättning  klar  linjeångare. 


Thwa.rt 


S tou^e  PoleS 


Fig.  61.  Arrangemang  av  fristående  byggnadsställningar  av  trä  vid 

en  stapelbädd. 

Vid  fartyg,  som  byggas  enligt 
långskeppsspantsystemet  med  dub¬ 
bel  botten,  anordnas  költunneln 
på  liknande  sätt  som  vid  vanliga 
tvärskeppsspantade  fartyg.  Också 
vid  tankfartyg,  som  i  regel  sakna 
dubbelbotten,  kan  det  vara  fördel¬ 
aktigt  att  samla  rörledningarna  i 
en  centralt  gående  trumma,  köl-  Fig.  62.  Sektioner  av  i  fig.  61 
tunnel  (fig.  56).  visade  byggnadsstolpar  av  trä. 

»The  Duct  Keel»  har  godkänts  av  de  förnämsta  klas- 
sificeringssällskapen.  Enligt  uppgift  ha  hittills  byggts  och 
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beställts  23  fartyg  om  tillsammans  190  000  tons  med 
dylika  kölar.  De  flesta  därav  äro  vanliga  lastfartyg.  Ett 
tankfartyg  är  under  byggnad  vid  Dortrecht  Shipbuil- 
ding  Co.  i  Holland. 


Fig.  63.  Arbetsställningar  av  trä  vid  ett  tidigare  fartygsbygge  vid 
Götaverken  i  Göteborg. 


TIDSKRIFT 

placerade  tvärplankor,  i  sin  tur  uppbärande  ståplankorna 
längs  fartygsbyggena.  Tvärplankorna  placeras  så,  att  stå¬ 
plankorna  komma  i  lagom  höjd  för  arbetena  med  bord- 


Fig.  64.  Stapelbädd  med  arbetsställningar  av  trä  vid  Feijenoord- 

varvet  i  Rotterdam. 


ARBETSSTÄLLNINGAR  VID  FARTYGSBYGGEN. 


BÄDDKRANAR. 

Tidigare  har  nämnts,  att  de  brittiska  varven  numera  i  all¬ 
mänhet  äro  synnerligen  väl  utrustade  beträffande  kranar. 
I  fråga  om  stapelbäddskranar  förekomma  visserligen  många 
olika  slag,  men  det  vill  synas,  som  om  man  för  öppna 
bäddar  i  regel  numera  i  England  och  Skottland  föredrar 
fasta  tornkranar  (fig.  60)  och  modernise¬ 
rade  mastkranar  (fig.  59),  dvs.  mastkra¬ 
nar  utförda  med  fackverkskonstruktion. 

Linbanor  användas  vid  Palmers  Ship- 
building  &  Iron  Co.  i  Yarrow-on-Tyne 
(fig.  46)  och  I-balkstrallor  vid  Wm  D  Ox¬ 
ford  &  Sons  i  Sunderland  (fig.  57). 

För  övertäckta  bäddar ,  som  bl.  a.  finnas 
vid  MessrsVickers  i  Barrow-in-Furna- 
ce  och  Swan,  Hunter  &  Wigham 
Richardson  i  Wallsend-on-Tyne,  har 
man  parallellöpande  traverser  (fig.  71). 

Något  närmare  ingående  på  den  om¬ 
fattande  och  mycket  diskutabla  frågan 
om  olika  bäddkrantyper  och  deras  för- 
och  nackdelar  är  icke  här  avsikten  och 
skulle  i  detta  sammanhang  föra  för  långt. 


läggningens  upphängning,  för  nitning  och  diktning  m.  m. 
A  fig.  58  äro  tvärplankorna  helt  enkelt  fastkedjade  vid  de 
närmast  förstäven  synliga,  höga  massiva  spirorna.  Spirorna 
äro  mestadels  kluvna  (fig.  60),  och  tvärplankorna  placeras 
då  emellan  stolphalvorna,  som  förenas  medelst  träklossar 
och  genomgående  bultar. 


Fig.  65.  Arbetsställningar  av  trä  vid  Bethlehem  Steel  Co:s  varv  i  Sparrows  Point, 


O 

At  byggnadsställningar  vid  stapelbäd¬ 
dar  och  byggnadsdockor  har  man  tidi¬ 
gare  ägnat  ganska  liten  uppmärksamhet.  Mest  har  begag- 
iats  rätt  så  enkla  träställningar ,  vanligen  bestående  av  för 
artygsbyggena  passande  höga  spiror  eller  stolpar  med  ne- 
ierändarna  nedstuckna  och  stöttade  i  marken  (fig.  58,  59 
och  60)  jämte  vid  spirorna  fästade  horisontalt  och  på  kant 


Spirorna  eller  stolparna,  som  också  ofta  äro  samman¬ 
satta  av  två  grova  plankor,  placeras  vanligen  i  tvenne 
rader  längs  fartygsbyggena,  par  om  par  på  passande  av¬ 
stånd  i  förhållande  till  ståplankornas  längd.  I  Campbell 
Holms  bekanta  arbete  »Practical  Shipbuilding»,  varur  fig. 
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6i  och  62  äro  återgivna,  anges  4,8  m  som  lämplig 
längd  för  3"  X  ii":s  ståplankor,  varvid,  för  att  dessa 
skola  ligga  säkert,  avståndet  mellan  stolp-paren  tages  1,2 
m  mindre,  dvs.  sagda  avstånd  —  c:a  3,6  m.  Inbördes 


- 


Fig,  66. 


Uppresning  av  byggnadsstolpar  vid  Bethlehem  Steel  Co:s 
varv  i  Sparrows  Point, 


avståndet  mellan  stolpraderna  är  beroende  på  det  till¬ 
gängliga  utrymmet  mellan  bäddarna  och  i  samband  där¬ 
med  i  viss  mån  på  vad  för  slags  bäddkranssystem,  som 


3/4  m  från  fartygssidan,  för  att  bordläggningen  bekvämt 
skall  kunna  nitas  och  diktas.  Såvida  icke  fartygsstorle- 
karna  variera  allt  för  mycket  på  samma  bädd,  brukar  det 
vid  nybyggnad  av  annan  form  än  näst  föregående  vara 
nog  att  flytta  den  inre  stolpraden,  under  det  att  den  yttre 
kan  bli  stående.  Vid  avlöpning  måste  givetvis  de  för  den¬ 
samma  närmast  sjöbädden  placerade  ställningarna  avlägs¬ 
nas.  Ibland  byggas  fartyg  så  nära  intill  varandra,  att 
blott  en  enkel  stolprad  kan  få  plats,  i  vilket  fall  tvär¬ 
plankorna  stödas  med  hjälp  av  knän  eller  hängslen  från 
fartygsbyggenas  spant  eller  bordläggningsplåtar. 

De  vid  engelska  och  skotska  varven  använda  träspirorna 
(ex.  fig.  46,  59  och  60)  äro  vanligen  så  kraftigt  tilltagna 
och  djupt  försänkta  i  marken,  att  de  »stå  för  sig  själva», 
för  att  använda  ett  lättfattligt  uttryck,  medan  annars  en 
mängd  snedstag  ofta  begagnas  för  att  ge  de  vertikala 
stolparna  erforderlig  stöttning,  varå  fig.  63  och  64  giva 
exempel,  varvid  ibland  byggnadsställningarna  vid  en  sta¬ 
pelbädd  kunna  komma  att  verka  en  smula  komplicerade 
för  en  åskådare. 

Det  förekommer  även  att  byggnadsstolparna  samman¬ 
sättas  av  ett  grövre  rund-  eller  fyrkantträ  och  en  planka, 
såsom  i  fig.  65  är  fallet,  i  vilken  bild  samtidigt  ståplan- 
kornas  anbringande  synes.  Ett  par  andra  bilder,  fig.  66 
och  67,  från  samma  amerikanska  varv,  Bethlehem  Steel 
Co.  i  Sparrows  Point,  varifrån  också  fig.  65  är  tagen,  visa, 
hur  dylika  stolp-par  med  hjälp  av  rörliga  tornkranar  upp¬ 
resas  och  hur  byggnadsstolparna  stöttas  med  snedsträvor. 

(Forts.) 


A. -B.  FINNBODA  VARV,  Stockholm.  Här  sjösattes  den 
17  aug.  kl.  11  fm.  ett  motorfartyg  » Frost*,  om  2  750  tons  d.  w. 
Fartyget,  som  är  skelterdäckat  och  beställt  av  Stockholms 
Rederi- a. -b.  Svea,  har  följande  huvuddimensioner: 

Rängd  mellan  pp .  83,4  m. 

»  överallt  .  87,0  » 

Mallad  bredd .  12,5  » 

M allat  djup .  7,77  » 

»Frost»  erhåller  i  likhet  med  systerbåten  »Finn»,  som  förut 
av  varvet  levererats  till  samma  beställare  två  dieselmotorer  om 
vardera  500  ehk  av  A. -b.  Atlas-Diesels 
fabrikat.  Avlöpningen  förlöpte  i  allo  till¬ 
fredsställande. 


Fig.  67.  Stapelbäddar  med  arbetsställningar  av  trä  vid  Bethlehem  Steel  Co:s  varv  i  Sparrows 

Point. 


SVENSK  PONTONBÅTSKONSTRUK- 
TION.  —  I  Industritidningen  Norden  sid. 
255  d.  å.  finnes  beskriven  en  uppfinning 
av  civilingenjör  AxEb  Fauk  med  avbild¬ 
ningar  av  densamma,  en  pontonbåt,  ut¬ 
förd  med  ett  antal  tankar,  rörliga  å  en 
glidkedja.  Principen  för  båten  ifråga  är, 
att  ett  antal  pontoner  tänkas  röra  sig  längs 
en  ändlös  kedja,  så  att  den  undre  raden 
vid  båtens  fart  framåt  i  vattnet  står  nästan 
stilla  däri,  medan  den  övre  pontonraden  går 
fram  med  dubbla  farten  genom  luften.  Här¬ 
igenom  anser  sig  uppfinnaren  få  jämförel¬ 
sevis  litet  motstånd  i  vattnet  och  således 


användes.  Om  det  är  godt  om  utrymme,  tages  sålunda 
avståndet  mellan  två  dylika  stolpar  eller  byggnadsspiror 
till  2  å  2,5  m,  medan,  då  det  är  trångt,  man  kan  nöja 
sig  med  1,2  ä  1,5  m.  Den  inre  stolpraden  placeras  minst 


även  minskad  maskinkraft  jämfört  med  andra  båttyper.  Olä¬ 
genheter  torde  väl  i  stället  uppstå  beträffande  en  dylik  far¬ 
kosts  sjöduglighet  och  praktiska  användning  för  såväl  passa¬ 
gerare-  som  godstransport.  Lll. 


S  58 


För  Elektroteknik: 
Julius  Kökner. 


TekniskTidskrift 

Utgiven  av  Svenska  Teknologf öreningen 

Huvudredaktionen:  Prof.  E.  Hubendick  och  Civilingenjör  K.  E.  Skärblom 

För  Mekanik:  För  Väg»  och  Vattenbyggnadskonst :  För  Kemi: 

H.  F.  Nordström.  Nils  Bolinder.  Evert  Norlin. 

För  Skeppsbyggnadskonst :  För  Husbyggnadskonst: 

Nils  J.  Ljungzell. 


För  Bergsvetenskap; 
B.  G.  Markman. 


Hakon  Aiilberg. 


Argång  52 


Stockholm  16  september  1922 


Häfte  37 


MODERNA  RIKTLINJER  FÖR  FLYGPLAN. 

Av  cand.  ing.  Erich  Meyer. 

(Forts.  fr.  sid.  574.) 

FORDRINGAR,  SOM  BÖRA  STÄLLAS  PÅ  ETT  FLYGPLAN. 

1 .  Militärflygplan. 

a)  I  allmänhet. 

Största  möjliga  militära  användbarhet,  varvid  kostnaden 
sättes  i  andra  rummet. 

b)  Speciellt. 

Ringa  vikt  för  att  vinna  större  möjlighet  att  medtaga 
besättning,  vapen  och  bränsle,  vidare  snabbhet,  god  stig- 
förmåga  och  vänd  förmåga,  okänslighet  för  förstörande  in¬ 
verkan  av  ogynnsamma  väderleksförhållanden,  skydd  mot 
försättande  ur  stridbart  skick  genom  projektiler,  skydd  mot 
brandfara,  stor  bestrykningsvinkel  för  skjutvapen,  god  sikt 
för  besättningen  och  skydd  lör  densamma,  förmåga  att 
starta  och  landa  på  litet  område  samt  slutligen  egenskapen 
att  vara  lättskött  och  lätt  att  reparera. 

2 .  Trafikflygplan. 

a)  Största  möjliga  ekonomiska  bärighet,  dvs.  ringa  om¬ 
kostnader  och  stor  vinst  samt  säkerhet. 

b)  Små  amorteringskostnader  såväl  för  själva  flygplanet 
som  för  nödvändiga  anläggningar  (flygplatser  och  hangarer), 
små  driftkostnader  (förare  och  bränsle)  samt  små  kost¬ 
nader  för  underhåll,  skötsel,  reparationer  och  försäkringar. 


Fig.  1.  Junkers’  i:sta  monoplan.  Av  järn.  1915. 


Flygplanet  skall  vara  lätt  för  att  kunna  medtaga  så  stor 
nyttig  last  som  möjligt  (passagerare,  post,  gods)  samt 
snabbt,  driftsäkert  och  hållbart. 

3.  Spor/flygplan, 

a)  Bästa  möjliga  sportprestationer  i  förening  med  ränta¬ 
bilitet  och  lättskötthet. 

b)  Lätthet,  snabbhet,  god  stigförmåga  och  vänd  förmåga, 
stabilitet,  hållbarhet  samt  förmåga  att  starta  och  landa 
på  litet  område,  varjämte  maskinen  skall  vara  lätt  att 
söndertaga  och  hopsätta.  Ringa  årliga  amorterings-  och 
driftkostnader. 

HUVUDKÄNNETECKEN  OCH  FÖRDELAR  HOS  JUNKERS’ 
METALLFLYGPLAN. 

Junkersflygplanets  konstruktion  skiljer  sig  så  från  dem 
hos  alla  de  andra  hittills  använda  flygplanen,  men  upp¬ 


visar  samtidigt  sa  väsentliga  fördelar  i  enlighet  med  de 
ovan  antydda  riktlinjerna  för  en  rationell  utveckling  av 
flygplanet,  att  införandet  av  Junkersflygplanet  betyder  ett 
grundläggande  systemombyte  för  hela  flygplansindustrien. 

1.  Fribärande  vingar  utan  slag. 

Stagen  vid  andra  systems  vingar  bilda  ett  rätt  betydande 
rörelsemotstånd  och  bidraga  alltså  väsentligt  till  att  för¬ 
sämra  förhållandet  A:W. 

Att  vingstöttorna  och  stagen  bortfalla  ökar  dessutom 
besättningens  synfält,  möjliggör  en  stor  bestrykningsvinkel  för 
skjutvapnen  och  höjer  säkerheten  1  konstruktionen ,  som  vid 
flygplan  med  stag  genom  skadandet  eller  bortfallandet  av 
ett  dylikt  sättes  på  spel. 

Dessutom  bortfaller  den  annars  erforderliga  omsorgsfulla 
efterprövningen  av  s tagen  före  varje  färd  och  det  ofta  åter¬ 
kommande  efterspännandet,  vilket  fordras,  för  att  flygplanet 
vid  alla  temperatur-  och  väderleksändringar  skall  behålla 
sin  form. 


För  flygplanets  manövrering  är  det  en  fördel,  att  de  mot- 
ständsbildande  delarna  huvudsakligen  blott  äro  förenade 
i  dess  midt,  på  flygkroppen,  och  att  de  stora  motstånden 


Fig.  2.  Främre  delen  av  ett  Junkers’  militärflygplan  jämte  vingfäste. 
Vingarnas  och  flygkroppens  beklädnad  utgöres  av  vågbleck  av  dur¬ 
aluminium.  Användt  av  Junkers  sedan  1916. 


genom  stagen  på  större  avstånd  från  flygplanets  vridnings- 
axel  bortfalla. 

Användandet  av  fribärande  vingar  är  av  hållfasthetsskäl 
—  med  hänsyn  till  de  snäva  gränserna  för  den  tillåtna 
vikten  på  materialet,  —  endast  möjlig,  om  vingarna  erhålla 
en  möjligast  stor  profilhöjd  åtminstone  på  de  ställen,  där 
stor  påfrestning  äger  rum,  alltså  vid  vingfästet. 

Mot  användandet  av  »tjocka  profiler»  talade  visserligen 
hittills  den  allmänt  härskande  åsikten,  att  den  tunna  vingen 
var  den  tjocka  vingen  överlägsen  i  aerodynamiskt  hänse¬ 
ende.  Först  genom  den  på  grund  av  ingående  teoretiska 
och  praktiska  studier  vunna  kännedomen,  att  en  tjock 
profil  av  lämplig  form  har  större  bärkraft  och  mindre  mot¬ 
stånd,  alltså  ett  gynnsammare  förhållande  A:W  än  en  tunn 
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profil,  visade  sig  den  fundamentala  betydelsen  av  de  först 
av  Junkers  använda  stagfria,  fribärande  vingarna. 

Det  första  flygplan,  som  byggdes  efter  detta  byggnads¬ 
sätt,  som  betyder  en  väsentlig  och  banbrytande  omlägg¬ 
ning  av  flygplanindustrin,  avbildas  i  fig.  i. 


Fig.  3-  Junkers’  metallflygplan,  typ  F,  6  passagerare  1S5  hkr.  — 
B.  M.  V. -motor  (Bayerische  Motoren-Werke).  Ilöjdvärldsrekord  med 
8  personer  ombord  i  sept.  1919  6  750  m. 


Den  höga  vingprofilen  tillåter  detta  flygplan  att  vid  i 
övrigt  ändamålsenlig  konstruktion  också  motsvara  de  ford¬ 
ringar,  som,  uppställdes  ovan  för  ett  idealflygplan  även 
i  annat  hänseende.  I  de  höga,  ihåliga  vingarna  kunna 
sådana  delar  av  flygmaskinen  placeras,  som  endast  utgöra 
motstånd  utan  att  samtidigt  verka  bärkraftalstrande,  som 
t.  e.  motoranläggningen,  behållare  och  inredningsdelar, 
varigenom  dessa  icke  utsättas  för  luftströmmen,  och  deras 
kraftförbrukande  motstånd  således  bortfaller.  Visserligen 
kan  denna  fördel  endast  delvis  utnyttjas  hos  de  smärre 
flygplanen,  då  vid  dessa  vingarna  ännu  inte  bjuda  till¬ 
räckligt  utrymme  för  att  upptaga  större  delar  som  t.  e. 
motorerna.  För  den  vidare  utvecklingen  av  flygplanet  till 
stort  trafikflygplan  däremot,  bjudas  här  oanade  utvecklings¬ 
möjligheter,  då  det  vid  stora  flygplan  blir  möjligt  att  också 
dit  förlägga  maskinanläggningen,  rymliga  platser  åt  passa¬ 
gerarna  etc.,  och  därmed  skapa  ett  flygplan,  som  allt  mera 
närmar  sig  idealet. 

2.  Användning  av  metall  som  byggnadsmaterial. 

Betyder  redan  införandet  av  JuNKERs’ska  fribärande,  stag¬ 
fria  vingar  av  relativt  högt,  ihåligt  tvärsnitt  ett  grund¬ 
läggande  systemombyte  i  flygplansbyggandet,  så  åstadkom 
Junkers  dock  dessutom  en  väsentlig  omkastning  i  flygplans- 
industrien  genom  att  helt  och  hållet  använda  metall  som 
byggnadsmaterial  för  flygplanet  i  stället  för  det  hittills 
huvudsakligen  använda  träet  för  stommen  och  tågvirket 
för  stagen  till  detta. 

jrr  .  f$é' 


f 


Fig.  4.  Junkeri’  metalltrafikflygplan,  typ  F,  för  6—8  personer,  sett 
snedt  bakifrån.  I  Amerika  betecknat  »J  L  6».  Oavbruten  flygtid 
(i  slutet  av  dec.  1921)  26  tim.  19  min.  och  36  sek. 


Metaller  äga  likformigare  hållfasthetsegenskaper  och 
deras  framställningssätt  garanterar  en  större  homogenitet 
än  vad  trä  har.  Det  sistnämnda  alstras  i  naturen  i  den 


mest  olika  beskaffenhet  och  ett  omsorgsfullt  urval  fordras  där¬ 
för.  I  motsats  härtill  är  metall  det  givna  materialet  för  mass¬ 
fabrikation.  Metallerna  kunna  framställas  med  bestämda 
hållfasthetsegenskaper,  till  alltid  lika  sammansättning  och 
med  standardiserade  mått,  vare  sig  som  bleck  eller  som 
profilmaterial  och  detta  i  godtyckliga  mängder.  Mängden 
oanvändbart  avfall  blir  naturligtvis  också  mindre. 

Framträda  dessa  fördelar  redan  vid  de  hittills  utförda  flyg¬ 
planen,  så  få  de  likväl  ännu  större  betydelse  vid  byggandet 
av  de  stora  flygplan,  till  vilka  utvecklingen  strävar.  Det 
torde  knappast  bli  ekonomiskt  att  framställa  de  erforder¬ 
liga  stora  flygplanen  osv.  av  trä,  då  framställningen  i 
trä  från  en  viss  gräns  försvåras  genom  användandet  av 
många  små  delar,  som  måste  sammanbindas  med  varandra, 
och  därigenom  drar  oproportionerligt  höga  kostnader. 
Också  ur  den  synpunkten  är  trä  icke  längre  lämpligt  för 
stora  konstruktioner  —  t.  e.  för  bro-  och  skeppsbygg- 
nader  —  det  låter  sig  icke  i  så  hög  grad  som  metall  an¬ 
passas  efter  fordringarna  på  materialfördelningen  för  gynn¬ 
sammaste  motståndstvärsnitt  för  upptagandet  av  krafter. 
Träkonstruktioner  skulle  alltså  vid  stora  utföranden  bli  för 
tunga.  Av  samma  skäl,  enligt  vilket  stora  båtar  och  broar 
av  järn  bli  lättare  än  sådana  av  trä,  komma  således  också 
stora  metallflygplan  att  bli  betydligt  lättare  än  sådana  av 
trä,  medan  vid  små  utföranden  metallflygplanet  åtminstone 
kan  byggas  lika  lätt  som  det  av  trä  och  tyg.  Denna  syn- 


Fig.  5-  Ilydroplan,  typ  F,  sett  snedt  framifrån.  Flytkropparna 
likaledes  av  duraluminium.  Gick  mellan  Stockholm  och  Reval.  Vann 
i  aug.  1922  tyrreniska  pokalen. 


punkt  är  av  betydelse,  då  en  möjligast  ringa  absolut  vikt 
hos  flygplanet  är  av  betydelse,  då  varje  viktbesparing  hos 
flygplanet  självt  kommer  ökandet  av  den  nyttiga  lasten, 
som  skall  transporteras,  eller  den  militära  utrustningen 
till  godo. 

En  annan  fördel  hos  metallen,  som  i  synnerhet  hos  stora 
flygplan  är  av  betydelse,  ligger  dessutom  däri,  att  den 
kan  tåla  större  formlörändringsarbeten  än  trä.  Faran  för 
brott  vid  hård  landning  och  därmed  sammanhängande 
olyckor  minskas  alltså  högst  betydligt,  faran  för  splittring 
är  fullständigt  undanröjd. 

Metallens  okänslighet  för  väderleks-  och  temperatur¬ 
skillnader  bör  också  framhävas.  Som  redan  förut  om¬ 
nämnts,  bortfaller  härigenom  en  gång  för  alla  den  erfor¬ 
derliga  omsorgsfulla  omprövningen  av  stagen  före  varje  flyg¬ 
ning  å  andra  sidan  blir  flygplanets  form  även  efter  längre 
bruk  alltid  densamma;  att  flygplanet  skulle  »slå  sig»  är 
alltså  uteslutet.  Flygplanet  kan  också  utan  att  skadas  stå 
i  det  fria.  Stationer  med  dyrbara  flygplanshallar  fordras 
alltså  icke  till  sådant  antal  som  för  flygplan  av  trä. 

Av  ytterligare  fördelar  hos  metallen  måste  bl.  a.  nämnas 
dess  eldsäkerhet  och  större  okänslighet  för  skottskador. 
För  användningen  i  tropiken  bör  också  omnämnas,  att 
metallflygplanet  icke  kan  förstöras  genom  insekter  (termiter). 

Fordran  på  att  kunna  bekvämt  hopsätta  och  söndertaga 
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flygplanet  kan  lättare  efterkommas  vid  användandet  av 
metall,  då  en  vidtgående  uppdelning  av  konstruktionen  och 
en  snabb  montering  konstruktivt  lättare  kan  ernås  än  vid 
trä,  i  synnerhet  vid  stora  flygplansenheter.  Bortfallandet  av 
stagen  är  också  värdefullt  för  en  hastig  montering. 

Det  har  fastställts,  att  för  Junkersflygplanet  är  det  s.  k. 
duraluminium,  en  legering  av  aluminium,  koppar  och  magne¬ 
sium,  den  bäst  lämpade  metallen.  Detta  äger  t.  o.  m.  i 
förhållande  till  kromnickelstålet  den  fördelen,  att  dess  tvär¬ 
snitt  vid  samma  hållfasthet  och  samma  materialvikt  är 
större  och  således  erbjuder  en  större  styvhet.  Vidare 
oxideras  duraluminium  icke  och  följaktligen  är  det  mera 
motståndskraftigt  mot  väderleken  än  stål.  Det  höga  alumi¬ 
niumbehovet  under  kriget  har  fört  till  vidtgående  utbygg¬ 
nader  i  aluminiumindustrien,  så  att  tillräckligt  med  alumi¬ 
nium  för  vidtgående  anspråk  kommer  att  finnas,  i  synner¬ 
het  om  man  tar  hänsyn  till  att  krigsbehoven  bortfallit. 

Av  det  förut  sagda  framgår,  att  metallflygplanet  har  en 
större  livslängd  än  det  av  trä  och  tyg  framställda.  Till 
och  med  om  framställningen  och  därmed  anskaffningskost¬ 
naden  skulle  vara  högre  för  metallflygplanet  än  för  sådana 
av  trä,  så  skulle  de  årliga  avskrivningarna  dock  kunna 
vara  mindre,  då  de  på  grund  av  metallflygplanets  längre 
livslängd  kunna  fördelas  på  flera  år.  Vidare  må  beaktas, 
att  ett  metallflygplan  alltid  behåller  ett  större  metallvärde 
än  ett  av  trä,  då  metallen  ju  åter  kan  användas  för  andra 
ändamål  resp.  för  nya  flygplan.  Att  flygtrafikens  ekonomi 
för  övrigt  icke  endast  beror  av  de  rena  anskaffningskost¬ 
naderna  och  själva  flygplanets  driftkostnader,  utan  att  även 
kostnaderna  för  hela  anläggningen  spela  en  viss  roll,  och 
att  metallflygplanet  även  med  hänsyn  härtill  möjliggör  en 
mera  ekonomisk  drift,  omnämndes  redan  på  ett  annat 
ställe  och  framgår  av  det  hittills  sagda. 

BIDRAG  TILL  KÄNNEDOMEN  OM  FORN¬ 
TIDENS  OCH  MEDELTIDENS 
MASKINTEKNIK. 

Av  Dr-Ing.  Hugo  Th.  Horwitz. 

Medan  utforskningen  av  teknikens  historia,  betraktad  som 
en  av  teknici  bedriven  vetenskap,  endast  kan  blicka  tillbaka 
på  en  rätt  kort  tidsrymd,  utforskas  däremot  i  sammanhang 
med  arkeologien  forntidens  teknik  redan  sedan  lång  tid  till¬ 
baka,  och  därav  kommer  det  sig,  att  det  på  detta  område 
nu  redan  finns  ett  tämligen  ansenligt,  ja  nästan  rikt  ma¬ 
terial.  Visserligen  har  arkeologien,  å  ena  sidan  vid  sina 
forskningar  förbisett  många  tekniska  problem,  å  andra  sidan 
icke  förstått  innebörden  hos  en  hel  del  av  sina  uppgifter,  så 
att  det  för  teknohistorikern  ännu  alltjämt  finnes  en  riklig 
mängd  frågor  att  reda  ut. 

I  motsats  till  vår  kännedom  om  forntidens  teknik  är 
kunskapen  om  medeltidens  ytterst  ringa.  Anteckningar 
fattas  ofta  för  hela  århundraden  nästan  fullständigt,  och 
dessutom  ha  föremål  från  dessa  tider  blott  till  ytterst  ringa 
antal  bevarats  till  våra  dagar.  Visserligen  torde  väl  en 
del  krönikor,  lagsamlingar  och  understundom  även  böcker 
av  religiöst  innehåll  äga  en  del  för  dåtidens  teknik  klar¬ 
görande  fakta.  Men  forskarna,  som  sysselsatt  sig  med 
medeltidens  historia,  ha  hittills  till  största  delen  försummat 
att  också  taga  hänsyn  till  den  tidens  teknik.  Här  återstår 
allt  för  teknikern  att  utforska,  och  det  är  inte  litet!  Har 
också  den  gamla  klassiska  kulturen  till  stor  del  förstörts 
av  folkvandringarnas  stormar,  och  ha  också  därefter  först 
så  småningom  unga  oerfarna  nationer  utvecklat  sig  till 
bärare  av  det  västerländska  vetandet  och  kulturen,  så  har 
likväl  tekniken  icke  deltagit  i  den  annars  under  medeltiden 
i  förhållande  till  den  klassiska  tiden  inträdda  stagnationen, 
utan  alstrade  till  och  med  en  hel  del  nytt. 


Varest  vaggan  för  forntidens  teknik,  som  redan  hade 
natt  en  viss  höjd,  har  stått,  veta  vi  ännu  icke.  I  varje 
fall  kan  man  taga  för  givet,  att  ursprunget  icke  bör  sö¬ 
kas  i  Europa.  Ty  såväl  Egyptens  som  Babyloniens  kultur 
visar  redan  mycket  tidigare  än  den  grekiska  en  förhållandevis 
hög  utveckling  av  verktyg  och  redskap.  Kanhända  hava 
babylonierna  övertagit  vissa  tekniska  färdigheter  och  in¬ 
rättningar  från  de  före  dem  i  Mesopotamien  bosatta  su¬ 
mererna  och  akkaderna. 

Speciellt  under  den  s.  k.  hellenistiska  perioden  (dvs. 
vid  tiden  för  grekiska  kulturens  utbredning  i  grannländerna) 
uppnådde  tekniken  i  Grekland  en  hög  utveckling.  Romarna 
hava  säkerligen  till  en  början  fått  en  stor  del  av  sina  tek¬ 
niska  kunskaper  från  grekerna.  Under  den  romerska  kej¬ 
sartiden  märka  vi  visserligen  en  hel  rad  framsteg  i  för¬ 
hållande  till  tekniken  vid  tiden  för  den  grekiska  kulturens 
blomningsperiod,  emellertid  är  det  väl  sannolikt,  att  det 
även  under  denna  period  av  det  romerska  världsriket  var 
grekerna,  som,  i  tjänst  hos  romarna,  genomförde  dessa 
förbättringar,  och  märkvärdigt  är  det  i  alla  fall,  när  vi  t.  e. 
vid  utgrävningarna  vid  Pergamon  råka  på  en  romersk  vatten¬ 
ledning,  som  övergår  en  dalsänka  genom  en  storartad, 
men  säkert  mycket  dyrbar  och  arbetspåkostande  akvedukt, 
medan  den  nästan  på  samma  ställe  befintliga,  äldre  grekiska 
vattenledningen  är  utförd  som  tryckledning,  som  passerar 
dalsänkan  medelst  en  hävert. 

Medeltiden  visade  i  organisatoriskt  hänseende  naturligt¬ 
vis  ett  oerhört  bakslag,  jämfört  med  förhållandena  i  det 
romerska  världsriket.  I  synnerhet  lämnade  förhållandena 
i  fråga  om  samfärdseln  till  lands  synnerligen  mycket  övrigt 
att  önska  och  undergick  endast  få  förbättringar  under  hela 
medeltiden.  Men  för  övrigt  är  denna  period  ej  så  fattig 
på  uppfinningar,  som  vi  i  första  ögonblicket  skulle  kunna 
tro.  Framför  allt  måste  medeltidens  tre  mest  bekanta 
nyheter:  kompassen,  krutet  och  boktryckarkonsten  om¬ 
nämnas.  De  båda  första  ha  visserligen  icke  uppfunnits 
i  själva  Europa,  utan  importerats  från  Orienten.  Men  en 
hel  rad  andra  förbättringar  måste  tillskrivas  medeltiden 
såsom:  införandet  av  vikturen,  utnyttjandet  av  vind-  och 
vattenkraften,  utbildandet  av  apparater  för  textilhandtverket 
osv.  I  huru  stor  grad  härvid  inflytelser  från  Byzans  och 
araberna  hava  gjort  sig  gällande,  skola  vi  inte  närmare 
ingå  på  att  undersöka. 

Det  har  väckt  mångens  förvåning,  att  i  gamla  Rom 
icke  gjordes  större  tekniska  framsteg.  Men  romarriket 
med  sina  ofantliga  slavhärar  såg  sig  aldrig  ställd  inför 
nödvändigheten  att  spara  tid  eller  arbete.  Om  också  slaven 
betraktades  som  kapital  och  därför  vissa  tider  som  sådant 
blev  »ekonomiskt»  behandlad,  dvs.  skonsamt  och  hän¬ 
synsfullt,  så  fanns  det  i  alla  fall  konjunkturer,  då  hans 
utnyttjande  ända  till  det  yttersta  syntes  inkomstbringande, 
och  vid  vissa  företag  såsom  vid  bergshandteringen  var  det 
nästan  alltid  fallet.  Här  behövde  alltså  människoanden 
icke  framkomma  med  nya  idéer,  då  allt  för  hushållningen 
nödvändiga  arbetet  åstadkoms  av  människoblod. 

Kristendomen  avskaffade  åtminstone  principiellt  slaveriet 
och  om  detta  också  i  alla  fall  under  medeltiden  fortsatte 
i  form  av  livegenskap  och  dagsverksskyldighet,  förändrades 
dock  ställningen  för  den  stora  mängden  handtverksarbetare 
snart  rätt  betydligt.  De  gamla  germanerna  kände  visser¬ 
ligen  ännu  icke  något  fritt  handtverk,  och  alla  tekniska  för¬ 
rättningar  måste  utföras  av  deras  slavar.  Ännu  i  början 
av  kejsartiden  voro  en  stor  del  av  handtverkarna  de  på 
godsen  boende  livegna.  Men  så  småningom  i  och  med 
städernas  uppblomstring  tillkämpade  sig  handtverkarna  allt 
flera  rättigheter  och  slutligen  kom  också  på  iioo-taletde 
lagar,  som  medförde  handtverksståndets  befrielse.  Handtver- 
ket  utvecklade  sig  nämligen  huvudsakligen  i  städerna  och  i 
enstaka  bergsbruksorter,  där  gruvarbetarna  likaledes  lyckades 
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erhålla  en  del  rättigheter  och  i  varje  fall  intogo  en  helt  annan 
ställning  än  forntidens  bergsbruksslavar.  Under  den  senare 
delen  av  medeltiden  gällde  bergsmannen  icke  endast  för  fri, 
utan  han  ägde  också  full  rättighet  att  flytta,  vart  han  ville, 
ja  mot  slutet  av  denna  period  hade  bergsmännen  redan  för¬ 
värvat  en  stor  del 
av  de  rättigheter,  för 
vilka  storindustriar¬ 
betarna  stredo  i  slu¬ 
tet  på  1800-talet. 

Sammanslutningen 
av  de  enskilda  handt- 
verkarna  sinsemel¬ 
lan  härstammar  san¬ 
nolikt  ursprungligen 
från  Italien,  varifrån 
detta  bruk  så  små¬ 
ningom  spred  sig 
norrut.  Till  en  bör¬ 
jan  undertrycktes 
och  straffades  dessa 
»ed  lig  a  samman¬ 
svärjningar»  strängt, 
men  denna  yrkes- 
sammanslutning 
fortlevde  dock  i 
hemlighet  och  fram¬ 
trädde  offentli¬ 
gen  på  i  ioo-talet 
som  »gillen»  eller 
»  skrån » . 

Skråordningen  med  sina  noggranna  föreskrifter  om  ar¬ 
betstid  och  produktion,  som  icke  fick  överskridas,  under¬ 
tryckte  visserligen  hågen  för  uppfinningar,  likväl  bevarades 
hos  dessa  medeltidens  handtverkare  alltid  ett  raskt  och  för 
arbetet  intresserat  sinne,  och  mången  förbättring  har  fram¬ 
sprungit  ur  dessa  mestadels  alldeles  olärda  huvuden. 

Det  väsentligaste,  som  vi  måste  anteckna  för  medeltiden, 
ar  utarbetandet  av  användningssätt  för  naturkrafterna  som 
energialstrare  i  människans  tjänst. 

Det  är  ju  självfallet,  att  pa  detta  inskränkta  utrymme 
icke  kan  givas  en  tillräckligt  fullständig  framställning  av 
maskinteknikens  utveckling  under  forntiden  och  medeltiden. 
Därför^  skall  jag  endast  anföra  några  intressanta  exempel  på 
det  dåtida  maskinväsendet,  vilka  tillåta  att  bedöma  den 
övriga  tekniken  under  dessa  perioder  och  vilka  dessutom 
genom  jämförelse  med  tekniken  i  andra  länder  tydligt 
klargöra  de  märkvärdiga  överraskningar,  som  uppfinningar¬ 
nas  historia  rätt  ofta  bjuder  på. 

I  alla  tider  har  kriget,  där  det  ofta  gällde  ett  helt  folks 
vara  eller  icke-vara,  varit  en  mäktig  drivfjäder  till  utarbe¬ 
tandet  av  nya  tekniska  hjälpmedel.  Vapentekniken  skapade 
först  anfallsvapen,  som  verkade  genom  hugg,  stöt  eller 
kast,  och  försvarsvapen,  som  skyddade  kroppen.  En  höj¬ 
ning  av  anfallsvapens  räckvidd  uppnåddes,  då  bågen  och 
pilen  uppfunnos.  Armborstet  skapade  en  ytterligare  för¬ 
storing  av  såväl  skottvidden  som  genomslagskraften.  En 
förnyad  höjning  av  badadera  visa  kastmaskinerna,  som 
forntiden  begagnade  icke  blott  från  befästade  anläggningar 
utan  även  i  fältslag.  Skjuthastigheten  är  betydligt  mycket 
mindre  än  vid  bagen,  och  vid  kastmaskinerna  fordrar  ar¬ 
betet  med  att  spänna  och  göra  dem  i  ordning  för  kastet 
lång  tid.  Man  bemödade  sig  därför  om  att  framför  allt 
höja  skjuthastigheten. 

Bland  de  många  talrika  pjäserna,  som  redan  grekerna 
använde,  och  vilka  romarna  sedermera  övertogo,  må  sär¬ 
skilt  nämnas  en,  som  tilldrar  sig  vart  särskilda  intresse, 
nämligen:  »magasinsladdaren»  (polybolon).  Denna  maga- 
sinsladdare  beskrives  av  Philon  från  Byzans,  vilken  torde 


hava  levat  omkr.  230  f.  Kr.  Huruvida  denna  pjäs  också  fann 
praktisk  tillämpning,  kan  ifrågasättas,  dock  antaga  en  del 
forskare  enligt  ett  ställe  hos  Oesar,  att  romarna  hade 
begagnat  densamma.  Det  är  verkligen  ytterst  egendomligt, 
att  i  denna  tekniskt  ännu  rätt  outvecklade  tid  se  den  tan¬ 
ken  dyka  upp  att  förse  ett  vapen  med  repeterinrättning, 
som  skulle  automatiskt  ombesörja  laddningen  och  möjliggöra 
att  hastigt  avskjuta  ett  större  antal  skott  i  rask  följd. 

Detta  repetervapen,  av  vilket  fig.  1  till  och  med  51 
återge  olika  planer  och  detaljer,  var  liksom  alla  antikens 
mera  utvecklade  skjutvapen  byggt  på  användandet  av  vrid- 
ningselasticiteten.  Vid  alla  dessa  vapen  ersattes  den  ela¬ 
stiska  bågen  hos  de  vanliga  armborsten  av  två  styva  armar. 
Vid  deras  yttre  ändar  anbringas  strängen  liksom  vid  pil¬ 
bågen,  men  deras  inre  ändar  sitta  fast  i  senbuntar,  som 
omsorgsfullt  fastgjorts  vid  pjäsen.  Armarna  med  strängen 
synas  tydligt  i  fig.  1,  senbuntarna  framförallt  i  fig.  3.  De 
äro  fästade  i  bronshylsor  i  träställningens  inre.  Vid  vapnets 
spännande  vridas  dessa  senbuntar  och  utveckla  därigenom 
en  betydligt  större  kraft,  än  det  skulle  vara  möjligt  vid 
användandet  av  en  båge,  vars  kraft  endast  åstadkommes 
genom  böjning. 

Karakteristiskt  för  forntidens  skjutvapen  är  utformningen 
av  den  del,  som  föreställer  skaftet  med  pilrännan.  Denna 
del  är  gjord  som  ett  glidstycke  och  löper  med  en  sval- 
stjärtsliknande  spånt  i  det  därunder  befintliga  egentliga 
handtaget.  Polybolonen  funktionerar  så,  att  glidstycket 
vid  motsvarande  vridning  av  det  på  vapnets  bakre  del 
befintliga  armkorset  åker  framåt  och  där  medelst  en  egen¬ 
domligt  formad  klo  automatiskt  griper  strängen.  Vrider 
man  armkorset  i  motsatt  riktning,  rör  sig  glidstycket  bak¬ 
länges,  drager  därvid  med  sig  strängen  och  spänner  på 
sa  sätt  maskinen.  Pa  ett  visst  ställe  frigöres  därpå  strän¬ 
gen,  och  därigenom  åstadkommes  pilens  avskjutning;  an¬ 
ordningarna  härför  framgå  tydligt  av  fig.  4  och  5.  Grip- 
och  avtryckarmekanismen  är  av  järn  och  har  vid  sin  bortre 
ända  två  till  höger  och  vänster  framskjutande  tappar  (a), 
som  äro  fästade  vid  spännkedjan  (fig.  2).  Därigenom  med¬ 
tages  glidstycket  alltid  vid  kedjans  rörelse.  Vid  främre 
delen  på  avtryckarinrättningen  sitter  en  hävstångsliknande 
hake  (Z<)  vridbart  fästad,  den  tjänar  till  strängens  gripande 
och  är  i  sin  främre  del  så  avsneddad,  att  den  vid  fram- 
atglidandet  automatiskt  glider  Iram  över  strängen;  detta 
synes  tydligt  pa  fig.  5.  Den  gaftelliknande  formen  har 
den  fått  för  att  lämna  pilen  tillräcklig  plats.  Denna  hake 
är  vridbar.  Höjer  sig  dess  främre  del,  så  sänker  sig  dess 
bakre;  detta  kan  förebyggas  genom  en  liten  dubbelarmad 
horisontellt  liggande  hävstång  (c),  vars  ena  arm  kan  skju¬ 
tas  under  hakens  bakre  del.  Har  haken  vid  glidstycket 
passerat  över  strängen,  så  höjer  sig  dess  bakre  del 
ater  och  stöter  i  nästa  ögonblick  hävstången  c  mot 
en  pä  det  egentliga  handtagets  vänstra  sida  fästad  kloss. 
Den  skjutes  härigenom  med  sin  andra  arm  under  den 
upplyftade  bakre  delen  pa  haken  b  och  hindrar  sålunda, 
att  strängen  lossnar.  Glidstycket  och  strängen  gå  därefter 
bakåt  och  spänna  därigenom  vapnet.  Den  automatiska 
skottlossningen  astadkommes  genom  en  andra  kloss,  som 
sitter  fast  på  motsvarande  plats  bakpå  det  egentliga  skaftet. 
Den  framkallar  en  kort  rörelse  hos  hävstången  c,  vars 
högra  arm  gar  baklänges  och  sa  möjliggör  höjningen  av 
den  främre  delen  pa  haken,  som  nu  släpper  strängen. 
Detta  upprepas  automatiskt  vid  armkorsets  fram-  och  till- 
bakavridning. 

Ovanför  glidstycket  finnes  en  horisontellt  liggande  cy- 
linderformad  kropp  (<?)  och  ovanför  den  piimagasinet  (f), 
bägge  synas  tydligt  i  fig.  3.  Pilmagasinet  är  avlångt  och 
löper  trattformigt  ihop  nedtill,  så  att  vid  den  nedre  ändan 

Avbildningarna  härröra  fran  E.  Schramms  arbete  sDie  antiken 
Geschiitze  der  Saalburg»,  utgiver  av  Saalburgförvaltningen,  Berlin  1918. 


Fig  1—5-  Polybolon  enligt  Philon  från  Byzans. 
I.  Sett  ovanifrån.  —  2.  Sett  från  sidan.  — 
3.  Tvärgenomskärning  av  överdelen.  — 
4  och  5.  Detaljer  av  avtryckareinrättningen. 
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endast  en  pil  kan  komma  ut.  Alldeles  intill  och  inunder 
pilmagasinet  sitter  cylindern:  en  vridbar  vals,  som  längs 
efter  är  försedd  med  en  ränna.  Befinner  sig  rännan  på 
valsen  midt  inunder  den  nedre  öppningen  på  pilmagasinet, 
kan  en  pil  falla  ned  i  rännan.  Intager  valsen  däremot 

ett  annat  läge,  låser  den 
magasinet  och  ingen  pil 
kan  komma  ut.  Utom  den¬ 
na  avlånga  pilränna  har 
valsen  ännu  en  krökt  rän¬ 
na,  som  man  kan  se  på 
fig.  2.  I  denna  krökta  rän¬ 
na  griper  ett  fingerformat 
stycke  (g),  som  synes  på 
fig.  4  och  5 ;  det  står  i 
förbindelse  med  avfyrings- 
inrättningen  och  åstadkom¬ 
mer  vid  glidstyckets  fram 
och  tillbakagång  den  cy- 
linderformade  valsens  vrid- 
ning.  Äker  glidstycket  fram¬ 
åt,  vrides  valsen  så,  att 
pilrännan  kommer  uppåt 
Fig.  6.  Detaljer  till  det  kinesiska  och  en  pil  ur  magasinet 
repeterarmborstet  i  fig.  7.  faller  ned  i  densamma. 

(Ur  verket:  1  u-shu-chi-ch  eng.)  TT 

Har  strangen  fattats  av  ha¬ 
ken  och  glider  glidstycket  bakåt,  vrides  valsen,  när  strän¬ 
gen  nästan  är  fullständigt  spänd,  rundt,  och  den  i  valsens 
pilränna  liggande  pilen  faller  ner  i  glidstyckets  pilränna. 
I  nästa  ögonblick  stöter  den  lilla  hävstången  c  mot  den 
bakre  knaggen,  skottet  lossas.  Vid  glidstyckets  framåtföran- 
de  vrides  valsen  igen,  så  att  dess  pilränna  kommer  uppåt 
och  därigenom  kan  upptaga  en  ny  pil. 

Det  är  ytterst  märkligt,  att  denna  idé,  att  förfärdiga 
ett  skjutvapen  med  repeterinrättning,  som  i  varje  fall  förut¬ 
satte  goda  mekaniska  kunskaper  och  betydande  konstruk¬ 
tiv  begåvning  hos  grekerna,  icke  alltför  mycket  senare 
också  förverkligades  i  Ostasien.  Det  kan  naturligtvis  icke 
vara  något  tal  om  ett  samband  mellan  utvecklingsgången 
av  armborstet  i  de  västerländska  och  ostasiatiska  kultur¬ 
kretsarna.  Konstruktionen  av  repeterinrättningen  är  väsent¬ 
ligen  olika  i  de  båda  kulturområdena,  dessutom  förekom¬ 
mer  den  i  västerlandet  blott  vid  de  tunga  pjäserna,  i 
Ostasien  däremot  endast  vid  handvapnet.  Orsaken  till 
denna  uppfinning  är  väl  den,  att  armborsten  hade  så 
ringa  skjuthastighet,  så  att  den  ibland  överträffades  av 
bågen  i  fråga  om  skottverkan,  men  den  omedelbara  or¬ 
saken  är  otvivelaktigt  uppträdandet  av  betydande  tekniska 
begåvningar,  som  uttänkte  den  säkert  icke  så  nära  till 
hands  liggande  tanken  på  en  repeterinrättning. 

I  Kina  är  armborstet  äldre  än  i  något  annat  land. 
Den  lär  enligt  verket  »Chou-li<>  redan  förkomma  där 
under  i2:te  århundradet  f.  Kr.  och  i  det  historiska  arbetet 


»Shi-chi»  talas  det  redan  i  sjätte  århundradet  f.  Kr.  om 
särskilda  armborstkompanier  i  hären.  En  särskild  kon¬ 
struktiv  förbättring  genomgick  armborstet  under  Han¬ 
dynastiens  tid  (206  f.  Kr. — 221  e.  Kr.),  på  den  vackra 
konstruktionen  av  ett  bronslås  för  armborst  under  denna 
period  hänvisades  redan  i  denna  tidskrifts  Veckoupplaga 
häftet  2,  sid.  17  (1921).  En  ytterligare  förbättring  fick  vap¬ 
net  i  Ostasien  genom  dess  komplettering  med  en  repeter¬ 
mekanism.  Den  uttänktes  av  den  berömde  fältherren  Chu-ko 
Liang  (181  —  234  e.  Kr.).  Han  lär,  då  han  vid  ett  tillfälle  i 
egenskap  av  minister  och  härförare  på  ett  fälttåg  år  231 
e.  Kr.  kom  ända  ned  till  Birma,  gjort  »den  utmärkta 
uppfinningen  av  oxar  av  trä  och  löpande  hästar».  Det 
omtalas,  att  denna  uppfinning  hade  användts  vid  trans¬ 
porter,  men  vad  som  egentligen  menas  därmed  har  ännu 
icke  kunnat  fastställas.  Icke  heller  känna  vi  till  detal¬ 


jerna  av  hans  uppfinning,  repeterinrättning  på  »en  pilbåge, 
med  vilken  man  kunde  skjuta  av  ett  större  antal  pilar  på 
en  gång».  Vi  få  väl  emellertid  antaga,  att  hans  kon¬ 
struktion  en  längre  tid  bibehållits  utan  ändringar.  Chu-ko 
Liang  dog  på  ett  fälttåg  år  234;  hans  samlade  arbeten 

utgåvos  i  två  band,  och  ^ - - - 

man  hyllar  honom  än  i  ^ 
dag  som  handtverkarnas  |] 
skyddshelgon  och  som  § 
framstående  snille,  som  fe 
mångsidigt  utmärkte  sig  ^ 
genom  matematisk  och  me-  ^ 
kanisk  begåvning.1 

Av  repeterinrättningen  | 
visa  vi  två  avbildningar.  § 

Fig.  6  framställer  vapnet  w 
i  söndertaget  skick  efter  ± 
en  stor  encyklopedi  »T’u-  |j 
shu-chi  ch’éng».2  Man  ser  I 
nedtill  skaftet  med  båge  * 
och  bågsträng.  I  den  övre  J 
raden  synas  från  höger  till 
vänster:  en  pil,  magasinet  __ 
med  lock,  magasinets  löp-  Fig.  7.  Kinesiskt  repeterarmborst, 
botten,  en  föreningstving  (Er  verket  T’ u-shu-chi-ch’ éng). 
och  avtryckarstången,  båda 

av  järn.  I  fig.  7  återges  ett  armborst  med  repeterinrätt¬ 
ning  i  hopsatt  skick. 

Armborstet  verkar  på  följande  sätt:  I  magasinet  ifyllas 
pilarna  vanligen  10  till  12,  ibland  också  16,  och  ligga 
här  ovanpå  varandra.  Då  hävstången  föres  framåt,  gli¬ 
der  strängen  bakåt  i  den  långa  springan,  som  syns  tyd¬ 
ligt  på  fig.  7,  och  fastnar  där  i  en  djup  skåra.  Dragés 
nu  hävstången  bakåt,  rör  sig  också  magasinet  bakåt  och 
därigenom  spännes  strängen.  Magasinets  bakre  del  be¬ 
skriver  under  tiden  en  båge  och  närmar  sig  handtaget 
allt  mera.  När  hävstången  dragits  tillbaka  alldeles,  vid¬ 
rör  magasinets  löpbotten  handtagets  övre  yta,  varvid  ett 
stift,  som  nedanför  strängen  går  igenom  löpbotten,  av 
handtaget  tryckes  upp  och  därvid  också  lyfter  upp  strän¬ 
gen  ur  skåran  och  på  så  sätt  åstadkommer  avfyringen. 
Slås  hävstången  åter  framåt,  fastnar  strängen  igen  i  skå¬ 
ran  och  en  pil  kommer  ur  magasinet  och  lägger  sig  fram¬ 
för  den. 

I  motsats  till  den  grekiska  konstruktionen  ha  vi  här 
ingen  revolvermekanism  framför  oss,  utan  projektilerna 
ligga  här  ungefär  som  vid  ett  modernt  gevär  med  repeter¬ 
inrättning  på  varandra.  Skjuthastigheten  lär  ha  vaiit  rätt 
stor  och  uppgått  till  ung.  10  skott  på  1 5  sek.  Enligt 
försök,  som  författaren  har  gjort  med  i  museer  bevarade 
exemplar,  är  denna  uppgift  rätt  trovärdig.  Skottvidden  lär 
som  maximum  ha  varit  160 — 180  m,  men  i  vanliga  fall 
endast  uppgått  till  c:a  70  m. 

(Forts.) 

1  Herbert  A.  Giles,  A  Chinese  Biographical  Dictionary,  London 
and  Shanghai  1898  sid.  180. 

2  T’u-shu-chi-ch’éng,  den  stora  encyklopedien,  föi fattades  på  kejsar 
K’ang-hsi’  (1662 — 1723  e.  Kr.)  befallning  och  består  av  5  044  band 
med  över  10000  böcker  i  12  avdelningar.  Den  utkom  1725  i  stort 
format  i  Peking.  En  ny  upplaga  med  förminskat  format  utgavs  1248 
i  Shanghai.  De  här  återgivna  bilderna  ha  tagits  ur  30:de  avdelnin¬ 
gen  »Jung-chéng-tien»,  dvs.  militäiväsendet. 

Ovanstående  är  emellertid  icke  på  långt  när  den  största  kinesiska 
encyklopedien,  utan  den  största  är  ijung-loh-ta-tien».  Detta  verk 
utarbetades  i  slutet  på  1200-talet  på  kejsar  Jung-lohs  befallning.  På 
grund  av  sin  stora  volym,  det  uppgick  till  23  000  band,  trycktes  den 
icke  och  förstördes  år  1900  vid  det  kejserliga  bibliotekets  brand  i 
Peking. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  svenska  penningmarknaden  har  som  var  att  vänta  vid 
månadsskiftet  utvisat  en  viss  åtstramning.  Sedelomloppet,  som 
tidigare  vaiit  i  sjunkande,  har  nu  stigit  med  mer  än  57  mill. 
kr.  och  är  nu  uppe  i  över  569  mill.  kr.  Samma  tid  i  fjol  var 
belastningsökuingeu  dock  något  större.  Riksbanksrapporten 
ger  vid  handen,  att  bankerna  denna  gång  icke  behövt  anlita 
de  korta  krediterna  hos  riksgäldskontoret  för  att  möta  ultimc- 
kraven.  Detta  torde  säkerligen  kunna  anses  som  ett  godt 
symtom  på  att  bankernas  penningställning  nu  är  avsevärdt 
gynnsammare  än  förr.  Under  de  följande  septemberveckorna 
bör  man  kunna  vänta  en  ny  nedgång  i  cirkulationen,  men  ut¬ 
sikterna  för  en  räntesänkning  äro  mycket  små.  Från  London 
lär  icke  något  räntesänkningsinitiativ  vara  att  vänta. 

Svenska  trävaror  ha  den  senaste  tiden  i  rätt  stor  utsträck¬ 
ning  försålts  till  Frankrike  och  Belgien.  Spanien  har  med  be¬ 
tydligt  större  intresse  än  förut  uppträdt  som  köpaie  och  även 
medelhavsländerna  ha  inkommit  med  offerter.  Den  holländska 
marknaden  har  varit  något  svagare,  och  England  håller  sig 
fortfarande  reserverat.  De  engelska  köparna  synas  vänta  pris¬ 
sänkningar  till  hösten  och  ha  därför  hittills  endast  täckt  de 
omedelbara  behoven.  Importörerna  måste  dock  förbereda  sig 
på  att  möta  vinterns  efterfrågan,  och  man  räknar  därför  nu 
med  ökad  engelsk  köplust.  Försäljningarna  uppgå  vid  sep¬ 
tember  månads  ingång  till  ca  700000  stds,  av  vilka  250000 
stds  gått  till  England  och  160000  till  Frankrike.  Innan  segla- 
tionstidens  slut  torde  vi  kunna  räkna  med  betydande  försälj¬ 
ningar.  För  nästa  säsong  bereder  sig  Finland  på  stora  av¬ 
verkningar.  Kemibolagets  avverkning  blir  sålunda  dubbelt  så 
stor  som  fjolårets.  Vid  finska  statens  stockauktioner  uppnåd¬ 
des  ovanligt  höga  belopp,  upp  till  100  mark  per  stam.  Den 
norska  trävaruindustrien  lider  däremot  under  depression.  På 
hela  året  har  till  följd  av  marknadens  stagnation  icke  ett  enda 
skogsköp  avslutats.  —  Pappersmarknaden  förbättras  sakta  men 
stadigt  så  till  vida,  att  orderstocken  alltjämt  växer.  Dock  äro 
priserna  alltjämt  för  låga.  —  Försäljningen  av  suljitcellulosa 
har  under  de  senaste  veckorna  visat  en  liten  avmattning,  till 
vilken  man  möjligen  får  söka  förklaringen  i  att  augusti  är  de 
engelska  och  franska  pappersfabrikanternas  speciella  semester- 
månad.  Noteringarna  visa  en  sakta  åtstramande  tendens.  Den 
amerikanska  marknaden  har  varit  mycket  intresserad.  Im¬ 
portbehovet  har  vuxit  bl.  a.  genom  att  ej  mindre  än  6  cellu¬ 
losafabriker  med  en  sammanlagd  årsproduktion  av  125000  ton 
ha  inställt  driften.  De  amerikanska  pappersfabrikerna  finna  det 
billigare  att  importera  trämassa.  Lagren  av  sulfatcellulosa  äro 
nu  snart  slutsålda.  Priserna  på  mekanisk  trämassa  ha  visat 
tendens  till  förbättring. 

Under  arbetsåret  september  192 x — augusti  1922  har  enligt 
Sveriges  redareförenings  årsredogörelse  siffran  för  upplagt  ton¬ 
nage  nedgått  till  endast  8  fartyg  om  7  132  ton  med  124  mans 
besättning.  Förbättringen  tillskrives  sommarens  ökade  skepp- 
ning  av  trävaror,  trämassa,  papper  och  malm  och  beräknas 
icke  bli  varaktig.  Fraktmarknaden  har  varit  svag.  —  Thulin- 
verken  i  Landskrona  ha  övertagits  av  förvaltnings  a. -b.  Teve 
med  ett  aktiekapital  av  4  500  000  kr.  —  A.-b.  Östersjövarvets 
konkursbos  byggnader,  stapelbäddar,  maskiner  m.  m.  ha  på 
auktion  försålts  till  Målarbanken  för  65  000  kr. 


NOTISER 


RYSTEDTSKA  FONDEN.  (Svenska  Teknologföreningens  under- 
stodsfond .)  —  Härmed  kungöres  att  ansökningar  till  erhållande 
av  understöd  den  15  dec.  1922  och  15  juni  1923  ur  Svenska 
Teknologföreningens  understödsfond,  ställda  till  föreningens 
styrelse  och  adresserade  till  föreningens  kansli,  Jakobsgatan 
19,  Stockholm,  mottagas  intill  utgången  av  september  månad 
1923.  Ansökan  skall  inlämnas  i  förseglat  kuvert,  märkt  »Av¬ 
ser  understöd  från  Rystedtska  fonden»,  och  åtföljas  av  präst¬ 
betyg,  uppgift  å  den  sökandes  inkomstförhållanden  samt  intyg 
av  två  välkända  personer,  helst  föreningsledamöter,  om  sökan¬ 
dens  verkliga  behov  av  understöd.  Dock  kan  understöd  även 
utdelas  på  grund  av  ansökan,  inlämnad  av  två  föreningsleda¬ 
möter.  —  Närmare  upplysningar  lämnas  å  Svenska  Teknolog¬ 
föreningens  kansli. 


PERSONALNOTISER 


IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  Herman  Anténor  Nydqvist  (f.  1862)  avled  den 
2  sept.  1922  i  Trollhättan. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖREN1NGEN. 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  lokal  som  tillkänna- 
gives  å  kallelsekorten  tisdagen  den  19  september  1922  kl.  7,30  e.  m. 
- —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och 
inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Förslag  till  yttrande  an¬ 
gående  Sveriges  Maskinindustriförenings  standardkommissions  för¬ 
slag  till  toleranssystem  för  diametrar.  —  5-  ""Nyare  uppfattningar 
beträffande  tillåtna  matcrialpåkänningar »,  föredrag  av  direktör 
Ragnar  Liljeblad.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  IIusbyggnadskonst  anordnar  onsdagen  den  20 
sept.  1922  gemensam  utflykt  till  Drottningholm ,  varvid  under  sak¬ 
kunnig  ledning  av  dr  Agne  Beijer  beses  Drottningholms  ny- 
restaurerade  teater  samt  teatermuséet.  —  Utflykten  företages  med 
ångfartyget  Hugo  Tamm.  Samling  sker  å  Riddarholmskajen  kl. 
3 ,45  e.  m.  På  hemfärden  intages  kräftmiddag  ombord  vid  skenet 
av  kulörta  lyktor. 

Avdelningens  medlemmar  inbjudas  vänligen  att  medtaga  sina 
damer.  Triset  per  person  beräknas  till  ca  12  kronor.  Skriftlig 
anmälning  om  deltagandet  torde  senast  lördagen  den  15  ds  in¬ 
sändas  till  avdelningens  klubbmästare  arkitekt  Fredrik  Wetterqvist, 
Stadshusets  ritkontor,  Stockholm. 

Med  anledning  av  det  lockande  programmet  förväntas  ett  man- 
grant  deltagande. 

Extra  stämma  hålles  å  Restaurant  Gillets  festvåning  torsdagen  den 
21  september  1922  kl.  7,30  e.  m.  för  behandling  av  frågan  om 
utgivande  av  Teknisk  tidskrift  under  år  1923. 

Avdelningen  för  Kemi  ocii  bergsvetenskap  håller  höstsam¬ 
manträde  å  villa  Foresta,  Lidingön,  lördagen  den  23  sept.  1922 
kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  — 
3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  » Giftgas  och  gasmask,  en  kemisk 
tävlingskamp  under  världskriget" ,  föredrag  med  demonstrationer 
av  docent  Evert  Norlin.  —  5.  KRÄF  T  S  UPÉ  och  samkväm 
i  festvåningen  till  ett  pris  per  person  av  kr.  11,25  inkl.  sprit  och 
drickspengar,  resp.  kronor  7,25  utan  sprit.  —  Mangrann  anslutning. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  Hotell  Kronprinsens  festvåning  måndagen  den  25  sept.  1922 
kl.  7,30  e.  m.  Obs.  Lokalen!  —  Ärenden:  i.  Protokollsjustering. 
—  2.  Inval.  - —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Motala  kraftverks- 
byggnad,  redogörelse  med  ljusbilder  av  kaptenen  i  KVVK  Sten 
Bäckman.  —  5.  I  flock  och  farnöte.  Minnen  från  en  väg-  och 
vattenbyggarefärd  till  Finland  sommaren  1922,  av  löjtnanten  i 
KVVK  Sten  Edholm.  —  Supé  och  samkväm. 

Obs.  Vid  ett  kommande  sammanträde  inom  avdelningen  för 
Väg-  och  vattenbyggnadskonst  kommer  föredrag  att  hållas  om 
Lidingöbron.  Då  det  icke  är  säkert  att  vid  tiden  för  nämnda 
sammanträde  nedslagning  av  fundamentspålar  för  brons  mellan- 
pelare  kan  äga  rum,  har  tillfälle  beredts  avdelningens  medlemmar 
att  gemensamt  med  betongföreningen  bese  sådan  pålslagning,  even¬ 
tuellt  andra  arbeten  torsdagen  den  21  sept.  ig22  kl.  2,43  e.  m.  med 
samling  vid  Ropstens  hållstation.  Upphissning  och  inriktning  samt 
nedslagning  av  en  påle  tager  en  tid  av  omkring  2  timmar. 

Allmänt  sammanträde  hålles  å  Restaurant  Gillets  festvåning  ons¬ 
dagen  den  27  september  1922  kl.  7,30  e.  m.  (Obs.  lokalen.)  — 
Ärenden:  I.  Inval.  —  2.  » Särskilda  sakkunniges  förslag  om  Chal- 
mersska  institutets  omorganisation» .  Diskussion  med  inlednings¬ 
anförande  av  civilingenjör  Sven  L  it  beck  och  överingenjör  Thore 
Thelander.  —  3.  Beslut  om  föreningens  uttalande  över  nyss¬ 
nämnda  sakkunniges  betänkande.  Förslag  till  uttalande  föreligger 
från  föreningens  för  ärendets  behandling  utsedda  kommitté  (Sv. 
Teknologföreningens  handlingar  nr  154).  —  Supé  och  nachspiel. 
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niska  högskolan  därstädes  började  utexperimenterandet 
av  enligt  denna  teori  utförda  turbiner  och  inledde  därmed 
ett  nytt  skede  i  vattenturbinens  utvecklingshistoria.  Dessa 
försök  skedde  i  mycket  blygsam  skala  med  löphjul  av  ioo 
mm  diameter  vid  0,5  m  fallhöjd.  Skovlarna  tillverkade 
Kaplan  själv  av  tunn  kopparplåt,  som,  sedan  de  voro  in¬ 
gjutna  i  navet,  med  lätthet  kunde  omformas  allt  efter  som 
försöken  fortgingo. 

Försöksturbinens  uppställning  var  vertikal  och  sugröret 
var  utfört  av  glas.  Genom  glasrörets  väggar  kunde  vatt¬ 
nets  rörelser  vid  löphjulets  avlopp  noggrant  iakttagas  och 
viktiga  slutledningar  dragas,  beträffande  de  olika  löphjuls- 
typernas  förhållande.  På  en  fin  järntråd,  som  gick  tvärs 
igenom  sugröret  strax  nedanför  löphjulet,  fastgjordes  en 
lätt  tygremsa,  som  utifrån  kunde  föras  längs  järntråden 
och  sålunda  visa  vattnets  strömningsriktning. 

Fig.  2  visar  fotografiska  avbildningar  av  vattenpelaren 
i  glassugröret  under  det  turbinen  är  i  drift.  Av  bilderna 
synes,  huru  tygremsan  inställer  sig  vid  olika  tillfällen. 

År  1913  kunde  Kaplan  meddela  de  ledande  turbin- 


Fig.  1.  Verkningsgradskurvor  vid  olika  specifika  varvantal. 

cifikt  varvantal  av  500  och  däröver,  men  för  att  ytterli¬ 
gare  öka  detsamma  måste  nya  vägar  sökas. 

År  1912  offentliggjorde  professor  Kaplan  i  Brunn, 
Mähren,  sin  nya  turbinteori  samtidigt  som  han  vid  tek- 

1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Vattenkraftföreningens  armöte  den 
27  april  1922* 


För  lågt  varvantal.  Löphjulet  verkar  som  pump. 

Fig.  2.  Fotografier  av  vattenpelaren  i  sugrör  av  glas. 

firmorna  några  delvis  mycket  lyckade  resultat  av  prov  a 
löphjul  med  specifika  varvantal  från  500  till  900  samt 
inlämna  de  tre  första  patentansökningarna,  som  sedermera 
beviljades  och  av  Kaplan  betecknas  som  huvudpatent. 

Det  första  patentet  går  i  huvudsak  ut  på,  att  hela  eller 
större  delen  av  vattenmängden  ändrar  sin  strömnings- 


00% 


Normalt  varvantal . 


För  högt  varvantal. 


MEKA  N  I  K 

Redaktion:  Docent  H.  F.  NORDSTRÖM 


KAPLAN-TURB1NEN. 1 

Av  överingenjör  Gustaf  Molinder. 

Det  mest  framträdande  draget  i  senare  tiders  utveckling 
av  vattenturbinen  torde  utan  gensägelse  vara  strävan  efter 
allt  högre  grad  av  snabbgående  vid  god  verkningsgrad. 

För  att  bestämma  graden  av  snabbgående  hos  en  tur¬ 
bin  jämför  man  den  med  en  enhetsturbin,  eller  med  en 
turbin,  som  vid  i  m  fallhöjd  avgiver  i  hkr.  Denna  tur¬ 
bins  varvantal  benämnes  specifikt  varvantal.  Om  således 
en  turbin  vid  en  fallhöjd  av  II  m  avgiver  N  hkr  vid 
ett  varvantal  —  n,  så  erhålles  dess  spec.  varvantal  ur 


ns  är  då  det  varvantal,  som  en  likadan  turbin  skulle  er¬ 
hålla  vid  en  effekt  av  i  hkr,  om  fallhöjden  vore  i  m. 

Vattenturbinerna  hava  dock  den  gemensamma  olägen¬ 
heten,  att  verkningsgraden  minskas  med  högre  spec.  varv¬ 
antal  och  i  synnerhet  vid  minskad  vattenmängd  eller 
minskat  pådrag,  vilket  utan  vidare  framgår  av  fig.  i,  där 
abskissan  utgöres  av  belastningen  och  ordinatan  av  verk¬ 
ningsgraden. 

För  cirka  io  år  sedan  hade  de  olika  turbinfirmorna 
uppnått  specifika  varvantal  av  350  till  400.  Turbinkon- 
struktörerna  hade  visserligen  i  sina  provningsanstalter  ut¬ 
provat  löphjul  med  högre  specifika  varvantal,  men  som 
dessa  ej  voro  praktiskt  användbara,  såg  man  knappast 
någon  utväg  till  vidare  ökning  av  varvantalet,  förrän  Ka¬ 
plan  i  ett  slag  genom  sina  konstruktioner  kunde  öka  det 
till  det  dubbla  och  därutöver. 

Verkstaden  i  Kristinehamn  har  dock  efter  denna  tid¬ 
punkt  med  godt  resultat  utfört  Francisturbiner  med  spe- 
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riktning  från  radieil  till  axiell  redan  innan  den  träffar 
löphjulsskovlarna. 

Det  andra  avser  löphjul  med  skövlar,  vilkas  längd  i 
vattnets  strömningsriktning  är  kortare  än  motsvarande 
skoveldelning,  dvs.  att  skovlarna  sedda  i  axelns  riktning 


Fig.  3.  Schematisk  ritning  av  Kaplanturbin. 


ej  såsom  vid  vanliga  Francishjul  täcka  varandra,  utan  i 
stället  öppningar  synas  emellan  dem.  Uppslaget  till  detta 
patentanspråk  utgick  från  ingenjör  H.  Th.  Holm,  som  då 
var  disponent  vid  Verkstaden  i  Kristinehamn. 


IN  OCH  avloppsdiagram 

POR  CÖPHZJUL  MED  OLIKA 
SPECIFIKA  V^RVANTAL 


Härefter  uppträdde  en  sammanslutning  av  tyska  och 
schweiziska  turbinfirmor,  den  s.  k.  Kaplan-koncernen  och 
började  förhandla  med  Kaplan  om  övertagandet  av  till- 
verkningsrätten  av  hans  uppfinningar.  Kaplan  säger  dock 
själv  i  en  publikation  av  ar  1917,  att  koncernen  hade 
större  intresse  av  att  förhindra  än  att  befordra  Kaplan- 
turbinens  utveckling. 

o 

Ar  1916  utfördes  prov  i  Firma  J.  M.  Voiths  prov¬ 
station  med  Kaplanturbiner  av  normal  storlek  och  upp¬ 
ställning.  Som  dessa  ej  gåvo  tillfredsställande  resultat 
fördröjdes  förhandlingarna  med  koncernen.  Redan  tidi¬ 
gare  hade  dock  Kaplan  träffat  avtal  med  några  turbin¬ 
firmor,  däribland  Verkstaden  i  Kristinehamn,  om  över¬ 
tagandet  av  tillverkningsrätten. 

Är  1920  hade  koncernen  slutligen  enats  med  Kaplan 
om  att  övertaga  hans  patent,  så  snart  en  enligt  uppgjort 
program  tillfredsställande  provning  ägt  rum  med  en  tur¬ 
bin,  utförd  av  en  av  de  därtill  berättigade  firmorna,  Ignaz 
Storek  i  Brunn.  Denna  provning  ägde  rum  i  juli  månad 
1921  i  firman  Storeks  provstation  i  närvaro  av  represen¬ 
tanter  för  de  till  koncernen  anslutna  firmorna. 

I  programmet  för  provningen  var  stipulerat, 
att  med  löphjul  av  300  mm  diameter  skulle 
vid  ett  specifikt  varvantal  av  700  till  800  er¬ 
hållas  en  verkningsgrad  av  minst  77  %  och 
vid  ett  specifikt  varvantal  av  1  200  minst  73 
detta  mellan  full  och  halv  belastning. 

Vid  proven  visade  sig  turbinerna  avsevärdt 
överträffa  de  uppställda  villkoren,  då  verk- 
ningsgraden  vid  spec,  varvantalet  808  uppgick 
611  83,2  %  maximalt  och  vid  1  156  till  75,3  %. 
hallhöjden  var  vid  provningstillfället  1  m. 

Vad  Verkstaden  i  Kristinehamn,  beträf¬ 
far,  sa  har  utarbetandet  av  typen  fördröjts  i 
avvaktan  på  Kaplans  fortsatta  försök,  vilka 
i  sin  tur  fördröjts  av  kriget.  För  cirka  ett 
ar  sedan  kunde  dock  Verkstaden  upptaga 
problemet  i  hela  dess  omfattning,  och  kan 
det  nu  anses  vara  i  huvudsak  löst,  så  att  ty¬ 
pen  fullt  färdig  torde  kunna  utgå  i  marknaden. 

Firman  St  or  ek  i  Briinn,  som  ej  utför  vat¬ 
tenturbiner  av  annan  typ  än  Kaplan,  har  re¬ 
dan  levererat  och  har  i  arbete  närmare  ett 
hundratal  sådana. 

Fig.  3  visar  en  tidigare  publicerad  sche¬ 
matisk  ritning  av  Ivaplanturbinen. 

Den  väsentliga  skillnaden  mellan  Kaplan- 
och  Francisturbinen  ligger  dels  i  löphjulets 
form,  dels  i  den  av  löphjulets  egenskaper  be¬ 
tingade  sugrörsformen.  Den  höga  graden  av 
snabbgående  har  åstadkommits,  förutom  ge¬ 
nom  att  öka  varvantalet,  även  genom  att  öka 
effekten  eller  den  genom  turbinen  strömmande 
vattenmängden.  Kaplan  kom  genom  sina  un¬ 
dersökningar  till  att  en  av  de  framkomliga 
huvudvägarna  till  högre  varvantal  var  att 
minska  de  våta  ytorna  i  löphjulet  och  i  första 


Fig.  4.  Löp  hjulsdiagram. 


Det  tredje  patentet  skyddar  principen,  att  vrida  löp¬ 
hjulets  skövlar  pa  sadant  sätt,  att  deras  in-  och  avlopps- 
vinklar  alltid  motsvara  det  rådande  pådraget.  Denna 
vridning  kan  ske  oberoende  av  eller  samtidigt  med  för¬ 
ställning  av  ledskeneskovlarna. 


hand  längden  av  skovlarna 

Francisturbinens  skovelkanaler  äro  jämförelsevis  långa 
i  förhållande  till  delningen,  och  längden  uppgår,  även  vid 
snabbgående  hjul,  ofta  till  ungefär  dubbla  delningen.  I 
dessa  långa  kanaler  uppstå  naturligtvis  friktionsförluster, 
som  ökas  ungefär  med  kvadraten  på  genomströmnings- 
hastigheten.  Som  denna  hastighet  ökas  i  samma  propor¬ 
tion  som  periferihastigheten,  kan  man  säga,  att  friktions- 
förlusterna  i  skovelkanalerna  också  ökas  med  ungefär 
kvadraten  pa  periferihastigheten.  Vi  se  av  diagrammet 
fig.  4,  som  uppgjorts  på  grund  av  utförda  försök,  huru 
hastigheterna  ökas  med  det  specifika  varvantalet. 
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För  att  erhålla  kortare  skövlar  förläde  Kaplan  först 
deras  inloppskant  närmare  axeln  än  vad  som  hittills  varit 
brukligt,  och  erhöll  då  ett  hjul  liknande  avbildningen  å 
fig.  5.  Detta  hjul  har  fördelen  av  en  låg  medelperiferi- 
hastighet  vid  högt  specifikt  varvantal.  Kaplan  fullföljde 
denna  idé  vidare,  och  så  uppstod  ett  löphjul  —  Kaplan- 
hjulet  —  med  rent  axiellt  genomlopp,  se  fig.  6,  där  skov- 


Fig.  5.  Snabblöpande  Francisturbin.  Fig.  6.  Kaplanturbin. 


turbinen  till  godo  genom  att  upphäva  motsvarande  del  av 
mottrycket  vid  sugrörets  avlopp. 

Vid  fullt  pådrag  visa  snabblöparediagrammen  en  liten 
rotationskomponent,  motsatt  hjulens  rörelse,  och  denna 


Fig.  8.  Kaplanhjul. 


lamas  längd  nedbringats  till  en  bråkdel  av  vad  som  an- 
vändts  för  Francishjul.  Snart  slopades  ytterringen,  då  den 
visade  sig  förorsaka  stora  förluster. 

Tidigare  hade  Kaplan  på  teoretisk  väg  funnit,  att  ett 
stort  skovelantal  nedsätter  verkningsgraden.  Som  de  fort¬ 
satta  försöken  även  bekräftade  detta,  minskade  han  undan 
för  undan  skovelantalet  ända  ned  till  två. 

Som  vi  sett,  uppstå  de  väsentliga  förlusterna  genom 
vattnets  friktion  i  löphjulet.  Friktionsförlusterna  i  turbi¬ 
nens  övriga  delar,  ledskena  och  sugrör,  äro  av  under¬ 
ordnad  betydelse,  emedan  vattenhastigheterna  där  äro  små, 
jämförda  med  hastigheterna  i  löphjulet.  Övriga  förluster, 
som  lägga  hinder  i  vägen  för  uppnåendet  av  god  verk¬ 
ningsgrad  vid  mycket  snabbgående  turbiner,  äro  stötför- 
lusterna  vid  löphjulets  inlopp,  samt  virvel-  och  omsätt- 
ningsförluster  vid  och  efter  vattnets  avlopp  ur  löphjulet. 
Stötförlusterna  vid  löphjulets  inlopp  äro  små,  när  led¬ 
skenan  har  vridbara  skövlar  och  löphjulsskovlarnas  inlopps- 
vinkel  ligger  avsevärdt  under  90°,  vilket  alltid  är  fallet 
vid  snabblöpare.  Av  större  betydelse  äro  däremot,  dels 
de  virvelförluster,  som  uppstå  efter  hjulets  avlopp  genom 
vattnets  rotation  vid  minskad  belastning,  dels  förlusterna  i 
sugröret  på  grund  av  ofullständig  omsättning  av  vattnets 
hastighet  i  tryck.  De  på  vattnets  rotation  beroende  för¬ 
lusterna  ligga  i  sakens  natur  och  kunna  ej  undvikas. 

Av  diagrammen  fig.  4,  där  de  heldragna  linjerna  mot¬ 
svara  full  och  de  prickade  halv  belastning,  se  vi  huru  vid 
full  belastning  å  en  snabbgående  turbin  den  absoluta  av- 
loppshastigheten  står  nästan  axiell,  dvs.  överensstämmer 


med  sugrörets  inloppsriktning.  Denna  hastighet  med  mot¬ 
svarande  energi  går  ej  förlorad,  utan  kan  i  ett  välformat 
sugrör  till  största  delen  återvinnas  genom  omsättning  i 
tryck,  och  man  kan  bildlikt  säga,  att  detta  tryck  kommer 


minskas  ju  mer  periferihastigheten  ökas.  Storleken  av 
denna  komponent  är  ett  tal,  som  endast  kan  bestämmas 
genom  provningar.  Den  är  stor  för  långsamlöpare,  men 
minskas  ju  mer  specifika  varvantalet  ökas.  Ökas  led- 
skeneöppningarna  utöver  vad  som  motsvarar  full  belast¬ 
ning,  så  ökas  därmed  samtliga  förluster,  så  att  effekten 
sjunker  trots  den  ökade  vattenmängden. 

Om  ledskeneöppningarna  minskas  mer  och  mer,  så  blir 
absoluta  avloppshastigheten  först  rent  axiell,  för  att  sedan 
erhålla  en  allt  större  rotationskomponent  i  hjulets  rörelse¬ 
riktning.  Vid  mindre  pådrag  blir  storleken  av  denna  rota¬ 
tionskomponent  högst  avsevärd,  och  vid  halv  belastning 
är  den,  såsom  diagrammet  visar,  långt  större  än  den  axiella 
komponenten.  Då  man  vidare  kan  säga,  att  största  delen 
av  rotationskomponenten  med  motsvarande  rörelseenergi 
går  förlorad,  emedan  den  ej  vid  hittills  använda  sugrörs- 
former  till  någon  avsevärd  del  kan  omsättas  i  tryck,  så 
finna  vi,  att  för  snabblöpande  turbiner  samtliga  dessa  för¬ 
luster  måste  giva  anledning  till  låg  verkningsgrad  vid  mindre 
belastningar,  även  för  hjul,  som  vid  större  pådrag  hava 
mycket  god  verkningsgrad. 


Fig.  9.  Kaplanhjul. 

Här  hade  Kaplan  således  ännu  en  svårighet  att  över¬ 
vinna,  ty  för  att  bibehålla  den  goda  verkningsgraden 
måste  även  den  axiella  avloppshastigheten  bibehållas, 
vilket  ej  kunde  ske  på  annat  sätt  än  att  löphjulsskovlarnas 
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in-  och  avloppsvinklar  ändras  jämsides  med  ändringen  av 
ledskeneöppningarna. 

Genom  att  antalet  skövlar  minskats  till  två,  högst  fyra, 
och  att  löphjulet  antagit  en  propellerliknande  form,  låg 
det  nu  nära  till  hands  att  liksom  vid  propellern  åstad- 


Fig.  io.  Kaplanhjul  i  provstationen. 


komma  de  önskvärda  vinkelförändringarna  genom  att 
förse  hjulet  med  vridbara  skövlar,  som  kunna  förställas 
under  drift. 

För  att  lättare  förstå  Kaplanturbinens  verkningssätt  skola 
vi  studera  hithörande  diagram,  fig.  7,  vilka  visa,  att  då 
löphjulsskovlarna  förställas  motsvarande  ledskenans  öppning, 
så  uppstå  inga  hastigheter,  som  äro  behäftade  med  otillåtet 
stora  förluster.  Löphjulsskoveln  tänkes  vridbar  omkring 
punkten  o.  Vi  se,  huru  den  absoluta  avloppshastigheten 
är  axiellt  riktad,  varigenom  avloppet  är  fritt  från  den  med 
förluster  behäftade  rotationskomponenten.  Emedan  hjulets 
inloppsvinkel  praktiskt  taget  alltid  motsvarar  ledskovlarnas 
vinkel,  uppträda  ej  heller  några  nämnvärda  stötförluster. 
Detta  gäller  åtminstone  från  fullt  och  till  under  halvt 
pådrag.  Visserligen  kan  invändas,  att  vid  löphjulsskov- 
larnas  förvridning  från  den  ställning,  som  motsvarar  den 
för  turbinens  konstruktion  antagna  normalbelastningen, 


Fig.  11.  Turbinuppställning  med  rakt  Ivaplansugrör. 


komma  hjulets  in-  och  avloppsvinklar  ej  längre  att  exakt 
motsvara  varandra. 

Detta  har  till  följd  att  då  t.  e.  löphjulsskovlarna  äro 
inställda  för  ett  mindre  pådrag,  hjulet  egentligen  blir  nå¬ 
got  mindre  snabbgående  än  vid  normalt  pådrag,  emedan 


inloppsvinkeln  blir  något  för  stor  i  förhållande  till  avlopps- 
vinkeln.  Men  som  hjulets  verkningsgrad  inom  vissa  grän¬ 
ser  förändras  högst  obetydligt  med  varvantalet,  så  upp¬ 
står  genom  nämnda  företeelse  endast  obetydliga  förluster. 
Med  andra  ord:  Genom  att  allt  efter  pådraget  förställa 
löphjulsskovlarna  uppnås,  att  in-  och  avloppsvinklarna  er- 


Fig.  12.  Interiör  från  provstationen. 


hålla  riktiga  värden  relativt  varandra  över  ett  stort  på- 
dragsområde,  varigenom  den  absoluta  avloppshastigheten 
riktas  i  det  närmaste  axiellt,  och  den  förut  omtalade  ro¬ 
tationskomponenten  bortfaller,  vilket  har  till  följd,  att  sug¬ 
rörets  verkan  avsevärdt  förbättras  och  därmed  turbinens 
verkningsgrad. 

Av  fig.  8,  9  och  10  framgår,  att  till  följd  av  det  ringa 
antalet  korta  eller  smala  skövlar  i  löphjulet,  man  ej  längre 
har  några  skovelkanaler  och  att  skovlarna  ej  täcka  var¬ 
andra. 

Vid  betraktande  av  ett  Kaplanhjul  kan  det  därför  före¬ 
falla  som  om  vattnet,  i  stället  för  att  låta  sig  styras  av 
skovlarna,  hellre  skulle  taga  genaste  vägen  emellan  dem, 
liksom  man  kan  låta  vattnet  strömma  mellan  handens 
utspärrade  fingrar.  Detta  är  dock  ej  fallet,  ty  under  löp¬ 
hjulets  rotation  påverka  skovlarna  direkt  de  närmast  dem 
liggande  vattenskikten,  och  meddela  dem  en  hastighets-.. 


Fig.  13.  Interiör  från  laboratoriet. 


och  riktningsförändring,  som  dessa  i  sin  tur  fortplanta  till 
mera  avlägset  liggande  skikt. 

Den  nya  formen  på  löphjul  och  skövlar  tvingar  oss  att 
frångå  den  gamla  turbinteorien  med  antagna  vattenvägar 
och  strömning  i  kanaler  och  i  stället  uppfatta  vatten- 
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givit  vattnet  friare  väg,  överlämnat  det 
mera  åt  sig  själv  att  inställa  sig  så,  att 
förlusterna  bliva  de  minsta. 

Som  synes  har  navet  stor  diameter, 
vilket  medför  två  fördelar.  Den  ena  är, 
att  utrymmet  inuti  detsamma  för  skovlar- 
nas  regleringsmekanism  blir  rikligt  och 
tillåter  en  god  och  driftsäker  konstruktion. 
Den  andra  fördelen  är  av  hydraulisk  na¬ 
tur  och  kan  i  korthet  förklaras  sålunda: 

Då  skoveln  skall  inställas  för  ändrad 
vattenmängd,  skulle  dess  olika  tvärsnitt 
5  egentligen  vridas  olika  stora  vinklar,  de 
.2  inre  då  en  större  vinkel  än  de  yttre.  I 
■2  verkligheten  vridas  ju  dock  alla  tvärsnit- 
S  ten  en  lika  stor  vinkel,  varigenom  skovel- 
a  vinkeln  inåt  axeln  blir  felaktig.  Man  av¬ 
ta  hjälper  detta  genom  att  borttaga  det  fel- 
■5  aktiga  inre  stycket,  dvs.  man  gör  navet 
stort.  Professor  Dahl  har  också  tidigare 
g.  träffande  påpekat,  att  man  vid  Kaplan- 
§  turbinen  erhåller  en  positiv  virvel  utan 
•g  återströmning  i  hjulets  inre  delar,  vilka  för 
H  övrigt  äro  urkopplade  genom  det  stora 
navet. 

•0,  i  *  #  # 

^  Turbinens  sista  del,  sugröret,  är  vad 
^  formen  beträffar  av  största  betydelse,  sär- 
£  skilt  för  snabblöpande  turbiner. 


'/fy/////////#;////,-. . 

i 

p 

P 

V/. 


massan  som  en  virvel,  som  utträder  ur  ledskenan  och 
roterar  omkring  turbinaxeln. 

Av  atmosfärens  övertryck  tvingas  vattnet  att,  i  likhet 
med  vad  fallet  är  vid  andra  reaktionshjul,  följa  skovlarnas 
baksidor,  så  att  även  dessa  deltaga  i  energiöverföringen. 
Genom  att  betrakta  vattenmassan  som  en  virvel  har  man 


Det  kan  kanske  vara  på  sin  plats,  att  här  inflika  några 
ord  om  sugrörets  inverkan  på  energiomsättningen  i  turbi¬ 
nen.  För  att  enklast  föreställa  oss  denna,  betrakta  vi 
turbinen  såsom  bestående  av  endast  en  ledskena  och  löp¬ 
hjul.  För  att  driva  vattnet  genom  turbinen  begagna  vi 
oss  i  verkligheten  av  en  större  skillnad  i  tryck  mellan 
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turbinens  inlopp  och  avlopp,  än  den  som  vi  kalla  effek¬ 
tiva  fallhöjden.  Vi  taga  med  andra  ord  även  en  del  av 
atmosfärens  tryck  till  hjälp,  men  den  från  atmosfären  lå¬ 
nade  tryckskillnaden  måste  vi  återbetala  med  hjälp  av 
sugröret,  som  så  fullständigt  som  möjligt  bör  omsätta 
vattnets  absoluta  avloppshastighet  i  tryck.  Det  tillskott  till 
fallhöjden,  som  vi  lånat  från  atmosfärtrycket,  uppgår  just 
till  så  stor  del  av  hastighetshöjden  vid  löphjulets  avlopp, 
som  vi  genom  sugröret  lyckats  omsätta  från  hastighet  i 
tryok  och  sålunda  återbetala  till  atmosfärtrycket. 

K.T.  PROVH3UL  <J>=£00  H  =  4M 

PROV  DEN  ty\\- 


Borttages  sugröret  och  löphjulets  avlopp  får  utmynna 
direkt  i  avloppskanalen,  så  kommer  turbinen  ej  att  arbeta 
med  större  tryckskillnad  än  fallhöjden  själv,  och  den  ge¬ 
nomströmmande  vattenmängden  kommer  sålunda  att  min¬ 
skas.  Vattenhastigheten  vid  löphjulets  avlopp,  som  här 
ej  till  någon  del  omsättes  i  tryck,  ger  upphov  till  mot¬ 
svarande  fallförlust,  och  då  sålunda  både  vattenmängden 
och  fallhöjden  minskas,  sjunka  effekt,  verkningsgrad  och 
varvantal  i  så  hög  grad,  att  turbinen  blir  oduglig  för  eko¬ 
nomisk  drift. 

Redan  tidigt  visste  turbinteknikens  män,  att  sugröret 
spelade  en  mycket  viktig  roll  för  verkningsgradens  vid¬ 
kommande.  Man  hade  likaledes  funnit,  att  en  turbin  med 
rakt  koniskt  sugrör  gav  den  bästa  verkningsgraden,  emedan 
det  med  de  minsta  förlusterna  möjliggjorde  en  god  om¬ 
sättning  från  hastighet  till  tryck,  som  i  form  av  ökad 
fallhöjd  kom  turbinen  till  godo. 


Genom  försök  hade  man  också  funnit,  att  om  den 
koniska  utvidgningen  var  för  stark  så  följde  vattenstrålen 
ej  rörväggen,  varigenom  energiomsättningen  blev  ofull¬ 
ständig.  Sugröret  måste  sålunda  erhålla  en  stor  längd 
för  att  på  bästa  sätt  fylla  sitt  ändamål.  Förut  har  nämnts, 
att  Kaplan  ökade  specifika  varvantalet  ej  endast  genom 
att  öka  hjulets  periferihastighet  utan  även  genom  att  öka 
vattenmängden  och  därmed  genomströmningshastigheten, 
vilket  senare  medför  att  även  den  absoluta  avloppshastig- 
heten  från  hjulet  är  mycket  större  än  vid  Francisturbinen. 

Visserligen  är  denna  hastighet  genom  hjulets  regler¬ 
barhet  i  det  närmaste  fri  från  rotation,  och  möjlighet 
finnes  sålunda  att  omsätta  hastigheten  i  tryck,  men  som 
de  flesta  turbinanläggningar  av  utrymmesskäl  måste  utföras 
med  krökta  sugrör  av  begränsade  dimensioner  och  alla 
rörkrökar  äro  behäftade  med  förluster,  så  gällde  det  för 
Kaplan  att  övervinna  ännu  en  stor  svårighet. 

Vid  utexperimenterandet  av  löphjulet  hade  han  i  början 
användt  sig  av  raka  koniska  sugrör  med  relativt  stor  längd, 
och  omsättningen  av  de  stora  vattenhastigheterna  kunde 
sålunda  försiggå  utan  större  förluster,  men,  då  han  bör¬ 
jade  att  använda  krökta  sugrör,  fann  han,  att  de  dittills 
använda  typerna  voro  oanvändbara  för  Kaplanhjulen  med 
deras  stora  avloppshastigheter.  Genom  sina  undersök¬ 
ningar  lyckades  han  framställa  nya  sugrörsformer,  där  han 
vid  krökta  sugrör  tager  den  önskvärda  riktningsförändringen 
till  hjälp  för  att  uppnå  en  gynnsam  omsättning  från  hastig¬ 
het  till  tryck. 

Dessa  sugrör  äro  patenterade  och  patentet  för  krökta 
sugrör  (fig.  3)  skyddar  principen,  att  vattenstrålen  genom 
en  i  dess  väg  ställd  sugrörsvägg  under  tryckstegring 
tvingas  att  ändra  riktning  och  starkt  breda  ut  sig  paral¬ 
lellt  med  väggen,  och  det  är  under  denna  utbredning  i 
sugrörets  tillplattade  del,  som  den  egentliga  energiom¬ 
sättningen  sker.  Genom  ökningen  av  avloppstvärsnittet 
från  sugröret  minskas  den  stora  avloppshastigheten  från 
löphjulet,  eller  med  andra  ord  omsättes  i  tryck. 

Ett  annat  patent,  fig.  11,  avser  att  till  ändan  av  ett 
längre  eller  kortare  rakt,  koniskt  sugrör  ansluta  en  skiva 
av  jämförelsevis  stor  diameter  för  att  låta  energiomsätt¬ 
ningen  försiggå  mellan  denna  och  en  plan  botten,  vilken 
senare  kan  utgöras  av  avloppskanalens  botten.  Från  detta 
sugrör  erhålles  en  symmetrisk  utströmning,  om  utrymmet 
så  tillåter,  och  även  vid  vattenpelarens  rotation  i  sugröret 
erhålles  en  bättre  omsättning  av  rotationskomponenten  än 
vid  andra  sugrörsformer,  emedan  den  tangentiella  kom¬ 
ponentens  hastighet  liksom  radialhastigheten  starkt  för¬ 
minskas  utåt. 

Verkstaden  i  Kristinehamn  inrättade  år  1914  ett 
hydrauliskt  laboratorium  för  systematiska  undersökningar 
av  turbiner  och  för  studium  av  hydrauliska  problem.  Re¬ 
dan  år  1906  hade  Verkstaden  dessutom  en  provstation 
och  likaledes  sedan  1914  ett  högtryckslaboratorium.  En 
mångfald  av  löphjuls-  och  sugrörstyper  hava  under  årens 
lopp  utprovats  och  många  märkliga  rön  hava  gjorts. 

Tidigare  har  sagts,  att  utarbetandet  av  Kaplanturbinen 
vid  Verkstaden  i  Kristinehamn,  fördröjts  i  avvaktan  på 
Kaplans  försöksresultat.  Arbetet  härmed  har  dock  inga¬ 
lunda  legat  nere,  enär  Verkstaden  allt  sedan  det  hy¬ 
drauliska  laboratoriets  tillkomst  haft  två  ingenjörer  ständigt 
sysselsatta  med  praktiska  cch  vetenskapliga  forskningar  på 
det  hydrauliska  området,  och  dessa  hava  under  årens  lopp 
ägnat  en  stor  del  av  sitt  arbete  åt  utexperimenterandet  av 
Kaplanturbinen,  vilket  också  var  nödvändigt,  enär  ju  en 
uppfinning  som  denna  mera  är  att  betrakta  som  en  idé 
eller  princip  än  som  en  driftfärdig  konstruktion. 

Fig.  12  och  13  visa  interiörer  från  provstationen  och 
laboratoriet. 

Fig.  14  framställer  en  skärning  genom  en  Kaplanturbin 
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med  6oo  mm  löphjul,  inbyggd  i  Verkstadens  prov¬ 
station.  Förställningen  av  löphjulsskovlarna  sker  här,  då 
turbinen  står  stilla.  Turbinen  är  även  försedd  med  en 
anordning  för  vägning  av  axialtrycket. 

Fig.  15  visar  några  kurvor  över  verkningsgraden  hos 
Kaplanhjul.  De  hava  erhållits  vid  prov  i  Verkstadens 
provstation  med  hjul  av  600  mm  diameter  vid  4  m  fallhöjd. 

De  från  punkten  O  strålformigt  utgående  fem  inre  kur¬ 
vorna  beteckna  vardera  en  viss  skovelställning,  de  angiva 
.  sålunda  verkningsgraden  för  en  Kaplanturbin  med  fasta 


Verkstaden  i  Kristinehamn  har  nu  en  sådan  om  10  000 
hkr  i  arbete  för  Kungl.  Vattenfallsstyrelsens  anlägg¬ 
ning  i  Lilla  Edet,  förutom  ett  antal,  avsedda  för  andra 
anläggningar  inom  landet. 

Turbinen  för  Lilla  Edet  skall  med  ett  hjul  avgiva  nor¬ 
malt  10  000  hkr  vid  en  fallhöjd  av  6,5  m  och  62,5  varv/min. 
och  dessutom  kunna  överbelastas  med  12  %,  varvid  det 
specifika  varvantalet  uppgår  till  640.  Nästan  samma  verk¬ 
ningsgrad  hade  kunnat  garanteras  vid  ett  specifikt  varv¬ 
antal  av  800,  men  av  vissa  skäl  önskade  Kungl.  Vatten- 


Fig.  16.  Projekterad  Francisturbin  för  Lilla  Edet. 


skövlar.  Genom  att  löphjulsskovlarna  förställas  allt  efter 
som  belastningen  växlar  erhålles  den  övre  verkningsgrads- 
kurvan,  som  åskådligt  framställer  fördelarna  av  vridbara 
skövlar. 

Som  synes,  erhålles  vid  specifikt  varvantal  av  700  till 
800  en  verkningsgrad  av  82  till  80  %  vid  halv  belast¬ 
ning  och  maximalt  85  till  82  % .  Härvid  är  att  märka, 
att  löphjulets  diameter  är  600  mm.  Vid  ett  hjul  av  2  m 
diameter  kommer  därför  verkningsgradskurvan  att  ligga 
c:a  4  %  högre. 

Ännu  äro  inga  Kaplanturbiner  i  gång  i  Sverige,  men 


fallsstyrelsen  ej  högre  varvantal  än  62,5.  Hjulet,  vars 
diameter  blir  5,8  m,  förses  med  vridbara  skövlar,  som 
skola  förställas  av  hastighetsregulatorn,  samtidigt  som 
denna  på  känt  sätt  förställer  ledskeneskovlarna. 

Fig.  1 6  visar  de  dimensioner  en  Francisturbin  skulle 
erhålla  vid  Lilla  Edet.  Som  synes,  befinner  sig  största 
delen  av  turbinen  under  N.  V.  Y. 

Av  fig.  17  framgår  Kaplanturbinens  uppställning  vid 
Lilla  Edet.  Turbinen  kan  i  detta  fall  placeras  över  N. 
V.  Y.,  varigenom  den  alltid  är  åtkomlig  för  tillsyn.  Fig. 
1 8  framställer  en  längdsektion,  genom  den  för  Lilla  Edet 
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projekterade  Kaplanturbinen.  Midt  för  löphjulet  upptages 
ett  hål  i  sugröret,  avsett  för  en  bekväm  demontering  av 
löphjulsskovlarna. 

Fig.  19  framställer  schematiskt  den  automatiska  regle¬ 
ringen  av  ledskenan  och  löphjulet  vid  vertikal  uppställning 


regulatorns  stängningstid.  Genom  att  utföra  kolven  i  löp¬ 
hjulets  reglerventil  med  övertäckning,  kan  man  låta  led¬ 
skenan  ensam  reglera  vattenmängden  vid  små  belastnings¬ 
variationer,  under  det  att  vid  större  variationer  regleringen 
sker  med  såväl  ledskene-  som  löphjulsskovlar  samtidigt. 


Fig.  18.  Längdsektion  av  Kaplanturbin  för  Lilla  Edet. 


av  Kaplanturbinen.  Förställningen  av  löphjulsskovlarna 
sker  indirekt  av  hastighetsregulatorn  samtidigt  som  den 
på  vanligt  sätt  förställer  ledskeneskovlarna.  Tiden  för 
förställning  av  löphjulsskovlarna  bör  i  allmänhet  vara  den¬ 
samma  som  för  förställning  av  ledskenan,  dvs.  lika  med 


Reglerventilen  för  löphjulsskovlarna  är  sammanbyggd 
med  servomotorn  på  toppen  av  generatorn  och  ovanför 
bärlagret.  Återföringen  är  hydraulisk.  Tryckoljan  för 
servomotorn  erhålles  från  regulatorns  tryckklocka. 

Kaplanturbinens  förnämsta  fördel  ligger  i  dess  höga 
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varvantal  vid  god  verkningsgrad.  En  annan  värdefull  egen¬ 
skap  hos  densamma  är  den  stora  överbelastningsförmågan, 
som  åstadkommes  genom  att  öppna  löphjulsskovlarna  ut- 
|  över  det  normala.  Visserligen  sjunker  härvid  verkningsgra¬ 
den,  men  detta  är  av  underordnad  betydelse,  då  det  gäller 


Åtkomligheten  av  löphjulet  är  avsevärdt  bättre  än  vid 
en  Francisturbin,  emedan  skövlar  och  alla  delar  inuti 
navet  kunna  borttagas  utan  att  varken  turbinens  övriga 
delar  eller  generatorn  behöva  demonteras. 

Dessutom  kan  i  långt  flera  fall  än  vad  som  är  fallet 
med  Francisturbiner,  turbinen  placeras  över  N.  V.  Y. 
Andra  frukta  måhända,  att  de  propellerliknande  skovlarna 
ej  skola  vara  tillräckligt  hållbara.  Beträffande  fasta  sköv¬ 
lar  hänvisas  till  de  stora  ångarna,  där  propellrarna  över¬ 
föra  stora  eftektbelopp,  och  till  flygmaskinerna,  där  pro- 


att  upptaga  toppbelastningen  för  kortare  tid.  Kaplanturbi- 
nen  är  därför  särskilt  lämplig  för  järnvägs-  och  valsverks- 
drift  och  anläggningar  med  liknande  förhållanden.  Den 
är  också  synnerligen  lämplig  där  fallhöjd  och  vattenmängd 
variera  mycket.  Med  lämplig  turbinstorlek  kan  man  ge¬ 
nom  att  öppna  löphjulsskovlarna  allt  efter  som  fallhöjden 
minskas  erhålla  ungefär  samma  effekt  vid  låg  fallhöjd  som 
vid  hög,  enär  vattenmängden  i  allmänhet  är  riklig  vid  låg 
fallhöjd.  Man  kan  därför  ofta  med  Kaplanturbiner  erhålla 
ett  lägre  antal  aggregat  än  med  turbiner  av  annan  typ. 

Ytterligare  en  fördel  besitter  denna  turbin  däri,  att 
transportförhållandena  ej  lägga  hinder  i  vägen  för  utfö¬ 
randet  av  huru  stora  enheter  som  helst.  Löphjulsskovlarna 
kunna  ju  borttagas,  ledskenan,  bottenplåtarna,  väggramarna 
och  dylikt  kunna  med  lätthet  uppdelas  till  lämplig  stor¬ 
lek.  Man  har  visserligen  i  Amerika  utfört  Francishjul  i 
flera  delar,  men  detta  är,  som  lätt  inses,  både  dyrt  och 
besvärligt. 

Som  vi  se  av  fig.  ii,  16  och  17,  så  blir  även  djup- 
schaktningen  betydligt  mindre  vid  en  Kaplanturbin  än  vid 
en  Francisturbin. 

Nu  invänder  man  kanske,  att  de  rörliga  delarna  inuti 
navet  äro  utsatta  för  stark  slitning  och  att  de  äro  svår¬ 
åtkomliga  för  tillsyn  och  ombyte.  Härpå  kan  svaras,  att 
alla  påkänningar  här  med  lätthet  kunna  hållas  lägre  än 
vad  som  anses  normalt  och  tillåtet  för  exempelvis  led¬ 
skenan.  Om  man  därtill  lägger,  att  smörjningen  inuti 
navet  är  idealisk,  enär  navet  är  fyllt  med  under  tryck 
varande  cirkulerande  fett  eller  olja,  så  inses  att  någon 
risk  för  allt  för  stor  slitning  ej  föreligger. 


pellrarna  dessutom  äro  utförda  av  trä.  Omställbara  pro¬ 
pellrar  för  stora  kraftbelopp  hava  länge  varit  använda  för 
såväl  flygmaskiner  som  undervattensbåtar,  varför  Kaplan- 
löphjulet  i  sina  huvuddrag  ej  är  någon  nyhet,  utan  redan 
på  visst  sätt  utprovat.  Det  är  endast  dess  användning 
som  vattenturbin,  som  är  ny. 

Slutligen  beder  jag  att  till  ingenjören  vid  Verkstaden 
i  Kristinehamn,  G.  H.  Lind  få  framföra  min  tacksamhet 
för  den  värdefulla  hjälp,  som  lämnats  mig  vid  utarbetan¬ 
det  av  ovanstående. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

DIE  LEISTUNGSSTEIGERUNG  VON  GROSSDAMPF- 
KESSELN.  Eine  Untersuchung  iiber  die  Verbesserung  von  Lei- 
stung  und  Wirtschaftlichkeit  uud  iiber  neuere  Bestrebungen 
im  Dampfkesselbau.  Fr.  MunzinGER.  63  sid.  Berlin,  Julius 
Springer,  1922. 

Detta  arbete  är  synnerligen  värdefullt.  Författaren  har  länge 
haft  rykte  om  sig  att  vara  en  av  Tysklands  allra  främsta  fack¬ 
män  på  ångpanneområdet.  Såsom  medarbetare  till  dr  Kijn- 
GRnberg  har  han  arbetat  fram  ett  antal,  ofta  mycket  stora 
ångpanneanläggningar,  och  det  senaste  årtiondets  utveckling 
på  detta  område  i  Tyskland  kan  till  mycket  betydande  del 
tillskrivas  ovannämnda  mäns  arbete.  Dr  MunzinGER  har  i 
den  tekniska  tidskriftslitteraturen  skrivit  ett  flertal  uppsatser 
rörande  modern  ångpanneteknik.  Förra  året  utgav  han  äveu 
ett  intressant  arbete  om  kolpulvereldning.  Emellertid  torde 
det  nu  utgivna  arbetet  vara  det  hittills  mest  betydande,  och 
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det  utgör  ett  synnerligen  betydelsefullt  och  välkommet  tillskott 
i  ångpannelitteraturen. 

Dr  MUNZINGERS  bok  behandlar,  trots  den  begränsade  ti¬ 
teln,  ett  stort  antal  viktiga  ångpanneproblem  och  diskuterar 
dessa  såväl  teoretiskt  som  även  med  den  erfarne  konstruktörens 
praktiska  blick.  Efter  ett  inledningskapitel  behandlas  i  kap. 
II,  eldstadsrummet  och  särskilt  värmestrålningsproblemet,  vilket 
undertecknad  ej  på  annat  ställe  sett  så  grundligt  skärskådat. 
Författaren  bortser  helt  från  gasernas  egen  strålning,  ett  ka¬ 
pitel  för  sig,  som  ännu  är  alldeles  ouppklarat,  och  undersöker 
olika  vattenrörpannors  förmåga  att  upptaga  strålningsvärme 
från  primära  och  sekundära  strålningsytor.  Han  påvisar  bety¬ 
delsen  av  att  värmestrålknippena  från  rosten  till  eldytan  har 
största  möjliga  toppvinklar  och  att  eldytan  ligger  jämförelsevis 
parallell  med  rostytan.  M.  diskuterar  utförligt  betydelsen  av  eld¬ 
stadsrummets  höjd  och  påvisar,  som  naturligt  är,  att  den  direkta 
strålningen  minskas,  ju  högre  eldytan  under  i  övrigt  lika  för¬ 
hållanden  placeras  över  rosten.  Å  andra  sidan  erfordras  en 
viss  höjd  och  en  viss  volym  å  förbränningsrummet  för  att  för¬ 
bränningen  skall  bli  fullständig.  Som  bekant  använda  sig 
amerikanarna  vid  de  nyaste  ångpanneanläggningarna  av  mycket 
stora  och  höga  eldstadsrum,  en  anordning,  rörande  vars  för¬ 
delar  M.  ställer  sig  tämligen  skeptisk.  Undertecknad  anser 
dock,  att  man  ej  kan  intaga  slutgiltig  ståndpunkt  till  denna 
fråga,  förrän  gasstrålningens  betydelse  blivit  studerad.  Kom¬ 
mer  det  att  visa  sig,  att  gasstrålningen  lämnar  ett  avsevärdt 
bidrag  till  den  totala  värmestrålningen,  då  strålar  en  större 
gasvolym  mera  värme  än  en  mindre  och  dimensioneringen  av 
eldstadsrummet  måste  i  sådant  fall  ske  efter  samfälld  hänsyn 
till  ylstrålning  och  gasstrålning. 

Kapitel  III  omfattar  vattenrörpannors  inmurning  och  upp- 
hängning  och  innehåller  en  mängd  resultat  av  författarens 
långa  erfarenhet.  Kapitel  IV  behandlar  det  mycket  svåra 
cirkulationsproblemet.  M.  framhåller,  att  detta  problem  ej  är 
så  viktigt  ur  värmeöverföringssynpunkt  men  desto  mer  ur 
driftsynpunkt,  och  han  säger  många  kloka  ord  rörande  nöd¬ 
vändigheten  att  tillse,  att  ej  de  inre  spänningarna  i  en  vatten- 
rörpanna  bliva  för  höga,  vilket  lätt  sker,  om  cirkulationen  är 
dålig.  M.  undersöker  problemet  teoretiskt  under  vissa  för¬ 
enklade  antaganden  och  kommer  härigenom  till  intressanta 
resultat,  vilka  åskådliggöras  genom  kurvor.  Dessutom  ägnar 
författaren  ett  avsevärdt  utrymme  åt  cirkulationens  förlopp  i 
olika  ångpannetyper  och  påvisar  olika  konstruktioners  fördelar 
och  nackdelar  från  särskilt  denna  synpunkt. 

Kapitel  V  gäller  rökgasförvärmare  och  deras  lämpligaste 
material  och  konstruktion.  Som  bekant  infördes,  såvidt  jag  är 
rätt  underrättad,  på  Keingenbergs  och  Munzingers  initiativ 
smidesjärnsförvärmare  i  de  s.  k.  kögeffektpannorna.  Genom 
denna  kombination  vanns  en  utomordentlig  koncentrerad  ång- 
pannetyp.  Emellertid  gåvo  dessa  förvärmare  ej  enbart  goda 
resultat.  På  många  ställen  visade  sig  nämligen  starka  frät- 
ningar  i  tubgodset,  vilka  frätningar  sannolikt  härröra  av  fritt 
syre,  men  möjligen  även  äro  av  elektrisk  natur.  Numera  sy¬ 
nes  man  därför  under  senaste  tid  ställa  sig  rätt  reserverad 
gent  emot  smidesjärnsförvärmare  och  i  stället  återgå  till  de 
visserligen  tyngre  och  mera  platskrävande,  men  driftsäkrare 
gjutjärnsförvärmarna.  Huruvida  liknande  erfarenhetsrön  vun¬ 
nits  i  Sverige  med  de  relativt  få  smidesjärnsförvärmare,  vilka 
här  finnas  installerade,  har  jag  mig  ej  bekant,  men  skulle 
knappast  anse  det  troligt.  Svårigheten  med  gjutjärnsförvär- 
mare  äro  förutom  de  ovannämnda  även  den,  att  de  näppeli¬ 
gen  kunna  byggas  för  avsevärdt  högre  tryck  än  18 — 20  kg. 
M.  omnämner,  att  man  på  vissa  håll  i  Amerika  använder  serie- 
kopplade  rökgasförvämare,  en  av  gjutjärn  för  lågt  tr}'ck  och 
en  av  smidesjärn  för  högt  tryck.  Emellertid  medför  detta 
en  avsevärd  komplicering,  bl.  a.  därigenom  att  dubbla  rnatar- 
pumpar  erfordras.  M.  tillråder,  att  tillsvidare  använda  förstärkta 
gjutjärnsförvärmare  med  förankringsrör  för  att  hindra  förbind- 
ningskamrarnas  uttryckniug  och  anser,  att  sådana  kunna  byg¬ 
gas  fullt  driftsäkra  till  30  kg  tryck. 

M.  behandlar  även  luftförvärmare  och  framhäver  deras  be¬ 
tydelse  särskilt  vid  mindervärdiga  bränslen.  Det  hade  för  oss 
svenskar  varit  av  intresse,  om  den  nya  Ljungström’ ska  för¬ 
värmaren  hade  medtagits,  men  denna  var  sannolikt  ej  bekant 
för  författaren. 

I  det  sista  kapitlet  går  M.  in  på  den  nyaste  utvecklingen 
på  ångpanneområdet,  och  det  är  här  glädjande  notera,  att  tven- 


ne  svenska  namn  dominera.  Först  behandlas  den  RuTHS’ska 
ångackumulatorn  och  påvisas  dess  stora  betydelse  för  utjäm¬ 
ning  av  ångdriften  och  därigenom  för  ekonomisk  drift  och 
ökad  produktion.  Sedan  går  förf.  in  på  frågan  om  ångpan¬ 
nor  för  mycket  höga  tryck  och  lämnar  en  beskrivning  å  den 
av  civilingenjör  V.  BlomqviST  uppfunna  Atmos-pannan. 

I  sin  helhet  är  dr  Munzingers  arbete  av  ovanligt  intresse 
och  nästan  på  varje  rad  framlyser  författarens  stora  erfarenhet 
och  skarpblick  på  området. 

T.  Lindmark. 

verbrennungslehre  und  feuerungstechnik. 

Franz  Seufert.  128  sid.  Berlin,  Julius  Springer,  1921. 

Detta  lilla  arbete  har  sitt  närmaste  värde  som  handbok 
med  data  och  ekvationer  samlade  inom  begränsat  utrymme 
och  därför  lätt  åtkomliga.  Framställningen  är  klar  och  ele¬ 
mentär.  I  de  förbränningstekniska  beräkningarna  arbetar  för¬ 
fattaren  ej  med  de  nyare  begreppen  mol  och  vol,  utan  med 
kg  och  m3.  Författaren  beskriver  bl.  a.  det  OsTWALD’ska  dia¬ 
grammet.  I  slutet  av  boken  behandlas  mätning  av  luft-  och 
gasmängder. 

T.  Lindmark. 


PATENT 


säkerhetsanordning  å  hydrauliska  regula¬ 
torer  FÖR  VATTENTURBINER.  Uppfinnare:  H.  H.  LE- 
NEEE,  Ovanmyra.  Nr  5/  116. 

Uppfinningen  avser  en  anordning  för  att  vid  hydrauliska 
regulatorer  för  vattenturbiner  hindra  turbinens  rusning,  om 
fel  skulle  uppstå  hos  regulatorn.  Regulatoranordningen  är 
för  syftemålet  ifråga  utrustad  med  en  andra  centrifugalregu- 
lator,  vilken  drives  av  samma  rem  som  huvudregulatorn  och 
under  driften  håller  en  fjäder  eller  liknande  anordning  spänd. 
Vid  t.  e.  ett  rembrott,  då  således  båda  regulatorerna  stanna, 
bringar  fjädern  den  brukliga,  till  regulatoranordningen  hörande 
sliden  i  sådant  läge,  att  turbinens  ledskenor  åtstrypa  vatten¬ 
tilloppet  till  turbinhjulet. 


Å  skissen,  som  avser  att  lämna  en  föreställning  om  uppfin¬ 
ningen,  är  /  en  av  turbinaxeln  driven  remskiva  med  tillhö¬ 
rande  axel  2 ,  vilken  medelst  kugghjulsväxel  driver  reglerings- 
anordningens  centrifugalregulator.  Denna  påverkar  medelst 
hävarmen  3  en  i  huset  4  anordnad  slidanordning,  genom  vars 
omställning  tryckmediet  i  en  ackumulator  bringas  att  omställa 
en  kolv,  som  i  sin  ordning  påverkar  ledskeneapparaten  till 
turbinen.  Med  sin  ena  ände  är  hävarmen  3  svängbar  kring 
en  stationär  tapp  31,  som  dock  kan  höjas  eller  sänkas  för  änd¬ 
ring  av  turbinens  hastighet.  I  remskivan  /  är  anbragt  en  centri¬ 
fugalregulator,  vars  pendelarmar  5  stå  i  ingrepp  med  ena  änden 
av  en  inuti  axeln  2  skjutbar  stång  6 ,  på  vars  andra  ände  är 
anbragt  en  spiralfjäder  7,  anliggande  mot  en  å  stången  6  fäst 
spårring  8.  I  spårringen  ingriper  den  gaffelformiga  änden  äv¬ 
en  kring  tappen  g  vridbar,  tvåarmad  hävstång  /o,  vars  andra 
ände  påverkar  en  tapp  11  å  ena  änden  av  en  vinkelhävarm 
12,  vridbar  kring  en  tapp  13  å  hävarmen  3  och  med  andra 
änden  medelst  en  länk  14  förbunden  med  slidstången  15. 
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BIDRAG  TILL  KÄNNEDOMEN  OM  FORN¬ 
TIDENS  OCH  MEDELTIDENS 
MASKINTEKNIK. 

Av  Dr-Ing.  Hugo  Th.  Horwitz. 

(Forts.  fr.  sid.  591.) 

En  annan  intressant  forntida  konstruktion  har  uppfun¬ 
nits  a\  Heron,  som  antagligen  levde  i  slutet  på  i:sta 
århundradet  e.  Kr.  Det  är  frågan  om  en  hävert,  som 
kan  ställas  i  höjdled. 

I  sina  kommentarier  förklarar  Heron  först  en  vanlig 
häverts  verkningssätt.  Vid  denna  avtar  avloppshastigheten 
successivt,  liksom  vid  avloppet  ur  ett  hål  i  kärlets  botten. 
Ett  likformigt  avlopp  kunde  däremot  fall  uppnås  genom  föl¬ 
jande  konstruktion  (fig.  8).  v 

af  betecknar  ett  kärl 
med  vatten,  på  vilket  ett 
annat  litet  genom  ett  lock 
stängt  kärl  y3  flyter.  Ge¬ 
nom  detta  senare  har  den 
ena  av  en  häverts  skänk- 
lar  stuckits  och  fastlödts 
med  tenn  vid  locket  och 
bottnen.  Den  andra  skän- 
keln  befinner  sig  utanför 
kärlet,  och  dess  mynning 
ligger  lägre  än  vatten¬ 
ytan.  Sättes  häverten  i 
gång,  så  kommer  vattnets 
avlopp  att  förbliva  kon¬ 
stant,  då  skillnaden  mel¬ 
lan  den  yttre  hävertskän- 
kelns  undre  yta  och  vat¬ 
tenytan  är  konstant,  emedan  det  lilla  kärlet  med  häverten 
sjunker  lika  mycket,  som  kärlet  töms. 

Heron  kände  emellertid  icke  endast  till  den  vid  ett 
flöte  fästa  häverten,  utan  om  hävertens  ställbarhet  i  höjd¬ 
led  meddelar  han  redan  följande: 

»Det  dels  likformiga  och  dels  olikformiga  avloppet 
genom  en  hävert  åstadkommes  på  följande  sätt.  Med 
dels  likformigt,  dels  olikformigt  avlopp  menar  jag,  att  det 
till  en  början  är  godtyckligt,  länge  likformigt,  men  där¬ 
emot  åter  under  en  annan  godtycklig  tidrymd  i  och  för 
sig  går  lika  fort,  men  i  förhållande  till  den  förra  av¬ 
loppshastigheten  går  fortare  eller  långsammare. 

Kärlet  med  vatten  kalla  vi  åter  af,  det  lilla  simmande 
kärlet  y3  (fig.  9).  Genom  locket  och  botten  sticker  man 
ett  rör,  som  är  vidare  än  den  inre  hävertskänkeln.  Detta 
rör  kalla  vi  pÅ  och  är  fastlödt  såväl  i  locket  som  i  bottnen 
på  kärlet.  —  På  locket  står  en  av  stavar  hopfogad  ställning 
i  form  av  bokstaven  tv.  Denna  kalla  vi  yv  $3.  Längs 
de  lodräta  stavarnas  yi>  och  $ 3  innersidor  finnas  rännor 
inskurna,  i  vilka  en  annan  liten  stav  ok  kan  röra  sig 
upp  och  ned.  En  skruv  po  står  lodrätt  på  locket  y3  och 
går  genom  ett  hål  på  (löparen)  071.  Från  denna  sticker 
en  tapp  in  på  så  sätt,  att  den  fattar  i  skruvgängorna.  Skru¬ 
ven  sticker  ut  ovanför  regeln  På  skruvens  överskju¬ 


tande  del  sitter  ett  handtag,  med  vars  hjälp  man  kan 
vrida  skruven  sa,  att  löparen  okt  höjes  eller  sänkes.  Den 
inre  hävertskänkeln  är  fast  förbunden  med  löparen  och 
gar  sa  långt  genom  röret  )p,  att  dess  mynning  doppar 
ned  i  det  i  kärlet  befintliga  vattnet.  Om  vi  nu  suga  ut 
vätskan  vid  den  yttre  mynningen,  så  kommer  avlopps¬ 
hastigheten  att  bli  konstant,  tills  hela  vätskan  runnit  ut. 
Vilja  vi  ha  en  annan,  i  och  för  sig  likformig,  men  i 
förhallande  till  den  förra,  snabbare  avloppshastighet,  vrida 
vi  skruven  sa,  att  löparen  ok  sänker  sig.  Då  kommer 
nivåskillnaden  mellan  yttre  mynningen  på  häverten  och 
vattenytan  att  bliva  större  än  förut  (den  yttre  mynningen 
kommer  att  ligga  lägre).  Vätskan  flyter  alltså  därför  i 
och  för  sig  likformigt,  men  dock  fortare  än  förut.  Skall 

den  flyta  ändå  fortare, 
vi  skruven  igen, 
så  att  löparen  ok  sänker 
sig  ändå  mer.  Vilja  vi 
däremot  minska  hastig¬ 
heten,  vrida  vi  skruven 
åt  motsatt  håll,  så  att 
löparen  ok  höjer  sig.  På 
så  sätt  kan  det  i  och  för 
sig  likformiga  avloppet 
genom  häverten  efter  be¬ 
hag  regleras  till  sin  styr¬ 
ka.  » 

Vi  ha  vid  framläggan¬ 
det  av  repeterinrättnin- 
Fig.  10.  En  i  höjd-  gens  konstruktion  sett, 
led  ställbar  hävert  en-  hur  samma  tanke,  endast 
ligt ettmodernt  patent.  skild  ay  några  århundra_ 

den,  dyker  upp  på  två 
helt  skilda  ställen  av  jordklotet  och  där  antager  reel  form. 
Vid  detta  fall  kan  det  av  många  skäl  icke  bli  tal  om  att 
uppfinningen  vandrar  från  den  ena  orten  till  den  andra 
och  detta  faktum  måste  betecknas  som  en  ren  konvergens¬ 
företeelse.1 

Med  hänsyn  till  den  skildrade  hävertkonstruktionen  av 
Heron  av  Alexandria  skedde  nagot  mycket  märkvärdigare. 
Den  28  juli  1908  pat.enterades  en  smörjningsanordning 
med  nummer  244475  (utgiven  den  12  mars  1912)  till¬ 
hörande  »Internationale  Präzisions-Schmierapparate  Akt.- 
Ges.»  (numera  Ipsag  A.  G.)  i  Berlin.  Patentet  skyddar 
en  konstruktion,  vid  vilken  smörjmedlets  utloppshastighet 
kan  regleras  efter  behag  genom  en  vid  ett  flöte  i  höjdled 

1  Begreppet  konvergensföreteelse  har  hämtats  frän  biologien  och 
begagnas  redan  nu  allmänt  i  kulturhistorien  och  etnografien.  Man 
menar  därmed  den  företeelse,  att  vid  2  utvecklingsserier,  av  vilka 
var  och  en  slagit  in  på  sin  egen  väg,  fullkomligt  skild  från  den 
andra,  och  som  icke  ha  varit  utsatta  för  ömsesidiga  inflytelser  från 
varandra,  tillfälligtvis  av  någon  orsak  uppträda  liknande  eller  samma 
former.  Mestadels  äro  orsakerna  i  bägge  fallen  likartade,  och  det 
icke  alltför  vanliga  uppträdandet  av  konvergensen  beror  därpå,  att"* 
till  frambringandet  av  en  bestämd  produkt  det  samtidiga  uppträdan¬ 
det  av  ett  stort  antal  inflytelser  är  en  nödvändighet  och  att  denna 
samtidighet  måste  äga  rum  vid  bägge  utvecklingsserierna. 


Fig.  8.  En  vid  en  flottör 
fästad  hävert.  Enligt 
Heron  av  Alexandria. 


Fig.  9.  En  i  höjdled 
reglerbar  hävert.  Enligt 
Heron  av  Alexandria. 
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reglerbar  hävert,  men  dock  efter  inställandet  förblir  kon¬ 
stant.  I  beskrivningen  framhålles,  att  denna  uppfinning 
skiljer  sig  från  de  kända  smörjningsanordningarna,  hos 
vilka  avgivandet  av  smörjmedel  sker  genom  en  på  ett 
flöte  fästad  hävert,  därigenom,  att  den  ena  hävertskänkeln 
kan  förlängas  eller  förkortas,  varigenom  hävertens  sug- 
verkan  kan  regleras. 

Fig.  io  återger  patentritningen.  Vid  flötet  i  har  en 
hävert  fästs,  som  består  av  delarna  5  och  4.  Röret  5 
är  fast  förbundet  med  flötet.  Den  andra  hävertskänkeln, 
röret  4,  kan  genom  skruvning  förskjutas  i  höjdled  och  går 
fritt  förskjutbart  ned  i  röret  15.  Genom  de  olika  höjd- 
inställningarna  på  skänkeln  4  kan  sugverkan  hos  den  av 
skänklarna  4  och  5  bildade  häverten  förstoras  eller  för¬ 
minskas.  Oljan  kommer,  sedan  den  ur  mynningen  1 3  har 
lämnat  röret  15,  genom  en  kran  10  till  smörjstället.  Pa¬ 
tentanspråken  för  denna  uppfinning  gälla  förändrandet  av 
den  ena  rörskänkeln  och  lyda: 

»1)  Smörjinrättningen,  vid  vilken  avgivandet  av  smörj¬ 
medel  sker  genom  en  på  ett  flöte  fäst  hävert,  känneteck¬ 
nad  därav,  att  den  ena  skänkeln  (avloppsrör  4)  kan  för¬ 
ändras  till  sin  längd». 

»2)  Utföringsform  av  smörjinrättning  enligt  patentanspråk 
1 ,  kännetecknad  därigenom,  att  förställandet  av  sughävert- 
skänkelns  längd  sker  genom  upp-  och  nedskruvning». 

Utnyttjandet  av  naturkrafterna  till  arbetsalstring  till 
människans  tjänst  var  icke  okänt  i  antiken.  Sådana  genom 
naturkrafterna  drivna  motorer  användes  dock  icke  alltför 
ofta  och  spelade  också  ingen  betydande  roll  i  hushåll¬ 
ningen.  Verkligt  utförda  vattenhjul  höra  vi  först  talas  om 
i  början  på  i:sta  århundradet  f.  Kr.  I  konung  Mithri- 
dates’  VI  av  Pontus  park  i  Kabira  var  då  en  sädeskvarn 
med  vattendrift  uppställd.  Från  denna  tid  tyckas  vatten¬ 
kvarnarna  också  i  Europa  bli  allmännare.1 

De  äldsta  uppgifterna  angående  vattenhjul  härstamma 
visserligen  redan  från  3:dje  århundradet  f.  Kr.  Den  gre¬ 
kiska  fysikern  Philon  från  Byzans,  som  omnämndes  vid 
beskrivningen  av  repeterinrättningen,  och  vilken  syssel¬ 
satte  sig  mycket  med  tekniska  problem,  berättar  om  ett 
uppfordringsverk,  som  drevs  genom  underfallshjul.  Fastän 
han  också  talar  om  överfallshjul,  så  får  man  dock  inte 
tro,  att  vid  den  tiden  vattenhjul  allmänt  användes. 

Också  i  Ostasien,  där  vattenhjul  likaledes  sedan  gam¬ 
malt  användes,  finns  ingen  tillförlitlig  historisk  uppgift  om 
deras  ursprung.  Vi  veta  endast,  att  kvarnar  med  vatten¬ 
drift  första  gången  byggdes  ett  par  hundra  år  e.  Kr.  I 
Rom  infördes  så  småningom  allmänt  vattenhjul  för  kvarn¬ 
drift.  De  användes  likväl  icke  så  mycket  för  husbehov, 
där  ännu  kvarnar,  som  drevos  av  människor  eller  djur 
voro  förhärskande,  utan  mera  till  allmänna  ändamål  t.  e. 
för  militärförplägnaden.  Dritten  skedde  genom  vatten- 
ledningskanaler.  En  beskrivning  över  konstruktionen  på 
sådana  vattenhjul  har  den  romerska  byggmästaren  och 
ingenjören  Marcus  Vitruvius  Pollio  (i  slutet  på  i:sta 
århundradet  f.  K.)  efterlämnat.2 

Deras  konstruktion  var  mycket  enkel.  Från  den  våg¬ 
rätt  liggande  vattenhjulsaxeln  överfördes  kraften  till  den 
lodräta  axeln,  vid  vilken  kvarnstenen  var  omedelbart  fästad, 
genom  en  konisk  växel  vars  två,  enkla  kugghjul  voro 
av  trä. 

När  år  536  e.  Kr.  Rom  belägrades  av  ostgoterna  under 
konung  Vitiges  och  denna  lät  tilltäppa  stadens  14  stora 
vattenledningar  stodo  alla  vattenkvarnar  stilla.  Då  man 
vid  denna  tid  redan  rätt  allmänt  begagnade  dylika  kvarnar, 
var  förlusten  av  förmalningsställen  ganska  kännbar,  och 
den  bysantinske  fältherren  Belisar,  som  ledde  Roms  försvar, 
lät  därför  utrusta  skepp  med  vattenhjul  och  kvarnar  och 

1  Strabon  »Geographica»  XII  3,30. 

2  Vitruvius,  bok  X,  kap.  5. 


förankra  dem  på  Tibern.  Denna  är  den  äldsta  under¬ 
rättelsen  om  skeppskvarnar,  vilken  bevarats  till  vår  tid. 
Med  romarna  tycks  vattenhjulen  så  småningom  ha  spridt 
sig  till  mellersta  Europa.  De  begagnades  icke  endast 
till  att  driva  kvarnar,  utan  också  sågverk  och  vi  veta  t.  e. 
att  på  300  talet  e.  Kr.  vid  Roer,  en  biflod  till  Mosel, 
voro  byggda  stensliperier  med  vattenhjulsdrift.1  Den  äldsta 
avbildning  av  en  vattenkvarn  finnes  i  kodex  »Flortus  deli- 
tiarum»  av  abbedissan  Herad  von  Landsberg  i  klostret 
Hohenburg  på  Sankt  Odilienberget  i  Elsass.  Flandskriften 
fanns  i  biblioteket  i  Strassburg  och  brann  upp  vid  sta¬ 
dens  beskjutning  år  1870.  Den  hade  i  alla  fall  redan 
dessförinnan  kopierats  och  reproducerats  rätt  många  gånger, 
så  att  teckningarna  bevarats  ganska  bra  till  vår  tid.  Kvar¬ 
nens  konstruktion  bjuder  med  hänsyn  till  den  av  Vitruvius 
angivna  intet  nytt  och  därför  behöver  teckningen  ju  inte 
heller  återges  här.  Vida  märkvärdigare  är  däremot  teck¬ 
ningen  av  ett  sågverk  från  1200-talet,  vilken  härstammar 
från  den  franska  arkitekten  Villard  de  Honnecourt.  Hans 
samlingar  av  tekniska  och  arkitektoniska  skisser  höra,  fram¬ 
för  allt  på  grund  av  deras  tidiga  datum,  till  de  värde¬ 
fullaste  och  intressantaste  samlingarna  av  detta  slag. 

Den  rikligt  illustrerade  handskriften,  som  förvaras  i 
nationalbiblioteket  i  Paris  (och  där  betecknas  med  nr 
19  093),  är  denna  arkitekts  och  byggmästares  skissbok. 
Om  författaren  »Wilars  de  honecourt»  är  föga  känt.  Han 
levde  på  1200-talet  och  tycks  ha  gjort  en  hel  del  resor 
också  utom  Frankrikes  gränser  samt  har  medverkat  vid 
byggandet  av  Nortre-Damekyrkan  i  Cambrai  och  katedralen 
i  Saint-Quentin  i  midten  på  1200-talet.  Hans  fädernestad 
är  Honnecourt  i  Picardi. 


Fig.  11.  Sågverk  drivet  av  underfallshjul.  Ur  en  fransk  kodex  från 

1200-talet. 

Bland  de  många  arkitektoniska  skisserna  mästaren  efter¬ 
lämnat  befinner  sig  också  några  teckningar  av  mekaniska 
inrättningar  och  maskiner.  Dessa  äro  en  stor  sällsynt¬ 
het  för  1200-talet  i  synnerhet  därför,  att  det  här  är 
frågan  om  verkliga  »tekniska»  teckningar  och  icke  endast 
om  illustrerade  framställningar  av  tillfälliga  tekniska  idéer. 
Villard  åsyftar  att  såväl  till  väsen  som  detaljer  fasthålla 
konstruktionen  av  anordningar,  som  han  sett  och  begagnar 
härvid  en  visserligen  nu  nästan  oförståelig  metod  för  re¬ 
produktionen,  vid  vilken  projektioner,  omläggningar  och 
perspektiviskt,  skissartade  framställningar  användas  vildt 
om  varandra.  De  intressantaste  av  dessa  maskinskisser 
visar  ett  sågverk  med  vattendrift  (fig.  11).  Denna  teck¬ 
ning  väcker  vårt  särskilda  intresse,  därför  att  den  av  Vil- 
lard’s  mekaniska  skisser  visar  de  mest  komplicerade  an- 

1  Decimus  Magnus  Ausonius  » Mosella »,  vers  361 — 364. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


605 


23  sept.  1922 

ordningarna,  och  dessutom  också  därför,  att  den  är  den 
äldsta  hittills  kända  teckningen  av  ett  sågverk. 

Det  framställningssätt,  Villard  begagnar,  är  även  här 
rätt  anspråkslöst.  Vertikal-  och  horisontalprojektion  och 
tillfälliga  perspektiviska  projektioner  ha  blandats  om  var¬ 
andra  på  teckningen,  så  att  det  av  den,  som  är  van  vid 
nutida  framställningar  av  tekniska  konstruktioner,  fordras 
särskilt  tankearbete,  för  att  kunna  se  konstruktions- 
sättet  och  de  tekniska  detaljerna.  På  bilden  ser  man 
ungefär  midtpå  i  horisontell  ställning  den  stock,  som 
skall  sagas  sönder  och  vilken  är  lagrad  i  flera  ledare. 
Bakom  detta  befinner  sig  underfallsvattenhjulet,  vilket  tjä¬ 
nar  till  sågverkets  drivande.  På  hjulet  äro  de  få  antyd¬ 
ningarna  till  skövlar  oriktigt  ritade,  ty  hjulet  måste,  som 
strax  skall  visas,  vrida  sig  motsols.  Strömmen  måste 
tänkas  vara  horisontell  och  flyta  från  vänster  till  höger. 
På  den  långa  axeln  till  vattenhjulet  alldeles  inunder  den 
stock,  som  skall  sågas,  är  fästad  ett  litet  med  piggar  eller 
räfflor  försett  hjul,  vilket  skall  mata  fram  bjälken.  Detta 
hjul  borde  ha  betydligt  mindre  diameter,  men  i  stället 
vara  tjockare.  Då  detta  hjul  sitter  inunder  stocken  och 
måste  föra  den  åt  vänster,  så  ser  man,  att  vattenhjulet 
måste  vrida  sig  motsols.  På  hjulaxeln  äro  dessutom  ännu 
fästa  fyra  dubbar.  De  uppstå  av  2  stavar,  som  stuckits 
tvärs  igenom  axeln.  Vid  axelns  ända  antydes  också  ett 
lager;  detta  allt  maste  uppfattas  som  en  halvt  perspek- 
tiviskt  ritad  horisontalprojektion.  I  denna  projektion  har 
nu  den  egentliga  såginrättningen  ritats  som  vertikalpro¬ 
jektion.  Sågen,  som  redan  sågat  igenom  en  del  av  stocken 
och  går  tvärs  igenom  den,  är  upptill  fäst  vid  en  rjä- 
drande  trädstam,  som  på  midten  ligger  på  ett  gaffelstöd 
och  vid  sin  nedre  ända  fästs  vid  en  i  marken  nedslagen 
plugg.  Nertill  förbindes  sågen  med  några  gaffelliknande 
bräder.  På  en  av  dessa  bräder  trycka  nu  dubbarna  på 
hjulaxeln  och  åstadkomma  således  sågens  neddragande; 
uppdragandet  åstadkommes  av  den  ijädrande  trädstam¬ 
men.  Överförandet  av  rörelsen  genom  dubbarna  på  bräd- 
konstruktionen  är  icke  fullt  klar  och  det  skulle  därför  vara 
ytterst  intressant,  om  teknici,  ingenjörer  och  arkitekter, 
som  ha  tillfälle  att  lära  känna  äldre  primitiva  sågverk  i 
avlägsna  bygder,  skulle  företaga  rekonstruktionsförsök  till 
den  ViLLARD’ska  teckningen. 

Lika  okänt  som  vattenkvarnars  uppkomst  är  också  väder¬ 
kvarnarnas.  Från  forntiden  finns  endast  ett  meddelande, 
troligen  från  slutet  på  i:sta  århundradet  e.  Kr.,  vilket  be¬ 
rättar  om  ett  vindhjul  för  driften  av  biåsverket  till  en 
orgel.  Om  konstruktionssättet  nämnes  ingenting,  det  heter 
endast,  att  vindhjulet  vilar  i  ett  rörligt  ställ.1  Man  skulle 
därav  kanhända  kunna  sluta,  att  det  kunde  vridas  efter 
den  för  tillfället  rådande  vindriktningen.  I  detta  fall 
skulle  användandet  av  vindhjul  icke  varit  så  alldeles  främ¬ 
mande  för  den  tiden  och  deras  konstruktion  måste  redan 
genomgått  en  viss  utveckling.  Men  för  övrigt  saknas 
varje  beskrivning  på  vindhjul  från  forntiden  och  icke  heller 
några  avbildningar  av  sådana  hava  bevarats  till  vår  tid. 

Vi  måste  därför  trots  det  omnämnda  meddelandet,  antaga, 
att  vindmotorer  då  icke  voro  allmänt  kända. 

Också  den  följande  tiden  höra  vi  mycket  litet  om  vind¬ 
motorer.  I  Europa  förblevo  de  okända  ända  till  kors¬ 
tagens  tid  och  kommo  först  då  hitöver  från  Asien.  Där 
invändes  vid  denna  tid  vindmotorer  rätt  ofta,  fastän  vi 
ackså  härom  icke  veta  alltför  mycket.  I  alla  händelser 
innas  meddelanden  om  vindmotorer  i  Persien  från  början  på 
aoo-talet,  och  från  något  senare  tid  ha  uppgifter  om  sådana 
naskiners  användning  hos  araberna  bevarats  till  vår  tid.2 

1  Wilhelm  Schmidt:  >Hkrons  von  Alexandria  Druckwerke  und 
^utomatentheater»,  Leipzig  1899,  sid.  205. 

Ma^oudi  »Les  prairis  d’or».  Text  et  traduction  par  Barbier  de 
'leynard  IV,  Paris  1865,  sid.  226  och  227. 


I  Europa  uppträdde  väderkvarnar  först  i  västra  delen 
i  slutet  på  1200-taiet.  Åtminstone  hava  de  äldsta  under¬ 
rättelserna  om  deras  förekomst  bevarats  i  England,  Frank¬ 
rike  och  Nederländerna.  Därifrån  utbredde  de  sig  sedan 
långsamt  över  det  övriga  Europa. 

De  europeiska  väderkvarnarna  voro  väl  vid  tiden  för 
sin  uppkomst  byggda  såsom  tornväderkvarnar.  Avbildnin¬ 
gar  av  dem  finnas  bevarade  endast  från  en  senare  tid, 
fran  slutet  pa  1.300-talet.  En  tornliknande  byggnad,  i  vars 
inre  den  egentliga  malningsanordningen  finnes,  är  försedd 
med  ett  vindhjul,  som  likväl  icke  kunde  inställas  efter  den 
vid  varje  tillfälle  radande  vindriktningen.  Det  utnyttjar 
därför  endast  fullständigt  den  vind,  som  blåser  i  huvud¬ 
vindriktningen,  kommer  vinden  från  annat  håll  går  den 
långsammare  eller  står  alldeles  stilla. 

Ett  vida  bättre  utnyttjande  av  vinden  skedde  genom  en 
konstruktion,  vid  vilken  hjulet  kunde  vridas  och  inställas  i 
den  för  tillfället  rådande  vindriktningen.  För  detta  ända¬ 
mål  gjordes  hela  trätornet  rörligt  och  sattes  på  en  bock 
av  bjälkar,  sa  att  hela  kvarnen  med  hjulet  var  vridbart 
lagrade  på  denna  bock.  Då  man  väl  måste  antaga,  att 
denna  konstruktion  av  »bockväderkvarnen»  utvecklat  sig 
ur  tornväderkvarnen  och  alltså  uppträdde  senare  än  denna, 
är  det  ett  märkvärdigt  faktum,  att  den  äldsta  till  vår  tid 
bevarade  avbildningen  visar  en  »bockväderkvarn».  Fig.  12, 
som  visar  oss  nämnda  teckning,  har  tagits  ur  det  berömda 
verket  »Windmill  Psalter»,  som  befinner  sig  i  Pierpont 
Morgans  ägo.  Handskriften  är  en  engelsk  kodex  från 
slutet  på  1200-talet. 

Bilden  visar  tydligt  den  av  tre  bjälkar  bildade  bocken, 
det  vridbara  kvarnhuset  och  vingarna.  Av  dessa  ha  en¬ 
dast  träskelettet  avbildats.  Detta  skelett  klädes  med  segel, 
da  kvarnen  skall  arbeta.  Till  kvarnen  för  en  stege,  som 
nertill  är  försedd  med  två  spetsar.  Den  tjänar  antagligen 
icke  endast  som  uppgång  till  kvarnen,  utan  också  som  häv- 
arm,  för  att  man  med  dess  hjälp  skall  kunna  vrida  kvarnen. 
Det  gaftelformade  stycket  vid  stegens  nedre  ända  tjänar 
till  att  fästa  kvarnhuset,  sedan  det  vridits  i  rätt  riktning. 
Andra  avbildningar  av  väderkvarnar  hava  vi  först  från 
senare  hälften  av  1300-talet.  De  äro  alla  av  tornväder- 
kvarnstyp  och  den  enstaka  förekomsten  av  bockväder¬ 
kvarnar  ett  århundrade  tidigare  i  England  är  desto  märk¬ 
värdigare,  som  också  denna  form  förutom  namnet  bock¬ 
väderkvarn  kallas  »tysk  väderkvarn»,  men  i  Tyskland 
allmännare  påträffas  först  i  början  av  1400-talet.  Vi  kunna 
endast  förklara  detta  så,  att  väderkvarnsavbildningar  från 
denna  tid  överhuvud  äro  synnerligen  sällsynta  och  att  de 
till  våra  tider  komna  teckningarna  av  dylika  väderkvarnar 
troligen  giva  oss  en  högst  ofullkomlig  bild  av  den  verk¬ 
liga  förekomsten  av  dylika  mekaniska  apparater. 

Stor  betydelse  uppnår  också  redan  under  medeltiden 
textilindustrien.  I  forntiden  och  under  medeltidens  tidigare 
skede  var  under  primitiva  förhållanden  kvinnornas  upp¬ 
gift  att  spinna  och  väva,  vilka  arbeten  på  ett  mera  ut¬ 
vecklat  stadium  övertogos  av  arbetsslavarna  och  handt- 
verkarna. 

Lin,  ull  och  bomull  voro  kända  redan  i  forntiden, 
binder  den  tidigare  medeltiden  spunnos  och  förarbetades 
lin  och  ull  huvudsakligen  i  klostren.  Först  skedde  detta 
övervägande  i  nunneklostren,  senare  framställdes  emellertid 
också  i  munkklostren  vävnader,  till  en  början  endast  för 
eget  behov,  men  i  senare  tid  också  till  avsalu.  Klädes¬ 
industrien  idkades  framför  allt  i  Flanderns  och  Brabants 
cistercienserkloster,  men  också  i  linneväveriet  utmärkte 
sig  en  del  kloster,  i  synnerhet  i  Sydtyskland. 

Efter  900-talets  slut  överflyttades  textilindustrien  till 
städernas  handtverkare  och  sedan  ungefär  11  oo-talet  in¬ 
tager  Tyskland  främsta  platsen  i  Europa  inom  denna.  Icke 
endast  i  södra,  utan  även  i  de  mellersta  delarna  i  Tysk- 
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land  uppstår  ett  blomstrande  handtverk,  och  engelsk  ull 
importeras  i  stora  mängder  till  Tyskland  av  Hansan,  vilken 
hade  ansedda  filialer  i  London.  På  1300  talet  grundläde 
också  familjen  Fugger  sin  berömda  linnemanufaktur  i 
Augsburg.  I  England  gynnades  samtidigt  linnetillverk- 

_____  ningen  mycket  av  regerin¬ 
gen.  Men  likväl  var  produk¬ 
tionen  i  förhållande  till  den 
stora  importen  av  tyska  varor 
ända  in  på  1500-talet  myc¬ 
ket  liten. 

Bomullen  odlades  under 
medeltiden  huvudsakligen  av 
morerna  i  Spanien,  men  re¬ 
dan  omkring  år  1000  före¬ 
kommer  bomullsodling  i  Ita¬ 
lien.  Stora  förarbetningscen- 
tra  uppstå  på  1300-talet  i 
städerna  på  Po-slätten,  sedan 
i  södra  Frankrike  och  södra 
Tyskland.  England  kan  härut- 
innan  icke  medräknas  förr 
än  på  iöoo-talet. 

Om  den  forntida  vävsto¬ 
lens  konstruktion  har  man 
ännu  inte  full  klarhet.  Säkert  är,  att  i  Grekland  och  Rom 
en  enkel  vertikal  vävstol  begagnades,  liksom  att  i  Egypten 
förekom  en  horisontellt  liggande.  Osäkert  är  emellertid, 
huruvida  den  horisontala  vävstolen  under  forntiden  också 
infördes  i  Europa  och  om  den  förekom  här  i  början  av 
medeltiden.  Icke  heller  över  sättet  för  varpbildning  och  till¬ 
dragningen  av  skaften  ha  vi  någon  säker  kännedom.  Rätt 
märkvärdigt  är,  att  i  senare  delen  av  medeltiden  plötsligt 
trampvävstolen  framträder,  utan  att  man  noggrant  kan 
uppgiva  när  eller  var  och  av  vem  den  uppfunnits.  Hit¬ 
tills  antog  man,  att  den  äldsta  avbildningen  av  en  tramp¬ 
vävstol  förekommer  i  senare  delen  på  1300-talet  i  Tysk¬ 
land.  Fig.  13  visar  oss  emellertid  en  dylik  konstruktion 
i  en  engelsk  handskrift  redan  från  midten  på  1200-talet. 
Den  med  vackra  miniatyrer  prydda  handskriften  är  en 
alexanderroman  på  franska  verser  av  Eustace  eller  Tomas 
av  Kent  och  finnes  i  biblioteket  vid  Trinity  College  i 
Cambridge  (nr  1  446).  Avbildningen  visar  oss  en  hori- 


Fig.  12.  Bockväderkvarn.  Ur  en 
engelsk  kodex  från  slutet  av  1200- 
talet. 


Fig.  13.  Trampvävstol.  Ur  en  engelsk  kodex  från  midten  av  1200-talet. 

sontellt  liggande  vävstol  med  enkelt  ställ.  Det  vågformiga 
golvet  skall  kanske  antyda,  att  arbetsplatsen  var  en  källare. 
Till  höger  på  stället  är  den  första  tvärstocken  varpbom¬ 
men,  på  vilken  varpen  är  upplindad.  Kanhända  tjänade 
den  långa  hävstången,  som  pekar  mot  arbetaren,  till  att 


vrida  och  spänna  varpbommen.  Längre  till  vänster  om 
denna  befinner  sig  en  enkel  list  skälkäppen,  för  att  skilja 
de  båda  varplagen  åt,  härpå  följer  skeden  och  den  mycket 
tydligt  ritade  skytteln,  som  arbetaren  just  håller  på  att 
skicka  mellan  trådarna.  Ännu  närmare  arbetaren  synes 
tydligt  väven.  Huru  skaftens  rörelse  sker,  framgår  icke 
tydligt  av  figuren,  men  vi  se,  att  dragsnörena  å  ena  sidan 
äro  förbundna  med  tramporna  på  golvet  och  å  andra  sidan 
löpa  över  de  ovanför  ställningen  befintliga  rullarna. 

Förekomsten  av  en  dylik  trampvävstol  nästan  ett  och 
ett  kvarts  sekel  tidigare  än  i  Tyskland  är  med  hänsyn 
till  förut  relaterade  fakta  rätt  märkvärdig.  Vi  kunna  kan¬ 
hända  även  här  antaga,  att  möjligen  dylika  trampvävstolar 
tidigare  begagnades  och  att  endast  sällsyntheten  av  av¬ 
bildningar  eller  beskrivningar  av  dylika  apparater  gjort, 
att  vi  ännu  i  dag  inte  kunna  säga  något  säkert  härom. 

Tekniska  arbeten,  sådana  som  det  ovan  omtalade  av 
Villard  de  Honnecourt,  förekomma  under  medeltiden 
endast  sällan,  så  att  vi  skulle  haft  ytterst  få  bilder  av  tek¬ 
niska  konstruktioner  vid  denna  tid,  om  icke  tillfälligtvis  i 
andra  verk,  som  behandla  andra  än  tekniska  ämnen,  funnes 
tekniska  föremål.  Ur  dylika  verk  ha  också  de  båda  fig. 
12  och  13  tagits. 

Med  början  av  1400- 
talet  ändrar  sig  dessa 
sakernas  läge  betydligt. 

Vid  denna  tid  begynna 
krigstekniska  handskrif¬ 
ter  att  utkomma,  vilka 
författades  till  stort  an¬ 
tal  under  loppetav  1 400- 
talet  och  under  första 
hälften  av  1500-talet. 

Nästan  alla  handskrif¬ 
terna  hava  sitt  ursprung 
i  Tyskland,  som  då  in¬ 
tog  en  ytterst  framstå¬ 
ende  plats  i  fråga  om 
krigstekniken.  Hand¬ 
skrifterna  uppvisa  en 
mängd  mer  eller  mindre 
vackert  utförda  avbild¬ 
ningar  av  krigstekniska 

konstruktioner,  som  vi  med  modernt  uttryckssätt  kunna 
beteckna  tillhöra  artilleriet  och  ingenjörskåren.  Ibland 
finns  det  ett  genom  tillredandet  av  krut  och  fyrverkeri¬ 
pjäser  påverkat  alkemistiskt  inslag  och  med  användandet 
av  fysikaliska  lagar  som  utgångspunkt  diskuteras  ibland 
också  en  hel  rad  anordningar,  som  kunna  räknas  till  in- 
genjörsvetenskapen. 

Böckerna  tyckas  ursprungligen  framlägga  äldre  erfarna 
styck-  och  tygmästares  vetande.  Liksom  dessa  ansågo 
sitt  vetande  som  en  hemlighet,  som  de  blott  meddelade 
sina  personliga  lärjungar  och  gesäller,  likaså  tyckas  också 
handskrifterna  hava  varit  hemlighållna.  Därpå  tyder  åt¬ 
minstone  det  ofta  avsiktligt  otydliga  uttryckssättet  i  den 
vanligen  latinska  eller  tyska  texten,  vidare  förekomsten 
av  chiffertecken  och  chifferskrift  och  slutligen  det  avsikt¬ 
liga  utelämnandet  av  varje  förklaring  vid  vissa  svårt  för¬ 
ståeliga  teckningar;  ibland  heter  det  också  i  texten,  att 
den  invigde  nog  vet,  vad  teckningen  betyder.  Handskrif¬ 
terna  hava  mycket  ofta  kopierats,  och  ofta  av  avskrivare, 
som  tillsynes  varken  ha  varit  militärer  eller  teknici;  också 
ha  de  som  framställt  bilderna  säkerligen  ofta  icke  förstått 
något  av  deras  betydelse.  Därav  kommer  sig,  att  såväl 
teckningarna  som  texten  vid  många  av  dessa  kodices  nu 
för  tiden  äro  nästan  oförståeliga  och  att  förklaringen  av 
deras  andemening  endast  möjliggöres  därav,  att  man  fast¬ 
ställer  deras  beroende  av  andra  kodices  och  så  kan  tyda 


Fig.  14.  Linbana.  Ur  en  tysk  kodex 
från  1400-talet. 
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dem  med  tillhjälp  av  de  ursprungliga,  ännu  icke  fördärvade, 
texterna  och  bilderna.  Dessa  handskrifter  hava  än  i  dag 
ytterst  litet  undersökts  och  deras  beroende  av  varandra 
ännu  icke  på  långa  vägar  i  detalj  uppklarats. 

Den  äldsta  eller  åtminstone  en  av  de  äldsta  av  dessa 
krigstekniska  handskrifter  är  verket  med  signaturen:  Cod. 
phil.  63  i  universitetsbiblioteket  i  Göttingen.  Titeln  är 
»Bellifortis»  (den  krigsstarke),  dess  författare  är  Conrad 
Kveser  von  Eichstädt,  som  avslutade  verket  år  1405. 
Den  dyrbara  kodexen  prydes  av  flera  hundra  granna,  på 
pergament  målade  miniatyrer. 

Bland  krigstekniska  verk  har  väl  intet  kopierats  och  om¬ 


arbetats  så  ofta  som  detta,  och  vi  finna  åtminstone  en  del 
av  bilderna  i  ett  utomordentligt  stort  antal  krigstekniska 
kodices.  Fig.  14  har  tagits  ur  en  Bellifortis-handskrift, 
som  finnes  i  nationalbiblioteket  (förr  hovbibliotek)  i  Wien 
under  signaturen:  Cod.  5  518.  Handskriften  innehåller 
på  långt  när  icke  så  vackra  teckningar  som  exemplaret 
i  Göttingen  och  torde  väl  också  härstamma  från  en  nå¬ 
got  senare  tid  än  det  sistnämnda,  i  varje  fall  dock  från 
första  hältten  på  1400-talet.  Av  de  talrika  teckningarna 

i  exemplaret  i  Göttingen 
finnas  icke  alla  i  Wienko- 
dexen.  Men  i  stället  fin¬ 
nes  det  i  alla  fall  en  del 
teckningar  i  den,  som  icke 
finnas  i  handskriften  från 
Göttingen  och  tydligen  till¬ 
fogats  senare.  Fig.  14  åter¬ 
ger  en  dylik.  Teckningen 
har  i  handskriften  ingen 
text,  så  att  man  icke  äger 
några  vidare  förklaringar 
till  den  rätt  virriga  fram¬ 
ställningen.  Vi  upptäcka 
en  träställning,  som  fram¬ 
till  och  baktill  består  av 
fyra  vertikala  bjälkar,  vilka 
upptill  och  nedtill  förbin¬ 
das  med  varandra  genom 
en  rätvinklig  ram.  Av  dessa 
Fig.  15.  Byggnadskran.  Ur  en  tysk  bjälkar  fattas  den  vänstra 
kodex  från  år  1437.  bakre  fullständigt,  och  de 

andra  sluta  plötsligt  midt  på  teckningen,  vilket  säkert  en¬ 
dast  förorsakats  av  bristande  talang  hos  tecknaren.  Upp¬ 
till  sitter  en  horisontal  axel  med  tre  lintrummor  och  midt 
på  antydes  en  mycket  dåligt  framställd  axel,  på  vilken  ett 
stort  hjul  sitter.  Det  hela  torde  föreställa  en  linbana.  Till 
höger  och  vänster  om  hjulet  antydas  två  vagnar;  de  hänga 
på  linorna,  som  äro  upprullade  på  den  övre  sidotrumman 
och  löpa  uppenbarligen  på  skenor.  Från  den  mellersta 
lintrumman  gå  linor  ned  till  det  stora  hjulet.  Vad  detta 
skall  betyda,  kan  inte  säkert  fastställas,  kanhända  är  det 
ett  löphjul,  som  trampats  av  människor  eller  djur  och 
skulle  tjäna  att  driva  hela  anläggningen,  men  kanhända 
också  endast  är  ett  stort  bromshjul.  Huru  bromsen  skulle 
fungera  är  visserligen  oförståeligt,  och  dessutom  känner 
man  ännu  icke  bromshjul  från  1400-talet. 

Teckningen  visar  det  dåtida  tunga  och  oskolade  fram¬ 
ställningssättet,  som  gör  mången  teckning,  då  ingen  text 
finnes,  svårt  eller  fullständigt  otydbar. 


Vida  tydligare  är  fig.  15.  Den  är  tagen  ur  kodex  nr 
3  062  i  nationalbiblioteket  i  Wien.  Handskriften,  som 
stammar  från  år  1437,  har  också  en  del  av  de  KYESER’ska 
bilderna,  men  innehåller  dessutom  delar  ur  andra  hand¬ 
skrifter  och  månget  självständigt.  Till  de  flesta  bilderna 
har  bifogats  en  kort  tysk  text.  Fig.  1 5  visar  en  vridbar 
byggnadskran,  sådan  den  under  medeltiden  ofta  användes 
vid  större  byggen.  Kranarna  stodo  uppe  på  muren  och 


flyttades  uppåt  alltefter  som  murarna  byggdes  på.  Texten 
lyder:  »Aut  kirchen  oder  ander  turm  sind  solich  zug  gut» 
dvs.:  »för  kyrkor  och  andra  torn  äro  dylika  uppfordrings- 
inrättningar  lämpliga».  Kranen  består  av  en  vridbar 
pelare  och  en  med  en  dubbelstötta  försedd  arm.  Nedtill 
befinner  sig  vindspelet,  som  på  ena  sidan  kan  vridas  ge¬ 
nom  ett  armkors,  på  den  andra  genom  ett  hjul,  som  har 
ett  antal  handtag.  Repet  är  med  sin  ena  ända  virat 
kring  vindspelsvalsen ;  märkvärdigt  nog  är  den  andra  än¬ 
dan  virad  kring  själva  pelaren.  Man  kan  därav  kanhända 
sluta,  att  också  kranens  vridning  åstadkoms  medelst  vind¬ 
spelet,  detta  torde  dock  icke  ha  varit  fallet,  utan  vind¬ 
spelet  tjänade  endast  till  att  lyfta  lasten.  Vridningen 
skedde  antagligen  för  hand.  Lasten,  en  kvadersten,  hänger 
vid  en  självslutande  gripstång  av  järn.  Att  undre  delen 
av  pelaren  är  utrustad  med  en  tydligen  av  järn  gjord 
spårtapp,  bör  också  framhävas,  ty  på  teckningen  är  detta 
ställe  målat  med  blå  färg. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  senast  föreliggande  värdestatistiken  för  Sveriges  utrikes¬ 
handel  visar  överraskande  goda  siffror.  Redan  i  juni  redovi¬ 
sades  ett  exportöverskott  på  11,1  mill.  kr.  För  juli  månad 
stiger  exportöverskottet  till  29,6  mill.  kr.  Även  för  augusti 
och  september  torde  man  kunna  vänta  ganska  goda  överskotts- 
siffror,  och  det  är  icke  omöjligt  att  vår  handelsbalans  för  hela 
året  kan  ge  ett  tämligen  lågt  importöverskott  till  resultat. 
Möjligen  komma  vi  till  förhållanden,  som  äro  tämligen  ana¬ 
loga  med  år  1913,  alltså  tiden  före  kriget. 

Över  huvud  taget  synes  det  ekonomiska  läget  såväl  utom¬ 
lands  som  här  att  döma  av  tillgängliga  konjunkturöversikter 
tendera  till  förbättring  eller  stabilisering,  och  även  om  i  Sve¬ 
rige  depressionen  fortfarande  tynger  industrien,  kan  man  dock 
för  vissa  stora  branscher  konstatera  t}’dliga  tecken  till  åter¬ 
hämtning. 

Den  huvudsakliga  förtjänsten  av  vårt  goda  exportresultat 
tillkommer  trävaruindustrien.  Jämfört  med  juli  månad  1921 
föreligger  i  år  en  värdestegring  för  sågade  trävaror  från  1 3 1/2 
till  nära  37  mill.  kr.  Mot  hösten  har  den  engelska  köplusten 
också  tilltagit.  Trävaruauktionerna  i  England  visa,  att  loco- 
priserna  sliga,  och  en  del  svenska  exportörer  ha  kunnat  upp¬ 
nå  mindre  prisförbättringar.  Fob  Härnösand  noteras  således 
£  26  för  3  x  9"  och  £  iS  för  21/ix  7"  furu  o/s.  Även  gran¬ 
marknaden  har  de  senaste  4  å  5  veckorna  trots  Hollands  min¬ 
skade  efterfrågan  undergått  en  märkbar  förbättring.  En  svå¬ 
righet  möter  dock  i  pundvalutans  nedgång.  Efter  tidigare 
kursförluster  på  francs  ha  de  svenska  exportörerna  till  konti¬ 
nenten  sedermera  avslutat  försäljningar  till  en  i  pund  garan¬ 
terad  francs-kurs.  Att  nu  även  pundet  sjunkit  medför  sålunda 
förluster  icke  blott  på  engelska  utan  också  kontinentala  kon¬ 
trakt.  Vad  konkurrensen  från  Finland  beträffar,  ha  de  finska 
leverantörerna  numera  höjt  sina  priser  till  ungefär  samma  nivå 
som  de  svenska.  Sveriges  försäljning  uppgår  omkring  15  sep¬ 
tember  till  ca  725  000  stds. 

Läget  på  pappersmassemarknaden  tyder  på  en  livlig  höstkam¬ 
panj.  Dock  äro  priserna  så  låga,  att  industrien  fortfarande  måste 
anses  arbeta  under  ekonomiskt  ogynnsamma  förhållanden. 
Priserna  för  stark  sulfit  ha  stigit  något  i  England,  däremot 
icke  för  lätt  blekande  sulfit.  På  den  amerikanska  marknaden 
äro  priserna  fasta  med  sakta  stigande  tendens.  Förenta  sta¬ 
terna  visar  en  enastående  livlighet  på  sulfatmarknadeu,  och 
av  de  50  å  60  000  ton  sulfatmassa,  som  under  de  senaste  4  ä 
5  veckorna  sålts  från  Sverige  har  största  delen  gått  dit.  Pri¬ 
serna  äro  mycket  fasta.  —  Omsättningen  på  pappersmarknaden 
ökas  sakta  men  säkert.  Det  torde  icke  dröja  länge,  förrän 
normaldrift  kan  sägas  vara  rådande.  Dock  äro  papperspriserna 
alltjämt  otillfredsställande. 

Frakt  marknaden  är  fortfarande  genomgående  fast.  På  Frank¬ 
rike  och  Belgien  noteras  till  synes  bättre  frakter.  Höjningen 
neutraliseras  emellertid  av  valutans  försämring.  Vad  kolfrak¬ 
terna  beträffar,  visar  det  sig,  att  det  skandinaviska  tonnage¬ 
behovet  icke  fullt  täckes  av  mängden  tillgängligt  tonnage,  en 
omständighet  som  givetvis  bidrager  att  hålla  frakterna  fasta. 
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Den  svenska  handelsflottan  har  under  augusti  månad  ökats 
med  i8  fartyg,  11459,26  bruttoton  och  7731,29  nettoton. 

Vad  penningmarknaden  beträffar  må  antecknas,  att  sedelcir¬ 
kulationen  denna  månad  tämligen  raskt  nedgick  efter  månads¬ 
skiftet.  Detta  medförde  som  bekant  en  cirkulationsökning  på 
ca  56 1/„  mill.  kr.,  men  under  närmast  följande  vecka  ström¬ 
made  sedlar  tillbaka  till  ett  belopp  av  ej  mindre  än  26  mill. 
kr.  Månadssammandraget  för  bankerna  ultimo  augusti  utvisar 
en  fortsatt  kreditavveckling  även  under  denna  månad.  Privat¬ 
bankernas  utlåning  har  nämligen  sjunkit  med  43.5  mill.  kr. 
Samtidigt  har  dock  inlåningen  minskats  med  11,8  mill.  kr. 
Från  årets  början  har  utlåningsöverskottet  reducerats  med 
448,8  mill.  kr.  Nämnas  må,  att  Svenska  Bankföreningen  ge¬ 
nomfört  en  rän teförhöjning  från  51/ 2  till  6  procent  att  tilläm¬ 
pas  vid  omsättningen  av  korta  krediter.  På  vissa  håll  betrak¬ 
tas  detta  som  en  förberedelse  till  en  eventuell  diskontosänk¬ 
ning,  vid  vilken  privatbankerna  skulle  komtna  att  sänka  ut- 
låningsräntan  men  icke  inlåningsräntan. 

Under  augusti  månad  har  konkursernas  antal  minskats.  Un¬ 
der  denna  månad  utgjorde  antalet  300  mot  374  i  juli  och  353 
i  augusti  1921.  Även  växelprotesterna  förete  minskade  siffror. 
Antalet  protesterade  växlar  uppgick  sålunda  till  5461  å  till¬ 
sammans  5,70  mill.  kr.  mot  6,417  å  12,23  mill.  kr.  i  juli  och 
6515  å  15,97  mill.  kr.  under  augusti  månad  i  fjol. 

Ett  rykte  har  offentliggjorts,  enligt  vilket  Svenska  Tändsticks- 
a.b.  planerade  en  ltyemission,  som  skulle  fördubbla  aktiekapi¬ 
talet  från  45  till  90  mill.  kr.  Emissionen,  som  skulle  vara  en 
följd  av  bolagets  stora  expansion  i  utlandet,  har  hälsats  som 
ett  tecken  på  växande  tillförsikt  till  vårt  industriella  läge.  Bo¬ 
lagets  styrelse  har  emellertid  meddelat,  att  någon  fråga  om 
nyemission  icke  varit  föremål  för  styrelsens  behandling. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

STATENS  KRAFTVERK  1921.  Allmän  beskrivning  utar¬ 
betad  av  Kungl.  Vattenfallsstyrelsen.  (Uppsala  1921,  Almqvist 
&  Wiksells  Boktryckeri  a.-b.)  15,5  x  20  cm.  Pris  7,50. 

Textinnehållet  i  förenämnda  publikation  är  ett  återgivande 
i  sammanträngd  form  av  de  viktigaste  data  beträffande  Vat¬ 
ten  fallss  t}'  relsens  tillblivelse,  utveckling  och  organisation 
samt  rörande  de  geografiska,  hydrografiska,  byggnads-  och 
maskintekniska  förhållandena  vid  statskraftverken  i  Trollhät¬ 
tan,  Porjus,  Älvkarleby,  Västerås  och  Motala  ävensom  en  redo¬ 
görelse  för  dessas  viktigare  distributionslinjer.  Härtill  har  knu¬ 
tits  en  kortfattad  skildring  av  stamlinjefrågan.  Bildmaterialet 
är  det  väsentligt  övervägande  i  boken  och  omfattar  belysande 
organisationsschema,  grafiska  framställningar  av  belastnings¬ 
förhållanden,  tilltalande  naturbilder,  överskådliga  översikts-  och 
situationsplaner,  sektions-  och  planritningar  av  dammar  och 
kraftverk,  exteriörer  och  interiörer  av  kraft-  och  ställverk, 
personalbostäder,  utvalda  detaljer  å  såväl  producent-  som  kon¬ 
sumentsidan,  kraftledningsfotografier  och  rit-ningar  m.  m.,  allt 
ägnat  att  ge  en  överskådlig  och  lärorik  inblick  i  det  storslagna 
och  gedigna  arbete,  som  uedlagts  vid  utförandet  av  våra  stat¬ 
liga  storkraftverk. 

Publikationen  har  tidigare  utgivits  på  engelska,  franska  och 
tyska  i  det  lovvärda  syftet  att  i  utlandet  sprida  kunskap  om 
utvecklingen  på  det  hydroelektriska  området  i  vårt  land.  Ge¬ 
nom  den  svenska  upplagans  utgivande  har  en  värdefull  till¬ 
ökning  ägt  rum  i  ur  kostnadssynpunkt  mera  överkomliga  skild¬ 
ringar  av  våra  tekniska  sevärdheter.  Formatet  är  behändigt 
och  boken  i  olika  upplagor  torde  bliva  en  god  vägledning  för 
studieresande  in-  och  utländska  lekmän  och  tekniker,  för  vil¬ 
ka  materialet  väl  tillrättalagts.  C.  K. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  KARLSKRONA 
hade  lördagen  den  26  augusti  en  utfärd  i  Karlskrona  skärgård. 
Bland  annat  besågs  under  ciceronskap  av  major  S.  ERICSSON 
en  hel  del  fortifikatoriska  aibeten  och  anläggningar  på  en  av 
öarna.  H.  O.  S — bg. 


NOTISER 


»CONGRÉS  INTERNATIONAL  DES  COMBUSTIBLES 
LIQUIDES»,  som  anordnats  av  Société  de  Chimie  industrielle 
hålles  i  Paris  9  —  15  okt.  d.  å.  Den  har  uppdelats  i  fem  olika 
sektioner,  som  omfatta  följande  arbetsområden:  1.  Mineral¬ 
oljor.  2.  Skiffrar.  3.  Ligniter  och  torv.  4.  Goudron  och  benso- 
ler.  5.  Sprit.  6.  Vegetabiliska  oljor.  Anmälningar  för  delta¬ 
gande  i  densamma  riktas  till  Secrétaire  Géuéral  de  la  Société 
de  Chimie  Industrielle  49  Rue  des  Mathurins  Paris  (Se). 

TRELLEBORGS  GUMMIFABRIKS  AKTIEBOLAG.  —  Den 
för  någon  tid  sedan  vid  detta  bolag  igångsatta  strejken  har 
bilagts,  varigenom  bolaget  åter  ser  sig  i  stånd  att  fullgöra 
åtagna  leveranser  av  sina  välkända  fabrikat. 

RYSTEDTSKA  FONDEN.  (Svenska  Teknologföreningcns  under- 
siödsfond .)  —  Härmed  kungöres  att  ansökningar  till  erhållande 
av  undeistöd  den  15  dec.  1922  och  15  juni  1923  ur  Svenska 
Teknologfö reningens  understödsfond,  ställda  till  föreningens 
styrelse  och  adresserade  till  föreningens  kansli,  Jakobsgatan 
19,  Stockholm,  mottagas  intill  utgången  av  september  månad 
1922.  Ansökan  skall  inlämnas  i  förseglat  kuvert,  märkt  »Av¬ 
ser  understöd  från  Rystedtska  fonden»,  och  åtföljas  av  präst¬ 
betyg,  uppgift  å  den  sökandes  inkomstförhållanden  samt  intyg 
av  två  välkända  personer,  helst  föreningsledamöter,  om  sökan¬ 
dens  verkliga  behov  av  understöd.  Dock  kan  understöd  även 
utdelas  på  grund  av  ansökan,  inlämnad  av  två  föreningsleda¬ 
möter.  —  Närmare  upplysningar  lämnas  å  Svenska  Teknolog- 
föreningens  kansli. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Folke  K.  G.  Odqvist,  nu  i:ste  assistent  på  ång- 
tekniska  laboratoriet,  Tekniska  högskolan. 

* 

Civilingenjör  Harry  Westberg  arrenderar  garvämnesfabrdven 
i  Linköping.  Firma,  »Svenska  Garvämnesfabriken  Harry  Westberg», 
Linköping. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Professor  Per  Gustaf  David  Granqvist  (f.  1866)  avled 
den  18  sept.  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanttä- 
der  å  Hotell  Kronprinsens  festvåning  måndagen  den  25  sept.  1922 
kl.  7,30  e.  m.  Obs.  Lokalen !  —  Ärenden:  I.  Protokollsjustering. 
—  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Motala  kraftverks- 
byggnad,  redogörelse  med  ljusbilder  av  kaptenen  i  KVVK  Sten 
Bäckman.  —  5.  I  flock  och  farnöte.  Minnen  från  en  väg-  och 
vattenbyggarefärd  till  Finland  sommaren  1922,  av  löjtnanten  i 
KVVK  Sten  Edholm.  —  Supé  och  samkväm. 

Obs.  Vid  ett  kommande  sammanträde  inom  avdelningen  för 
Väg-  och  vatlenbyggnadskonst  kommer  föredrag  att  hållas  om 
Lidingöbron.  Då  det  icke  är  säkert  att  vid  tiden  för  nämnda 
sammanträde  nedslagning  av  fundamentspålar  för  brons  mellan- 
pelare  kan  äga  rum,  har  tillfälle  beredts  avdelningens  medlemmar 
att  gemensamt  med  betongföreningen  bese  sådan  pålslagning,  even¬ 
tuellt  andra  arbeten  torsdagen  den  21  sept.  ig22  kl.  2,43  e.  m.  med 
samling  vid  Ropstens  hållstation.  Upphissning  och  inriktning  samt 
nedslagning  av  en  påle  tager  en  tid  av  omkring  2  timmar. 

Allmänt  sammanträde  hålles  å  Restaurant  Gillets  festvåning  ons¬ 
dagen  den  27  september  1922  kl.  7,30  e.  m.  (Obs.  lokalen.)  — 
Ärenden:  I.  Inval.  —  2.  » Särskilda  sakkunniges  förslag  om  Chal- 
mersska  institutets  omorganisatio?i» .  Diskussion  med  inlednings¬ 
anförande  av  civilingenjör  Sven  Ltibeck  och  överingenjör  Thore 
Thelander.  —  3.  Beslut  om  föreningens  uttalande  över  nyss¬ 
nämnda  sakkunniges  betänkande.  Förslag  till  uttalande  föreligger 
från  föreningens  för  ärendets  behandling  utsedda  kommitté  (Sv. 
Teknologföreningens  handlingar  nr  154).  —  Supé  cch  nachspiel. 
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BILLINGENS  BITUMINÖSA  AVLAGRINGAR. 

Av  professor  Bror  Holmberg. 

(Forts.  fr.  sid.  565  —  K  57.) 

Samtliga  dessa  i  det  föregående  omnämnda  analyser 
äro  sammanställda  i  tabell  5. 


Koksen  analyserades  och  innehöll  85,20  %  kol,  3,65  % 
väte,  7,55  %  aska  och  2,58  %  svavel. 

Under  det  att  elementaranalyserna  ej  lägga  något  hinder 
i  vägen  för  en  rubricering  av  kolproven  1  —  4  som  sten¬ 
kol,  så  kunna  tydligen  med  hänsyn  till  den  geologiska 
åldern  dock  åtminstone  ej  några  fossila  lämningar  av  högre 
växter  föreligga.  Möjligen  skulle  proven  kunna  uppfattas 
som  något  slags  kannelkol,  men  ser  man  på  resultaten  av 
torrdestillationsförsöken,  så  avvika  dessa  högst  betydligt 
från  vad  man  finner  vid  detta  slags  kol1,  i  det  att  olje- 
utbytet  vid  Billingen-kolet  är  så  jämförelsevis  obetydligt, 
även  om  fenolhalten  hos  oljan  från  detta  kol  liksom  från 


TABELL  5. 


Prov 

e  t  s 

Analytiker 

Nr  i 

Slag 

Fyndort 

I 

Kol 

Gullhögen,  horis. 

Johanson1 

2 

»  verlik. 

3 

» 

Karlsfors 

» 

4 

» 

Ödegården 

> 

» 

» 

Lenander 

5 

1> 

Mölltorp 

Johanson 

» 

Rånna2 3 

Cronquist 

» 

»  3 

T) 

6 

Bergbeck 

Finnberget 

Johanson 

* 

Nullaberget 

F.kman 

Som  synes  av  tabellen  visa  de  på  senare  tider  tagna 
kolproven  en  mycket  likartad  elementarsammansättning. 
Avvikelserna  betingas  huvudsakligen  av  olikheter  i  ask¬ 
halten,  vilken  ju  redan  Mauzelius  fann  starkt  varierande 
såväl  i  kvantitativt  som  i  kvalitativt  hänseende.  Detta 
torde  i  sin  ordning  stå  i  samband  med  att  kolets  minera- 
liska  beståndsdelar  enligt  rent  okulära  iakttagelser  närmast 
synas  förekomma  som  sprickfyllnader  i  detsamma.  Däre¬ 
mot  visar  det  gamla  Mölltorps-provet  en  avsevärdt  högre 
vätehalt,  och  ännu  mera  är  detta  fallet  med  de  Cron- 
QuisUska  proven  från  det  närbelägna  Rånna,  än  proven 
1 — 4,  men  också  utseendet  på  Mölltorps-provet  var  ett 
annat  och  mera  beckliknande  än  de  sistnämnda  provens. 
Vad  slutligen  de  anförda  analyserna  på  urbergsbergbeck 
beträffar,  så  avvika  de  ytterst  starkt  från  kolanalyserna,  i 
det  att  de  dels  utvisa  en  mycket  hög  halt  av  fuktighet, 
dels  antyda  en  avsevärd  syrehalt.  En  påfallande  analytisk 
egendomlighet  visar  tabell  5,  i  det  att  stundom  betydligt 
mera  kväve  funnits  enligt  Dumas-  än  enligt  KjELDAHL-be- 
stämningar.  Samma  förhållande  förefinnes  också  vid  kol¬ 
men  och  kommer  därför  att  i  samband  med  denna  vidare 
omnämnas  i  nästa  avdelning. 

Vid  torrdestillering  av  kolprovet  nr  1  började  en  lång¬ 
sam  oljebildning  vid  c:a  400°,  under  det  att  gasutveckling 
först  vid  något  högre  temperatur  inträdde.  Oljan  slutade 
komma  något  över  450°,  men  gasbildningen  fortsatte  vid 
ytterligare  stegring  av  temperaturen  till  500°.  När  ej  heller 
vid  denna  temperatur  mera  gas  utvecklades,  avbröts  upp¬ 
hettningen.  Per  100  gr  kol  hade  då  erhållits:  5  480  cm8 
gas,  0,7  gr  vatten,  3,3  gr  olja  och  91,4  gr  koks. 

Oljan  visade  d2°  =  0,9395,  innehöll  86,67  %  kol,  10,46  % 
väte  (C:H  —  1:1,45)  och  i)2i  %  svavel  samt  gav  vid  tvätt¬ 
ning  med  lut  0,4  %  fenoler.  Vid  destillering  av  den  fenol¬ 
fria  oljan  erhölls:  till  150°  5,3  %  destillat  av  n2L°  =  1,426 
och  mellan  150° — 300°  41,4  °/0  övergången  olja,  rest 
52,6  %  och  förluster  således  0,7  %. 

1  Samtliga  Johansons  analyser  äro  beräknade  för  fosforsyrean- 
hydridtorra  prov. 

2  Utplockade  bitar. 

3  Genomsnittsprov. 

4  Viktsminskning  vid  105°  i  luft  =  10,12  %. 

5  HaO  vid  140°  =  22,74  %. 


%  Fuk¬ 
tighet 

TA) 

%  C 

%  H 

%  s 

%  N 
Dumas 

0/  n 
Kjeldahl 

%  Aska 

0,60 

83,51 

4,95 

2,58 

2  ,05 

1 ,95 

7  ,°5 

0,22 

75,61 

4,72 

2,14 

1,79 

1,71 

14,53 

o,5° 

841  20 

4,62 

2,18 

2,82 

2,07 

4,19 

0,21 

79.37 

4,48 

2,91 

2,20 

1,32 

8,76 

— 

79.°7 

4,83 

— 

— 

— 

10,41 

0,17 

85,46 

6,94 

2,00 

2,95 

1,54 

1,83 

— 

84,36 

1 0,oi 

— 

— 

— 

0,78 

— 

81,33 

7,92 

— 

— 

— 

8,43 

7  >884 5 

59,99 

2,80 

— 

— 

— 

22,57 

5 

44, J7 

1,68 

— 

— 

— 

11,48 

kannelkolen  är  särdeles  låg,  under  det  att  de  karboniska 
stenkolens  lågtemperaturtjära  oftast  visa  mycket  hög  halt 
fenoler. 

Bäst  stämmer  Billingen-kolets  lågtemperaturtjära  överens 
med  alunskifferns  från  samma  håll,  ehuru  kolets  är  något 
fattigare  på  lättare  fraktioner  än  skifferns,  och  förhållan¬ 
dena  vid  destillationerna  av  kolet  och  skiffern  äro  även 
mycket  likartade,  om  ock  kolet  synes  kunna  avgiva  olja 
vid  något  lägre  temperatur  än  skiffern.  Betänker  man 
dessutom  den  ojämförligt  större  kolhalten  i  kolavlagring- 
arna  jämförd  med  densamma  i  skiffern,  så  kommer  man 
till  den  uppfattningen,  att  om  skiffern  varit  utsatt  för  en 
partiell  avdestillering  genom  värmeverkan  från  diabasen, 
så  har  detta  i  ännu  högre  grad  varit  fallet  med  de  ämnen, 
som  givit  upphov  till  kollagren.  Någon  nämnvärdt  skilj¬ 
aktig  temperatur  kan  dock  ej  ha  varit  rådande  i  de  olika 
fallen,  eftersom  ju  kolet  ligger  antingen  i  eller  tämligen 
obetydligt  över  alunskififern,  utan  det  får  vara  materialet 
självt,  som  betingat  den  mera  genomgripande  förändringen 
vid  denna  i  stort  försiggångna  förkoksning.  Det  förefaller 
därför  enklast  att  tänka  sig  Billingen-kolets  uppkomst  såsom 
resultatet  av  en  fortsatt  destillation  eller  krackning  av  de 
oljor,  som  så  att  säga  primärt  bildades  vid  alunskifferns 
upphettning.2  Härigenom  torde  också  kolets  huvudsakliga 
förekomst  som  tunna  skikt  bliva  förklarad,  ty  det  primära 
skifferdestillatet  bör  ha  ansamlat  sig,  där  plats  funnits  eller 
lättast  kunnat  beredas,  vilket  naturligtvis  varit  emellan 
skiffrarnas  skikt.  Förekomsten  i  något  olika  paläontolo- 
giska  nivåer  blir  också  härigenom  begriplig,  och  detta  blir 
även  fallet  med  den  väl  annars  ytterst  svårförståeliga  före¬ 
komsten  vid  Gullhögen  som  fyllnad  i  en  vertikal  spricka 
av  mycket  betydande  utsträckning. 

OM  BILLINGENS  KOLM. 

Redan  A.  F.  Cronstedt  omnämner  i  sin  bok  »Försök 
till  Mineralogie,  eller  Mineralrikets  uppställning»  (1758) 

1  Se  t.  e.  E.  Donath  och  A.  Lissner,  Ivohle  und  Erdöl,  Samm- 
lung  Ahrens-Herz,  bd.  26  (1920). 

2  Detta  antagande  bekräftas  i  någon  mån  av  att  elementarsamman- 
sättningen  hos  återstoden  efter  destillation  av  rå  skifferolja  [Tekn. 
tidskr.  1920  avd.  f.  Kemi  och  bergsv.  häftet  2,  sid.  24]  synnerligen 
nära  (bortsett  naturligtvis  från  askhallen)  överensstämmer  med  Bil¬ 
lingen-kolets. 
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kolmen,  och  strax  därefter  beskriver  S.  G.  Hermelin  i 
en  reseberättelse  från  Skaraborgs  län1  ett  slags  stenkol, 
som  uppenbarligen  enligt  de  därom  lämnade  uppgifterna 
utgjorts  av  den  CRONSTEDTska  kolmen.  För  närvarande 
är  kolmen  enligt  muntligt  meddelande  av  dr  Westergård 
känd  från  olika  nivåer  i  undre  och  mellersta  delen  av 
Pelturazonen  på  Billingen,  i  Falbygden,  Närke  och  Öster¬ 
götland,  men  däremot  är  den  ej  funnen  på  Kinnekulle, 
Öland  eller  i  Skåne. 

De  första  analytiska  bestämningar  på  kolm,  som  utförts, 
synas  vara  de,  som  i  samband  med  de  ovan  omnämnda 
för  1873  års  Skifferundersökningsbolags  räkning  utförda 
undersökningarna  på  prover  av  alunskiffrar  också  företogos 
på  prover  av  i  alunskiffern  på  vissa  håll  förekommande 
»kolflötser»,  ty  såväl  av  förekomstorterna  som  av  kol-  och 
askhalterna  (och  av  mängderna  brännbara  gaser,  jfr  nedan) 
framgår,  att  dessa  kolflötser  utgjorts  av  kolmlager.  Dessa 
bestämningar  blevo  emellertid  först  publicerade  i  Skiffer- 
oljekommittéens  utlåtande,  och  de  första  i  tryck  före¬ 
fintliga  uppgifterna  angående  kolmens  halt  av  kol  osv.  äro 
därför  de  ovan  anförda  CRONQUisTska  analyserna,  ehuru 
dock  dessa  med  största  sannolikhet  ej  utförts  på  kolm, 
utan  antingen  på  sådant  kol,  som  avhandlats  i  föregående 
paragraf,  eller  ock  på  något  slags  siluriskt  bergbeck. 

En  iakttagelse  beträffande  kolmen,  som  kom  att  få  vissa 
konsekvenser,  gjordes  mot  slutet  av  förra  århundradet  av 
A.  E.  Nordenskiöld,2  vilken  då  fann  en  ej  föraktlig  halt 
av  uran  i  densamma,  varjämte  han  uppger  den  hålla  en 
avsevärd  mängd  kväve  och  anser  som  möjligt,  att  den  kan 
bliva  en  givande  argon-  eller  helium-källa.  På  föranstaltande 
av  Nordenskiöld  blev  därpå  en  fullständig  analys  på 
»kolm  från  kambrium  i  Västergötland»  utförd  på  Winklers 
laboratorium,  varvid3  bl.  a.  erhölls  60,24  %  kol,  4,64  % 
väte,  0,50  %  kväve  (Kjeldahl),  3,99  %  svavel  och  22,28  % 
aska,  innehållande  2,87  %  uranoxidoxidul.  Dessutom  ut¬ 
förde  A.  Langlet4  några  försök  att  påvisa  helium  i  kolm, 
vilka  visserligen  ej  gåvo  några  positiva  resultat  beträffande 
detta  element,  men  dock  ledde  till  den  ej  ointressanta 
iakttagelsen,  att  den  ur  kolmen  vid  glödgning  utvecklade 
gasen  delvis  är  ytterst  svårförbrännelig. 

På  grund  av  uranhalten  blev  kolmen  därpå  snart  före¬ 
mål  för  undersökningar  angående  möjliga  förekomster  i 
densamma  av  radioaktiva  ämnen,5  och  sedan  sådana  på¬ 
visats,  startades  till  och  med  företag  med  syfte  att  prak¬ 
tiskt  utnyttja  kolmen  för  framställning  av  radium.6 

I  samband  med  radioaktivitetsarbetena  blev  också  känne¬ 
domen  om  kolmens  halt  av  kol  och  aska  väsentligen  ökad 
(se  Alf.  Larsons  uppsats6),  och  i  Munthes  beskrivning 
till  kartbladet  Sköfde7  finner  man  följande  på  Stockholms 
kemiskt-tekniska  byrå  (J.  Landin)  utförda  analyser: 

A:  C  =  48,50  %  aska  =  32,14%  S  —  8,22^  N  =  o,25%. 
B;  ^  »  37,91  » 

C:  0=51,50  »  »  25,10» 

D:  C  =  62,32  »  »  4  26  »  8 

Ett  nu  av  Johanson  analyserat  prov  på  kolm  från  Gull- 
högen  gav:  il73  %  fuktighet  (viktsförlust  över  fosforsyre- 
anhydrid);  54,54  och  54,78  %  C;  3,86  och  3,87  %  H;  30,66 

1  K.  V.  A:s  Handlingar,  28,  32  (1767). 

2  C.  r.  120,  859  (1895). 

3  Övers.  K.  V.  A:s  Förh.  1901,  sid.  495. 

4  Övers.  K.  V.  A:s  Förh.  1896,  sid.  663. 

3  Hj.  Sjögren,  Arkiv  för  kemi  osv.  2,  nr  5  (1905).  J.  Landin, 
Arkiv  för  kemi  osv.  2,  nr  2  (1905),  Tekn.  tidskr.  1905,  avd.  f.  Kemi 
och  bergsvetenskap  häftet  2,  sid.  28.  R.  Mauzelius,  Tekn.  tidskr. 
1914,  avd.  f.  Kemi  och  bergsvetenskap,  häftet  2,  sid.  20). 

0  Se  häröver:  Alf.  Larson,  Svensk  kemisk  tidskrift  31,  63  (1919). 

7  S.  G.  U.  Ser.  Aa  nr  121,  28  (1905). 

Av  askhalten  att  döma  har  detta  prov  sannolikt  ej  utgjorts  av 
kolm. 


och  30,48  %  aska;  7,51  och  7,48  %  S;  1,63  och  1,55  %  N 
(Dumas)  och  0,27  %  N  (Kjeldahl). 

Det  av  Johanson  analyserade  kolmprovet  har  således 
visat  sig  ganska  nära  överensstämmande  med  de  hos 
Winkler  och  Landin  undersökta,  och  endast  kvävehalten 
synes  påkalla  några  kommentarer.  Redan  Nordenskiöld 
hade  ju  på  ett  eller  annat  sätt  funnit  en  avsevärd  mängd 
kväve  i  kolmen,  vilket  Sjögren  vid  ett  senare  tillfälle1 
betecknar  som  fritt.  Vad  för  underlag,  S.  hade  för  detta 
påstående,  har  det  ej  varit  möjligt  att  utröna,  och 
Winklers  analys,  som  han  också  hänvisar  till,  bekräftar 
på  intet  sätt  densamma,  enär  den  dels  ej  uppvisar  någon 
påfallande  hög  kvävehalt,  dels  W.  uttryckligen  betecknar 
det  bestämda  kvävet  som  Kjeldahl-N,  alltså  ej  som  i 
kolmen  i  fri  form  befintligt.  Landins  procenttal  för  kol¬ 
mens  kväve,  0,25,  är  visserligen  endast  hälften  så  stort 
som  Winklers,  men  så  godt  som  identiskt  med  Johansons 
enl.  Kjeldahl  funna  och  uppenbarligen  bestämt  enligt 
samma  metod.  A  andra  sidan  visar  såväl  den  ovan  om¬ 
nämnda  iakttagelsen  av  Langlet  angående  svårförbränne- 
ligheten  hos  en  hel  av  de  vid  kolmens  glödgning  bort¬ 
gående  gaserna  som  Johansons  DuMAS-värden  att  Norden¬ 
skiöld,  resp.  Sjögren  haft  fog  för  sin  mening.  Att  det 
emellertid  verkligen  varit  kväve,  som  förorsakat  de  höga 
DuMAS-värdena,  är  naturligtvis  lika  litet  vid  kolmen  som 
vid  kolet  i  föregående  paragraf  nödvändigt,  utan  tvärt  om 
torde  alltjämt  anledning  finnas  att  underkasta  nämnda 
gaser  förnyade  undersökningar  beträffande  deras  samman¬ 
sättning. 

Vid  torrdestillering  av  kolmprovet  från  Gullhögen  bör¬ 
jade  en  mycket  livlig  gasutveckling  vid  c:a  400°,  åtföljd  av 
en  svag  oljebildning.  Sedan  temperaturen  stegrats  till  och 
hållits  vid  450°,  tills  ej  mera  olja  bildades,  ökades  den 
ytterligare,  varvid  mera  gas  utvecklades,  men  ej  mera  olja 
erhölls.  Till  och  vid  450°  erhölls  per  100  gr  kolm:  7  500 
cm3  gas2,  4,0  gr  vatten,  0,9  gr  olja  och  85,8  gr  koks. 

Oljan  visade  å2°  =  0,9485,  innehöll  82,38  %  kol,  8,83  % 
väte  (C:H  =  1  :  1,28)  och  6,50  %  svavel  samt  gav  vid 
tvättning  med  lut  1,3  %  fenoler.  Den  fenolfria  oljan  gav 
vid  destillering:  till  150°  21,8  %'  destillat  av  n2jJ  =  1,483; 
mellan  150° — 300°  52,1  %  destillat  och  rest  22,4  % ;  för¬ 
luster  alltså  3,7  %'.  Fraktionen  till  1 5 o°  gav  vid  förbrän¬ 
ning  86,53  %  kol  och  9,97  %  väte,  varav  C:H  =  1:  1,34. 

Koksen  gav  vid  analysering  60,43  ;%"  kol;  2,51  %  väte; 
33,40  %  aska  och  6,18  %  svavel. 

Kolmens  organiska  ämnen  visa  således  ett  ganska  egen¬ 
artat  förhållande  vid  torrdestillation.  Liksom  alunskiffern 
från  Kinnekulle,  men  till  skillnad  från  Billingens  och 
från  kolet  därstädes,  börjar  kolmen  redan  vid  eller  nå¬ 
got  före  400°  avgiva  gaser,  under  det  att  oljebildnin- 
gen  något  senare  tar  fart.  Denna  försiggår  liksom  vid 
Billingens  skiffer  huvudsakligen  strax  före  och  omkring 
450°,  varemot  den  vid  Kinnekulleskiffern  huvudsakligen 
avspelar  sig  vid  och  närmast  över  400°,  men  dock  fort¬ 
sätter  upp  till  500°.  I  kvantitativt  hänseende  skiljer  sig 
kolmen  från  alla  de  nämnda  materialen  genom  att  giva 
betydligt  mera  gas  och  gasvatten,  men  däremot  även  i  jäm¬ 
förelse  med  Billingens  alunskiffer  obetydligt  med  olja. 
Dessutom  visar  kolm-oljan  helt  andra  egenskaper  än  de 
inbördes  ganska  nära  överensstämmande  oljorna  från  skiff¬ 
rarna  och  Billingen-kolet,  i  det  att  den  är  betydligt  väte- 
fattigare,  men  rikare  på  svavel,  och  trots  den  låga  halten, 
av  väte  ger  den  mycket  betydliga  fraktioner  lätta  destillat. 
Det  lägsta  destillatet,  av  kkp.  till  150°,  visar  därjämte  så. 
lågt  atomförhållande  mellan  väte  och  kol  samt  hög  bryt- 
ningsindex,  att  det  till  allra  största  delen  synes  bestå  av 

1  Hj.  Sjögren,  1.  c. 

2  Vid  avdestillering  till  och  vid  500°  erhölls  per  100  gr  kolmi 
II  700  cm3  gas,  5,4  gr  vatten  +  olja  och  82,8  gr  koks. 
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bensolkolväten  (och  möjligen  tiofénhomologer),  under  det 
att  de  skififeroljebensiner,  som  jag  hittills  närmare  under¬ 
sökt,  på  sin  höjd  torde  ha  innehållit  ett  eller  annat  tiotal 
procent  aromatiska  kolväten. 

Det  förefaller  på  grund  av  de  nämnda  förhållandena 
vid  torrdestillation  av  kolm  ej  osannolikt,  att  dennas  bitu- 
men  redan  i  naturligt  skick  innehåller  aromatiska  derivat, 
och  av  den  jämförelsevis  rikliga  vattenbildningen  att  döma 
skulle  dessa  också  kunna  vara  syrehaltiga,  liksom  oljans 
stora  svavelhalt  tyder  på  en  avsevärd  sådan  också  i  det 
organiska  utgångsmaterialet,  såvida  ej  vattnets  syre  och 
oljans  svavel  stamma  från  lätt  reducerbara  oorganiska  ämnen. 
I  varje  fall  är  det  otvivelaktigt,  att  kolmens  bitumen  är  av 
väsentligt  annat  slag  än  omgivningens,  och  möjligen  kan 
man  häri  se  ett  stöd  för  den  uppfattningen1,  att  kolmbollarna 
äro  konkretioner,  bildade  genom  anhopning  av  till  största 
delen  organiska  ämnen,  ty  vid  den  transport  av  dessa 
ämnen,  som  väl  har  måst  försiggå,  är  det  ju  mycket  möj¬ 
ligt,  att  ett  slags  urval  bland  omgivningens  kolföreningar 
ägt  rum. 

DISKUSSION. 

Bergsing.  Bror  Orton:  I  anslutning  till  professor  Holm¬ 
bergs  intressanta  och  värdefulla  föredrag  skulle  jag  vilja  lämna 
några  kompletterande  och  delvis  berikti gande  uppgifter. 

När  och  var  stenkol  i  Västergötland  först  påträffades  kan  jag 
icke  med  bestämdhet  uppgiva.  Det  är  dock  icke  uteslutet,  att 
så  skedde  redan  på  1700-talet,  ehuru  en  del  personer  tvivla  på, 
att  det  verkligen  var  stenkol,  som  då  anträffades.  Beskriv¬ 
ningen  på  det  anträffade  materialet  berättiga  detta  tvivel,  men 
det  synes  dock  ej  osannolikt,  att  kol  då  anträffats.  Med  be¬ 
stämdhet  vet  jag  emellertid,  att  stenkol  år  1909  i  Västergötland 
anträffades  av  baron  Alfred  von  Essen  vid  det  av  honom 
ägda  Ödegårdens  kalkbruk,  vilket  även  benämnes  Gestilrens 
kalkbruk  och  vid  vilket  jag  var  konsulterande  ingenjör.  Ett  prov 
av  de  då  anträffade  kolen  insändes  till  Sveriges  Geologiska 
undersökning.  Kolens  exakta  dimensioner  kan  jag  ej  di¬ 
rekt  erinra  mig,  men  väl,  att  mäktigheten  till-  och  avtog  kon¬ 
tinuerligt  från  en  å  ett  par  centimeter  till  någon  decimeter 
och  däröver.  Kolen,  som  anträffades  under  en  längre  tid,  till- 
varatogos  dels  av  kalkbruksägaren,  som  därmed  bl.  a.  drev 
ett  lokomotiv,  dels  av  arbetarna,  som  använde  dem  till  bränsle. 

Vad  beträffar  alunskiffern,  är  jag  i  tillfälle  meddela  några 
analyser  fran  Ödegården,  av  betydligt  högre  kvalitet  än  de  pro¬ 
fessor  Holmberg  anför.  Av  statens  kemiska  station  i  Skara 
hava  under  april  månad  år  1911  följande  analyser  utförts  och 
analysattesterna  undertecknats  av  stationens  föreståndare  Sven 
Hammar  : 


laboratoriets 

provnummer 

Organiska 

ämnen 

Svavel 

Olja 

% 

% 

% 

346 

22,9 

5,6 

4,1 

347 

24,0 

5,4 

4,6 

343 

21,7 

5,° 

3,° 

349 

19.7 

5>2 

2,8 

350 

19.4 

4,o 

2, a 

Alunskiffern  vid  Ödegårdens  kalkbrott  uppdelades  efter  kvali¬ 
teten  i  två  lager:  1)  det  undre  med  8 — 9  m  mäktighet  och 
värmevärden  växlande  mellan  360  och  920  kalorimetriska  ve. 
och  2)  det  övre  med  över  14  m  mäktighet  och  värmevärden 
växlande  mellan  1  100  och  1  750  ve.  De  övre  anses  som  full¬ 
goda  brännskiffrar,  fullt  dugliga  för  kalkbränning  och  även 
för  ångpanneeldning  m.  m.  dyl.  Med  en  kg  alunskiffer  brän¬ 
nas  vid  Ödegården  2,4  å  4,0  kg  kalksten. 

Den  förefintliga  kolmen  användes  mångenstädes  i  Västergöt¬ 
land  som  smideskol.  Så  vid  Dämman,  Eerdala  nära  Karls¬ 
fors,  som  jag  även  haft  en  del  att  göra  med. 

»Slutligen  har  jag  ur  egna  samlingar  medfört  en  del  stuffer 
å  stenkol,  kolm,  alunskiffrar  m.  m.,  som  jag  gärna  visar  för 
intresserade. 

B  öre  dragand  en  bad  att  få  tacka  bergsingenjör  Orton 
för  de  intressanta  upplysningar,  han  lämnat.  Möjligen  stam¬ 
made  det  av  honom  omnämnda  kolprovet  från  Ödegården  från 

1  Se  H.  Munthe,  anfört  ställe,  sid.  31,  not. 


samma  fynd,  som  professor  Grönwall  i  sitt  föredrag  nämnde, 
att  statsgeologen  Hedström  erhållit  meddelande  om.  Att 
oljeutbytet  vid  destillaiioner  av  alunskifferprov  även  från  mycket 
närliggande  lager  starkt  variera,  är  mycket  vanligt.  Så  höga 
värden,  som  de  första  av  ing.  Orton  angivna,  hade  dock  ej 
föredr.  förut  sett  för  något  prov  från  Billingen-Falbygden. 

Överdirektör  A.  Gavelin  lyckönskade  föredr.  till  de  vik¬ 
tiga  resultaten  av  hans  undersökningar,  vilka  han  hoppades 
måtte  kunna  fortsättas.  —  Beträffande  Billingen-kolets  natur 
hade  man  från  geologisk  sida  från  början  ansett  sig  böra  tolka 
kolet  såsom  primärt  stenkol  på  grund  av  dess  lagerartade  före¬ 
komst  och  de  förmodade  växtlämningar,  som  paläobotanister 
trodde  sig  hava  funnit  i  detsamma.  Därtill  kom,  att  kolet  en¬ 
ligt  ett  flertal  vid  Sveriges  Geol.  undersökning  utförda, 
med  föredragandens  mycket  överensstämmande,  analyser  ju, 
frånsett  en  högre  kvävehalt,  nära  överensstämde  med  vanliga 
stenkol.  Sedan  vid  fortsatta  undersökningar  de  förmodade 
»växtlämningarna»  visat  sig  bero  på  felbestämning  och  kolet 
tvärtom  fullständigt  saknar  spår  av  vegetabilisk  substans,  och 
sedan  även  flera  fältfakta  tillkommit,  som  gingo  emot  kolets 
tydning  såsom  primärt  sedimentärt  sådant,  syntes  föredragan¬ 
dens  av  så  många  kemiska  förhållanden  stödda  tolkning  nu¬ 
mera  även  från  geologisk  synpunkt  vara  den  sannolikaste. 

Föredraganden  instämde  i  överdirektör  Gavelins  me- 
ning,  att  fortsatta  undersökningar  av  Billingens  bituminösa 
avlagringar  vore  önskvärda,  men  fruktade,  att  Tekniska  hög¬ 
skolans  laboratoriums  för  organisk  kemi  ekonomi  på  grund 
av  otillräckliga  årsanslag  ej  skulle  tillåta  några  mera  omfat¬ 
tande  arbeten  häröver,  ty  redan  exempelvis  framställning  av 
en  avsevärdare  mängd  kolm-destillat  skulle  draga  betydliga 
kostnader.  Ett  eller  annat  examensarbete  koinme  kanske  dock 
ytterligare  att  utföras  på  Billingen  material. 

OM  ELEKTROLYTISK  ZINKUTVINNING.1 

Av  professor  Wilh.  Palmer. 

I  det  intressanta  föredrag  »Om  zink  och  dess  fram¬ 
ställning»,  som  bergsingenjör  Enw.  Berglund  höll  vid 
avdelningens  marssammanträde  i  år,2  redogjorde  före¬ 
draganden  huvudsakligen  för  en  av  de  nya  metoder  för 
zinkutvinning,  som  under  senare  tid  kommit  i  bruk,  näm¬ 
ligen  den  elektrotermiska,  dvs.  zinkens  utreducering  med 
kol  och  avdestillering  med  hjälp  av  elektrisk  upphettning. 
Vid  detta  tillfälle  omnämnde  jag,  att  den  andra  nya  me¬ 
toden  för  zinkutvinning,  nämligen  den  elektrolytiska,  vilken 
ing.  Berglund  också  i  korthet  berörde,  under  sista  tiden 
varit  föremål  för  en  prövning  på  Tekniska  högskolans 
elektrokemiska  laboratorium,  varvid  givetvis  förefintliga 
litteraturuppgifter  i  möjlig  mån  varit  vägledande  och  jag 
nämnde  då  även,  att  jag  hoppades  vid  ett  senare  tillfälle 
fä  inför  avdelningen  redogöra  för  resultaten. 

Den  av  ålder  och  alltjämt  i  största  utsträckning  bruk¬ 
liga  metoden  för  zinkframställning,3  den  s.  k.  relorlmelo- 
den,  går  som  bekant  ut  på  att  upphetta  rostad  zinkmalm, 
dvs.  i  huvudsak  zinkoxid,  blandad  med  kol  i  lerjord s- 
retorter  och  avdestillera  den  utreducerade  zinken,  vars 
ångor  förtätas  i  ett  förlag.  Denna  metod  har  flera  olä¬ 
genheter.  De  små  och  rätt  dyrbara  retorterna  måste  på¬ 
fyllas  och  tömmas  för  hand,  de  äro  bräckliga  och  angri¬ 
pas  av  blyoxid,  varjämte  av  eventuellt  förekommande  andra 
metaller  endast  blyet  i  viss  mån  utvinnes.  Framför  allt 
är  värmeekonomien,  då  retorterna  upphettas  utifrån,  mycket 
dålig,  så  att  denna  metod  förutsätter  tillgång  till  billigt 
bränsle,  vilket  väl  torde  vara  det  avgörande  skälet  till  att 
någon  tillverkning  av  zink  enligt  den  »gamla»  metoden 
aldrig  kommit  till  stånd  i  vårt  land,  ehuru  vi  hava  ganska 
godt  om  zinkmalmer,  av  vilka  den  värdefullaste,  nämligen 

1  Föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  avdelnings  för  Kemi 
och  bergsvetenskap  sammanträde  den  26  maj  1922.) 

2  Se  Tekn.  tidskrift  årg.  1922,  sid.  357. 

3  Historiska  uppgifter  härom  finnas  i  bergsingenjör  Berglunds. 
ovannämnda  föredrag. 
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Åmmebergsmalmen,  som  bekant  hittills  exporterats  till 
Belgien  för  bearbetning  där. 

Som  redan  nämnts,  är  denna  äldre  metod  hittills  domi¬ 
nerande.  Före  världskrigets  utbrott  utgjorde  totala  världs- 
produktionen  av  zink  c:a  i  ooo  ooo  ton  per  år,1  och  den 


Fig.  i. 


kvantitet,  som  då  utvanns  enligt  den  elektrotermiska  meto¬ 
den  (jämte  möjligen  en  obetydlighet  enligt  den  elektro- 
lytiska  metoden)  representerade  endast  något  omkring  en 
procent  av  världsproduktionen.  För  närvarande  synas,  så¬ 
som  av  det  efterföljande  framgår,  åtminstone  io  av 
världsproduktionen  framställas  enligt  de  elektrokemiska 
metoderna,  av  vilka  den  elektrolytiska  nu  dominerar. 

De  ovan  antydda  bristerna  i  retortmetoden  hava  sporrat 
till  försök  att  framställa  zink  på  elektrokemisk  väg  — 
särskilt  har  ju  detta  varit  motiverat  i  de  länder,  där  brän¬ 
slet  är  dyrt,  men  elektrisk  energi  med  vattenfallens  hjälp 
kan  fås  billigt. 

Den  elektrotermiska  metodens  grundläggare  är  vår  store 
uppfinnare  G.  de  Laval,  som  sedan  1893  arbetade  på 
saken.  På  basis  av  hans  ugn  —  en  ren  strålningsugn,  där 
beskickningen  upphettades  genom  en  ovanför  densamma 
mellan  två  elektroder  spelande  ljusbåge  —  grundades  Elek¬ 
trotermiska  aktiebolaget,  som  byggde  en  stor  anlägg¬ 
ning  i  Trollhättan  år  1910.  Samtidigt  ändrades  emellertid 
ugnen  om  till  blandad  ljusbågs-  och  motståndsupphettning 
som  i  en  karbidugn.  de  Laval  införde  även  framställning 
av  finzink  genom  destillation  av  råzink  i  elektrisk  ugn  och 
hans  metod  härför  användes  dels  i  Trollhättan  dels  i  Sarps- 

1  För  år  1920  uppges  c:a  1  100000  ton  (Ralston). 
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borg.  Sådan  tillverkning  bedrives  även  vid  Ilens  Smmlte- 
verk  i  Trondhjem,  där  möjligen  dessutom  elektrotermisk 
utvinning  av  zink  förekommer.  Pa  nagra  andra  ställen 
bedrives  icke,  så  vidt  mig  bekant,  utvinning  eller  raffine¬ 
ring  av  zink  på  elektrotermisk  väg. 


n 


DEN  ELEKTROLYTISKA  METODENS  UTVECKLING. 

De  mera  allvarliga  arbetena  på  utvecklingen  av  en  e/ek- 
trolytisk  zinkutvinningsmetod  började  i  själva  verket  något 
tidigare  än  de  elektrotermiska  försöksarbetena.  Mest  känd 
bland  de  tidigare  arbetarna  på  området  är  Hoepfner,  vilken 
år  1892  grundade  ett  bolag  för  elektrolytisk  zinkutvin¬ 
ning  med  fabrik  i  Fiirfurt  a.  d.  Lahn,  vars  kapacitet  var 
c:a  1  ton  zink  per  dag,  utvunnen  genom  elektrolys  av  zink- 
kloridlösning  - —  ett  företag  som  dock  efter  några  år 
måste  nedläggas.  I  själva  verket  blev  dock  den  elek¬ 
trolytiska  metoden  färdig  först  efter  det  den  elektroter¬ 
miska  blivit  föremål  för  stordrift.  Som  huvudsaklig  an¬ 
ledning  till  misslyckandet  angives  svårigheten  att  få  zink- 
utfällningen  i  kompakt  form,  så  att  den  utan  större  för¬ 
luster  kunde  omsmältas.  Zinken  erhölls  i  allmänhet  åt¬ 
minstone  till  stor  del  i  lös,  svampig  form  och  kunde  ej 
utan  stora  förluster  smältas  till  tackor.  Endast  relativt 
tunna  plåtar  av  god  beskaffenhet  kunde  erhållas,  men  till¬ 
räckligt  tjocka  plattor  av  kompakt  zink  kunde  ej  framställas. 

År  1909  erhöll  jag  vid  besök  hos  Siemens  &  Halske’s 
elektrokemiska  avdelning  (Wernerwerk)  i  Berlin  av  chefen 
för  nämnda  avdelning,  doktor  V.  Engelhardt,  synnerligen 
intressanta  prov  på  elektrolytzink,  som  visade,  att  man 
kunde  framställa  centimetertjocka  zinkutfällningar  av  full¬ 
god  beskaffenhet.  Bland  dessa  prov,  som  jag  här  kan 
visa,  ingick  först  och  främst  en  platta  av  c:a  1  cm  tjock¬ 
lek,  15  cm  längd  och  10  cm  bredd,  utskuren  ur  en  katod- 
plåt.  Huru  lång  och  bred  den  ursprungliga  katoden  varit, 
vet  jag  icke.  Katodplåten  var  naturligtvis,  lika  litet  som 
andra  metallutfällningar,  fullt  slät,  utan  visade  någon 
gropighet,  men  tydligen  var  den  fullgod,  så  att  den 
kunde  omsmältas  utan  nämnvärd  förlust  (se  fig.  1). 

En  granskning  av  tvärsnittet  av  plåten  är  av  stort 
intresse  —  se  fig.  2,  på  vilken  plattans  underkant 
befinner  sig  nedtill.  Underkanten  är  något  ansvälld, 
beroende  på  att  strömtätheten  där  blir  större,  i  fall 
katoderna  ej  gå  ned  till  elektrolysörens  botten  utan 
hänga  med  fri  underkant,  vilket  tydligen  varit  fallet. 
Som  zinken  har  samma,  något  gropiga  utseende  på 
bägge  sidor,  kan  man  sluta  till  att  den  utfällts  på  inre 
sidan  av  en  ursprunglig,  tunn  katodplåt,  vilken  fått 
sammanväxa  med  fällningen  och  således  måst  bestå 
av  zink.  Det  på  vardera  sidan  utfällda  lagret  har  allt¬ 
så  en  tjocklek  av  c:a  5  mm.  Man  ser  på  plattan 
en  antydan  till  den  ursprungliga  katodplåten,  vilket 
på  fig.  2  är  återgivet  genom  den  streckade  linjen  i 
midten  på  plattan.  Att  på  bägge  sidor  av  en  (möj¬ 
ligast  ren)  tunn  katodplåt  utfälla  den  metall  det  är 
fråga  om  är  ju  vanligt  vid  andra  metallutfällningar, 
t.  e.  kopparraffinering,  och  tydligen  hade  man  till- 
lämpat  denna  princip  hos  Siemens  &  Halske. 

Vidare  visar  sig  det  anmärkningsvärda  förhållan¬ 
det,  att  plattan  ej  är  fullt  plan,  utan  något  böjd 
i  längdriktningen  (jfr  fig.  2).  Därtill  återkommer 
jag  senare. 

F'g.  2.  jrtt  annat  intressant  prov,  som  jag  här  kan  före- 
a  visa,  var  plåt  (c:a  0,2  mm)  utvalsad  av  den  erhållna 
elektrolytzinken.  Den  är  nämligen  lika  mjuk  som 
blyplåt,  vilket  beror  på  den  elektrolytiska  zinkens  utom¬ 
ordentliga  renhet,  då  som  bekant  små  mängder  förorenin¬ 
gar  i  allmänhet  öka  hårdheten  hos  metaller. 

Dr  Engelhardt,  som  torde  varit  ledare  av  arbetena, 
ansåg,  så  vidt  jag  fattade  rätt,  metoden  klar  och  färdig 
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för  stordrift.  Något  —  måhända  en  annan  del  av  ut- 
vinningsprocessen  —  synes  dock  hava  gjort  svårigheter,  ty 
någon  varaktig  industriell  framgång  synes  ej  hava  uppnåtts. 

Något  senare  blev  emellertid  den  elektrolytiska  meto¬ 
den  klar  i  Amerika,  så  att  under  krigsåren  årsproduktio¬ 
nen  av  elektrolytzink  uppgick  till  c:a  120000  ton  — en 
produktion,  som  väl  sedan  sjunkit. 

Enligt  tillgängliga  litteraturuppgifter1  påbörjade  The 
Consolidated  Mining  &  Smelting  Co.  i  Trail,  B. 
C.,  år  1913  sina  arbeten  på  elektrolytisk  zinkutvinning, 
vilka  enligt  uppgift  huvudsakligen  utfördes  av  herrar 
Guernsey,  Stiaimel,  Lee  och  Blaylock.  År  1915  byggde 
nämnda  bolag  en  fabrik  för  50 — 75  ton  daglig  produktion 
i  Trail,  B.  C. 

Kort  därefter  (1914)  påbörjade  Anaconda  Copper 
Co.  Anaconda,  Montana  liknande  arbeten,  vilka  enligt  upp¬ 
gift  huvudsakligen  utfördes  av  herrar  Laist,  Frick  och 
Elton  och  ledde  till  byggandet  (år  1915)  av  en  anlägg¬ 
ning  för  150  ton  daglig  produktion  i  Great  Falls,  Montana. 

De  två  nämnda  stora  bolagen  synas  hava  varit  de,  som 
först  fått  saken  färdig  och  utfört  den  i  största  skala.  För¬ 
utom  dessa  företag  finnas  eller  hava  funnits  en  del  experi¬ 
mentanläggningar  och  mindre  fabriker  —  enligt  Ralston 
under  krigsåren  icke  mindre  än  15  i  Förenta  staterna  och 
3  i  Canada.  Av  övriga  anläggningar  må  här  endast  om¬ 
nämnas  dels  Electrolytic  Zink  Company  ofAustra- 
lia,  Hobart,  Tasmanien,  som  uppges  hava  en  anläggning 
för  15  ton  per  dag  och  planera  för  100  ton  per  dag,  samt 
den  kända  firman  Brunner  Mond  &  Co.,  som  i  Winning- 
ton  i  England  sedan  20  år  haft  en  anläggning  för  5  ton 
per  dag.  Tidigare  åtminstone  användes  här  Hoepeners 
metod.  Huru  härmed  f.  n.  förhåller  sig  resp.,  om  icke  zink- 
rafifinering  i  st.  f.  utvinning  numera  bedrives  är  oklart. 

Som  det  väsentliga  framsteget,  vilket  betingat  metodens 
praktiska  användbarhet,  betecknas,  så  vidt  jag  funnit,  en¬ 
stämmigt  den  omständigheten,  att  man  lyckats  undvika 
svampbildningen  och  få  en  god  zinkutfällning.  Men  sät¬ 
tet,  varpå  detta  resultat  uppnås,  är  i  viss  mån  över¬ 
raskande.  Det  goda  resultatet  nås  nämligen  därigenom  att 
zinksaltlösningarna  före  elektrolysen  ytterst  noggrant  befrias 
från  en  hel  del  främmande  metaller,  vilket,  som  av  det 
följande  framgår,  har  utförts  på  ett  mycket  billigt  sätt. 

Det  bör  emellertid  anmärkas,  att  Nahnsen  redan  1891 
i  huvudsak  haft  detta  klart  för  sig,  ehuru  troligen  icke 
fullständigt,  samt  föreslagit  i  huvudsak  samma  reningspro¬ 
cesser  för  lösningarna,  som  nedan  beskrivas.2  Nahnsens 
arbeten  synas  emellertid  icke  hava  ledt  till  någon  fabrika¬ 
tion,  vilket  ju  kan  bero  på  att  alla  detaljer  rörande  re¬ 
ningen  ej  voro  utredda,  att  röstningen  av  malmen,  urlak- 
ningen  och  anodfrågan  då  beredde  svårigheter  eller  ock 
andra  omständigheter.  Även  Siemens  &  Halske  synas 
varit  på  det  klara  med  reningens  nödvändighet. 

I  den  amerikanska  facklitteraturen  finnas  talrika  och 
utförliga  uppsatser  om  metoden.  Och  denna  litteratur  har 
den  stora  förtjänsten  att  ofta  lämna  tillförlitliga  och  utför¬ 
liga  redogörelser  för  nya  metoder.  Det  syntes  emellertid 
skäl  att  pröva  uppgifterna,  vilka  även  i  andra  fall  än  det 
redan  antydda  voro  överraskande  och  ej  alla  förklarade. 
En  sådan  provning  syntes  även  av  särskilt  intresse  med 
hänsyn  till  att  vi  äga  ganska  betydande  zinkmalmer  och 
därför  att  metoden  ger  ett  högre  utbyte  av  zink  per  kilo¬ 
wattår  än  den  elektrotermiska.  Redan  nu  vill  jag  anföra 

1  En  från  praktisk  synpunkt  förträfflig  sammanställning  av  ur 
'litteraturen  och  delvis  på  annat  sätt  kända  uppgifter  finnes  i  den  av 
Kalston  utgivna  monografien  »Electrolytic  deposition  and  hydro- 
metallurgy  of  zinc»  (1921). 

2  Jfr  t.  e.  Gunther,  Die  Darstellung  des  Zinks  auf  elektrolytischem 
Wege  (Monographien  iiber  angewandte  Elektrochemie  nr  16)  s.  65 
<1904). 


att  provningen,  så  långt  den  hittills  sträckts,  i  det  väsent¬ 
liga  bekräftat  föreliggande  litteraturuppgifter. 

Då  vi  nu  sedan  förra  läsåret  även  inom  den  kemiska 
fackskolan  vid  Tekniska  högskolan  fått  examensarbeten  in¬ 
förda,  varmed  förstås  att  studenterna  skola  ägna  sin  sista 
studietermin  eller,  om  omständigheterna  så  medgiva,  even¬ 
tuellt  något  längre  tid,  åt  ett  självständigt  arbete,  så  före¬ 
slog  jag  teknologen,  numera  civilingenjören  A.  Wejnarih 
att  utföra  en  provning  av  metoden  å  svensk  malm.  Jag 
vill  även  vid  detta  tillfälle  uttrycka  min  tillfredsställelse 
över  det  särdeles  förtjänstfulla  sätt,  varpå  ingenjör  Wej- 
narth  utfört  undersökningen,  vars  resultat  nedan  med¬ 
delas. 

Principerna  för  den  elektrolytiska  metoden. 

Dessförinnan  vill  jag  dock  redogöra  för  principen  för 
metoden  i  sin  helhet  —  hittills  har  jag  endast  i  någon 
mån  vidrört  själva  elektrolysen.  Principen  är  alltså,  att 
rostad  zinkmalm,  vilken  således  bör  innehålla  zinken 
huvudsakligen  i  form  av  zinkoxid,  lakas  med  en  billig 
syra,  vilken  så  vidt  möjligt  bör  utlösa  endast  zinkoxid, 
men  ej  för  övrigt  angripa  den  rostade  malmen.  Denna 
lakningsprocess  bör  ledas  så,  att  man  både  får  en  god 
utvinning  av  zinkoxiden,  och  att  syran  blir  mättad,  dvs. 
neutral.  Sedan  elektrolyseras  den  erhållna  zinksaltlös¬ 
ningen,  och  då  är  meningen,  att  zinken  skall  utfällas  med 
tillfredsställande  strömutbyte  i  god  form  och  syran  regene- 
reras  för  att  på  nytt  användas  för  urlakning.  Då  syran  alltså 
i  princip  återvinnes,  så  att  endast  förluster  vid  tvättning  och 
genom  spillning  äro  att  befara,  så  spelar  syrans  pris  dock 
ej  alltför  stor  roll.  En  viktig  fordran  till  måste  man  dock 
uppställa,  nämligen  att  syran  ej  förändras  vid  elektrolysen 
på  ett  sätt,  som  hindrar  en  fullständig  regenerering. 

Saltsyra  eller  svavelsyra  ? 

De  syror,  som  närmast  komma  i  fråga  för  urlakningen, 
äro  saltsyra  och  svavelsyra  —  någon  anledning  att  tänka 
på  någon  annan  syra  synes  hittills  ej  föreligga.  Bägge 
dessa  syror  användas  eller  hava  användts. 

Vid  urlakning  med  saltsyra  erhålles  tydligen  en  lösning 
av  zinkklorid.  För  elektrolysen  av  densamma  erbjuder 
anodfrågan  inga  bekymmer,  enär  grafit  godt  står  emot  den 
vid  anoden  utvecklade  klorgasen.  Ej  heller  behöver  man 
tänka  på  att  använda  diafragma  vid  elektrolysen.  Lös¬ 
ningen  tenderar  icke  att  bliva  sur,  vilket  är  en  fördel 
från  strömutbytessynpunkt.  Men  två  olägenheter  med¬ 
följa  användningen  av  zinkklorid  som  elektrolyt. 

Dels  avlägsnas  vid  elektrolysen  saltets  bägge  bestånds¬ 
delar  (zink  och  klor)  ur  lösningen,  så  att  denna  utarmas 
och  spänningen  stiger.  Dels  —  och  detta  är  av  mycket  större 
betydelse  —  erhåller  man  ju  ej  saltsyra  direkt  regenererad, 
utan  klorgas.  Denna  kan  ledas,  blandad  med  vattenånga, 
över  glödande  koks,  då  den  överförs  i  HC1,  som  absorberas 
i  den  delvis  elektrolyserade  zinkkloridlösningen.  Men  denna 
process  drager  avsevärda  kostnader  varjämte  avsevärda  för¬ 
luster  på  grund  av  ofullständig  omsättning  uppkomma. 

Då  dessa  betydande  olägenheter  vidlåda  saltsyran,  resp. 
zinkkloriden  och  då  man  funnit  lämpligt  anodmaterial  för 
elektrolys  av  zinksulfatlösning  och  då  härvid  även  utan  dia¬ 
fragma  ett  tillfredsställande  strömutbyte  uppnås  (vilket  dock 
torde  vara  bättre  vid  användning  av  ZnCI2),  så  synas  inga 
skäl  föreligga  att  föredraga  saltsyra  framför  svavelsyra, 
vilken  senare  också  i  alldeles  övervägande  grad  användes. 

Vid  urlakning  med  utspädd  svavelsyra  erhålles  en  neu¬ 
tral  lösning  av  zinksulfat.  Denna  elektrolyseras  utan  dia¬ 
fragma  och  med  blyplåt  som  anoder  under  tillfredsställande 
om  ock  ej  särdeles  högt  strömutbyte,  till  dess  att  en  del 
av  zinken  är  utfälld,  varefter  den  erhållna  svavelsyrelös- 
ningen,  som  innehåller  det  icke  sönderdelade  zinksulfatet 
som  ballast,  återgår  till  urlakningen. 
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Teoretiskt  angående  elektrolysen. 

Jag  vill  med  några  ord  framställa  teorien  för  elektro¬ 
lysen  i  fråga  —  något  som  endast  mycket  ofullständigt 
skett  i  den  litteratur  jag  haft  tillfälle  att  se. 

Vid  metoden  utfälles  under  elektrolysen  zink.  Vid  den 
olösliga  anoden,  som  utgöres  av  en  blyplåt,  på  vilken  ett 
lager  av  blysuperoxid  bildas  vid  dess  första  användning, 
bortgår  syrgas.  Elektrolyten  förlorar  således,  kan  man 
säga,  zinkoxid  och  redan  härav  följer  att  under  elektroly- 
sens  gång  mer  och  mer  fri  syra  måste  bildas  i  lösningen: 

2  Zn  S04+2  HäO - >  2  Zn-f02  +  2  H2S04. 

Den  fria  svavelsyran  bildas  invid  anoden  på  det  sätt  att 
då  hydroxyljoner  (OH’)  eller  syrejoner  (O”)  där  urladdas, 
så  måste,  för  att  uppehålla  vattnets  dissociationsjämvikt: 

H'  +  OH'  ±z^  H20 
resp.  2  H'  +  0"  H20 

nya  vattenmolekyler  dissocieras.  Deras  hydroxyl-  (eller 
syre-)joner  bortskaffas  genom  den  fortsatta  syrgasut veck¬ 
lingen.  En  med  den  genomgångna  elektricitetsmängden 
ekvivalent  mängd  vätejoner  bliva  kvar,  dessa  finna  en 
ekvivalent  mängd  negativa  joner  i  de  S04"  -  joner,  som 
dels  vandrat  till  anoden,  dels  kvarlämnats  där  vid  de 
positiva  jonernas  vandring  mot  katoden. 

Då  emellertid  intet  diafragma  användes,  så  sprides  sy¬ 
ran  i  elektrolyten,  som  således  i  sin  helhet  och  även  invid 
katoden  blir  sur. 

Möjlighet  föreligger  alltså,  att  vid  katoden  zink  eller 
väte  eller  bäggedera  utfälles.  Önskemålet  är  naturligtvis 
att  enbart  zink  skall  utfällas  vid  katoden,  då  väteutfällning 
där  betyder  strömförlust.  Vad  kan  man  från  teoretisk 
synpunkt  förutberäkna  i  detta  avseende? 

Den  spänning,  som  behövs  för  att  ur  en  1-normal  zink- 
sul fatlösning  utfälla  zink  på  katoden,  (som  ju  blir  en  zink- 
katod,  så  snart  utfällningen  börjat)  och  samtidigt  utfälla 
syre  på  en  olöslig  anod  av  platina  utgör  c:a  2,45  volt. 
För  att  ur  1-normal  syra  utfälla  väte  på  platina  och  sam¬ 
tidigt  syre  på  platina  erfordras  c:a  1,7  volt.  I  en  neu¬ 
tral  saltlösning  (zinksulfatlösningen)  finnes  emellertid  blott 
c:a  10  7  gramjoner  väte  per  liter  och  härigenom  stiger  den 
spänning,  som  erfordras  för  att  utfälla  väte  till  c:a  2,1 
volt.  Detta  är  emellertid  fortfarande  lägre  än  2,45  volt 
och  man  kan  då  fråga,  huru  det  kan  vara  möjligt  att  över¬ 
huvudtaget  få  någon  zink  utfälld  pä  katoden? 

Detta  beror  därpå,  att  för  vätets  utfällande  på  en  zink- 
katod  erfordras  en  högre  spänning  än  för  att  utfälla  väte 
på  platina.  Skillnaden,  den  s.  k.  överspänningen ,  utgör  c:a  0,7 
volt.  För  att  utfälla  väte  ur  ifrågavarande  lösning  erford¬ 
ras  alltså  2,1 +  0,7  =  2,8  volt,  således  en  högre  spän¬ 
ning  än  för  utfällning  av  zink.  Alltså  bör  man  vänta 
att  enbart  zink,  såsom  lättare  utfällbar  än  väte  under 
dessa  förhållanden,  bör  utfalla,  och  faktiskt  uppgår  också 
strömutbytet  vid  elektrolysens  början  till  praktiskt  100  %\ 

Emellertid  tilltager  vätejon-koncentrationen  (surheten) 
under  elektrolysen,  som  nämnt.  Antag,  att  vi  börja  med 
2-normal  ZnS04-lösning  och  hava  utfällt  hälften  av  zinken, 
så  att  vi  hava  nått  fram  till  en  lösning,  som  är  1 -normal  i 
avseende  på  både  ZnS04  och  H2S04  —  ett  antagande, 
som  kan  motsvara  praktiska  fall. 

Sönderdelningsspänningen  för  zinksulfatet  är  då  2,45 
volt  och  för  syran  1,7 +  0,7  =  2,4  volt.  Skillnaden 
mellan  dessa  värden  överskrider  icke  osäkerheten  i  mät¬ 
ningarna,  ty  varken  sönderdelningsspänningen  eller  över¬ 
spänningen  har  man  kunnat  bestämma  särdeles  säkert. 
Vi  kunna  således  säga  att  vid  ifrågavarande  sammansätt¬ 
ning  på  lösningen  sönderdelningsspänningarna  för  zink¬ 
sulfat  och  svavelsyra  äro  praktiskt  taget  lika.  Vätet  ut¬ 
fälles  i  så  fall  lika  lätt  som  zinken  och  vi  hava  att  vänta 
att  hälften  av  strömmen  åtgår  till  utfällning  av  väte  och 


hälften  till  utfällning  av  zink.  Strömutbytet  bör  således 
hava  nedgått  till  c:a  50  % .  I  början  var  det  100  % ; 
antages  att  det  sjunkit  lineärt  under  elektrolysens  gång, 
vilket  förstås  icke  riktigt  är  fallet,  blir  medelvärdet  på 
strömutbytet  75  %'. 

Denna  beräkning  motsvarar,  som  vi  skola  finna,  så  nära 
som  man  kan  begära,  praktiken,  där  man  således  fortsätter, 
tills  strömutbytet  nedgått  till  c:a  50  %,  varvid  man  haft  ett 
medelströmutbyte  av  75  %.  Beräkningen  utgör  en  vacker 
tillämpning  av  teorien,  och  vi  förstå  nu,  att  man  kan  ut¬ 
fälla  zinken  med  ett  antagligt  strömutbyte,  men  samtidigt 
måste  kvarlämna  en  del  outfälld,  som  medföljer  lösningen 
som  ballast  (i  ovanstående  fall  hälften), 

I  praktiken  använder  man  ju  icke  platina  som  anod, 
utan  blyplåt  beklädd  med  blysuperoxid.  Huruvida  det 
fordras  högre  eller  lägre  spänning  för  att  utfälla  syre  på 
blysuperoxid  än  på  platina  —  en  fråga,  vartill  jag  åter¬ 
kommer  —  spelar  emellertid  tydligen  ingen  roll  för  ovan¬ 
stående  resonemang.  Därigenom  kunna  väl  sönderdel¬ 
ningsspänningarna  för  zinksulfatet  och  syran  bliva  olika 
mot  ovan  antaget,  men  skillnaden  mellan  dem  blir  ju  i 
alla  fall  densamma. 

Betydelsen  av  zinklösningens  rening . 

Som  redan  nämnts,  har  svampbildningen  kunnat  und¬ 
vikas  genom  en  ytterst  noggrann  rening  av  lösningarna 
från  vissa  främmande  metaller. 

En  allmänt  känd  bildning  av  metallsvamp  är  det  s.  k. 
blyträet,  som  erhålles,  då  man  nedsänker  ett  zinkbleck 
i  en  blysaltlösning.  Blyet  avskiljes  då  dels  som  ytterst 
tunna  blad,  vilka  dock  för  blotta  ögat  te  sig  kristalliserade, 
dels,  med  övergångar,  som  en  makroskopiskt  amorf  massa. 
Det  är  dock  väl  alldeles  säkert,  att  även  denna  massa  är 
kristallinisk.  Liknade  svampiga  utfällningar  erhållas  under 
ogynnsamma  omständigheter  vid  elektrolytisk  utfällning  av 
Zn,  Cu,  Ag,  Sn,  Pb  osv.  och  hava  hittills  i  allmänhet  betrak¬ 
tats  som  särdeles  ovälkommna,  då  något  behov  att  på  detta 
sätt  avsiktligt  framställa  metallsvamp  knappast  framträdt. 

Orsaken  till  svampbildningen  är  icke  klarlagd.  För 
min  del  har  jag  tänkt  mig  —  och'  samma  uppfattning 
har  uttalats  av  andra  —  att  den,  åtminstone  i  vissa  fall, 
kunde  förklaras  därigenom  att  lösningen  invid  katoden 
alltid  tenderar  att  bliva  så  pass  alkalisk,  som  motsvarar 
lösligheten  av  vederbörande  metallhydrat  eller  oxid.  In¬ 
träffar  detta,  utfälles  en  hinna  av  metallhydrat  eller  oxid, 
som  förhindrar  metallpartiklarnas  sammanväxande.  I 
fall  denna  tolkning  är  riktig,  skulle  således  lösningens 
aciditet  resp.  alkalitet  vara  av  betydelse,  och  detta  är  även 
ofta  fallet.  Huruvida  denna  uppfattning  kan  anses  till¬ 
lämplig  på  här  föreliggande  fall,  är  dock  ovisst. 

De  metaller,  som  man  med  något  olika  grad  av  nog¬ 
grannhet  avlägsnar  ur  zinksulfatlösningarna  före  elektro¬ 
lysen  (mera  härom  nedan),  äro  följande: 

Fe,  Mn,  Cd,  Cu,  As,  Sb,  Co. 

Av  dessa  betecknas  Co  och  Sb  som  särskilt  farliga.  Som 
man  ser  återfinnas  sådana  metaller,  som  hava  högre  sönder- 
delningsspänning  (lösningstryck)  än  zinken,  och  som  därför 
ej  kunna  utfalla  under  elektrolysen,  såsom  t.  e.  Al,  alkaliska 
jordartsmetaller  och  alkalimetaller,  ej  å  denna  svarta  lista, 
vilket  ju  från  teoretisk  synpunkt  är  fullt  begripligt,  då  de 
ju  ej  kunna  väntas  göra  något  ondt,  så  länge  de  ej  utfällas. 

De  främmande  metallerna  angivas  ock  verka  skadligt 
på  det  viset,  att  om  de  utfällas,  så  förorsaka  de,  tack 
vare  elektriska  lokalströmmars  uppträdande,  en  återupp- 
lösning  av  redan  utfälld  zink,  vilket  visar  sig  genom  bild¬ 
ning  av  talrika  små  gropar  eller  hål  i  zinkplattan.  Att 
detta  kan  ske  även  under  det  strömmen  står  på,  förklaras 
därav  att  zinkkatodens  yta  i  praktiken  icke  torde  bilda 
en  verklig  ekvipotentialyta.  (Forts.) 
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NÅGRA  ANTECKNINGAR  FRÅN  EN  RESA 
I  NORDAMERIKAS  FÖRENTA  STATER 

ÅR  1921. 

Av  bergsingenjör  Sven  Schwartz. 

I.  KORT  ÖVERSIKT  AV  FÖRENTA  STATERNAS  JÄRNMALMS- 
TILLGÅNGAR  OCH  DERAS  TILLGODOGÖRANDE. 

I  samband  med  en  studieresa  till  Amerika  våren  1921 1 
sammanförde  förf.  från  diverse  källor2 3  uppgifter  angående 
tillgångar  och  produktion  av  järnmalm  i  Förenta  staternas 
skilda  gruvdistrikt,  vilka  uppgifter  sedermera  kompletterats 
genom  egna  iakttagelser  angående  malmkvaliteter,  bryt¬ 
nings-  och  anrikningsförhållanden  m.  m.  och  samlats  i 
efterföljande  uppsats.  Som  en  kortfattad  orientering  i 
frågan  om  Förenta  staternas  järnmalmsförsörjning  torde 
den  möjligen  kunna  påräkna  ett  visst  intresse. 

De  viktigaste  järnmalmsförekomsterna  finnas  som  bekant 
samlade  inom  Lake  Superior-distrikiet ,  omfattande  delar  av 
staterna  Minnesota  och  Michigan,  och  den  ojämförligt 
största  malmkomplexen  är  Mesabi  range  i  Minnesota.  I 
samma  stat  märkas  vidare  Vermilion  range  och  Cuyuna 
range,  och  i  Michigan  böra  nämnas  Menominee,  Marquette, 
Crystal  Falls  och  Gogebic. 

Den  malm  förande  formationen  är  i  praktiskt  taget  hela 
distriktet  —  med  undantag  för  Vermilion  range  —  av 
algonkisk  ålder.  De  brytvärda  malmkropparna  hava  över¬ 
allt  uppkommit  genom  inverkan  av  nedrinnande  ytvatten. 

Jag  vill  i  korta  drag  antyda  malmbildningens  historia 
i  ett  par  av  de  viktigaste  fälten  och  börjar  därvid  med 
Mesabi  range,  där  berggrunden  varit  minst  utsatt  för  veck- 
ningar  och  andra  rubbningar  i  senare  tid,  och  där  processen 
därför  är  lättast  att  följa  och  åskådliggöra. 3  Jfr  fig.  1. 

Diskordant  på  ett  underlag  av  arkeisk  och  algonkisk 
ålder,  bestående  av  skiffrar,  konglomerat,  graniter  och  grön¬ 
stenar  avsattes  en  serie  sedimentära  bergarter,  ävenledes 
tillhörande  algonkiska  perioden  och  kända  under  namnet 
»Upper  Huronian  Series».  Den  understa  av  dessa  är  en 
kvartsit  »Pokegama  Quartzite»,  som  har  en  mäktighet  av 
15  till  45  m.  Denna  överlagras  av  den  malmförande 
formationen  »Biwabic  Iron-formation» ,  med  en  mäktighet 
varierande  mellan  140  och  230  m,  och  denna  i  sin  tur 
av  virginiaskiffern,  vilken  på  en  del  ställen  uppnår  mycket 
stor  mäktighet  men  på  en  del  andra  håll  helt  och  hållet 
saknas.  Över  dessa  sedimentära  lager  har  sedermera  inom 
områdets  östra  delar  utgjutits  betydande  massiv  av  eruptiv, 
hl.  a.  »Duluth  Gabbro».  Efter  virginiaskifferns  avsättning 
lyftes  sedimenten  ur  havet  och  med  undantag  av  några 
mindre  rester  av  ett  fossilförande  konglomerat  hava  de 
efterföljande  perioderna  icke  lämnat  några  bidrag  till  den 
geologiska  byggnaden,  förrän  under  kvartärperioden  stora 
massor  av  sand  och  grus,  »Glacial  drift»,  fördes  ut  över 
området. 

Genom  rörelserna  i  berggiunden  hade  de  äldre  sedi¬ 
mentära  lagren  blivit  svagt  veckade  och  något  uppresta, 

1  Reseberättelse  i  Jernkontorets  Annaler  1922,  häfte  8. 

2  I  främsta  rummet:  »Report  on  the  Sources  and  Production  of 
Iron  and  other  Metalliferous  Ores  used  in  the  Iron  and  Steel  In- 
dustry»,  utgiven  av  Department  of  Scientific  and  Industrial  Research, 
London  1918. 

3  Huvudsakligen  efter  »Recent  Geologic  Developments  on  the 
Mesabi  Iron  Range»  av  J.  F.  Wolff,  Transaction  of  the  American 
Institute  of  Mining  Engineers  1917. 


så  att  de  fått  en  flack  stupning  mot  SO,  varefter  erosionen 
skurit  hort  de  högst  upplyfta  nordliga  partierna  och  lämnat 
ett  snitt  av  den  sedimentära  serien  öppet  för  ytvattnets 
inverkan. 

Den  malmförande  formationen  bestod  ursprungligen  hu¬ 
vudsakligen  av  kvarts  med  inblandade  större  och  mindre 
korn  av  järnsilikat,  greenalit.  Dessutom  torde  redan  från 
början  hava  funnits  en  rätt  ansenlig  kvantitet  mycket  fint 
insprängd  magnetit.  Omväxlande  med  dessa  järnrika 
sediment,  lokalt  benämnda  taconite,  förekommo  järn  fattigare 
lager  och  rena  skiffrar. 

Från  dagytan  har  sedermera  kolsyrehaltigt  vatten  sökt 
sig  ned  och  i  första  hand  sönderdelat  järnsilikatet  och 
oxiderat  järnoxidulen  till  järnoxid.  Genom  denna  process 
uppstod  en  fortfarande  tämligen  hård,  blodstenshaltig, 
kiselsyrerik  bergart,  som  ävenledes  går  under  namnet 
taconite.  I  de  partier,  där  ytvattnets  dekomponerande 
arbete  fortskridit  raskast,  har  sedermera  kvartsen  blivit 
utlöst  och  bortförd,  kvarlämnande  en  vanligen  brunaktig 
mullformig  hematitmalm  med  mycket  varierande  järnbalt. 
Särskilt  har  denna  process  ägt  rum  i  de  bristningszoner, 
som  uppstått  utefter  veckningarnas  topplinjer  och  dal¬ 
bottnar,  där  vattnet  haft  lättast  att  tränga  ned,  och  på 
dessa  platser  finner  man  nu  de  klumpar  av  brytvärda 
malmer,  »merchantable»  eller  »commercial  ores»,  som 
blivit  föremål  för  brytning. 

Den  malmförande  formationen  sträcker  sig  i  dagen  i 
riktning  SV — NO  till  en  längd  av  cirka  170  km  och  har 
på  grund  av  den  flacka  och  rätt  varierande  stupningen 
en  ansenlig  bredd,  uppgående  till  mellan  1  och  5  km. 
Den  ovan  antydda  anrikningsprocessen  har  varit  inskränkt 
till  den  del  av  den  malmförande  formationen,  som  är  be¬ 
lägen  närmast  dagytan,  och  samtliga  brytvärda  malmer 
torde  återfinnas  inom  det  parti,  som  begränsas  av  ett 
vertikalplan  genom  utgåendet  i  dagen  av  formationens 
hängande  vägg  (fig.  1).  Malmens  maximala  djupgående 
kommer  därför  sällan  att  överstiga  200  m,  bortsett  från 
grustäckets  tjocklek. 


Fig.  I.  Schematisk  tvärprofil  genom  Mesabi  range. 


Den  östligaste  delen  av  Mesabi  range  till  en  fältlängd 
av  över  30  km  har  emellertid  i  stort  sett  icke  berörts  av 
denna  anrikningsprocess,  då  den  malmförande  formationen 
här  redan  tidigare  genom  inverkan  av  den  ovan  nämnda 
Duluth-gabbron  metamorfoserats  och  övergått  i  en  hård 
kvartsitbergart  innehållande  sliror  och  insprängningar  av 
ytterst  finkornig  magnetit. 

Grustäckets  mäktighet  är  mycket  växlande.  Den  är 
störst  i  väster,  där  den  kan  nå  100  m,  och  minst  i  öster, 
där  berget  mångenstädes  går  i  dagen. 

Väster  om  Mesabi  range,  tillhörande  samma  malm¬ 
förande  formation  och  med  likartad  malmbildningshistoria 
ligger  Cuyuna  range.  Båda  dessa  fält  äro  belägna  på  det 
nordliga  utgåendet  av  malmformationen,  vilken  som  nämnts 
har  en  svag  stupning  mot  SO.  Söder  om  Lake  Superior 
stiger  formationen  åter  upp  mot  den  nuvarande  dagytan 
och  på  dess  södra  utgående  äro  de  stora  Michigan-rangerna 
belägna. 

Även  här  har  malmbildningen  ägt  rum  genom  inverkan 
av  nedrinnande  vatten,  som  oxiderat  järnet  och  löst  ut 
kiselsyran,  men  de  vägar,  som  vattnet  följt,  och  därmed 
de  anrikande  malmpartiernas  belägenhet  har  bestämts  av 
andra  förhållanden  än  i  Mesabi  range. 
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I  Gogebic  range,  det  västligaste  av  Michigan-fälten,  där 
den  malmförande  formationen  har  en  stupning  av  6o  å  70° 
mot  norr,  skäres  densamma  av  en  serie  ungefär  parallella 
och  cirka  30°  mot  söder  stupande  diabasgångar  (fig.  2). 
I  skärningarna  mellan  den  malmförande  formationens  sedi- 
mentationsplan  och  dessa  diabasgångar  har  malmbildningen 
huvudsakligen  ägt  rum,  och  där  påträffas  de  brytvärda 
malmkropparna,  delvis  på  rätt  stort  djup.  I  Ironwood 
arbetas  t.  e.  600  m  under  dagen.  Malmen  är  även  här 
en  tämligen  lös,  mullande  blodsten. 


Fig.  2.  Schematisk  tvärprofil  genom  Gogebic  range. 


I  Marquette  range  genomskäres  den  malm  förande  for¬ 
mationens  utgående  av  en  serie  ungefär  vertikala  dioriter, 
topografiskt  framträdande  som  i  öster-väster  strykande 
bergsryggar.  I  dalarna  mellan  dessa  ryggar  —  vilka  visa 
tydliga  glacialrepor  —  ha  partier  av  malmformationen 
skyddats  mot  erosionen  och  malmbildningen  ägt  rum  vid 
kontakten  mot  dessa  dioriter  och  utefter  skärningarna  mellan 
dem  och  liggväggskvartsiten. 

Samtliga  utan  anrikning  användbara  malmer  inom  Lake 
Superior-området  utgöras  av  hematiter,  och  den  ojämförligt 
största  delen  av  dessa  äro  lösa,  nästan  jordartade.  Hårda 
hematiter  finnas  i  mindre  utsträckning  i  en  del  fält,  i 
främsta  rummet  Vermilion  och  Marquette. 

Som  av  det  ovan  sagda  framgår,  finnes  inom  detta  om¬ 
råde  malmer  med  mycket  varierande  järnhalt,  från  den 
icke  alls  eller  endast  föga  anrikade  taconiten  med  20  å  30  % 
Fe  upp  till  de  bästa  klumparna  av  »commercial  ore»  med 
62  å  64  %  Fe.  Under  de  första  decennierna  av  Lake 
Superior-områdets  malmproduktion,  som  kan  sägas  ha  tagit 
sin  början  omkring  år  1855,  bröts  i  stor  utsträckning  de 
rikaste  malmerna,  och  ännu  i  början  av  1 890-talet  ansågs 
60  %  vara  undre  gränsen  för  järnhalten  hos  säljbar  malm. 

För  närvarande  skeppas  malm  med  ned  till  54  å  55  % 
Fe  i  torrt  prov,  »dry  iron».  Detta  motsvarar  cirka  47  % 
i  den  skeppade  malmen,  »natural  iron».  Denna  innehåller 
ju  nämligen  alltid  en  viss  mängd  vatten,  vanligen  upp= 
gående  till  cirka  10  % .  I  vissa  fall,  såsom  då  man  av 
brytningstekniska  skäl  måste  medtaga  även  fattigare  partier, 
s.  k.  »lean  ore»,  skeppas  även  denna  till  en  viss  ut¬ 
sträckning,  vanligen  ned  till  50  %  »dry  iron». 

I  en  del  partier  av  malmerna,  där  lerjord  förekommer 
i  någon  högre  grad,  kan  vattenhalten  ökas  rätt  betydligt 
och  uppgå  till  omkring  20  %.  Härigenom  kan  malm 
med  ända  till  56  %  »dry  iron»  få  så  låg  procent  »natu¬ 
ral  iron»,  att  den  blir  olämplig  för  skeppning. 

Medeltalet  för  de  sista  1  o  årens  skeppning  från  hela 
Lake  Superior-distriktet  torde  hava  varit  omkring  51,5  % 
»natural  iron»  och  10  %  fuktighet. 

Efter  fosforhalten  uppdelas  Lake  Superior-malmen  i  två 


kvaliteter,  »bessemer»  och  »non  bessemer».  Till  bessemer- 
kvaliteten  hänföres  den  malm,  vars  P-halt  understiger  0,00075 
av  dess  Fe-halt,  dvs.  en  malm  med  60  %  »dry  iron»  är 
en  bessemermalm,  om  P-halten  understiger  0,045  % .  För 
55  %  »dry  iron»  är  gränsen  0,041  %  P.  Thomas-malmer 
saknas  helt  och  hållet  i  Lake  Superior-distriktet,  i  det  att 
praktiskt  taget  all  brytvärd  malm  inom  Mesabi  range  hål¬ 
ler  under  0,1  %  P,  och  för  området  i  dess  helhet  gränsen 
kan  sättas  till  0,2  å  0,3  %. 

Efter  den  ovan  nämnda  »Report  on  the  Sources  and 
Production  of  Iron  Ores  etc.»  anföras  i  tab.  I  en  del 
analyser,  avseende  totalskeppningen  år  1909. 


TABELL  I. 


Mesabi 

Vermilion 

Gogebic 

Marquette 

% 

% 

O/ 

/O 

% 

Fuktighet  (förlust  vid  ioo°C.) 

12,27 

5, ‘6 

1 1,30 

9,52 

Analys  å  prov,  torkat  vid  iooc 

c. 

Fe  . 

58,83 

63,79 

59,62 

57,05 

Mn 

0,82 

0,n 

0,77 

— 

Si02 . 

6,80 

4,90 

S,l6 

IO, 16 

ai2o3  . 

2,23 

2,93 

1 ,92 

2,18 

Ca  O  . 

0,32 

0,23 

0,37 

— 

Mg  O  . 

0,32 

0,05 

0,28 

— 

S  . 

0,069 

— 

0,°34 

— 

P  . 

0,062 

0,052 

0, 060 

0,105 

Glödgningsförlust  . 

4,72 

0,85 

2,82 

2,31 

Under  de  70  år,  järnmalmsproduktionen  från  Lake  Su¬ 
perior-distriktet  pågått,  har  därifrån  skeppats  omkring 
r  000  000  000  ton  malm,  till  vilken  ofantliga  kvantitet 
Mesabi  range  bidragit  med  inemot  600  000  000  ton,  sedan 
detta  fält  omkring  1890  började  bearbetas  i  stor  skala. 
Från  en  obetydlig  början  har  malmproduktionen  företett 
en  nästan  oavbruten  ökning  till  det  sista  högkonjunktur¬ 
året  under  kriget,  1917,  då  den  uppgick  till  75000000 
ton.  Ar  1920  hade  den  åter  sjunkit  till  59  000  000  ton. 
Den  utgjorde  sagda  år  sex  sjundedelar  av  Förenta  staternas 
totala  järnmalmsproduktion. 

Under  de  senare  åren  torde  inom  Lake  Superior-distriktet 
ungefär  halva  årskvantiteten  hava  kommit  från  dagbryt¬ 
ningar,  inkl.  »milling»,  medan  den  andra  hälften  uttagits 
med  underjordsmetoder.  I  Mesabi  range  är  dagbrytningen 
vida  övervägande,  i  det  den  ger  cirka  70  ^  av  hela 
produktionen.  För  underjordsbrytningen  av  de  lösa  mal¬ 
merna  förekommer  nästan  enbart  skivbrytning,  i  Michigan 
»sub  caving»,  tämligen  lik  vår  svenska  skivbrytning,  och 
i  Minnesota  »top  slicing»,  som  arbetar  med  lägre  skivor. 
Blockrasbrytning  förekommer  numera  praktiskt  taget  icke 
alls.  För  de  få  hårdmalmerna  användes  takbrytning  med 
igensättning,  magasinsbrytning  samt  pallning  och  strossning 
i  öppna  rum. 

Någon  anrikning  i  egentlig  mening  —  med  krossning  — 
har  ej  förekommit  inom  Lake  Superior-området  förrän  på 
den  allra  senaste  tiden. 

Sedan  några  år  tillbaka  arbeta  emellertid  en  del  s.  k. 
»vvashing  plants»,  avsedda  att  bortskölja  finkornig  sand 
från  en  något  grovkornigare  malm.  Ar  1920  påbörjades 
byggandet  av  det  första  magnetiska  anrikningsverket  inom 
distriktet.  Det  är  beläget  inom  Babbitt  och  avsett  för  be¬ 
arbetning  av  den  magnetitbaltiga  taconiten  i  östra  delen 
av  Mesabi  range.  Till  båda  dessa  företag  skall  jag  senare 
återkomma.  Dessutom  bör  anmärkas,  att  försök  hava  på¬ 
gått  —  enligt  uppgift  med  godt  resultat  —  att  behandla 
den  fattiga  Mesabi-blodstenen  med  reducerande  röstning 
och  magnetisk  anrikning.  Några  anläggningar  i  teknisk 
skala  för  detta  ändamål  finnas  dock  ej. 

Beräkningarna  av  de  totala  malmtillgångarna  inom  Lake 
Superior-distriktet  influeras  naturligtvis  i  väsentlig  grad  av 
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var  man  antar,  att  gränsen  mellan  »commercial»  och  »lean 
ore»  skall  komma  att  ligga.  Med  bibehållande  av  den 
nuvarande  gränsen  kommer  man  till  en  malmreserv  för 
hela  distriktet  av  cirka  3  500  000  000  ton,1  Denna  siffra 
avser  antagligen  icke  endast  direkt  användbar  malm  utan 
även  den,  som  kan  beräknas  erhållas  i  de  ovan  nämnda 
»washing  plants».  Härtill  komma  de  fattiga  magnetit- 
malmerna  i  östra  Mesabi,  vilka  inom  ett  djup  av  30  m, 
dvs.  som  medgiver  dagbrytning  och  därmed  eventuellt 
möjlighet  till  ekonomiskt  tillgodogörande,  beräknas  inne¬ 
hålla  minst  1  500  000  000  ton  anrikningsmalm. 

De  kvantiteter  av  delvis  mycket  fattig  »leanore»  och 
blodstensförande  taconite,  som  utgöra  huvudparten  av  den 
malmförande  formationen  inom  västra  och  mellersta  Mesabi 
till  en  längd  av  omkring  140  km  äro  naturligtvis  enorma, 
men  huruvida  de  till  någon  större  del  kunna  tänkas  komma 
till  användning,  torde  vara  tvivelaktigt. 

Andra  rummet  bland  Förenta  staternas  järnmalmspro- 
ducerande  områden  —  detta  även  ur  synpunkten  av  de 
kända  malmtillgångarnas  storlek  —  intages  av  Birmingham- 
distriktet  i  Alabama,  huvudorten  för  brytning  av  den  s.  k. 
Clinton-malmen. 

Denna  är  av  sedimentärt  ursprung  och  silurisk  ålder. 
Den  förekommer  i  ett  lager  med  synnerligen  stor  uthål¬ 
lighet  i  fält,  i  det  utgåendet  kan  följas  genom  en  hel  del 
av  de  östra  och  sydöstra  staterna.  De  största  gruvorna 
finnas  som  nämnts  i  Alabama,  men  även  inom  en  del 
andra  av  de  sydöstra  staterna  förekommer  brytning  av 
Clinton-malmen,  ehuru  i  mindre  utsträckning. 

Malmen  är  en  hematit.  I  djupare  belägna  delar  av 
lagret,  dit  ytvattnets  dekomponerande  inverkan  ej  sträckt 
sig,  är  den  tämligen  hård  och  vanligen  av  oolitisk  struktur. 
Stundom  innehåller  den  fossil.  Dess  sammansättning  är 
rätt  växlande;  ej  så  mycket  beträffande  järnhalten,  vilken 
inom  Birminghamdistriktet  håller  sig  tämligen  konstant 
vid  35  å  37  °/0 ,  utan  med  avseende  på  basiciteten.  I 
norra  delen  av  sagda  distrikt,  vilket  innesluter  en  samman¬ 
hängande  fyndighet  av  25  km  längd,  håller  den  brutna 
malmen  i  medeltal  16  ä  19  %  CaO  och  9  ä  11  %  Si02, 
medan  den  i  södra  delen  håller  9  å  10  %  CaO  och  22 
å  23  %  Si02.  Omkring  2  %  A120,  är  vanligt,  likaså 

2  %  MgO.  Fosforhalten  varierar  mellan  0,25  och  1,5  %  , 
svavelhalten  från  spår  upp  till  0,5  %. 

I  närheten  av  dagytan  har  malmens  kalkinnehåll  till 
stor  del  urlakats,  varigenom  uppstått  en  lös  mullformig 
malm  med  väsentligt  högre  järnhalt  än  den  fasta.  I 
Birminghamdistriktet,  där  denna  omvandling  försiggått  ned 
till  60  ä  80  meters  djup,  håller  den  lösa  malmen  ända 
upp  till  56  %  Fe. 

Malmlagrets  mäktighet  är  3  å  6  m.  Dess  sidostupning 
är  mycket  varierande,  men  håller  sig  vanligen  omkring 
15  ä  30°  från  horisontalplanet.  På  grund  av  denna  flacka 
stupning  kan  malmen  brytas  i  öppna  strossar  med  kvar- 
sättande  av  mindre  pelare.  Ingen  anrikning  förekommer. 

I  statistiska  sammandrag  av  malmproduktionen  brukar 
man  sammanföra  de  sydöstra  staterna  till  en  grupp,  inom 
vilken  de  viktigaste  producenterna  äro:  Alabama,  Georgia, 
Tennessee  och  North  Carolina.  Av  dessa  intager  Alabama 
med  Birminghamdistriktet  den  ojämförligt  främsta  platsen. 
Malmproduktionen  från  hela  gruppen  utgjorde  år  1920 
cirka  6  800  000  ton. 

Förenta  staternas  totala  tillgång  på  malm  av  Clinton- 
typen  uppskattades  år  1917  till  505  ooö  000  ton,  varav 
praktiskt  taget  allt  inom  de  sydöstra  staterna  och  355  000  000 
ton  enbart  i  Birminghamdistriktet.  Den  sydöstra  gruppens 

1  Enl.  »Report  on  the  Sources  and  Production  of  Iron  Ore  etc. » 
Enligt  en  annan  uppgift  2  500  000  OOO  ton  med  över  48  %  »natural 

iron». 


såväl  tillgång  som  produktion  av  annan  malm  än  Clinton- 
typen  är  obetydlig. 

Till  en  tredje  mera  betydande  grupp  av  järnmalmspro- 
ducerande  stater  brukar  man  sammanföra  de  nordöstra  kust¬ 
staterna ,  varav  de  viktigaste  äro  New  York  och  Pennsylva- 
nien.  De  största  fyndigheterna  äro  belägna  dels  i  Adiron- 
dackdistriktet  i  norra  delen  av  staten  New  York  dels  i  Le- 
banon  County  i  östra  Pennsylvanien. 

De  hittills  i  större  skala  brutna  fyndigheterna  i  Adi- 
rondack-distriktet  utgöras  av  hårda  magnetiter  och  anses 
genetiskt  vara  besläktade  med  våra  norrlandsmalmer,  dvs. 
vara  av  eruptivt  ursprung.  Utom  dessa  finnas  i  x\dirondack- 
distriktet  magmatiska  utsöndringar  av  starkt  titanhaltig 
magnetit,  varav  tillgången  uppskattas  till  närmare  100 
mill.  ton,  men  som  på  grund  av  den  höga  titanhalten  ej 
hittills  kunnat  i  någon  högre  grad  tillgodogöras.  Den 
största  fyndigheten  i  Pennsylvanien  är  Cornwall-gruvan, 
en  tämligen  lös  svartmalm  bunden  till  kontakten  mellan 
en  diabas  och  en  kalksten.  Även  rätt  betydande  tillgån¬ 
gar  av  bruna  hematiter  förekomma  inom  denna  grupp  och 
brytas,  dock  ej  i  så  stor  skala. 

Adirondack-området  är  ett  av  de  äldsta  järngruvedistrik- 
ten  i  Förenta  staterna.  Tills  dato  har  det  lämnat  över 
40  000  000  ton  malm,  men  beräknas  nu  innehålla  en 
malmreserv  av  endast  omkring  30  000  000  ton. 

Fyndigheterna  hava  vanligen  formen  av  rätt  flackt  — 
20  å  40°  —  stupande  lager,  men  äro  på  grund  av  veck- 
ningar  och  förkastningar  tämligen  oregelbundna.  Mäktig¬ 
heten  varierar  betydligt,  men  ligger  för  de  brutna  partierna 
i  allmänhet  mellan  3  och  9  m.  Brytningen  sker  till  största 
delen  i  öppna  pallar  med  kvarsättande  av  pelare  i  de 
smalare  och  fattigare  partierna. 

Såväl  Fe-  som  P-halten  hos  den  uppfordrade  malmen 
är  synnerligen  växlande,  i  det  Fe-halten  varierar  mellan 
25  och  50  %  och  P-halten  från  mindre  än  0,1  %  upp 
till  över  1  % .  På  grund  av  den  låga  järnhalten  och  den 
delvis  höga  fosforhalten,  som  gör  malmen  olämplig  till 
framställning  av  martintackjärn,  måste  i  detta  distrikt  största 
delen  av  det  uppfordrade  berget  undergå  anrikning.  Denna 
utföres  uteslutande  genom  magnetisk  separering  i  torrt  till¬ 
stånd.  Den  från  verken  utgående  sligen  torde  i  allmänhet 
hålla  omkring  64  %  Fe.  Dess  P-halt  växlar  givetvis  med 
rågodsets  och  ligger  mellan  0,005  och  0,6  % • 

Cornwall-fyndigheten  har  formen  av  en  oregelbunden 
massa  med  en  längd  i  dagen  av  600  m  och  en  bredd 
av  160  m.  Brytningen  sker  i  dagpallar.  Även  här  är 
järnhalten  i  den  uppfordrade  malmen  mycket  växlande, 
i  allmänhet  dock  rätt  låg,  cirka  45  %,  varför  anrikning 
måst  tillgripas.  Denna  äger  rum  på  våtmagnetisk  väg. 
Fosforhalten  är  i  allmänhet  låg,  o,oi  å  0,02  % .  Corn- 
wallgruvan  har  producerat  betydligt  över  20  000  000  ton 
malm. 

Den  totala  malmproduktionen  inom  de  nordöstra  sta¬ 
terna  uppgick  1920  till  cirka  2  000  000  ton,  och  den 
totala  malmtillgången  uppskattas  till  cirka  150  000  000  ton. 

Järnmalmsproduktionen  i  Förenta  staterna  kan  i  stort 
sett  sägas  hava  varit  begränsad  till  de  ovan  behandlade  tre 
grupperna  av  stater.  Rätt  betydande  malmtillgångar  före¬ 
komma  emellertid  även  i  en  del  av  de  övriga,  ehuru  pro¬ 
duktionen  från  dessa  hittills  har  varit  av  underordnad 
betydelse.  Den  uppgick  år  1920  till  sammanlagt  900  000 
ton  av  en  totalproduktion  av  68  700  000  ton. 

De  viktigaste  av  dessa  hittills  föga  bearbetade  järn- 
malmstillgångar  ligga  i  Mississippidalen  och  beräknas  inne¬ 
hålla  över  300  000  000  ton  malm,  röda  och  bruna  hema¬ 
titer.  De  anses  emellertid  fortfarande  sakna  betydelse. 

Förenta  staternas  sammanlagda  järnmalmsreserver  upp¬ 
skattas  enligt  »Report  on  the  Sources  and  Production  ot 
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Iron  Ore  etc.»  till  cirka  4  500  000  000  ton,  vari  icke 
medräknas  ovan  nämnda  nära  100  mill.  ton  titanhaltig 
malm  i  Adirondack-distriktet.  Icke  heller  ingå  däri  de 
betydande  tillgångarna  av  lågprocentig  magnetit  i  östra 
delen  av  Mesabi  range. 

Järnindustiens  malmbehov  har  i  Förenta  staterna  hittills 
tämligen  väl  fyllts  av  den  inhemska  produktionen.  En 
malmimport  har  visserligen  ägt  rum,  huvudsakligen  från 
'Cuba  men  även  från  Sverige  och  Spanien,  dock  har  den, 
åtminstone  under  de  senare  åren  tämligen  väl  motvägts 
.av  en  export  till  Canada  (jfr  tab.  2). 

TABELL  2.  FÖRENTA  STATERNAS  IMPORT  OCH  EXPORT 
AV  JÄRNMALM  1914 - 1920. 


(I  I  OOO  ton.) 

Är  Import  Export 

1914  . . .  1  350  cirka  700 

1915  .  1  340  cirka  700 

1916  .  1  330  cirka  1  000 

1917...  .  970  1130 

1918  .  79°  1  256 

1919  .  480  I  OOO 

1920  .  I  290  I  270 


Jämsides  med  den  storartade  utvecklingen  av  Förenta 
staternas  järn-  och  stålindustri  under  de  senaste  årtiondena 
har  därför  ägt  rum  en  snabb  stegring  av  tempot  för  ut¬ 
nyttjandet  av  deras  järnmalmsfyndigheter.  Medan  malm¬ 
produktionen  per  år  ännu  i  början  av  1870-talet  höll  sig 
under  5  mill.,  passerade  den  på  1890  talet  15  mill.,  om¬ 
kring  år  1900  30  mill.  och  höll  sig  under  åren  närmast 
före  världskriget  mellan  50  och  60  mill.  År  1920  var 
produktionen  som  ovan  nämnts  68,7  mill.  ton. 

Skulle  årsbrytningen  komma  att  stanna  vid  denna  siffra, 
äro  alltså  de  kända  malmtillgångarna  tillräckliga  för  cirka 
65  års  brytning.  Såväl  ovanstående  siffror  för  den  gångna 
tidens  utveckling  som  det  sakförhållandet,  att  de  kvar¬ 
stående  malmreserverna  torde  vara  något  järnfattigare  än 
de  hittills  brutna,  gör  det  emellertid  sannolikt,  att  Förenta 
staternas  malmbehov  komma  att  ytterligare  stegras.  En 
del  av  denna  ökning  kommer  antagligen  att  fyllas  från  de 
inhemska  gruvorna,  men  samtidigt  väntar  man  en  ökning 
av  importen,  i  främsta  rummet  från  Cuba,  Brasilien  och 
Chile,  vilka  äro  i  stånd  att  leverera  malm  med  låg  fosfor¬ 
halt  liknande  den,  som  de  amerikanska  järnverken  hittills 
huvudsakligen  erhållit. 

Importen  kommer  naturligtvis  först  och  främst  att  gå 
till  kuststaterna  vid  Atlanten,  medan  transportförhållandena 
i  det  längsta  torde  tvinga  järnverksdistrikten  söder  om  de 
stora  sjöarna  att  hålla  sig  till  Eake  Superior-malmen.  I 
vad  mån  den  ovan  berörda  anrikningen  av  de  fattiga 
hematitmalmerna  med  tiden  kan  få  några  ekonomiska 
möjligheter  i  konkurrensen  med  importen,  beror  givetvis 
även  till  stor  del  på,  huru  dessa  transportförhållanden 
komma  att  ordnas.  Bland  de  viktigaste  av  de  problem, 
vilkas  lösning  i  detta  sammanhang  torde  bliva  av  betydelse, 
är  den  redan  nu  på  dagordningen  stående  frågan  om 
kanalisering  förbi  Niagara-fallen  för  oceangående  fartyg, 
varigenom  de  stora  sjöarna  komma  att  sättas  i  direkt 
trafikförbindelse  med  världshaven.  (Forts.) 

LINLÅS  FÖR  HISSKORGAR. 

Deutsche  Maschinenfabriks  a. -b.  i  Duisburg  har  erhållit 
patent  (D.  R.  P.  306  577)  å  ett  linlås  för  hisskorgar  av  den 
typ,  vid  vilken  linan  medelst  backar  klämmes  fast  vid  kausen. 
Det  nya  i  konstruktionen  ligger  däri,  att  den  klämback,  som 
är  närmast  linändan,  är  förskjutbar,  så  att  denna  back  vid 
eventuellt  inträdande  slirning  av  linan  medföljer  denna,  och 
då  båda  backarna  äro  förenade  med  ett  knähävtyg,  har  detta 
till  följd,  att  hävtyget  hårdare  tillklämmer  backarna  mot  linan, 


varigenom  ökad  friktion  uppstår  mellan  lina  och  kaus  samt 
slirningen  upphör. 

Tre  olika  utföringsformer  visas  i  vidstående  figurer.  I  dessa 
betecknar  a  linan,  som  på  vanligt  sätt  är  böjd  omkring  kau¬ 
sen.  Klämbacken  f  är  fästad  vid  kausen  b  medelst  bulten  dt 
men  backen  e  däremot  är  enligt  utföringsformen  i  fig.  1  full- 


Fig.  2. 

komligt  fri  från  kausen  och  vridbart  fästad  vid  den  fria  ändan 
av  länken  g  till  knähävtyget  gh}  i  vilkens  länkbult  i  bygeln  k 
är  upphängd.  Det  är  tydligt  att  backen  e  vid  inträdande  slir¬ 
ning  av  linan  följer  denna,  och  därigenom  åstadkommer  en 
sträckning  av  knähävtyget,  vilket  medför  att  backarna  hårdare 
tillklämmas  mot  linan  och  ökar  sålunda  friktionen  mellan  lina 
och  kaus  tills  slirningen  upphör. 


* 

I  den  utföringsform,  som  visas  i  fig.  2,  är  backen  medelst 
länken  p  fästad  vid  samma  bult  d  som  backen  /.  Dessutom 
är  linändan  försedd  med  en  klämma  j,  vilken  vid  inträdande 
slirning  lägger  sig  an  mot  backen,  och  därigenom  tvingar 
denna  att  följa  linan. 

I  fig-  3  är  backen  e  förskjutbart  förbunden  med  kausen 
genom  bulten  r  och  slitsen  q. 


NOTISER 


AROSMÄSSAN.  —  Tekniska  Föreningens  i  Västerås  Aros- 
mässa  (den  i6;de)  anordnas  lördagen  den  7  oktober  1922.  Där¬ 
vid  företagas  kl.  3—6  e.  m.  besök  vid  ASEAis  utställning  av 
moderna  elektriska  apparater,  Statens  ångkraftstation  m.  m. 
Anmälningar,  för  icke  föreningsmedlemmar  ställda  till  ovan¬ 
nämnda  förenings  styrelse,  ske  hos  lektor  Martin  Dien,  Elek- 
trotekniska  fackskolan,  Västerås,  senast  den  3  okt. 
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NYA  FÖRSÖK  RÖRANDE  MOTOR- 
I  VAGNENS  AERODYNAMIK. 

Av  cand.  ing.  Erich  Meyer. 

(Eftertryck  förbjudes.) 

Motorvagnens  aerodynamik  har  alltsedan  uppträdandet 
av  »Rumplers  droppautomobil»  också  hos  publiken  re¬ 
dan  vunnit  mycket  beaktande,  fastän  naturligtvis  inom  vissa 
fackkretsar  luftmotståndets  betydelse  redan  förut  insågs. 
Genom  ingående,  sedan  flera  år  tillbaka  bedrivna  studier 
och  utförliga  undersökningar,  har  överingenjör  Paul  Jaray 
i  Friedrichshafen  utvecklat  en  ny  motorvagnsform,  som 
vid  första  åsynen  i  alla  fall  verkar  överraskande.  Mo¬ 
deller  till  denna  och  skilda 
andra  motorvagnsformer  voro 
föremål  för  luftmotståndsun- 
dersökningar  i  vindkanalen 
vid  Luftschiffbau  Zeppe- 
lin  i  Friedrichshafen.  Innan 
i  det  följande  på  grundval 
av  ett  meddelande  från  Luft¬ 
schiffbau  Zeppelin  berät¬ 
tas  om  dessa  försök,  måste 
först  förhållandet  mellan  Ja-  sSi 
ray-vagnen  och  Rumpler-vag- 
i  nen  fastläggas.  Medan  Rump-  L  | 

Mer  fullkomligt  omgestaltade : 
motorvagnen  och  särskilt  ut-  F*g-  1  •  Jarays 

vecklade  »drivaxeln»  till  en 

enhetlig  konstruktion  liksom  även  den  svängande  bakaxeln 
och  därigenom  samtidigt  i  hög  grad  beaktade  motorvag¬ 
nens  aerodynamik,  gå  Jaray’s  arbeten  ut  på  att  bibehålla 
chassiet  och  att  med  detta  vid  gynnsamma  luftmotstånds- 
förhållanden  uppnå  den  största  verkningsgraden  hos  vagnen. 
Den  form,  som  därvid  framkommit  och  som  synes  å  fig. 
i,  avviker  fullständigt  från  »Rumplers  droppbil».  Det  mest 
i  ögonen  fallande  är,  att  hjulen  hava  indragits  i  karosse- 
riets  nedre  del.  Denna  del  av  karosseriet  har  ett  tvär¬ 
snitt,  som  påminner  om  en  nyare  flygmaskin  vinge  av  Jun- 
kers’  typ,  och  karosseriets  övre  del,  limousinen,  erinrar  om 
den  främre  delen  av  luftskeppsgondolerna. 

I  första  ögonblicket  kan  åsynen  av  denna  vagn  verka 
främmande  på  icke-aerodynamikern.  Så  snart  man  emel¬ 
lertid  vant  sig  något  vid  anblicken  och  det  främmande 
intrycket  försvunnit,  märker  man  snart,  att  denna  »ström- 
linjevagn»  är  formskön.  Man  måste  betrakta  vagnen  i 
rörelsetillstånd.  Det  intryck,  som  denna  nya  typ  gör  vid 
betraktelse  i  vila  på  den  ännu  därvid  ovane,  är  helt  olika 
det  intryck,  som  vagnen  gör  i  rörelsetillstånd.  Detta 
experiment  kan  man  lätt  utföra  med  vidstående  figur,  i 
det  man  en  gång  betraktar  den  i  vila  och  i  anslutning 
därtill  en  gång  i  rörelsetillstånd,  i  det  man  för  figuren  i 
körriktningen  förbi  sig.  Vagnen  ger  då  genast  intrycket 
av  att  vara  »ovanligt  snabb».  I  varje  fall  har  temat 
»skönhet  och  enhet,  estetik  och  harmoni  i  tekniken», 
genom  den  föreliggande  nya  typen  fått  en  särskilt  värde¬ 
full  tillökning.  För  förståelsen  av  den  nya  Jaray-ström- 


» Strömlinjevagn  » . 


linjevagnens  form  må  meddelas,  att  den  framgick  ur  in¬ 
sikten  av  att  såväl  höjden  över  marken  som  hjulen  hava 
ett  avgörande  inflytande  på  vagnens  luftmotstånd.  Icke 
en  full  strömlinjeformad  reaktionskropp  kan  giva  minimum 
av  luftmotstånd,  utan  blott  en  halv,  som  är  så  utbildad, 
att  hjulen  så  mycket  som  möjligt  försvinna  i  densamma. 
På  vilket  sätt  Jaray  tillfredsställde  denna  aerodynamiska 
fordran,  visa  figur  i  och  resultaten  av  modellförsöken. 
Dessa  ägde  rum  i  början  av  detta  år  och  bestodo  i  syste¬ 
matiska  luftmotståndsförsök  med  olika  automobilmodeller 
och  hade  till  ändamål,  att  bestämma  det  effektbelopp,  som 
genom  gynnsam  formgivning  åt  motorvagnen  skulle  kunna 
sparas  in.  Modellerna  voro  omsorgsfullt  gjorda  av  trä  och 

metall,  i  skalan  1:10  och 
motsvarade  följande  vagnar: 

1.  Standardvagn  för  6  per¬ 
soner,  22/70  hkr,  typ- 
M.-A.1,  öppen  och  täckt. 

2.  Standardvagn  för  4  per¬ 
soner,  22/7ohkr,typM.-E., 
öppen  och  täckt. 

3.  En  vagntyp  liknande  en 
kapplöpningsvagn  utan 
stänkskärm  för  att  under¬ 
söka  hjulens  inflytande, 
vid  samma  spårvidd  som 
1  och  2. 

4.  Sluten  vagn  av  Jaray-for- 
men  för  6  personer,  halv 

icke  rotationssymmetrisk  strömlinjekropp  med  jorden 
som  symmetriplan. 

5.  Sluten  Jaray-vagn  liksom  4,  men  med  smidigare  ka- 
rosseri  och  ej  fullt  så  avrundade  kanter. 

6.  Sluten  Jaray-vagn  för  3  personer. 

Då  vagnarna  1 — 5  representerade  samma  storlek,  kunde 
försöksresultaten  direkt  jämföras  med  varandra. 

Särskilda  försiktighetsmått  voro  erforderliga,  för  att  i 
luftkanalen  åstadkomma  samma  förhållanden,  som  existera 
för  den  omedelbart  över  marken  farande  motorvagnen,  i 
motsats  till  den  i  fria  luften  högt  över  marken  svävande 
flygmaskinen. 

För  att  efterhärma  markens  inverkan  inbyggdes  enligt 
meddelanden  från  Luftschiffbau  Zeppelin  en  stor 
skiljevägg  i  den  3  m  vida  luftstrålen.  I  närheten  av  denna 
vägg  upphängdes  modellen  så  som  om  den  fore  över 
marken.  För  att  erhålla  en  så  likformig  stråle  som  möjligt 
avjämnades  väggen  noggrant,  överspändes  med  tyg  och 
överdrogs  med  cellon.  Härigenom  uppnåddes,  såsom  av 
förut  gjorda  försök  framgick,  likformiga  strömningar  längs 
skiljeväggen.  Inom  1  5  mm  från  skiljeväggen  räknat  ägde  den 
genom  denna  förorsakade  hastighetsförminskningen  rum. 

Försöken  giva  att  börja  med  vid  handen  att  luftmot¬ 
ståndet  inom  mätningsfelens  gräns  är  proportionellt  med 
kvadraten  på  rörelsehastigheten.  Av  försöksresultaten  torde 
närmast  nedanstående  tabell  vara  av  intresse,  då  den  vi¬ 
sar  energinettoförbrukningen  av  luftmotståndet  både  för 

1  M.-A.  =  Maybach  Type  A. 
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den  vanliga  vagnen  och  för  Jaray-vagnen  samt  för  olika 
hastigheter. 

TABELL  I . 


Km/tim. 

Jaray-vagnen 

hkr 

Vanlig  vagn 
hkr 

60 

2,7 

7 

80 

6,4 

17,5 

IOO 

12,4 

34 

140 

35 

97 

200 

IOI 

275 

Jaray-vagnen  har  blott  något  över  en  tredjedel  av  den 
vanliga  standardvagnens  energiförbrukning  till  följd  av 
luftmotståndet.  Ovanstående  tabell  åskådliggör  mera  än 
något  annat  betydelsen  och  nödvändigheten  av  att  beakta 
aerodynamiken  vid  byggandet  av  kraftvagnar. 

Huru  väsentliga  ofta  små  ändringar  i  vagnens  yttre 
form  äro  för  luftmotståndsförhållandena  och  huru  framsteg 
kunna  göras  i  dessa  hänseenden  vid  motorvagnen  och 
t.  o.  m.  redan  gjorts,  visar  ännu  åskådligare  följande  sam¬ 
manställning  av  undersökningsresultaten  för  de  6  under¬ 
sökta  vagnarna,  i  vilken  energiförbrukningen  för  över¬ 
vinnandet  av  luftmotståndet  vid  en  hastighet  av  ioo  km/tim. 
sammanställts : 


TABELL  2. 


Vagn  nr 

Typ 

Utrustning 

Energiför¬ 
brukning  för 
luftmotstån¬ 
det  vid  100 
km/tim. 
hkr 

I 

M.-A.,  öppen 

Vindruta  uppsatt 

32,79 

Dessutom  kylaren  täckt  . 

32,97 

Med  passagerare  . 

34,85 

D:o  d:o  och  vindruta 

även  baktill  . 

34,85 

Alldeles  utan  skärmar 

3  3, 06 

Som  föreg.  men  med  passagerare 

34>22 

D:o  d:o  kylaren  obetäckt . 

33,77 

'  2 

M.-E.,  öppen 

Med  skärm,  sufflett  nedfälld. . . 

32,17 

Utan  sufflett 

32,79 

Med  passagerare 

33,68 

»  »  täckt 

Normalt 

32,34 

3 

Öppen 

Med  liten  vindruta 

20,28 

Täckt 

Normalt 

18,76 

4 

Jaray  A  stor 

Öppet  kylarmunstycke 

14,83 

Täckt  d:o 

i5,i9 

Inbyggda  lyktor . 

13,67 

Dessutom  hjulen  inklädda  på  sidan 

12,51 

5 

Jaray  B  stor  | 

Stängt  kylarmunstycke 

1 3 ,77 

6 

Jaray  liten 

öppet  kylarmunstycke 

9,65 

Stängt  d:o 

IO, 01 

Försöken  gälla  i  praktiken,  så  länge  luftmotståndet 
härrör  endast  från  vagnens  egen  rörelse.  Vid  stark  sido- 
vind  och  liten  egen  hastighet  hos  vagnen  bestämmas 
motståndsförhållandena  av  båda  hastigheternas  resultant. 
Vid  gamla  vagnar  av  aerodynamisk  ogynnsam  form  fin¬ 
ner  man  ett  stort  luftmotstånd.  De  nyare  vagnarna  med 
fördelaktig  form  speciellt  av  Jaray-typen  kunna  emellertid 
vid  sidovind  uppvisa  en  verkan,  som  motsvarar  segelverkan 
hos  ett  dikt  bidevind  seglande  skepp.  Under  sådana  för¬ 
hållanden  kan  sådana  vagnars  luftmotstånd  t.  o.  m.  vara 
mindre  än  utan  sidovind. 


Beträffande  dessa  försök  giver  slutligen  tabell  3  upp¬ 
lysning.  Tabellen  angiver  den  relativa  storleken  av  mot¬ 
stånden  vid  olika  snedlägen  =  vindvinklar  mellan  vagnens 
midtaxel  och  luftströmmen. 

Även  här  erhöllos  resultat,  som  icke  kunde  förmodas, 
innan  noggranna  mätningar  gjorts.  (Forts.) 

TEKNISK  TIDSKRIFTS  UTGIVNING 
UNDER  ÅR  1923. 

Vid  Svenska  Teknologföreningens  extra  stämma  den  2  1 
september  förelåg  från  föreningens  styrelse  en  skrivelse 
(Sv.  Teknologförenrs  handl.  nr  155)  med  förslag  till  ord¬ 
nande  av  tidskri ftsfrågan  för  kommande  år.  Förslaget  gick 
ut  på  att  föreningen  från  stundande  årsskifte  skall  taga 
tidskriften  i  egen  regi  och  att  utgivningssättet  under  1923 
skall  bliva  det  nuvarande  med  5  2  häften  per  år,  men  med 
textsidantalet,  om  så  blir  ekonomiskt  möjligt,  ökat  till  20 
per  häfte,  varav  c:a  8  sidor  skola  ägnas  åt  den  »allmänna 
avdelningen»  och  c:a  12  sidor  åt  fackavdelningar,  varvid 
dock  endast  ett  fack  behandlas  i  varje  häfte.  Stämman 
leddes  av  direktör  Dahlander  och  var  besökt  av  ett  80- 
tal  personer.  Olika  meningar  gjorde  sig  gällande  under 
diskussionen.  Ett  flertal  talare  stödde  styrelsens  förslag, 
men  från  en  del  personer  påyrkades  omedelbar  övergång 
till  särskilda  facknummer  och  allmänna  avdelningens  be¬ 
gränsning  till  ett  nummer  per  månad,  ett  alternativ,  som 
även  av  styrelsen  utredts,  men  av  en  övervägande  majo¬ 
ritet  inom  densamma  ej  ansetts  nu  böra  komma  ifråga. 
Styrelsen  har  däremot  varit  enig  om  att  man  bör  sträva 
till  att  så  snart  sig  göra  låter  återfå  det  gamla  utgivnings¬ 
sättet  med  en  allmän  veckoupplaga  och  särskilda  fackav- 
delningshäften. 

Stätnma?i  beslöt  enhälligt,  att  tidskriftens  utgivning  skulle 
övertagas  av  föreningen  i  egen  regi.  Utan  votering  bifölls 
styrelsens  förslag  rörande  utgivningssältet  samt  bemyndigades 
styrelsen  att  vidtaga  alla  i  samband  med  de  fattade  be¬ 
sluten  erforderliga  åtgärder. 

Direktör  S.  Nauckhoff  riktade  till  styrelsen  en  upp¬ 
maning,  att  till  föreningens  samtliga  ledamöter  framställa 
en  varm  vädjan  att  var  i  sin  stad  verka  för  ökad  annon¬ 
sering  i  tidskriften. 

På  yrkande  av  civilingenjör  Sven  Norberg  uttalade 
stämman  även  en  önskan,  att  i  Teknisk  tidskrift  måtte  i 
större  utsträckning,  än  som  å  senaste  tiden  skett,  införas 
meddelanden  rörande  styrelsens,  föreningens  och  dess  av¬ 
delningars  verksamhet.  Fnm. 

om  fördelaktigaste  dimensioner 

FÖR  STÖRRE  VÄTSKEBEHÅLLARE. 

Av  ingenjör  Hj.  Rindquist. 

Redan  under  slutet  av  förra  århundradet  ökades  naftapro- 
duktionen  i  Ryssland  år  från  år,  och  den  i  Baku  förarbetade 
råoljan  måste  spridas  till  hundratals  depåer,  som  anlades  inom 
europeiska  och  asiatiska  Ryssland  samt  hitre  Orienten.  I  bör¬ 
jan  av  1900-talet  räknade  enbart  Naf  ta- Pr  od.- B  ol.  Bröderna 
Nobel  omkring  700  större  och  mindre  depåer  —  ett  tiotal  med 
en  anläggningskostnad  av  1  å  2  millioner  rubel  —  och  reservoa¬ 
rernas  antal  var  enormt.  Den  kända,  vertikala  reservoartypen 
visade  sig  fördelaktigast,  emedan  den  var  lättast  flyttbar,  i 
händelse  att  man  i  kommersiellt  syfte  behövde  stänga  en  depå 
och  öppna  en  ny  på  annan  ort.  Taket  demonterades,  plåtarna 
i  stommen  märktes  och  numrerades,  nitarna  slogos  ut,  hålen 
rensades,  plåtarna  förpackades  och  avsändes  för  att  åter  samlas 
med  det  hela  på  den  nya  platsen.  Voro  orterna  förbundna 
genom  vattenväg,  halades  reservoarerna  ned  på  vattnet,  och 
då  de  flyta  med  god  stabilitet  och  lätt  kunna  bogseras,  var 
denna  flyttningsmetod  särdeles  billig  och  tillämpades  oftast  i 
praktiken. 


TABELL  3. 


Snedläge 

Täckt 

standardvagn 

Jaray- vagn 
nr  4 

Jaray- vagn 
nr  5 

o° 

1,925 

0,765 

0,771 

5° 

— 

— 

0,769 

150 

1,833 

0,8ll 

— 

22,5° 

— 

— 

0,830 

3o,°° 

1,975 

0,462 

0,704 

37,5° 

— 

— 

0,429 
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Vad  beträffar  formen  på  dessa  reservoarer,  visste  man  redan 
tidigt,  att  om  man  varierade  på  huvudmåtten,  utföll  för  samma 
volym  den  ena  reservoarens  materialvikt  fördelaktigare  än  den 
andras.  Dock  dröjde  det  rätt  länge,  innan  de  ryska  konstruk¬ 
törerna  undersökte  verkliga  sambandet  mellan  diameter ,  höjd 
och  reservoarvikt  för  en  given  volym. 

Här  nedan  meddelas  en  enklare  kalkyl,  som  offentliggjorts 
i  den  engelska  facktidskriften  The  Petroleum  Review  and  Af  min  o- 
News.  I  omarbetad  form  behandlar  artikeln  nu  de  tvenne  be¬ 
kanta  reservoartyperna: 

1)  med  koniska,  plåtklädda  trätak  (rent  ryska  typen), 

2)  med  sfäriska ,  självstagande  plåttak  (rent  amerikanska 
typen),  vartill  för  jämförelses  skull  fogas  ännu  en 

w  ,  3)  reservoarer  titan  tak. 


•o 


I.  BETECKNINGAR. 

Med  hänvisning  till  bi¬ 
fogade  fig.  i  sättes: 
x  =  D  —  reservoardiame¬ 
ter  i  dm,  mätt 
på  insidan  av  ett 
ytterstråk; 

y  =  H  —  reserv,  inre  höjd 
i  dm,  mätt  från 
bottnen  till 
överkant  av 
stommen ; 

z  =  höjd  i  dm  av 


Fig.  u  stommens  övre 

del,  som  utföres 

med  konst,  maximitjocklek  dk  för  att  förebygga  form¬ 
förändringar  under  takviktens  pressning  åt  sidorna; 
y  —  z  =  höjd  i  dm  av  stommens  nedre  del,  som  göres  med 
variabel  godstjocklek  —  en  stigande  multipel  av  dz ; 
dz  =  den  plåttjocklek  i  cm,  varmed  varje  stråk  tilltager  i 
den  med  höjden  y  —  a  betecknade  delen  av  stom¬ 
men  ; 

dk  =  konst,  plåttjocklek  i  cm  i  stommens  övre  del; 
d'k  —  konst,  plåttjocklek  i  cm  i  bottnen,  varvid  man  från¬ 
ser  från  marginalplåtarnas  något  ökade  tjocklek; 
dv  =  plåttjocklek  i  cm  i  stommens  nedersta  stråk; 
m  =  antal  stråk  på  höjden  y,  således 


dv  —  dk  +  - - m  •  dz ; 

y 

S  —  spec.  spänningen  i  stommens  plåtar; 
n  —  vertikala  nitförbandens  rel.  styrka.  (Då  här  huvud¬ 
sakligen  avses  stora  och  medelstora  behållare,  tänkas 
växlarna  med  stum  fog  och  enkel  eller  dubbel  ribba 
—  allt  efter  deras  belägenhet.) 
h  —  plåtbredden  i  dm  av  ett  stråk  i  stommen;  således 

y  =  m  •  h, 

V  —  reservoarens  volym  i  liter; 

W=  reservoarens  tot.  vikt  i  kg; 
y  =  spec.  vikt  av  den  inneslutna  vätskan; 
a  =  spec.  vikt  av  plåtmaterialet. 


2.  BESTÄMNING  AV  ELEMENTARVIKTER. 

Innan  vi  övergå  till  dessa,  skola  vi  först  bestämma: 
a)  uttrycket  för  godstjockleken  i  stommens  nedersta  stråk 
dv-  Denna  härledes  genom  att  uppställa  en  jämviktsekv.  på 
grund  av  att  hydrostatiska  trycket  på  en  smal,  horisontal  plåt- 
ring  (höjden  =  jj.  dm)  skall  vara  lika  tot.  påkänningen  i  samma 
rings  sektioner.  Alltså: 

X  .  jx  . y  .  y  —  2  (iO  •  [j.  •  dv  •  n-  S) 

Y  •  xy  —  20  •  dv  •  n  •  S 

och 

1  y 

dv  =  - - • - —  •  xy  =  k  •  xy .  (i ) 

20  n  •  S  y  w 


där  k  = 


r 

20  •  n  •  S 


(2) 


b)  ävenledes  vikten  i  kg  per  m2  av  reservoartakets  horison¬ 
talprojektion.  Densamma  är  proportionell  mot  kvadraten  på 
diametern,  varför  man  kan  sätta: 


Q  = 


X 


2 


9>3°s  -g' 


(3) 


där  g  är  ett  tal,  som  varierar  med  takkonstruktionen,  så  att: 
för  koniska  trätak  gx  —  no  och 

(?i  =  6o—  30  kg/m2, 
för  sfäriska  järntak  gt  =  150  och 

<?2  -  40  —  20  kg/m2, 
för  reservoarer  utan  tak 


g3  =  00  och  <?3  =  o  — 


gällande  för  reservoarer  inom  här  behandlade  gränser. 
Vi  övergå  nu  till  bestämning  av  elementarvikterna. 
1)  Vikten  av  ett  koniskt  reservoartak  blir  då 


wt  =  Q 


100 


där 


=  A-. 


(4) 


A  =  . . .  (5) 

400  •  9,305  -  g 

och  100  utgör  reduktionstalet  från  dm2  till  m2  av  takytans 
horisontalprojektion. 

2)  Vikten  w3  av  reservoarens  cyl.  del,  som  representeras  av 
sektionstriangeln  II  å  fig.  1,  blir 

Triangelns  area  =  — - —  .  y 

2  10 

och,  med  en  obetydlig  approximation,  vikten  av  plåtringen: 

1  dv 

=  —  - - y  •  jt  •  x  •  a 

2  10  ' 

Efter  substitution  av 

dv  ~  k  •  xy . . (1) 

1  k  •  xy 

w2  =  - - —  ■■-•a-xy  =  B-  *  V, . (6) 

där 

_  JT  •  k  ■  (T 

B  = . . (7) 

3)  Vikten  w3  av  stommens  cyl.  del,  motsvarande  sektions- 
trianglarna  III  å  fig.  1 : 

.  y  —  z 

Antalet  trianglar  =  - •  m,  emedan  m  är  antalet  trianglar 


på  höjden  y. 


y 


dv 


Arean  av  en  triangel  —  -L  .  _L  .  AfL  .  å  där 

2  10  m 


o  y 

h  =  stråkets  bredd  =  —  =  12  dm  (4  eng.  fot)  ...  (8) 


y  —  z 

y 


där 


Totala  arean  av  alla  trianglarna  blir: 

„  y  — «  11  dv  ,  1 

1 ,  =  -  •  m  •  —  •  —  • - •  h  ~  —  •  dv  •  h  • 

y  2  10  m  20 

Men  =  k  •  xy  enl.  (1)  och  z  erhålles  ur  relationen 

»  «  dk 

2:  y  =  dk\  dv)  z  =  -y. 

Öv 

Efter  insättningen  av  dv  enl.  (1): 

-  -  Sk  Jl  M 

k  •  xy  '  k  x  x . 


(9) 


M  = 


dk 


(10) 


Efter  insättning  av  ( dk )  och  (z)  i  ( F1) : 

Af 

y  — 


V.  = 


20 


xy 


— T  —  —  .  h  •  k  (xy  —  Af) 
y  20 


och,  med  en  obetydlig  approximation,  vikten  av  plåtringen: 


wj  =  Y.  •  tt  é  x  •  <j  =  —  •  h  •  k  (xy  —  Af)  r.-x-a  — 
31  20  7 


7Z  •  <T  •  h  •  k 


20 


(x*y  —  Afx)  =  C  •  x*y  —  C  •  M  • 


där  C  = 


tz  •  a  ■  h  •  k 


20 


(») 

(12) 


Utföres  sifferräkningen  för  konst.  C  •  Af,  visar  det  sig,  att 
densamma,  multiplicerad  med  reservoardiam.  ger  ett  värde, 
som  för  en  viss  reservoar  angiver  1/i  av  vikten  av  plåtribborna 
till  skarvar,  förstärkningsvinkeljärn  i  bottenkanten  och  stom¬ 
mens  överkant,  nitskallar  samt  godsökningen  i  bottnens  mar¬ 
ginalplåtar.  De  övriga  s/4  av  ovannämnda  tilläggsvikt  äro 
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kompenserade  genom  att  uttrycket  för  takvikten,  som  är  svår 
att  fixera  genom  ett  enkelt  allmänt  uttryck  för  olika  tak¬ 
konstruktioner,  giver  ett  något  styvt  värde. 

Vi  sätta  således  C  •  M  •  x  —  o  och 

w3  =  C  •  x2y . . (i  ia) 

4)  Vikten  w,  av  reservoarbottnen  blir: 

*•*'  S'k  .  . 

W4  - - (T  -  D  •  X2, . (13) 

4  10 

där 

D  =  —  •  it  -  8 k  •  o . (14) 

40 

5)  Vikten  w6  av  stommens  cyl.  del,  motsvarande  sektions- 
arean  I  å  fig.  1,  erhålles  såsom  följer: 

Arean  av  sektionstriangeln  I  är  lika 

n  =  -— •* 

2  10 

eller,  om  värdet  å  z  insättes  enl.  (9)  och  (10): 

^ 1  Sk  Sk  1  o’ k  1 

2  10  k  •  x  20  k  x 

och,  med  en  obetydlig  approximation,  erhålles  vikten  av  plåt¬ 
ringen  : 

v  1  S2k  1 

V.  =  •  7T  •  x  •  a  = - -  -  •  ~  •  X  •  (T  — 

10  k  X 

I  S2k  •  TT  •  <J  _  ,  .  , 

=  —  • - =  E  —  konst . (15) 

Alltså  är  vikten  av  stommens  översta  del,  vars  plåttjock¬ 
lek  =  Sk,  konstant  för  alla  reservoarer  intill  en  viss  minimi- 
rymd,  dvs.  alla  reservoarer  t.  o.  m.  den,  vars  Sv  =  Sk. 

Totala  vikten  av  konst,  delen  är  tydligen  =  2  •  E  =  vikten 
av  cyl.  delen  av  den  reservoar,  vars  Sv  =  Sk 

3.  BERÄKNING  AV  KONSTANTERNA  FÖR  RESERVOARER  MED 

KONISKA  TRÄTAK. 

1)  Enl.  ekv.  (2)  är 

k  =  - Y— . (2) 

20  •  n  •  S  ; 

Sättes  y  =  vätskans  sp.  v.  =  0,782  (aritm.  med.  av  0,667  och 

0,897  för  serien  naftaprodukter); 
n  =  vertik.  växlarnas  rel.  styrka  i  stommen  =  0,87; 

S  =  sp.  spänningen  i  plåten  =  1  000  kg/cm2, 

erhålles : 

0,782 

k,  =  - -  =  0,000044942 . (2  al 

20  •  0,87  •  1,000  '  ' 

2)  Enl.  ekv.  (5)  är 

A  =  . . . . (5) 

400  •  9,305  -g 

För  gx  —  1 10  erhålles: 

A1  =  0,00000767 . (5  a) 

3)  Enl.  ekv  (7)  är 

5  =  ^5 . (7) 

För  k  —  o,  OOOO44942 . ^2a) 

a  =  plåtmaterialets  sp.  v.  =  7,8 

erhålles: 

TT-  0,000044942  •  7,8 

-o,  = - =  0,0000551 . ( 7  a) 

20  '  ' 

4)  Enl.  ekv.  (12)  är 

TZ  •  (T  •  h  •  k 

C  =  .  . ,  .  .  (12) 

Sättes  stråkbredden  h  =  12  dm,  erhålles: 

TZ  •  7)8  •  12  •  0,000044942 

C,  =  -  =  o, 000661 . ( 1 2a 

20 

5)  Enl.  ekv.  (14)  är 

D  = - -•  Sk  •  er . (14) 

40  v 

Sättes  bottenplåtarnas  tjocklek 

S'k  =  Sk  =  0,48  cm  (s/16"  eng.), 

erhålles: 

1 

—  —  •  n  •  0,48  •  7,8  =  0,294 . (14a) 

6)  Enl.  ekv.  (15)  är 

I  s2k  •  TT- <7  .  ,  , 

E  --  — • - - -  konst .  fi cl 

20  k 


Efter  insättning  av  resp.  värden: 


3l.= 


0,48- 


7,8 


20  20  •  0,000044942 


=  6  280  kg  =  .  .  .  (15a) 


4.  VIKTSEKVATIONENS  UPPSTÄLLNING  OCH  LÖSNING. 
Sättes  totala  reservoarvikten  =  IV,  erhålles: 

W  —  wi  +  7f,J  -f-  +  wi  4-  w6 

och  efter  insättning  av  värdena  (4),  (6),  (na),  (13)  och  (15): 

IV  =  A  •  x4  +  B  •  x2y2  +  C  -  x2y  +  D  ■  x2  +  E  = 

=  A-xi  +  (B-y2  +  C-y  +  D)  x2  +  E  ...  .  (16) 

Betrakta  vi  en  given  reservoar  —  volymen  alltså  konstant  — 
gäller  det  allmänna  uttrycket: 

V  =  71  X  - y  eller  „r2  =  — - —  =  — . (17) 

4  '7‘ 

där 


y  y 


R  =  -  •  V  —  konst . (18) 


TT 


Efter  insättning  i  ekv.  (16): 


W'  =  A-—„  +  (  B-y  +  C  +  — ) 


R  +  E 

y  x  y 

Efter  derivering  av  (16a)  i  avs.  på  y: 

dW'  2  •  A  •  R2  •  y  I  D 


(iöa) 


dy  y*  \  y 

Sättes  detta  uttryck  =  o,  bör  man  ur  detsamma  erhålla  vill¬ 
koren  för  minimivikten. 


2  ■  A  •  R2 


y° 


+  B  ■  R 


D- R 


:  O 


r 


B-y 3  —  D  ■  y  —  2  ■  A  •  R  —  o 


r 


eller 

där 


D 


y* -p-y  —  q  =  o, 


A  -  R 

2  ■ -  =  o 

B 


P  = 


D 

~B 


([9) 

(19a) 

(20) 


A  -  R 


B  .  (21> 

Insättas  värdena  (14  a)  och  (7  a)  i  konst.  D  och  B,  erhålles: 

0,294 


Pl  = 


=  5  335,7 


(20a) 


0,0000551 

och  efter  insättning  av  värdena  (5  a),  (7  a)  och  (18)  i  konst. 
A ,  B  och  R,  erhålles: 

0,00000767  4 


qi  =  2 


—  •  V—  0,354474-  V  ...  .  (2ia) 


Ekv.  (19  a)  löses  exempelvis  med  hyperboliska  funktioner. 
För  att  erhålla  en  reell  rot  för  innevarande  fall,  erfordras,  att 

or<(T*r 

eller 

(1  \ 3  '  1  \ 2 

—  •  5  335,7  )  \  —  •  0,354474  •  VJ 

Man  övertygar  sig  lätt  om  att  detta  villkor  är  uppfyllt 
ända  tills 

(  —  '  5  335,7  j  =  /  —  •  0,354474  •  v) 

eller  V  =  423  212  lit.  (~  20  204  rysk.  pud). 

Alltså  är  villkoret  uppfyllt  för  samtliga  reservoarer,  som 
komma  att  ingå  i  vår  undersökning.  Den  minsta  har  voly¬ 
men  V  —  2  500  000  lit.,  under  det  att  en  så  liten  reservoar 
som  på  c:a  20000  ryska  pud  endast  påträffades  på  någon  av 
de  minsta  depåer,  som  byggdes  av  N.  P.  B.  Brö dern a  N ob el. 
Desamma  utfördes  med  konst,  plåttjocklek  av  0,48  cm  (3/1(J"  eng.), 
ja  ofta  av  något  tunnare  plåt. 

Vi  erhålla  vidare,  om  vi  beakta  värdena  för  pt  och  qj  enl. 
(20a)  och  (21a)  samt  resp.  tecken  enl.  ekv.  (19a): 

'  =  -  \  (  5f5r)  =  ■  778,6  •  42,17  . .  („j 

r-  -  qi  -  0.354474  •  V  ,  , 

6.1?)  — - —  —  - - —  0,oco-xi236  •  V  .  (23) 

2  P  2.1777,6.42,17 
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Enda  reella  roten  blir; 


yi 


3 _ 

2  •  \p 


<pi 


<pi 


=  2  -  Vi  7 78,6  -  42,17  -  (5 of 
3  3 


=  84,347  •  6d| 


t  <Pi 


(24) 


under  det  att  de  två  återstående  rötterna  bliva  imaginära. 

Följande  ekv.  syst.  lämnar  de  reservoardimensioner ,  som  föra 
till  minimivikten  för  en  given  volym : 

60)  <p\  =  0,00000236  •  V . .  (23) 

<pl 


yj  =  84,347  •  6oJ 


*2  = 


4_ 

ir 


V 

yi 


(24) 

(25) 


De  så  erhållna  värdena  på  x  och  yj  insättas  i  viktsekvatio¬ 
nen  (16),  vilken,  om  konstanterna  A,  B ,  C,  D  och  E  ersättas 
med  resp.  siffervärden  enl.  (5  a),  (7  a),  (12  a),  (14  a)  och  (15  a), 
samt  iudexbeteckniugarna  utelämnas,  antager  formen: 

Wj  =  0,00000767  •  xl  +  (0,0000551  -y*  +  o, 000661  •  y  +  0,294)^ +  6  280  (16b) 
För  att  underlätta  bestämmandet  av  siffervärden  försuccess- 
punkters  koordinater,  väljer  man  bäst  ett  visst  förhållande 
y  '■ x  resp.  H :  D  och  avsätter  dessa  tal  på  abskissaxeln.  På 
ordinataxeln  åter  avsättas  totalvikterna. 

Nedan  meddelade  tabell  innehåller  minimivikter  jämte  resp. 
dimensioner ,  motsvarande  fem  givna  reservoarvolymer. 


Rymd  i  lit. 

H  i  dm. 

D  i  dm. 

H:  D 

Min.  vikt 
kg. 

Vx 

=  6 

552  000 

145.7 

239,2 

0,6l 

120 

553 

K 

=  5 

250  000 

137,3 

220,5 

0,62 

93 

701 

K 

=  4 

220  000 

129,8 

203,4 

0,64 

73 

388 

K 

=  3 

Ln 

O 

0 

0 

0 

0 

123,8 

190,0, 

0,65 

60 

261 

K 

=  2 

0 

0 

0 

0 

0 

10 

114,4 

166,8 

0,69 

43 

55i 

Si 


1 10 


På  diagrammet,  fig.  2,  äro  motsvarande  kurvor  införda  med 
fulldragna  linjer. 


200  000  kg. 


fftrh&llandet  H  l  D. 

Fig.  2. 

5.  HÄRLEDNING  AV  EKV.  SYST.  FÖR  RESERVOARER  MED 
SFÄRISKA  JÄRNTAK. 

Förändringar  i  den  här  ovan  gjorda  härledningen  äro  endast 
att  vänta  i  uttrycken  (3)  och  (5),  som  hänföra  sig  till  takvik- 
ten,  samt  i  de  konstanter,  där  dessa  ingå.  Utgår  man  från 

7 r 

. (5) 


A  = 


400  •  9,305  •  g 
och  sätter  g  =  g2  —  150,  erhålles: 

„  TT 

=  0,00000563 .  (5b) 

Vidare 


Pl  = 


400  •  9,305  •  150 

D  o,  294 

B  0,0000551 


=  5  335.7 


(20a) 


A.  ■  R 

9l!  =  2  •  -V-  =  2 


således 

6of  !JU  = 


B 

911 


0,00000563  4 

0,0000551  jr 

—  0,26019  *  F" 


2  •  P  2-1  778,6  •  42,17 

Enda  reella  roten  blir; 


F"  —  0,26019  ’  U.  .  (21b) 
~  0,00000174  •  V .  .  (26) 


yn  =  2  •  V p  •  Gof  —-1-  =  84,347  •  (Sof  . (27) 

3 

Följande  ekv.  syst.  lämnar  de  reservoardimensioner ,  som  föra 
minimivikten  för  en  given  volym: 

(®»f  911  =  °.  00000174  •  V .  (26) 

yu  -  84,347  •  6uf  .  (27) 


Minimivikten  åter  erhålles  ur  ekv.  (16b)  efter  utväxling  av 
koeff.  för  xi  enl.  (5b).  Utelämnas  indexbeteckningarna,  antager 
ekv.  formen: 


Wji  —  0,00000563  •  x 4  +  (0.0000551  •  y’1  -f-  o, 000661  •  y  + 

+  0,294)  x2  +  6  280 . C1 6c) 

Efter  utförda  sifferräkningar  erhålles  följande  tabell: 


Rymd  i  lit. 

H  i  dm. 

D  i  dm. 

H:  D 

Min.  vikt 

V1  =  6  552  000 

134,3 

249,1 

0,54 

kg- 

ii3  434 

F)  —  5  25o  000 

126,9 

229,4 

0,55 

88  701 

V3  =  4  220  000 

120,1 

210,9 

0,57 

69  372 

-  Si 

Fi  =  3  500  000 

H4,3 

197,3 

0,58 

57  277 

Vb  <=  2  500  000 

106,9 

172,5 

0,61 

40  922 

På  diagrammet  äro  motsvarande  kurvor  införda  med  pric¬ 
kade  linjer. 


6.  HÄRLEDNING  AV  EKV.  SYST.  FÖR  RESERVOARER  UTAN  TAK. 

Saken  ställer  sig  i  detta  fall  synnerligen  enkel. 

Vi  hava 


A-  “  .  .  .  . 

.  (5) 

där  g  —  g3  =  00  och 

400  •  9.305  -g 

således 

a3  =  0 . 

. (5C) 

Gripa  vi  tillbaka 

till  ekv.  (19  a): 

y3  — p  •  y  —  q  —  0 . 

. (19a) 

där 

D 

.  (20) 

*  B  . 

As  •  R 

q  =  qjn  =  2  •  B  . 

. (21  c) 

så  är  i  detta  fall  qjjj  =  o  och  ekv.  (19a)  antager  formen: 

y3  —P  -y  =  °;  72  =  P\ 

yill  =  \~p  =  i  / ~  =  1/  -°-,ä94  -  =  73.°46  dm  =  konst.  . .  .  (29) 
V  B  f  0,0000551 

om  endast  den  pos.  roten  beaktas. 

För  reservoarer  utan  tak  och  inom  givna  gränser  erhålles 
således  konstant  höjd  för  alla  dem,  vilka  uppfylla  betingelserna 
för  minimivikt. 


Emedan  A3  =  o,  bortfaller  första  termen  i  viktsekvationen 
(16b)  och  (16c).  För  detta  fall  kommer  den  således  att  lyda: 


jämte 


W3  =  (0,0000551  •  y*  -f-  o. 000661  •  y  +  0,294)  .v2  +  6  280  .  .  (i6d) 


ekv.  syst.: 


yill  =  73.°46  dm 


±  V_ 

*  ym 


(29) 

(30) 


Efter  insättning  av  siffervärdena  erhålles  följande  tabell: 


Rymd  i  lit. 

H  i  dm. 

D  i  dm. 

H:  D 

Min.  vikt 
kg- 

Fi 

=  6  552  000 

73,°5 

337,9 

0,22 

78  260  j 

=  5  250  000 

73,  °5 

301,8 

0,24 

63  690 

ly 

=  4  220  000 

73,°5 

271,2 

0,27 

52  640  \ 

K 

=  3  500  000 

73,°5 

247,0 

0,30 

44  73° 

K 

-  2  500  000 

73,05 

208,7 

0,35 

33  745  1 

Motsvarande  kurvor  äro  på  diagrammet,  fig.  2,  införda  med 
prickstreckade  linjer. 
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MAXIMIVOLYMEN  HOS  EN  RESERVOAR,  SOM  KAN  BYGGAS 
AV  PLÅT  MED  KONSTANT  TJOCKLEK  å k  =  0,48  CM. 


Vi  begagna  oss  av  ekv.  (1)  och  skriva: 

20  •  dv  •  n  •  S  —  y  •  xy .  (1) 

samt  sätta  Sv  =  Sk. 

Kurvorna  på  diagrammet  visa,  att  en  så  liten  reservoar 
bygges  fördelaktigast  med  dimensionerna  x  =  y. 

Ekv.  (1)  lämnar: 

„  20  •  Sk  •  n  •  S  20  •  0,48  •  0,87  •  1  000  , 

x 2  —  -  = - - - —  =  10  600,3. 

Y  0,782 

Men  enl.  (17)  är 

V  =  — 5 '--y . (17) 

4 

således 


Kmax  - - 10  680,3  •  103,34  =  866  900  lit. 

4 


eller  i  ryska  pud  ca: 

866  900  •  0,782 


16,38 


=  41 380  pud. 


Genom  att  öka  växlarnas  styrka  och  täthetsgrad  kan  en 
reservoar  med  plåttjockleken  åk  =  0,48  cm  rymma  upp  till 
1  000  000  lit.,  om  y  —  0,782. 


7.  SLUTORD. 

Självförstått  kunna  så  tidsödande  räkningar,  som  de  här 
ovan  genomförda,  ej  gärna  göras  med  önskvärd  noggrannhet, 
så  mycket  mera  som  de  nödvändiga  approximationsgreppen, 
för  att  viktsekvationen  skall  erhålla  en  för  lösningen  möjligast 
fördelaktig  form,  redan  upphäva  varje  försök  till  precision. 
Men  det  viktigaste,  nämligen  genomförandet  av  ett  diagram 
med  relativkurvor ,  som  visa  den  avledda  funktionens  karaktär 
och  föränderlighet,  är  dock  uppnått. 

Egentligen  äro  approximationernas  antal  inom  denna  be¬ 
räkning  synnerligen  få,  gent  emot  vad  de  bruka  vara  vid  ana¬ 
loga  räkneförlopp,  och  influera  mest  fördelaktigt  på  detsamma. 

Den  utförda  kalkylen  satisfierar  alla  reservoarer,  vilkas 
huvuddimensioner  x  =  D  och  y  H  införda  i  ekv.  (1),  lämna 
en  plåttjocklek  i  stommens  nedersta  del 

Sv  ^  Sk 

Genom  att  successivt  sänka  värdet  på  Sk  kan  också  nämnda 
giltighetsgräns  vidgas. 


EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Läget  på  penningmarknaden  har  under  den  gångna  veckan 
icke  undergått  någon  förändring  av  betydelse.  Rediskonteringen 
i  riksbanken  minskas  som  vanligt,  och  lombardlånen  ha  gått 
ned.  Samtidigt  fortsätter  också  i  rätt  stor  utsträckning  likvi¬ 
deringen  av  de  korta  krediter,  som  icke  direkt  komma  till 
synes  i  veckorapporterna.  Cirkulationsminskningen  stannade 
dock  vid  4,31  mill.  kr.  Från  utlandet  är  att  meddela,  att  tyska 
riksbanken  höjt  diskontot  från  7  till  8  procent.  Åtgärden  har 
tydligtvis  förestavats  av  riksbankens  önskan  att  trots  den  allt¬ 
jämt  växande  sedelmängden  söka  göra  sig  till  herre  över 
penningmarknaden.  Diskontohöjningen  har  icke  haft  någon 
verkan  på  Berlins  börs. 

I  fråga  om  trävarumarknaden  väntar  man  nu,  att  de  engel¬ 
ska  importörerna  snart  skola  låta  höra  av  sig  på  allvar.  Även 
från  Frankrike  torde  man  kunna  vänta  ytterligare  köp,  ehuru 
man  där  nog  ännu  avvaktar  resultatet  av  virkesleveranserna 
från  Tyskland.  De  svenska  kvalitetsvarorna  påverkas  icke  av 
den  tyska  konkurrensen.  För  övrigt  uppträda  Belgien,  Spanien 
och  Danmark  som  köpare.  Holland  visar  däremot  för  närva¬ 
rande  mycket  svag  köplust.  För  år  1923  ha  redan  en  del  av¬ 
slut  gjorts,  som  tyda  på  att  köparna  ha  förtroende  till  mark¬ 
nadens  fasthet.  Från  England  meddelas,  att  Ryssland  nästa 
år  kommer  att  uppträda  som  konkurrent.  Nyligen  skulle  till 
Hull  ha  konsignerats  6  000  stds,  och  man  bebådar  ytterligare 
leveranser.  Det  är  givet  att  utbjudande  av  större  ryska  partier 
av  god  kvalitet  skulle  kunna  inverka  menligt  på  det  känsliga 
marknadsläget.  Men  liksom  alltid,  när  det  gäller  det  nutida 
Ryssland,  är  det  en  lång  väg  from  sounds  to  things,  och  ryk¬ 
tena  behöva  icke  oroa  onödigtvis. 

Våra  marknader  för  cellulosa  och  papper  äro  i  stort  sett  oför¬ 
ändrade.  Emellertid  har  beträffande  exporten  till  Amerika  ett 


nytt  moment  tillkommit,  den  nya  amerikanska  tulltariffen 
Denna,  som  nyligen  antagits  av  senaten  och  trädt  i  kraft  22 
september,  utgör  med  sina  över  4  000  rubriker  ett  mycket  kraf¬ 
tigt  skydd  för  Förenta  staternas  produktion.  För  papper  bli 
tullsatserna  följande:  för  tryckpapper  1/i  cent  per  pound  plus 
10  proc.  värdetull,  för  papp  10  procent  värdetull,  för  skriv¬ 
papper  3  cent  per  pound  plus  15  proc.  värdetull  och  för  om¬ 
slagspapper,  kraftpapper  och  annat  icke  särskilt  angivet  pap¬ 
per  30  procent  å  värdet.  Det  återstår  att  se,  vilken  verkan 
detta  kommer  att  medföra  för  vår  egen  export. 

Den  amerikanska  vetemarknaden  är  i  år  ganska  lovande. 
Skörden  har  sedan  förra  året  ökats  med  45  mill.  bushels,  och 
priserna  äro  för  närvarande  fasta,  varför  man  kan  vänta  en 
allmän  förbättring  av  det  kommersiella  läget  i  Amerika.  Flera 
tecken  tyda  numera,  efter  de  stora  strejkernas  avblåsande,  på 
en  ökad  optimism.  Den  inhemska  spannmålsmarknaden  ter 
sig  däremot  rätt  oroande.  Det  ständiga  regnandet  har  vållat 
oss  betydande  skador.  Med  undantag  för  de  sydligaste  pro¬ 
vinserna  och  Gottland  är  kvaliteten  i  allmänhet  mindre  god 
och  priserna  därför  ganska  låga. 

Bland  tråkiga  nyheter  under  veckan  må  nämnas  danska 
Landmandsbankens  enastående  katastrof.  Tidigare  ha  stora  par¬ 
tier  av  denna  banks  aktier  varit  placerade  på  svenska  händer, 
men  innehaven  torde  numera  ha  betydligt  reducerats,  varför 
katastrofen  icke  torde  få  någon  direkt  verkan  för  oss.  Bankens 
sammanlagda  förluster  påstås  ha  uppgått  till  1 50  å  200  mill. 
kr.,  och  för  att  rädda  situationen  har  det  blivit  nödvändigt, 
att  staten  träder  emellan  med  en  teckning  på  40  mill.  kr.  samt 
garanti  för  insättarnas  medel,  som  sammanlagt  torde  belöpa 
sig  till  omkring  milliarden.  Ansatser  till  insättarepanik  ha 
förmärkts  men  kunnat  i  tid  avvärjas. 

I  Sverige  har  man  att  anteckna  Smälandsbankens  rekonstruk¬ 
tion.  Det  har  länge  varit  bekant,  att  denna  bank,  som  varit 
en  i  alla  avseenden  populär  provinsbank  med  ovanligt  många 
insättare  och  vidsträckt  utlåning  mot  namnsäkerhet,  gjort  för¬ 
luster  på  sina  förbindelser  med  industriföretag  i  Småland.  Bl. 
a.  nämnes  det  stora  trävarubolaget  Nässjö-Misterhult.  Bankens 
lotter  ha  också  under  året  sjunkit  från  70  å  75  i  januari  till 
23  omedelbart  före  rekonstruktionen.  Efter  direktörsskiftet  för 
en  tid  sedan,  då  direktör  Isaac  Cassel  i  Västerås  blev  bankens 
chef,  påbörjades  en  undersökning,  som  gav  till  resultat,  att  blott 
en  tiondedel  av  grundfonden  kunde  anses  återstå.  De  samman¬ 
lagda  förlusterna  uppgå  till  18  å  19  mill.  kr.  Rekonstruktions- 
planen  går  ut  på  att  lottägarna  med  stöd  av  Kreditkassan  av 
1922  få  tillskjuta  de  medel,  som  erfordras  för  att  ånyo  bringa 
upp  grundfonden  till  sitt  förutvarande  belopp.  Tillskotten  skola 
därefter  återbetalas,  innan  utdelning  får  ske,  och  bankdirektör 
Cassel  beräknar,  att  hela  transaktionen  skall  vara  avvecklad 
inom  7  å  8  år.  Rekonstruktionsplanen  har  kunnat  förberedas 
och  framläggas  utan  den  ringaste  ansats  till  panikstämning. 

Från  näringslivet  är  för  övrigt  att  meddela,  att  Svenska 
sockerfabriksaktiebolagets  styrelse  beslutat  föreslå  en  utdelning 
av  5  procent.  Utdelningen  var  förra  året  6  och  året  därförut 
7  procent. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN. 

Avdelningen  för  Teknisk  undervisning  sammanträder  i  Patent¬ 
verkets  nya  hus  vid  Ladugårdsgärde  lördagen  den  7  okt.  1922.  — 
Ärenden:  Kl.  6,30  e.  m.  (precis):  i.  Rundvandring  i  Patentverkets 
lokaler  under  sakkunnig  ledning.  —  Kl.  7,15  e.  m.  (precis):  2.  Pro¬ 
tokollsjustering.  —  3.  Inval.  —  4.  Val  av  avdelningens  styrelse 
för  1923.  —  5.  Val  av  representanter  i  Svenska  Teknologförenin- 
gens  styrelse  för  1923.  —  6.  Synpunkter  beträffande  bedömandet 
av  de  inträ dessökandes  vid  K.  Tekniska  högskolan  kompetens. 
Föredrag  med  diskussion.  Inledare  civilingenjör  Claes  Kretiger. 

Efter  föredraget  gemensam  supé  med  kräftor,  kaffe  m.  m.  på 
restaurant  Anglais  (pris  12  kr.).  Anmälan  till  deltagande  i  supén 
torde  benäget  insändas  till  förste  byråingenjör  G.  A.  Brodin,  Pa¬ 
tentverket,  senast  den  5  okt.  —  Medlemmar  av  andra  avdelningar 
inbjudas  övervara  sammanträdet.  —  Obs.  Lokalen. 
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TIDSKRIFT 

Men  enligt  ekv.  (21)  är 


OM  ANVÄNDNINGEN  AV  TEORIEN  FÖR 
KONFORM  AVBILDNING  VID  BERÄKNING 
AV  GENOMSLAGS-  OCH  ÖVERSLAGS- 
SPÄNNING  MELLAN  KANTIGAKONSTRUK- 
TIONSDELAR.  UNDER  OLJA. 


Vidare  gäller 


ock 


Av  dr-ing.  L.  Dreyfus,  Västerås. 

(Forts.  fr.  sid.  534  —  E  60.) 


\  a  —  arctg  V  a 


Vi  +  a 


arcsin  h  Va  —  1/  — — 

V  1  + 
v 


•  •  .  .  (25) 


+  a 


D  = 


7T 


(26) 


r 

Lo 


0.5 


Men  för  små  förhållanden 


Z  —  1  —  e 
AV 


.  ki- 


V 


Z  =  —  IJT 


AV 
~V  ' 


Inför  man  detta  värde  i  ekv.  för  fältstyrkan,  så  erkålles : 


Fnx  +  lF, 


Cn , 
V 


resp. 


l-  - 


AV 

~v 


) 


_F\2  aV 

A  V)  +  1  +  k  ~ÄV. 


+ 


. »i 

Denna  ekvation  tillåter  ett  förenklat  skrivsätt  för  mycket 
små  avrundningar  såväl  som  för  medelstora  ock  stora.  Sätta 
vi  nämligen  för  ytterst  små  avrundningar 

a  V  , 
n  AV^0’4’ 

så  kunna  rötterna  approximativt  utdragas  ock  man  får: 

F 

max 


I  fig.  9  äro  a,  y  och  —  uppritade  som  funktion  av  förhål- 

P 

tn 

landet  — .  Med  avtagande  värden  på  p  närma  sig  dessa  stor¬ 


heter  gränsvärdena 


“  “  y  (») 


9« 


Y  =  1  • 
2- 


(24  a) 
(25  a) 
(23  a) 


Den  största  fältstyrkan  råder  i  origo: 


F  -V 

-C max  —  • 


I 


Ctt  r\/  a 

V  2  tn 
m  tz  p 


Vi  +  a 


arcsin 


h\a 


•  (27) 


Därur  kan  med  hjälp  av  fig.  10  den  maximala  påkänningen 
i  oljan  för  en  —  experimentellt  bestämd  —  överslagsspänning 
V  bekvämt  beräknas.  Man  finner  därvid,  att  även  vid  jäm¬ 
förelsevis  stora  avrundningsradier  fältstyrkan  vid  kanten  be¬ 
tydligt  överstiger  den  normala  hållfastheten  Fn. 

På  en  från  O  utgående  kraftlinje  vilja  vi  nu  uppsöka  den  punkt, 
i  vilken  den  normala  hållfastheten  Fn  just  uppnås.  I  det  vi 
sätta  spänningsfallet  ut  till  denna  punkt  lika  med  kantspän¬ 
ningen  AV,  blir  det  möjligt  att  ange  en  analytisk  lag  för 
överslagsspänningen  V. 

Till  en  början  gäller  enligt  ekv.  20  för  fältstyrkan 
1 


F nx  +  lFi 


ny 


=  Ti). 


V  —  y-J  VFU2 


CV 


1  + 


3  r 


1  + 


(1  +  ry  l  2(1  +  r) 


lalVV 

AVI 


■  (29) 


m 


För  skarpa  kanter  p  —  o,  a  =  o,  C  =  — ,  y  =  1  blir  ännu 

2lZ 


enklare 

eller 


V 


=  y/r AVFJ-Ijm*  . (30) 


V=k^wP . (31) 

Överslagsspänningen  växer  alltså  med  potensen  2/3  pa  överslags- 
vägen ,  och  denna  lag,  som  vi  redan  funnit  för  anordningen  enligt 
fig.  1  (ekv.  10  b),  gäller  fullt  allmänt  för  skarpa,  rätvinkliga  kanter. 
Man  kan  beteckna  den  som  en  av  de  viktigaste  fundamentalla garna 
för  konstruktionen  av  högspänningstransformatorer. 

För  normala  avrundningar  är  i  regeln  villkoret 

a  V 

- - >1,6 

7T  AVy  ’ 

uppfyllt.  En  liknande  förenkling  som  ovan  för  då  till  lös¬ 
ningen  : 

V  =  sjn-AV-Ffi  ■  J/CV  • 


•  V  ' ■  +  V  v  (  C  fr  +  i  G  ")  +  e  fr.  +  4sT)(32) 

Denna  sista  ekvation  är  viktigare  än  ekv.  29,  då  den  inne¬ 
sluter  väl  alla  praktiskt  betydelsefulla  fall. 

Ekvationens  uträkning,  som  är  rätt  tidsödande,  besparas 
läsaren  genom  fig.  11. 

Man  ser,  att  kurvorna  för  1  och  2  mm  avrundningsradie 
vid  m  —  3  cm  endast  ge  7  %  resp.  14  %  högre  överslagsspän- 


E  67 
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ningar  än  den  skarpa  kanten,  och  detta  är  värden,  som  rätt 
i>ra  bekräftats  genom  experiment.  För  stora  avrundningar  är 
höjningen  av  överslagsspänningen  i  motsvarande  grad  större. 
Dikväl  är  ökningen  i  överslagsspänningen  genom  ökad  av- 
rundningsradie  mycket  långsam. 


dubbla  driftspänningen.  Någon  gång  fordras  ännu  högre 
provspänningar. 

Det  elektriska  fältets  fördelning  vid  ändspolarna  söker  fig.  13 
åskådliggöra. 

Är  högspänningslindningen  ej  för  smal,  kan  man  välja  gräns¬ 
villkoren  enligt  det  förenklade  schemat  i  fig.  14.  Men  också 
så  erbjuder  lösningen  med  konform  avbildning  betydliga  svå¬ 
righeter,  då  konstantbestämningen  för  till  svårbehandlade  in¬ 
tegraler.  Jag  har  genomfört  räkning  enligt  ett  grafiskt-ana- 
lytiskt  förfaringssätt  och  funnit,  att  man  för  praktiska  fall  med 


II.  EXEMPEU  PÅ  TEORIENS  ANVÄNDNING  VID 
KONSTRUKTION  AV  TRANSFORMATORER. 

Den  framställda  teorien  har  en  ganska  vidsträckt  använd¬ 
ning  vid  konstruktion  av  transformatorer.  Ty  den  möjliggör 
för  konstruktören  att  jämföra  påkänningen  i  dielektrikum  vid 
olika  kantiga  konstruktionsdelar  med  varandra  och  alltså  ge¬ 
nomarbeta  transformatorn  till  samma  styrka  i  alla  detaljer. 
Till  vilka  praktiska  resultat  man  kommer  på  denna  väg,  må 
genomräkningen  av  några  viktiga  specialfall  visa.  Samtidigt 
kunna  de  följande  räkningarna  tjäna  till  att  göra  läsaren  mer 
förtrogen  med  användningen  av  den  konforma  avbildningen. 

A.  Fältet  mellan  högspänningslindning  och  ben. 

Vid  kärntransformatorer  lindas  vanligen  den  inre  lindningen 
för  jämförelsevis  låg  spänning.  I  detta  fall  har  fältfördel¬ 
ningen  mellan  ben  och  lågspänningslindning  ej  mer  än  teo¬ 
retiskt  intresse.  Men  förhållandena  äro  ibland  mera  kompli¬ 
cerade.  Då  exempelvis  två  högspänningsnät  av  olika  spänning 
skola  sammankopplas  genom  en  eller  flera  transformatorer,  är 
redan  den  inre  lindningen  en  högspänningslindning.  Vi  ha 
då  det  fall,  som  fig.  12  antyder.  Mellan  kärna  och  lindning 
utbreder  sig  ett  starkt  elektriskt  fält,  som  sammantränges  till 
utomordentlig  styrka  vid  kärnans  kanter,  och  frågan  uppstår, 
vilket  avstånd  mellan  kärna  och  lindning  måste  användas  med 
hänsyn  till  påkänningen  i  oljan  på  dessa  ställen. 

Om  vi  försumma  inflytandet  av  den  i  fig.  12  inritade  isola- 
tionscylindern,  så  kunna  vi  på  vårt  problem  använda  formeln 
för  fältet  mellan  rätvinklig  kant  ( c  =  4)  och  platta  ( p  =  2). 

Synes  det  så  beräknade  avståndet  av  konstruktiva  skäl  vara 
för  stort,  så  måste  man  dölja  kärnans  kanter  med  metallskärmar 
t.  e.  därigenom,  att  man  inlindar  ett  ledande  staniolbelägg  i 
den  innersta  isolationscylindern.  Att  denna  ej  får  bilda  en 
kortslutningskrets  för  transformatorfältet,  alltså  ej  får  vara 
sluten,  behöver  väl  icke  särskilt  framhållas. 


B.  Fältet  mellan  ändspolarna  av  lågspänningslindning  och  bred 

högspänningslindning. 

Avståndet  mellan  ändspolarna  av  hög-  och  lågspännings- 
lindningen  bestämmes  av  den  provspänning,  med  vilken  hela 
högspänningslindningen  skall  provas  mot  den  jordade  låg- 
spänningsledningen  och  järnet.  Efter  olika  normer  ligger  denna 
provspänning  för  större  transformatorer  25 — 30  kV  högre  än 


tillräcklig  noggrannhet  kan  räkna  med  n  =  00  (fig.  14),  dvs. 
att  man  för  gränsvillkoren  kan  använda  det  ånyo  förenklade 
schemat  i  fig.  15.  Endast  för  mycket  små  värden  på  n  bör 
schemat  i  fig.  16  föredragas.  Detta  specialfall  ingår  dock 
redan  i  det  förra  schemat,  där  det  är  likvärdigt  med  h  =  o. 

Jag  skall  i  all  korthet  visa  räkningens  gång.  Med  beteck¬ 
ningarna  i  figurerna  17,  18  och  19  erhålles  följande  trans- 
formationsekvationer : 


dA  =  i5 

dZ  (a  —  Z)  (c  —  Z) 

dw  I 

=  iD . . 

dZ  a  — Z 


dw 

dz 


D  c  —  Z 
BVZ(  1  —  Z) 


=  F_ 


x  ~r 


iFv 


(33 

(34) 

(35) 


Fig.  19. 


Genom  integration  av  34  finna  vi: 
a 


w  =  +  iDln 


a  • 


Z 


och  därav  (Z  =  a) 


D=- 

71 


•  (36) 

(36  a) 


Vidare  följer  ur  35  (för  Z  =  00) 


B  = 


H 


(57) 


Integrationen  av  ekv.  (33)  lämnar: 
.  2  H 


z  =  1 


7C  C  ■ 


jVff(i  —  a)  arctg  h  - 


—  a  Z 


+  \ c(c  —  1)  arctg 
H 


1  —  z 

[c  —  a)  arcsin  \Z 


+ 


] 


•  (38) 


-  « V‘,('  -»)  +  •■;  ~  [t«C  -  «>  "ctgj/  ^  ~  + 


+  Vc(c  — 1)  arctg  - 1  Z  ^ —  (c  —  a)  arcsin  \ Z  j 

Konstanterna  a  och  c  bestämmas  av  villkoren: 

V«(i  —  a) 


(38  a) 


Z  =  a  m  =  F[ 

Z  —  c  h  =  H  • 


c  —  a 
\c[c  — 


I) 


c  —  a 


Sätta  vi  för  korthetens  skull 

m  | 


A  = 


så  blir  allmänt 


A2  Id\ 

2  FL  \  m'2/  ’ 

A 


«  =  M 

2  \ 


1  + 


och 


c  — 


1  + 


Vi  +  Ä2' 

-+  ^ 
m 


2  Vi  +  A2 

eller  för  de  båda  viktiga  specialfallen 

O 

7  m 

h  —  o  a  =  — — - 

H2  ■ f  m 2 


(39) 


(40) 


(41) 


c  =  1 
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och  för  h  =  II 


i  +  — 


ni 

2// 


1 

2 


II 
I  +  — 
m 


i  + 


2/// 

O 

VI" 

zir- 


V'+ & 


(42) 


Sedan  alla  konstanter  bestämts,  kunna  vi  taga  i  tu  med 
vår  egentliga  uppgift  att  uppsöka  den  punkt,  i  vilken  oljan 
anstränges  just  till  genomslagsgränsen  Fn.  Då  denna  punkt  i 
vaije  fall  ligger  i  närheten  av  spolkanten  o,  så  försumma  vi  i 
ekv.  (35)  Z  i  förhållande  till  1  och  c  och  sätta: 

„  ,  F2  c* 

H2  Z' 

Men  kantspänningen  är  enligt  ekv.  (34): 

VZ 


AV  = 


7 r  a 


Alltså  blir: 


7:AV-Fn2  = 


H1  a 

och  för  överslagsspänningen  erhålles: 


V=  ^7: AV-  FJ^ H2y2. 


(43) 


För  de  båda  ovan  angivna  specialfallen  blir  ännu  överskåd¬ 
ligare 


för  n  =  o  (h  =  o)  V  =  y/7rj  VF,? 
resp.  för  h  —  H  approx. : 


(44) 


V=  \JtzaV.F,? 


(45) 


Dessa  formler  äro  utomordentligt  lärorika.  Först  bekräfta 
de  ånyo  den  redan  förut  uppställda  fundamentallagen,  efter 

vilken  |vid  konstant  förhållande  överslagsspänningen  för 

en  rätvinklig  kant  växer  med  potensen  2/s  på  genomslagsvägen. 
Oljekanalens  bredd  måste  alltså  växa  fortare  än  provspän¬ 
ningen. 

Men  därefter  vinna  vi  också  ett  nytt  viktigt  resultat.  Det 
visar  sig  nämligen,  att  vid  för  liten  bredd  på  oljekanalen  771 
vinnes  alls  ingenting  med  en  ökning  av  »kryplängden»  H. 
Det  är  alldeles  tillräckligt,  att  göra  H  2,5  till  3  gånger  så  stor 
som  oljekanalens  bredd  vid  ändspolen.  De  särskilt  i  äldre  kon¬ 
struktioner  utförda  kolossala  krypvägarna  bevisa  endast,  att 
man  vid  höga  provspänningar  fruktade  svårigheter,  utan  att 
vara  på  det  klara  med  det  lämpliga  medlet  att  bekämpa  dem. 


-iy 


C.  Uppökntngen  av  oljeka7iale7is  bredd  vid  h ögsp än n in gs li7idn in gens 

ändspolar , 

Vi  hava  just  erfarit,  att  höga  provspänningar  fordra  en  rätt 
bred  oljekanal  mellan  hög-  och  lågspänningslindning.  Med 
hänsyn  till  den  magnetiska  läckningen  är  det  oftast  ej  önsk- 
värdt  att  bibehålla  denna  bredd  på  kanalen  utefter  hela  spol¬ 
höjden.  Det  är  ej  heller  nödvändigt.  Man  kan  nämligen  av- 
trappa  ändspolarna  på  endera  eller  båda  lindningarna  på  det 
sätt,  som  antydes  i  fig.  20.  Därigenom  lyckas  det  att  minska 
oljekanalen  till  en  bredd  7n,  som  icke  mera  gör  läckningen 
oskäligt  hög  men  ändå  garanterar  en  tillräcklig  genomslags- 
spänning. 


Av  konstruktiva  skäl  vore  det  önskvärdt,  att  man  kunde 
hjälpa  sig  med  möjligast  få,  helst  ett  enda  steg.  Emeller¬ 
tid  måste  vi  komma  ihåg,  att  varje  steg  också  inför  en 
högt  ansträngd  kant  i  fältbilden.  Då  dessutom  genom¬ 
slagsvägen  7ti2  för  mellansteget  O,  är  kortare  än  för  ändspo- 
lens  kant  O, ,  så  kan  det  hända,  att  vid  för  stor  avtrappning 
överslaget  nu  går  ut  från  mellansteget. 

För  att  under  alla  förhållanden  undvika  detta,  får  ett  visst 

VI 

förhållande  —  icke  överskridas.  Målet  för  de  följande  räk- 

ningarna  är  att  finna  detta  kritiska  förhållande.  För  att  kunna 
genomföra  denna  räkning  med  enkla  medel,  tänka  vi  oss  steg¬ 
höjden  så  stor  i  förhållande  till  kanalens  bredd,  att  inflytandet 
av  den  bredvidliggande  kanten  O,  och  event.  (9,  kan  försummas. 
(Vi  räkna  på  detta  sätt  överslagsspänningen  för  låg  och  hålla 
oss  alltså  på  säkra  sidan).  Då  erhållas  enligt  fig.  21,  22  och 
23  transformationsekvationerna : 


dz 

dZ 


~  B 


drv 

dZ 


\Z 


(1  +  Z)\c  —  Z 
7T  I  4"  !Zi 


(46) 

(47) 


dw 

dz 


Fx  +  iFy 


(48) 


För  Z  —  00  följer  ur  (48) :  B 


(49) 


för  Z 


—  1 : 


V. 


V . 


771. 


Vi  +  r 


eller 


mn 


Enligt  ekv.  (47)  uppgår  kantspänningen  till 

V 

AV=  —  .Z 

7t 

och  enligt  ekv.  (48)  uppnås  där  gränsfält- 
styrkan  Fn  för 

”  777 ,2 

Alltså  blir 

.  A  Z  •  F,2  =  V*  .  — 

771 j 

och  därav  följer  en  överslagsspänning 

1 


. 

-Vr 


Ji1 

y 

C* 


Fig.  23. 


V.  =  k  •  o 

2  3 


V  mi 


(50) 


(50 


Det  är  intressant  att  jämföra  denna  nya  lag  med  ekvationen 
för  överslagsspänningen  vid  den  yttersta  spolens  kant  Ot.  Jag 
skriver  allmänt  denna  lag  i  formen 


V,  = 


=  k  •  v/w>2  */» 


(52) 


varvid  faktorn  /,  såsom  vi  hava  sett,  allt  efter  anordningen 
kan  vara  något  större  eller  mindre  än  1.  Skall  nu  steget  O 
vara  ofarligare  än  ändspolen  O,,  så  måste  gälla 


det  vill  säga 


K>vu 


777, 

nh  <  - - 


. . . (53) 

D  +  / 

En  mindre  slutbredd  m  (fig.  20)  på  oljekanalen  fordrar  an¬ 
vändning  av  2  eller  flera  steg. 


D.  Fältet  Ttiellan  ändspolarna  av  lågspänningslindnuig  och  smal 

h  ögsp  ä/i  n  ings  hndn  ing. 

Avtrappningen  av  högspänningslindningens  ändspolar  leder 
till  små  spolbredder.  Men  avtar  ändspolarnas  bredd,  så  växer 
för  samma  spänning  fälttätheten  i  närheten  av  kanterna  och 
därmed  sjunker  överslagsspänningen.  De  hittills  för  bred  hög- 
spänningslindning  beräknade  formlerna  behöva  således  en 
korrektion. 

Vi  skola  därvid  inskränka  oss  till  praktiska  utföringsformer, 
vid  vilka  överslagslängden  mot  oket  åtminstone  uppgår  till 
21/,  gånger  oljekanalens  bredd.  Då  kunna  vi  nämligen  för¬ 
summa  okets  inflytande,  alltså  räkna  med  H  =  00.  Korrek- 
tionsfaktorn  f  (se  ekv.  52),  som  tar  hänsyn  till  den  ändliga 
storleken  av  II ,  kan  då  efteråt  uppskattas  med  hjälp  av  ekva¬ 
tionerna  43,  44,  45. 
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Denna  approximation  förenklar  icke  blott  räkningen  avse- 
värdt,  utan  möjliggör  också  för  oss  att  fatta  problemet  från 
en  annan  sida  litet  allmännare.  För  icke  allt  för  stor  hög¬ 
spänning  använder  man  gärna  ett  byggnadssätt,  vid  vilket 
lågspänningslindningen  är  uppdelad  i  två  koncentriska  cylinder- 
lindningar.  Högspänningslindningen  ligger  i  midten  och  är 
oh  vanligen  i  axial  riktning  något  kor¬ 

tare  än  lågspänningslindningarna, 
LågipqnrvrTgs  (transformator  med  dubbel-koncen- 
/,nc/'  9  trisk  lågspänningslindning),  fig.  24. 

En  liknande  fältfördelning  råder 
Hogsppn^g,  vid  ändspolarna  av  en  enfasig  spän- 
Shdn/ng  ningstransformator  med  3  ben,  hos 

vilken  primär-  och  se- 
_  ,  .  , ,  .  kundärlindning  äro  an- 

k-cnccr->tr-;3K  /ogsp* /ihoni'/~>g  bragta  pa  det  mellersta 

benet,  fig.  25. 

-ty 


V 


D  =  -(i  +  b) 

7T 

Ur  ekv.  (60)  och  (61)  följer  vidare: 


(62) 


/  B 2  «2  \  1 

j  m?  / 

Bi  n 1  \2 

v1  +  +  | 

/  4Ä2  V 

»  +  -  -2  )  -  1  63) 

m-  mL)  ' 

Till  slut  kombinera  vi,  såsom  redan  flera  gånger  visats, 
ekvationen  för  kantspänuingen  med  den  ekvation,  som  be¬ 
stämmer  gränsfältstyrkan  Fn  i  närheten  av  den  hotade  kanten. 
För  kantspänningen  erhålles  enligt  ekv.  (55): 

,  V  1  +  b 
AV 

—  b 

Men  ekv.  (56)  ger  för  omgivningen  av  origo 


V 2  (I  +  by 

*  B1  Za 


Fig.  24. 


Alltså  blir 


c 


En  fas  -Dponmrgs 
tronsforrmof  o  r 


Fig.  25. 


n  •  &  V-  FS  =  V3 


och  på  grund  av  (60): 


0  +  *>? 

B'lab 


=  V3 


»  1  1 

4"  CL 

I  +  b 

7/2  2 

a 

b 

771 

1  +  a ) 

(- 

B 

a 

VFT" 

Slutligen  erhålles  för  överslagsspänningen : 


Förenklar  man  för  dessa  och  liknande  problem  gränsvill¬ 
koren,  så  kommer  man  till  schemat  i  fig.  26,  som  framställer 
en  högspänningslindning  av  ändlig  bredd  h  mellan  2  parallella, 


V=k.\jvi‘.  |/T 


a  b 

— - =  k 

a  1  -f -b 


\Jm'!  •/ 


r 


I  +  a  I  +  b 


=  4 


V 


h  2n  -\-  h  2m 
m  ni 


h  2m  +  27i  -f-  h 


m 


V 


h  2n  -f  h 
m 


m 


1/ 


(V 


Därvid  är: 

2n  +  h  2  m  +  h 


m 


+  \lh  ■ 

\  m 


2m  +  2  n  +  h 


m 


2 ?n  -f  h  2m  -f  2n  -f-  h 


m 


m 


(64) 


(65) 


jordade  ytor.  Oljekanalerna  kunna  hava  olika  bredd  m  och  n. 
För  detta  fall  lyda  transformationsekvationerna  med  beteck¬ 
ningarna  i  figurerna  26,  27,  28: 

\Z{Z  +  a) 


Denna  rätt  komplicerade  formel  förenklar  sig  för  två  viktiga 
specialfall.  För  den  symmetriska  anordningen  m  =  n  blir 


nämligen 


dz 

—  —  iC  -  ,  .  , 

dZ  (1  —  Z)  [Z  +  b) 

dw  „  I 

—  =  iD  - - 

dZ  (1  +  Z)  (Z  +  b) 


dw 

dz 

Integrationen  ger: 


D  1 
C  \'Z(Z  +  oj 


=7  =  FX+  lpy 


•  (54) 

•  (55) 

•  (56) 


/3  = 


1/ 


1  + 


4  m> 


(66) 


1  + 


2  m 


Är  däremot  den  ena  oljekanalen  mycket  större  än  den  andra, 
sätta  vi  n  —  oc  och  erhålla: 


-tf 


B 1 


+ i^) 

l/TTÄV 

\  2  m  J 


(67) 


2  in 


f 


läl 


Loyjpaonng  7, 


a 


^6 


tfoysponnmj 


Fig.  30. 


Vi  +  a  m. 
1  +  b  b 


Vb(b  —  a) 
1  +  b 


n 

b 


(60) 

(61) 


den  ävensom  till  kraftverkningar  göra  ibland,  att  dessa  uttag  ej 
förläggas  till  ändspolarna  utan  mera  i  det  inre  av  lindningen 
(fig.  29).  Då  nu  en  fri  lindningsända  såsom  delen  ab  tillsam¬ 
mans  med  sin  isolator  utgör  en  krets,  där  svängningar  kunna 
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uppstå,  brukar  man  —  varnad  av  praktiska  erfarenheter  — 
icke  gärna  göra  avståndet  mellan  5  och  c  för  litet.  För  stort 
får  man  ej  heller  välja  det  med  hänsyn  till  påkänningar  i 
oljan  vid  lindningskanterna  b  och  c  (fig.  30). 

Den  frågan  uppstår  alltså:  Hur  stor  får  en  öppning  h  i  hög- 
spänningslindningen  vid  given  bredd  m  av  oljekanalen  vara 
utan  att  oljans  glimgräns  överskrides  vid  spänningsprovningen 
mot  den  jordade  lågspänningslindningen? 


koren  oftast  så,  att  en  och  samma  lösning  ibland  kan  använ¬ 
das  på  flera  praktiska  uppgifter. 

Ett  exempel  härpå  är  provningen  av  manteltransformatorers 
högspänningslindning  mot  järnkonstruktionen  och  den  jordade 
lågspänningslindningen.  Det  härvid  uppträdande  fältet  har 
den  av  fig.  34  återgivna  karaktären.  Äro  de  på  varandra  föl¬ 
jande  delarna  av  hög-  och  lågspänningslindningarna  breda  i 
förhållande  till  olj  ekan  al  erna,  så  erhåller  man  lätt  gränsvill- 


Fig.  3i- 


Fig.  32. 


Fig.  33- 


Såsom  fig.  30  visar  motsvarar  det  elektriska  fältets  fördel¬ 
ning  mycket  nära  ett  magnetiskt  fälts  övergång  i  ett  upp¬ 
spårat  ankare.  Detta  problem  är  många  gånger  behandlat  i 
litteraturen.  Det  kan  dock  ej  skada,  att  jag  det  oaktat  ger 
en  översikt  av  räkningens  gång. 

Transformationsekvatioherna  lyda  med  beteckningarna  i 
31,  32  och  33: 


dz 

dZ 

dw 


B 


dZ  1  1 


Vi 


Z  X  b  —  Z 
D 


dZ 


{i  —  Z)\b  —  Z 


dw  D  I 

~r-  —  -p,  — —  —  Bx  +  iFy 

dz  B  yz 


Integrationen  ger 
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Konstanterna  beräknas  som  följer: 
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I  närheten  av  origo  gäller  följaktligen: 
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Därav  följer: 
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och  överdragsspänningen : 
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Är  omvändt  provspänningen  V  föreskriven  och  m  vald  med 
hänsyn  till  andra  omständigheter,  så  erhålles  för  den  största 
tillåtna  öppningen  H  ekvationen 

2m 


n 


Vx(t)“ 


i 

;«4 


•  (76) 


F.  Fältet  mellan  högspänningslindning ,  lägspänningslindning  och 
järn  hos  manteltransformatorer. 

De  hittills  undersökta  exemplen  ha  i  första  hand  hänfört 
sig  till  kärntransformatorer.  Emellertid  förenklas  gränsvill¬ 


koren  i  fig.  35,  som  fullständigt  motsvarar  fig.  15.  Man  kan 
alltså  utan  vidare  använda  ekvationerna  (43),  (44),  (45). 

Äro  lindningsdelarna  så  smala,  att  ovannämnda  förenkling 
ej  kan  göras,  så  beräknar  man  korrektionsfaktorn  med  god 
approximation  utan  att  taga  hänsyn  till  järnet.  Då  vidare 
lågspänningsspolarna  vanligen  räcka  något  längre  ut  än  hög- 
spänningsspolarna  (se  fig.  34),  så  motsvara  gränsvillkoren  unge¬ 
färligen  fig.  36.  Därmed  hava  vi  emellertid  kommit  över  till 
ett  bekant  problem,  som  vi  hava  löst  genom  ekv.  (66). 


Fig.  34- 


Om  däremot  hög-  och  lågspänningslindningarna  skjuta  lika 
långt  fram  mot  järnet,  så  närma  sig  gränsvillkoren  det  genom 
fig.  37  framställda  fallet,  i  vilket  vi  hava  antagit  båda  spo¬ 
larna  lika  breda  (5,  =  ht)  och  försummat  järnets  bredd.  Detta 
fall  omfattas  också  av  ekv.  (66)  och  ger  lösningen 

. (7S) 

Även  överslagsspänningen  mellan  två  närliggande  spolar  i 
en  kärntransformator  kan  uppskattas  enligt  denna  ekvation. 


SLUTANMÄRKNING. 

Jag  har  visat  teoriens  användning  på  några  praktiskt  vik¬ 
tiga  exempel,  vilkas  antal  lätt  kan  ökas.  Alla  dessa  exempel 
hänföra  sig  till  rätvinkliga  kanter,  och  för  dessa  äro  teoriens 
resultat  kontrollerade  genom  så  talrika  experiment,  att  de 
kunna  anses  för  absolut  säkerställda.  Man  kan  alltså  säga, 
att  genom  föreliggande  teori  särskilt  bestämningen  av  isola- 
tionsavstånden  mellan  transformatorlindningar  genom  räkning 
blivit  möjlig. 
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Från  ing.  Ivar  Hereitz,  som  för  närvarande  uppehåller  sig 
i  Amerika,  har  ingått  följande  skrivelse,  som  torde  vara  av 
intresse  för  Elektrotekniks  läsare.  Red. 

ETT  REGELBUNDET  UTBYTE  AV  STUDERANDE 
ELEKTROINGENJÖRER  MELLAN  SVERIGE 
OCH  KALIFORNIEN. 

Såsom  stipendiat  av  Sverige-Amerikastiftelsen  samt  Knut  och 
Alice  Wallenbergs  stiftelse  har  jag  under  ungefär  ett  års  tid 
varit  i  tillfälle  att  studera  problem,  rörande  elektrisk  kraftöver¬ 
föring  i  Kalifornien.  På  grund  av  de  långa  avstånd,  över  vilka 
den  elektriska  energien  överföres  samt  de  höga  spänningar, 
som  därvid  kommit  till  användning,  erbjuda  Kaliforniens  kraft¬ 
ledningssystem  ett  enastående  tillfälle  för  oss  svenska  elektro¬ 
ingenjörer  att  studera  hithörande  problem,  inför  vilkas  lösande 
vi  kanske  snart  nog  själva  komma  att  ställas  i  samband  med 
utnyttjandet  av  Norrlands  krafttillgångar. 

Å  andra  sidan  torde  det  icke  råda  något  tvivel  om  att  våra 
svenska  kraftledningssystem  böra  erbjuda  en  hel  del  av  intresse 
för  Kaliforniens  kraftverksingenjörer.  Vattenfallsstyrelsens  ut¬ 
märkta  resultat  med  avseende  på  linjeisolation  t.  e.  hava 
otvivelaktigt  gjort  ett  starkt  intryck  på  alla  de  amerikanska 
ingenjörer,  med  vilka  jag  haft  tillfälle  att  diskutera  denna  fråga. 

Vad  ovan  sagts,  har  gjort  mig  övertygad  om  att  det  skulle 
vara  av  ömsesidigt  stort  värde,  om  genom  ett  regelbundet  ut¬ 
byte  av  unga  ingenjörer  mellan  Sverige  och  Kalifornien  kraft¬ 
bolagen  i  de  båda  länderna  sattes  i  tillfälle  att  följa  varandras 
arbeten  och  draga  nytta  av  varandras  erfarenheter  på  den 
elektriska  kraftanläggningsteknikens  område. 

Detta  utbyte  borde,  synes  det  mig,  baseras  på  en  tvåårig 
studietid,  med  en  ingenjör,  sänd  årligen  i  vardera  riktningen. 
Det  första  året  skulle  ägnas  åt  teoretiska  studier  och  experi¬ 
mentella  undersökningar  vid  något  universitet  eller  högspän- 
ningslaboratorium.  Kalifornien  torde  inom  kort  komma  att 
hava  två  utomordentligt  väl  utrustade  dylika  laboratorier;  även 
om  vi  i  Sverige  vad  maskinell  utrustning  beträffar  knappast 
kunna  hålla  jämna  steg  med  Amerika  med  dess  enorma  ekono¬ 
miska  resurser,  torde  vi  dock  icke  behöva  skämmas  för  att  i 
våra  laboratorier  emottaga  studerande  från  Amerika.  För  detta 
första  studieår  borde  årligen  utanordnas  ett  stipendium,  som 
vore  tillräckligt  stort  för  att  täcka  stipendiatens  rese-  och  lev¬ 
nadskostnader. 

För  det  andra  året  skulle  resp.  kraftbolag  garantera  stipen¬ 
diaterna  praktisk  sysselsättning  med  en  tillräcklig  avlöning  för 
dem  att  försörja  sig  på,  och  därvid  giva  dem  tillfälle  att  stu¬ 
dera  intressantare  nyanläggningar  samt  driftförhållandena  inom 
resp.  bolags  kraftledningssystem.  Särskilt  det  senare  torde 
vara  utomordentligt  svårt  för  en  resestipendiat  utan  arrange¬ 
manger,  liknande  dem,  som  här  föreslagits. 

I  regel  torde  väl  icke  kraftbolagen  kunna  vänta  sig  större 
direkt  valuta  av  stipendiaternas  arbete  inom  deras  organisa¬ 
tioner,  men  de  olägenheter,  som  dessa  eventuellt  kunna  komma 
att  förorsaka,  torde  mer  än  väl  uppvägas  av  det  stimulerande 
inflytandet  i  allmänhet  av  de  nya  idéer  och  erfarenheter,  som 
genom  de  hemvändande  ingenjörerna  skulle  komma  att  till¬ 
föras  de  båda  länderna. 

Det  förefaller  mig  otvivelaktigt,  att  Sverige-Amerikastiftelsen 
med  glädje  skulle  ställa  sin  erfarenhet  och  sina  förbindelser 
till  förfogande  för  ett  dylikt  utbyte,  vilket  skulle  innebära  ett 
väsentligt  tillskott  till  de  vänskapsförbindelser,  som  i  ständigt 
ökat  antal  knytas  mellan  Sverige  och  Amerika. 

San  Francisco,  Kal.  den  i  juli  1922. 

c/o  Beckman  and  Linden  Eng’g  Corporation. 

Ivar  Her  Ut  z. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

UNDERSÖKNING  ÖVER  KOSTNADERNA  FÖR  FRAM¬ 
STÄLLNING  AV  ELEKTRISK  ENERGI  MED  VÄRMEMO¬ 
TORER,  på  uppdrag  av  K.  Vattenfallsstyrelsen  utförd  av  prof. 
T.  Lindmark,  prof.  E.  Hubendick  och  övering.  C.  Rossan- 


DER.  (Tekniska  meddelanden  från  K.  Vattenfallsstyrelsen,  serie 
E.  m  4). 

Resultaten  av  ovannämnda  utredning  erbjuda  en  hel  del  av 
allmänt  intresse,  ehuru  —  som  av  de  sakkunnige  inledningsvis 
påpekas  —  desamma  givetvis  ej  kunna  göra  anspråk  på  nå¬ 
gon  absolut  allmängiltighet.  Beräkningar  över  anläggnings- 
och  driftkostnader  hava  genomförts  för  ångturbin-  och  diesel¬ 
motoranläggning  vid  fyra  olika  effektbelopp,  100,  500,  1  000 
och  2  000  kW.  Priserna  hava  baserats  på  nuvarande  index,  eller 
c:a  1,8  ggr  1913  års  prisnivå.  Driftkostnaderna  äro  beräknade 
för  tvenne  huvudalternativ,  2  400  och  7  200  timmars  utnytt- 
ningstid. 

Av  de  i  kurvform  åskådliggjorda  resultaten  framgår  med 
tydlighet  dieselmotorns  överlägsenhet  i  fråga  om  såväl  anlägg¬ 
ning  som  drift  vid  smärre  enheter  upp  till  några  hundra  kilo¬ 
watt,  medan  vid  växande  effektbelopp  ångdriften  tar  försprånget 
först  i  fråga  om  anläggnings-  och  vid  ytterligare  ökad  effekt 
även  beträffande  driftkostnader.  Utrymmet  medgiver  ej  ett 
närmare  ingående  på  de  med  omsorg  utarbetade  talvärden, 
vilkas  närmare  studium  i  många  fall  torde  utgöra  en  god  led¬ 
ning  för  den,  som  av  en  eller  annan  anledning  kommer  i  be¬ 
röring  med  problem  av  hithörande  slag.  J.  K. 

DIE  ELEKTROTECHNIK  UND  DIE  ELEKTROMOTORI- 
SCHEN  ANTRIEBE,  von  Dipl.  Ing.  W.  Lehmann,  Berlin. 
J.  Springer,  1922.  448  sid.  520  fig,  Pris  9  kr.  25  öre. 

Detta  arbete  är  enligt  författarens  förord  avsett  att  vara 
även  teknici  utan  högskolebildning  till  nytta  och  bygger  i 
överensstämmelse  härmed  på  jämförelsevis  elementär  grund,  i 
vad  som  rör  de  inledande  kapitlens  allmänna  elektricitetslära 
och  framställning  av  de  olika  elektriska  maskintypernas  egen¬ 
skaper.  Av  större  värde  även  för  teknici  på  högre  stadium 
äro  emellertid  de  därefter  följande  kapitlen  om  elektromotori- 
ska  drivanordningar  av  olika  slag.  Det  framgår  av  dessa 
synnerligen  väl  disponerade  kapitel,  att  förf.  är  väl  förtrogen 
med  praktiken  och  har  särskilt  på  känn  det  väsentliga  i  varje 
behandlat  problem.  Framställningens  värde  höjes  av  ett  mycket 
godt  illustrationsmaterial.  Boken  kan  därför  på  det  bästa 
rekommenderas  till  alla,  som  hava  att  praktiskt  syssla  med 
industriell  anläggningsteknik.  f.  K. 


NOTISER 


UNION  INTERNATIONALE  DE  TRAMWAYS,  DE  CHE- 
MINS  DE  FER  DTNTÉRÉT  LOCAL  ET  DE  TRANSPORTS 
PUBLICS  DÄUTOMOBILES  håller  en  kongress  i  Briissel  2 — 7 
oktober  1922.  Föredragslistan  omfattar  följande  ämnen: 

'»En  undersökning  av  ökningen  i  anläggnings-  och  driftkostna¬ 
der  vid  spårvägar ,  förstads-  och  omnibuslinjer,  jämförda  med  för¬ 
hållandena  före  kriget »,  av  A.  MariagE,  direktör  för  La  Société 
des  Transports  en  Commun  de  la  Région  Parisienne. 

» Automatiska  tmderstationer »,  av  L.  SEKUTOWicz,  teknisk  di¬ 
rektör  hos  Omnium  Lyonnais,  Paris. 

» Elektrisk  svetsning  och  andra  slag  av  svetsning  för  spår  och 
verkstäder» ,  av  E.  d’Hoop,  direktör  för  Briissels  spårvägar. 

» Finansiella  förhållanden  vid  Schweiz’  järnvägar  1913 — 1920,  av 
Chari.ES  RochéT,  direktör  för  spårvägarna  i  Geneve. 

1 Användning  av  kvicksilver likriktare  vid  spårvägar ,  av  M. 
OdermaTI',  ingenjör  hos  Brown,  Boveri  &  Cie,  Baden,  Schweiz. 

» Motorvagnar  för  interurbana  linjer »,  av  J.  DE  CROES,  över¬ 
ingenjör  vid  Société  Nationale  des  Chemins  de  Fer  Vicinaux, 
Briissel. 

»Jämförelse  mellan  olika  system  för  elektrifiering  av  interurban- 
linjer »,  av  A.  Pirard,  direktör  för  Société  Anomyme  d'Enter- 
prises  Generale  de  Travaux,  Liége. 

» Organisationen  av  motor omnibustr afik  i  stora  städer» ,  av  H. 
E.  Beain,  direktörsassistent  vid  London  Underground  Rail- 
ways  and  London  General  Omnibus  Company  Group,  London. 

> Enmansvagnar »,  av  P.  N.  NlEWENHUlS,  direktör  för  Arn- 
heims  spårvägar. 

» Moderna  förbättringar  av  spårvägsmaterieh,  av  C.  J.  SpEN- 
CER,  direktör  för  London  Group  ofTramway  Companies,  Lon¬ 
don. 

Ifrågavarande  möte  är  det  första,  som  hållits  av  nämnda 
sammanslutning  sedan  1914.  J.  K. 
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SKEPPSBYGGN  ADS- 
KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 


SKEPPSBYGGNADSTEICNISKA 

FRAMSTEG. 

Av  civilingenjör  Nits  J.  Ljungzedl,  Stockholm. 

(Forts.  fr.  sid.  586  —  S  58-) 

Fig.  68  åskådliggör  ett  från  föregående  typer  väsentligt 
avvikande  arrangemang  av  byggnadsställningarna,  användt 
vid  det  stora  och  inom  varvstekniken  i  många  fall  ton¬ 
givande  New  York  Shipbuilding  Co.  i  Camden.  Stolp- 
paren  äro  här  hopbyggda  två  och  två  och  vila  på  ett  slags 
i  fotter,  synbarligen  möjliggörande  ett  bekvämt  förflyttande 
med  hjälp  av  bäddtraverserna  av  hela  4-stolpskomplexen 
vid  olika  stora  fartygsbyggen  på  bädden.  Genom  sagda 
arrangemang  har  även  en  del  breddutrymme  vunnits. 

Med  växande  fartygsstorlekar  ha  emellertid  träställningar 
visat  sig  bli  så  höga  och  besvärliga  att  få  tillräckligt  sta¬ 
diga,  att  man  vid  de  större  brittiska  varven  helt  eller  del¬ 
vis  övergick  till  järnställningar .  Vid  jätteångaren  »Aqui- 
tania»:s  byggnad  vid  John  Brown  &  Co.  i  Clydebank 
kan  man  av  från  bygget  tagna  fotografier  (fig.  69)  se,  att 
träställningarnas  stolpar  längs  bäddens  övre  del  stå  på  rätt 
så  höga  fötter  av  järn,  utförda  i  fackverkskonstruktion. 

Ett  franskt  varv,  Chantier  et  Ateliers  de  St.  Nazaire 
vid  Loireflodens  mynning,  torde  ha  varit  bland  de  första 
där  hela  järnställningar  vid  fartygsbyggen  kommit  till  an¬ 
vändning.  Utseendet  av  dessa  ställningar,  som  voro  fack- 
verksmaster  av  enkel  konstruktion  och  överst  förenade  med 
ett  sträckband,  framgår  av  fig.  70  och  71.  Nämnda  varv 
har  varit  mycket  sysselsatt  med  krigsfartygsbyggen  för 
franska  marinens  räkning,  vilket  kanske  varit  en  bidra¬ 
gande  orsak  till  att  man  kostat  på  järnställningar.  Vid 


krigsfartygsbyggen  har  det  nämligen  lättare  varit  möjligt 
att  få  fram  tekniska  förbättringar,  emedan  man  vid  dessa 
slags  byggen  vanligen  icke  i  så  hög  grad  som  vid  handels- 
fartygsbyggen  i  allmänhet  och  särskilt  vid  lastfartygs- 


Fig.  69.  Arbetsställningar  med  fötter  av  järn  vid  s/s  a Aquitania»:s 
byggnad  hos  John  Brown  &  Co.  i  Clydebank. 


byggen  måst  göra  alla  anordningar  möjligast  billiga  utan 
haft  råd  att  kosta  på  en  del  experiment 

Också  vid  s/s  »Mauretania»:s  byggnad  hos  Swan,  Hun- 
ter  &  Wig  h am  Richardson  i  Wallsend-on-Tyne  användes 
(omkr.  år  1907)  höga  järnställningar,  ehuru  av  väsentligt 
annan  typ  än  förutnämnda  franska.  Som  av  fig.  72  synes, 


Fig.  68.  Arbetsställningar  med  4  hopbyggda  stolpar  vid  tankfartyg  under  byggnad  vid  New  York  Shipbuilding  Co.  i  Camden. 
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bestodo  ställningarna  vid  detta  jättefartygsbygge  av  fack- 
verkskonstruktioner,  sammansatta  av  flera  vinkeljärn,  för¬ 
enade  medelst  horisontala  och  sneda  strävor,  ävenledes  av 
vinkeljärn.  De  fyra  hörnjärnen,  som  vid  marken  place¬ 
rats  i  fyrkant  på  c:a  2  m:s  avstånd  sinsemellan,  samman- 


Fig.  70  och  71  Arbetsställningar  av  järn  vid  bäddar,  där  större 
passagerare-  och  krigsfartyg  byggts,  hos  Chantier  et  Ateliers  de  St. 

Nazaire. 


ningar  i  stor  utsträckning  börjat  begagnas  framför  allt  i 
England  och  Skottland.  Den  härför  mest  använda  och 
tillsynes  mycket  praktiska  typen  (fig.  73  och  74  och  fig. 
58  till  höger)  består  av  tvenne  mot  varandra  vända  paral¬ 
lella  U-balkar,  som  äro  fast  förenade  medelst  horisontala 
plåtbrickor  eller  profiljärnbitar.  Som  horisontalstöd  för 
ståplankorna  tjäna  förskjutbara,  korta  U-balkar.  Dessa 
slags  ställningar,  som  äro  patenterade  av  the  Glasgow 
Steel  Roofing  Co.  i  Glasgow,  tillverkas  i  höjder  från 
7,5  upp  till  24  m  och  utföras  dels  för  direkt  infästning 
i  betongplintar  eller  för  fästning  medelst  förankringsbultar 
i  grunden,  dels  med  förskjutbara  fötter.  Äro  dylika  U- 
balkstolpar  förskjutbart  anordnade  (fig.  74)  —  förflyttbara 
i  sidled  vanligen  3  m  eller  mer  —  kunna  desamma  be¬ 
kvämt  användas  för  olika  breda  fartygsbyggen  på  samma 
bädd.  Jämfört  med  de  vanliga  trästolpsparen,  upptagande 


F'g-  74-  Järnställningar  med  förskjutbara  fötter  av  i  övrigt  samma 
typ,  som  i  fig.  73  visade. 


löpa  uppåt  två  och  två.  Ståplankorna  uppbäras  här  dels 
av  en  slags  höj-  och  sänkbart  anordnade  vinkelkonsoler 
av  järn,  fästade  vid  de  närmast  fartygssidorna  befintliga 
hörnvinklarna  dels  av  tvärplankor,  som  vila  i  hållare,  fä¬ 
stade  på  ställningarnas  fyra  hörnvinklar.  Liknande  ställ¬ 
ningar  användes  också  hos  Messrs.  Harland  &  Wolff 
i  Belfast  t.  e.  vid  byggandet  av  s/s  »Olympic»,  • 

Även  vid  bäddar  för  byggande  av  medelstora  passage¬ 
rarefartyg  och  lastfartyg  av  vanliga  storlekar  ha  järnställ¬ 


en  bredd  av  upp  till  2x/2  m,  vinner  man  vid  dessa  U- 
balksjärnställningar,  som  blott  äro  0,5  å  0,6  m  breda,  av- 
sevärdt  utrymme.  Då  de  dessutom  jämfört  med  träställ¬ 
ningarna  äro  lätta  att  bestiga  —  U-balkstolparna  tjänst¬ 
göra  samtidigt  som  stegar  —  då  de  bli  betydligt  starkare 
än  träställningarna  och  icke  ruttna  som  dessa,  varigenom 
även  större  trygghet  för  arbetsfolket  vinnes,  samt  erbjuda 
mycket  längre  livslängd  —  kanske  30  år  mot  5  å  10  för 
träställningar  —  då  de  vidare  väsentligt  minska  mängden 
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Fig.  72.  Höga  järnställningar  vid  s/s  »Mauretaniavs  byggnad  hos  Swan,  Hunter  &  Wigham  Fig.  73.  U-balkstolpar  av  Glasgow  Steel  Roofing  Co:s  typ. 

Richardson  i  Wallsend-on-Tyne. 
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av  brännbart  material  och  därigenom  eldrisken  vid  bäd¬ 
darna,  synes  mycket  tala  för  att  järnställningar  av  detta 
eller  liknande  slag  trots  dyrare  engångskostnad  vid  an¬ 
skaffandet  komma  att  få  allt  vidare  utbredning  inom  skepps- 
byggeriet. 


Fig.  75-  Vidhängande  arbetsställningar,  använda  på  Söndre  Vaerft  i 
Köpenhamn.  Här  vila  ståplankorna  för  arbetarna  under  bordlägg¬ 
ningens  upphängning,  nitning,  diktning  etc,  på  vid  fartygsskrovet 
fastade  bärknän  av  järn. 

På  en  del  varv  särskilt  i  Tyskland  och  de  skandina¬ 
viska  länderna  har  man  för  att  undslippa  de  från  marken 
uppstående  mer  eller  mindre  höga  arbetsställningarna  an¬ 
ordnat  å  själva  fartygsbyggnaderna  vidhängande  ställningar 
medelst  vinkelkonsoler  av  järn,  bärknän,  om  man  så  kallar 
de  stöd,  som  här  uppbära  ståplankorna.  Sådana  bärknän 
fästas  dels  direkt  vid  de  resta  spanten,  dels  vid  bordlägg¬ 
ningen  allteftersom  denna  upphänges  (fig.  75).  n?nrt(,\ 


NOTISER 


RROYD'S  REGISTERS  NYA  REGRER  FÖR  JÄRNFAR¬ 
TYG  (STEER  SHIPS).  —  Vid  ett  av  Rloyd’s  Registers 
huvudkommitté  nyligen  hållet  sammanträde  godkändes  och 
stadfästes  nya  regler  för  konstruktion  och  klassificering  av 
järnfartyg.  Det  beslöts,  att  de  nya  bestämmelserna  skulle 
träda  i  kraft  i  början  av  nästa  år,  men  att  desamma  med  be¬ 
ställarens  samtycke  genast  skulle  få  tillämpas  på  redan  kon- 
traherade  fartyg  eller  fartyg,  som  komma  att  kontraheras  före 
denna  tidpunkt. 

Under  de  senare  åren  hava  många  förändringar  inom  skepps- 
byggeriet  ägt  rum  och  stor  uppmärksamhet  har  ägnats  åt  ett 
noggrant  studium  av  de  olika  fartygsdelarnas  funktioner. 
Tid  efter  annan  hava  nya  synpunkter  framförts,  vilkas  anta¬ 
gande  bidragit  till  att  göra  fartygsbyggandet  billigare  genom 
förenkling  i  konstruktionen  och  som  en  följd  därav  besparing 
av  arbete,  medan  å  andra  sidan  sett  genom  borttagande  av 
en  del  överflödiga  detaljdelar  i  konstruktionen  och  omför¬ 
delning  av  materialet,  det  blivit  möjligt  att  minska  fartygens 
vikt.  En  tidigare  omarbetning  av  Rloyd’s  Registers  regler 
företogs  1909.  Före  denna  tidpunkt  hade  normen  för  mate¬ 
rialdimensioner  praktiskt  taget  varit  oförändrad  under  många 


år  och  ledt  till  fastställande  av  ett  flertal  fartygstyper  såsom 
»Awning  Deck»,  »Shelter  Deck»,  »Spar  Deck»,  och  »Shade 
Deck».  1909  års  omarbetning  minskade  fartygstypernas  antal 
till  »Full  Scantling  Vessels»  och  »Shelter  Deck  Vessels». 

Erfarenheten  har  visat,  att  det  är  möjligt  att  bestämma  ett 
fartygs  fribord  oberoende  av  dess  typ,  och  som  en  följd  härav 
har  i  de  nya  reglerna  förhållandet  mellan  fartygs  djupgående 
och  materialdimensioner  för  första  gången  definitivt  tagits  i 
betraktande.  Resultatet  härav  är,  att  den  s.  k.  »typklassifice¬ 
ringen»  avskaffats,  och  de  nu  antagna  reglerna  torde  kunna 
sägas  utgöra  en  avslutning  på  den  1909  påbörjade  omarbet¬ 
ningen,  i  det  att  de  föra  dem  upp  i  nivå  med  modern  praxis 
och  med  nyaste  idéer  inom  skeppsbyggnadskonsten.  Säll¬ 
skapets  förutvarande  stränga  fordringar  i  fråga  om  fartygs 
hållfasthet  ha  bibehållits,  och  i  samband  härmed  kan  nämnas, 
att  tillfälle  för  första  gången  beredts  icke  blott  engelska  sjö- 
fartsintresserade  utan  även  medlemmar  från  R1  o  y  d’  s  R  e  g  is¬ 
te  rs  olika  kommittéer,  vilka  nyligen  bildats  i  Amerika,  Frank¬ 
rike,  Sverige,  Holland  och  Japan,  att  framkomma  med  för¬ 
slag  angående  ändringar  i  reglementet. 

En  av  de  mest  anmärkningsvärda  punkter,  i  vilka  de  nya 
reglerna  skilja  sig  från  de  föregående,  är,  att  Rloyd’s  Regis¬ 
ter  godkänt  den  principen,  att  materialdimensioner  med  vissa 
begränsningar  skola  baseras  på  djupgåendet,  en  sak  av  myc¬ 
ket  stor  betydelse  och  som  torde  tilltala  både  redare  och 
skeppsbyggare.  För  detta  ändamål  ha  i  de  nya  reglerna  in¬ 
förts  tabeller  för  olika  fartygsklasser,  nämligen: 

1.  »  Full  Scantling  Vessels-» ,  vilkas  lastkapacitet  endast  begränsas 

av  storleken. 

2.  » Complete  Superstructere  Vessels»,  för  vilka  materialdimensio¬ 
nerna  beräknats  efter  ett  fribord,  vilket  ungefär  motsvarar 

det,  som  för  närvarande  erhålles  för  shelterdäckade  fartyg 

med  tonnageöppning. 

Materialdimensioner  för  fartyg  med  ett  djupgående,  lig¬ 
gande  mellan  dessa  båda  klassers,  kunna  lätt  erhållas  ur  tab- 
bellerna  genom  interpolering.  Metoden  för  bestämmande  av 
»Main  Scantlings»  har  något  modifierats  i  avsikt  att  säker¬ 
ställa  en  enkel  och  omedelbar  tillämpning.  Före  1909  be¬ 
stämdes  spantdimensionerna  genom  ett  tal,  bildat  genom  ad- 
dering  av  halva  bredden,  djupet  och  halva  omkretsen  av  far¬ 
tyget.  Den  sistnämnda  termen  slopades  1909,  efter  vilken  tid 
ovannämnda  tal  erhölls  genom  summering  av  bredd  och  djup. 
I  de  nya  reglerna  hava  ytterligare  förenklingar  blivit  gjorda 
och  spantdimensioner  och  spantavstånd  komma  hädanefter  att 
bestämmas  enbart  av  fartygets  djup,  samtidigt  som  hänsyn 
tages  till  spantens  ostagade  spännvidd,  vilket  även  förut  varit 
fallet.  I  överensstämmelse  med  den  allmänna  tendensen  inom 
skeppsbyggeriet  har  i  de  nya  reglerna  en  ökning  av  spant¬ 
distansen  utöver  sällskapets  nuvarande  praxis  möjliggjorts,  en 
ökning,  som  får  bestämmas  av  erfarenheten,  och  som  torde 
reducera  byggnadskostnaderna. 

En  förbättring  har  även  vidtagits  i  de  tabeller,  som  röra 
dimensionering  av  »Topsides»  och  i  synnerhet  beträffande 
tillåten  storlek  av  lastluckor.  De  nya  reglerna  bestämma 
nämligen,  att,  om  bredden  på  en  lastlucka  avviker  från  den 
stipulerade,  måste  plåttjockleken  i  däcken  i  motsvarande  grad 
ökas  eller  minskas,  dock  icke  under  en  viss  stipulerad  minimi- 
tjocklek.  Vid  »Full  Scantling  Vessels»  har  anordning  vid¬ 
tagits  för  variation  av  spantdimensioner  och  plåttjocklek  i 
den  övre  delen  av  bordläggningen  och  däcken  i  förhållande 
till  den  längd  av  fartyget,  som  förses  med  överbyggnader, 
dvs.  poop,  brygga,  back.  Den  s.  k.  »skottkommittén»  hade 
i  sin  rapport,  som  utgavs  år  1915,  inneslutit  en  del  tabeller 
över  föreslagna  dimensioner  för  skott.  Denna  fråga  har  ny¬ 
ligen  internationellt  blivit  diskuterad  och  i  de  nya  bestäm¬ 
melserna  hava  fordringarna  härutinnan  i  någon  mån  reviderats. 

Som  en  allmän  sammanfattning  av  de  nya  reglerna  kan 
sägas,  att  materialdimensionerna  för  fartygssidan  minskats, 
under  det  att  däcken  i  stället  ökats  i  tjocklek,  en  kombination, 
som  åstadkommer  en  del  besparingar  i  fråga  om  material. 

Regler  hava  även  fastställts  för  fartyg,  för  vilka  samma 
fordringar  ej  äro  nödvändiga  som  för  fartyg  i  oceanfart,  och  i 
särskilda  tabeller  har  även  införts  dimensionering  av  materi¬ 
alet  för  »Trawlare».  Reglerna  för  byggande  av  oljefartyg, 
utgivna  1909,  och  vilka  motsvarade  dåtida  förhållande,  hava 
nu  slopats  och  nya  sådana  äro  för  närvarande  under  utarbet¬ 
ning. 
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NYA  FÖRSÖK  RÖRANDE  MOTOR¬ 
VAGNENS  AERODYNAMIK. 


Av  cand.  ing.  Erich  Meyer. 

(Eftertryck  förbjudes.)  (Forts.  fr.  sid.  620.) 

Motorvagnens  aerodynamik  hade  till  för  2  år  sedan 
knappast  vunnit  något  beaktande  utom  för  kapp- 
löpningsvagnar.  För  att  förminska  luftmotståndet  hade 


Fig.  2.  Rumpler  »Droppbil».  Täckt  vagn. 


man  givit  kapplöpningsvagnarnas  karosseri  spindelform 
eller  torpedform.  Det  var  dock  icke  möjligt  att  på 
dptta  sätt  nnnnå  nprnrivnnmislrt  verkligt  gynnsamma  för¬ 
hållanden. 

Med  kännedom  härom 
försökte  dr-ing.  E.  Rump¬ 
ler,  förut  bekant  som 
konstruktör  av  flygmaski¬ 
ner,  att  efter  kriget  grund¬ 
ligt  omarbeta  motorvag¬ 
nens  hittillsvarande  form. 
Resultatet  var  en  vagn, 
som  efter  sin  form  kalla¬ 
des  »droppvagn»  och  icke 
kunde  betecknas  som 
»strömlinjevagn». 

Skillnaden  mellan  Ja- 
ray’s  och  Rumpler’s 
vagnsformer  är  påfallande 
stor.  Jaray  behåller  det 
vanliga  maskinaggregatet 

p-  .  „  ,  1 -i  0  och  den  vanliga  formen 

r  ig.  3.  Rumpler  »Droppbu» . Oppen  vagn.  0  .  0 

pa  chassiet.  De  1  vind- 
kanalen  erhållna  exakta  resultaten  ligga  till  grund  för  den 
så  erhållna  formen.  Rumpler  utvecklade  droppformen 
och  lade  de  på  empirisk  väg  för  flygplan  erhållna  resul¬ 
taten  till  grund  för  denna.  Därvid  bröts  med  chassiets 
gamla  fyrkantiga  form  och  ett  droppformigt  sådant  bygg¬ 


des.  På  detta  sattes  ett  likaledes  droppformigt  karosseri. 
Dessa  vagnstypers  form  utgör  en  kombination  av  två 
former  hos  en  fallande  droppe,  och  liknar  formen  hos 
en  kropp  med  minsta  luftmotståndet.  Alla  delar  konstrue¬ 
rades  för  minsta  luftmotstånd.  Främre  och  bakre  fjädrar¬ 
na,  reservhjul,  fram-  och  bakaxel  förlädes  i  chassiets  inre. 
Strålkastarna  anpassades  på  ett  harmoniskt  sätt  efter  vag¬ 
nens  form,  stänkskärmarna  förvandlades  till  rudimentära 
bärytor,  man  skulle  kunna  säga  små  JuNKER^ska  vingar. 
Maskineriet  drogs  ihop  till  ett  enda  block  med  undvikan¬ 
det  av  alla  upphängningsanordningar,  kedjor  eller  dylikt. 
Dess  tvådelade  axel  anordnades  och  inbyggdes  baktill  i 
vagnen.  Därigenom  kunde  vagnens  bredaste  och  bäst 
fjädrande  ställe,  dvs.  platsen  mellan  båda  axlarna  användas 
för  sittplatserna.  Det  intressanta  hos  Rumpler’s  droppbil 
ligger  alltså  på  det  mekaniska  och  aerodynamiska  området. 
Men  tyvärr  har  intet  bekantgjorts  beträffande  luftmotstånds- 
mätningar  på  modeller  av  denna  form.  En  jämförelse 
mellan  undersökningar,  gjorda  med  jARAY-modeller  och 
RuMPLER-modeller,  skulle  emellertid  vara  intressant  och 
önskvärd  för  att  klargöra  frågan  om  motorvagnens  aero¬ 
dynamik. 

KOMMITTÉUTLÅTANDE  AVGIVET  MED 
ANLEDNING  AV  FÖRSLAG  OM  ATT  UPP¬ 
DELA  SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENIN- 
GENS  AVDELNING  FÖR  KEMI  OCH  BERGS¬ 
VETENSKAP  I  TVENNE  AVDELNINGAR. 

Till  Svenska  Teknologföreningens  avdelning  för  Kemi  och 
bergsvetenskap. 

Undertecknade  utsedda  av  avdelningen  för  Kemi  och  bergs¬ 
vetenskap  att  avgiva  yttrande  över  prof.  J.  A.  UeFFlerS  skri¬ 
velse  av  den  3  febr.  1921,  vari  begäres  föranstaltande  av  ut¬ 
redning  beträffande  avdelningens  eventuella  uppdelning  i  två, 
den  ena  för  kemi  och  den  andra  för  bergsvetenskap,  få  efter 
att  på  sammanträden  den  29/4  1921,  10/2  och  8/s  *922  hava  haft 
nämnda  fråga  under  behandling,  anföra  följande; 

Utan  att  vilja  bestrida  riktigheten  av  påståendet,  att  tek¬ 
nikens  utveckling  inom  de  fack  avdelningen  representerar  redan 
länge  haft  en  sådan  omfattning,  att  den  individulle  avdelnings- 
medlemmen  på  grund  av  nutidens  långt  drivna  specialisering 
inom  ingenjörsvetenskaperna  många  gånger  måst  finna  frågor 
behandlas  inom  avdelningen,  som  ligga  utanför  hans  intresse¬ 
sfär,  önska  kommitterade  framhålla,  att  denna  synpunkt  ej 
ensam  får  vara  bestämmande  vid  avgörandet  av  föreliggande 
fråga.  I  konsekvens  med  prof.  UEFFLERS  motivering  kunna 
med  samma  berättigande  exempelvis  metallurgerna  på  grund 
av  bristande  intresse  för  gruvvetenskapliga  eller  rent  geolo¬ 
giska  frågor  fordra  en  uppdelning  av  en  avdelning  för  Bergs¬ 
vetenskap  eller  cellulosaingenjörerna  önska  en  utbrytning  ur 
avdelningen  för  Kemi. 

För  att  överläggningarna  skola  giva  de  besökande  någon  verk¬ 
lig  behållning  fordras  emellertid  icke  blott,  att  programmet  för 
sammanträdena  skola  intressera  medlemmarna  utan  även  att  an¬ 
slutningen  vid  sammankomsterna  blir  så  talrik,  att  frågor,  som 
diskuteras,  må  kunna  givas  tillräckligt  mångsidig  och  sakrik 
belysning  .  Detta  är  dessutom  av  största  betydelse  icke  blott 
för  avdelningens  utan  för  hela  Teknologföreningens  prestige, 
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i  betraktande  av  att  föreningen  från  myndigheterna  i  stor  ut¬ 
sträckning  emottager  viktiga  frågor  för  sakkunnigt  utlåtande. 
Att  inom  Svenska  Teknologföreningen  finnas  tillräckligt  många 
medlemmar  inom  de  bergsvetenskapliga  såväl  som  de  kemiska 
facken  för  att  på  skilda  avdelningar  giva  ett  tillräckligt  forum 
för  tillfredsställande  av  ovannämnda  anspråk  lider  intet  tvivel, 
men  de  äro  spridda  över  hela  Sverige,  under  det  att  i  Stock¬ 
holm  med  omnejd  finnes  ett  relativt  fåtal.  Som  de  i  förenings¬ 
livet  deltagande  så  godt  som  uteslutande  tillhöra  den  senare 
kategorien,  har  inom  kommitterade  gjorts  en  undersökning  över 
huru  stor  den  antagliga  anslutningen  skulle  komma  att  bliva, 
men  antalet  aktiva  sammanträdesbesökande  har  befunnits  för 
ringa,  för  att  en  uppdelning  nu  skulle  kunna  tillstyrkas. 

Det  har  inom  kommittén  framhållits,  att  arbete  inom  det 
bergsvetenskapliga  facket  skulle  verka  mera  befruktande,  om 
en  särskild  avdelning  därför  avskildes,  och  har  förslagsvis  fram¬ 
ställts  ett  önskemål,  att  i  så  fall  endast  tvenne  sammanträden 
borde  hållas  varje  termin  inom  den  nya  avdelningen.  Gent 
emot  detta  har  inom  kommittén  påpekats,  att  en  praxis  följts, 
som  i  realiteten  redan  sedan  någon  tid  tillbaka  förverkligat 
detta  önskemål,  då  minst  två  sammanträden  under  innevarande 
termin  exempelvis  varit  ägnade  uteslutande  åt  bergsvetenskap¬ 
liga  frågor. 

Frekvensen  på  avdelningens  sammanträden  har  visat  sig 
vara  ungefär  lika  stor  vare  sig  rent  kemiskt  eller  rent  bergs- 
vetenskapligt  program  valts  eller  mellan  30  å  40  personer,  när¬ 
varande  elever  vid  Tekn.  högskolan  medräknade.  I  samtliga 
fall  är  att  anteckna  att  auditoriet  ej  varit  oblandat  bergsveten- 
skapligt  eller  kemiskt,  utan  att  representanter  från  båda  facken 
varit  närvarande,  vare  sig  programmet  varit  rent  bergsveten- 
skapligt  eller  rent  kemiskt.  Genom  en  uppdelning  av  avdel¬ 
ningen  skulle  såsom  naturlig  konsekvens  följa,  att  till  de  bergs¬ 
vetenskapliga  sammanträdena  inga  kemister  skulle  kallas  och 
till  de  kemiska  sammanträdena  inga  bergsmän  kallas.  Den 
enda  antagliga  följden  härav  torde  bliva  att  anslutningen  till 
sammanträdena  efter  en  eventuell  uppdelning  bliva  än  mindre, 
än  vad  nu  är  förhållandet. 

Ett  annat  önskemål,  som  inom  kommittén  framhållits  vara 
omfattat  särskilt  av  i  landsorten  bosatta  bergsmän,  är  att  ett 
särskiljande  genomfördes  av  bergsvetenskapliga  och  kemiska 
uppsatser  i  Teknisk  tidskrift.  Även  här  kunna  kommitterade 
hänvisa  till  att  i  tidskriften  redan  från  och  med  början  av 
innevarande  år  en  uppdelning  i  överensstämmelse  med  dessa 
riktlinjer  gjorts,  och  har  under  kommitténs  arbete  det  uttalande 
gjorts,  att  denna  anordning  även  för  framtiden  måtte  bestå. 

Skäl  för  och  emot  en  uppdelning  kunna  givetvis  framläg¬ 
gas  och  bliva  bestämmande  för  en  avdelningsmedlems  person¬ 
liga  uppfattning,  men  till  dem,  som  vid  prövning  av  dessa 
kommit  till  det  resultatet,  att  en  uppdelning  bör  ske,  vilja  kom¬ 
mitterade  rikta  en  vädjan  att  icke  nu  vidtaga  några  mått  och 
steg,  som  mer  eller  mindre  direkt  gå  i  denna  riktning.  Vår 
förening  har  för  närvarande  rätt  många  besvärligheter  att  kämpa 
emot,  bland  andra  genom  nuvarande  kris  förorsakade  ekono¬ 
miska  svårigheter.  Skall  Svenska  Teknologföreningen  kunna 
övervinna  dessa,  uppehålla  sitt  anseende  såsom  ett  utåt  respek¬ 
terat  organ  i  vårt  samhällsliv  och  inåt  bevara  sina  gamla  tradi¬ 
tioner  om  god  sammanhållning  och  godt  kamratskap,  såväl 
inom  föreningen  såsom  helhet  som  inom  dess  olika  avdelnin¬ 
gar,  måste  inre  tvistefrågor,  vilka  av  utomstående  lätt  kunde 
uppfattas  såsom  splittringstendenser,  skrinläggas  och  förenin¬ 
gen  enigt  och  med  obruten  front  arbeta  på  sin  framtid. 

Med  full  förståelse  av  att  föreliggande  förslag  om  uppdel¬ 
ning  är  framsprunget  ur  en  önskan,  att  göra  sammanträdena 
innehållsrikare  och  intressantare  för  alla  parter  samt  att  där¬ 
igenom  främja  avdelningens  såväl  som  hela  föreningens  verk¬ 
samhet,  vilja  kommitterade  till  sist  icke  underlåta  att  till  med¬ 
lemmarna  rikta  en  hemställan  att  genom  anmälning  av  före¬ 
drag  eller  anvisning  på  lämpliga  ämnen  och  föredragshållare 
underlätta  avdelningsstyrelsens  oavlåtliga  strävan  just  i  detta 
avseende. 

Stockholm  den  10  maj  1922. 


Bror  Holmberg. 
Hjalmar  Heimburger . 
Oscar  Dieden. 
(Reservation). 

G.  Magnuson. 


Gustaf  Wallin. 
Erik  Öman. 
B.  G.  Markman. 
(Reservation). 
Sigurd  Nauckhojf. 


Arvid  Johansson 
G.  H.  Hultman. 
(Reservation). 
GerarS  De  Geer. 
A.  D.  Ellgar. 


RESERVATIONER. 

I  utlåtandet  uttalas  en  förhoppning  om  att  tidskriftens  av¬ 
delningar  även  i  framtiden  måtte  förbli  skilda  åt.  Detta  ut¬ 
talande  kan  jag  icke  biträda. 

Redan  för  över  10  år  sedan  kom  en  av  föreningens  styrelse 
tillsatt  ekonomikommitté  till  det  resultatet,  att  av  olika  tid- 
skriftsformer  en  polyteknisk  tidskrift  skulle  lämna  föreningen 
den  största  ekonomiska  behållningen  och  att  föreningen  egent¬ 
ligen  icke  hade  råd  att  utgiva  tidskriften,  som  den  gjorde,  i 
skilda  fackavdelningshäften.  Nu  har  föreningens  ekonomi  bli¬ 
vit  sådan,  att  det  senare  utgivningssättet  synes  vara  alldeles 
uteslutet  en  lång  tid  framåt.  Ett  polytekniskt  utgivningssätt 
skulle  vara  den  bästa  hjälpen,  men  de  som  ha  uppdraget  att 
sköta  föreningens  ekonomi  ha  icke  mod  att  genomföra  det¬ 
samma,  och  majoriteten  inom  avdelningens  kommitté  vill  för 
närvarande  acceptera  det  nuvarande  monstret,  som  varken  har 
förmåga  att  lämna  tillräcklig  vinst  eller  tillräcklig  förlust,  för 
att  en  gång  i  framtiden  kunna  återgå  till  den  dyrbara  formen. 
Den  ena  formen  giver  åt  föreningen  en  otrevlig  tidskrift  och 
den  andra  en  dålig  ekonomi  och  då  jag  varken  vill  tillönska 
föreningen  det  ena  eller  det  andra,  har  jag  anmält  min  reserva¬ 
tion  mot  den  av  majoriteten  uttalade  förhoppningen  i  denna 
punkt.  G.  H.  Hultman. 

Det  av  kommitténs  majoritet  beslutade  uttalandet  kan  jag 
i  flera  hänseenden  ej  godkänna. 

Utbildningen  av  metallurger  och  gruvkarlar  vid  såväl  Bergs¬ 
högskolan  i  Stockholm  som  vid  bergsskolorna  i  Filipstad  och 
Falun  är  eller  har  åtminstone  intill  de  allra  sista  åren  varit 
så  pass  lika,  att  en  metallurg  mycket  väl  kan  förstå  och  med 
intresse  åhöra  föredrag  och  diskussioner  i  gruvvetenskapliga  eller 
geologiska  frågor  samt  vice  versa.  Däremot  torde  de  allra 
flesta  bergsmän  ha  mycket  minimala  kunskaper  i  den  orga¬ 
niska  kemien,  på  vars  tillämpning  övervägande  delen  av  den 
kemiska  industrien  här  i  landet  är  baserad.  Föredrag  och 
diskussioner  i  dessa  ämnen  äro  således  fullkomligt  onjutbara 
för  de  flesta  bergsmän. 

I  utlandet  finnas  ju  såväl  föreningar  som  tidskrifter,  vilka  äro 
gemensamma  för  kemister  och  bergsmän,  men  äro  i  så  fall 
de  senare  huvudsakligen  sådana  som  ägna  sig  åt  andra  me¬ 
tallers  än  järnet  metallurgi.  Antalet  dylika  bergsmän  är  i 
Sverige  synnerligen  litet. 

Enligt  mitt  förmenande  ha  bergsmännen  minst  lika  mycket 
om  inte  mera  intresse  för  och  nytta  av  de  föredrag  och  dis¬ 
kussioner,  som  hållas  inom  andra  avdelningar  inom  Teknolog¬ 
föreningen,  än  de  rent  kemiska  som  hållas  inom  avdelningen 
för  Kemi  och  bergsvetenskap.  Något  egentligt  skäl,  varför 
bergsmännen  skola  vara  hopkopplade  med  just  kemisterna, 
kan  jag  ej  finna. 

Av  ovannämnda  och  andra  skäl  är  jag  av  den  åsikten,  att 
bergsmännen  inom  vår  förening  förr  eller  senare  böra  bilda 
en  egen  självständig  avdelning.  Med  hänsyn  emellertid  till 
flera  omständigheter,  bl.  a.  min  önskan  att  Svenska  Teknolog¬ 
föreningen  skall  lyckligt  kunna  genomkämpa  nu  rådande  svåra 
förhållanden,  anser  jag,  att  en  tudelning  av  avdelningen  för 
Kemi  och  bergsvetenskap  för  närvarande  ej  bör  äga  rum. 

Oscar  Dieden. 

Mot  det  av  kommitténs  majoritet  gjorda  uttalandet  ser  jag 
mig  nödsakad  reservera  mig  av  följande  skäl: 

Det  uppdrag  kommittén  erhållit  att  föranstalta  utredning 
beträffande  avdelningens  eventuella  uppdelning  kan  jag  ej 
finna  hava  utförts,  utan  utlåtandet  är  endast  ett  uttryck  för 
kommittémedlemmarnas  egna  åsikter  om  lämpligheten  av  en 
dylik  uppdelning.  Kommittén  borde  ha  gjort  en  undersök¬ 
ning  över  huru  avdelningens  medlemmar,  och  därvid  särskilt 
landsortsmedlemmarna,  ställa  sig  till  frågan,  samt  fördomsfritt 
från  alla  sidor  granskat  fördelar  och  olägenheter  med  en  upp¬ 
delning. 

Kommitténs  påstående  att  sammanträdena  efter  en  uppdel¬ 
ning  ej  skulle»  komma  att  bliva  tillräckligt  besökta  är  ej  på 
något  vis  styrkt,  och  jag  tror  ej  att  så  blir  fallet,  åtminstone 
inte  vad  bergsmännen  beträffar.  Hittills  har  det  visat  sig,  att 
om  på  sammanträdena  behandlats  någon  fråga  som  intresserat 
bergsmännen,  hava  dessa  alltid  infunnit  sig  talrikt.  Enligt 
1921  års  medlemsförteckning  finnas  i  Stockholm  ett  80- tal 
bergsmän  av  vilka  ca  20  bruka  närvara  vid  sammankomsterna 
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så  snart  någon  fråga  av  intresse  för  bergsmän  är  före  till  be¬ 
handling.  Bleve  det  nu  en  uppdelning,  så  att  landsortsmed- 
lemmarna  visste  när  avd.  för  bergsvetenskap  hade  sina  sam¬ 
mankomster,  är  jag  övertygad  om  att  många  skulle  ställa  sina 
Stockholmsresor  så,  att  de  kunde  bevista  dem,  även  om  de  ej 
förut  visste  vad  som  skulle  komma  att  behandlas.  Dessutom 
kan  jag  ej  finna,  varför  vid  uppdelningen  de  medlemmar, 
som  äro  intresserade  av  såväl  kemi  som  bergsvetenskap,  ovill¬ 
korligen  skola  tillhöra  endast  en  av  avdelningarna.  Något 
hinder  för  dem  att  ansluta  sig  till  båda  finnes  ej.  På  dessa 
gruuder  är  jag  av  den  uppfattningen,  att  man  mycket  väl  kan 
räkna  med  fullt  lika  stor  anslutning  till  sammankomsterna  som 
för  närvarande  (ca  30  å  40),  och  dessutom  tror  jag,  att  frågor¬ 
na  som  diskuteras  komma  att  givas  en  mera  mångsidig  och 
sakrik  belysning,  då  de  närvarande  äro  för  desamma  mera  in¬ 
tresserade.  Det  är  givetvis  ej  antalet  närvarande  som  bestäm¬ 
mer  intresset  för  frågan,  utan  vilka  som  äro  närvarande. 

Den  princip,  som  på  de  senare  åren  följts,  att  vid  samman¬ 
komsterna  sammanföra  frågor  av  samma  slag  är  enligt  min 
åsikt  en  halvmesyr,  som  också  ej  visat  sig  leda  till  målet. 
Detta  beror  därpå  att  de  dagar,  å  vilka  de  olika  frågorna  skola 
behandlas,  ej  äro  tillräckligt  säkert  fixerade.  Det  uppgöres 
visserligen,  att  varannan  månad  skall  behandlas  kemiska  och 
varannan  bergsvetenskapliga  frågor,  men  sedan  händer  det  att 
omflyttningar  ske  på  grund  av  svårigheten  att  skaffa  före¬ 
dragshållare. 

Beträffande  uppdelningen  av  uppsatserna  i  tidskriften,  har 
den  nuvarande  anordningen  träffats  av  redaktörerna,  utan  att 
de  därför  erhållit  stöd  av  avdelningen.  Denna  uppdelning  är 
emellertid  ej  tillfyllest,  utan  först  genom  avdelningens  rtpp- 
delning  kunna  de  båda  fackavdelningarna  få  samma  utveck¬ 
lingsmöjligheter  som  övriga  avdelningar. 

Kommitténs  vädjan  att  ej  under  nuvarande  förhållanden 
göra  några  anstalter  för  avdelningens  uppdelning  finner  jag 
misslyckad,  ty  samma  skäl  som  nu  med  denna  utgångspunkt 
anföres  mot  en  uppdelning  kunna  lika  väl  användas  för.  För 
närvarande  finnes  det  ett  vidt  utbredt  och  djupt  rotat  miss¬ 
nöje,  vilket  bör  undanröjas,  om  föreningen  skall  kunna  bestå 
och  gå  framåt,  och  enligt  vad  jag  trott  mig  finna  skulle  av¬ 
delningens  uppdelning  bidraga  härtill.  I  varje  fall  måste  detta 
förslag  allsidigt  utredas  och  belysas  samt  ej  på  detta  sätt  av¬ 
visas.  B.  G.  Markinan. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

EXTRA  STÄMMA  hölls  den  21  sept.  1922.  På  grund  av 
den  stora  betydelsen  av  de  beslut  rörande  Teknisk  tidskrifts 
utgivning,  vilka  fattades  vid  extra  stämman  den  21  sept.  och 
för  vilka  i  korthet  redogjorts  i  föregående  häfte  av  tidskriften, 
lämnas  nedan  ett  kort  referat  av  den  vid  stämman  förda  dis¬ 
kussionen  i  denna  fråga. 

Docent  A.  Grabe  redogjorde  i  anslutning  till  den  av  sty¬ 
relsen  i  ärendet  avlåtna  skrivelsen  (Sv.  Teknologförems  handl. 
155)  för  de  verkställda  utredningarna,  vilka  avsett  följande  fyra 
alternativ. 

Alt.  1.  1922  års  utgivningsform  med  52  »poly tekniska»  häf¬ 

ten  å  16  sidor. 

Alt.  2.  52  »poly  tekniska»  häften  å  20  sidor,  varav  normalt 

8  sidor  avsågos  för  allmänna  avdelningen  och  12  sidor  för 
fackavdelningar  (en  för  varje  häfte). 

Alt.  3.  En  allmän  avdelning  med  12  häften  å  16  sidor; 

4  fackavdelningar  (M.,  E.,  VV.  samt  K.  o.  B.),  vardera  med 
12  häften  å  16  sidor; 

1  fackavdelning  (S.)  med  4  häften  å  16  sidor. 

Samtliga  häften  tilldelas  alla  föreningens  ledamöter. 

Alt.  4.  Samma  utgivningsform  som  enligt  alt.  3,  men  varje 
föreningsledamot  erhåller  för  årsavgiften  endast  allmänna  avd. 
och  en  fackavdelning,  varvid  dock  ledamot  skulle  berättigas 
till  självkostnadspris  erhålla  ytterligare  fackavdelningar. 

Talaren  framhöll,  att  han  personligen  hade  kommit  till  den 
bestämda  uppfattningen,  att  alt.  4  borde  i  första  hand  ifråga- 
komma  såsom  varande  minst  riskabelt  i  ekonomiskt  avseende 
och  bäst  tillgodoseende  de  krav  på  självständiga  fackavdel- 
ningar,  som  gjorde  sig  starkt  gällande  inom  föreningen.  An¬ 


gående  möjligheten  att  vid  de  olika  alternativen  ernå  de  an¬ 
nonssummor,  som  enligt  beräkningarna  skulle  krävas  för  att 
tidskriften  skulle  kunna,  utan  tillskott  av  föreningens  medel, 
utgivas  och  gratis  utdelas  till  föreningsledamöterna,  ansåg  ta¬ 
laren  såväl  alt.  4  som  alt.  3  överlägsna  det  av  styrelsens  ma¬ 
joritet  förordade  alt.  2,  Annonser  i  facknumren  borde  bliva 
ganska  begärliga,  då  de  ju  skulle  nå  just  de  kretsar,  som  äro 
mest  intresserade  i  resp.  fack. 

Överstelöjtnant  Hj.  Fogeemarck  framhöll,  att  det  gällde 
taga  ställning  till  två  huvudfrågor,  nämligen  dels  om  tidskrif¬ 
ten  skulle  under  1923  utgivas  i  föreningens  egen  regi,  eller 
utarrenderas  till  något  förlag  och  dels  vilken  utgivningsform, 
som  skulle  väljas.  Vidkommande  den  första  frågan  hade  sty¬ 
relsen  enhälligt  beslutat  tillstyrka,  att  tidskriften  skulle  ut¬ 
givas  i  egen  regi,  enär  samtliga  från  förlag  inkomna  anbud 
förutsatte  betydande  bidrag  från  föreningen  för  tidskriftens  ut¬ 
givande,  medan  de  gjorda  kalkylerna  utvisade,  att  utsikter 
borde  finnas  för  föreningen  att  själv  kunna  utgiva  tidskriften 
utan  åtminstone  allt  för  stora  ekonomiska  uppoffringar.  I  den 
senare  frågan,  om  utgivningsformen,  hade  däremot  enighet 
icke  uppnåtts  inom  styrelsen,  i  det  att  11  röster  avgivits  för 
alt.  2,  mot  1  röst  för  alt.  3  och  1  röst  alt.  4. 

Styrelsens  majoritet  hade  ansett  olämpligt  att  nu  ånyo  göra 
en  väsentlig  ändring  i  utgivningssättet  med  hänsyn  bland  an¬ 
nat  till  att  annonsörerna  därav  skulle  oroas  och  annonsanskaff¬ 
ningen  därigenom  antagligen  försvåras.  Dessutom  ansågs  syn¬ 
nerligen  betänkligt  att,  på  sätt  förutsättes  i  alt.  3  och  4,  in¬ 
skränka  veckoupplagan  till  en  månadstidskrift.  Den  allmänna 
avdelningen  skulle  därigenom  lida  betydlig  skada,  då  me¬ 
ra  aktuella  frågor  oftast  icke  skulle  kunna  avhandlas  i  tid¬ 
skriften  förrän  allt  för  sent.  Vidare  skulle  dess  betydelse  som 
sammanhållande  organ  i  hög  grad  minskas.  För  kontakten 
mellan  föreningens  ledamöter  i  Stockholm  och  landsorten  även¬ 
som  mellan  Svenska  Teknologföreningen  och  därmed  samarbe¬ 
tande  föreningar  hade  dock  tidskriftens  allmänna  avdelning 
viktiga  uppgifter  att  fylla.  Vad  särskilt  beträffade  alt.  4  skulle 
säkerligen  många  ledamöter  anse  det  magert  att  per  månad 
få  endast  två  häften,  det  ena  en  allmän  avdelning  och  det 
andra  ett  facknummer.  Beaktas  måste  härvid  även  att  nära 
900  ledamöter  ej  voro  anslutna  till  någon  föreningens  fack¬ 
avdelning  och  att  många  av  dessa  skulle  bliva  missbelåtna  med 
att  vid  den  begränsade  utdelningen  av  tidskriften  enligt  alt.  4 
vara  tvungna  bestämma  sig  för  ett  visst  fack  samt  behöva 
erlägga  särskild  prenumerationsavgift,  om  de  ville  hava  även 
andra  facknummer. 

I  den  mån  utvecklingen  visar,  att  så  blir  ekonomiskt  möj¬ 
ligt,  kan  utan  större  svårighet  alt.  2  omgestaltas  så,  att  de 
olika  fackavdelningarna  successivt  utbrytas  ur  veckonumren 
och  göras  till  särskilda  facknummer. 

Då  man  av  ekonomiska  skäl  ändock  ej  nu  kan  helt  återgå 
till  gamla  utgivningssättet,  vilket  av  alla  torde  anses  som  ett 
eftersträvansvärdt  mål,  hade  styrelsens  övervägande  flertal  an¬ 
sett,  att  alt.  2  vore  den  lämpligaste  formen  för  tidskriftens 
utgivning  under  år  1923. 

Överingenjör  A.  Decker  ville  såsom  tillhörande  minoriteten 
inom  styrelsen  framföra  sina  synpunkter.  Föreningen  befunne 
sig  f.  n.  i  ett  svaghetstillstånd,  och  ett  godt  medel  att  stärka 
intresset  för  föreningen  och  tidskriften  vore  att  sprida  initia¬ 
tivet  å  flera  händer  genom  att  giva  fackavdelningsiutressena 
ett  ökat  inflytande.  Talaren  ansåg  därför  alt.  3  vara  det  mest 
smakliga.  Den  begränsade  utdelningen  fann  däremot  talaren 
ej  lämplig  bland  annat  av  hänsyn  till  det  stora  antalet  ej  till 
avdelningar  anslutna  ledamöter.  Den  vid  1922  års  ingång  vid¬ 
tagna  ändringen  var  mycket  betydande,  och  talaren  ansåg  över¬ 
gång  till  alt.  3  innebära,  att  man  skulle  få  ett  utgivningssätt, 
som  mera  närmade  sig  det  gamla,  än  om  alt.  2  antoges. 

Docent  A.  Grabe  betonade,  att  alt.  2  skulle  kräva  en  hu¬ 
vudredaktör,  som  helt  ägnade  sig  åt  tidskriften.  En  lämplig 
kandidat  till  en  sådan  befattning  vore  svår  att  finna.  Vid  alt. 
4  vore  tillräckligt  om  redaktören  för  allm.  avdelningen  endast 
ägnade  en  del  av  sin  tid  åt  denna  tjänst,  och  personfrågan 
löstes  då  lättare  och  billigare.  En  billig  organisation  vore 
nödvändig  för  att  få  tidskriftens  fasta  kostnader  låga.  Eventuellt 
kunde  vid  tillämpande  av  alt.  4  en  särskild  något  höjd  års¬ 
avgift  upptagas  av  ledamöter,  som  önskade  erhålla  alla  fack¬ 
avdelningar.  Talaren  ville  dessutom  framhålla,  att  han  i  be¬ 
traktande  av  den  ekonomiska  utredningens  resultat  ansåg  det 
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finnas  mycken  liten  sannolikhet  för  att  alt.  2  skulle  ekono¬ 
miskt  kunna  genomföras,  utan  att  i  verkligheten  styrelsens 
förslag  innebure  ett  kvarblivande  vid  1922  års  utgivningssätt, 
vilket  tydligtvis  alls  icke  tillfredsställt  föreningens  ledamöter. 

Docent  E.  Norein  ansåg  påtagligt,  att  alt.  1  och  2  ur  an¬ 
nonssynpunkt  vore  avsevärdt  att  föredraga  framför  alt.  3  och 
4.  Talaren  tillstyrkte  alt.  2,  dock  med  uttalande  som  önskemål, 
att  fackavdelningarna  trycktes  på  sådant  sätt,  att  de  lätt  kunna 
skiljas  från  allmänna  avdelningen  vid  inbinduingen,  så  att  ut- 
givningssättet  blev  i  överensstämmelse  med  det  före  1910  till- 
lämpade.  En  huvudredaktör,  som  ägnade  huvudparten  av  sitt 
arbete  åt  tidskriften,  vore  oundgänglig  vid  samtliga  alternativ. 
Sidantalet  i  allmänna  avdelningen  borde  särskilt  sommartid 
kunna  inskränkas  till  förmån  för  fackavdelningarna. 

Byråchef  K.  A.  Fröman  framhöll  de  stora  vinster,  som  alt. 
2  innebar  i  förhållande  till  nuvarande  utgivningssätt,  dels  ge¬ 
nom  ökat  utrymme  åt  fackavdelningarna,  dels  genom  att  en¬ 
dast  ett  fack  per  häfte  skulle  ifrågakomtna  samt  ansåg  betänk¬ 
ligt  riskera  den  värdefulla  tillgång  föreningen  har  i  vecko- 
upplagan,  både  som  förenings-  och  annonsorgan. 

Kapten  N.  WESTERBERG  var  mest  benägen  för  alt.  2,  men 
gjorde  några  detaljanmärkningar  rörande  tidskriftens  redige¬ 
ring.  Ledamöterna  borde  stimuleras  att  allmänt  lämna  bidrag 
till  tidskriften,  varigenom  en  gallring  av  textmaterialet  kunde 
ske.  De  införda  artiklarna  borde  honoreras  bättre  än  nu.  Man 
borde  sträva  mera  efter  kvalitet  än  kvantitet. 

Byråchef  Hj.  HeimburGER  hade  tvekat  mellan  alt.  1  och  alt. 
4  såsom  de  två  billigaste  men,  då  tal.  trott  alt.  4  skulle  röna 
starkt  motstånd  och  alt.  1  ansetts  allt  för  otillfredsställande  ge¬ 
nom  det  ringa  textutrymmet,  anslutit  sig  till  den  majoritet, 
som  förordat  alt.  2.  För  uppryckning  av  tidskriften  vore  en 
huvudredaktör  med  »hel  tjänstgöring»  nödvändig. 

Docent  '  A.  Grabe  omnämnde,  att  ett  förslag  framkommit 
om  att  vid  tillämpande  av  alt.  4  bereda  ersättning  för  de  för¬ 
lorade  veckohäftena  genom  att  utgiva  regelbundet  utkom¬ 
mande  »föreningsmeddelanden»  i  serien  »Meddelanden  från 
Sv.  T.  F. »,  en  utväg  som  talaren  fann  väl  värd  omprövning. 

Undervisningsrådet  N.  Fredriksson  ville  såsom  mångårig 
annonsör  intyga  att  alt.  4  måste  anses  mycket  underlägset  alt. 
2  ur  annonssynpunkt.  Talaren  förordade  alt.  2,  som  han  ej 
ansåg  innebära  större  risker  än  alt.  3  eller  4.  En  huvud¬ 
redaktör  krävdes  under  alla  förhållanden. 

Civilingenjör  Ch.  HÄSSEER  yrkade  bestämt  på  alt.  2.  Ett 
slopande  av  veckoupplagan  borde  ej  företagas  utan  att  lauds- 
ortsledamöterna  beredts  tillfälle  allmänt  uttala  sig.  Stockholms- 
intresset  finge  ej  dominera  vid  avgörande  av  en  fråga  av  denna 
räckvidd. 

Arkitekt  H.  Aheberg  ansåg,  att  alla  borde  kunna  enas  om 
att  Tekn.  tidskrift  vore  föreningens  värdefullaste  egendom.  Att 
arkitekterna  startat  ett  eget  organ  vore  beroende  på  att  det  ej 
beredts  dem  det  utrymme  de  ansett  nödvändigt  inom  Teknisk 
tidskrift.  Man  borde  låta  de  olika  avdelningarna  yttra  sig, 
innan  ärendet  avgjordes.  Om  alla  fackavdelningarna  göras 
mer  medintresserade  blevo  alla  mera  tillfredsställda.  Yrkade 
bordläggning  för  avdelningarnas  hörande. 

Överstelöjtnant  Fogeemarck  framhöll,  att  styrelsen  på  an¬ 
givna  skäl  icke  kunnat  tidigare  än  nu  skett  bringa  frågan  in¬ 
för  föreningen.  Huru  önskligt  det  än  hade  varit,  att  frågan 
före  avgörandet  underställdes  även  fackavdelningarna,  måste 
dock  talaren  på  det  bestämdaste  påyrka  frågans  medelbara 
avgörande,  enär  det  för  tidskriftens  ekonomi  vore  nödvändigt 
att  annonsackvisitionen  för  1923  års  årgång  skulle  kunna  med 
det  snaraste  igångsättas. 

Civilingenjör  E.  WiNEEE  föredrog  alt.  1  och  2  framför  3 
och  4,  men  med  möjlighet  till  separat  inbindning  av  fackavdel¬ 
ningarna.  Talaren  önskade  dock  helst  bordläggning. 

Diplomingenjör  E.  Lundgren  ville  understryka  betydelsen 
av  en  förbättrad  kvalitet  på  texten  i  allmänna  avdelningen. 
Innehållet  borde  göras  mera  omväxlande  och  mindre  abstrakt. 
Talaren  ansåg  alt  2  bäst  som  annonsorgan. 

Civilingenjör  J.  Körner  hade  inom  styrelsen  hävdat,  att  alt. 
4  borde  föredragas  och  vidhöll  denna  mening.  Fackintressena 
måste  i  första  hand  tillgodoses.  Beaktas  borde,  att  det  vid  alt. 
2  ej  bleve  praktiskt  möjligt  att  prenumerera  på  endast  en  viss 
fackavdelning. 

Överstelöjtnaut  Fogeemarck  ville  gentemot  det  av  docent 
Grabe  framförda  förslaget  om  utgivande  av  särskilda  förenings- 


meddelanden  såsom  viss  ersättning  för  veckoupplagan  framhålla, 
att  dessa  meddelanden  säkerligen  skulle  bliva  ganska  torra  att 
läsa  och  såsom  annonsorgan  så  litet  givande,  att  de  säkerligen 
skulle  komma  att  förorsaka  föreningen  rätt  avsevärda  kostnader. 

Ingenjör  G.  Wik  hade  personligen  haft  tillfälle  konstatera, 
att  den  gamla  veckoupplagan  var  betydligt  mera  omtyckt  som 
annonsorgan  än  fackavdelningarna.  En  smula  popularisering 
av  texten  i  veckoupplagan  vore  dock  önskvärd. 

Civilingenjör  S.  Norberg  betonade,  att  en  uppryckning  av 
allmänna  avdelningen  var  fullt  lika  viktig  som  ett  befordrande 
av  fackavdelningarnas  utveckling.  Fylligare  referat  av  för¬ 
eningens,  styrelsens  och  fackavdelningarnas  verksamhet  vore 
önskvärda.  Fmn. 

AVDELNINGEN  FÖR  KEMI-  OCH  BERGSVETENSKAP 
höll  ordinarie  sammanträde  fredagen  den  26  maj  kl.  7,30  e.  m. 
under  ordförandeskap  av  dir.  Gustaf  Waeein.  Efter  protokolls¬ 
justering  upptogs  frågan  om  allmänt  svenskt  kemistmöte  år 
1923.  Avdelningen  beslöt  anordna  detta  i  Göteborg  i  samband 
med  jubileumsutställningen  därstädes,  och  till  bestyrelse  för 
detsamma  utsågs  byiåchefen  Hj.  HeimburGER,  sammankal¬ 
lande,  övering.  Gunnar  Magnuson,  Skoghall,  docent  Erik 
Öman  och  ing.  A.  D.  Eeegar  från  avdelningens  styrelse  samt 
dessutom  övering.  fil.  dr  Å.  G.  Ekstrand,  ing.  G.  H.  Hurt- 
man,  prof.  Care  KueeGREN  och  ing.  Aef.  Larson. 

Därefter  anmäldes,  att  avdelningens  kommitté  för  behand¬ 
ling  av  prof.  J.  A.  LEFFEERS  förslag  om  avdelningens  tudel¬ 
ning  nu  inkommit  med  sitt  yttrande.  På  förslag  av  prof.  Warfr. 
PETERSSON  bordlädes  ärendet,  till  dess  handlingarna  hunnit 
publiceras  i  Tekn.  tidskrift.1  Prof.  LEFFEERS  till  avdelnings¬ 
styrelsen  ställda  skrivelse  var  av  följande  ljdelse: 

»Undertecknad  tillåter  sig  härmed  föreslå,  att  styrelsen  ville 
föranstalta  utredning  beträffande  avdelningens  eventuella  upp¬ 
delning  i  två,  den  ena  för  kemi  och  den  andra  för  bergsvetenskap. 

Som  motivering  för  förslaget  anföres,  att  antalet  i  Stock¬ 
holm  bosatta  bergsmän  numera  är  ganska  betydande,  att  detta 
i  ännu  högre  grad  är  fallet  med  kemisterna,  samt  att  tekni 
kens  snabba  utveckling  föranleder,  att  de  båda  fackens  veten¬ 
skapliga  intressen  gå  allt  mer  och  mer  i  sär.»  J.  A.  Leffler. 

Aftonens  föredrag  hölls  av  prof.  Wieh.  Parm^r  Om  elektro- 
lytisk  utvin?iing  av  zink.  Vid  en  därpå  följande  diskussion  ytt¬ 
rade  sig  utom  föredraganden  prof.  B.  PeTrén,  bergsing.  Y. 
SÖDERQUIST  och  bergsing.  J.  Ljung. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  av  cirka  40  personer 
följde  sedvanligt  samkväm.  A.  D.  Ellgar. 

1  Utlåtandet  återfinnes  å  sid.  635  detta  häfte. 
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INGENJÖRSVETENSKAPSAKADEMIEN  anordnar  under 
tiden  23  —  28  okt.  1922  en  föreläsningskurs  i  teoretisk  kemi  för 
kemister.  Se  vidare  annons  i  detta  häfte. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Kemi  ocii  bergsvetenskap  sammanträder  å 
A. -b.  Förenings-  och  klubblokaler,  Regeringsgatan  61  fredagen  den 
13  oktober  1922  kl.  7,30  e.  m.  Ärenden  ■.  i.  Protokollsjustering. 
—  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Kommittéutlåtande 
avgivet  med  anledning  av  förslag  om  att  uppdela  avdelningen  i 
tvenne  avdelningar.  —  5.  Kortare  meddelande  ur  järntillverknin- 
gens  historia  av  docenten  A.  Grabe.  —  Supé  och  samkväm. 

Allmänt  sammanträde  hålles  å  restaurant  Gillet  onsdagen  den  18 
oktober  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  I.  Inval.  —  2.  Bestäm¬ 
mande  av  dagar  för  ordinarie  allmänna  sammankomster  under  år 
1923.  —  3.  Val  av  ledamöter  i  bestyrelse  för  årsmöte  1923.  — - 
4.  Frågan  om  anordnande  av  en  » Ingenjörernas  dag »  i  Göteborg 
sommaren  1923.  —  5.  » Förslagen  till  stadsplanelag  och  ny  bygg¬ 
nadsstadga.»  —  Utlåtande  från  föreningens  särskilda  kommitterade 
för  detta  ärende.  Diskussion  med  inledningsföredrag  av  professor 
J.  Gust.  Richert. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  kommer  att 
hålla  årsmöte  i  början  av  november  månad  enligt  program  som 
längre  fram  skall  meddelas.  Oktobersammanträdet  är  med  anled¬ 
ning  härav  inställt. 
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MATERIALANSTRÄNGNINGAR  SAMT 
DESSAS  TILLÅTNA  VÄRDEN  VID 
OLIKA  SLAG  AV  SPÄNNINGAR. 


Av  professor  Karl  Ljungberg. 

Bland  problem  inom  hållfasthetsläran,  som  under  de 
senaste  åren  varit  föremål  för  ett  flertal  forskares  och  för¬ 
fattares  intresse,  är  bestämmandet  av  den  verkliga  mate¬ 
rialansträngningen  vid  olika  slag  av  spänningar  ett  av  de 
viktigaste.  Detta  gäller  såväl  vid  enkla  påkänningar  så¬ 
som  enbart  dragning,  tryck  eller  skjuvning  som  ock  vid 
sammansatta  spänningar  såsom  dragning  eller  tryck  i  flera 
riktningar  eller  dragning  resp.  tryck  och  samtidiga  skjuv- 
spänningar.  På  denna  frågas  rätta  förståelse  och  behand¬ 
ling  beror  nämligen  många  viktiga  konstruktionsprinciper, 
och  den  sammanhänger  därför  intimt  med  möjligheten  att 
ekonomiskt  lösa  en  mångfald  konstruktioner. 

Vid  bestämmandet  av  materialpåkänningar  och  den 
härav  beroende  tillåtna  påkänningen  vid  sammansatta  spän¬ 
ningar  kan  man  särskilja  tre  huvudprinciper,  som  under 
årens  lopp  tillämpats. 

Den  första  är,  att  man  endast  har  att  vid  sammansatta 
spänningstillstånd  undersöka,  huru  stor  den  största  drag- 
eller  tryckspänningen  är,  dvs.  söka  den  största  av  huvud¬ 
spänningarna  för  punkten  ifråga  och  sedan  jämföra  denna 
med  den  från  drag-  eller  tryckprov  erhållna  drag-  eller 
tryckhållfastheten.  Om  t.  e.  i  en  yta  finnes  en  töjnings- 
spänning  a  samt  en  skjuvspänning  r,  så  erhålles  enligt 
denna  princip  en  max.  töjningsspänning 

<W  =  -  +  -  slo1  +  4  t2 
2  2 


<rmax  skall  då  vara  mindre  än  tillåtna  drag-  eller  tryck¬ 
spänningen.  Vid  enbar  skjuvning  i  en  riktning  fås  enligt 
samma  princip  tfmax  =  r  i  45°  riktning  mot  r,  dvs.  man 
får  den  tillåtna  skjuvspänningen  rtn  = 

=  »  »  dragspänningen  Otn- 


1 1  n  —  Ofn. 

Enligt  den  andra  principen,  som  allmänt  började  an¬ 
vändas  under  de  senaste  årtiondena  av  förra  århundradet 
och  vilken  tillskrives  Saint-Venant,  har  man  vid  sam¬ 
mansatta  spänningar  att  bestämma  maximitöjningen,  och 
skall  man  sedan  räkna  med  en  ideell  spänning  motsva¬ 
rande  denna  maximitöjning.  Denna  ideella  spänning  skall 
sedan  jämföras  med  drag-  resp.  tryckhållfastheten.  Vid 
samtidig  töjning  a  och  skjuvning  z  har  man  enligt  denna 
princip  en  maximispänning 

m —  i  m  +  i  - - 

<W  =  -  o  H - +  4  T2 

2  m  2  m 

eller  vid  enbar  skjuvning 

m  -|-  i 

^max  ‘ 

111 


För  m  =  4  har  man  således  tillåtna  skjuvspänningen 
=  o,8  ggr  tillåtna  dragspänningen,  dvs. 

Tfn  0,8  (J/n • 

Enligt  ett  tredje  åskådningssätt,  som  mer  och  mer  gjort 
sig  gällande  särskilt  under  de  två  senaste  årtiondena,  skall 
maximiskjuvspänningen  enbart  vara  avgörande.  För  ett 
godtyckligt  spänningssystem  finnas  som  bekant  tre  mot 


varandra  vinkelräta  huvudspänningar  av  a„  och  <t3,  och 
maximiskjuvspänningen  ligger  i  det  plan,  som  bildas  av 
den  största  och  minsta  av  dessa,  delande  vinkeln  mellan 
dem  midt  itu,  samt  är  halva  deras  skillnad. 

Således  om  <71><t2><t3  är 


och  bildar  450  vinkel  med  ai  och  <r3.  Enligt  denna  princip 
skall  rmax  vara  avgörande  för  materialets  verkliga  ansträng¬ 
ning.  Denna  princip  kan  ledas  tillbaka  redan  till  Cou- 
lomb  (1700-talet)  men  har  fått  sina  egentliga  anhängare 
på  grund  av  en  del  under  senare  tid  utförda  försök  sär¬ 
skilt  av  J.  Guest  1900.  Han  gjorde  försök  med  tunna 
rör,  vilka  utsattes  för  dels  invändigt  tryck  (i),  dels  drag¬ 
ning  i  längdriktningen  (d)  och  dels  vridning  kring  axeln 
(vr).  Härigenom  erhölls  mycket  olika  värden  på  de  tre 
huvudspänningarna  o1,  <r2  och  <r3,  men  försöken  visade,  att 
flytgränsen  uppnåddes  för  nära  samma  värde  å  rmax  i  de 
olika  belastningsfallen. 

Nedanstående  tabell  utgör  en  sammanfattning  av  en  av 
Guest’s  försöks-serier.  (  Spänningarna  angivas  i  kg/cm2. 


TABELL  I . 


Prov  nr 

Belast- 

ningssätt 

Huvudspänningar 

Tmax 

al 

«b 

I  . 

d 

2  4OO 

O 

0 

I  200 

2  . 

d 

2  4OO 

O 

0 

I  200 

3  . . 

d  \  i 

2  32O 

I  73O 

0 

ä  80 

I  200 

4  . 

d+  i 

2  130 

I  330 

0 

ä  60 

I  IOO 

5  . 

vr 

I  I40 

-  I  140 

0 

1  140 

6  . 

d  -f-  vr 

2  34O 

-  l6o 

0 

I  24O 

7  . 

d  +  vr 

2  24O 

-  280 

0 

1  260 

8  . 

vr 

I  220 

-  I  220 

0 

I  220 

9  . 

d  +  vr 

2  200 

—  350 

0 

I  230 

10  . 

d-f  i 

2  320 

I  730 

0 

ä  80 

I  200 

11  . 

d  -f  i 

2  I  20 

2  070 

0 

ä  90 

I  I  IO 

Enligt  detta  åskådningssätt  skall  således  även  vid  ren 
dragning  själva  brottet  ske  genom  skjuvning  i  450  riktning 
mot  dragspänningen. 

Då  vid  det  fall,  att  dragning  i  endast  en  riktning  före¬ 
finnes,  således  endast  en  av  huvudspänningarna  har  ett 
visst  värde  o,  och  de  båda  andra  äro  noll,  maximiskjuv¬ 
spänningen  är  halva  denna  dragspänning,  skulle  brottskjuv- 
spänningen  vara  halva  draghållfastheten  eller  med  andra 
ord  den  tillåtna  skjuvspänningen  enligt  denna  beräknings¬ 
grund  endast  vara  lika  med  halva  tillåtna  dragspänningen 

1 1  rt  ==  O,  5  Otn- 

Skulle  man  direkt  tillämpa  denna  regel  vid  dimensio¬ 
nering  av  nitar,  bultar  och  dylikt,  skulle  avsevärdt  högre 
dimensioner  erhållas,  än  som  nu  för  tiden  användas.  Er¬ 
farenheten  torde  dock  visa,  att  vår  vanliga  dimensionering 
är  fullt  tillfredsställande,  varför  härav  den  slutsatsen  kunde 
dragas,  att  Guest’s  åskådningssätt,  åtminstone  i  detta  fall, 
icke  är  riktigt.  Emellertid  ger  en  noggrannare  gransk¬ 
ning  vid  handen,  att  teorien,  åtminstone  för  vissa  slag  av 
material,  stämmer  bättre  överens  med  verkligheten  än  den 
vid  ett  första  påseende  synes  göra. 

Innan  jag  övergår  till  denna  förklaring,  vill  jag  erinra 
om  formlerna  för  spänningarna  a  och  z  i  ett  plant  spän¬ 
ningssystem  eller  i  ett  rymdsystem  genom  två  av  huvud¬ 
spänningarnas,  av  och  <t3,  plan.  Om  således  de  tre  hu¬ 
vudspänningarna  äro  ov  <r2  och  <r3  samt  <t1><72><t3,  lig¬ 
ger  maximiskjuvspänningen  r  i  ett  plan  genom  ax  och  <r3. 
I  en  godtycklig  snitt-yta  (fig.  1  a),  vinkelrätt  mot  detta 
plan,  vars  normal  bildar  vinkeln  a  med  ov  y  med  <r3, 
erhållas  a  och  z  genom  uppställande  av  jämviktsekvatio- 
nerna  för  det  genom  snittet  avskurna  stycket,  och  man  får 
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•  «  <7i  T  O  •K 

a  =  öt  cos  2 a  +  (Jo  sm  2 a  —  - b  — - 5  cos  2  «,  samt 

2  2 

/  x  — ^3 

r  =  (^  —  tr3)  sm  a  •  cos  a  =  - •  sin  2  a. 


Grafiskt  kunna  dessa  båda  spänningar  bestämmas  enligt 
en  konstruktion  av  Mohr  (se  fig.  1  b). 

Som  figuren  är  ritad,  äro  såväl  ax  som  o3  tänkta  såsom 
dragspänningar,  dvs.  positiva.  Skulle  o3  vara  noll,  dvs. 
kroppen  åverkad  för  enbart  dragning  i  en  riktning,  erhål- 
les  det  spänningsdiagram,  som  fig.  2  b  visar.  Är  o3  en 
tryckspänning,  kommer  punkten  O  att  ligga  mellan  A  cch 
B  (se  fig.  3),  och  skulle  såväl  o3  som  o1  vara  tryckspän¬ 
ningar,  ligger  O  till  höger  om  B  såsom  i  fig.  8. 

Av  dessa  figurer  synes  direkt  att  t  =  max  för  a  —  y~ 
=  45°  samt  att 

_  °l - ff8 

^max  • 

2 

(Beviset  för  att  vid  rymdsystem  maximiskjuvspänningen 
ligger  i  det  huvudplan,  som  innehåller  största  och  minsta 
huvudspänningen  utelämnas  här.) 

[•;  Är  nu  kroppen  åverkad  för  enbart  dragning  är  <t3  =  o, 
dvs.  punkten  O  ligger  i  A  (fig.  2  b)  och  är 

r  =  ^ 

‘•max 

2 

Skulle  således  bristandet  vid  ren  dragning,  såsom  Guest 
påstår,  ske  genom  skjuvning,  är  det  då  på  grund  av  att 
rmax  överskrider  materialets  skjuvhållfasthet.  Som  bevis 
härför  anföres  bland  annat  att  vid  dragprov  brottytan  i 
de  yttre  delarna  har  en  konisk  form,  som  ligger  nära  i 
maximiskjuvspänningens  riktning.  Fig.  10. 

För  en  del  relativt  sega  material  är  det  även  obestrid¬ 
ligen  förhållandet,  att  en  koniskt  utbildad  brottyta  upp¬ 
står,  men  om  brottet  börjar  i  den  inre  delen  eller  i  den 
yttre  koniska  delen  är  därför  icke  alldeles  klart.  Vissa 
författare  (Barba,  Kirsch)  hålla  även  före,  att  brottet  bör¬ 
jar  i  midten  av  snittet.  Vid  en  del  sprödare  material  såsom 
hårdt  stål,  gjutjärn,  betong  m.  fl.  sker  emellertid  brottet 
rent  vinkelrätt  mot  dragriktningen,  bestämt  tydande  på,  att 
bristandet  i  hela  snittet’,  sker  genom  ren  dragning.  För 
en  del  av  dessa  sprödare  material  kan  man  till  och  med 
påvisa,  att  vid  ren  skjuvningsåverkan  såsom  vridning,  eller 
i  de  punkter,  där  vid  böjningsåverkan  maximiskjuvspän- 
ningarna  uppträda,  brottet  icke  sker  i  skjuvningsriktningen 
utan  i  450  vinkel  däremot,  i  en  riktning  vinkelrät  mot 
största  dragspänningen,  vilket  bestämt  tyder  på  att  i  detta 
fall  bristandet  sker  genom  ren  dragning.  Särskilt  typiskt  i 
detta  fall  är  materialet  betong,  där  även  detta  förhållande 
sedan  länge  beaktats.  Så  kallad  skjuvarmering  inlägges  i 
armerade  betongkonstruktioner  numera  nästan  alltid  i  den 
av  skjuvspänningen  uppkommande  draghuvudspänningens 
riktning. 

Detta  visar,  att  Guest’s  regel  icke  är  generell  utan 
även  om  den  gäller  för  vissa  material,  gäller  den  icke  för 
andra.  Man  skulle  kunna  uttrycka  detta  förhållande  så, 
att  om  materialen  hava  en  skjuvhållfasthet  och  en  drag¬ 
hållfasthet,  så  uppnås  för  vissa  sega  material  skjuvhållfast- 
heten  först,  men  för  andra  spröda  material  draghållfast¬ 
heten  först.  Om  od  är  draghållfastheten  och  its  skjuvhåll- 
fastheten  skulle  således  för  den  förra  gruppen  od^>  2  §s  och 
för  den  senare  gruppen  od<.  2  eller  till  och  med  i  vissa 
fall  såsom  vid  betong  od<itts. 

Någon  draghållfasthet  i  egentlig  mening  skulle  strängt 
taget  icke  finnas  för  den  förra  gruppens  material,  då  en 
sådan  aldrig  genom  vanliga  dragprov  genom  dragning  i 
enbart  en  riktning  kan  uppnås,  emedan  brott  först  kom¬ 
mer  att  äga  rum  genom  att  skjuvspänningarna  uppnå  för 
stora  värden.  De  rena  dragproven  skulle  således  i  detta 
fall  icke  giva  draghållfastheten  utan  en  skjuvhållfasthet, 
vars  siffervärde  enligt  dessa  teorier  skulle  vara  halva  den 
så  kallade  draghållfastheten.  Denna  ur  dragproven  erhållna 
skjuvhållfasthet  skulle  sedan  läggas  till  grund  för  tillåtna 
ansträngningen  såväl  vid  sammansatta  spänningar  som  ock 
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vid  rena  skjuvningspåkänningar.  Frågan  är  dock,  om  man 
vid  en  dylik  beräkning  bör  såsom  draghållfasthet  använda 
den  vanliga,  dvs.  den  tänkta  spänning,  som  erhålles  ge¬ 
nom  att  dividera  den  vid  dragprov  uppnådda  högsta  be¬ 
lastningen  med  den  ursprungliga  arean.  Som  bekant 
börjar  vid  sega  material,  då  den  högsta  belastningen  upp¬ 
nåtts,  en  kontraktion  på  något  ställe  av  provet,  och  här¬ 
efter  sjunker  belastningen  å  provstången.  Dragspänningen 
å  den  genom  kontraktionen  minskade  arean  är  dock  i 
ständigt  växande,  tills  brottet  sker.  För  det  mjuka  järn, 
som  vanligen  användes  till  nitar,  är  brottspänningen  å 
kontraktionsytan  50 — 80,  ja  ända  intill  100  %  högre  än 
den  så  kallade  draghållfastheten.  Som  medeltal  kan  man 
räkna  med  c:a  60  %  ökning. 

Om  man  har  en  mjuk  järnsort  med  t.  e.  4  000  kg/cm2 
hållfasthet  och  vill  räkna  med  fyrfaldig  säkerhet  enligt  de 
olika  antagandena,  inser  man  bäst  frågans  betydelse.  Till- 
låtna  dragspänningen  blir  at„  =  1  000  kg/cm2. 

Enligt  det  första  antagandet  är  även  den  tillåtna  skjuvspän- 
ningen  rh=i  000  kg/cm2,  enligt  det  andra  är  zy„  =  8oo 
och  enligt  det  tredje,  om  man  utgår  från  att  skjuvnings- 
hållfastheten  är  halva  den  så  kallade  draghållfastheten,  är 
xtn  =  500.  För  en  viss  nitkonstruktion  skulle  man  såle¬ 
des  enligt  det  sista  antagandet  behöva  dubbelt  så  många 
nitar  som  enligt  det  första  och  1,6  gånger  så  många  som 
enligt  det  andra.  Utgår  man  däremot  från  draghållfast¬ 
heten  å  kontraktionsarean,  vilken  för  detta  nitjärn  säker¬ 
ligen  kan  sättas  till  6  500  kg/cm2  eller  mer,  kommer  man 
även  med  det  tredje  antagandet  till  en  tillåten  skjuvan- 
strängning  av  r*„^8oo  kg/cm2. 

Våra  förordningar  för  järnkonstruktioner  använda  även 
vid  1  000  kg/cm2  tillåten  dragspänning  800  kg/cm2  som 
tillåten  skjuvspänning. 

För  hårdare  järn  och  stålsorter  är  brottspänningen  i 
kontraktionsarean  icke  så  hög  i  förhållande  till  den  så 
kallade  draghållfastheten  utan  endast  20  å  40  %  högre 
än  denna.  När  man  för  dylika  material  tagit  som  ut¬ 
gångspunkt  för  tillåtna  skjuvspänningen  0,8  gånger  drag¬ 
hållfastheten,  har  man  således  i  verkligheten  mindre  säker¬ 
het  än  den  antagna.  Detta  stämmer  även  med  erfaren¬ 
heten  från  nit-  och  bultkonstruktioner.  De  hårda  stål¬ 
sorterna  brista  tidigare  än  vad  de  enligt  vanliga  beräk¬ 
ningsmetoder  borde  göra,  under  det  att  de  mjuka  järnsor¬ 
terna  hålla  mer  än  enligt  beräkningarna.  För  nitar  och 
bultar  tillkomma  helt  naturligt  även  andra  faktorer,  som 
inverka  på  sistnämnda  förhållande,  men  jag  vill  i  detta 
sammanhang  ej  gå  in  på  dessa  frågor. 

1  allmänhet  bestämmes  vid  dragprov  icke  brottspännin¬ 
gen  å  kontraktionsarean  utan  endast  den  så  kallade  drag¬ 
hållfastheten,  men  det  är  av  det  ovan  sagda  klart,  att 
denna  brottspänning  har  stort  intresse,  särskilt  vid  mate¬ 
rial  för  nitar  och  bultar.  Även  vid  andra  slag  av  påkän- 
ningar  har  denna  verkliga  brotthållfasthet  intresse.  Så 
t.  e.  har  Considére  visat,  att  vid  böjningsprov  å  mjukt 
järn  man  kan  komma  till  en  böjningsdragspänning  lika 
med  brottdragspänningen  i  kontraktionsytan.  Man  kan 
därför  till  och  med  säga,  att  det  endast  är  vid  konstruk¬ 
tioner,  som  åverkas  för  ren  dragning,  som  den  så  kallade 
draghållfastheten  bör  vara  bestämmande.  För  på  annat 
sätt  åverkade  konstruktioner  borde  draghållfastheten  å  kon¬ 
traktionsarean  vara  bestämmande,  om  man  över  huvud 
taget  utgår  från  brotthållfastheten  vid  beräkning  av  till- 
låtna  ansträngningen.  Det  riktigaste  torde  dock  vara  att 
för  alla  sega  material  räkna  säkerheten  från  flytgränsen 
och  då  tillämpa  Guest’s  åskådningssätt. 

Återgår  man  nu  till  vad  förut  sagts,  nämligen  att  för  de 
sega  materialen  bristandet  icke  sker  till  följd  av  dragspännin¬ 
gar,  utan  att  skjuvhållfastheten  uppnås  tidigare  än  draghåll¬ 
fastheten,  så  framgår  av  diagrammen,  fig.  1  b,  att  man  borde 


kunna  öka  dragspänningen  av  genom  att  tillsätta  drag¬ 
spänningar  i  vinkelrät  riktning  utan  att  ändra  rmax,  och 
bör  man  på  detta  sätt  kunna  komma  upp  till  en  drag¬ 
spänning  ov  då  brott  sker  samtidigt  för  skjuvning  och 
dragning.  Denna  spänning  erl  skulle  i  så  fall  vara  den 
verkliga  draghållfastheten. 

Övergår  man  nu  till  sådana  material,  där  vid  dragprov 
brottet  otvetydigt  sker  vinkelrätt  mot  dragriktningen  och 
utan  att  någon  kon  tydande  på  skjuvningsbrott  bildas,  så 
visar  detta,  att  den  verkliga  draghållfastheten  uppnås  tidi¬ 
gare  än  skjuvningshållfastheten.  Skjuvningshållfastheten 
kan  i  detta  fall  icke  bestämmas  genom  rena  dragprov. 
Man  kan  här  tänka  sig  tillsätta  tryckspänningar  i  vinkelrät 
riktning,  så  att  brott  inträder  samtidigt  av  dragning  och 
skjuvning.  Diagrammet  får  då  det  utseende  fig.  3  b  visar, 
där  ax  är  draghållfastheten  samt  rmax  =  &s  =  skjuvnings¬ 
hållfastheten.  Här  är  <r1<2#J.  Exempel  på  sådana  ma¬ 
terial  äro  våra  stålsorter  med  kolhalter  0,6  å  0,8 
Noggrannare  utredningar  på  detta  område  saknas  dock, 
mig  veterligt,  ännu. 

Ett  materialområde,  som  blivit  mer  ingående  granskat, 
är  det,  som  omfattar  de  verkligt  spröda  eller  kristalliniska 
materialen  såsom  betong,  en  del  stenarter  m.  m. 

För  dylika  material  sker,  som  redan  ovan  anförts, 
brottet  även  vid  ren  skjuvningsåverkan  genom  att  drag¬ 
hållfastheten  överskrides.  Om  i  ett  snitt  (samt  i  däremot 
vinkelrät  riktning)  enbart  skjuvspänningar  finnas,  uppträda 
huvudspänningar  i  450  riktning  däremot  (fig.  4)  och  äro 
båda,  den  ena  dragspänning  ax  och  den  andra  tryckspän¬ 
ning  <r3,  till  storlek  =  r.  Diagrammet  har  då  det  utse¬ 
ende  fig.  4  b  visar.  Sker  nu  bristningen  genom  dragning, 
visar  detta,  att  draghållfastheten  är  mindre  än  skjuvhåll¬ 
fastheten,  och  måste  man  då,  om  båda  skola  uppnås  sam¬ 
tidigt,  tillsätta  tryckspänningar  <r3><r1,  dvs.  diagrammet 
blir  liknande  fig.  4,  men  med  O  till  höger  om  cirkelns 
medelpunkt  (fig.  5  b). 

Man  ser  här,  att  draghållfastheten  är  mindre  än  skjuv¬ 
hållfastheten,  o1<&s.  I  detta  fall  är  rmax  ej  detsamma  som  &s. 

För  att  närmare  förklara  detta  förhållande  vill  jag  över¬ 
gå  till  att  undersöka  förhållandena,  om  kroppen  är  åverkad 
för  tryck  i  en  eller  flera  riktningar  och  börjar  då  med 
tryck  i  endast  en  riktning  (fig.  6).  Man  har  då  ett  visst 
värde  å  <r3  samt  ax  och  a.2  =  o.  Diagrammet  får  det  ut¬ 
seende  fig.  6  b.  visar  med  origo  i  punkten  B. 

Även  här  är  tydligen  r  =max  för  a  =  y—  450.  Emel¬ 
lertid  visar  erfarenheten,  att  vid  tryckprov  å  spröda  mate- 
rialier  brottet  aldrig  sker  efter  450  riktningen,  utan  efter 
en  vinkel  7%  som  är  avsevärdt  större  än  450.  Ett  sätt  att 
förklara  brottfenomenet,  som  i  viss  man  leder  tillbaka  till 
Coulomb,  är  följande.  Om  man  i  en  kropp  tänker  sig 
ett  verkligt  snitt  c — c,  vars  lutningsvinkel  y  är  mindre  än 
friktionsvinkeln  (fig.  6  a),  äro  vid  tryck  i  längdriktningen 
de  båda  delarna  i  jämvikt  utan  att  någon  skjuvspänning 
behöver  tagas  i  anspråk  i  snittytan.  Tänker  man  sig  nu 
i  en  annan  kropp  ett  snitt  med  större  vinkel  än  friktions¬ 
vinkeln,  behöver  då  icke  såsom  materialansträngning  hela 
kraften  i  ytans  riktning  tagas  i  ansprak  utan  endast  den 
del,  varmed  den  överskjuter  Iriktionen.  Man  skulle  såle¬ 
des  kunna  sätta  skjuvkraften  per  ytenhet  i  snittytan 
r  =  #  +/•  a,  där  #  är  materialansträngningen  för  skjuv¬ 
ning  och  f  •  <7  e n  kvantitet  närmast  jämförbar  med  frik¬ 
tion.  Om  man  således  i  fig.  6  b  drager  en  linje  O  C 
bildande  friktionsvinkeln  p  med  O  A,  är  det  den  del  av 
r,  som  ligger  ovanför  denna  linje,  som  representerar  ??  och 
delen  under  linjen  f  •  a.  Bristandet  bör  enligt  detta  åskåd¬ 
ningssätt  ske  för  den  vinkel  y&  där  #  =  max.,  vilket  sva¬ 
rar  mot  en  tangent  (i  D )  parallell  med  O  C  (se  fig.  7  b). 

Den  mot  D  svarande  vinkeln  är  y^  =  4 5°  T  ~  och  detta 
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skall  vara  bristningsriktningen.  Om  bristandet  sker  vid 
ensidigt  tryck,  kallas  motsvarande  spänning  a3  för  materi¬ 
alets  tryckhållfasthet  at. 

Sambandet  mellan  skjuvningshållfastheten  är,  som  lätt 
synes  av  figuren 


«...  =  ».=  «*(,/,+/._/ 


cos 


9  j  r  a 


A  = 

u  max 


K 


<j3  —  ax  i  —  sm  fj. 

2  COS  fJL 

F— / 


sin 


eller 


cos 


A* 


MV  ■+/*  +  /•• 


För  olika  värden  å  friktions-koefficienten  /  finnas  i  tab. 


2  kolumn  III  införda  värdena  å 


Av  tabellen  och 


Sc>nCJ3J&n5-Jri^chprc>L' <ou  u  tförmonT 


Nedanstående  tabell  visar  för  en  del  olika  friktions- 
koefficienter  i  kolumn  I  motsvarande  brottvinkel  samt  i 
kolumn  II  sambandet  mellan  #max  och  at. 


TABELL  2. 


/ 

I 

II 

III 

r 

'7max 

$max  vid  tryck  i  två 
riktningar 

°,5 

58° 

0,31  at 

0,31  <r3  —  0,81  aL 

0,8 

64° 

0,24  at 

0,24  a.j  —  1,04  at 

V 

67,5° 

0,21  at 

0,21  a3  —  i,2i  cr, 

b2 

70° 

0,18  at 

0,18  a3  —  1.38  ax 

Vid  cement  t.  e.  ligger  brottvinkeln  mellan  65°  och 
70°,  så  att  medelvärdet  skulle  vara  ^70°  tydande  på  en 
friktionskoefficient  av  ^1,2.  För  en  observerad  »tryck¬ 
hållfasthet»  av  o  t  =  200  kg/cm2  skulle  således  skjuvnings¬ 
hållfastheten  vara 

fts  =  36  kg/cm2,  vilket  väl  stämmer  med  på  annat  sätt 
erhållna  värden. 

Utsättes  en  kropp  för  tryck  i  flera  riktningar,  så  att 
den  numeriskt  största  tryckspänningen  är  a3  och  den  nu¬ 
meriskt  minsta  av  erhålles  a  och  r  för  en  godtycklig  vin¬ 
kel  y  enligt  fig.  8. 

Om  man  även  här  utgår  från  att  av  skjuvspänningen 
endast  så  mycket  behöver  tagas  i  anspråk,  som  den  över¬ 
skrider  f  ■  a ,  får  man  ett  grafiskt  uttryck  härför  om  man 
i  fig.  8  b  genom  O  drar  en  linje  O  C  bildande  vinkeln 
H  med  (T-axeln.  Alldeles  som  vid  ensidigt  tryck  är  den 
del  av  z,  som  ligger  under  O  C  =/•  a ,  och  motsvarar  den 
del,  som  ligger  över  linjen,  materialansträngningen 
Denna  blir  även  i  detta  fall  maximum  i  punkten  D,  där 
tangenten  är  parallell  med  O  C  och  således  för  vinkeln 

n  =  45“  + 

2 

Av  fig.  8  b  framgår  direkt,  att 


fig.  8  framgår,  att  om  a1  har  en  viss  storlek  i  förhållande 
till  <r3,  är  alltid  #max  =  o,  dvs.  med  bibehållen  proportion 
mellan  o3  och  a1  skulle  båda  kunna  ökas  utan  att  bristning 
äger  rum.  För  att  förstå  detta,  kan  man  tänka  sig  en 
jordmassa  innesluten  i  en  metallcylinder.  Denna  kan  då 
genom  en  kolv  åverkas  av  vilket  tryck  som  helst,  då  inne 
i  massan  olika  tryck  i  olika  riktningar  erhållas.  #  är  tyd¬ 
ligen  överallt  noll,  då  en  dylik  massa  icke  kan  upptaga 
några  verkliga  skjuvansträngningar.  Att  trycket  kan  dri¬ 
vas  upp  till  vilka  värden  som  helst,  då  det  är  lika  i  alla 
riktningar,  kan  man  betrakta  som  klart  bland  annat  ge¬ 
nom  att  jämföra  med  vätsketryck  eller  t.  e.  bergarter  i 
jordens  inre.  Enda  gränsen  för  trycket  i  ett  dylikt  fall 
är  om  materialet  är  poröst  eller  har  en  ojämn  samman¬ 
sättning,  så  att  partiklar  kunna  intränga  i  hålrummen  eller 
i  varandra.  Under  senare  tider  hava  även  en  del  direkta 
prov  å  detta  område  blivit  utförda  av  von  KÅrmÅn,  varom 
mera  nedan. 

Är  nu  al  mindre  i  förhållande  till  <r3  än  nyss  antagits 
t.  e.  såsom  fig.  8,  finnes  alltid  ett  visst  #max,  och  bör  brist¬ 
ning  i  så  fall  äga  rum,  då  detta  #raax  är  lika  stort  som 
$max  vid  bristning  genom  ensidigt  tryck  eller  med  andra 
ord  lika  med  materialets  skjuvhållfasthet  Ss. 

Jämställer  man  ?Vmax  vid  ensidigt  tryck  med  motsvarande 
värde  vid  tryck  i  flera  riktningar  får  man 


at  —  03 


c  •  al  där 


•J 1  +/1  +/ 

vA+A — / 


Grafiskt  får  man  ett  uttryck  för  sambandet  mellan  dessa 
tre  kvantiteter  genom  den  konstruktion,  som  visas  i  fig. 
8  b.  Cirkeln,  som  begränsas  av  <r3  och  av  tangerar  linjen 
D0  D  Dv  vilken  är  parallell  med  O  C  och  går  genom  A>0 
på  avståndet  O  D  —  #max=  i)s  från  O.  Linjen  D0  D 
motsvarar  den  envelopp,  som  Mohr  angivit  i  sina  för¬ 
klaringar  till  detta  fenomen.  (Jämför  O.  Mohr  Abhand- 
lungen  aus  dem  Gebiete  der  Techn.  Mechanik  1914  eller 
A.  &  L.  Föppl  Drang  und  Zwang  1920). 
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Genom  att  jämföra  en  del  av  spänningen  r  med  frik¬ 
tion  och  endast  betrakta  överskottet  som  en  verklig  ma¬ 
terialansträngning,  får  man  en  bättre  förståelse  för  denna 
sak,  än  om  man  såsom  Mohr  endast  sätter  r  som  en  funk¬ 
tion,  vilken  ökar  med  stigande  a.  Jag  har  utgått  från 
att  den  verkliga  materialansträngningen  är  lika  och  får 
då  helt  naturligt  ett  stigande  värde  å  r.  Vid  konstruk¬ 
tionen  har  jag  utgått  från  ett  konstant  värde  å  friktions- 
koefficienten.  I  grundtanken  för  åskådningssättet  är  detta 
dock  icke  nödvändigt,  utan  kan  man  lika  väl  utgå  från 
variabelt  värde  å  f.  Man  har  då  att  genom  O  rita  upp 
friktionskurvan  samt  genom  Z>0  en  därmed  parallell  kurva, 
vilken  utgör  en  envelopp  till  spänningscirklarna  (fig.  9).  För 
material,  som  bliva  plastiska  vid  högt  tryck,  är  det  troligt, 
att  f  sjunker  med  stigande  tryck,  och  man  kommer  då  till 
kurvor,  som  fullt  motsvara  de,  vilka  KÅrmÅn  i  sina  nyss 
nämnda  försök  erhållit  för  marmor  och  sandsten  (se  fig. 
ir  och  12).  Försöken  äro  utförligt  refererade  i  Z.  d.  V. 
D.  I.  19 11,  sid.  1  749  samt  i  sammanfattning  i  Mohrs 
nyssnämnda  arbete. 

Dessa  försök  hava  drivits  till  mycket  höga  tryck,  och 
då  har  en  krökt  envelopp  framkommit,  tydande  på  en 
variabel  friktions-koefficient.  Emellertid  torde  man  för  det 
område,  som  ligger  inom  i  praktiken  förekommande  fall, 
kunna  nöja  sig  med  den  räta  linjen.  Med  denna  utgångs¬ 
punkt,  fastän  med  något  olika  behandlingssätt,  har  jag  lyckats 
genomföra  teorier  för  spiralarmerade  pelare  (Tekn.  tid¬ 
skrifts  avd.  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  1913),  vilka 
giva  godt  stöd  åt  min  uppfattning  om  brottfenomenet. 

Jag  vill  nu  söka  giva  en  bild  av  det  område,  inom 
vilket  spänningsdiagrammen  skola  hålla  sig,  för  att  brott 
icke  skall  uppstå  av  något  slag. 

Antag,  att  man  känner  draghållfastheten  ad>  tryckhåll¬ 
fastheten  o t  samt  skjuvhållfastheten  &s.  Dessa  avsättas 
från  O  i  de  riktningar  fig.  13  visar.  Tangenten  D0  D  till 
cirkeln  å  at}  horisontalen  D0  E  genom  skjuvhållfasthetens 
ändpunkt  samt  cirkelbågen  E Bx,  tangerande  D0  E  och 
gående  genom  draghållfasthetens,  ad,  ändpunkt,  angiva  om¬ 
rådet  för  spänningsdiagrammen.  Spänningscirkeln  /  ge¬ 
nom  E  och  By  angiver  spänningstillståndet,  då  brott  sam¬ 
tidigt  äger  rum  för  dragning  och  skjuvning.  Tangenten 
Z>0  D  kan  eventuellt  utbytas  mot  en  kroklinje  på  sätt  förut 
angivits.  Fig.  13  är  ritad  för  ett  material,  som  har  drag¬ 
hållfastheten  mindre  än  dubbla  skjuvhållfastheten  men 
större  än  enkla 

2  &s>öd> 

Vid  de  verkligt  spröda  materialen,  där  öd<tys,  får  begräns- 
ningsdiagrammet  det  utseende  fig.  14  visar.  Cirkeln  /, 
som  anger  spänningstillståndet,  då  brott  samtidigt  sker  av 
dragning  och  skjuvning,  går  här  genom  Z>0  och 

A.  &  L.  Föppl  hava  i  sin  Drang  und  Zwang  sid.  48 
framställt  begränsningsdiagrammet  som  en  tangentlinje 

till  de  tre  cirklarna  med  — ,  och  —  till  radier  (fig.  15). 

2  2  ' 

Av  det  sagda  framgår,  att  jag  icke  anser  detta  framställ¬ 
ningssätt  fullt  riktigt  eller  uttömmande. 

Vad  jag  har  sagt  angående  tryckhållfasthet  samt  angå¬ 
ende  diagrammen  fig.  13  och  14,  gäller  endast  för  de 
spröda  materialen,  då  man  endast  för  dessa  får  fram  en 
verklig  brottyta  vid  tryck. 

Vid  de  sega  materialen  uppkommer  aldrig  någon  verk¬ 
lig  bristning  genom  tryck,  och  det  är  då  svårt  att  införa 
någon  kvantitet  av  samma  karaktär  som  friktion  eller  av 
formen  fa. 

Emellertid  kan  man  här  vid  flytgränsen  få  fram  vissa 
glidytor,  som  påminna  om  brottytorna  vid  spröda  material. 
Diagram  motsvarande  de  tre  flytgränserna  för  dragning 
(sträckgräns),  för  tryck  (stukgräns,  tyska  Quetschgrenz), 


samt  för  skjuvning  skulle  möjligen  kunna  uppritas,  men 
stöter  på  den  svårighet,  att  den  verkliga  sträckgränsen 
(dragning)  icke  är  bekant,  då,  som  förut  framhållits  och 
som  Guest’s  försök  visat  vid  dessa  material,  flytgränsen 
för  skjuvning  uppnås  tidigare  än  sträckgränsen.  På  tryck¬ 
sidan  kan  dock  begränsningsdiagrammet  uppritas.  Det  blir 
en  rät  linje,  nära  parallell  med  axeln,  emedan  stukgränsen 
endast  är  obetydligt  större  än  dubbla  skjuvningsflytgränsen. 
Glidytorna  ligga  efter  en  vinkel  y6,  som  endast  är  obe¬ 
tydligt  större  än  45°.  Diagrammen  för  dragsidan  äro  där¬ 
emot  oklara,  och  detta  är  ett  ännu  outredt  område,  som 
väntar  på  sin  lösning. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

GIESSEREI-MATERIAEKUNDE.  Ernst  A.  Schott  och 
A.  Einenkel.  331  sid.  med  18  fig.  Berlin,  Hermann  Meusser, 
1920.  Pris  bund.  M.  165. 

I  ifrågavarande  arbete  finnas  på  ett  förtjänstfullt  sätt  sam¬ 
manförda  alla  de  material,  som  användas  inom  den  moderna 
gjuteriindustrien,  vare  sig  denna  gäller  framställning  av  tack¬ 
järn-,  stål-  eller  metallgjutgods  av  diverse  legeringar. 

Arbetet  är  i  första  hand  avsett  för  konstruktörer,  som  ofta 
på  grund  av  bristande  kännedom  om  de  material,  de  skola 
giva  form  åt,  fordra  det  omöjliga  av  gjuterimannen.  För  drift¬ 
ledaren,  som  har  på  sin  lott  att  svara  för  de  inköpta  materia¬ 
len,  och  för  gjuterimannen,  som  ofta  saknar  noggrann  känne¬ 
dom  om  de  material,  vilka  i  gjuteriet  skola  användas  eller 
behandlas,  torde  emellertid  arbetet  ha  ett  lika  stort  värde. 

I  en  första  del  på  210  sidor  behandlas  gjuterimaterialen 
och  i  en  senare  del  deras  kemiska  undersökning. 

Den  första  delen  är  rikligt  försedd  med  tabellariska  upp¬ 
ställningar  över  olika  tackjärnssorter,  både  tyska,  engelska, 
österrikiska  och  svenska,  specialjärn  och  diverse  tillsatslege¬ 
ringar.  Denna  uppställning  torde  vara  en  av  de  fullständi¬ 
gaste,  som  finnas.  Från  svensk  synpunkt  lägger  man  märke 
till,  att  av  de  inom  Sverige  som  egentliga  gjuteritackjärn  an¬ 
sedda  märkena  återfinnes  i  förteckningen  endast  Björneborgs- 
järnet,  under  det  att  våra  andra  välkända  gjuteritackjärn  sak¬ 
nas.  Efter  en  kortare  behandling  av  de  olika  smältningsför- 
farandena  angives  i  ett  tabellverk  på  10  sidor  den  kemiska 
analysen  för  godsslag  av  tackjärn  öch  stål  för  olika  ändamål 
och  framställda  medelst  de  olika  smältmetoderna. 

Den  fullständigaste  och  bredast  behandlade  delen  i  arbetet 
är  metallegeringarna  och  detta,  ehuru  författaren  i  sig  själv 
är  järn-  och  stålman.  Den  moderna  teknikens  mångfald  av 
legeringar  hava  ordnats  efter  de  i  desamma  ingående  bestånds¬ 
delarna,  och  varje  grupp  är  åtföljd  av  en  analystabell  över  de 
till  gruppen  hörande  legeringarna.  Detta  vidlyftiga  tabellverk 
återfinnes  i  ett  samma  år  av  författaren  utgivet  arbete  »Die 
Metallgiesserei». 

En  betydligt  knappare  behandling  har  ägnats  åt  bränslen, 
eldfasta  material  och  formmaterial.  Särskilt  torde  driftleda¬ 
ren  och  gjuterimannen  sakna  en  fullständig  förteckning  med 
analyser  över  de  olika  kolfältens,  kolgruvornas  och  koksver¬ 
kens  kolbränslen.  Beträffande  eldfasta  material  är  detta  an¬ 
språk  fyllt,  i  det  att  en  3-sidig  förteckning  med  uppgift  om 
analyser,  smältpunkter  etc.  ger  en  god  överblick  över  före¬ 
fintliga  tyska  material. 

Ett,  som  författaren  också  anmärker,  outredt  spörsmål  är: 
»Var  och  vilka  formsandsförekomster  stå  oss  till  buds?»  Denna 
fråga  är  i  Tyskland  överlämnad  till  en  »Formsandskommitté», 
som  arbetar  sedan  1917.  Utom  en  redogörelse  för  de  egen¬ 
skaper,  formsand  och  formleror  böra  ha,  finnas  på  den  grund 
i  arbetet  inga  uppgifter  om  nu  i  Tyskland  använda  sandsorter 
från  kända  lagerplatser.  En  dylik  förteckning,  upptagande 
analyser  och  övriga  egenskaper,  hade  säkert  trots  sin  ofull¬ 
ständighet  varit  välkommen. 

Kärnbindemedlen  äro  mycket  knappt  behandlade  och  man 
saknar  särskilt  uppgifter  om  deras  hygroskopiska  egenskaper, 
deras  förhållande  vid  upphettning  i  torkugn,  deras  tillstånd 
efter  det  gjutning  skett  över  dem,  allt  uppgifter,  som  gjuteri- 
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mannen  måste  känna  till  för  att  kunna  avgöra,  om  materialet 
är  lämpligt  eller  ej  för  en  viss  tillverkning. 

I  den  senare  delen  av  arbetet  redogöres  för  kemiska  och 
fysikaliska  undersökningar  i  gjuteridrift,  och  här  är  i  det  stora 
hela  samlat,  vad  man  i  andra  arbeten  finner  beträffande  de 
olika  gjuterimaterialens  undersökning. 

Boken  är  redigt  och  klart  uppställd  och  kan,  trots  att  den 
närmast  berör  tyska  material,  varmt  rekommenderas  åt  sven¬ 
ska  konstruktörer,  driftledare  och  gj uterim  än. 

Szxten  Nilsson. 

AUTOMATEN.  Ph.  KEEEE.  426  sid.  med  767  fig.  Berlin, 
Julius  Springer,  1921.  Pris  bunden  M.  144. 

Det  har  ofta  nog  påpekats,  att  en  större  och  dock  billigare 
produktion  inom  verkstadsindustrien  endast  kan  erhållas  med 
hjälp  av  bättre  arbetsmetoder  och  framför  allt  med  hjälp  av 
arbetsbesparande,  automatiskt  arbetande  verktygsmaskiner. 
Också  gå  överallt,  där  tillräckliga  kvantiteter  av  likartade  ar- 
betsstycken  förefinnas,  strävandena  helt  naturligt  ut  på  att  er¬ 
sätta  mänsklig  arbetskraft  med  automater.  Litteraturen  om 
automatiskt  arbetande  maskiner  är  dock  ännu  ganska  knapp. 
Den  inskränker  sig  i  huvudsak  till  uppsatser  i  tekniska  tid¬ 
skrifter,  framför  allt  i  den  amerikanska  fackpressen  och  till 
reklamlitteratur,  utgiven  av  de  fabriker,  som  tillverka  automa¬ 
ter.  Desså  uppgifter  ha  visserligen  samlats  och  utgivits  i  bok¬ 
form  av  dylika  tidskrifter  som  »Machinery»  och  »American 
Machinist»,  men  ett  nytt  sammanfattande  arbete  som  den 
föreliggande  boken  av  en  tydligen  på  detta  område  erfaren 
fackman  torde  alltid  kunna  påräkna  stort  intresse. 

Författaren  framhåller  i  förordet,  att  han  med  boken  avser 
att  giva  den  tyska  konstruktören  ett  hjälpmedel  till  självstän¬ 
digt,  av  amerikanska  förebilder  oberoende  arbete  på  automa¬ 
ternas  utveckling  och  nämner  vid  flera  tillfällen,  att  det  har 
lyckats  tyska  maskinfabriker  att  till  och  med  överträffa  sina 
amerikanska  mönster.  Det  får  dock  erkännas,  att  nästan  alla 
grundläggande  konstruktioner  av  olika  automater  härstamma 
från  Amerika  samt  att,  medan  tjrska  fabriker  vid  vissa  tillfällen 
otvivelaktigt  ha  förbättrat  vissa  amerikanska  originalkonstruk¬ 
tioner,  amerikanska  verkstäder  heller  icke  hava  stått  stilla  utan 
kommit  fram  med  helt  nya  typer  och  förbättringar.  Det  skall 
endast  erinras  om  de  senaste  nykonstruktionerna  av  Brown 
&  Sharp e  och  av  Gridley-maskinen,  om  den  nyare  vertikala 
halvautomaten  av  Potter  &  Johnston  och  den  flerspindliga 
vertikala  Bullardmaskinen  » Multaumatic»  etc. ;  ingen  av  dessa  har 
nämnts  av  författaren.  Amerikanerna  ha  ju  ett  visst  försprång 
framför  andra  nationer,  dels  på  grund  av  deras  kända,  intensivt 
praktiska  läggning,  dels  på  grund  av  de  stora  avsättnings¬ 
möjligheterna  i  deras  eget  land.  Å  andra  sidan  är  det  ju  endast 
erkännansvärdt,  att  författaren  vill  sporra  sina  landsmän  till 
självständigt  arbete,  och  för  övrigt  beskriver  författaren  även 
en  mängd  rent  amerikanska  konstruktioner.  Boken  innehåller 
många  värdefulla  uppgifter,  som  kunna  vara  av  nytta  icke 
blott  för  tyska,  utan  även  för  andra,  svenska  och  amerikanska 
konstruktörer. 

Innehållet  är  logiskt  ordnat.  Först  lämnas  en  översikt  över 
de  viktigaste  typerna  för  en-  och  flerspindliga  helautomater 
för  stångarbete  och  halvautomater  för  chuckarbete.  Därefter 
följer  bokens  värdefullaste  del,  en  beskrivande  och  kritisk  gransk¬ 
ning  av  de  viktigaste  konstruktionselementen,  nämligen  driv¬ 
ningen  för  arbetsspindlarna,  anordningarna  för  fastspänning  och 
tillförsel  av  materialet,  styrningen  och  kammarna  för  de  olika 
rörelserna,  utförandet  och  rörelsemekanismer  för  revolverhuvu¬ 
den  samt  tvärslidernas  konstruktion  och  rörelse.  Som  man  lätt 
kan  förstå,  är  i  en  bok  om  automater  den  avdelning,  som  be¬ 
handlar  styrningsmekanismerna,  den  viktigaste,  då  det  vid  kon¬ 
struktionen  av  automater  framför  allt  kommer  an  på  en  skick¬ 
lig  anordning  av  styraxlar  och  kammar.  Författaren  skiljer 
här  mellan  systemen  med  en  kamkurva  (Cl  ev  el  and)  för  fram- 
matning  av  revolverhuvudet  och  verktygen,  med  flera  kamkur¬ 
vor  (Gridley)  och  med  hjälpkurvor  (Brown  &  Sharpe).  Vid  det 
första  systemet  framföras  alla  verktygen  i  revolverhuvudet  av  en 
och  samma  kamskiva,  vilken  således  under  bearbetningen  av 
ett  bestämt  stycke  måste  utföra  så  många  varv,  som  revol¬ 
verhuvudet  har  verktyg.  Härvid  bör  kamskivans  rotations¬ 
hastighet  kunna  förändras  för  olika  verktyg.  Styrkammarna 


för  tvärsliden  och  materialtillförseln  måste  givetvis  anbringas 
å  en  annan  styraxel,  som  under  en  arbetsperiod  endast  utför 
ett  varv.  Vid  flerkamsystemet  finnes  däremot  endast  en  dy¬ 
lik  styraxel,  och  då  måste  naturligtvis  kamtrumman  för  revol¬ 
verhuvudet  vara  försedd  med  så  många  kammar,  som  revol¬ 
verhuvudet  har  verktyg,  och  dessa  kammars  form  kan  vara 
bättre  anpassad  till  de  olika  arbetsoperationerna  än  vid  det 
förra  systemet.  Vid  hjälpkurvsystemet  åstadkommas  de  olika 
önskade  rörelserna  medelst  snabblöpande  hjälpaxlar  och  kam¬ 
mar,  vilkas  verksamhet  utlöses  eller  inkopplas  genom  anslag  å 
styraxlarnas  kamskivor.  Detta  sista  system  utmärker  sig  genom 
den  utomordentligt  korta  tid,  som  åtgår  för  vändningen  av 
revolverhuvud  och  ombytet  av  verktyg.  I  rent  teoretiskt  hän¬ 
seende  torde  detta  system  vara  det  mest  fördelaktiga,  enär 
den  »döda»  tiden  härvid  reduceras  till  ett  minimum. 

För  utförandet  och  beräkningen  av  kammar  ger  författaren 
många  värdefulla  anvisningar,  även  framhålles  vikten  av  kon¬ 
trollräkning  för  redan  uppsatta  kamskivor,  vilken  alltför  ofta 
av  bekvämlighetsskäl  underlåtes. 

En  mångfald  olika  konstruktioner  beskrivas.  Dylika  ingå¬ 
ende  beskrivningar  av  mer  eller  mindre  invecklade  mekaniska 
konstruktioner  under  hänvisning  till  de  med  bokstäver  för¬ 
sedda  figurerna  kunna  lätt  bliva  tröttande.  Författaren  har 
dock  försökt  att  genom  allmänna  kritiska  anmärkningar,  under 
framhållande  av  för-  och  nackdelar,  göra  beskrivningarna  in¬ 
tressanta.  En  liten  olägenhet  är  den,  att  författaren  vid  så 
många  tillfällen  hänvisar  till  olika  utföranden  under  figurer¬ 
nas  nummer  utan  att  nämna  fabrikatet.  Ett  sådant  omnäm¬ 
nande  skulle  ofta  göra  ett  uppletande  av  figurerna  överflödigt. 

På  kapitlet  konstruktionselement  följa  några  mera  kortfattade 
och  delvis  rätt  schematiska  kapitel  om  speciella  anordningar,  s.  k. 
attachments,  för  gängskärning,  snabborrning,  tvärborrning,  spår- 
fräsning  etc.  samt  om  specialmaskiner,  såsom  magasinautoma¬ 
ter,  skruvautomater  och  den  av  Jones  &  Lamson  tillver¬ 
kade  Fay-svarven.  Kapitlet  om  verktyg,  vars  stora  betydelse 
författaren  själv  framhåller,  är  likväl  rätt  knappt  hållet  och 
torde  i  en  kommande  upplaga  förtjäna  en  mera  ingående  och 
kritisk  behandling,  likaså  de  vid  slutet  av  boken  anförda 
exemplen  å  i  automater  utförda  arbeten. 

Författaren  har  härvid  principiellt  undvikit  uppgifter  om 
produktion  och  arbetstid,  då  dessa  i  hög  grad  äro  beroende 
på  särskilda  förhållanden  i  varje  fall,  framför  allt  på  materia¬ 
lets  egenskaper  och  verktygens  konstruktion  och  utförande, 
varför  enligt  författarens  åsikt  dylika  uppgifter  i  regel  endast 
äro  reklam-  eller  rekorduppgifter  av  föga  praktiskt  värde. 
Likväl  torde  det  ha  varit  möjligt  att  lämna  några  tillförlitliga 
uppgifter  ur  verklig  drift  och  även  direkt  från  automattill¬ 
verkarna  härrörande  uppgifter  kunde,  av  författaren  kontrol¬ 
lerade,  ha  varit  av  stort  intresse  för  en  verkstadsman  för  att 
visa  vilken  produktion,  som  under  gynnsamma  förhållanden 
kan  åstadkommas. 

För  urvalet  av  för  en  bestämd  tillverkning  lämpliga  automa¬ 
ter  har  författaren  angivit  några  synpunkter.  Dock  saknas  här¬ 
vidlag  uppgifter  om  en  del  därvid  ifrågakommande  faktorer; 
särskilt  torde  en  mera  ingående  jämförelse  mellan  en-  och 
flerspindliga  maskiner  ha  varit  önskvärd.  Även  några  prak¬ 
tiska  råd  och  anvisningar  för  inställandet  av  automater  hava 
lämnats,  men  ha  dessa  förståndigtvis  hållits  ganska  kortfattade, 
ty  dylika  anvisningar  kunna  icke  ens  tillnärmelsevis  ersätta 
den  praktiska  erfarenheten. 

Den  direkta  praktiska  erfarenheten  och  över  huvud  taget 
en  praktisk  blick  äro  för  övrigt,  som  författaren  själv  mycket  rik¬ 
tigt  anmärker,  vid  konstruktion  av  automater  av  vida  större 
betydelse  än  teoretiska  kunskaper  och  insikter.  Likväl  är  en 
klar  sammanfattning  av  de  ledande  synpunkterna  i  förening 
med  en  beskrivning  av  de  mest  framstående  automattyperna 
av  stort  värde  och  därför  kan  även  den  föreliggande  boken, 
som  utgör  en  gedigen  samling  av  utförda  konstruktioner  och 
hittills  gjorda  erfarenhetsrön,  varmt  anbefallas  åt  alla,  som  hava 
att  befatta  sig  med  axitomatsvarvar. 

Edvin  Lundgren. 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


TORRLÄGGNING  AV  MOSJÖBOTTEN  I 

NÄRKE. 

Av  kapten  Carl  af  Klintberg. 

Ovanför  Qvismardalen  låg  förr  den  s.  k.  Mosjön,  täc¬ 
kande  ett  område  av  cirka  15  km2.  Då  densamma  var 
synnerligen  grund,  medeldjupet  endast  c:a  3  m,  väcktes 
tidigt  tanken  att  genom  torrläggning  vinna  mark  för  plogen. 
Detta  kunde  endast  ske  genom  sänkning  och  rensning 
av  utloppet,  den  s.  k.  Attersta  kanal.  Här  mötte  dock 
liksom  oftast  annorstädes  i  liknande  fall  hinder  från  vatten¬ 
kraftsintressena,  i  detta  fall  representerade  av  ett  antal 
gamla  skattekvarnar.  Första  syneförrättningen  ägde  rum 
ar  1745.  Icke  förr  än  1842  kunde  emellertid  första  av- 
dikningsplanen  framläggas,  upprättad  av  majoren  C.  A. 
O.  Olivecrona.  Kvarnarnas  hålldamm  utgjorde  likväl  allt¬ 
jämt  hinder  för  arbetets  utförande,  och-  tillstånd  till  den¬ 


sammas  rivande  kunde  icke  erhållas.  Då  tröt  böndernas 
tålamod,  och  en  natt  i  juni  1853  revo  de  hålldammen. 
Härför  blevo  deltagarna  visserligen  straffade  men  med 
ringa  böter,  och  kvarnägarna  tordes  icke  återuppbygga 
dammen.  Bönderna  bildade  samma  år  en  förening  och 
läto  på  entreprenad  verkställa  en  första  upprensning  av 
utloppet  ovanför  kvarnarna.  Entreprenören  var  en  kapten 
Grill,  som  i  likhet  med  så  många  andra  dock  skör¬ 
dade  varken  guld  eller  erkännande.  Kostnaden  uppgick 
till  cirka  100  000  riksdaler.  Bönderna  hade  nu  fått  smak 
på  mera  torrläggning,  och  1868  förelåg  ett  nytt  förslag 
till  sänkning,  upprättat  av  v.  kommissionslandtmätare  C.  V. 
Fröman.  Detta  förslag  var  redan  1874  fullbordat  för  en 
kostnad  av  c:a  250  000  kr.  Härefter  återstod  nu  av  sjön 
endast  den  s.  k.  Mosjöbotlen  med  en  areal  av  cirka  2  000 
tid  (=  1  000  ha),  som  blott  under  torra  år  lämnade  något 
grönfoder  och  bete,  men  som  för  det  mesta  var  ett  idealiskt 
hem  för  en  massa  olika  arter  av  änder  och  vadare.  Även 
denna  areals  torrläggning  var  alltför  lockande  ur  jord- 
brukssynpunkt,  varför  nya  ansträngningar  gjordes  av  de 
intresserade  jordägarna  för  att  få  bort  det  sista  hindret, 


den  nedersta  kvarnen  med  sin  damm.  Detta  lyckades  i 
början  av  år  1919.  och  redan  samma  år  upprättades  en¬ 
treprenadkontrakt  med  A. -b.  Järn  vägsm  ateriel  om  sänk¬ 
ningens  utförande.  Arbetet  omfattade  enligt  det  av  landt- 
bruksingenjör  Palm  upprättade  förslaget  bortschaktning  av 


Fig.  2.  Den  större  maskinen. 


cirka  200  000  m3  jord,  varav  80  000  m3  pinmo,  i  den 
s.  k.  Attersta  kanal  c:a  2  000  m3  berg  och  resten  lera  i 
de  stora  Täby  och  Säbylunds  kanalerna  genom  själva  sjö¬ 
bottnen. 


Fig.  3.  Den  mindre  maskinen. 


Övriga  sidokanaler  ingingo  icke  i  entreprenaden.  Den 
beräknade  kostnaden  var  650  000  kronor. 

Den  svåraste  delen  av  arbetet  var  fördjupningen  och 
breddningen  av  Attersta  kanal,  där  pinmo  skulle  uppläggas 
på  de  höga  kanalsidorna  till  en  höjd  av  ända  upp  till 
14  m.  Med  de  gängse  använda  schaktningsmetoderna, 


Dimensioner 

Den  större 
maskinen 

Den  mindre 
maskinen 

Bomlängd  . 

18,3  m 

13,7  m 

Lyfthöj d  . 

15-4  » 

12,3  » 

Svängningsradie . 

18,8  » 

i3»2  » 

Vikt  . 

85  ton 

60  ton 

Skopans  rymd  . 

I,s  m3 

1,15  m3 

för  hand  eller  med  grävmaskiner  jämte  sedvanlig  trans¬ 
portmaterial,  ställde  sig  kostnaden  mycket  högre  än  be¬ 
räknat.  Arbetets  utförande  möjliggjordes  emellertid  däri¬ 
genom,  att  entreprenören  använde  tvenne  från  Amerika 
inköpta  s.  k.  »Dragline» -maskiner  (fig.  2  och  3),  en  större 
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Fig.  5.  Lokomotivkraneu. 

slag,  varför  sprängning  måste  verkställas.  Borrningen  ut¬ 
fördes  i  halva  sektionen,  medan  grävningen  ägde  rum  i 
den  andra.  Trots  detta  var  dock  maskinen  redan  den 
29  sept.  uppe  vid  mossen.  På  en  tid  av  4  månader 
hade  schaktats  80  000  m3  eller  20  000  m3  per  månad, 


Fig.  6.  Berg  i  kanalens  botten. 

Skånska  cementgjuteriet  löstes  emellertid  konflikten, 
.och  arbetet  fullbordades  i  nov.  1921.  Den  totala  upp¬ 
tagna  bergmassan  hade  då  stigit  till  5  354  m3. 

Samtliga  maskiner  eldades  med  amerikansk  brännolja, 
och  åtgången  var  c:a  5  kg  per  m3  pinjno  och  1,5  kg 


och  en  mindre,  vilka  speciellt  för  kanalgrävningar  på  de 
senare  åren  kommit  till  vidsträckt  användning  därstädes. 

Huvuddimensionerna  å  nämnda  maskiner  framgå  av 
nedanstående  sammanställning. 


Fig.  4  a.  Maskinens  räckvidd  med  bommen  i  högsta  läge. 


46  m 


Fig.  4  b.  Maskinens  räckvidd  med  bommen  Fnedsänkt  läge. 

Med  den  större  maskinen  kunde  schaktningen  verk¬ 
ställas  och  massan  uppläggas  direkt  på  kanalens  sidor 
såsom  framgår  av  fig.  4  a  och  b. 

Av  fig.  2 — 4  torde  med  full  tydlighet  framgå,  huru  ma¬ 
skinerna  arbeta.  Grävmaskinen  består  av  en  skopa  av 
lämplig  konstruktion,  som  medelst  maskinkraft  dragés 
fram  över  schaktet,  varvid  skopan  genom  sin  konstruktion 
gräver  sig  ned  i  marken  och  fylles  med  jord.  Sedan  sko¬ 
pan  fyllts,  förändras  dragkraftens  angreppspunkt  på  skopan, 
så  att  denna  upphör  att  gräva.  Skopan  lyftes  sedan  av 
maskinen  till  den  punkt,  där  tippning  sker. 

Maskinerna  anlände  omonterade  till  arbetsplatsen  i  april 
månad.  Monteringen  skedde  med  biträde  av  en  lokomo¬ 
tivkran  (fig.  5)  och  var  avslutad  den  17  maj  1920,  så  att 
den  stora  maskinen  kunde  begynna  arbeta  i  Attersta  ka¬ 
nal  samma  dag.  Den  befintliga  pinmon  var  av  svåraste 


vilket  med  hänsyn  till  angivna  förhållanden  torde  få  be¬ 
traktas  som  rekord,  även  om,  som  i  detta  fall,  arbetet 
bedrivits  dygnet  om  med  tre  8-timmars  skift  med  stille- 
stånd  å  söndagar.  Den  verkliga  arbetstiden  var  emellertid 
endast  60  %  av  nämnda  tidrymd,  då  för  intag¬ 
ning  av  olja  åtgick  8  % ,  för  inspektion  och  smörj- 
ning  6  %,  för  reparationer  21  %,  för  pannren- 
göring  5  %  av  den  använda  totala  tiden. 

Anledningen  till  den  höga  procenten  för  repara¬ 
tioner  är  att  finna  i  den  långa  tid,  som  åtgick  för 
utbyte  av  drag-  och  hisslinor. 

Å  sträckan  mellan  punkterna  1  och  2  förekom 
ett  antal  bergknallar  omfattande  2  200  m3.  De 
båda  dragline-maskinerna  användes  för  avtäckning 
av  detta  berg,  varefter  dess  borttagande  skedde 
medelst  lokomotivkran  med  tillhörande  kompressor 
och  borrmaskiner. 

Utkomna  på  den  lösare  mossen  kun¬ 
de  dragline-maskinerna  fortsätta  kanal¬ 
grävningarna,  vilket  arbete  omfattade  c:a 
120000  m3  och  utfördes  på  en  tid  av 
5  månader,  vari  jul  och  nyårshelgen  in- 
beräknas.  Den  erforderliga  arbetsstyrkan 
per  skift  bestod  av  en  grävmaskinist,  en 
eldare  samt  en  man  på  marken. 

Vid  maskinernas  gång  över  mossen 
förelåg  vissa  risker  för  sjunkning  (fig.  7). 
Mossen  består  nämligen  av  c:a  1,5  m 
matjord  och  därunder  lera  ända  till  20  m  djup.  För 
att  hindra  sjunkning  användes  mattor  av  rundtimmer  9 
å  12  m  långa  och  150  mm  i  topp,  hopfogade  med  ut¬ 
slitna  stållinor.  Flyttningen  av  dessa  mattor  verkställdes 
av  maskinerna  själva,  varvid  mattorna  upphängdes  på  sko¬ 
pans  tänder.  Vid  passerandet  av  punkten  3,  där  faran 
för  sjunkning  var  särdeles  stor,  användes  dubbla  längder 
av  dylika  mattor,  varigenom  passagen  verkställdes  utan 
missöde  (fig.  8). 

Vid  schaktning  i  mossen  erhölls  med  den  stora  ma¬ 
skinen  ett  arbetsresultat  av  intill  4  000  m3  per  dygn  till 
en  kostnad  av  c:a  60  öre  per  m3. 

Själva  kanalgräviiingsarbeiet  med  de  tvenne  beskrivna  ma¬ 
skinerna ,  omfattande  c:a  200  000  m 3,  fullbordades  sålunda 
på  en  sammanlagd  tid  av  8lf  månad. 

Vid  utförandet  av  bergsprängningsarbetet  mötte  däremot 
svårigheter.  På  grund  av  avlöningstvistigheter  blev  ar¬ 
betet  med  bergets  borttagande  blockerat  av  de  syndika- 
listiska  arbetarna,  och  denna  blockad  räckte  i  6  månader. 
Sedan  arbetet  utlämnats  på  underentreprenad  till  A. -b. 
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per  m3  lera.  Tyvärr  steg  priset  på  denna  olja  avsevärdt 
under  arbetets  gång.  Detta  oaktat  blev  schaktningskost- 
naden  synnerligen  rimlig  i  förhållande  till  företagets  nytta 
samt  avsevärdt  billigare  än  med  här  i  landet  hittills  an¬ 
vända  metoder. 


Fig.  7.  Den  mindre  maskinen  sjunker. 


Fig.  8.  Timmermattornas  användning. 


Med  ifrågavarande  arbete  torde  väg  hava  brutits  för 
en  avdikningsverksamhet  i  stor  skala,  av  ofantlig  bety¬ 
delse  i  vårt  land,  där  oerhörda  vidder  av  yppersta  od¬ 
lingsmark  ligga  vattendränkta  och  därigenom  undandragna 
odlarens  plog.  En  sådan  verksamhet  borde  vara  särskilt 
aktuell  i  dessa  tider,  då  vi  måste  göra  oss  beredda  att 
till  jorden  återföra  en  del  av  de  arbetare,  som  under  se¬ 
nare  tiders  industriella  kraftutveckling  dragits  från  jorden 
till  industrien. 

BROARBETEN  A  BANDELEN  KRISTINE¬ 
HAMN— MORA. 

Av  byråingenjör  C.  R.  Koem,  Stockholm. 

För  att  å  bandelen  Kristinehamn — Mora  kunna  insätta  mo¬ 
derna  och  kolbesparande  lokomotiv  hava  under  åren  1917 — 
1921  utförts  ombyggnads-  och  förstärkningsarbeten  å  linjens 
broar.  Det  har  därvid  i  första  hand  gällt  att  iordningställa 
broarna  för  framförande  av  Statens  j  ärn  vägars  godstågsloko- 
motiv  litt.  E  med  ett  största  axeltryck  av  12,5  ton  och  en 
maximihastighet  av  65  kilometer  i  timmen. 

Verkställda  utredningar  utvisade,  att  endast  tre  broar  be¬ 
hövde  ombyggas  å  linjen  Kristinehamn — Persberg,  under  det 
att  samtliga  broar  å  linjen  Persberg — -Mora  erfordrade  vissa 
ombyggnads-  eller  förstärkningsarbeten,  innan  nämnda  loko¬ 
motiv  kunde  tillåtas  framgå. 

Å  alla  broar  med  spännvidder  mindre  än  20,0  meter,  vilkas 
överbyggnader  icke  tilläto  belastning  med  lokomotiv  litt.  E, 
inlades  nya  överbyggnader,  konstruerade  för  belastningssy- 
stem  typ  B  i  Svensk  författningssamling  nr  193  för  år  1919 


och  en  hastighet  av  100  kilometer  i  timmen.  Å  överbygg¬ 
naderna  till  de  tre  å  bandelen  i  fråga  belägna  broarna  med 
spännvidder  större  än  20,0  meter  utfördes  erforderliga  för¬ 
stärkningsarbeten. 

Nitton  av  de  ombyggda  broarna  å  linjen  Persberg— Mora 
hava  överbyggnaderna  konstruerade  som  helvalsade  balkspann. 
Den  befintliga  konstruktionshöjden  var  synnerligen  knapp, 
varför  det  blev  nödvändigt  att,  trots  höjning  av  rälens  under¬ 
kant,  konstruera  de  nya  överbyggnaderna  av  bredflänsiga  I- 
balkar.  Då  vid  tiden  för  utförandet  av  dessa  arbeten  dylika 
balkar  icke  kunde  erhållas  från  Tyskland,  anskaffades  i  deras 
ställe  amerikanska  s.  k.  H-balkar  från  Bethlehem  Steel 
Company,  vilka  skulle  uppfylla  amerikanska  järnvägsingen- 
jörsföreningens  allmänna  bestämmelser  för  material  till  järn¬ 
vägsbroar.  Överbyggnaderna  till  flertalet  broar  hava  tillver¬ 
kats  av  Statens  järnvägars  huvudverkstad  i  Örebro  och  in¬ 
lagts  genom  vederbörande  banbefäls  försorg.  Ö  vet  byggnader¬ 
nas  sammanlagda  vikt  uppgår  till  cirka  80  ton.  Totalkostna¬ 
derna,  som  i  medeltal  uppgå  till  1  049  kronor  per  ton,  fördela 
sig  på  respektive  arbeten  enligt  efterföljande  tabell. 


Arbete 

Kost 

kronor  per  ton 
järnkon¬ 
struktion 

n  a  d  i 

procent  av 

totalkostnaden 

Järnkonstruktion  inklusive  frakter... 

756 

72 

Lossning . 

14 

1 

Utbyte . 

66 

6 

Målning  . 

27 

3 

Sliprar  och  gångbanor  .  . 

75 

7 

Diverse  arbeten  . 

1 1 1 

1 1 

Summa 

1  049 

100 

Å  fyra  broar  inlades  nya  överbyggnader  konstruerade  som 
nitade  plåtspann  för  nämnda  belastningssystem.  Även  här  var 
konstruktionshöjden  synnerligen  knapp,  och  såväl  höjning  av 
rälens  underkant  som  nedhuggning  av  pallskiften  måste  till¬ 
gripas  för  erhållande  av  erforderlig  konstruktionshöjd  för  span¬ 
nens  utförande  utan  lång-  och  tvärreglar.  Vid  bron  över 
Brindelån,  som  är  belägen  i  stark  lutning  och  har  en  timmer¬ 
ränna  förlagd  omedelbart  under  järnkonstruktionens  under¬ 
kant,  var  det  icke  möjligt  att  vidtaga  någon  av  nu  nämnda 
åtgärder,  utan  man  fick  i  detta  fall  förlägga  rälerna  på  lång- 
syllar,  upplagda  på  tvärreglar  av  korta  U-balkar,  vilka  senare 
voro  infästa  i  de  parvis  på  båda  sidor  om  rälerna  belägna 
huvudreglarna  av  nitade  plåtreglar. 

Överbj^ggnaderna  med  en  sammanlagd  vikt  av  cirka  60  ton 
äro  tillverkade  av  svenska  materialier  vid  huvudverkstaden  i 
Örebro.  Överbyggnadernas  inläggning  har  ombesörjts  av 
vederbörande  banbefäl.  Totalkostnaderna,  vilka  i  medeltal 
utgöra  1  360  kronor  per  ton,  fördela  sig  på  de  olika  arbetena 
i  enlighet  med  efterföljande  tabell. 


Arbete 

Kost 

kronor  per  ton 
järnkon¬ 
struktion 

n  a  d  i 

procent  av 
totalkostnaden 

Järnkonstruktion  inklusive  frakter... 

1  027 

76 

Lossning .  .  . 

■7 

I 

Utbyte 

1 1 5 

8 

Målning  ... 

29 

2 

Sliprar  och  gångbanor 

73 

5 

Diverse  arbeten  .  . 

109 

8 

Summa 

1  360] 

100 

Överbyggnaderna  för  förstärkningsbroarna  utgöras  av  fack- 
verksspann  med  huvudreglarna  konstruerade  som  stående  pa¬ 
rabelreglar.  De  uppfördes  omkring  år  1890.  Broarna  över 
Svartälven  och  Västerdalälven  äro  utförda  i  vardera  ett  spann 
med  en  teoretisk  spännvidd  av  25,9  respektive  61,16  meter  och 
bron  över  Vanån  i  två  spann  med  vartdera  40,9  meters  teo¬ 
retisk  spännvidd.  Samtliga  järnöverbyggnader  voro  av  för¬ 
åldrad  konstruktion  och  med  ett  flertal  otillfredsställande 
detaljkonstruktioner,  vilka  måste  ändras  i  samband  med  över¬ 
byggnadernas  förstärkning. 
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Å  överbyggnaden  för  bron  över  Svartälven  med  en  vikt 
före  förstärkningen  av  cirka  32  ton  utfördes  i  huvudsak  föl¬ 
jande  arbeten.  De  befintliga  diagonalerna  ersattes  med  nya, 
av  vardera  två  vinkeljärn.  För  diagonalernas  infästningar  i 


ramstängerna  insattes  nya  knutplåtar  i  alla  knutpunkter.  Ram- 


Fig.  1.  Bron  över  Svartälven. 


av  vinkeljärn.  Långreglarna  utbyttes  mot  nya  av  kraftigare 
konstruktion.  Genom  insättande  av  tvenne  nya  ramstänger 
av  vardera  två  vinkeljärn  i  de  gamla  vinddiagonalernas  plan 
bildades  ett  vindförband  för  överförande  av  sidokrafterna  till 
å  vardera  landfästena  anordnade  nya  lager  för  nämnda  kraf¬ 
ters  upptagande.  I  skarvar  och  infästningar  utfördes  erfor¬ 
derliga  nitarbeten.  Det  nya  materialets  vikt  uppgår  till  cirka 
16  ton.  Cirka  2  700  gamla  nitar  hava  ersatts  med  nya  med 
större  diameter.  Arbetena  togo  en  tid  av  cirka  9  veckor  med 
en  arbetsstyrka  av  5  man. 

Å  järnöverbyggnaden  för  bron  över  Västerdalälven,  vars 
vikt  före  förstärkningen  uppgick  till  130  ton,  äro  följande 
arbeten  utförda.  Diagonalerna  hava  givits  dubbel  sektion 
genom  insättande  av  nya  vinkeljärn.  För  diagonalernas  in¬ 
fästningar  i  ramstängerna  anordnades  nya  knutplåtar  i  fler¬ 
talet  knutpunkter.  Vissa  vertikaler  förstärktes  genom  pånit- 
ning  av  vinkeljärn,  varjämte  å  de  vertikaler,  som  nedföra 
vindkrafterna  från  toppvindförbandet  till  bottenvindförbandet, 
anbringades  avstyvningar,  vardera  bestående  av  två  vinkeljärn 
med  galler  av  vinkeljärn  och  plattjärn.  Emellan  vissa  av 
spännets  vertikaler  insattes  avstyvningsramar  för  minskande 
av  stängernas  knäcklängder.  Det  befintliga  toppvindförbandet, 
som  inkräktade  på  normalsektionen  för  fria  rummet,  borttogs 
och  ersattes  med  ett  nytt.  Nya  rörliga  och  fasta  lager  inlades. 


Fig,  2.  Bron  över  Västerdalälven. 


Infästningar  och  skarvar  förstärktes  genom  nitutbyten  och 
insättandet  av  nya  nitar.  Förstärkningsmaterialets  vikt  utgör 
28  ton  och  de  nya  lagerkonstruktionernas  3,5  ton.  Cirka 
2  200  gamla  nitar  hava  ersatts  med  nya  med  större  diameter. 
Vid  förstärkningsarbetena  sysselsattes  i  medeltal  14  man  under 
cirka  10  veckor. 


Järnkonstruktionens  vikt  för  bron  över  Vanån  uppgick  till 
94  ton  före  förstärkningsarbetenas  utförande.  Broarna  över 
Svartälven  och  Västerdalälven  hava  förstärkts  för  framförande 
av  kopplade  lokomotiv  litt.  E.  Beträffande  åter  bron  över 
Vanån  kunde  med  hänsyn  till  de  på  pålar  vilande  landfästenas 
och  pelarens  konstruktion  endast  ett  lokomotiv  litt.  E  fram¬ 
föras  åt  gången  med  en  största  hastighet  av  20  kilometer  i 
timmen.  Då  emellertid  brons  ombyggnad  i  nytt  broläge  med 
rådande  priser  skulle  kräva  avsevärda  kostnader,  och  trafikens 
behov  under  avsevärd  tid  framåt  ansågs  vara  tillfredsställt, 
om  blott  lokomotiv  av  ifrågavarande  typ  kunde  passera  bron, 
beslöts  förstärka  dess  järnöverbyggnad,  varvid  dock  enbart 
oundgängligen  nödvändiga  arbeten  skulle  utföras. 

Följande  åtgärder  äro  vidtagna.  Plattjärnen  i  de  av  vinkel¬ 
järn  och  plattjärn  bestående  diagonalerna  hava  utbytts  mot 
vinkeljärn.  Vissa  vertikaler  hava  förstärkts  genom  pånitning 
av  vinkeljärn.  Mellan  en  del  av  vertikalerna  hava  anordnats 
avstyvningsramar  för  minskande  av  knäcklängderna.  Topp¬ 
vindförbandet  har  ändrats,  så  att  det  icke  vidare  inkräktar  på 
normalsektionen  för  fria  rummet.  I  ändamål  att  erhålla  ett 
bottenvindförband  för  överförande  av  sidokrafterna  till  å  land¬ 
fästena  och  pelaren  anordnade  nya  vindlager  insattes  i  likhet 
med  vad  ovan  beskrivits  för  bron  över  Svartälven  nya  ram¬ 
stänger  i  de  gamla  vinddiagonalernas  horisontalplan.  Skarvar 
och  infästningar  förstärktes  i  erforderlig  mån.  Vikten  av  det 
nya  materialet  uppgår  till  21  ton  och  antalet  gamla  nitar, 


Fig.  3-  Bron  över  Vanån. 


som  ersatts  med  nya,  utgör  3  000.  Arbetena  utfördes  av  7 
man  på  cirka  10  veckor. 

Förstärkningsarbetena  hava  utförts  av  Landskrona  nya 
mekaniska  verkstads  aktiebolag  på  ett  i  allo  tillfredsstäl¬ 
lande  sätt.  Med  undantag  för  de  fasta  ställningarna  för  lager¬ 
utbytet  å  bron  över  Västerdalälven  uppförde  verkstaden  samt- 


TABELL  I. 


Kostnad  i 

kronor  för  bro  över: 

Arbete 

Svart¬ 

älven 

Väster¬ 

dalälven 

Vanån 

Kontraktsarbeten  . 

46  700 

88  300 

66  500 

Utbyte  och  reglering  av  syllar,  gång¬ 
banor,  extra  nitutbyten . 

1  969 

4  709 

6  981 

Virke  för  ställningar . 

480 

4  995 

2  884 

Reparation  av  underbyggnad . 

344 

1  429 

193 

Målning  . 

1  200 

2  196 

2585  , 

Spårarbeten  med  material . 

1  742 

4  144 

3  °73 

Höjning  av  bro  . 

— 

526 

— 

Transporter,  bevakning,  kontroll, 
m.  m . 

2  737 

5  183 

5  691 

Summa 

55  172 

1 1 1  482 

87  907 

liga  erforderliga  ställningar,  varvid  Statens  j  ärnvägar  kost¬ 
nadsfritt  tillhandahöllo  härför  erforderligt  virke. 

Kostnaderna  för  förstärkningsarbetena  uppgå  enligt  ovan¬ 
stående  tabell  I  till  254  561  kronor.  Kostnaderna  för  om- 
byggnad  av  bron  över  Vanån  i  nytt  broläge  samt  för  inläggande 
av  nya  överbyggnader,  konstruerade  för  belastningssystem  typ 
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B,  å  broarna  över  Svartälven  och  Västerdalälven  skulle  enligt 
verkställda  kostnadsberäkningar  med  vid  tiden  för  arbetenas 
utförande  gällande  priser  kommit  att  nppgå  till  cirka  850  000 
kronor.  De  utförda  förstärkningsarbetena  hava  givit  broarna 
tillräcklig  bärförmåga  för  en  längre  tid  framåt. 

Efter  förstärkningsarbetenas  slut  verkställdes  provbelastning 
av  såväl  de  tre  förstärkta  broarna  som  de  två  största  med 
plåtspann  försedda  broarna.  Tågsättet  utgjordes,  såsom  av 


LokJtfJ'.  MW  b.  Broprovningpvognor/itfQg  Lokli/^MIWb. 


Q 

a 

[  ^ 
H 

0 

u 

»0 

§ 

KA 

Q 

LA 

a 

i  C 

a 

X 

Q. 

X 

a 

X 

a 

)  <r 

X 

a 

X 

X 

1 

<0 

q; 

< 

3 

I  ( 

0 

K 

1$ 

r 

■> 

- 

■5.33-7 

a 

& 

a 

^  ■&>.  - 

& 

å 

& 

j.w 

4*1 

14 

Fig.  4.  Tågsätt  vid  provbelastningar. 


figur  4  framgår,  av  två  lokomotiv  litt.  Mv  och  två  mellan  dem 
kopplade  Statens  järnvägars  broprovningsvagnar  litt.  Q0. 
Lokomotivens  hjultryck  äro  angivna  å  figuren.  Hjultrycken 
för  broprovningsvagnarna  ävensom  de  beräknade  och  uppmätta 
nedböjtiingarna  i  spännets  midt  å  respektive  broar  återfinnas 
i  efterföljande  tabell  II. 


TABELL  ir. 


Bro  över: 

Teoretisk 
spännvidd 
i  meter 

P 

i  ton 

Nedböjning  inmi  spännets  midt 

Beräknad 

U  ppmätt  å : 

västra  hu¬ 
vudregeln 

östra  hu¬ 
vudregeln 

Liljendalsån 

15,68 

10,  *5 

I3,o 

I2,o 

Svartälven 

25,9 

6,25 

16,4 

1 6}o 

I7,o 

Västerdalälven 

6l,i6 

6,25 

44,o 

41,0 

43,° 

Vanån:  norra  spännet 

40,9 

4>°5 

23,8 

18,0 

1 8,0 

södra  » 

40,9 

4>°5 

23,8 

17, s 

17,0 

Ryssån  . 

18,6 

IO, IS 

— 

12,0 

13,° 

Såsom  av  i  tabellen  angivna  värden  å  nedböjningarna  för 
de  förstärkta  spannens  midtpunkter  framgå  och  likaledes  av 
för  spannens  samtliga  övriga  knutpunkter  beräknade  och  upp¬ 
mätta  nedböjningar  bekräftas,  så  överensstämma  beräknade 
och  uppmätta  nedböjningar  synnerligen  väl  för  broarna  över 
Svartälven  och  Västerdalälven,  under  det  att  för  bron  över 
Vanån  de  uppmätta  nedböjningarna  äro  avsevärdt  mindre  än 
de  beräknade.  Sistnämnda  förhållande  torde  bero  på  att  de 
vid  beräkningen  av  nedböjningarna  försummade  nya  vind¬ 
ramarna  taga  verksam  del  i  formförändringsarbetet. 

Förutom  nu  nämnda  belastningsprov  hava  såväl  före  som 
efter  arbetenas  utförande  å  broarna  över  Västerdalälven  och 
Vanån  verkställts  uppmätningar  av  nedböjningarna  i  samtliga 
knutpunkter  vid  framförande  över  broarna  i  fråga  av  två 
kopplade  lokomotiv  litt.  Mv  med  viss  hastighet.  Å  bron  över 
Västerdalälven  hade  nedböjningarna  efter  förstärkningsarbe¬ 
tenas  utförande  minskats  med  ungefär  10  %  och  å  bron  över 
Vanån  med  cirka  28  %.  Att  för  sistnämnda  bro,  å  vilken 
med  undantag  för  omnämnda  vindramar  ytterst  få  arbeten 
utförts,  nedböjningarna  så  avsevärdt  minskats,  torde  få  anses 
utgöra  ännu  ett  bevis  på  ovan  gjorda  förmodan  om  vind¬ 
ramarnas  deltagande  i  formförändringsarbetet. 

Slutligen  hava  å  förstärkningsbroarna  verkställda  uppmät¬ 
ningar  av  sidoutböjningarna  i  respektive  spanns  midtpunkter 
utvisat,  att  dessa  formförändringar  minskat  efter  insättandet 
av  de  nya  vindramarna  å  broarna  över  Svartälven  och  Vanån. 

Beräkningar  och  ritningar  hava  uppgjorts  å  Kungl.  Järn¬ 
vägsstyrelsens  banbyrå,  broavdelningen,  vilken  avdel¬ 
ning  ävenledes  ombesörjt  förstärkningsarbetenas  upphandling. 
Vid  sistnämnda  arbetens  utförande  å  broplatserna  hava  två 
ingenjörer  från  nämnda  avdelning  tjänstgjort  som  posthavan- 
de  kontrollanter. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN. 

VÄRME-  OCH  BRANDTEKNISKA  UNDERSÖKNINGAR 
AV  BYGGNADSMATERIAL  I  FÖRENTA  STATERNA  OCH 
ENGLAND.  Meddelande  från  Statens  Provningsanstalt 
av  R.  R:son  SchlyTER.  Erfarenheter  från  en  studieresa. 
Första  delen  »Värmetekniska  undersökningar»  publicerades 


i  Teknisk  tidskrift  veckouppl.  april  1921  och  har  nu  utkom¬ 
mit  nagot  utökad  som  Meddelande  6  från  Statens  Prov¬ 
ningsanstalt  under  titel:  »Några  utländska  metoder  för  be¬ 
stämning  av  värmeledningsförmågan  hos  byggnadsmaterial». 
Pris  kronor  2. 

Andra  delen  »Brandtekniska  provningar  i  England  och 
Förenta  staterna»  har  utgivits  som  meddelande  5  från  Sta¬ 
tens  Provningsanstalt.  Pris  kr.  2. 

Innehållet  i  meddelande  nr  6,  »Några  utländska  metoder 
för  bestämning  av  värmeledningsförmågan  hos  byggnadsmate¬ 
rial»,  är  redan  i  huvudsak  bekant  för  Teknisk  tidskrifts  läsare. 
Utöver  vad  i  tidskriften  publicerats  innehåller  meddelandet  en 
kort  redogörelse  för  metoden  med  varmluftslåda,  tillämpad  i 
England. 

Meddelande  nr  5,  »Brandtekniska  provningar  i  England 
och  Förenta  staterna»  har  ej  förut  refererats  i  Teknisk  tid¬ 
skrift,  varför  några  ord  om  denna  broschyr  måhända  intres¬ 
serar. 

C:a  25  millioner  om  året  betalades  i  Sverige  i  brandförsäk¬ 
ringspremier  redan  före  kriget  och  c:a  15  millioner  utbetala¬ 
des  i  skadeersättningar.  Sedermera  hava  dessa  poster  ytter¬ 
ligare  stigit.  År  1920  utbetalades  över  50  millioner  i  skade¬ 
ersättningar.  Vårt  brandskydd  är  alltså  numera  en  affär  av 
ansenliga  dimensioner,  och  det  är  tid  att  gå  den  frågan  inpå 
livet,  vad  vi  kunna  göra  för  att  om  möjligt  minska  dessa 
kostnader. 

England  och  Förenta  staterna  äro  föregångsländer  i  denna 
fraga.  I  dessa  länder  hava  under  de  senaste  årtiondena  upp¬ 
rättats  flera  brandtekniska  laboratorier  för  studium  ur  brand- 
teknisk  synpunkt  såväl  av  brandredskap  som  byggnadsmate¬ 
rial.  För  ett  ifrågasatt  brandtekniskt  laboratorium  vid  Statens 
Provningsanstalt  i  Stockholm  har  därför  ing.  SchlyTER 
i  England  och  Amerika  vid  de  olika  anstalterna  studerat  de 
maskiner,  ugnar  och  arbetsmetoder,  som  komma  till  använd¬ 
ning,  ävensom  de  resultat  man  ernått.  För  vad  han  härvid 
inhämtat  redogöres  i  nämnda  broschyr. 

Att  här  närmare  ingå  på  broschyrens  innehåll  förbjuder 
givetvis  utrymmet,  varför  den  intresserade  hänvisas  till  Prov- 
ningsanstaltens  meddelande.  Här  må  endast  nämnas,  att 
ingenjör  SchlyTER  intressant  och  medryckande  redogör  för 
The  British  Fire  Prevention  Committees  verksamhet  i 
England  och  beskriver  deras  ugnar  och  laboratorier.  På  samma 
sätt  redogöres  från  Amerika  för  The  National  Board  of 
Fire  Underwriters  och  deras  verksamhet,  för  brandprov¬ 
ningarna  vid  Columbia  University,  för  The  National  Fire 
Protection  Association,  för  The  National  Bureau  of 
Standards  brandtekniska  undersökningar  och  för  The  U. 
S.  Bureau  of  Mines  brandundersökningar  speciellt  beträffan¬ 
de  förhållandena  i  gruvor.  Berättelsen  avslutas  med  en  kort 
sammanfattning  av  de  viktigare  rön,  som  vunnits  vid  de  upp¬ 
räknade  institutionernas  undersökningar. 

Vid  genomläsningen  av  ingenjör  SchlyterS  berättelse  får 
man  ett  starkt  intryck  av  vilket  energiskt  arbete,  som  i  andra 
länder  nedlägges  på  studiet  av  de  brandtekniska  spörsmålen. 
Detta  arbete  kommer  ju  även  vårt  land  till  godo  men  först, 
när  vi  inom  landet  kunna  utföra  dylika  brandtekniska  under¬ 
sökningar,  finnas  de  bästa  garantier  för  att  vår  brandskydds¬ 
fråga  skall  kunna  ordnas  på  efter  våra  förhållanden  lämpliga¬ 
ste  sätt.  När  nu  Pro vningsanstalten  begärt  anslag  till  ett 
brandtekniskt  laboratorium,  få  vi  alltså  hoppas,  att  trots  de¬ 
pressionen  medel  skola  kunna  anslås  för  detta  ändamål. 

T.  Hökerberg. 

VORUNTERSUCHUNG  UND  BERECHNUNG  DER 
GRUND WASSERFASSUNGS ANLAGEN  von  dr  J.  Versluys, 
Direktor  des  städtischen  Wasserwerkes  in  Surabaja,  40  sid. 
oktav.  Verlag  von  Oldenburg,  Miinchen  und  Berlin  1921. 

Föreliggande  häfte  innehåller  en  samling  allmänna  diffe¬ 
rentialekvationer  för  beräkning  av  grundvattnets  strömnings- 
och  nivåförhållanden.  Framställningen  är  helt  baserad  på 
Darcys  bekanta  formel,  men  erbjuder  ett  visst  nyhetsintresse 
genom  den  på  detta  område  ej  förut  tillämpade  formen  för 
den  matematiska  behandlingen.  Intresseväckande  är  likaledes 
författarens  uppfattning  av  de  faktorer,  som  föranleda  motstån¬ 
det  vid  vattnets  strömning  i  trånga,  resp.  vida  kanaler,  även 
om  man  icke  kan  dela  hans  uppfattning.  Han  säger  (i  över¬ 
sättning)  härom  bl.  a.  följande  under  rubriken 
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VATTNETS  INRE  FRIKTION  (sid.  IO.) 

»Grundvattnet  förekommer  i  de  mycket  små  kålrummen  .i 
grunden.  Dess  rörelse  är  alltid  mycket  långsam,  ock  av  denna 
anledning  inträder  ingen  virvelbildning. 

När  vattnet  strömmar,  uppstår  i  varje  kålrum  en  rörelse  så¬ 
som  i  ett  trångt  rör.  Det  vattenskikt,  som  berör  rörväggen, 
är  kelt  ock  kållet  eller  nästan  i  vila.  De  olika  vattenskikten 
röra  sig  i  förkållande  till  varandra,  ock  därigenom  uppstår 
inre  friktion,  som  tager  sig  uttryck  i  form  av  ett  motstånd 
mot  rörelsen. 

Motståndskraften  är  proportionell  mot  kasti gketsskillnaden 
mellan  intill  varandra  gränsande  vattenskikt.  Om  den  vatten¬ 
mängd,  som  per  tidsenket  genomflyter  ett  kålrum,  blir  n  gån¬ 
ger  större,  blir  fördenskull  även  motståndet  n  gånger  större, 
om  nämligen  hastigketsdifferenserna  överallt  i  kålrummen  bli¬ 
vit  n  gånger  större. 

I  vidare  kanaler  inträffar  ej  detta.  Där  uppkomma  virvel¬ 
rörelser,  varvid,  när  den  genomströmmande  vattenmängden 
ökas,  det  inbördes  förkållandet  mellan  strömkastigketerna  i 
de  olika  skikten  förändras,  ock  motståndskraften  icke  längre 
blir  proportionell  mot  den  per  tidsenhet  genomströmmande 
vattenmängden. » 

Författarens  uppfattning,  att  friktionsmotståndet  är  direkt 
proportionellt  mot  kastigketsdifferensen,  överensstämmer  icke 
med  gängse  uppfattning,  enligt  vilken  friktionskraften  mellan 
två  kroppar  är  oberoende  av  den  hastighet,  med  vilken  de 
glida  mot  varandra.  Jämförelsen  med  strömningen  i  ett  trångt 
rör  är  ej  heller  riktig,  enär  vid  strömning  i  en  grusbädd,  där 
hålrummen  hava  oregelbunden  form,  vattenpartiklarnas  rörelse¬ 
riktning  måste  oupphörligt  ändras.  Virvelbildningar  måste  så¬ 
lunda  förekomma  även  vid  grundvattnets  rörelse,  men  då  hastig¬ 
heten  är  ytterst  ringa,  blir  virvelarbetet  omärkligt  i  jämförelse 
med  arbetet  av  de  andra  krafter,  som  motverka  vattnets  rö¬ 
relse.  Sistnämnda  krafter  torde,  på  grund  av  vad  ovan  an¬ 
förts,  icke  böra  rubriceras  som  friktionskrafter  utan  kava  må¬ 
hända  karaktären  av  adhesionskrafter,  vilka  göra  sig  starkare 
gällande  i  trånga  än  i  vida  kanaler,  ock  vilka  i  motsats  till 
friktionskrafterna  kunna  antagas  erbjuda  ett  direkt  mot  hastig¬ 
heten  proportionellt  motstånd,  på  den  grund  att  antalet  par¬ 
tiklar,  som  komma  i  nära  kontakt  och  röra  sig  relativt  var¬ 
andra,  växer  i  direkt  proportion  med  hastigheten. 

Nils  Westerberg. 

NEUERE  METHODEN  ZUR  STATIK  DER  RAHMEN- 
TRAGWERKE  UND  DER  EEASTISCHEN  BOGENTRÄGER 
mit  besonderer  Berucksichtigung  der  Anwendung  in  der  Praxis 
des  Eisenbetonbaues.  Von  A.  Strassner,  Oberingenieur  der 
Fa.  Ed.  Ziiblin  &  Cie,  Kehl  a  Rk.  Zweiter  Band:  Der  Bogen 
imd  das  Bruckengewölbe.  Zweite  durckweg  neubearbeitete  Auf- 
lage  18,4x26,6  cm,  192  sidor,  104  textfigurer,  56  tabeller.  Wil¬ 
helm  Ernst  &  Sokn,  Berlin  1921.  Pris  häftad  84  mark,  in¬ 
bunden  96  mark. 

Avdelningarna  II,  III  ock  IV  i  författarens  år  1916  under 
förenämnda  huvudtitel  utkomna  arbete,  vilket  recenserats  i 
tidskriftens  marsnummer  1917,  kava  i  avsikt  att  underlätta 
bokens  studium  ock  dess  praktiska  användning  omarbetats  ock 
utökats  samt  sammanförts  till  nu  föreliggande  arbete,  varvid 
emellertid  beräkningssättens  grunder  bibehållits  oförändrade. 

Boken,  indelad  i  sex  avdelningar,  redogör  i  första  avdel¬ 
ningen  för  beräkning  av  elastiskt  inspända  bågar  ock  i  den 
andra  för  beräkning  av  inspända  valv.  Tredje  avdelningen 
innehåller  ett  flertal  i  anslutning  till  föregående  utredningar 
uppställda  tabeller  rörande  influenslinjer  för  inspända  valv  i 
ock  för  underlättande  av  nämnda  konstruktioners  beräkning. 

Fjärde  avdelningen,  som  innehåller  det  väsentligt  nya  för 
denna  upplaga,  giver  formler  för  snabb  ock  tillfredsställande 
bestämning  av  valvtjockleken  i  hjässa  ock  anfang  samt  av¬ 
handlar  därefter  valvtjocklekens  inflytande  på  i  valvet  upp¬ 
stående  spänningar  ock  krafter  ävensom  största  möjliga  spänn¬ 
vidd  ock  minsta  pilhöjdsförhållande. 

Genom  i  femte  avdelningen  intagna  ävensom  övriga  i  boken 
förekommande  sifferexempel  belysas  de  olika  beräkningsmeto¬ 
derna  tillfredsställande.  Sjätte  ock  sista  avdelningen  behandlar 
kontinuerliga  valv  på  elastiska  stöd,  för  vilka  konstruktioners 
beräkning  lämnas  förenklade  approximativa  formler. 

Den  lättfattligt  skrivna  boken  är  väl  värd  ett  studium  såväl 
av  inom  betongtekniken  verksamma  konstruerande  ingenjörer 


som  av  tekniska  studerande  ock  torde  med  all  sannolikhet  i 
flera  fall  kunna  bidraga  till  att  underlätta  de  mången  gång 
rätt  så  tidsödande  beräkningsarbetena. 

C.  R.  Kolm. 


NOTISER 


FORMEN  Å  BROPEEARE  I  FEOTTNINGSÄEVAR.  —  Jag 
läste  med  intresse  kapten  WESTERBERGS  lilla  notis  angående 
rubr.  i  häftet  31  sidan  506,  men  som  jag  ej  återfann  den  i 
Norge  utexperimenterade  formen  för  bropelare  i  större  flott- 
ningsälvar,  ock  även  vid  samtal  med  svenska  vattenbyggare 
funnit  densamma  vara  obekant  kär  i  Sverige,  torde  det  ej 
vara  ur  vägen  att  kär  något  omnämna  densamma. 

För  den  stora  kraftanläggningen  vid  Raanaasfos  i  Glommen 
föreskrevs  av  flottningsdirektör  Bgakstad,  Fredriksstad,  att 
dammpelarna  skulle  utföras  med  fullständigt  rak  front  ock  med 
en  bredd  större  än  de  längsta  timmer ,  som  flottas  i  älven,  varför 
dessa  pelare  utförts  med  en  bredd  av  12,1  m  inkl.  en  liten  av- 
rundning  med  en  radie  av  1  m  i  vardera  hörnet.  Pelaren  är 
sålunda  fullständigt  rak  på  10,1  m  längd.  (Fig.  1.) 


SEKTOttUWCn;A 


Jag  kar  varit  i  tillfälle  att  iakttaga  timret,  när  det  kom¬ 
mer  ned  mot  dessa  pelare,  ock  det  är  förvånansvärdt,  huru 
väl  den  framför  pelaren  befintliga  »uppdämningsryggen»  leder 
timret  åt  sidan.  Det  kar  ännu  aldrig  kändt  under  de  år,  som 
dammen  varit  i  drift,  att  något  timmer  blivit  liggande  framför 
dessa  pelare,  trots  den  kolossala  flottning,  som  förekommer  i 
Glommen. 

Enligt  vad  jag  kört,  kar  även  vid  Vammafossen  i  samma 
älv  utförts  prov  med  en  påbyggnad  på  en  av  pelarna,  för  att 
erhålla  rak  front,  ock  kava  även  dessa  experiment  lyckats  väl 
i  avseende  på  förhindrandet  av  brötbildningar. 

De  lyckade  resultaten  med  denna  form  av  dammpelare  tor¬ 
de  bero  på,  att  det  översta  vattenskiktet  på  uppdämningsryg¬ 
gen  får  en  rörelse  i  riktning  från  ryggens  midt  utåt  vinkel¬ 
rätt  mot  älvens  längdriktning,  så  att  timret  av  denna  ytström 
föres  ut  i  älvfåran. 

Elov  Englesson. 


Av  redaktionen  satt  i  tillfälle  att  taga  del  av  ovanstående 
bidrag  till  frågan  om  lämplig  form  å  bropelare  i  flottnings- 
älvar  får  jag  såsom  min  åsikt  uttala,  att  ingenjör  EnglESSONS 
meddelande  bör  kunna  bliva  till  nytta,  särskilt  vid  konstruk¬ 
tionen  av  dammbyggnader  i  flottningsförande  vattendrag,  där 
de  av  honom  omnämnda  breda  pelarna  ofta  torde  kunna  an¬ 
ordnas  utan  nämnvärd  kostnadsökning  i  jämförelse  med  sma¬ 
lare  pelare.  Huru  frågan  i  detta  avseende  ställer  sig  med  av¬ 
seende  på  bropelare  utan  kombination  med  dammbyggnad  beror 
i  väsentlig  mån  på  grundläggningsförkållanden  ock  frågor  i 
samband  med  av  bron  förorsakad  uppdämning  m.  fl.  dylika 
lokala  spörsmål,  som  ej  kunna  generellt  besvaras.  Genom  att 
göra  bropelarna  bredare  än  som  är  nödigt  ur  konstruktiv  syn¬ 
punkt  blir  givetvis  murverket  i  en  bro  ock  grundläggnin¬ 
gen  för  densamma  dyrare,  men  i  viss  mån  kan  detta,  där  vat¬ 
tensektionen  i  övrigt  är  tillräckligt  stor,  kompenseras  genom 
minskad  kostnad  för  brons  överbyggnad,  som  vid  bredare  pe¬ 
lare  erhåller  mindre  spännvidd. 

Ur  hydrodynamisk  synpunkt  är  uppslaget  med  den  breda 
raka  fronten  av  stort  intresse  ock  framhäver  ytterligare  det 
fel  man  ofta  begått  genom  att  göra  pelarnosarna  spetsiga. 

Nils  Westerberg. 
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JOHN  ERICSSON  OCH  HANS  VERK.1 

Av  mariningenjör  Abraham  Grunberg. 

)TT  T atts  revolutionerande  uppfinningar  på  ångmaskins- 
VV  området  under  den  senare  hälften  av  i  700-talet  in¬ 
ledde  en  ny  tid  för  maskintekniken.  Man  lärde  sig  an¬ 
vända  ångmaskinen  överallt  där  större  kraftbelopp  behöv¬ 
des  och  börjar  mer  och  mer  inse  värdet  av  att  ekonomi¬ 
sera.  Man  försöker  den  ena  förbättringen  efter  den  andra 
och  prövar  sig  fram  efter  mödosamma  och  kostbara  för¬ 
sök.  Man  har  kommit  in  i  kraftmaskinernas  tidsålder, 
vilken  tekniskt  lägger  sin  prägel  över  hela 
r 800  talet  och  vilken  period  ännu  kan 
sägas  fortgå.  Tidens  lösen  blir  ersättande  . 
av  människokraft  med  maskinkraft. 

För  oss,  senare  tiders  barn,  förefalla 
kanske  många  av  de  problem,  som  för 
den  tidens  pioniärer  uppställde  sig,  skä¬ 
ligen  enkla.  Men  tänkom  oss  en  tid,  då 
värmets  natur  ännu  ej  var  förklarad,  då 
man  ännu  ej  kände  lagarna  för  värmets 
omvandling  till  mekaniskt  arbete,  då  håll¬ 
fasthetens  lagar  ej  voro  funna,  då  de 
för  oss  nu  så  oumbärliga  handböckerna 
inom  fysik  och  ingenjörskonst  ej  funnos 
till,  då  man  för  varje  nytt  uppslag  fick 
göra  fysiska  experiment,  och  vi  måste  be¬ 
undra  den  snillets  eld,  den  kraft  och  out¬ 
tröttliga  energi,  som  dessa  första  pioniä¬ 
rer  utvecklade  och  varigenom  de  banade  väg  för  oss. 

Vi  läsa  om  den  eller  den  stora  uppfinnaren  och  nämna 
kanske  hans  namn  med  stolthet,  och  mången  torde  före¬ 
ställa  sig,  att  hans  liv  varit  en  dans  på  rosor.  Men  se 
vi  noggrannare  efter,  skola  vi  finna  mödosamt  arbete,  med 
nätters  vaka,  med  svikna  förhoppningar,  med  ekonomiska 
bekymmer,  som  liksom  svarta  trådar  invävts  i  den  gloria, 
som  oms  vävar  honom.  Av  dessa,  som  genom  sin  andes 
kraft  och  sin  outtröttliga  arbetsförmåga  förvärvat  sig  ett 
namn,  nämna  vi  här  i  Sverige  med  stolthet  bland  andra 
vår  landsman  John  Ericsson. 

John  Ericsson  föddes  den  31  juli  1803  i  Färnebo 
socken  nära  Långbanshyttan  i  Värmland.  En  broder  till 
John  Ericsson  var  Nils  Ericson,  den  bekante  kanal-  och 
järnvägsbyggaren,  vilkens  staty  finnes  rest  invid  Central¬ 
stationen  i  Stockholm. 

Redan  i  de  tidiga  barnaåren  framträdde  hos  John  Erics¬ 
son  stora  mekaniska  anlag.  Under  ledning  av  fadern, 
Olof  Ericsson,  som  offrade  mycket  på  sina  barns  upp¬ 
fostran,  och  utmärkta  lärare  utvecklades  hans  kunskaper 
hastigt. 

Han  och  hans  broder  anställdes  av  Baltzar  Bogis- 
laus  von  Plåten  som  kadetter  vid  flottans  »konstruktions- 
corps»  och  fingo  hjälpa  till  vid  arbeten  under  Göta  ka¬ 
nals  byggande. 

1  Ur  författarens  föredrag  vid  Svenska  Teknologföreningens  års¬ 
möte  den  23  mars  1922. 


Fig.  1.  John  Ericsson.  Ar  1865. 


Så  småningom  tröttnade  emellertid  John  Ericsson  på 
den  enformiga  sysselsättningen  vid  teodoliten.  Vid  17  års 
ålder  lämnade  han  sin  befattning  och  antogs  som  fänrik 
vid  Jämtlands  fältjägare.  Härvid  skildes  John  Ericsson 
för  alltid  från  sin  broder  Nils. 

Under  lediga  stunder  sysslade  han  med  mekaniska  ex¬ 
periment.  Han  hade  fått  kännedom  om  Watts  ångmaskin. 
Emellertid  tyckte  han,  att  denna  var  för  oekonomisk.  Han 
levde  nu  som  senare  i  den  föreställningen,  att  världens 
koltillgångar  snart  voro  uttömda.  Han  ansåg  det  lämp¬ 
ligare  att  som  arbetsmedium  vid  motorer  använda  den 
överallt  tillgängliga  luften  i  stället  för  ångan,  som  stän¬ 
digt  kunde  giva  anledning  till  explosions- 
fara,  och  han  konstruerade  därför  år  1822 
en  varmluftsmaskin  eller  »eldningsmaskin» 
som  han  då  kallade  den. 

Som  maskinen  ej  hade  större  framgång 
i  Sverige,  råddes  han  av  konung  Karl 
Johan,  med  vilken  han  genom  sin  över¬ 
ste  kommit  i  förbindelsesätt  försöka  ex¬ 
ploatera  uppfinningen  i  England.  John 
Ericsson  begav  sig  därför  i  maj  1826 
till  detta  land.  I  England  träffade  han 
en  landsman  greve  Adolf  von  Rosen, 
genom  vilkens  bemedling  han  fick  inträ¬ 
de  i  inflytelserika  kretsar.  Ericsson  före¬ 
visade  nu  i  London  sin  »eldningsmaskin», 
vilken  väckte  stort  uppseende  bland  in¬ 
genjörer  och  andra.  Men  när  han  till 
eldningen  försökte  använda  engelska  sten¬ 
kol,  ville  maskinen,  fatalt  nog,  ej  funktionera  utan  stan¬ 
nade. 

Han  måste  nu  omarbeta  den,  och  praktiskt  taget  höll 
han  hela  sitt  liv  på  med  förbättringar  å  varmluftmaskinen, 
vilken  han  sedermera  kallade  caloric-maskinen. 

Idén  med  maskinen  var,  att  kall  luft  intogs  i  en  cylin¬ 
der  och  där  uppvärmdes  genom  beröring  med  eldstadens 
varma  väggar,  varigenom  den  utvidgades  och  drev  fram 
en  kolv,  som  med  hävstänger  satte  ett  hjul  och  en  axel 
i  rörelse.  På  en  del  typer  lät  han  den  avgående  varma 
och  den  inströmmande  kalla  luften  växelvis  passera  ett 
kärl  med  metalltråd  eller  rör,  den  s.  k.  regeneratorn.  Här¬ 
vid  avlämnade  den  varma  luften  värme  till  den  insugna 
luften  och  man  fick  ett  slags  »economizer». 

På  1850-talet  hade  han  i  Amerika  gjort  en  massa  för- 
söksmaskiner,  och  en  av  dem  gick  efter  önskan.  Det 
var  en  maskin  med  två  arbefscylindrar  om  6  fots  diame¬ 
ter  och  2  fots  slag  och  med  2  kompressorcylindrar  om  4 
fots  diameter.  Nätet  i  regeneratorn  innehöll  4iJ/2  engel¬ 
ska  mil  metalltråd,  och  enligt  John  Ericssons  uppgift 
hade  den  en  värmeyta  som  4  ångpannor,  40  fot  långa 
och  4  fot  i  diameter,  men  den  hade  endast  en  volym 
av  2  kubikfot!  Den  absorberade  värmen  så  väl,  att  ma¬ 
skinen  kunde  gå  en  timme,  sedan  eldningen  avstannat. 
Några  kapitalister  slöto  sig  nu  samman  och  byggde  ett 
fartyg,  i  vilket  tvenne  kolossala  caloric-maskiner  om  till¬ 
sammans  2  000  hkr  insattes.  Vardera  maskinen  hade  2 
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cylindrar  med  4,2  meters  diameter  och  1,8  meters  slag 
samt  ytterligare  2  kompressionscylindrar  med  3,4  m  dia¬ 
meter  och  1,8  m  slag. 

Fartyget  döptes  till  John  Ericsson.  Den  27  april  1854 
företogs  en  större  provtur  vid  New  York.  Allt  gick  i 


\ 


början  väl,  och  fartyget  beräknades  göra  1 1  knops  fart 
med  en  kolförbrukning  per  dygn  av  1 1  ton.  På  åter¬ 
vägen  råkade  det  emellertid  ut  för  en  stormby  och  kan¬ 
trade.  Det  upptogs  sedermera,  men  maskinerna  utbyttes, 
enär  de  togo  för  mycket  plats. 

Emellertid  visade  sig  upprepade  svårigheter  med  de 
stora  caloric-maskinerna.  John  Ericsson  byggde  därför 
mindre,  vilka  hade  en  oerhörd  framgång,  för  drift  av 
tryckpressar,  pumpar,  kompressorer,  etc.  År  1857  voro 
7  stora  verkstäder  fullt  upptagna  med  att  tillverka  sådana. 
Under  ett  par  år  tillverkades  bortåt  3  000  och  inalles  torde 
1  o  000  hava  sålts.  Även  i  Sverige  fick  caloric-maskinen 
stor  spridning.  De  tillverkades  här  i  landet  vid-  Åkers 
bruk.  För  denna  maskin  erhöll  John  Ericsson  1868  Rum- 
fordsmedaljen  i  guld,  vilken  ej  utdelats  sedan  1839. 

Maskinen  väckte  i  början  oerhört  uppseende  i  England 
och  föranledde  heta  strider  mellan  de  lärde. 

Under  arbetena  med  caloric-maskinen  hade  Ericsson 
glömt,  att  hans  permissionstid  utgått.  Saken  var  allvarlig, 
men  kronprins  Oscar  gick  emellan,  och  Ericsson  utnämn¬ 
des  till  kapten,  en  titel,  som  han  satte  stort  värde  på. 

Genom  Rosens  bemedling  kom  han  in  i  firman  Braith- 
waite  i  England.  Hos  denna  fick  han  rika  tillfällen  att 
omsätta  sina  idéer  i  praktiken.  Han  gjorde  nu  en  hel 
del  uppfinningar.  Vi  nämna  här  endast  de  större. 

År  1827  konstruerade  han  en  luftkompressor  för  att 
pumpa  upp  vatten  ur  gruvor.  Samma  år  uppfann  han  yt- 
kondensorn.  Även  konstruerade  han  en  tubpanna,  i  vilken 
konstgjort  drag  erhölls  genom  fläkt,  något  alldeles  nytt 
för  den  tiden. 

År  1829  byggde  han  den  första  ångsprutan  och  hem¬ 
bjöd  den  till  staden  London,  varest  den  dock  ej  blev  an¬ 
tagen.  I  oktober  1829,  då  järnvägarna  börjat  taga  fart, 
konstruerade  och  byggde  han  på  5  veckor  ett  lokomotiv, 
»The  Novelty»,  som  deltog  i  en  tävling,  vilken  utlysts  för 
att  erhålla  den  bästa  ångvagnen.  Emellertid  sprang  sista 
dagen  en  tub,  varför  priset  500  pund  tilldelades  Stephen- 
son  för  dennes  konstruktion.  John  Ericssons  lokomotiv 
överträffade  dock  Stephensons  i  hastighet  och  elegant 
utförande. 

Sedan  Braithwaite  genom  en  ekonomisk  kris  kommit 
på  obestånd  —  Ericsson  kom  själv  i  bysättningshäkte  — 
övergick  Ericsson  till  Easter  Counties  Railway,  där 
han  förestod  arbetena.  Här  fortsatte  han  sin  livliga  upp¬ 
finnareverksamhet.  Han  konstruerade  bland  annat  en  sorts 
roterande  ångmaskin  och  insatte  en  sådan  maskin  jämte 


tubpannor  med  forcerat  drag  i  ett  fartyg.  Vid  denna  tid 
uppfann  han  också  det  balanserade  rodret,  vilket  fått  en 
vidsträckt  användning,  dock  mest  i  vår  tid. 

Att  J.  Ericsson  varit  uppfinnare  till  det  forcerade  draget 
i  pannor,  tubpannor,  ytkondensorn  och  det  balanserade 
rodret,  torde  vara  föga  bekant. 

En  konstruktion,  som  E.  länge  arbetat  på,  var  propel¬ 
lern.  Efter  mycket  tänkande  gjorde  han  en  liten  modell¬ 
båt,  försedd  med  *en  propeller,  driven  av  en  liten  maskin, 
som  kunde  köras  med  luft.  Han  provkörde  den  i  en 
vattenbassäng  och  visade  det  hela  för  amerikanska  konsuln 
Ogden.  Denne  blev  så  intresserad,  att  han  anskaffade 
kapital  och  lät  bygga  en  bogserbåt  45  fot  lång,  8  fot 
bred  och  3  fot  djup,  år  1837.  Båten  utrustades  med  2 
propellrar.  Proven  blevo  mycket  lyckade.  Den  hade  så 
stor  dragkraft,  att  den  kunde  bogsera  en  140  ton  skonare 
med  7  knops  fart  på  Themsen. 

På  den  tiden  användes  ej  ångdrivna  örlogsfartyg,  eme¬ 
dan  de  stora  skovelhjulen  voro  alltför  sårbara.  Ericsson 
insåg,  att  man,  ifall  propeller  användes,  kunde  placera 
hela  maskineriet  skyddat  under  vattenlinjen  och  trodde, 
att  uppfinningen  skulle  intressera  engelska  örlogsmarinen. 
Men  däri  misstog  han  sig.  Man  ansåg  nämligen  där,  att 
»en  båt,  som  hade  drivkraften  i  aktern,  ej  kunde  styras». 
Nå,  de  goda  amiralitetslorderna  fingo  ju  sedermera  ändra 
sina  åsikter  något! 

År  1837  blev  Ericsson  genom  Ogden  bekant  med  då¬ 
varande  löjtnanten  i  amerikanska  flottan  Robert  F.  Stock¬ 
ton,  en  begåvad  man,  med  vidsträckta  kunskaper  inom 
sjömansyrket.  Han  var  född  i  New  Jersey,  och  hans  familj 
ägde  i  hemlandet  stort  politiskt  inflytande. 

Stockton  insåg  propellerns  betydelse  för  sjöfarten  och 
beställde  genast  2  stycken  järnfartyg  med  John  Erics¬ 
sons  direkt  verkande  ångmaskin  och  propeller.  Det  först 
byggda  fick  namnet  Robert  F.  Stockton  och  var  70  fot 
långt,  1  o  fot  bredt  och  hade  3  fots  djupgående.  Det  blev 
färdigt  1838,  och  vid  de  lyckade  provturerna  närvoro  en¬ 
gelska  och  svenska  ingenjörer.  Fartyget  gick  över  At¬ 
lanten  i  stormigt  väder,  mottogs  med  jubel  i  New  York, 
och  kaptenen  blev  till  och  med  borgare  i  New  York. 

Da  John  Ericsson  ej  lyckades  övertyga  engelsmännen 
om  sina  uppfinningars  värde,  flyttade  han  år  1839  på 
Stocktons  uppmaning  över  till  Amerika. 

I  New  York  bodde  Ericsson  först  å  det  dyrbara  Astor 
Hotel,  varest  han  kom  i  förbindelse  med  framstående  män. 


Vid  den  tiden  hade  kongressen  beslutat  att  bygga  3 
fregatter.  Några  ångdrivna  örlogsfartyg  användes  ej  heller 
i  detta  land.  Stockton  försökte  nu  få  beställning  på  ett 
av  dessa  fartyg  och  ville  å  detsamma  införa  Ericssons 
ångmaskin  och  propeller.  Men  det  var  svårt  att  övertyga 
myndigheterna  och  beställningen  dröjde. 
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Under  tiden  utställde  Ericsson  sin  maskin  och  pro¬ 
peller  samt  en  kanon  konstruerad  efter  nya  principer  vid 
Phcenix-Gjuteriet  vid  Laight  &  West  Street.  Här  träf¬ 
fade  han  för  första  gången  James  Cunningham,  Peter 
Hogg  och  kontorsmannen  Cornelius  H.  De  Lamater. 


Fig.  4.  Ericssons  kanon  » Oregon». 


Stockton  beställde  hos  Ericsson  några  propellerdrivna 
ångbåtar  av  järn  för  kanalfart  å  Delaware  och  Raritan- 
kanalerna  för  att  göra  uppfinningen  mera  känd  i  Amerika, 
och  då  dessa  fartyg  blevo  lyckade,  inflöto  snart  en  massa 
beställningar  å  dylika. 

År  1842  lyckades  Stockton  slutligen  övertyga  myndig¬ 
heterna  och  fick  beställning  på  en  ångfregatt  om  600  ton. 
En  kommitté  bestående  av  Stockton  och  två  andra  sjö¬ 
officerare  tillsattes  för  att  övervaka  arbetena,  och  John 
Ericsson  inbjöds  att  slå  sig  ned  i  Stocktons  hem  i  Prin- 
ceton,  N.  J. 

Två  år  höll  nu  Ericsson  på  med  detta  fartyg  och  upp¬ 
gjorde  med  egen  hand  alla  konstruktions-  och  detaljrit¬ 
ningar.  Fartyget  döptes  till  Princeton  efter  Stocktons 
hemort. 

Stockton  tog  hela  det  ekonomiska  ansvaret  och  före- 
speglade  Ericsson,  att  han  skulle  få  betalt  för  sitt  arbete 
av  staten,  när  arbetet  vore  färdigt. 

På  fartyget  ville  nu  Ericsson  placera  två  stycken  av 
sina  1 2"  kanoner.  Dessa  voro  unika  i  sitt  slag.  De  kunde 
med  lätthet  genomslå  4 r/2"  järn,  vilket  ansågs  oerhört  på 
den  tiden.  De  voro  tillverkade  av  smidt  järn  och  för 
säkerhets  skull  bandade  med  påkrympta  järnringar,  ett  sy¬ 
stem,  som  ännu  i  dag  med  förkärlek  användes. 

Stockton  ville  emellertid  ha  något  av  sitt  eget  ombord 
och  gjorde  en  kanon  av  ett  enda  stort  smide  »the  biggest 
of  the  world».  Ericsson  insåg,  att  man  med  den  tidens 
klena  hammare  ej  kunde  få  tillförlitligt  gods  och  avrådde, 
men  förgäves.  Stockton  utförde  sin  idé  och  satte  sin 
kanon,  som  han  kallade  »Peacemaker»,  å  backen,  och 
John  Ericsson  fick  placera  sin  kanon  »Oregon»  å  halv¬ 
däck. 

Detta  fartyg  Princeton  var  helt  enkelt  revolutionerande 
inom  örlogsfartygstekniken.  Det  var  det  första  ångdrivna 
örlogsfartyget,  det  första  örlogsfartyget  av  järn  i  Amerika, 
och  det  hade  propellermaskineriet  placerat  under  vatten¬ 
linjen.  Dess  kanoner  voro  de  kraftigaste,  som  på  den 
tiden  användes,  speciellt  Ericssons  med  bandningen.  Far¬ 
tyget  rörde  sig  tyst,  hade  forcerat  drag  och  var  nästan 
rökfritt.  Dessutom  hade  Ericsson  uppfunnit  en  avstånds- 
mätare  för  skjutningen.  Med  detta  fartyg  kan  man  säga, 
att  striden  mellan  kanoner  och  pansar  börjades. 

I  februari  år  1844  företogs  uppvisning  med  fartyget  in¬ 
för  presidenten.  Emellertid  råkade  Stocktons  kanon  ex¬ 
plodera,  varvid  en  massa  människor  dödades  och  sårades. 
Stockton  sköt  nu  skulden  delvis  på  John  Ericsson,  och 
!på  grund  härav  fick  denne  ej  ut  sin  lön  för  arbetet.  Miss- 
:ron  mot  honom  var  så  stark,  att  det  tog  nära  20  år, 
nnan  han  fick  en  ny  beställning  av  Förenta  staternas 
regering. 


Princeton  hade  emellertid  väckt  en  väldig  uppmärksam¬ 
het  i  hela  världen.  Kapten  Jonzon  vid  svenska  flottan 
uppehöll  sig  i  Amerika,  när  denna  byggdes,  och  han  fick 
ritningar  till  ett  liknande  krigsskepp.  Sedan  man  lyckats 
intressera  kronprins  Oscar,  sedermera  Oscar  I,  för  saken, 
och  sedan  1844 — 1845  års  riksdag  beviljat  medel,  bygg¬ 
des  fartyget.  Det  var  ångkorvetten  Gefle ,  som  sjösattes  1848. 

Även  franska  flottan  beställde  1843  ritningar  till  ett 
liknande  fartyg  Pomone.  England  kunde  nu  inte  låta  bli 
att  följa  exemplet,  och  Ericsson  fick  1844  uppgöra  rit¬ 
ningar  till  Amphion.  För  propellern  m.  m.  betalade  Ami¬ 
ralitetet  i  licens,  säges  det,  360  000  kr.  Det  kunde  ha 
blivit  billigare  förut.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Riksbankens  rapport  vid  kvartalsskiftet  ger  den  intressanta 
upplysningen,  att  läget  på  den  svenska  penningmarknaden  under¬ 
gått  en  viss  förbättring.  Kvartalsskiftet  har  visserligen  som 
vanligt  medfört  en  avsevärd  belastning  —  cirkulationsökningen 
uppgår  till  nära  82  mil),  kr.  —  men  i  jämförelse  med  de  före¬ 
gående  kvartalsskiftena  är  ökningen  ingalunda  särskilt  stor, 
och  den  utelöpande  sedelmängden  ligger  nu  mer  än  20  mill. 
kr.  under  den  summa,  som  redovisades  vid  första  kvartalets 
slut.  Huruvida  någon  räntesänkning  kan  väntas,  är  en  osäker 
fråga.  Det  har  talats  om  4  procents  diskonto,  och  det  har 
antydts,  att  riksgäldskontoret  gjort  sonderingar  i  detta  syfte. 
Härvidlag  torde  man  ha  haft  underförstådda  planer  på  att 
emittera  nästa  statslån  till  4  procent.  Undersökningarna  ha 
dock  icke  mött  någon  sympati,  och  man  torde  kunna  anse, 
att  vårt  nuvarande  diskonto  ännu  på  en  tid  icke  kommer  att 
ändras. 

De  stora  obligationslån ,  som  under  den  senaste  tiden  emitte- 
rats,  löpa  med  41/,,  och  5  procents  ränta.  Sammanlagt  uppgå 
de  tre  nya  lånen  till  25  mill.  kr.  Den  största  posten,  20  mill. 
kr.,  härrör  från  Grängesbergsbolaget.  Rånet  emitteras  till 
pari  och  löper  med  5  procents  ränta,  och  dess  tillkomst  torde 
få  sättas  i  samband  med  den  post  bankskulder,  17  mill.  kr., 
som  bolagets  senaste  bokslut  upptager.  Vidare  har  Sydsvenska 
Kraft  a.-b.  lagt  upp  ett  4  mill.  kr.  lån,  löpande  med  472 
procents  ränta  och  emitterat  till  97 1/a  procent.  Det  tredje 
obligationslånet  belöper  sig  till  1  mill.  kr.  och  har  emitterats 
av  Dalälvarnas  Flottningsförening.  Räntan  är  5  procent. 
Samtliga  lån  ha  haft  snabb  framgång  i  marknaden,  men  be¬ 
talningsfristerna  äro  också  ovanligt  långa.  De  nya  lånens 
tillkomst  har  emellertid  åtminstone  för  ögonblicket  haft  en 
något  nedtryckande  verkan  på  obligationsmarknaden  i  all¬ 
mänhet. 

Situationen  på  trävarumarknaden  karakteriseras  fortfarande 
av  en  viss  återhållsamhet.  Förhoppningarna  om  ett  ökat 
engelskt  intresse  fram  på  hösten  ha  under  den  politiska  orons 
tryck  icke  infriats.  Man  köper  trots  de  otvivelaktigt  stora 
behoven  endast  för  omedelbar  konsumtion.  De  erbjudna  pri¬ 
serna  äro  också  lägre  än  övriga  länders.  Emellertid  ha  av 
dessa  länder  även  Frankrike,  Belgien  och  Holland  minskat 
sina  förfrågningar,  ehuru  likväl  avslut  alltjämt  förekomma. 
Den  spanska  marknaden  är  livligare  men  icke  så  omfattande. 
Hittills  ha  sålts  c:a  750000  stds,  av  vilka  England  konsumerat 
275  000,  Frankrike  170  000,  Holland  75  000  samt  Belgien  och 
Spanien  vardera  omkring  50  000.  En  stor  svårighet  möter 
fortfarande  i  den  fallande  pundkursen,  som  fullständigt  neu¬ 
traliserar  förbättringen  i  priserna.  Numera  söker  man  därför 
rätt  allmänt  imycka  bestämmelser  om  kursgaranti  vid  försälj¬ 
ningarna. 

Trämassemarknaden  är  fortfarande  mycket  livlig,  ehuru  pri¬ 
serna  fortfarande  äro  låga.  Praktiskt  taget  är  hela  den  be¬ 
räknade  tillverkningen  för  året  nu  såld.  Den  största  kunden 
är  Amerika,  som  under  året  köpt  C;a  180000  ton  blekt  och 
oblekt  sulfit.  Priserna  äro  fasta  och  ha  något  förbättrats. 
Den  engelska  marknaden  visar  ökad  omsättning,  men  köparna 
ha  hållit  sig  tillbaka  i  det  längsta  för  att  icke  behöva  riskera 
en  prisstegring,  hur  välbehövlig  den  än  skulle  vara  för  oss. 
Vinterbehoven  måste  emellertid  täckas  före  seglationstidens 
slut,  varför  man  kan  vänta  en  förbättring.  I  detta  6amband 
bör  det  nämnas,  att  den  nya  amerikanska  tulltariffen  fort- 
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farande  upptager  tidningspapper  bland  tullfria  varor.  Däremot 
försvåras  vår  export  av  vissa  omslagspapper,  delvis  i  rätt  be¬ 
tydande  grad. 

Fraktmarknaden  i  våra  farvatten  —  Östersjön  och  Nordsjön  — 
är  fortfarande  åtminstone  för  trävaru frakter  rätt  matt.  På 
kolmarknaden  visar  sig  en  viss  förbättring  för  köparna,  bero¬ 
ende  på  att  de  walesiska  gruvägarna  ökat  sin  produktion  i 
förhoppning  på  större  affärer  med  Amerika  utan  att  dock  få 
se  förhoppningarna  infriade.  Sfannjnålstnarknaden  är  i  Amerika 
fast,  men  här  hemma  rätt  trög  med  fallande  tendens. 

Den  väntade  rekonstruktionen  av  Vargöns  a.-b.  har  tills 
vidare  uppskjutits.  De  nu  rådande  förhållandena  anses  knap¬ 
past  kunna  möjliggöra  en  ökning  av  det  egna  kapitalet,  och 
under  den  tid  undersökningarna  i  saken  pågått,  ha  ju  dessutom 
konjunkturerna  förbättrats. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

KOMMENTARER  TILL  DEN  NYA  FÖRORDNINGEN 
ANGÅENDE  ELDFARLIGA  OLJOR.  Som  bekant,  har  den 
förut  gällande  förordningen  av  år  1S75  angående  eldfarliga 
oljor  numera  upphävts  och  sedan  den  1  juli  innevarande  år 
efterträdts  av  en  ny  förordning.  Denna  avviker  i  avsevärd 
grad  från  den  tidigare  gällande  och  innebär  naturligtvis  fram¬ 
för  allt  en  modernisering  av  hithörande  bestämmelser. 

Liksom  lagtext  i  allmänhet  fordrar  vägledande  kommentarer, 
så  är  en  sådan  förordning  som  denna,  vilken  rör  sig  om  tek¬ 
niska  spörsmål  av  olika  art,  vars  detaljer  icke  kunna  inrymmas 
i  de  olika  paragraferna,  särskilt  i  behov  av  förtydligande. 

Det  torde  därför  av  alla,  som  hava  intresse  av  eldfarliga 
oljor,  särskilt  den  nu  så  oerhört  använda  bensinen,  hälsas  med 
tillfredsställelse,  att  »Gula  biblioteket!)  på  Norstedt  &  Söners 
förlag  ökats  med  en  volym;  t* Förordningen  angående  eldfarliga 
oljor  av  den  7  oktober  ig2i  med  förklaringar  m.  m.»,  utgiven  av 
statens  sprängämnesinspektör,  ingenjör  G.  von  Feieitzen. 
Pris  för  inbundet  ex.  kr.  4,75. 

Man  finner  genast,  att  boken  fått  karaktär  av  teknisk  hand¬ 
bok,  innehållande  en  massa  detaljer,  om  hur  förordningen  ter 
sig  i  sin  tillämpning.  Sålunda  lämnas  beskrivning  över,  huru 
fabriker,  magasin  skola  inrättas,  olika  brandeldsläckningsappa- 
rater,  om  bensin,  dess  förvaring  å  dunkar  och  fat,  hur  man 
skyddar  dessa  mot  explosion,  hur  tankar,  underjordiska  cister¬ 
ner  m.  m.  anläggas  och  huru  de  skola  vara  beskaffade,  hur 
man  numera  kan  inrätta  öppna  lagerplatser  för  bensin,  fotogen 
m.  m.,  om  garager,  plåtskjul  för  oljor,  handelsbutiker,  där 
bensin  säljes,  privata  förråd,  cisternvagnar,  för  att  nämna  några 
exempel. 

Dessa  tekniska  kommentarer  åtfölja  varje  tillämplig  paragraf, 
vilket  underlättar  bokens  användning,  vartill  även  ett  40-tal 
tydliga  illustrationer  bidraga.  Samtidigt  äro  de  juridiska  spörs¬ 
målen  tillrättalagda  och  förklarade,  särskilt  vid  de  paragrafer, 
som  handla  om  ansökningar,  anmälningar,  avsyningar  o.  dyl. 
Denna  del  av  arbetet  har  utförts  av  revisionssekreteraren  S. 
Daheqvist. 

Den  aktuella  boken  rekommenderas  på  det  livligaste  åt  alla 
teknici,  fabrikanter,  importörer,  grosshandlare  för  hithörande 
oljor,  fernissor  m.  m„  detaljhandlare,  som  sälja  bensin,  fotogen 
etc.,  färghandlare,  motorintresserade,  polismyndigheter,  herrar 
brandchefer,  försäkringsmän,  landsfiskaler  m.  fl.,  som  jämsides 
med  förordningen  äro  i  behov  av  en  fackmässig  teknisk  och 
juridisk  handbok  om  densamma.  E.  Vme. 

HANDTVERKETS  STORA  PROBLEM,  av  C.  J.  F.  Ljung¬ 
gren.  Stockholm.  P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag.  Stor  8:0. 
154  sid.  Pris  häftad  4,25.  Med  förord  av  generaldirektören 
i  Kungl.  Kommerskollegium  K.  A.  Fryxeee. 

Handtverket,  som  länge  hotats  att  förkvävas  av  den  under 
årtionden  kraftigt  utvecklade  storindustrien,  håller  för  när¬ 
varande  på  att  åter  erövra  den  plats  i  solen,  som  det  tidigare 
intog,  och  vartill  det  alltjämt  är  berättigat.  Denna  utveckling 
har  tagit  fast  form,  tack  vare  vidsynta  män,  som  aldrig  släppt 
tron  på  handtverkets  möjligheter  och  dess  stora  betydelse  i 
samhälleligt  avseende,  och  denna  utveckling  har  under  senare 
år  skett  efter  breda  linjer  och  på  stor  front. 


Den,  som  mer  än  någon  annan  under  handtverkets  de¬ 
pressionstider  hållit  fast  vid  denna  tro  och  varit  en  otröttlig 
kämpe  för  handtverkets  renässans,  är  författaren  till  ovanstå¬ 
ende  arbete,  konsuln  C.  J.  F.  Ljunggren. 

De  synpunkter,  som  i  föreliggande  arbete  framhållas  äro 
således  grundade  på  icke  blott  ett  djupgående  studium  av 
ämnet  utan  ock  en  vidtgående  och  mångårig  erfarenhet  rö¬ 
rande  handtverkets  problem  och  dess  lösning. 

Av  arbetet  ifråga  framgår,  att  författaren,  som  är  ordförande 
i  Sveriges  Handtverksorganisation,  vilken  räknar  ett  medlems¬ 
antal  av  omkring  12  000  handtverkare  över  hela  Sverige, 
redan  från  början  haft  klart  för  sig  det  ofrånkomliga  villkoret 
för  problemets  lösning,  nämligen  att  det  första  steget  var  att 
samla  och  ena  landets  handtverkare  i  en  gemensam  riksorga¬ 
nisation  med  ideella  syften,  varefter  som  slutstenen  i  probletn- 
behandlingen  ur  denna  organisation  på  författarens  initiativ 
skapats  handtverksinstitutet  med  handtverksidkarnas  yrkesut¬ 
bildning  såsom  huvudsyfte. 

Vägen  fram  till  detta  mål  är  i  nämnda  arbete  klart  och 
tydligt  skildrad,  och  bör  boken  således  vara  av  intresse  att 
studera  ej  blott  såsom  ett  historiskt  dokument  av  värde  utan 
jämväl  för  att  i  högre  grad  hos  den,  som  tager  del  av  den¬ 
samma,  stärka  tron  på  det  svenska  handtverket. 

Boken  har  utgått  från  den  välkända  firman  P.  A.  Norstedt 
&  Söner,  och  dess  värde  förhöjes  av  åtskilliga  intressanta 
bilder  från  det  innevarande  år  invigda  och  öppnade  handt¬ 
verksinstitutet.  G.  W. 
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SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

ALLMÄNT  SAMMANTRÄDE  hölls  å  restaurant  Gillet  den 
27  sept.,  varvid  till  ledamöter  i  föreningen  invaldes;  maskin¬ 
ingenjör  Care  Hjaemar  Nordenhem,  Tollarp;  disponent 
Fredrik  Birger  Björneund,  La  Tuque,  Canada;  fil.  dr 
Ernst  Harai.d  Norinder,  Uppsala;  ingenjör  Sigurd  Ek¬ 
man,  Stockholm;  ingenjör  Gustaf  Fredrik  Hazén,  Stock¬ 
holm  och  civilingenjör  Tore  Hilmer  Meein,  Skattungbyn. 

Därefter  upptog9  till  diskussion  »Särskilda  sakkunniges  för¬ 
slag  till  Chabnersska  Institutets  omorganisation .»  Major  SVEN 
Lubeck  lämnade  en  kort  redogörelse  för  de  sakkunniges  för¬ 
slag  samt  betonade,  att  detta  avsåg  ett  för  en  avsevärd  tid 
framåt  lämpat  utvecklingsprogram  för  en  teknisk  högskola  i 
Göteborg.  Sedan  riksdagen  i  år  beviljat  medel  till  anordnande 
av  en  fysisk  och  en  kemisk  institution  vid  Chalmers,  kunde 
enligt  talarens  mening  frågan  om  fastställandet  av  utvecklings¬ 
programmet  i  övrigt  icke  anses  under  närmaste  tiden  särskilt 
aktuellt.  Svenska  Teknologföreningen,  som  fått  förslaget  på 
remiss,  borde  enligt  talarens  mening  i  första  hand  taga  ställ¬ 
ning  till  frågan  om  för  landet  är  principiellt  fördelaktigt  att 
hava  tva  tekniska  högskolor.  Med  den  utveckling,  som  Chal- 
mersska  institutet  nått  kunde  det  redan  anses  vara  en  högskola. 
Ett  uttalande  för,  att  den  högre  tekniska  undervisningen  skulle 
koncentreras  till  en  högskola,  innebure  således,  att  man  skulle 
låta  Chalmers  trängas  tillbaka. 

Överingenjör  T.  Theeander  redogjorde  i  egenskap  av  ord¬ 
förande  i  den  föreningskommitté,  som  haft  ärendet  under  be¬ 
redning,  för  denna  kommittés  utlåtande  (Sv.  T.  F:s  handlingar 
*54)  °ch  den  av  talaren  jämte  tre  andra  kommittéledamöter 
avgivna  reservationen.  Kommitténs  majoritet  hade  ansett  ti¬ 
den  ej  nu  lämpad  för  inrättandet  av  en  andra  högskola  bland 
annat  med  hänsyn  till  att  nya  anslag  ännu  behövdes  för  full¬ 
bordandet  av  Tekniska  högskolan  i  Stockholm  enligt  den  re¬ 
dan  föreliggande  planen.  Reservanterna  hade  däremot  funnit 
onaturligt,  att  Svenska  Teknologföreningen  skulle  uttala 
sig  mot  ett  förslag,  som  avser  att  bereda  ökade  möjligheter  för 
utbildande  av  ingenjörer  inom  landet. 

I  den  följande  diskussionen  uttalade  sig  civilingenjör  A.  J. 
ATTERBERG,  fil.  dr  GusT.  Daeén,  prof.  W.  Parm^ER,  direktör 
H.  Hammar,  ingenjör  B.  Traneus,  direktör  N.  WESTBERG 
och  civilingenjör  R.  Mossberg  för  de  sakkunniges  förslag  i 
priucip,  varemot  byråchef  Hj.  Heimburger,  professor  J.  PE- 
Trén,  civilingenjör  G.  A.  Mårtensson,  civilingenjör  G.  H. 
HueTman,  marindirektör  T.  Knös  och  civilingenjör  A.  GraAB 
förfäktade  kommittéreservanternas  ståndpunkt. 
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På  förslag  av  major  LUBECK  beslöt  föreningen  återremittera 
ärendet  till  kommittén  för  omarbetande  och  kompletterande 
av  utlåtandet  med  hänsyn  tagen  till  vid  diskussionen  fram¬ 
burna  synpunkter.  Fmn. 

ÖSTERGÖTLANDS  TEKNISKA  FÖRENING 

höll  lördagen  den  16  september  sitt  ordinarie  sammanträde  å 
Frimurarehotellet  i  Linköping  under  friherre  Axel  Funcks 
ordförandeskap. 

Därvid  återvaldes  till  föreningens  styrelse  och  funktionäter 
för  år  1923  yrkesinspektöreu  friherre  ÄXEE  Funck,  ordförande, 
disponenten  Th.  ÖrTENBEAd,  vice  ordförande,  ingenjören  L. 
Anton  Åkerman,  sekreterare  och  kassör  samt  arkitekten  Axel 
V.  Brunskog  och  byggnadskonsulenten  S.  Torgersruud. 
Även  styrelsesuppleanter  samt  revisorer  och  deras  suppleanter 
omvaldes. 

Vid  sammanträdet  höll  civilingeniör  Stenborg  från  Värme¬ 
kontroll-  och  Gastekniska  b}'rån  i  Göteborg  ett  intressant  och 
instruktivt  föredrag  om  bränsle  och  förbränning  samt  deras  be¬ 
tydelse  för  våra  centraluppvärmningar. 

Efter  sammanträdet  intogs  gemensam  supé  å  hotellet. 

A — n. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  VÄSTERÅS 
höll  den  22  sept.  sitt  första  sammanträde  för  arbetsåret  1922 
—  1923  under  ordförandeskap  av  dir.  J.  S.  Edström. 

Vid  valnämndens  sammanträde  strax  före  mötet  invaldes  3 
nya  medlemmar  i  föreningen. 

Enligt  årsberättelsen  utgjorde  antalet  medlemmar  vid  det 
gångna  årets  slut  394.  Inkomster  och  utgifter  ha  under  året 
balanserat  på  kr.  2  526,27.  Föreningens  tillgångar  utgjorde 
den  20  sept.  kr.  20422,64. 

Till  styrelse  för  arbetsåret  1922—1923  omvaldes  direktör  J. 
S.  Edström,  ordf.,  direktör  A.  Lindén,  v.  ordf.,  lektor  M. 
Lien,  sekr.  och  kassaförvaltare,  direktör  L.  Beume,  direktör 
E.  Faek,  ingenjörerna  H.  Håkansson  och  S.  Norberg.  Till 
styrelsesuppl.  omvaldes  kapten  G.  Smitt  och  rektor  S.  Eevius. 
Till  revisorer  omvaldes  direktör  K.  Högwale  och  ingenjör  C. 
LÖF  samt  till  suppl.  kamrer  K.  Beinoff.  Till  klubbmästare 
omvaldes  ingenjör  H.  Kristiansson  med  ingenjör  M.  Lind- 
bead  som  suppl. 

I  valnämnden  omvaldes  ingenjör  O.  HaeESTröm,  direktör 
K.  Högwaee  och  ingenjör  Hj.  Jansson. 

Till  referenter  utsågos:  för  elektroteknik:  ingenjörerna  I. 
Wennerberg  och  S.  Norberg,  för  kemi  .—direktör  K.  Hög¬ 
waee  och  fil.  mag.  S.  HERMANSSON,  för  metallurgi  ozh.  bergs¬ 
vetenskap:  ingenjörerna  S.  Nordeund  och  G.  Malmberg,  för 
väg-  och  vattenbyggnadskonst :  kapten  G.  Smitt  och  ingenjör  P. 
Andersson,  för  värme-  och  kraftteknik :  ingenjör  N.  Forsbead 
och  direktör  Th.  PaueSEN,  för  arkitektur :  arkitekterna  V.  Se- 
GERSTEDT  och  A.  Grane,  för  mekanisk  teknologi:  ingenjör  O. 
HEEEMAN  och  lektor  M.  LlEN,  för  allmänna  tekniska  och  eko¬ 
nomiska  frågor  ingenjör  Hj.  SchueTz  och  herr  H.  Sundquist. 

Efter  det  valen  avslutats  hölls  gemensamt  sammanträde  med 
Elektriska  klubben ,  varvid  ingenjör  Hj.  SchueTz  höll  föredrag 
över  ämnet:  Skolreformen  med  hänsyn  till  den  tekniska  utbildningen. 

Talaren  refererade  i  första  delen  av  sitt  föredrag  i  stora 
drag  skolkommissionens  förslag.  Det  mest  iögonenfallande  var 
enl.  tal.  studietidens  förlängning  med  1  år.  Kommissionen  har 
visserligen  räknat  ut,  att  medelåldern  för  studentexamens  av¬ 
läggande  endast  kommer  att  ökas  med  0,4  år,  men  bevisförin¬ 
gen  är  synnerligen  haltande.  Att  den,  vars  studietid  är  13  år, 
är  1  år  äldre,  när  studietiden  slutar,  än  om  studietiden  varit 
endast  1 2  år,  är  ofrånkomligt.  För  den,  som  efter  avlagd 
studentexamen  väljer  t.  e.  ingenjörsbanan,  kräves  ytterligare 
låt  oss  säga  1  års  praktik  och  4  års  högskolestudier,  vadan 
han  näppeligen  kan  få  sitt  avgångsbetyg  från  tekn.  högskolan 
förrän  vid  25 1/2  års  ålder  mot  nu  24l/3  år.  Särskilt  svårt  skulle 
det  ställa  sig  för  de  mindre  bemedlade,  alltså  för  dem,  som 
kommissionen  ju  avsett  att  hjälpa. 

Tal.  ansåg  vidare  att  allmänbildningen  skulle  bli  synnerli¬ 
gen  lidande  av  en  reform  som  denna.  Kravet  på  allmänbild¬ 
ning  hos  våra  arbetsledare  och  ingenjörer  få  vi  på  inga  villkor 
släppa. 

lifter  att  ha  belyst  förslaget  ur  social  och  statsfinansiell  syn¬ 
punkt,  skisserade  tal.  ett  förslag  till  lösning  av  frågan  baserat 
på  4-årig  bottenskola. 

Efter  föredraget  utspann  sig  en  livlig  diskussion  med  inlägg 


av  föredragshållaren,  direktör  S.  Edström,  rektor  Kaeeste- 
nius,  ingenjör  Håkansson,  fil.  mag.  Hermansson,  kapten 
Smitt,  folkskoleinspektörerna  Garpe  och  GranLr,  lektor 
Rohnström,  rektor  Eevius  och  lektor  Lien. 

Sedan  ordföranden  avtackat  föredragshållaren,  avslöts  sam¬ 
manträdet,  varefter  följde  supé  och  samkväm.  M.  L. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  JÖNKÖPING 

höll  lördagen  den  31  september  sitt  första  sammanträde  un¬ 
der  arbetsåret  1922 — 1923.  Först  behandlades  en  del  förenings- 
angelägenheter  av  ekonomisk  art,  såsom  godkännande  av 
styrelse-  och  revisionsberättelser  och  årsavgiften,  som  fast¬ 
ställdes  till  8  kr.  Därefter  företogs  val  av  styrelse  och  övriga 
funktionärer.  Avsägelser  från  styrelseledamotskapet  hade  in¬ 
kommit  från:  Stadsing.  E.  Adeee,  disponent  I.  Strömberg, 
ingenjör  E.  W.  H.  Pagees  och  överiug.  Fredr.  Ljung.  Valda 
blevo:  Ingenjör  W.  Gräneei,  ordf.,  disponent  A.  Werner,  v. 
ordf.,  ingenjör  H.  Anderfeedt,  sekreterare,  överingenjör  J. 
E.  Lagerman,  kapten  N.  R.  R.  Ekwaee,  ingenjör  J.  H. 
Ericsson  och  överingenjör  Th.  Jung.  Styrelsesuppleanter: 
Ingenjör  A.  G.  Angert,  disponent  R.  Lindeee  och  yrkes- 
inspektör  A.  Tamm.  Revisorer:  Ingenjör  S.  Törnebom,  in¬ 
genjör  V.  Hernovist  med  direktör  J.  Eklöf  som  ersättare. 
Klubbmästare:  Ingenjör  C.  Pettersson  och  länsjägmästare  V. 
Lothigius.  Bibliotekarie:  Stadsingenjör  E.  Adéll. 

Därefter  höll  bergsingenjör  B.  R.  Gyllenram,  Huskvarna, 
ett  föredrag  om  den  stora  motorcykeltävlingen  i  Schweiz,  där 
även  motorcyklister  på  Huskvarna-motorcyklar  tävlade  och 
skötte  sig  briljant.  Ingenjör  Gyllenram  illustrerade  sitt 
verkligt  trevliga  föredrag  med  ett  stort  antal  vackra  ljusbilder 
från  Schweiz,  Tyskland  och  Danmark.  E.  A. 


NOTISER 


SVENSKA  ARKITEKTER  FÖR  ÅTERUPPBYGGNADS¬ 
ARBETENA  I  FRANKRIKE.  —  Vår  legation  i  Paris  har  till¬ 
ställt  Kungl.  Utrikesdepartementet  följande  skrivelse: 

Till  herr  statsrådet  och  t.  f.  chefen  för  Kungl.  Utrikes¬ 
departementet. 

Sedan  genom  notiser  i  svenska  tidningar  i  medio  av  juni 
månad  d.  å.  blivit  bekant,  att  möjlighet  förefinnes  för  svenska 
arkitekter  och  konstruktiousritare  att  vinna  anställning  vid 
återuppbyggnadsarbetena  inom  de  förhärjade  områdena  i  Frank¬ 
rike,  har  beskickningen  fått  mottaga  ett  flertal  förfrågningar 
från  arkitekter  i  Sverige,  vilka  önska  begagna  sig  av  den  så¬ 
lunda  yppade  möjligheten.  De  sökande  ha  hittills  hänvisats 
till  regeringsarkitekten  Georges  Roux,  6  Rue  Moncey,  vil¬ 
ken  under  statlig  kontroll  leder  stora  byggnadsföretag  i  S:t 
Quentin.  Som  följd  härav  har  denne  under  sommarens  lopp 
anställt  ett  flertal  svenskar  vid  de  arbeten,  som  förestås  av 
honom  i  nämnda  stad.  Som  emellertid  hr  Roux,  som  är  sta¬ 
tens  arkitekt  i  Paris,  i  S:t  Quentin,  endast  arbetar  i  egenskap 
av  privat  företagare,  och  sålunda  själv  kan  bereda  ställning  åt 
blott  ett  relativt  begränsat  antal  arkitekter,  förefaller  det  ur 
flera  synpunkter  mindre  lämpligt  att  i  fortsättningen  hänvisa 
de  svenska  arkitekterna  till  honom.  Beskickningen  har  därför 
satt  sig  i  förbindelse  med  Union  de  Syndicats  d’ Architcctes  agrees 
des  Regions  Dévastees ,  19  Rue  Théodore  de  Banville,  Paris  17, 
centralorganisation  för  samtliga  i  det  förhärjade  området  ar¬ 
betande  arkitekter.  Denna  förening  har  förklarat  sig  villig  att 
förmedla  anställning  av  svenska  arkitekter,  som  söka  anställ¬ 
ning  i  Frankrike.  Bestyrkta,  översatta  betygsavskrifter,  även¬ 
som  förfrågningar  i  alla  hithörande  frågor  kunna  därför  direkt 
insändas  till  nämnda  sammanslutning. 

Då  det  är  otvivelaktigt,  att  ett  mycket  stort  behov  av  väl 
kvalificerad  arbetskraft  inom  arkitektyrket  förefinnes  i  Frank¬ 
rike,  vore  det  önskvärdt,  att  ovanstående  måtte  i  tillämpliga 
delar  beredas  största  möjliga  spridning  inom  härför  intresse¬ 
rade  kretsar,  eventuellt  genom  förmedling  av  Svenska  Tekno- 
logföreningens  avdelning  för  husbygguadskonst. 

(undert.)  Carl  Hamilton. 

RESESTIPENDIER.  —  Innevarande  år  komma  att  från 
senator  Emil  Possehls  stipendiefond  utdelas  4  eventuellt  6  st. 
resestipendier  å  1  200  kronor.  Stipendierna  avse  att  bereda 
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unga,  lovande  svenska  köpmän  och  tekniker  tillfälle  att  taga 
kännedom  om  kommersiella  och  tekniska  förhållanden  i  Tysk¬ 
land. 

Ansökning  om  stipendium  skall  ingivas  till  Kommerskol¬ 
legium  före  utgången  av  innevarande  oktober  månad  samt  vara 
åtföljd  av  åldersbetyg,  avgångsbetyg  från  teknisk  högskola, 
handelshögskola  eller  högre  handelsinstitut,  som  åtnjuter  stats¬ 
understöd,  och  intyg  om  minst  2  års  praktik  hos  handelsfirmor 
eller  industriella  företag.  Sökande  som  ej  kan  förete  sådana 
avgångsbetyg,  vilka  ovan  angivas,  må  på  annat  sätt  styrka 
sin  kompetens;  dock  erfordras  minst  realskoleexamen  med 
godt  vitsord.  I  övrigt  hänvisas  till  Svensk  författningssamling 
nr  394  år  1916. 

STUDIERESAN  TIRE  SCHWEIZ.  —  Den  genom  Svenska 
Teknologföreningen  och  Norsk  Elektroteknisk  förening  ge¬ 
mensamt  anordnade  studieresan  till  Schweiz  med  huvudsyfte 
att  studera  de  mera  betydande  elektrifierade  banorna  därstädes 
med  tillhörande  kraftverk  fullföljdes  på  programenligt  sätt 
under  förra  delen  av  sistlidne  september  och  fick  ett  angenämt 
och  godt  förlopp.  Antalet  deltagare  blev,  sannolikt  på  grund 
av  att  resan  tillkännagavs  först  under  sommaren,  då  de  flesta 
väl  redan  planerat  sina  ferieresor  och  semestervistelser  på  an¬ 
nat  sätt,  något  mindre  än  som  beräknats,  eller  inalles  11  st., 
6  svenskar  och  5  norrmän.  Som  ledare  för  färden  medföljde 
dessutom  kaptenen  F.  Strubin,  schweizisk  ingenjör,  numera 
bosatt  i  Södertälje,  vilken  på  ett  utmärkt  sätt  planlagt  resan 
och  genom  sin  fullständiga  kännedom  om  land,  folk  och  för¬ 
hållanden  beredde  deltagarna  ett  godt  utbyte. 

Först  studerades  de  rhätiska  banorna  i  Graubiinden,  med 
besök  bl.  a.  vid  det  nära  sin  fullbordan  varande  kraftverket 
i  Kiiblis.  Vid  färden  över  rhätiska  banorna  och  besiktningen 
av  deras  anläggningar  på  olika  platser  medföljde  som  järn¬ 
vägsdirektionens  representant  elektroingenjören  H.  Conrad 
under  tvenne  dagar  från  Kiiblis  över  Davos  och  St.  Moritz, 
utövande  värdskap  vid  en  av  bolaget  ordnad  lunch  i  Samaden. 

I  Fliielen  mötte  ett  ombud  för  firman  Brown,  Boverie& 
Co.  i  Baden  och  höll  ett  intressant  och  med  aktuella  nyheter 
späckat  föredrag  om  utförandet  och  konstruktionen  av  elek¬ 
triska  lokomotiv.  Några  goda  dagar  ägnades  så  åt  besök  vid 
Schweizerische  Bundes  bahnens  (S.  S.  B.)  kraftverk  i 
Amsteg,  Göschenen  och  Ritom  samt  studium  av  driften  å  den 
elektrifierade  Gotthardsbanan  ned  till  Lugano. 

Lötschbergbanans  linje  passerades  sedermera  ned  till  Sim- 
plon  med  besök  i  Brig  och  en  titt  in  i  den  tvåmila  tunneln  samt 
ett  besök  å  sagda  järnvägsbolags  verkstäder  i  Spietz.  I  Bern 
redogjorde  överingenjör  WEiSS  vid  S.  S.  B.  generaldirektion  i 
ett  föredrag  för  de  schweiziska  förbundsbanornas  alltjämt  fort¬ 
gående  elektrifiering  och  presiderade  sedermera  vid  en  av  di¬ 
rektionen  anordnad  lunch. 

I  Basel  skildes  man  åt  efter  en  enkel  men  hjärtlig  festlighet 
för  kapten  Strubin  för  att  på  skilda  vägar  mer  eller  mindre 
långsamt  återvända  till  sitt  land  igen,  alla  skulle  jag  tro  be¬ 
låtna  med  färden. 

Flertalet  deltagare  voro  elektroteknici,  men  även  represen¬ 
tanterna  för  andra  specialfack  torde  hava  anledning  vara  till¬ 
fredsställda. 

En  liknande  resa  torde  komma  att  anordnas  våren  1923. 

Anton  Larsson. 

VEREIN  DEUTSCHER  INGENIEURE  höll  sitt  sedvanliga 
årsmöte  (Hauptversammlung)  den  17—19  sistlidne  juni  i  den 
särskilt  för  Tysklands  järnhandtering  så  betydande  staden  Dort¬ 
mund.  Till  dessa  årsmöten  infinna  sig  medlemmar  av  den  stora 
tyska  ingenjörsföreningen  vanligen  i  mycket  stort  antal.  Så 
även  denna  gång.  Omkring  2  000  ingenjörer  mötte  från  alla 
delar  av  Tyskland,  liksom  även  från  andra  länder,  kanske  främst 
Österrike,  men  även  Schweiz,  Holland,  Norge  och  vårt  eget 
land.  Lördagen  den  17  juni  ägnades  åt  gemytligt  samkväm. 
De  verkliga  förhandlingarna  ägde  egentligen  rum  på  söndagen 
den  18  juni.  Tre  föredrag  höllos.  I  det  första  föredraget  fram¬ 
lade  föreningens  ordförande  professor  dr-ing.  G.  KuiNGEN- 
BERG  sin  syn  på  »die  Zukunft  der  Energiewirtschaft  Deutschlands » 
och  skildrade  i  stora  drag  de  svårigheter  Tyskland  under  den 
närmaste  framtiden  har  att  bekämpa  liksom  även  de  medel, 
vilka  enligt  hans  mening  stå  till  buds  för  att  övervinna  dessa 
svårigheter.  Det  andra  föredraget  hölls  av  svensken,  dr-ing. 
Joh.  Ruths  rörande  den  Ruths’ ska  ångackumulatorn.  För  oss 
svenskar  var  det  naturligtvis  en  glädje  att  en  svensk  inbjudits 


hålla  föredrag  vid  ett  dylikt,  i  vanliga  fall  ganska  exklusivt 
tyskt  årsmöte.  Och  det  var  även  med  stolthet  vi  kunde  kon¬ 
statera  att  dr  Ruths’  lysande  föredrag  vann  auditoriets  upp¬ 
märksamhet  och  bifall  i  ovanligt  hög  grad.  Av  de  anföran¬ 
den,  vilka  höllos  efter  föredraget,  framlyste  den  största  beund¬ 
ran  för  de  nya  vägar  inom  värmetekniken,  vilka  dr  Ruths 
banat  med  sin  Vaporackumulator  och  ännu  mer  genom  hela 
sin  i  mycket  nyskapande  syn  på  värmeproblemen.  Det  sista 
föredraget  hölls  av  dr-ing.  K.  Wendt  och  behandlade  »Kon- 
struktionsf orderungen  und  Eigenschaften  des  S tak  tes  t.  Även  detta 
föredrag  var  av  mycket  stort  intresse  och  belystes  med  utom¬ 
ordentligt  vackra  ljusbilder.  T.  L. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Allmänt  sammanträde  hålles  å  restaurant  Gillet  onsdagen  den  18 
oktober  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Inval.  —  2.  Bestäm¬ 
mande  av  dagar  för  ordinarie  allmänna  sammankomster  under  år 

I9* I 2 * * * * 73-  —  3-  Val  av  ledamöter  i  bestyrelse  för  årsmöte  1923.  — 
4.  Frågan  om  anordnande  av  en  » Ingenjörernas  dag »  i  Göteborg 
sommaren  1923.  —  5.  » Förslagen  till  stadsplanelag  och  nybygg - 

nadsstadga .»  —  Utlåtande  från  föreningens  särskilda  kommitterade 
för  detta  ärende.  Diskussion  med  inledningsföredrag  av  professor 
J.  G us t.  Richert. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  fredagen  den  20 
oktober  1922,  kl.  7,45  e.  m.  precis  å  Hotel  Anglais.  —  Ärenden: 

I.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  — 
4.  Val  av  ledamot  i  avdelningens  »Åskledarekommitté».  —  5.  -»Kort¬ 
slut  suppvärmning»,  föredrag  med  ljusbilder  av  civilingenjör  S  ven 
Norberg.  —  Supé  och  samkväm. 

Avdelningen  för  Mekanik  håller  årsmöte  å  Restaurant  Gillets 
festvåning  (ingång  från  Brunkebergstorg)  lördagen  den  28  oktober 
1922.  Obs.  Lokalen!  —  Ärenden:  Kl.  2,30  c.  m.  i.  Protokollsjuste¬ 
ring.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Atmospannan,  en 
ny  ånggenerator  för  exceptionellt  höga  ångtryck,  föredrag  av  övering. 

J.  Viktor  Blomquist.  —  5.  Hesselmanmotorn,  några  meddelan¬ 
den  om  dess  inre  arbetssätt,  av  överingenjör  Iv.  J.  E.  Plesselman. 
—  Kl.  5  e.  m.  6.  Enkel  middag  å  Restaurant  Gillet.  Pris  kr.  9,50 
(smörgåsbord,  kötträtt,  dessert,  öl,  brännvin  och  kaffe).  De,  som 
önska  deltaga  i  middagen,  torde  i  god  tid  anmäla  sig  till  klubb¬ 
mästaren  ing.  A.  Jansson  (adress  Högbergsgatan  37  B,  telefoner 
152  06,  Norr  54  54  eller  privat  233  28  och  Söder  136  28).  —  Kl. 

7  e.  °m.  7.  Val  av  styrelse  för  år  1923.  —  8.  Val  av  klubbmästare 
för  ar  I923-  —  9-  Val  av  ledamot  och  suppleant  i  föreningens 
styrelse  för  ar  1923.  —  10.  Ont  konstruktion  och  tillverknirig  av 
landtbruksmaskmer ,  föredrag  av  civilingenjör  Hj  al  mar  de  Laval, 

II.  Erfarenheter  med  kul-  och  rullager  i  järnvägsmateriel, 
meddelande  av  civilingenjör  Arvid  Palmgren.  —  12.  Supé  och 
samkväm. 

Avdelningens  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  höstmöte 
den  3  och  4  november  1922.  Lokal:  Restaurant  Gillet.  E'redagen 
den  3  november  kl.  10,30  f.  m.  Årsmötets  öppnande.  —  Val  av 
ordf.,  v.  ordf.  och  sekr.  för  år  1923.  —  Val  av  fyra  ledamöter  i 
avdelningens  styrelse  för  år  1923.  —  Val  av  en  ledamot  samt  en 
ersättare  i  föreningens  styrelse  för  år  1923.  —  Val  av  klubbmästare 
för  år  1923.  —  Behandling  av  förslag  till  skrivelse  beträffande 
arbetsledning  och  kontroll  vid  statsunderstödda  vägbyggnadsarbeten. 

» Finnas  förutsättningar  för  en  modern  kanal  från  Ludvika 
till  Mälaren »,  föredrag  med  ljusbilder  av  hamndirektör  Sal.  Vin¬ 
berg.  Lunch.  —  Kl.  2  e.  m.  » Brobyggnader  vid  Statens 

järnvägar  under  de  senaste  åren»,  föredrag  med  ljusbilder  av 
förste  byraingenjör  Ernst  Hedvall.  —  »Norrlands  statsarbeten», 
föredrag  med  ljusbilder  av  arbetschefen  Sven  Nerell. 

Lördagen  den  4  november  kl.  10,30  f.  m.  » Kina  just  nu»,  före¬ 
drag  med  ljusbilder  av  chefsingenjören  vid  Whang  Poo  Conser- 
vancy  Board,  kapten  Hugo  von  Heidenstam.  » Danskt  väg- 
väsen  och  svenskt »,  föredrag  med  ljusbilder  av  löjtnanten  i  K.  V. 
V.  K.  Gunnar  Traneus.  —  Lunch  —  Kl.  2  e.  m.  Å  Stads¬ 
huset  i  Bla  hallen  »Kort  beskrivning  av  viktigare  konstruktioner 
i  Stadshusen  av  byggnadsfullmäktigen  prof.  Henrik  Kreuger. 
Rundvandring  i  Stadshuset  under  sakkunnig  ledning.  —  Kl.  7  e.  m. 
Subskriberad  gasmiddag  a  Restaurant  Gillet  till  ett  pris  av  kro¬ 
nor  14  (3  rätter,  brännvin,  pilsner,  2  sorters  vin).  —  Nachspiel, 
kabaret.  (Kaffe  och  punsch  m.  m.  betalas  särskilt.) 

Avdelningen  för  Skeppsbvggnadskonst.  - — -  Avdelningens  herrar 
ledamöter  paminnas  härmed  om  önskvärdheten  av  att  till  höst¬ 
mötet,  vilket  kommer  att  hållas  i  slutet  av  november,  inlämna 
förslag  till  föredrag  eller  till  inledning  av  diskussion,  vilka  senast 
den  1  november  böra  tillställas  sekreteraren,  mariningenjör  B.  T. 
Zetterström,  Marinförvaltningen,  Stockholm  7. 
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OM  ELEKTROLYTISK  ZINKUTVINNING. 

Av  professor  Wilh.  PalmaJr. 

(Forts.  fr.  sid.  614  —  K  64.) 

Malmen  och  dess  röstning. 

Jag  övergår  nu  till  en  framställning  av  metodens  olika 
delar  med  ledning  dels  av  litteraturuppgifter,  dels  av 
ingenjör  Wejnarths  och  mina  arbeten.  En  schematisk 
översikt  över  fabrikationen  lämnar  fig.  3. 

loastcr 


godset  på  grund  av  inblandning  av  bergarter  är  allt  för 
fattigt.  Huruvida  man  på  något  sätt  kunde  anrika  ur- 
lakningsresterna  på  blysulfat,  synes  ännu  icke  vara  utredt. 
Röstningen  utföres  ofta  i  roterande  Wedge- ugnar  (fig.  4). 
En  i  Trail  använd  zinkmalm  visar  följande  samman¬ 
sättning  i  %  : 

Ursprunglig  malm: 

Zn  Pb  Fe  olösl.  Al  Ca  Mg  S  Cd 
16-206-1423-31  4  322  24-290,04 

Efter  anrikning 
genom  flotation :  2  7  12  21 

Efter  flotationen  rostas  malmen.  Den  malm,  som  vi 
användt  vid  våra  försök,  var  rostad  Ammebergsmalm,  som 
genom  direktör  O.  Torells  välvilliga  tillmötesgående  ställts 
till  vår  disposition  (prov  visades).  Här  nedan  återgives 
dels  en  av  ing.  Wejnarth  utförd  dubbelanalys  å  den 
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Fig.  4. 


Malmens  beskaffenhet  och  röstningens  utförande  äro 
synnerligen  viktiga  moment,  och  tills  vidare  torde  man  ej 
våga  uttala,  att  metoden  lämpar  sig  för  alla  sorts  zink¬ 
malmer,  varom  mera  nedan.  Ett  par  huvudpunkter  an¬ 
gående  röstningen  må  här  framhållas. 

Malmen  bör  ej  dödrostas,  utan  röstningen  ledas  så,  att 
en  del  zinksulfat  förefinnes  till  täckande  av  förluster  härav 
i  processen.  Man  får  härvid  söka  balansera,  då  bildnin¬ 
gen  av  ett  överskott  av  zinksulfat  ej  är  till  någon  fördel. 

Den  största  svårighet,  som  i  vissa  fall  uppträdt  vid 
röstning  av  zinkmalmer  för  denna  process,  är  att  under 
vissa  omständigheter,  såsom  hög  järnhalt  eller  annat,  ett 
svårlösligt  zink f er  rit }  Zn  Fe204  (analogt  med  spinell),  bil¬ 
das.  Denna  förening  angripes  först  av  syran,  och  dess 
förekomst  medför  därför  ofullständig  urlakning,  dvs.  zink¬ 
förlust.  Som  en  tämligen  allmän  regel  angives,  att  tem¬ 
peraturen  vid  röstningen  ej  bör  överskrida  750°,  varige¬ 
nom  faran  för  bildning  av  zinkferrit  minskas.  Man  har 
ock  experimenterat  med  den  i  ferriten  ingående  järnoxi¬ 
dens  reduktion  till  oxidul  med  hjälp  av  svavelsyrlighet 
varefter  zinkoxiden  kan  extraheras. 

Särskilt  förtjänar  omnämnas,  huru  det  går  med  i  mal¬ 
men  befintligt  bly,  då  denna  metall  ju  ofta  i  betydlig 
grad  ingår  i  zinkmalmer.  Vid  röstningen  bildas  av  bly¬ 
glansen  blyoxid.  Vid  urlakning  med  svavelsyra  överföres 
blyoxiden  till  blysulfat,  som  stannar  olöst  —  praktiskt  taget 
fullständigt,  då  ju  PbS04  är  mycket  litet  lösligt.  I  Ame¬ 
rika  synes  man  i  stor  utsträckning  hava  bearbetat  urlak- 
ningsresterna  i  blyhyttor,  vilket  väl  förutsätter,  att  icke 


översända  malmen,  dels  en  å  Vieille  Montagnes  labora¬ 
torium  i  Belgien  år  1915  utförd  generanalys  å  rostad 
Ammebergsmalm. 


Rostad  Ammebergsmalm: 


1922  enligt  Wejnarth: 

1915  enligt  Vieille 
Montagne: 

Zn  . 

I 

41,08 

II 

4 1,00 

39,95 

Pb  . 

2,12 

2,19 

1,74 

Fe203 . 

7-3 

8,0 

M203 . . 

3»!4 

3,x4 

3,8o 

Mn304  . 

T,47 

1,28 

1,82 

BaÖ  . 

— 

— 

0 

CaO  . 

— 

— 

4,52 

MgO 

— 

— 

0,78 

Cd  . 

0,02 

0,02 

0,02 

Co  . 

spår 

spår 

O 

Ni  . 

0,01 

0,01 

O 

Cu  . 

spår 

spår 

0,002 

As  . 

0,02 

0,02 

0,015 

Sb  . 

spår 

spår 

O 

S  lösligt  i  vatten 
och  NaOH  . 

1,11 

1,11 

— 

S  totalt . 

1,40 

1,40 

1,33 

Si02  . 

22,81 

2  2 ,92 

24,72 

fuktighet :  . 

0,38 

0,38 

— 

Gram  Ag  per  ton : 

— 

— 

86 

Bi  .... 

— 

— 

0 

Hg  . 

— 

— 

0 
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Någon  svårighet  att  ernå  ett  godt  urlakningsresultat 
med  ovanstående  malm  har,  såsom  av  det  nedan  angivna 
framgår,  ej  visat  sig,  varför  några  nämnvärda  mängder 
zinkferrit  icke  torde  ingå  i  den  av  oss  undersökta  malmen. 

Urlakning  och  lösningens  rening. 

Av  vad  som  redan  anförts  framgår,  att  urlakningen,  med 
hänsyn  till  att  malmen  bör  så  fullständigt  som  möjligt 
extraheras  och  till  att  den  sura  lösningen  skall  mättas, 
måste  försiggå  i  två  stadier. 

Det  första  stadiet  består  däri,  att  den  från  elektrolysö- 
rerna  avrinnande,  zinksulfathaltiga  syran  i  en  urlaknings- 
anordning,  som  vi  kunna  beteckna  med  A,  träffar  redan 
delvis  urlakad  malm.  Här  skall  syrelösningen  vara  i  över¬ 
skott  i  förhållande  till  malmen,  så  att  en  praktiskt  taget 
fullständig  extraktion  kan  ernås. 

I  den  andra  urlakningsanordningen,  som  vi  kunna  be¬ 
teckna  med  B,  skall  den  från  A  kommande,  ännu  sura 
lösningen,  träffa  färsk,  rostad  malm  i  överskott,  så  att 
syran  här  fullständigt  mättas,  dvs.  neutraliseras.  Detta 
är  nödvändigt  icke  så  mycket  därför,  att  härifrån  till 
elektrolysörerna  återrinnande  lösning  med  hänsyn  till 
strömutbytet  icke  bör  vara  sur,  utan  fastmer  därför,  att  det 
för  reningen  är  nödvändigt  att  lösningen  är  neutral,  var¬ 
till  vi  strax  återkomma. 

För  bägge  urlakningsstadierna  kunna  likadana  apparater 
användas.  Mest  synes  man  använda  en  sorts  med  luft- 
omröring  försedda  apparater,  som  redan  sedan  åtskilliga 
år  tillbaka  funnit  vidsträckt  användning  vid  extraktion  av 
guldhaltiga  malmer  med  cyankaliumlösning  och  som  äro 
kända  under  namnet  /br/^vz-apparater.  Konstruktionen 
av  dessa  urlakningsapparater  framgår  av  fig.  5. 

De  äro  cylindriska  med  konisk  botten  och  kunna  göras 
av  trä  med  eller  utan  utfodring  av  blyplåt.  1  ett  centralt 
rör  (av  trä,  eventuellt  blyklädt),  som  går  nära  ned  till 
botten,  inblåses  nedtill  komprimerad  luft.  Denna  suger 
med  sig  lösning  och  slam,  som  rinna  över  upptill.  På 
detta  sätt  kan  en  kraftig  omröring  åstadkommas.  Nederst 
är  apparaten  försedd  med  en  öppning  och  ledning,  var¬ 
igenom  den  kan  tömmas.  Upptill  på  sidan  sitter  ett  över- 
loppsrör,  varigenom  lösning  och  slam  kan  rinna  över  till 
nästa  apparat.  Vanligen  använder  man  nämligen  flera, 
t.  e.  3,  Pachucaapparater  i  serie  för  vardera  urlaknings- 
stadiet.  Lösning  och  slam  få  då  kontinuerligt  genom- 
rinna  vardera  apparatserien. 


I  urlakningsanordningen  A  erhålles  den  från  ZnO  möj¬ 
ligast  befriade  urlakningsresten.  Den  i  A  bildade  zink- 
sulfatlösningen  får  skiljas  från  urlakningsresten  med  hjälp 
av  filterpressar  eller  andra  anordningar  (jfr  fig.  3),  varvid 
även  tvättning  företages.  Urlakningsresten  innehåller,  som 
redan  nämnts,  malmens  blyhalt  i  form  av  blysulfat. 

Fig.  6  visar  ett  roterande  filtrum  av  i  Amerika  mycket 
använd  typ  och  fig.  7  en  »ZU/r-thickener»  avsedd  att 
approximativt  skilja  vätska  och  slam. 


Vid  våra  försök  med  Åmmebergsmalm  krävde  det  nu 
senast  avhandlade  urlakningsstadiet  en  tid  av  3 — 4  timmar. 
Ca.  96  %  av  den  i  den  rostade  malmen  befintliga  zinkoxi¬ 
den  utvanns. 


Urlakningsstadiet  B,  varvid  den  från  A  kommande  lös¬ 
ningen  omröres  med  frisk  rostad  malm,  kunde  vid  våra 
försök,  som  utfördes  i  en  liten  apparat  av  Pachucatyp, 
ledigt  genomlöpas  på  1  timme.  Som  redan  antydts,  be¬ 
gynner  i  urlakningsstadiet  B  även  reningen  av  lösningen. 
Vi  inledde  där  en  kraftig  luftström  i  lösningen  vid  närvaro 
av  överskjutande  ZnO,  vilken  är  en  ganska  stark  bas. 
Löst  järn  oxideras  nu  upp  till  oxidstadiet,  om  det  ej  är 
på  detta  stadium  förut,  och  utfälles  i  vidtgående  och  till¬ 
räcklig  grad  av  zinkoxiden.  Understundom  tillsättes  kalk 
eller  kalciumkarbonat  (kalksten)  vid  behandling  i  urlak¬ 
ningsanordningen  B.  Det  synes  dock  ingalunda  alltid 
brukas  och  enligt  vår  erfarenhet  är  det  åtminstone  icke 
alltid  nödvändigt.  Vi  tillsatte  nämligen  ej  kalk  eller  kal¬ 
ciumkarbonat,  men  kunde  dock  arbeta  snabbt  och  erhöllo 
en  tillfredsställande  rening  av  lösningarna,  såsom  framgår 
av  det  följande. 

Om  lättangripliga  silikat  förefinnas  i  den  rostade  mal¬ 
men  och  syran  är  något  så  när  stark,  så  lösas  silikaten 
delvis  och  kiselsyra  förekommer  i  den  från  urlakningsan¬ 
ordningen  A  kommande  lösningen.  Vid  neutraliseringen 
fälles  kiselsyran,  åtminstone  delvis,  huvudsakligen  som 
ferrisilikat.  Möjligen  kan  väl  även  zinksilikat  utfällas,  vil¬ 
ket  i  så  fall  medför  zinkförlust.  A  andra  sidan  är  det  ej 
säkert,  att  kiselsyran  faller  fullständigt  och  genast,  i  vilket 
fall  svårfiltrerbara  lösningar  kunna  erhållas.  Allt  detta  gör, 
att  man  så  vidt  möjligt  bör  undvika  silikatens  sönderdel- 
ning,  varför  ock  endast  tämligen  svagt  sura  lösningar 
användas.  Detta  sker  även  med  hänsyn  till  önskvärdheten 
av  att  så  litet  järnoxid  som  möjligt  löses.  Jag  har  ovan 
anfört,  att  en  sammansättning  av  elektrolytsyran,  sådan 
att  den  är  ekvivalentnormal  med  avseende  på  såväl  zink¬ 
sulfat  som  svavelsyra,  kan  förekomma  i  praktiken.  I  littera¬ 
turen  uppgives,  att  sammansättningen  av  lösningen  i  Trail 
varierar  inom  gränserna  2 — 4  %  .zink  och  4 — 15  %  HL,S04. 

I  lösningen  befintlig  mangan  fälles  under  urlaknings¬ 
stadiet  B  till  en  viss  gräns,  nämligen  som  lätt  oxiderbart 
hydrat  eller  eventuellt  silikat.  Närvaro  av  måttliga  mäng¬ 
der  mangan  i  lösningen  medför  emellertid  ingen  olägenhet. 
Den  har  högre  sönderdelningsspänning  än  zink  och  man 
riskerar  därför  icke,  att  den  utfaller  på  katoden  jämte 
zinken  och  förorenar  den  sistnämnda.  Under  elektrolysen 
oxideras  i  stället  i  lösningen  befintlig  mangan  vid  anoden 
dels  till  permanganat,  som  färgar  lösningen  röd,  dels  till 
mangansuperoxid,  som  utfaller  på  anoden  tillsammans  med 
blysuperoxid.  Denna  bildning  av  mangansuperoxid  är 
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t.  o.  m.  till  en  viss  grad  nyttig,  emedan  densamma,  allt 
efter  som  den  jämte  blysuperoxiden  efter  hand  ramlar  av 
blyplåtsanoderna,  kan  uppsamlas  och  användas  som  ett  vid 
reningen  behövligt  oxidationsmedel,  vartill  vi  strax  åter¬ 
komma. 

Den  i  samband  med  urlakningsstadiet  B  företagna  re¬ 
ningen  avser  även  att  ur  lösningarna  i  synnerligen  vidt- 
gående  grad  avlägsna  kobolt ,  nickel ,  arsenik  och  antimon , 
av  vilka  kobolt  och  antimon,  som  redan  nämnts,  betecknas 
som  särdeles  skadliga.  För  att  få  en  tillräckligt  fullstän¬ 
dig  utfällning  av  dessa  ämnen  synes  man  i  allmänhet  till¬ 
föra  oxidationsmedel,  som  äro  starkare  än  luftsyret.  En¬ 
ligt  olika  uppgifter  användes  härför  ozoniserad  luft  eller 
det  mangansuperoxidhaltiga  blysuperoxidpulver,  som  avfaller 
från  blyanoderna.  Man  får  antaga,  att  kobolt  faller  som 
oxidhydrat,  nickel  som  superoxidhydrat  samt  arsenik  och 
antimon  som  arseniat  resp.  antimoniat  av  järn,  zink  eller 
någon  annan  metall.  Vid  våra  försök  använde  vi  för 
enkelhetens  skull  vätesuperoxid  som  oxidationsmedel  — 
något  som  i  praktiken  torde  bliva  för  dyrbart.  Huruvida 
vi  lyckades  ernå  angiven  utfällningsgrad,  var  ej  lätt  att 
undersöka,  då  det  åtminstone  beträffande  kobolt  angives, 
att  den  är  skadlig  även  i  mindre  mängd,  än  som  kan 
analytiskt  påvisas,  så  att  dess  skadliga  verkan  endast  ge¬ 
nom  tillsats  av  (minimala)  mängder  koboltsalter  till  förut 
fullt  rena  zinklösningar  slutligen  kunde  fastställas.  Då  vi 
emellertid  som  slutlig  produkt  erhöllo  en  zinkfällning,  som 
var  fullt  tillfredsställande  och  som  vid  jämförelse  med  foto¬ 
grafier  av  amerikanska  zinkfällningar  torde  böra  betecknas 
som  medelgod,  men  som  å  andra  sidan  ej  synes  vara 
jämngod  med  de  bästa  zinkfällningar,  som  i  amerikansk 
praxis  erhållits,  så  skulle  jag  vara  benägen  att  tro,  att  vi 
icke  alldeles  lyckats  med  oxidationen  vid  denna  renings¬ 
process.  Tiden  medgav  emellertid  ej  nu  att  närmare  stu¬ 
dera  frågan  och  slutresultatet  var  ju  som  sagt  i  alla  hän¬ 
delser  fullt  tillfredsställande. 

Den  vid  den  med  urlakningsstadiet  B  förenade  reningen 
uppkomna  fällningen  (prov  visades),  vilken  som  en  huvud¬ 
beståndsdel  innehåller  ferrihydrat,  är  mycket  volyminös 
och  svårfiltrerbar.  Ett  mycket  preliminärt  tvättningsförsök 
synes  dock  visa,  att  man  vid  rationellt  arbete  ej  behöver 
räkna  med  särdeles  stor  zink  förlust  vid  tvättningen  av 
denna  fällning.  Jag  vill  preliminärt  räkna  med  2  %  zink¬ 
förlust  vid  denna  operation. 

De  lösningar,  vi  på  detta  sätt  erhöllo,  hade  en  zink¬ 
halt  av  6  o — 8  o  gram  per  liter  och  voro  fullt  neutrala. 

Sedan  urlakningens  tvenne  stadier  äro  genomgångna, 
återstår  att  avlägsna  kadmium ,  koppar  och  de  spår  av  bly , 
som  finnas  i  en  mättad  lösning  av  blysulfat.  Detta  sker 
på  ett  särdeles  sinnrikt  sätt,  nämligen  genom  att  den  vid 
urlakningsstadium  B  erhållna,  filtrerade  eller  på  annat  sätt 
klarade  lösningen  i  Pachucaapparat  behandlas  med  zink¬ 
stoft.  Härvid  utfälles  kadmium,  koppar  och  bly,  under 
det  att  en  ekvivalent  mängd  zink  löses.  Att  ett  resultat 
uppnås,  kunde  vi  övertyga  oss  om  genom  tillsättning 
av  en  avmätt  mängd  svavelvätevatten  till  en  bestämd 
mängd  lösning  före  och  efter  behandlingen  med  zinkstoft. 
Före  behandlingen  erhölls  en  svag  färgning,  efteråt  ingen 
märkbar  färgning.  Den  lösta  zinken  återvinnes  sedan  vid 
elektrolysen.  Zinköverskott  måste  emellertid  naturligtvis 
användas.  Metallpulvret,  bestående  av  överskott  av  zink 
och  utfällda  metaller,  avskiljes  i  filterpress  och  bearbetas 
på  ingående  metaller.  I  vad  mån  koppar  och  kadmium 
utfalla  redan  vid  urlakningsstadium  B,  har  jag  ej  sett  några 
uppgifter  om  och  ännu  ej  själv  hunnit  undersöka. 

Angående  lösningarnas  beskaffenhet  angives  vidare  att 
de  icke  få  innehålla  nämnvärda  mängder  klorider.  Dessa 
äro  nämligen  skadliga  för  blyanoderna.  På  vad  sätt  an¬ 
gives  icke  i  litteraturen,  men  jag  förmodar  att  förklaringen 


är  densamma  som  vid  blyackumulatorn:  om  den  däri  an¬ 
vända  svavelsyran  är  kloridhaltig,  så  bildas  vid  uppladd¬ 
ning  överklorsyra,  som  förorsakar  angrepp  på  blysuper- 
oxidplattornas  blygitter  genom  bildning  av  det  lättlösliga 
saltet  blyperklorat.  Man  får  därför  använda  rent*  vatten 
(kondensvatten)  för  den  första  framställningen  av  lösning 
och  eventuellt  rena  det  från  klorider  genom  tillsats  av 
silversulfat. 

Det  bör  anmärkas,  att  den  ovan  i  sina  huvuddrag  skild¬ 
rade  reningsprocessen  får  modifieras  för  olika  malmer. 

Enligt  litteraturuppgifter  angivas  här  nedan  de  tolererade 
maximimängderna  av  olika  föroreningar: 


Fe  .  30  mg/liter 

Mn  .  350  » 

Cd  .  12 

Cu  .  10  » 

As  .  1  » 

Sb  .  1  » 

Co  .  x  » 

Cl  . 50  » 


Det  är  således,  utom  med  avseende  på  mangan,  ovan¬ 
ligt  stränga  krav  på  en  för  fabriksdrift  avsedd  lösning 
som  uppställas.  Den  skadliga  verkan  av  för  hög  järn- 
halt  i  lösningen,  vilken  jag  ännu  icke  berört,  kan  bero, 
dels  på  att  järn,  som  har  lägre  sönderdelningsspänning 
än  zink,  utfaller  på  katoden  och  förorenar  zinken,  dels  på 
att  järnsalterna  kunna  alternerande  reduceras  resp.  oxide¬ 
ras  vid  katoden  resp.  anoden  och  sålunda  förorsaka  ström¬ 
förlust.  Dessutom  kommer  följande  i  betraktande  för  för¬ 
klaring  av  den  skadliga  verkan  icke  blott  av  Fe  utan  även 
av  Cd,  Cu,  As,  Sb,  Co.  Alla  dessa  metaller  hava  lägre 
sönderdelningsspänning  än  zink  och  komma  således  att 
utfällas,  om  deras  mängd  icke  är  alltför  ringa.  Vidare 
är  det  bekant,  att  överspänningen  för  väte  på  Fe  och  Cu 
är  lägre  än  på  Zn.  Överspänningen  på  Cd,  As,  Sb,  Co 
är  ej  närmare  känd,  men  det  är  troligt,  att  den  är  lägre 
än  på  Zn,  enär  överspänningen  vid  Zn  är  ovanligt  hög. 
Antager  man  nu,  att  överspänningen  för  väte  på  samtliga 
ifrågavarande  metaller  är  lägre  än  på  Zn,  så  kan  således 
väte  utfällas  på  de  ställen,  där  ifrågavarande  metaller  av¬ 
satts.  Härav  följer  lägre  strömutbyte  och  förklaras  upp¬ 
komsten  av  gropar  och  hål  på  zinkplattan,  enär  dessa  skulle 
uppkomma  just  på  de  ställen,  där  väte  utfälles  i  st.  f.  zink. 
Detta  synes  mig  vara  en  korrektare  förklaring  än  den 
ovan  citerade,  i  litteraturen  gängse,  enligt  vilken  redan 
utfäld  zink  skulle  ånyo  lösas  tack  vare  lokalelements  verk¬ 
samhet. 

Emellertid  framgår,  att  den  ytterst  effektiva  reningen  kan 
utföras  på  helt  billigt  sätt.  Det  kan  måhända  förtjäna 
erinras,  att  lika  skarpa  fordringar  uppställas  på  en  annan 
i  största  skala  använd  produkt,  nämligen  ackumulator¬ 
svavelsyra.  Denna  får  nämligen  ej  färgas  av  svavelväte, 
ej  fällas  av  silversalt  och  ej  hålla  över  100  mg  järn  per 
liter. 

,  Elektrolysen. 

Den  nu  omtalade,  neutrala  och  renade  zinksul fatlös¬ 
ningen  går  till  elektrolysörerna  för  att  där  tjänstgöra  som 
elektrolyt.  Man  använder  enligt  uppgift  ibland  den  kända 
metoden  att  tillsätta  ett  under  elektrolysen  genom  kata- 
fores  till  katoden  vandrande  kolloidalt  ämne  för  att  för¬ 
bättra  metallutfällningen;  den  kolloid,  som  angives,  är  lim. 
Vi  hava  emellertid  även  utan  limtillsats  fått  en  fullgod 
zinkfällning  och  funno  icke  att  en  limtillsats  av  0,1 — 0,2 
eller  0,3  gram  per  liter  under  våra  arbetsbetingelser  ut¬ 
övade  någon  märkbar  inverkan  på  den  utfällda  zinkens 
beskaffenhet,  varför  limtillsats  tydligen  icke  alltid  behöves. 

Angående  möjliga  material  för  anoder  vid  utveckling  av 
syrgas  ur  sur  lösning  märkes  följande.  Platina  torde  på 
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grund  av  den  starka  prisstegring,  som  metallen  under  se¬ 
nare  tid  undergått,  över  huvud  taget  få  betraktas  som  ute¬ 
sluten  vid  större  elektrokemiska  nyanläggningar.  Dess¬ 
utom  angripes  den  många  .  gånger  kraftigare  av  syrgas, 
utvecklad  ur  sur  lösning,  än  av  klor  utvecklad  vid  elektro- 
lys  av  koksaltlösning  —  för  det  senare  ändamålet  torde 
platina  alltjämt  vara  i  bruk  i  äldre  elektrolytiska  klor-  och 
alkalifabriker,  som  på  sin  tid  inköpt  metallen  till  5  å  10 
gånger  lägre  pris  än  vad  den  f.  n.  betingar.  Kol,  även 
i  form  av  grafit,  är  likaledes  uteslutet,  emedan  angreppet 
är  alltför  våldsamt  —  likaledes  i  motsats  till  vad  förhål¬ 
landet  är  vid  alkaliklorid-elektrolys,  då  grafitanoder  stå 
sig  bra. 

Ett  material,  som  kunde  påtänkas,  är  de  numera  bruk¬ 
liga  magnetitelektroderna.  De  äro  emellertid  icke  alltför 
motståndskraftiga  i  svavelsyresur  lösning,  och  då  löst  järn 
kommer  att  utfalla  på  zinken,  är  det  möjligt,  att  detta  varit 
det  avgörande  skälet  att  icke  använda  dylika  anoder.  Ett 
annat  skäl  är  kanske,  att  de  icke  varit  så  lätt  tillgängliga 
för  den,  som  icke  kan  göra  dem  själv,  samt  att  de  äro  rätt 
ohandterliga. 

Man  har  således,  som  redan  flera  gånger  omnämnts, 
tillsvidare  stannat  vid  att  använda  bly  i  form  av  plåt  som 
anoder.  Bly  användt  som  anod  i  svavelsyresur  lösning 
överklädes  snart  med  ett  överdrag  av  blysuperoxid.  Som 
denna  är  praktiskt  taget  oangriplig  som  anod  i  ifråga¬ 
varande  fall,  så  skulle  blyanoden  hålla  en  ytterligt  lång 
tid,  ifall  överdraget  av  blysuperoxid  håller.  Härmed  får 
man  dock  icke  räkna.  Det  kan  hända  att  bitar  lossa  »av 
sig  själva»,  och  ännu  mer  om  blyplåten  t.  e.  vid  ren¬ 
göring  av  elektrolysören  blir  utsatt  för  skakning  eller 
böjning.  Om  sålunda  en  bar  fläck  uppstår  på  blyplåten, 
så  blir  den  ju  snart  igen  betäckt  av  blysuperoxid  vid 
elektrolys,  men  så  småningom  blir  det  för  mycket  hål  i 
blyplåten  och  den  måste  utbytas.  Av  det  anförda  fram¬ 
går  ock,  att  den  tid,  som  en  blyplåt  håller,  synes  vara 
mycket  beroende  av  skötseln. 

Det  är  icke  vanligt  handelsbly,  som  användes  som  ano¬ 
der,  utan  bly,  som  raffinerats  på  elektrolytisk  väg  enligt 
Bett’s  förfarande,  varvid  råbly  användes  som  anod,  finbly 
som  katod,  och  elektrolyten  utgöres  av  en  lösning  av  det 
lättlösliga  blyfluosilikatet  (PbSiF6).  Jag  har  erhållit  sådant 
bly  från  två  håll;  enligt  meddelade  analyser  håller  den 
ena  sorten  99,986  %  bly  och  den  andra  sorten  99,996  % 
bly.  Anledningen  till  att  elektrolytbly  föreskrives  som 
anod  synes  vara  den,  att  man  vill  undvika,  att  järn,  som 
förekommer  i  vanligt  handelsbly,  går  i  lösningen  och  se¬ 
dan  utfälles  med  zinken.  Priset  på  elektrolytbly  är  ej 
särdeles  högt  (f.  n.  80  öre  per  kg  i  detalj). 

För  att  få  någon  föreställning  om  förbrukningen  av 
blyanoder,  varom  inga  sifferuppgifter  föreligga,  anställde 
vi  ett  par  speciella  försök  här  över.  Enligt  dessa,  som 
pågingo  i  14  dygn  resp.  1  månad,  skulle  anodavfallets 
vikt  uppgå  till  resp.  0,4  och  0,5  %  av  vikten  på  den 
mängd  zink,  som  av  den  genomgångna  strömmängden 
skulle  utfällts,  vilket  enligt  Ralston  motsvarar  resultaten 
i  en  välskött  fabrik.  Nu  kan  man  naturligtvis  icke  an¬ 
vända  blyanoderna  ända  tills  de  försvunnit,  utan  måste 
byta  ut  dem,  när  hålen  bli  för  stora  och  för  talrika,  men 
de  erhållna  resultaten  tyda  dock  bestämt  på  att  förbruk¬ 
ningen  av  blyanoder  endast  blir  en  obetydlig  utgiftspost. 
Antager  man,  att  blyanoderna  kunna  begagnas  tills  de  för¬ 
lorat  hälften  av  sin  vikt,  så  skulle  man  enligt  våra  ovan¬ 
stående  preliminära  försök  ej  behöva  räkna  med  större 
blyförbrukning  än  0,8  ä  1  %  av  den  erhållna  zinkens  vikt. 
Därtill  kommer  ju,  att  avfall  och  rester  kunna  omsmältas. 
Enligt  en  litteraturuppgift1  angående  anläggningen  vid 
Great  Falls  se  anoderna  efter  3  år  fortfarande  ut  som  nya. 

1  Chemical  &  Metallurgical  Engineering,  24,  245  (1921). 


Då  de  givetvis  hava  förlorat  en  del  i  vikt,  får  uppgiften 
tolkas  så,  att  de  efter  3  år  fortfarande  kunde  användas. 

(Forts.) 


NOTISER 


SVARTBETSNING  AV  LABORATORIEBORD.  Som  be¬ 
kant  användes  här  i  landet  i  en  viss  utsträckning,  i  synnerhet 
vid  våra  läroanstalter,  svartbetsning  av  laboratoriebord  dock 
icke  i  den  utsträckning,  som  denna  av  anilinsvart  bestående 
betsning  till  följd  av  sin  skönhet  och  äkthet  verkligen  för¬ 
tjänar.  Då  den,  utprovad  under  många  olika  förhållanden, 
visat  sig  vara  särdeles  lämplig,  men  recept  fördess  beredning 
visat  sig  svåra  att  få,  meddelas  här  nedan  ett  sådant. 

Man  bereder  sig  två  lösningar  A  och  A,  vilka  var  för 
sig  äro  obegränsat  hållbara: 

A. 

150  gr.  kloranilin  lösas  i  vatten  till  1  1. 

B. 

86  gr.  kopparklorid  - 

67  »  kaliumklorat  lösas  i  vatten  1  1. 

33  »  ammouiumklorid  I 

Omedelbart  före  begagnande  blandas  4  del.  av  A  och  1  del 
av  By  och  härmed  bestrykes  (den  naturligtvis  omålade)  bords¬ 
skivan.  Sedau  betsen  intorkat,  helst  på  ett  varmt  ställe  i  lju¬ 
set,  och  färgen  övergått  till  ljusgrönt,  mörkt  grönt  eller  t.  o.  m. 
svart  ingnider  man  skivan  tunt  med  kokt  (alltså  torkande)  lin¬ 
olja,  varigenom  färgen  omedelbart  övergår  till  djupt  svart. 

Betsningen  kan  användas  likaväl  för  skivor  av  barrträ  som 
lövträ,  men  man  gör  klokt  i  att  medelst  ett  hartslösnings¬ 
medel  (sprit)  förut  bearbeta  alltför  hartsrika  kvistar. 

Betsningen  motstår  alla  vanliga  lösningsmedel  utom  konc. 
svavelsyra  och  lut,  vilka  ju  även  angripa  träet.  Betsningens 
fördelar  framför  målning  äro  så  uppenbara,  att  de  icke  be¬ 
höva  framhållas.  —  m. 

INGENJÖRSVETENSKAPSAKADEMIEN  anordnar  under 
tiden  23 — 28  oktober  å  akademiens  lokal,  Grevturegatan  24  A, 
en  föreläsningskurs  i  teoretisk  kemi  för  kemister  i  enlighet  med 
bifogade  preliminära  program. 

Föreläsningskursen  kommer  att  omfatta  följande  föredrag: 
Ejusets  kemiska  verkningar,  2  föreläsningar  av  prof.  Chr. 
WinTher,  Köpenhamn;  faslära,  1  föreläsn.,  prof.  L.  Ram¬ 
berg,  Uppsala;  kemisk  kinetik  och  statik,  2  föreläsn.,  den¬ 
samme;  katalys,  1  föreläsn.,  densamme;  enzymer,  2  föreläsn., 
prof.  S.  SchmidT-Nielsen,  Trondhjem;  avdunstning  och  des- 
tillation,  1  föreläsn.,  dr  J.  Forssell,  Trollhättan;  upplösning 
och  kristallisation,  1  föreläsn.,  doc.  E.  Öman,  Stockholm;  tek¬ 
nisk  kolloidkemi,  3  föreläsn.,  prof.  S.  Odén,  Stockholm;  syror, 
baser,  gränsläget  dem  emellan,  indikatorer,  2  föreläsn.,  prof. 
K.  A.  VESTERBERG,  Stockholm;  organisk-kemiska  teorier,  2 
föreläsn.,  prof.  B.  Holmberg,  Stockholm,  och  lågtemperatur- 
kolning  1  föreläsn.  av  densamme.  Föreläsningskursen  avser 
att  framlägga  de  nyaste  rönen  och  framstegen  på  den  teore¬ 
tiska  kemiens  olika  områden  med  särskild  tanke  på  deras  till- 
lämpning  i  praktiken. 

Den  teoretiska  kemien,  som  i  äldre  tider  varit  föga  utvecklad 
och  åt  vilken  ägnats  föga  tid  vid  kemisternas  utbildning, 
har  som  bekant  under  senaste  årtiondena  gått  framåt  med 
jättesteg.  De  rön,  som  gjorts  inom  de  vetenskaper,  som  sam¬ 
manfattas  under  teoretisk  kemi,  hava  också  fått  den  största 
betydelse  för  tekniken.  Genom  dem  har  icke  blott  vunnits 
förståelse  för  förut  mer  eller  mindre  gåtfulla  företeelser,  utan 
även  en  fast  utgångspunkt  vid  beräkningar  och  kalkyler  av 
apparater  och  metoder.  Den  teoretiska  kemien  börjar  också 
alltmera  för  den  kemiska  industrien  få  samma  betydelse  som 
mekanik  och  hållfasthetslära  har  inom  maskintekniken.  Ett 
enkelt  tillämpande  av  teoriens  resultat  sparar  ofta  ett  tids¬ 
ödande  och  dyrbart  försöksarbete.  I  andra  fall  erhålles  möj¬ 
lighet  att  på  enkelt  sätt  kontrollera  vunna  resultat. 

Utan  överdrift  kan  sägas,  att  på  intet  annat  område  teori 
och  praktik  stå  varandra  så  nära  som  på  den  kemiska  tekno¬ 
logiens.  Den  planerade  kursen  bör  därför  vara  av  stort  in¬ 
tresse  för  alla  kemister.  Det  är  att  förvänta,  att  densamma 
kan  väcka  initiativ  till  och  intresse  för  förbättringar  av  olika 
slag  till  gagn  för  industrien. 

Anmälan  om  deltagande  åtföljd  av  anmälningsavgift  50 
kronor  jämte  adressuppgift  insändes  före  den  18  oktober  till 
Ingenjörsvetenskapsakademien,  Stockholm  5,  varifrån 
även  program  på  begäran  tillhandahållas. 

Kemister,  som  sakna  anställning,  kunna  på  ansökan  få 
avgiften  nedsatt  till  20  kronor. 
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NÅGRA  ANTECKNINGAR  FRÅN  EN  RESA 
I  NORDAMERIKAS  FÖRENTA  STATER 

ÅR  1921. 

Av  bergsingenjör  Sven  Schwartz. 

(Forts.  fr.  sid.  618  —  B  56.) 

II.  STÅLTRUSTENS  JÄRNMALMSBRYTNING  I  LAKE  SUPERIOR- 

OMRÅDET. 

En  bland  de  viktigaste  av  de  amerikanska  storindustri¬ 
ella  sammanslutningarna  är  som  bekant  United  States 
Steel  Corporation  eller  ståltrusten.  Vilken  domine¬ 
rande  ställning  denna  intager  inom  järn-  och  stålindustrien, 
framgår  av  det  faktum,  att  de  under  trustens  ledning 
stående  järnverken  normalt  bidraga  till  Förenta  staternas 
totalproduktion  av  järn-  och  stålvaror  med  ej  mindre  än 
omkring  45  %. 

Trustens  järnverk  ligga  i  skilda  delar  av  landet,  de  flesta 
dock  i  trakten  av  Pittsburg  i  Pennsylvanien,  från  vilket 
distrikt  ungefär  tre  fjärdedelar  av  produktionen  kommer. 
Ett  par  mycket  betydande  anläggningar  i  andra  delar  av 
U.  S.  äro  Gary-verken  vid  Chicago  och  Tennessee 
Coal,  Iron  and  Railroad  Company’s  anläggningar  i 
Ensley  nära  Birmingham,  Alabama. 

Den  erforderliga  malmen  till  hela  denna  kolossala  järn¬ 
tillverkning  erhåller  ståltrusten  från  egna  eller  arrenderade 
gruvor.  Ensleyverken,  som  äro  så  lyckligt  lottade,  att  de 
hava  såväl  malm  som  kol  i  erforderlig  mängd  inom  ett 
par  svenska  mils  avstånd,  använda  sig  uteslutande  av  dessa 
tillgångar,  men  med  detta  undantag  kan  man  säga,  att 
hela  ståltrustens  malmbehov  fylles  från  Lake  Superior- 
distriktet,  varifrån  den  på  egna  järnvägar  och  med  egna 
båtar  transporteras  till  järnverken. 

Denna  malmbrytning  i  Lake  Superior-distriktet  bedrives 
av  ett  av  ståltrusten  ägt  gru vbolag,  Oliver  Iron  Mi¬ 
ning  Company,  som  är  representerat  på  de  flesta  av 
de  stora  fälten  såväl  i  Minnesota  som  i  Michigan.  Dess 
sammanlagda  produktion  håller  sig  i  medeltal  vid  ungefär 
45  %  av  distriktets  totalproduktion;  vid  goda  konjunk¬ 
turer  något  mindre  och  vid  sämre  konjunkturer  något 
mera,  beroende  på  att  en  del  av  de  mindre  bolagen, 
»the  independents»,  i  viss  mån  äro  konjunkturföretag.  Den 
sammanlagda,  kända  malmtillgången  i  av  Oliver  Iron 
Mining  Co.  ägda,  arrenderade  eller  på  annat  sätt  kon¬ 
trollerade  fyndigheter  torde  emellertid  rätt  betydligt  över¬ 
stiga  45  %  av  distriktets  kända  tillgångar,  varför  trusten 
ur  malmförsörjningssynpunkt  har  en  säkrare  ställning  än 
»the  independents». 

Oliver  Iron  Mining  Co:s  huvudkontor  är  förlagt 
till  staden  Duluth  vid  västra  ändan  av  Lake  Superior 
(fig.  3).  Bolagets  ledning,  icke  endast  den  affärsmässiga 
utan  även  den  rent  tekniska,  är  starkt  centraliserad  och 
vid  huvudkontoret  finnes  därför  även  ett  tekniskt  central¬ 
kontor.  Detta  är  uppdelat  på  en  gruvavdelning,  »Mining 
Engineering  Department»,  och  en  byggnads-  och  maskin¬ 
avdelning,  »Mechanical  Engineering  Department»,  vardera 
under  chefskap  av  en  »General  Superintendent».  Posten 
som  gruvchef  innehaves  av  en  svensk  gruvingenjör,  mr 
J.  U.  Sebenius,  genom  vilkens  vänliga  tillmötesgående 
förf.  fått  tillfälle  att  göra  de  iakttagelser  och  erhålla  de 
flesta  av  de  upplysningar,  som  ligga  till  grund  för  denna 
redogörelse. 

Bolagets  många  gruvor,  som  ju  ligga  spridda  över  ett 
mycket  vidsträckt  område,  äro  i  förvaltningshänseende 


sammanförda  till  fem  distrikt,  två  i  Minnesota  och  tre  i 
Michigan.  Vart  och  ett  står  under  ledning  av  en  »Gene¬ 
ral  Manager»  eller  en  -»District  Manager».  Av  de  båda 
Minnesota-distrikten,  som  ur  produktionssynpunkt  äro  de 
ojämförligt  viktigaste,  omfattar  det  västra  största  delen  av 
Mesabi  range  och  det  östra  en  del  gruvor  i  östra  delen 


C  a  n  c  d  a.  . 


Fig.  3.  Orienteringskarta  över  Lake-Superiordistriktet. 


av  Mesabi  range  samt  Vermilion  range.  I  det  tredje  av 
de  stora  Minnesotafälten,  Cuyuna  range,  är  Oliver  Iron 
Mining  Co.  icke  intresserat. 

Centralkontoret  för  västra  Minnesotadistriktet  är  förlagt 
till  staden  Hibbing,  i  vars  omedelbara  närhet  Lake  Su¬ 
peri  orområdets  största  dagbrytningsgruva,  Hull  Rust-Ma- 
honing,  ligger.  En  annan  betydande  plats  inom  detta 
distrikt  är  Coleraine  vid  västra  änden  av  Mesabi  range, 
huvudorten  för  brytningen  av.  en  fattigare,  sandblandad  blod¬ 
sten,  s.  k.  »washable  ore»,  som  anrikas. 

Huvudorten  inom  östra  Minnesotadistriktet  är  staden 
Virginia,  belägen  inom  Mesabi  range.  Ett  större  avdel¬ 
ningskontor  för  Vermilion  range  finnes  i  Ely. 

De  tre  Michiganförvaltningarna  omfatta  resp.  Gogebic 
range,  Marquette  range  och  Menominee  range. 

På  huvudkontoret  i  Duluth  uppgöres  för  varje  år  en 
detaljerad  brytningsplan  för  det  kommande  året,  avsedd 
att  fylla  det  av  järnverken  uppgivna  behovet  av  olika 
malmkvaliteter.  För  uppgörandet  av  dessa  årsplaner  såväl 
som  för  organiserandet  av  brytningen  för  längre  pe¬ 
rioder  erfordras  ett  omfattande  undersökningsarbete,  spe¬ 
ciellt  för  de  stora  dagbrytningarna  på  Mesabi  range.  Dessa 
senare  undersökningar  utföras  i  allmänhet  genom  borrning 
från  dagen,  medan  däremot  i  de  övriga  fälten  med  dju¬ 
pare  belägna  malmer  största  delen  av  undersökningsar¬ 
betet  sker  genom  ortdrivning  under  jord. 

Borrningarna  på  Mesabi  range  utföras  i  två  serier.  I 
första  hand  placeras  över  hela  ytan  av  den  malmförande 
formationens  utgående  i  den  mån,  man  ämnar  utvidga 
malmbrytningen  över  ifrågavarande  område,  en  serie  verti¬ 
kala  hål.  Dessa  förläggas  i  hörnen  av  ett  kvadratiskt 
rutnät  med  90  m  sidor  och  neddrivas  till  malmformationens 
liggande  samt  ytterligare  ett  stycke  in  i  kvartsiten.  I  den 
mån  det  befinnes  nödvändigt  för  att  få  en  klar  bild  av 
malmkropparnas  läge  och  utsträckning,  kompletteras  denna 
serie  med  en  del  hål  i  rutornas  midtpunkter.  Denna 
hålserie  är  den  egentliga  undersökningsborrningen. 

Den  andra  serien  avser  att  möjliggöra  en  säkrare  kva- 
litetsberäkning  å  de  malmpartier,  som  skola  ingå  i  näst- 
följande  års  brytningskvantitet.  Dessa  hål,  som  givetvis 
bliva  betydligt  grundare,  neddrivas  på  30  m  avstånd  från 
varandra. 
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Stommen  till  den  använda  upprutningen  utgöres  av  den 
gamla  av  landtmäteriväsendet  i  Minnesota  använda  indel¬ 
ningen.  Denna  innebär,  att  landet  inom  större  enheter 
indelas  i  en  serie  med  löpande  nummer  försedda  kvadra¬ 
tiska  rutor  med  6  engelska  mils  sida.  Varje  sådan  ruta 
I  är  därpå  indelad  i  36  st.  numrerade 
»sections»  med  en  mils  sida,  och  varje 
»section»  i  16  st.  »forties»,  vardera 
om  40  acres.  Denna  »forty»  är  den 
vanliga  egendomsenheten. 

Borrningarna  på  Mesabi  range  ut¬ 
föras  genom  jordlagren  och  i  allmän¬ 
het  genom  malmen  med  s.  k.  »churn 
drill».  Endast  i  rent  gråberg  samt  i 
malm  av  osedvanligt  hård  beskaffen¬ 
het  tillgriper  man  diamantborrning. 

Den  vanliga  typen  av  »churn  drill» 
består  av  tvenne  rör,  ett  yttre  av  cir¬ 
ka  3"  diameter  och  ett  inuti  detsamma 
placerat  finare.  Det  inre  röret  är  ned¬ 
till  försett  med  en  kilformig  sko  med 
två  hål,  som  fig.  4  antyder.  Borrnin¬ 
gen  tillgår  så,  att  vatten  nedpressas  genom  det  inre  röret, 
uttränger  genom  hålen  i  borrskon  och  stiger  upp  igen  i 
mellanrummet  mellan  rören.  Härvid  river  det  med  sig 
partiklar  av  de  lösa  lager,  som  man  på  detta  sätt  ge¬ 
nomborrar. 


w 

'// 


Fig.  4-  »Churn  drill». 


Borrhålen  provtagas  vanligen  på  1,5  m  avstånd.  Vid 
borrning  med  »churn  drill»  tillgår  provtagningen  så,  att 
vattnet  från  hålet  under  en  viss  tid  upptages  i  ett  särskilt 
kärl,  där  de  fasta  partiklarna  få  sätta  sig,  varefter  vattnet 
avhälles.  Proven  torkas  och  förvaras  i  små  bleckaskar 
av  dimensionerna  300x50x37  mm.  Av  diamantborr- 
kärnorna  slås  prov  på  sedvanligt  sätt.  Å  alla  vid  under- 
sökningsborrningen  tagna  prov  utföras  bestämning  av  Fe, 
P,  Si02,  Mn,  A1203  och  fuktighet. 

Borrningsresultaten  åskådliggöras  genom  upprättandet 
av  två  mot  varandra  vinkelräta  serier  av  profiler  genom 
sidorna  av  det  ovan  nämnda  rutnätet.  Vid  behov  upp¬ 
rättas  dessutom  hjälpprofiler  genom  diagonalplanen.  Ibland 
uppritas  dessa  profiler  även  på  celluloidblad,  som  sam¬ 
manställas  till  en  modell. 

Med  ledning  av  dessa  profilblad  beräknas  malminne¬ 
hållet,  varvid  vanligen  en  »forty»  användes  som  beräk¬ 
ningsenhet.  Volym  vikterna  erhållas  från  grafiska  sam¬ 
manställningar  av  erfarenhetssiffror  för  skilda  malmtyper. 
Resultaten  av  dessa  beräkningar  införas  i  »the  exploration 
book»,  som  sedan  ligger  till  grund  för  utarbetandet  av 
planerna  för  den  kommande  brytningen. 

Detta  undersökningssystem,  som  konsekvent  tillämpats 
i  åtskilliga  år,  har  befunnits  giva  synnerligen  tillförlitliga 
resultat.  Då  man  dessutom  från  de  gångna  åren  har 
mycket  säkra  siffror  för  de  flesta  faktorer,  som  ingå  i 
brytningspriset,  kan  man,  redan  innan  ett  visst  malmom¬ 
råde  angripes,  fastställa  en  detaljerad  brytningsplan  och 
med  stor  noggrannhet  beräkna  det  ekonomiska  resultatet. 
Med  antagande  av  en  bestämd  brytningstakt  kan  man  i 
allmänhet  med  full  säkerhet  beräkna  en  malmkomplex’ 
nuvärde  på  10  %  när. 

Gruvkartorna  upprättas  ute  vid  gruvfälten  i  olika  skalor, 
vanligen  1:480,  1:600  eller  1:720  och  reproduceras 

sedermera  på  fotografisk  väg  till  en  och  samma  skala 
1  : 1  200.  Själva  fotograferingen,  som  nu  utföres  på  film 
med  dimensionerna  i7"X24",  utföres  av  en  yrkesfotograf 
i  Duluth,  men  den  följande  behandlingen  sker  på  bolagets 
kontor.  Av  filmen  tages  i  solbelysning  kopior  på  ett 
tjockt  blåkopiepapper,  varvid  alltså  erhålles  en  bild  med 
blå  linjer  på  vit  botten.  Kopieringspapperet  hålles  hela 


tiden  inspänt  i  en  ram,  vilket  hindrar  det  från  att  krympa 
vid  torkningen. 

Brytningsplanen  för  en  större  fyndighet  på  Mesabi  range 
upptar  i  allmänhet  både  dagbrytning  och  underjordsbryt- 
ning.  Den  förra  är  dels  vanlig  pallning  med  skoplastning 
direkt  i  järnvägsvagn  för  utfrakt  ur  gruvan,  dels  »milling», 
som  även  är  en  pallning  i  dagen,  men  som  sker  omkring 
uppdrivna  stigorter,  genom  vilka  malmen  störtas  ned  för 
underjordsutfrakt  och  schaktuppfordring.  Den  förstnämnda 
brytningsmetoden  benämnes  vanligen  »steamshovel  and 
locomotive  mining»,  ehuru  även  vid  x milling»  lok  och 
skopor  ibland  tagas  i  användning. 

En  vertikal  längdsektion  genom  en  typisk  Mesabi-fyn- 
dighet  har  ungefär  det  utseende,  som  fig.  5  schematisk 


visar.  Inom  det  centrala  partiet  har  malmbildningen 
fortskridit  längst.  Genom  urlakningen  har  malmen  här 
sjunkit  ihop,  varigenom  den  bekanta  »pocket»-formen  upp¬ 
kommit.  Taconiten  har  helt  övergått  i  malm  och  de 
enda  ofyndiga  partier,  som  finnas  kvar,  äro  de  relativt 
tunna  mellanlagren  av  mer  eller  mindre  omvandlade  skiff¬ 
rar,  »paint  rock».  Emellertid  har  malmbildningen  van¬ 
ligen  i  vissa  lager  av  den  malmförande  formationen  gått 
fortare  än  i  andra,  och  genom  detta  förhållande  har  upp¬ 
kommit  från  den  centrala  malmkomplexen  utlöpande  malm¬ 
skivor,  överlagrade  av  icke  brytvärdt  berg. 

Detta  gör,  att  som  ovan  nämnts  de  olika  brytnings- 
metoderna  oftast  måste  kombineras.  Sedan  det  för  dag¬ 
brytning  avsedda  området  jordrymts,  anläggas  dagpallarna, 
vanligen  med  anfarten  med  fram-  och  backspår  utefter 
ena  sidan.  Den  bank,  som  blir  kvar  under  dessa  spår, 
ävensom  den  malm,  som  av  hänsyn  till  lutningen  på  väg¬ 
garna  måste  kvarlämnas  på  gruvans  botten,  tages  seder¬ 
mera  genom  milling,  varvid  vertikalt  uppfordringsschakt 
anordnas  vid  sidan  av  fyndigheten  och  orter  drivas  in 
under  densamma.  Endast  för  mindre  utlöpare,  där  jord¬ 
rymning  och  eventuellt  gråbergsprängning  ej  skulle  löna 
sig,  tillgripes  underjordsbrytning. 

Inledningsvis  nämndes,  att  ståltrustens  malmproduktion 
från  Lake  Superior-distriktet  i  allmänhet  uppgår  till  cirka 
45  %  av  områdets  totalproduktion.  Är  1920,  från  vilket 
år  jag  skall  anföra  några  produktionssiffror,  karakterise¬ 
rades  av  mycket  goda  konjunkturer  under  de  första  må¬ 
naderna,  speciellt  för  de  oberoende  järnverken,  varför 
ståltrustens  andel  i  brytningen  sjönk  något,  nämligen  till 
42  % .  Medeltalet  för  åren  1909  — 1920  var  46,5  %. 

Hela  distriktets  produktion  utgjorde  1920  59  mill.  ton 
och  Oliver  Iron  Mining  Co:s  25  mill.  ton.  Total- 
skeppningen,  som  genom  utlastning  från  upplag  något 
översteg  produktionen,  fördelade  sig  på  de  stora  fälten 
i  avrundade  siffror  på  följande  sätt: 


Mesabi . 

.  37,7 

mill. 

Vermilion 

.  1,0 

» 

Cuyuna  . 

.  2,2 

» 

Gogebic  . 

.  8.9 

» 

Marquette  . 

.  4,7 

» 

Menominee 

.  6,7 

» 

Oliver  Iron  Mining  Co.  bearbetade  år  1920  icke 
mindre  än  44  gruvor  i  Lake  Superior-området,  och  var 
som  nämnts  representerat  inom  samtliga  ovanstående  fält 
utom  Cuyuna.  På  Mesabi  range  intar  trusten  en  mera 
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dominerande  ställning  i  förhållande  till  de  oberoende  bo¬ 
lagen  än  på  de  övriga  fälten,  då  den  vanligen  bidrager 
med  mera  än  6o  %  av  produktionen. 

Av  de  sex  gruvor  på  Mesabi  range,  som  år  1920  pro¬ 
ducerade  över  en  mill.  ton  malm,  bearbetade  Oliver 


Fig.  6.  Hull  Rust-Mahoning  Mine. 


Iron  Mining  Co.  fem  med  en  sammanlagd  produktion 
av  13  mill.  ton,  däribland  den  ojämförligt  största,  Hull 
Rust  med  en  årsbrytning  av  7  mill.  ton.  Den  sjätte  av 
de  nämnda  gruvorna,  Mahoning,  med  en  brytning  av  1,7 
mill.  ton  är  anlagd  på  samma  malmkropp  som  Hull  Rust 
och  sammanbruten  med  denna.  Fig.  6  visar  en  del  av 
pallarna  i  Hull  Rust-gruvan.  Av  ytterligare  nio  gruvor  på 
Mesabi  range,  vilka  producerade  över  500  000  ton  var 
per  år,  bröt  Oliver  Iron  Mining  Co.  sju  med  sam¬ 
manlagt  5  mill.  ton. 

Av  trustens  malmproduktion  från  Mesabi  range  kommer 
ungefär  80  %  från  dagbrytningar,  därav  70%  från  »steam 
shovel  and  locomotive  mining»  och  10  %  från  milling, 
samt  20  %  från  underj ordsbrytning.  På  Vermilion  range 
och  i  Michigan  har  trusten  inga  dagbrytningar,  och  över 
huvud  taget  förekomma  där  inga  större  dagbrytningsgruvor. 

Jag  skall  här  icke  gå  in  på  någon  generell  beskrivning 
av  de  använda  brytningsmetoderna,  då  dessa  till  sina 
huvuddrag  redan  torde  vara  väl  bekanta,  utan  inskränka 


Fig.  7.  ioo-tons  ångskopa. 


mig  till  att  påpeka  en  del  för  de  senaste  årens  utveckling 
karakteristiska  tendenser. 

Under  världskrigets  högkonjunkturål  med  deras  stegrade 
brist  på  arbetskraft  tvingades  gruvorna  såväl  som  all  annan 
industri  att  se  sig  om  efter  medel  att  höja  produktionen 


per  arbetsskift.  För  gruvorna  på  Mesabi  range  har  man 
sökt  nå  detta  mål  genom  en  ökad  användning  av  dag¬ 
brytning.  Detta  har  möjliggjorts  genom  ett  målmedvetet 
arbete  för  utveckling  och  standardisering  av  den  meka¬ 
niska  utrustningen. 

En  för  dagbrytningens  ekonomi  synnerligen  viktig  faktor 
är  naturligtvis  valet  av  grävskopa,  en  annan  är  anord¬ 
nandet  av  spårsystemet  och  metoden  att  utföra  spårlägg- 
ningsarbetet. 

Vad  grävskopor  beträffar,  hade  man  tills  för  några  år 
sedan  i  allmänhet  stannat  för  en  typ  med  svängbar  arm, 
av  100  å  120  ton  vikt  och  med  2,3  m8  skoprymd. 
Denna  användes  såväl  för  malmbrytningen,  vilken  endast 
pågår  under  sommarmånaderna,  som  för  jordrymningen 
under  vintern.  Fig.  7  visar  en  av  dessa  skopor  i  arbete 
med  jordrymning.  Nu  har  emellertid  Oliver  Iron  Mi¬ 
ning  Co.  åtminstone  vid  ett  par  av  sina  gruvor  börjat 
prova  en  betydligt  större  skoptyp,  helt  svängbar  och  med 
väsentligt  större  aktionsradie.  Dess  vikt  är  300  ton  och 
skoprymd  5,0  m3.  Från  ett  centralt  spår  gräver  den  en 
skärning  av  15  m.djup,  54  m  vidd  i  överkant  och  27  m 
vidd  vid  bottnen  (se  fig.  8).  Tågsättet,  som  skall  lastas, 
framföres  på  ett  spår  på  skärningens  överkant.  Dessa 


Fig.  8.  300-tons  ångskopa. 


skopor  äro  i  första  hand  avsedda  för  en  del  större  jord- 
rymningsarbeten,  men  torde  även  komma  att  användas  i 
malmbrytningen  i  den  mån  de  höga  pallar,  de  förutsätta 
för  att  kunna  utnyttjas  till  sin  fulla  kapacitet,  tillåter  ett 
tillräckligt  noggrant  särskiljande  av  malmkvaliteterna.  Sko¬ 
pans  kapacitet  uppgives  till  3  000  ton  per  to  timmar  i 
jordrymning.  (Forts.) 


EN  MODERN  PUMPANLÄGGNING  VID 
RANDFONTEIN. 

Referat  av  uppsats  i  The  Journal  of  the  South  African  Institution 
of  Engineers  nov.  1920. 

Av  bergsingenjör  P.  Eg.  Gummeson, 

Vid  en  grupp  gruvor  inom  Randfonteinområdet  i  Syd¬ 
afrika,  s.  k.  Randfontein  Central,  omfattande  en  samman¬ 
lagd  strykningslängd  av  5  km,  har  under  loppet  av  aren 
1919  och  1920  fullbordats  en  pumpanläggning,  vilken 
kan  vara  av  intresse  speciellt  med  anledning  av  de  full¬ 
ändade  anordningar,  som  vidtagits  för  vattnets  avslamning. 

Gruvorna  inom  gruppen  äro  besvärade  av  ett  synner¬ 
ligen  ymnigt  vattenflöde.  Sålunda  uppfordrades  år  1919 
i  genomsnitt  ej  mindre  än  18  mill.  liter  per  dygn  fran  ett 
medeldjup  av  c:a  700  m.  Det  är  givet,  att  en  dylik 
vattenmängd  skall  vara  av  avgörande  betydelse  för  gruvornas 
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ekonomi,  och  kostnaden  för  vattenundanhållningen  under 
nämnda  år  var  även  2,15  sh.  per  ton  krossat  berg.  Att 
märka  är  härvid  den  oerhörda  decentralisation,  som  varit 
utmärkande  för  distriktet,  ty  antalet  pumpaggregat  var  ej  min¬ 
dre  än  100  st.  fördelade  på  27  st.  skilda  pumpstationer. 

Halten  av  i  vattnet  uppslammade  fasta  partiklar  är  på  grund 
av  bergets  lösa  beskaffenhet  synnerligen  stor,  vilket  har  till 
följd  en  hastig  utslitning  av  pumphjul,  packningar  och 
ventiler  med  därav  följande  stora  reparations-  och  nyan- 


4- - 1 

L 

från  slam,  utan  att  anläggningen  sättes  ur  funktion,  och 
även  detta  problem  har  lösts  synnerligen  grundligt,  såsom 
närmare  skall  beskrivas. 

Huvudplanen  av  anläggningen  framgår  av  fig.  1,  och 
i  fig.  2  visas  en  del  detaljer  av  avsättningsbassängerna. 
På  utfraktsnivån  ledes  vattnet  genom  orten  i  väl  täckta 
cementslipade  diken  (2X2  fot)  fram  till  avsättningsbas¬ 
sängerna,  till  höger  på  horisontalskärningen  fig.  1.  Dessa 
äro  till  antalet  6  st  ,  vardera  12x65  fot,  ix  fot  djupa 

vid  inloppet  och  9  fot  vid  ut¬ 
loppet.  Varje  bassängkan  emot- 
taga  och  effektivt  avslamma 
180  000  lit.  vatten  i  timmen 
med  upp  till  5  fot  tjockt  slam¬ 
lager  på  botten,  motsvarande 
c:a  2  5  ton  fasta  partiklar.  Klar- 
vattenbassängen,  placerad  vin¬ 
kelrätt  mot  avsättningsbassän¬ 
gerna  och  skild  från  dessa 
medelst  9  fot  höga  murar  av 
betong,  är  245x12  fot  och 
1 7  fot  djup,  med  botten  lig¬ 
gande  7  fot  inunder.  Slambas- 
sängernas  botten  kan  maga¬ 
sinera  c:a  1  450  000  liter  vat¬ 
ten  motsvarande  2  timmars  till¬ 
strömning.  Klarvattenbassän- 
gen  står  medelst  en  160  uppåt 
lutande  tunnel  i  förbindelse 
med  pumprummet,  vars  golv 
ligger  c:a  25  fot  över  botten 
i  klarvattenbassängen.  Genom 
denna  tunnel  äro  sug- 
ledningarna  till  centri- 
fugalpumparna  dragna. 
För  bassängernas  töm¬ 
ning  från  slam,  är  un¬ 
der  deras  inloppsända 
|  driven  en  lutande  slam- 
| tunnel  6x6  fot,  vilken 
^medelst  ventilförsedda 
^  6"-rör  står  i  förbindelse 
|med  vardera  bassängen. 
|  Denna  tunnel  utmynnar 
|  i  ett  lodrätt,  såsom  slam- 
ficka  tjänstgörande 
^  schakt,  från  vilket  slam- 
^  met  kan  å  underliggan- 
^  de  nivå  tömmas  i  vag- 
|nar  och  uppfraktas 
|genom  uppfordrings- 
|  schaktet  till  dagen. 


L,_ 
0  « 


En  detalj 


Fig  2. 

skaffningskostnader.  Det  var  därför  en  naturlig  sak,  att 
den  nya  pumpstationens  planerande  föregicks  av  en  grund¬ 
lig  undersökning  om  möjligheten  och  sättet  att  effektivt 
avslamma  vattnet.  Dessa  undersökningar  gåvo  som  resul¬ 
tat,  att  bästa  avslamningen  erhölls  medelst  stora  avsättnings- 
bassänger  med  särskilt  konstruerade  rämnor  för  klarvatt¬ 
nets  avskumning.  Halten  av  fasta  partiklar  i  klarvattnet 
nedgick  vid  försöken  till  0,007  %,  nien  har  i  praktiken 
kunnat  hållas  nere  i  0,0047  %,  således  ett  mycket  godt 
resultat.  Då  det  här  rör  sig  om  stora  kvantiteter  vatten 
och  därmed  följande  slam,  måste  emellertid  anordningar 
göras  för  att  lätt  och  billigt  kunna  tömma  bassängerna 


av  slam- 
inlopps- 
ända  är  visad  i  fig.  2 
a  och  b.  Tilloppsdiket 
är  framför  bassängen 
utvidgat  till  3  fots  bredd  och  2  x/2  fots  djup,  och  fördel¬ 
ningen  av  vattnet  från  detta  till  de  olika  bassängerna  sker 
medelst  ställbara  plåtluckor,  vilka  ävenledes  tjänstgöra  för 
fullständig  avstängning  av  endera  bassängen  vid  rengöring 
e.  dyl.  För  uppfångandet  av  träflisor  och  andra  grövre 
partiklar,  får  vattnet  vid  intaget  passera  en  siktduk  med 
V8"  stora  maskor.  Tvärs  över  bassängen  just  i  vatten¬ 
ytan  är  vidare  fastsatt  en  9"  hög  planka,  vars  ändamål 
är  att  dämpa  vågskvalp  och  för  starka  strömningar  i  själva 
vattenytan,  varigenom  en  effektiv  sättning  av  slammet  skulle 
försvåras.  En  liknande  planka  befinner  sig  ävenledes 
omedelbart  framför  avskumningsrännorna  vid  utloppsändan. 
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Avskumningsrännorna  äro  till  antalet  150  st.  placerade 
vinkelrätt  mot  vattnets  strömning  i  6  st.  batterier  3  vid 
varje  sida  av  bassängen,  såsom  framgår  av  detalj  d.  Dessa 
rännor,  detalj  f,  äro  6  fot  långa  och  1"  breda  invändigt, 
samt  tillverkade  med  botten  av  3/4"Xi"  trä  och  med 
sidor  av  1/8"  stålplåt.  Deras  djup  är  vid  utloppet  4"  och 
vid  motsatta  ändan  1".  Vardera  rännan  kan  emottaga 
c:a  25  liter  vatten  per  minut  och  hela  serien  således 
3  700  liter  per  minut.  Rännorna  utmynna  i  en  gemen¬ 
sam  centralränna  18"  bred  och  1  fot  djup,  genom 
vilken  vattnet  ledes  ut  i  klarvattenbassängen.  Av  stor 
vikt  är,  att  avskumningsrännorna  äro  rätt  placerade  i 
vattenytan,  så  att  avloppet  blir  fördelat  på  samtliga,  och 
fördenskull  äro  de  justerbara  i  höjdled  såväl  vid  central¬ 
rännan  med  en  kil,  som  vid  väggen  med  en  ställbar  skruv. 
För  att  kunna  avdekantera  klarvattnet,  då  nagon  bassäng 
skall  rensas,  är  i  betongväggen  vid  utloppet  fastsatt  ett 
svängbart  4"  dekanterrör  synligt  i  detalj  c.  Om  klarvat¬ 
tenbassängen  av  någon  anledning  måste  ställas  ur  funktion, 
kan  klarvattnet  från  de  fem  avsättningsbassängerna  inledas 
i  den  första,  som  då  tillfälligtvis  får  tjänstgöra  som  klar- 
vattenbassäng. 

Själva  pumpstationen  i  övrigt  erbjuder  ej  några  anmärk¬ 
ningsvärda  nyheter.  Den  är  försedd  med  4  st.  centrifugal- 
pumpar  vardera  med  en  kapacitet  av  380000  lit.  per  timme 
vid  en  tryckhöjd  av  780  m.  Pumparna  äro  alla  samman¬ 
kopplade  och  så  anslutna  till  3  st.  10”  stigrör,  att  vardera 
pumpaggregatet  eller  stigröret  kan  frankopplas  oberoende 
av  de  andra  i  händelse  av  reparation. 


Fig.  1. 


ELEKTRISKA  STÅLUGNEN 
»FIAT». 

Av  dr  A.  Strombow,  Turin.1 

Den  elektriska  ugnen  för  tillverkning  av 
stål  har  kommit  till  vidsträckt  användning 
i  Italien,  varest  den  först  infördes  av  Stas- 
Sano  1898.  Över  ett  50-tal  fabriker  äga  nu¬ 
mera  elektriska  ugnar,  och  en  del  av  dem 
bedriva  en  verkligt  betydande  ståltillverk¬ 
ning.  Sammanlagda  antalet  elektriska  stål¬ 
ugnar  torde  uppgå  till  omkring  180.  Av  dessa 
utgöres  ett  hundratal  av  små  ugnar  på  en 
ton,  vilka  givetvis  äro  i  gång  endast  några 
månader  på  året.  I  Norditalien,  i  trakten  av 
Alperna,  där  man  har  riklig  tillgång  till  vat¬ 
tenkraft,  förekomma  de  största  anläggningar¬ 
na,  vilka  numera  under  några  månader  på 
året  kunna  arbeta  i  stället  för  martinugnarna 
även  för  framställning  av  vanligt  standard¬ 
stål.  En  del  stålverk,  såsom  Dalmine,  och 
några  stålgjuterier,  såsom  Fiat,  hava  de  elek- 
riska  ugnarna  i  verksamhet  hela  året  om 
för  tillverkning  av  stål  för  resp.  tuber  och 
gjutgods. 

I  Norditalien  finnas  för  närvarande  22 
Heroultugnar  på  15  ton  samt  10  på  5  å  8 
ton.  Förutom  diverse  andra  typer  finnas  6 
Fiat-ugnar  i  Fiats  stålgjuteri,  och  4  Fiat- 
ugnar  på  20  ton  samt  3  ugnar  på  3 — 6  ton 
vid  Ferriere  Piemontesi  i  Turin,  som 
likaledes  äges  av  Fiat. 

I  Piemont  och  Lombardiet  uppgår  antalet 
elektriska  ugnar  till  över  90  med  en  kapa¬ 
citet  av  cirka  450  ton,  och  om  dessa  kunde 
hållas  i  ständig  verksamhet,  skulle  man  allt¬ 
så  producera  icke  mindre  än  500  000  ton 
stål  årligen  på  elektrisk  väg.  Dessa  ugnar 
tagas  uteslutande  i  anspråk  för  omsmältning 
av  stålskrot,  som  till  stor  del  finnes  i  landet, 

1  Översättningen,  utförd  av  konsul  Linus  Jons¬ 


son  i  Milano. 


Fig.  2. 
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så  att  när  en  gång  elektrisk  kraft,  tillräcklig  för  kontinuer¬ 
lig  drift,  förefinnes,  kommer  Italien  att  äga  en  verkligt  be¬ 
tydande  inhemsk  stålindustri,  baserad  på  råmaterial,  vilka  före¬ 
komma  inom  landet. 

Bland  de  på  senare  tid  konstruerade  elektriska  ugnarna  för¬ 
tjänar  »Fiat-ugnen»  särskild  uppmärksamhet.  Denna  utexpe- 
rimenterades  under  kriget,  och  att  densamma  har  givet  syn¬ 
nerligen  tillfredsställande  resultat  torde  framgå  därav,  att  den 
nu  installerats  i  ett  stort  nytt  stålverk  med  en  tillverknings¬ 
kapacitet  av  150000  ton  stål  per  år.  • 


-»  Diapo-izUne  porfa  cleHnxk»  Ftl.fl  l.a  circolazione  dhrqua  »- 

-»-  coa  nwwiwa  (ii  rantown*  —■ 


i. 

Fig.  3- 

»Fiat»-ugnen  har  sedan  5  år  tillbaka  varit  i  bruk  i  Fiats 
stålgjuteri  i  Turin  och  har  under  denna  tid  mer  och  mer  för¬ 
bättrats.  Ugnen  är  patenterad  i  alla  industriländer  och  försäljes 
genom  »Ufficio  Commerciale  Forni  Elettrici  Fiat»  i 
Turin. 

»Fiat »-ugnen  är  av  trefastyp  med  något  ledande  botten  och 
neutral  mot  marken.  Såsom  fig.  1  visar,  har  den  en  cylindrisk 
järnmantel  med  konkav  botten.  Manteln  är  på  erforderliga 
ställen  försedd  med  kraftiga  förstärkningar.  Undertill  finnas 
tvenne  cirkulärt  böjda  skenor  av  gjutstål,  vilka  löpa  på  två 
plana  skenor  å  ugnssockeln,  varigenom  ugnen  alltså  blir  tippbar. 

Ugnen  täckes  av  ett  av  silikategel  bestående,  lätt  avtagbart, 
valv,  vilket  omslutes  av  en  järnram.  På  yttersidan  av  manteln 
finnas  anordningar  för  fastsättandet  av  en  ovanför  ugnen  be¬ 
lägen  brygga,  vilken  tjänar  som  stativ  för  elektrodhållarna, 
de  s.  k.  »ekonomisatorerna  Fiat».  Ugnen  har  två  midt  emot 
varandra  belägna  öppningar,  den  ena  avsedd  för  insättning  och 
»skumning»,  den  andra  för  urtappning  (fig.  2).  Stjälpning  av 
ugnen  åstadkommes  på  hydraulisk  väg;  pistonghuvudena  äro 
för  detta  ändamål  fastsatta  på  de  å  ugnens  undersida  befint¬ 
liga,  konkava  skenorna. 


En  av  de  mest  karakteristiska  delarna  hos  Fiat-ugnen  är 
»ekonomisatorn  Fiat»,  vilken  fullständigt  hermetiskt  tillsluter 
den  mellan  själva  elektroden  och  ugnstaket  uppstående  sprin¬ 
gan.  En  av  de  största  nackdelarna  vid  de  vanliga  ugnarna  är  ju 
just  den  öppning,  som  förefinnes  rundt  om  varje  elektrod.  Här¬ 
igenom  uppkommer  en  stark  tillförsel  av  luft  utifrån  och  en 
utströmning  av  gas  inifrån  ugnen,  varigenom  elektroden 
onödigtvis  konsumeras,  och  därvid  icke  blott  den  del  av  den¬ 
samma,  som  befinner  sig  inne  i  ugnen,  utan  även  den  som 
befinner  sig  30—40  cm  ovanför  ugnstaket.  Likaså  skadas 
därav  elektrodkontakten,  ständigt  utsatt  som  den  är  för  de 
från  ugnen  utströmmande  varma  gaserna. 

»Fiat-ekonomisatorn»  (se  fig.  3)  består  till  sin  huvudsakliga 
del  av  en  kylcylinder,  placerad  omkring  elektroden  och  vilande 
på  ugnsvalvet.  I  denna  cylinder  finnes  en  serie  isoleringsringar, 
vilka  hindra  elektroden  att  under  dess  rörelse  komma  i  kontakt 
med  kylcylindern,  varvid  ljusbågar  skulle  kunna  uppstå  och 
skada  cylinderväggen.  På  cylinderns  övre  ända  är  med  tillhjälp 
av  en  metallring  fastsatt  en  asbestpackning,  längs  vilken  kan 
löpa  en  kopparcylinder,  som  försetts  med  ett  lock  av  stål. 
Detta  lock  har  i  midten  en  öppning  för  elektroden  och  i  kan¬ 
ten  två  »öron»,  på  vilka  fastsatts  muttrar,  som  göra  tjänst  för 
elektrodens  höjande  och  sänkande.  Nämnda  lock  är  täckt  av 
en  isoleringsplatta  och  på  denna  finnes  fastsatt,  medelst  lika¬ 
ledes  isolerade  muttrar,  elektrodkontakten  av  brons,  som  så¬ 
lunda  jämte  elektroden  är  fast  förbunden  med  cylindern,  vars 
uppgift  är  att  åstadkomma  en  absolut  hermetisk  tillslutning 
rundt  elektroden  och  förhindra  all  lufttillströmning  till  ugnen. 

Hela  systemet  uppbäres  av  och  kan  manövreras  medelst  två 
skruvar,  vridbara  i  de  på  cylinderns  lock  fastsatta  muttrarna. 
Skruvarna  vridas  med  tillhjälp  av  en  elektrisk  motor  och  två 
snäckväxlar. 

De  olika  delarna  i  detta  system  äro  lätt  åtkomliga  vid  ren¬ 
göring  o.  d.  utan  att  därför  taga  stort  utrymme;  de  bilda  ett 
komplex,  vilket  lätt  kan  borttagas  och  åter  fastsättas. 


Genom  att  ugnstaket  är  fullkomligt  lufttätt  vinner  man,  att 
elektroderna  icke  längre  oxideras  och  förtäras  inuti  ugnen, 
undantagandes  i  spetsen,  där  ljusbågen  bildas,  och  att  de 
bibehålla  sin  ursprungliga  cylindriska  form  och  icke  bliva 
koniska.  Förutom  att  denna  omständighet  väsentligt  minskar 
elektrodåtgången,  tillåter  den  användandet  av  högre  ström¬ 
styrka,  vilket  betyder  kortare  smältningstid. 


En  elektrod  kan  användas  för  ända  till  21  smältningar  med 
kallt  material.  Då  har  den  ursprungliga  längden  på  dess  jdtersta 
stycke  reducerats  från  150  cm  till  25  cm  och  vikten  från  120 
kg  till  20  kg,  vilket  motsvarar  en  elektrodkonsumtion,  beräk- 

nad  på  tre  elektroder,  av  —  —  -  =  2,85  kg  per  ton  stål 

21x5  r 


Kraftförbrukningen  är  också  mycket  låg  i  genomsnitt  och 
överskrider  ej  650  kWh  per  ton  stål.  Då  ugnstaket  skyddas 
av  ett  lager  overksamma  gaser  motstår  det  lätt  150  smältnin¬ 
gar.  Detsamma  gäller  om  infodringen  av  ugnen,  vilken  kan 
användas  för  ett  motsvarande  antal  insatser,  utan  att  någon 
som  helst  reparation  behöver  företagas,  vilken  när  den  seder¬ 
mera  blir  nödvändig,  kan  utföras  på  ringa  tid.  Elektrodkon¬ 
takterna  äro  ävenledes  synnerligen  hållbara,  och  i  ugnar,  vilka 
varit  i  verksamhet  i  nära  fem  år,  hava  desamma  ännu  ej  behövt 
utbytas.  Åtgången  av  metallegeringar  har  reducerats  till  ett 
minimum.  Då  vidare  de  stora  värmeförlusterna  undvikas,  och 
då  smältningstiden  för  en  ugn  å  5  ton,  som  matas  för  hand 
med  järnskrot,  uppgår  till  föga  mer  än  2  strömtimmar,  har 
priset  å  stål  kunnat  väsentligt  nedbringas.  I  medeltal  utföras 
6  å  7  smältningar  per  dag,  men  man  har  lyckats  komma  upp 
till  9  charger  på  24  timmar,  med  kallt  råmaterial. 

För  att  kunna  komma  upp  till  ett  så  stort  antal  smältningar, 
är  det  nödvändigt,  att  ugnen  är  hermetiskt  tillsluten,  vilket 
uppnåtts  med  »ekonomisatorn  Fiat».  Denna  har  gjort  det 
möjligt  att  bättre  utnyttja  den  elektriska  energien.  Man  an¬ 
vänder  starkare  transformatorer  (2  000  kVA  för  en  ugn  på  5 
ton),  grövre  kablar  och  elektroder  av  större  diameter  (250  mm 
för  en  ugn  på  5  ton. 
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VIKTOR  LEONARD  KLEMMING  f . 

FÖDD  DEN  7/s  1853;  DÖD  DEN  6/io  I922- 


Då  budskapet  om  överdirektör  Viktor  Klemmings 
bortgång  den  6  oktober  spred  sig  landet  rundt,  väckte 
det  sorg  och  saknad  bland  alla,  som  lärt  känna  honom 
och  icke  minst  inom  det  verk,  Statens  järnvägar,  som  han 
så  länge  tjänat.  Ty  det  var  en  märklig  personlighet  i 
statsbanornas  historia,  som  med  honom 
gick  ur  tiden. 

Född  i  Stockholm  den  7/s  1853  ge¬ 
nomgick  han  efter  avlagd  studentexamen 
Teknologiska  Institutet,  varifrån  han  ut¬ 
examinerades  år  1873.  Efter  avslutade 
studier  kom  överdirektör  Klemming  att 
omedelbart  ägna  sin  rika  begåvning  och 
stora  arbetsförmåga  åt  Statens  järnvägar, 
och  detta  verk  blev  sedan  fältet  för  hans 
livsgärning.  Han  blev  där  ritare  år  1875, 
verkmästare  1880,  maskiningenjör  1883, 
maskininspektör  1891,  byrådirektör  1 898, 
maskindirektör  1899,  överdirektör  och 
chef  för  maskinavdelningen  1903  samt 
efter  järnvägsstyrelsens  omorganisation 
överdirektör  och  souschef  är  1908.  I 
denna  senare  befattning  kvarstod  han 
till  utgången  av  år  1913,  då  han  avgick  med  pension. 

Överdirektör  Klemmings  verksamhet  vid  statsbanorna 
sammanfaller  med  en  period  i  deras  historia,  kännetecknad 
av  en  stark  utveckling  på  alla  områden.  I  denna  utveck¬ 
ling  gjorde  överdirektör  Klemming  under  sin  långa 
arbetsdag  många  och  stora  insatser,  särskilt  i  tekniskt 
avseende.  Vid  den  tid  då  Klemming  först  inträdde  i 
statsbanornas  tjänst,  voro  järnvägsförhållandena  ännu  re¬ 
lativt  enkla  och  outvecklade.  Vid  de  tekniska  avdel¬ 
ningarna  funnos  ännu  på  sjuttiotalet  i  stor  utsträckning 
kvar  de  engelsmän,  som  vid  banornas  anläggning  inkallats 
för  att  tjänstgöra  som  läromästare  i  det  för  landet  nya 
kommunikationsmedlet.  Då  dessa  i  regel  endast  i  prak¬ 
tiken  danade  män  började  åldras,  insåg  man  på  ledande 
håll  nödvändigheten  av  att  för  verkets  fortsatta  framåt¬ 
skridande  intaga  och  vid  verket  binda  teoretiskt  utbildade 
unga  krafter,  och  Klemming  var  då  en  av  dem,  som 
därvid  utsågos.  Och  valet  kunde  icke  ha  fallit  på  någon 
värdigare.  Den  unge  ingenjören  fick  genast  ett  rikt  verk¬ 
samhetsfält  för  sin  begåvning  och  sin  duglighet.  Hans 
arbetsamhet  och  grundlighet  medförde  ökat  förtroende 


för  honom,  vilket  förtroende  förde  honom  från  den  ena 
ansvarsfulla  ställningen  till  den  andra.  Han  var  en  skicklig 
ingenjör,  med  okuvlig  energi  och  stor  arbetsförmåga.  Då 
han  år  1891  hunnit  befattningen  som  Järnvägsstyrelsens 
maskininspektör,  fick  han  också  ett  rikt  tillfälle  att  göra 
dessa  sina  egenskaper  fruktbringande. 
Under  sin  verksamhet  som  sådan  ned¬ 
lade  han  ett  framgångsrikt  arbete  för 
att  såväl  för  statsbanorna  som  för  de 
enskilda  järnvägarna  i  landet  åstadkomma 
en  för  de  efter  hand  ökade  trafikkraven 
lämplig  och  ekonomisk  rullande  ma¬ 
teriel.  Under  hans  överinseende  kon¬ 
struerades  och  byggdes  under  denna  tid, 
bland  annat,  godsvagnar  av  moderna, 
kraftiga  och  rymliga  typer,  vilka  sedan 
i  sina  grunddrag  blivit  standard  vid  så 
väl  Statens  järnvägar  som  de  normal- 
spåriga  enskilda  järnvägarna  i  landet. 
Många  ställde  sig  vid  den  tiden  tvek¬ 
samma,  huruvida  en  sådan  kraftig  typ 
av  godsvagnar  verkligen  skulle  kunna 
komma  att  behövas  för  den  svenska  tra¬ 
fiken.  Klemming  genomdrev  dock  med  energi  och  stort 
förutseende  sin  uppfattning,  och  den  kommande  utveck¬ 
lingen  har  ju  till  fullo  bekräftat  riktigheten  av  densamma. 
Även  personvagns-  och  lokomotivmaterielen  ägnade  han 
stort  intresse,  och  hans  efter  hand  rika  erfarenhet  och 
stora  förmåga  gjorde  sig  även  på  detta  område  starkt 
gällande.  Under  denna  tid  infördes  vid  Statens  järnvägar 
boggivagnarna  och  många  andra  tekniska  nyheter.  Så¬ 
som  Järnvägsstyrelsens  maskininspektör  kom  han  i  intim 
beröring  även  med  de  enskilda  järnvägarna  och  med  den 
industri,  som  tillverkade  järnvägsmateriel.  Få  om  ens 
någon  ägde  också  en  sådan  omfattande  kännedom  om 
allt  vad  till  det  svenska  järnvägsväsendet  hörde  som  över¬ 
direktör  Klemming.  Han  stod  även  i  livlig  och  personlig 
förbindelse  med  utländska  fackmän  och  hade  stor  för¬ 
måga  att  göra  vunna  erfarenheter  fruktbärande  för  Sta¬ 
tens  järnvägar.  Överdirektör  Klemming  var  vid  många 
tillfällen  Sveriges  ombud  vid  internationella  järn  vägs¬ 
kongresser. 

Det  skulle  föra  för  långt  att  i  denna  minnesruna  söka 
redogöra  för  alla  de  åtgärder  till  höjande  av  statsbanorna 
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i  tekniskt  avseende,  som  genom  överdirektör  Klemmings 
insatser  kommit  till  utförande.  Det  torde  vara  nog  sagt, 
att  den  höga  standard  i  avseende  på  särskilt  den  rullande 
materielen,  som  de  svenska  statsbanorna  erkänt  innehava, 
och  beträffande  vilken  dessa  banor  icke  torde  överträffas 
av  några  andra  vare  sig  här  hemma  eller  i  utlandet,  i 
mycket  hög  grad  kan  tillskrivas,  överdirektör  Klemmings 
långa,  outtröttliga  och  framstående  verksamhet. 

Då  överdirektör  Klemming  år  1903  blev  chef  för  ma¬ 
skinavdelningen  och  än  vidare  då  han  fr.  o.  m.  år  1908 
ställdes  som  souschef  vid  generaldirektör  Pegelows  sida, 
fortsatte  han  sitt  rastlösa  arbete  och  erhöll  genom  sin 
nya  ställning  ett  än  mera  utvidgat  arbetsfält.  Under  denna 
tid  byggdes  ett  stort  antal  efter  nya  moderna  principer 
konstruerade  lokomotiv,  som  ersatte  äldre,  oekonomiska 
sådana.  Verkstäderna  utrustades  med  nya  arbets-  och 
tidsbesparande  maskiner,  reparationsarbetena  centralise¬ 
rades  och  ordnades  systematiskt  genom  uppgörandet  av  för 
hela  statsbanorna  gemensamma  betingsbestämmelser  m.  m. 
Banöverbyggnaden  förstärktes  på  många  linjer  dels  genom 
inläggandet  av  nya  räler  och  bättre  ballast,  dels  genom 
nya  broar  särskilt  å  stambanan  genom  övre  Norrland, 
varigenom  denna  viktiga  förbindelseled  med  landets  nord¬ 
liga  delar  fick  en  väsentligt  ökad  transportförmåga.  Elektri¬ 
fieringen  av  Riksgränsbanan  påbörjades  och  ångfärjeför- 
bindelsen  med  Tyskland  inrättades  m.  m.  Ett  intensivt 
arbete  nedlades  för  trafiksäkerhetens  befrämjande.  Sam¬ 
tidigt  med  arbetet  på  det  tekniska  området  ägde  under 
denna  tid  en  vidsträckt  omgestaltning  rum  av  statsbanor¬ 
nas  förvaltning  så  väl  i  ekonomiskt  som  i  administrativt 
avseende  och  även  i  detta  arbete  tog  överdirektör  Klem¬ 
ming  en  verksam  och  framstående  del. 

I  sitt  förhållande  till  sina  medarbetare  och  talrika  un¬ 
derlydande  var  överdirektör  Klemming  alltid  den  välvillige 
och  hjälpsamme  chefen.  Han  fordrade  visserligen  mycket 
men  ställde  också  stora  fordringar  på  sig  själv  och  tve¬ 
kade  aldrig  att  själv  taga  bördor  och  ansvar.  Han  står 
också  för  dem  såsom  typen  för  en  god  chef,  omutligt  rätt¬ 
rådig,  självständig  och  orädd  och  som  aldrig  kompromis- 
sade  med  sin  övertygelse.  Väl  var  han  den  myndige 
förmannen,  för  vilkens  starka  vilja  mycket  måste  böja  sig, 
men  detta  gick  så  mycket  lättare,  som  alla  bakom  myn¬ 
digheten  sågo  den  stora  dugligheten,  de  omfattande  kun¬ 
skaperna,  den  rika  erfarenheten  och  den  stora  arbetsför¬ 
mågan.  Den  kanske  många  gånger  sträva  ytan  dolde 
ett  varmt  och  nobelt  hjärta  och  hans  deltagande  intresse 
för  sina  underlydande  sträckte  sig  långt  utanför  tjänste¬ 
rummet.  Med  storslagen  frikostighet  har  han  donerat 
medel  till  olika  ändamål  såväl  inom  Statens  järnvägar 
som  utom  desamma. 

Minnet  av  överdirektör  Klemming  skall  alltid  med  vörd¬ 
nad  och  tacksamhet  leva  hos  dem,  som  haft  lyckan  stå 
honom  nära  i  hans  verksamhet  och  skall  fortleva  länge 
efter  dem.  Ty  de  stora  insatser  han  gjort  i  Statens  järn¬ 
vägars  utveckling  kunna  aldrig  utplånas. 

Vgn. 
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På  grund  av  det  bemyndigande,  som  lämnades  Sv.  T.  F:s 
styrelse  vid  extra  stämma  den  21  sept.  1922,  har  styrelsen 
beslutat  att  utgivningen  av  Teknisk  tidskrift  under  år 
1923  skall  handhavas  av  en  av  styrelsen  utsedd  Teknisk 
tidskrift-nämnd,  som  har  att  å  styrelsens  vägnar  handlägga 
alla  ärenden  rörande  tidskriften,  samt  en  under  denna 
nämnd  närmast  sorterande  huvudredaktör,  beträffande  an¬ 
nonsavdelningen  biträdd  av  en  annonschef. 

Till  ledamöter  i  Teknisk  tidskrift-nämnden  hava  utsetts 
föreningens  ordförande,  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck,  i 
vars  ställe  från  1923  års  ingång  inträder  ordföranden  för 
nämnda  år,  distriktschef  C.  A.  Schultz,  vilken  redan  inne¬ 
varande  år  kallas  till  nämndens  sammanträden :  civil¬ 
ingenjör  Ch.  Hässler,  civilingenjör  A.  Björkman,  professor 
E.  Hubendick  och  ingenjör  T.  Roxendorff.  Föreningens 
sekreterare  och  kamrerare  skola  även  kallas  till  nämndens 
sammanträden. 

Till  huvudredaktör  har  utsetts  civilingenjör  Carl  F. 
Kleman  och  till  annonschef  herr  Ivar  Dahllöf. 

Lokal  för  tidskriften  har  förhyrts  i  huset  nr  29  Humle¬ 
gårdsgatan,  och  förberedande  arbete  med  annonsackvisition 
o.  d.  är  redan  igångsatt.  Fmn. 

JOHN  ERICSSON  OCH  HANS  VERK. 

Av  mariuingenjör  Abraham  Grunberg. 

(Forts.  fr.  sid.  653.) 

Under  sin  vistelse  i  Amerika  knöt  John  Ericsson  ett 
varmt  vänskapsförbund  med  Cornelius  H.  De  Lamater, 
vilken  övertog  Phoenix  Foundry  under  namn  av  De 
Lamaters  Iron  works.  Vid  denna  firma  tjänstgjorde 
John  Ericssons  som  teknisk  ledare. 

År  1848  blev  John  Ericsson  naturaliserad  amerikansk 
medborgare. 

Men  vi  närma  oss  60-talet.  Redan  i  England  hade 
Ericsson  intresserat  sig  för  sjöförsvaret  i  sitt  hemland.  Han 
uttryckte  sin  fruktan  för  Rysslands  expansion  och  ville, 
att  Sverige  skulle  skaffa  sig  en  massa  små  kraftiga,  osår¬ 
bara  kustfartyg,  varav  ett  stort  antal  kunde  byggas  för 
samma  kostnad  som  ett  linjefartyg.  Dessa  skulle  som  en 
svärm  getingar  anfalla  den  fientliga  transportflottan.  I  Lon¬ 
don  förfärdigade  han  en  modell  till  ett  sådant  fartyg,  en 
föregångare  till  Monitor.  Under  rysk-turkiska  kriget,  1854, 
skickade  han  Napoleon  III  en  modell  av  fartyget,  Napo¬ 
leon  tackade  förbindligast  och  sände  Ericsson  en  guld¬ 
medalj,  men  ansåg  fartygstypen  oanvändbar,  då  antalet  ka¬ 
noner  tycktes  för  litet. 

Våren  1861  utbröt  inbördeskriget  mellan  Nord-  och 
Sydstaterna.  I  april  intogo  Sydstaterna  Norfolk,  och  den 
gamla  fregatten  Mernmac  om  3  500  ton  och  40  kanoner 
nedbrändes  och  sänktes  av  besättningen.  Rebellerna  bär¬ 
gade  fartyget  och  klädde  det  med  järnvägsräl  och  plåt. 
Det  blev  efter  den  tidens  åsikt  ett  fartyg  av  utomordent¬ 
lig  styrka,  ja  osårbart.  Det  sades,  att  detta  fartyg  skulle 
intaga  och  blockera  alla  Nordstaternas  hamnar,  och  det 
såg  verkligen  mycket  mörkt  ut  för  Nordstaterna. 

Driven  till  det  yttersta  beslöt  kongressen  att  bygga 
pansrade  fartyg,  och  president  Lincoln  tillsatte  en  kom¬ 
mitté  för  att  bedöma  vid  tävlingen  inkomna  förslag. 

John  Ericsson  var  först  ej  hågad  att  lämna  in  något 
förslag,  men  lät  till  slut  övertala  sig  att  sända  kommittén 
ritningar  och  en  modell  av  den  fartygstyp  han  uppfunnit. 
Efter  ett  intensivt  motstånd  och  först,  sedan  John  Erics¬ 
son  personligen  ingripit  blev  denna  antagen. 

Kontraktet  underskrevs  den  25  oktober  1861,  och  det 
bestämdes,  att  fartyget  skulle  vara  färdigt  på  100  dagar. 
Betalningen  —  275000  dollar  —  gjordes  emellertid  be¬ 
roende  av  att  fartyget  motsvarade  förväntningarna. 
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Samma  dag,  som  kontraktet  underskrevs,  sträcktes  kölen 
vid  Continental  Iron  works.  Den  30  december  ång- 
provades  maskinen  vid  De  Lamaters  Iron  works,  och 
den  30  januari  1862  gick  fartyget  av  stapeln. 


Fig.  5.  Monitor. 


John  Ericsson  utförde  under  denna  tid  vid  ritbordet 
och  på  arbetsplatsen  en  oerhörd  kraftutveckling,  och  han 
hade  en  hel  del  besvärligheter  att  utstå  från  statens  kon¬ 
trollanter,  som  hade  sina  egna  idéer.  Fartyget  kallade 
han  Monitor,  vilket  namn,  efter  vad  han  själv  omnämner, 
var  en  liten  pik  åt  England  och  Sydstaterna.  Det  betyder 
Varnare  eller  Vak  upp! 

Monitor  innebar  en  oerhörd  omvälvning  inom  krigsfar- 
tygsbranschen.  Nästan  allting  å  detta  fartyg  var  för  den 
tiden  nytt. 

Av  figur  5  framgår  den  allmänna  konstruktionen.  Läng¬ 
den  var  172  fot,  bredden  41  fot,  djupet  16  fot  och  de- 
placementet  1  255  ton.  Däckets  höjd  var  ej  mer  än  J/2  m 
över  vattenlinjen,  och  det  var  på  sidan  försett  med  ett 
överhäng,  som  sträckte  sig  1  m  från  bordläggningen. 
Genom  den  ringa  höjden  erbjöd  fartyget  endast  ringa  mål¬ 
yta  och  överhänget  lämnade  godt  skydd  för  bordläggningen, 
roder,  styrinrättning,  ankarspel  m.  m.  Propellermaskine¬ 
riet  var  helt  och  hållet  placerat  under  vattenlinjen.  Rod¬ 
ret  var  av  balanserad  typ,  och  i  stället  för  den  då  vanliga 
kölen  användes  en  övergång  till  den  nu  brukliga  kölplåten. 

En  av  de  märkligaste  delarna  av  fartyget  var  det  rörliga 
tornet,  vilket  i  något  förändrad  form  användes  å  alla  nu¬ 
tida  artillerifartyg.  Det  utgjordes  av  en  cylinder  om  20 
fots  diameter  och  9  fots  höjd  och  var  sammansatt  av  9 
lager  1"  plåtar.  Det  vilade  på  en  pivå  och  svängdes 
medelst  maskinkraft.  Däck  och  överhäng  voro  pansar- 
skyddade.  Bestyckningen  utgjordes  av  två  st.  slätborrade 
11"  kanoner.  För  upptagandet  av  rekylen  hade  Ericsson 
konstruerat  en  lamellbroms,  vilken  numera  vanligen  är 
känd  under  andra  namn.  Då  eld  kommenderades,  sväng¬ 
des  en  11"  tjock  pendel,  som  täckte  skottgluggen  i  tornet 
åt  sidan,  kanonen  fördes  ut  och  rekylerade  sedan  vid  skott¬ 
lossningen  tillbaka  samt  laddades  om  under  det  pendeln 
sköts  för  gluggen.  Styrtornet  var  placerat  föröver  och 
var  gjort  av  grova  9"x  12"  fyrkantstänger. 

Fartyget  intog  ammunition  och  proviant  vid  Brooklyn 
Navy  Yard  och  lämnade  den  6  mars  1862  New  York, 
löljd  av  tvenne  bogserbåtar,  och  stävade  ner  mot  Hampton 
Roads.  Fartygschef  var  kapten  A.  Worden  och  maSkin- 
officer  A.  G.  Stimers.  På  vägen  råkade  den  ut  för  storm 
och  kom  i  rätt  medtaget  tillstånd  till  bestämmelseorten. 

Huru  striden  vid  Hampton  Roads  tillgick  och  hurusom 
Monitor  tvang  Merrimac ,  att  draga  sig  tillbaka,  torde  vara 
denna  tidnings  läsare  väl  bekant.  Monitor  träffades  22 
gånger,  därav  styrhuset  2  gånger.  Inalles  hade  Monitor 
avskjutit  41  skott  på  cirka  3  timmar.  Merrimac  hade  en 
massa  träffar,  pansaret  var  upprivet  och  backningen  del¬ 
vis  splittrad,  men  ingen  kula  hade  gått  igenom,  vilket  torde 
aa  berott  på  att  i  kanonerna  ej  inlagts  så  stora  laddnin¬ 
gar,  som  John  Ericsson  bestämt  ävensom  å  det  sätt,  på 
vilket  elden  leddes. 

Denna  strid  var  som  bekant  avgörande  för  hela  kriget. 
[ohn  Ericsson  var  nu  dagens  hjälte  och  hans  namn  på 
dias  läppar.  Man  blev  angelägen  att  skaffa  sig  flera  av 


»John  Ericssons  folly»,  och  på  en  vecka  beställdes  6  stycken 
större  och  av  förbättrad  typ.  Men  det  var  ej  endast  i 
Amerika  striden  vid  Hampton  Roads  väckte  uppseende. 
Hela  världen  diskuterade  fartygs  frågan.  Man  kände,  att 
en  ny  tid  hade  inbrutit  för  krigsfartygen  och  att  de  gamla 
fartygen  med  trämurar  voro  dödsdömda.  Engelska  krigs¬ 
ministern  sade  också  »England  has  no  navy  more».  Erics¬ 
son  kände  nu,  att  hans  tid  var  kommen.  Han  flyttade 
från  Franklin  Street  och  slog  sig  ned  vid  36  Bearch  Street, 
varest  han  bodde  till  sin  död. 

Många  ärebetygelser  strömmade  nu  in  till  John  Erics¬ 
son.  Förenta  staternas  kongress  beslöt  att  tillställa  ho¬ 
nom  en  tacksamhetsskrivelse,  vilken  å  prentat  pergament 
överlämnades  till  honom  av  sex  ledamöter.  De  ledande 
firmorna  skänkte  honom  en  väl  utarbetad  modell  av  Mo¬ 
nitor  i  massivt  guld,  vägande  14  skålpund.  Handelskam¬ 
maren  i  New  York  gjorde  honom  till  hedersledamot.  Här 
hemma  fick  han  mottaga  Järnkontorets  guldmedalj  1863, 
blev  hedersledamot  av  sjöofficerssällskapet,  fick  stor¬ 
korset  av  Nordstjärneorden,  blev  kommendör  av  norska 
S:t  Olofsorden  osv.  Alla  möjliga  institut  och  vetenskap¬ 
liga  sällskap  tävlade  om  att  hava  Ericssons  namn  fästat 
vid  sig.  År  1867  upprestes  av  invånarna  i  Filipstads 
gruvdistrikt  en  minnessten  vid  Långbanshyttan,  där  han 
föddes,  en  ärebetygelse,  som  kanske  mest  gladde  honom. 

Även  i  Sverige  upptogs  byggandet  av  monitorer.  Den 
första  blev  färdig  1865  och  fick  namnet  John  Ericsson. 
Till  denna  skänkte  Ericsson  två  kanoner.  Maskinen  var 
en  »vibrating  lever  engine»,  och  hela  amerikanska  mo¬ 
nitorflottan  var  utrustad  med  dylika. 

Ytterligare  2  monitorer  av  samma  storlek  nämligen  Tlior- 
dön  och  Thirfing  byggdes  vid  Motala  verkstad,  som  vid 
denna  tid  förestods  av  den  kände  konstruktören  Carl- 
sund.  Ritningarna  uppgjordes  av  major  d’Ailly  efter  John 
Ericssons  system  och  med  de  förbättringar,  som  utförts 
å  andra  monitorer.  Bland  annat  placerades  styrhuset  å 
kanontornet.  Dessutom  byggdes  mindre  monitorer,  Eenris, 
Sköld,  Ulf,  Berserk  osv.  Till  Sköld  skänkte  John  Erics¬ 
son  maskinen.  Denna  var  så  anordnad,  att  ångmaskinen 
kunde  kopplas  loss  från  propelleraxeln,  vilken  i  stället 
genom  spakar  och  hävstänger  kunde  vridas  av  besättningen 
genom  en  rörelse  liknande  rodd. 

I  allmänhet  var  John  Ericsson  ingen  beundrare  av  de 
stora  örlogsfartygen,  som  under  hans  senare  levnad  till- 
kommo.  Han  brukade  kalla  dem  för  torpedmat.  Emeller¬ 
tid  gillade  han  byggandet  av  pansarbåten  Svea,  vilken 
tvingades  igenom  i  riksdagen  väsentligen  genom  hans  tele¬ 
grafiska  inlägg. 


Fig.  6.  Monitors  maskin. 


På  äldre  dagar  sysslade  han  mycket  med  torpedkon¬ 
struktioner  och  byggde  ett  fartyg,  som  han  kallade  De- 
stroyer,  vilket  med  en  sorts  torped  skulle  kunna  angripa 
pansarfartygens  sårbara  delar  under  vattnet.  Torpeden  av¬ 
sköts  med  komprimerad  luft,  och  en  del  försök  med  lyckat 
resultat  gjordes.  Fartyget  blev  dock  ej  av  Förenta  sta¬ 
terna  antaget. 
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John  Ericsson  levde  hela  tiden  i  den  föreställningen, 
att  jordens  koltillgångar  snart  skulle  sina.  Han  intresse¬ 
rade  sig  därför  mycket  för  att  använda  solens  värme  som 
drivkraft  med  ånga  eller  varmluft  som  medium.  Det  finnes 
ofantligt  vidsträckta  länder,  som  nästan  ständigt  äga  en 
klar  himmel  och  lida  brist  på  både  bränsle  och  vatten. 
Det  är  därför  ej  otroligt,  att  solmaskiner  i  en  framtid  kunna 
komma  till  användning  och  visa  sig  välsignelsebringande. 
Han  siade,  att  när  jordens  kol  voro  uttömda  skulle  indu¬ 
strien  återgå  till  de  soliga  länderna,  och  kretsloppet  åter 
sluta  vid  Nilen. 

John  Ericsson  gjorde  många  noggranna  undersökningar 
om  solvärmet,  strålning  m.  m.,  vilka  han  publicerade  i 
Solar  investigation  1835  och  Contribution  to  the  Cenlennial 
exhibihofi  1877.  På  sina  experiment  och  26  olika  sol¬ 
maskiner  lade  han  ned  flera  hundra  tusen  kronor.  Idén 
med  maskinen  var  att  medelst  en  reflektorspegel  samla  so¬ 
lens  strålar  för  att  uppvärma  luften  i  en  varmluftmaskin. 

Maskinerna  framställdes  i  stor  skala  vid  De  Lamaters 
Iron  works  och  cirka  2  000  st.  såldes.  De  användes  för 
drivning  av  pumpar,  m.  m.  Han  ansåg  uppfinningen  så 
välgörande  för  världen,  att  han  aldrig  ville  taga  ut  patent. 

John  Ericsson  gifte  sig  1836  med  en  19-årig  engelska, 
Amalia  Byam.  Hon  följde  honom  till  Amerika,  men  åter¬ 
vände  efter  ett  par  år  till  sitt  hemland. 

Till  sin  natur  var  John  Ericsson  i  yngre  åren  glad 
och  trevlig,  ehuru  han  hade  ett  något  häftigt  och  upp¬ 
brusande  lynne.  Med  åren  blev  han  något  kärv  i  sättet. 
Han  var  mycket  välgörande.  Så  skänkte  han  under  det 
svåra  nödåret  1867  över  20  000  kr.  till  nödlidande  i 
Sverige.  Mot  sina  vänner  var  han  snäll  och  vänlig,  ehuru 
han  ibland  stötte  dem  ifrån  sig  med  sitt  häftiga  sätt. 

Ericsson  var  en  allt  igenom  kraftig  personlighet.  Ännu 
vid  6  o-årsåldern  brukade  han  visa  sin  spänstighet  genom 
att  gå  på  händerna.  Han  var  under  hela  sitt  liv  arbets¬ 
människa;  till  familjeliv,  sällskapsliv  o.  dyl.  hade  han  ej  tid. 

När  en  vän  en  gång  rådde  honom  att  fara  till  Niagara, 
så  var  hans  enda  Iråga,  om  det  var  något  fel  med  fallet. 

Med  tiden  slöt  han  sig  allt  mer  inom  sig  själv,  tog  ej 
emot  besök  och  blev  mer  och  mer  originell.  Ävenledes 
blev  den  store  nydanaren  i  många  hänseenden  ytterligt 
konservativ.  Men  originella  bli  vi  ju  alla  mer  eller  mindre, 
med  åren.  Skillnaden  är  blott  den,  att  en  eftervärld  kanske 
ej  kommer  att  bry  sig  om  vår  originalitet. 

Med  tiden  blev  De  Lamaters  Iron  works  nästan  en 
skola  för  ingenjörer,  och  det  ansågs  mycket  meriterande 
att  ha  varit  anställd  där  en  tid.  Här  gjorde  Holland 
sin  första  u-båt. 

De  Lamater  avled  den  7  februari  188g  och  blev  be¬ 
graven  under  stora  högtidligheter  i  New  York.  John 
Ericsson  överlevde  ej  länge  det  genom  döden  brutna  vän- 
skapsbandet.  Han  avled  den  8  mars  188g  en  dag  före 
27-ärs  jubileet  av  slaget  vid  Hampton  Roads. 

Hela  amerikanska  nationen  sörjde  honom.  Jordfästningen 
skedde  i  Trinity  Church  i  New  York,  och  kistan  fördes 
till  Marble  Cemetery  för  att  vänta  på  ytterligare  beslut. 

John  Ericsson  hade  i  livet  uttryckt  en  önskan  att  få 
sova  i  fädernejorden.  Man  ville  gärna  gå  hans  önskan 
till  mötes.  Amerikanska  staten  utförde  nu  en  storslagen 
handling,  då  den  lät  ett  av  dess  modernaste  örlogsfartyg 
kryssaren  Baltimore  överföra  John  Ericssons  stoft  till 
Sverige. 

Söndagen  den  16  september  1890  ankom  Baltimore  till 
Stockholm,  varefter  kistan  efter  stora  hedersbevisningar 
fördes  till  Filipstads  kyrkogård,  där  John  Ericsson  vilar 
i  ett  vackert  mausoleum. 

Den  första  statyen  över  John  Ericsson  avtäcktes  i  New 
York  vid  Battery  park  1893.  Till  firande  av  1  oo-års- 
minnet  av  hans  födelse  restes  1903  ytterligare  en.  I  Göte¬ 


borg  restes  en  staty  1899  modellerad  av  I.  Fallstedt 
och  en  byst  i  Stockholm  1901  modellerad  av  Börjesson. 
I  Nordiska  museet  förvaras  John  Ericssons  möbler,  för¬ 
resten  mot  John  Ericssons  uttryckta  önskan. 

Men  ännu  firas  John  Ericssons  minne.  I  Amerika 
samlades  till  en  fond,  och  den  9  mars  detta  år  på  60- 
årsdagen  efter  slaget  vid  Hampton  Roads  avtäcktes  ett 
minnesmärke  över  honom  i  Washington.  Bronstavlor  sattes 
upp  där  Phoenix  Foundrylåg,  vid  De  Lamaters  Iron 
works,  The  Continental  Iron  works  och  vid  John 
Ericssons  sista  bostad  å  Bearch  Street.  I  Sverige  ned- 
ades  den  9  mars  kransar  vid  hans  minnesmärken  samt 
vid  hans  mausoleum. 

I  Sverige  har  John  Ericssons  minne  troget  bevarats. 
Vi  förstå  alla  hans  betydelse  för  svensk  ingenjörskonst  och 
vi  veta,  att  med  den  gloria,  som  omstrålar  hans  namn, 
skänkes  också  en  tanke  till  hans  fädernesland  och  de 
möjligheter,  som  slumra  inom  detta.  Han  står  som  en 
förebild  för  oss  med  sitt  snilles  eld,  och  sin  sega  energi, 
och  vi  känna  med  stolthet,  att  hans  stora  livsgärning  var 
en  svensk  mans  insats  i  livet. 

ELEKTROBILOMNIBUSEN  som  supple¬ 
ment  TILL  SPÅR  VÄGSDRIFTEN.1 

Av  ingenjör  J.  Körner. 

De  större  städernas  transportväsen  har  under  de  senare 
åren  karakteriserats  framför  allt  av  omnibusautomobilernas 
snabba  utveckling.  På  en  del  håll  är  denna  utveckling  så  på¬ 
fallande,  att  man  i  viss  mån  känner  sig  böjd  för  misströstan 
om  den  elektriska  spårvagnens  framtid.  Det  är  ej  svårt  att 
klarlägga  orsakerna  till  denna  omvälvning:  å  ena  sidan  auto- 
mobilens  större  snabbhet  och  dess  av  spår  och  ledningar 
oberoende  manöverförmåga,  å  andra  sidan  spårvägarnas  belast¬ 
ning  med  dödt  kapital  för  fasta  anläggningar  med  åtföljande 
drygt  underhåll.  Härtill  ofta  nog  bristen  på  reglerande  före¬ 
skrifter  från  myndigheternas  sida  över  automobilmaterialet  och 
dess  handhavande,  vilket  medfört,  att  denna  trafik  fått  ut¬ 
veckla  sig  jämförelsevis  obundet,  medan  spårvägsanläggnin- 
garna  betungas  med  koncessionsföreskrifter  av  mångahanda 
slag  jämte  kostnader  för  gatuunderhåll  etc. 

Även  om  man  betraktar  förhållandena  mera  kritiskt  och 
bortser  från  alla  tillfälliga,  för  spårvägsdriften  ogynnsamma 
biomständigheter,  skall  man  finna,  hurusom  gränserna  för 
spårvägarnas  ekonomiska  konkurrenskraft  avsevärdt  inskränkts. 
Under  nuvarande  konjunkturer  representera  de  fasta  anlägg¬ 
ningarna  vid  en  spårväg  ett  väsentligt  större  riskmoment  än 
eljest  av  den  anledning,  att  man  icke  säkert  kan  bedöma 
det  allmänna  prislägets  framtida  utveckling,  och  spår  och  led¬ 
ningar  representera  en  praktiskt  taget  orealiserbar  tillgång. 
Det  är  därför  fullt  naturligt,  att  utsträckning  av  äldre  spår- 
vägsnät  och  byggande  av  nya  numera  måste  ur  affärssyn¬ 
punkt  kritiseras  vida  mer  ingående  än  tidigare.  Det  är  även 
förklarligt,  att  man  söker  tillfredsställa  nya  trafikbehov  ge¬ 
nom  billigare  lösningar,  om  ock  endast  av  temporärt  be¬ 
rättigande.  Det  finnes  tvenne  sådana,  som  kommit  till  all¬ 
männare  användning;  den  ena  är  kontaktlednings-om nibusen 
»Trackless  trolley»,  den  andra  automobil-omnibusen.  Det  kan 
då  till  en  början  sättas  under  debatt,  huruvida  dessa  trafik¬ 
medel  böra  ställas  under  spårvägarnas  ledning  eller  om  de 
böra  överlämnas  åt  det  fria  initiativet.  Med  avseende  på 
kontaktledningsomnibusen  torde  åsikterna  härvidlag  vara  mera 
samstämmiga  på  grund  av  det  organiska  sambandet  mellan 
de  båda  anläggningarna.  Beträffande  automobilomnibusen 
synes  däremot  saken  ställa  sig  på  annat  sätt,  icke  minst  hos 
oss.  Den  mångfald  oberoende  automobilomnibuslinjer,  som 
på  de  senare  åren  här  sett  dagen,  tyder  på  en  viss  benägenhet 
hos  bestämmande  myndigheter  att  låta  detta  trafikmedel  ut¬ 
veckla  sig  relativt  fritt.  I  Amerika,  där  man  redan  för  åt¬ 
skilliga  år  sedan  hade  obehagliga,  men  lärorika  erfarenheter 

1  Föredrag  vid  Svenska  Spårvägsföreningens  årsmöte  i  Hälsing¬ 
borg  den  8—9  sept.  1922. 
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av  den  s.  k.  jitney-trafiken  —  som  bekant  en  fullständigt 
okontrollerad  konkurrens  till  spårvägarna  från  privata  billighets- 
biler  av  ofta  högst  medelmåttig  kvalitet  —  har  man  kommit 
till  en  annan  uppfattning,  som  jag  för  övrigt  tror  vara  den 
rätta.  Jag  tillåter  mig  citera  några  rader  ur  ett  föredrag  av 
Mr.  WhiTman,  ledamot  av  Public  Service  Co  in  mission 
i  Maryland,  vid  American  Electric  Railway  Commis- 
sions  möte  i  Indianopolis  d.  å.:  »Det  är  min  åsikt,  att  i  varje 
i  samhälle  allmänheten  är  bäst  betjänad  med  en  samordnad 
trafik  i  ett  förenhetligat  system,  där  spårvagnen,  kontaktled- 
ningsomnibusen  och  automobilomnibusen  v«r  och  en  fylla 
sin  plats.  Jag  tror  det  vara  ett  stort  misstag  från  spårvägs- 
bolagens  sida  att  vägra  insätta  nya  förbindelser,  där  sådana 
äro  berättigade,  och  överlämna  dylik  trafik  åt  utomstående 
intressenter,  vilka  alltid  kunna  beräknas  bliva  konkurrenter 
i  större  eller  mindre  omfattning,  även  om  de  ej  starta  sin 
rörelse  i  öppet  konkurrenssyfte.  Jag  tror  även,  att  en  inar¬ 
betad  trafikorganisation  är  vida  bättre  ägnad  att  betjäna  all¬ 
mänheten  på  ett  nöjaktigt  sätt  än  en  enskild  företagare.  Sanno¬ 
likt  komma  våra  spårvägssystem  i  en  framtid  att  tvingas  an¬ 
vända  förbindelser  utan  skenor  för  supplering  av  befintliga 
spårvägslinjer,  och  det  är  min  övertygelse,  att  i  dylika  fall  resp. 
trafikledningar  skola  finna  sina  intressen  bättre  betjänade  av 
egna  anslutningslinjer  med  omnibustrafik  än  genom  att  låta 
omnibustrafiken  falla  i  händerna  på  företagare,  som  förr  eller 
senare  uppträda  som  konkurrenter».  Även  på  vis<a  häll  i 
Europa,  t.  e.  i  Paris,  synas  dessa  principer  hava  lagts  till  grund 
för  trafikväsendets  ordnande;  i  denna  stad  finnas  för  närva¬ 
rande  c:a  i  750  spårvagnar,  830  släpvagnar  och  ej  mindre  än 
1  050  automobilomnibusar,  vilka  samtliga,  för  övrigt  jämte 
ångslupstrafiken  på  Seine,  sortera  under  spårvägsförvahmngen. 

Jag  har  anledning  tro,  att  denna  monopolistiska  princip 
nog  ganska  allmänt  vinner  anslutning  även  hos  oss  i  den 
mån  det  gäller  nya  trafikleder  inom  gränserna  för  ett  befint¬ 
ligt  spårvägsnät,  medan  man  ställer  sig  mer  liberal  vid  be¬ 
dömandet  av  projekt,  som  falla  huvudsakligen  utanför  dessa 
gränser.  Här,  menar  man,  är  det  ju  ganska  godt,  om  en¬ 
skilda  företagare  vilja  sköta  om  initiativet  och  upparbeta  en 
trafik,  vars  fortsättning  in  till  stadens  centralare  delar  even¬ 
tuellt  tagas  om  hand  av  spårvägsnätet.  Det  kan  emellertid 
sättas  i  fråga  om  ej  även  i  många  sådana  fall  spårvägens 
omhändertagande  av  den  nya  förbindelsen  med  hänsyn  till 
den  framtida  utvecklingens  intressen  är  att  föredraga,  trots 
olägenheten  av  härmed  förbundna  kapitalutlägg. 

Utgå  vi  sålunda  från  trafikmonopolet  såsom  berättigat  och 
i  de  flesta  fall  även  ur  allmänna  och  ekonomiska  synpunkter 
önskvärdt,  synes  det  av  intresse  att  närmare  undersöka,  i  vilken 
ordning  de  supplementära  trafikmedlen  böra  komma  i  betrak¬ 
tande.  Det  faller  utanför  ramen  av  detta  föredrag  att  göra 
en  ingående  utredning  även  för  kontaktledningsomnibusen, 
varför  jag  inskränker  mig  till  det  allmänna  omdömet,  att  detta 
trafikmedel  torde  vara  bäst  ägnat  att  taga  hand  om  medel¬ 
stark  trafik,  medan  automobilomnibusarna  lämpa  sig  för  lät¬ 
tare  sådan.  Ryggraden  i  systemet  blir  under  alla  förhållanden 
spårvägsnätet  för  den  starkaste  trafiken.  Hur  de  tre  alterna¬ 
tiven  ställa  sig  i  ett  enskilt  fall,  framgår  av  ett  av  Whitman 
anfört  exempel  för  en  anslutningslinje  i  Baltimore  av  c:a  10 
km  längd,  avsedd  att  trafikeras  av  tre  vagnar.  Siffrorna  för 
anskaffning  och  årskostnad  inklusive  avskrivningar  ställde 
sig  som  följer; 

Anläggning,  Årskostnad, 


dollar  dollar 

Spårvägslinje,  enkelspår .  228  000  79  700 

Kontaktledningsbus .  60  000  46  200 

Automobilomnibus  (bensin)...  18000  47500 


Det  inbördes  förhållandet  mellan  resultaten  torde  väl  skifta 
rätt  avsevärdt  från  fall  till  fall ;  karakteristiskt  blir  dock  under 
alla  förhållanden  de  betydande  anläggningskostnaderna  vid 
spårvägsdriften,  som  först  vid  betydande  trafik  kunna  förräntas. 

Automobildriftens  i  förhållande  till  konkurrenssystemens 
utomordentligt  låga  fasta  kostnader  torde  i  många  fall  komma 
att  fälla  utslag  till  dess  fördel,  även  om  hänsynen  till  kom¬ 
mande  trafikökning  skulle  tala  för  dessa  såsom  bättre  läm¬ 
pade  att  fylla  behovet  för  en  längre  tidrymd.  Denna  sista 
synpunkt  mister  för  övrigt  en  del  i  betydelse  i  den  mån  det 
bestående  trafiknätet  är  omfattande  och  möjligheter  därför 
finnas  att  vid  behov  göra  förflyttningar  av  materielen  och 
utnyttja  den  på  andra  håll. 


Går  man  nu  in  för  automobildrift  i  kombination  med  spår- 
vägsdnft  såsom  den  måhända  i  allmänhet  mest  brukbara  lös¬ 
ningen,  träder  den  frågan  i  förgrunden,  vad  slags  automobil- 
system  som  från  spårvägens  synpunkt  ställer  sig  förmånligast, 
samtidigt  som  det  uppfyller  de  krav,  som  från  allmänhetens 
sida  kunna  ställas  på  en  dylik  trafik.  Här  finnes  att  välja 
mellan  bensinbiler  och  elektriska  biler.  Det  är  huvudsakligen 
med  denna  fråga  vi  i  det  följande  skola  sysselsätta  oss. 

Ekonomiska  jämförelser  mellan  drift  med  bensinbiler  och 
elektriska  biler  hava  icke  saknats  i  den  tekniska  pressen,  men 
dylika  jämförelser  täcka  dock  ej  helt  sådana  fall  varom  här 
är  fråga.  Bensinbilens  huvudsakliga  fördelar  äro  dess  tack 
vare  modern  massproduktion  billiga  pris  och  praktiskt  taget 
fullständiga  oberoende  av  fasta  anläggningar.  Dessa  fördelar 
hava  förskaffat  den  ett  enormt  övertag  i  konkurrensen  om 
det  enskilda  behovet.  Den  elektriska  bilen,  med  dess  be¬ 
roende  av  laddningsanordningar,  är,  så  länge  ej  laddnings- 
stationer  genom  det  allmännas  försorg  hunnit  bliva  införda, 
huvudsakligen  hänvisad  till  större  kollektiva  behov,  till  vilka 
även  vissa  kommunala  trafikbehov  kunna  räknas.  I  själva  ver¬ 
ket  är  här  ett  fält  nästan  som  skapat  för  den  elektriska  bilen. 
För  en  regelbunden  trafik,  huvudsakligen  förlagd  inom  stads¬ 
gränserna,  såsom  transporter  för  renhållning  och  bevattning, 
eller  där  driftsäkerheten  är  av  största  betydelse,  såsom  för 
ambulanser,  post-  och  brandvagnar,  är  den  elektriska  bilen 
särskilt  väl  lämpad.  För  dylika  ändamål  har  densamma  såväl 
i  Amerika  som  i  Europa  nått  en  viss  användning,  som  lovar 
god  fortsättning  för  framtiden.  En  utveckling  av  den  elek¬ 
triska  bilens  användning  i  kommunal  tjänst  utgör  den  elek¬ 
triska  omnibusdriften.  Det  torde  ligga  i  öppen  dag,  att  vä¬ 
sentliga  fördelar  äro  att  vinna  genom  ett  enhetligt  kommu¬ 
nalt  transportsystem,  som  medgiver  utnyttning  av  elektrici¬ 
tetsverkens  överskotts-  och  nattkraft,  som  ofta  nog  kan  åsättas 
ett  synnerligen  lågt  värde,  samtidigt  som  det  fyller  alla  an¬ 
språk  på  driftsäkerhet,  renlighet  och  bekvämlighet.  Det  enkla 
elektriska  maskineriet  möjliggör  skötsel  och  reparationer  ge¬ 
nom  vanlig  spårvägs-  eller  elektricitetsverkspersonal,  vilket  kan 
betecknas  såsom  ytterligare  en  ej  oväsentlig  praktiskt  eko¬ 
nomisk  fördel.  I  sådana  fall,  där  en  centralisering  av  den 
kommunala  driften  är  för  handen,  förefinnes  därför  säkerligen 
möjligheten  att  genom  elektrifiering  av  transportväsendet 
event.  under  spårvägsledningens  kontroll,  ernå  avsevärda  be¬ 
sparingar  i  driftkostnader.  Storleken  av  dessa  besparingar 
kan  givetvis  ej  angivas  generellt,  då  de  bliva  beroende  av 
lokala  förhållanden  och  utgöra  ett  särskilt  plus  utöver  de  eko¬ 
nomiska  förmåner,  som  framgå  ur  en  vanlig  jämförande  drift¬ 
kostnadsberäkning  för  elektriska  biler  gentemot  bensinbiler. 
Det  torde  i  detta  sammanhang  knappast  vara  nödvändigt  att 
närmare  beröra  den  nationalekonomiska  betydelsen  för  vårt 
land  av  att  kunna  göra  sig  oberoende  av  det  utländska  bränslet 
även  på  detta  område.  (Forts.) 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Orientkrisen  och  dess  efterverkningar  sätta  ännu  sin  prägel 
på  utlandets  varumarknader  och  fondbörserna  i  världens  han- 
delscentra.  Stämningen  har  emellertid  på  sista  tiden  blivit 
något  lugnare  sedan  den  mest  överhängande  faran  för  ett  krig 
avlägsnats  och  utsikterna  för  en  avveckling  utan  militära  sam¬ 
manstötningar  mellan  engelsmän  och  turkar  förbättrats. 

Vad  det  ekonomiska  läget  i  vårt  land  beträffar,  så  har  det 
knappast  undergått  några  förändrin  gar.  Utvecklingen  på  penning¬ 
marknaden  har  efter  kvartalsskiftet  varit  relativt  gynnsam.  Riks- 
banksrapporten  för  den  första  oktoberveckan  visar  en  högst 
avsevärd  avspänning,  i  det  den  cirkulerande  sedelmängden  ned¬ 
bringats  med  över  40  mill.  kr.,  alltså  i  det  närmaste  hälften 
av  belastningen  vid  senaste  ultimoskiftet.  Huruvida  avspän¬ 
ningen  kommer  att  ytterligare  fortsätta,  är  svårt  att  avgöra, 
då  i  vanliga  fall  höstmånaderna  bruka  medföra  ökade  krav  pa 
kapital.  I  fjol  uteblevo  dessa  stegrade  anspråk  på  grund  av 
stilijen  inom  affärslivet  samt  den  pågående  avvecklingen  av 
kristidens  kreditposter,  och  det  finnes  mycket  som  talar  för  att 
även  i  år  höstmånadernas  ökade  krav  på  penningmarknaden 
skola  utebliva.  Omöjligt  är  det  därför  icke,  att  den  närmaste 
tiden  kan  komma  att  medföra  en  diskontosänkning  fran  4 */2 
till  4  proc. 
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Den  svenska  partiprisindexen  har  under  september  pressats 
ned  rätt  avsevärdt,  nämligen  från  174  för  de  närmast  föregående 
tre  månaderna  till  170  för  september.  Orsaken  till  denna  rätt 
så  anmärkningsvärda  förskjutning  är  nästan  uteslutande  det 
utomordentligt  starka  prisfall,  som  spannmålen  undergick  i  bör¬ 
jan  av  september.  De  lägre  spannmålspriserna  ha  däremot  ej 
haft  nagot  nämnvärdt  inflytande  på  beräkningarna  över  lev¬ 
nadskostnadernas  förskjutningar.  Indextalet  för  levnadskost¬ 
naderna  för  kvartalsskiftet  september — oktober  är  nämligen 
oförändrat  190. 

I  dagarna  ha  offentliggjorts  värdesiffrorna  för  var  utrikes¬ 
handel  under  augusti  och  dessa  äro,  som  var  att  vänta  till  följd 
av  nämnda  manads  fördelaktiga  kvantitetssiffror  mycket  gynn¬ 
samma.  Det  föreligger  sålunda  ett  exportöverskott  på  27,1  mill. 
kr.  mot  29,6  mill.  kr.  för  juli  och  9  3  mill.  kr.  för  augusti  i  fjol. 
Exportvärdet  ökades  med  19,8  mill.  kr.  till  132,5  mill.  kr.  och  im¬ 
portvärdet  med  22,3  mill.  kr.  till  105,4  mill.  kr.  För  hela  den 
gångna  åttamånadersperioden  i  år  har  importen  haft  ett  värde 
av  715,3  mill.  kr.  och  exporten  ett  värde  av  668,3  mill.  kr.  Import¬ 
överskottet  för  tiden  juni— aug.  uppgick  alltså  till  46,5  mill.  kr. 
eller  inte  ens  en  tredjedel  av  importöverskottet  för  samma  tid 
i  fjol,  vilket  uppgick  till  150,9  mill.  kr. 

Den  svenska  järnmarknaden  är  fortfarande  mycket  tyst. 
Efterfrågan  pa  tackjärn  har  även  under  den  gangna  månaden 
varit  obetydlig  och  konkurrensen  om  de  affärer,  som  erbjudas 
pressa  ned  prisen.  Amerika  har  köpt  några  tusen  ton  till  myc¬ 
ket  låga  pris  och  till  samma  marknad  ha  även  försålts  rätt 
betydande  kvantiteter  råstänger  samt  en  del  lancashirevalsjärn 
och  hard  trad.  Pa  den  inhemska  marknaden  har  en  stegrad 
köplust  gjort  sig  märkbar,  men  prisen  ha  det  oaktat  visat  fal¬ 
lande  tendens. 

Vad  läget  för  våra  övriga  stapelartiklar,  trä,  papper  och  pappers¬ 
massa  beträffar,  så  är  detta  praktiskt  taget  oförändrat  sedan  vår 
närmast  föregående  rapport. 

Till  sist  är  att  nämna  några  nyheter  från  emissionsmarkna- 
den.  Instrument  a.-b.  Navigatör ,  vilket  för  närvarande  befinner 
sig  under  konkursavveckling,  kommer  att  avlösas  av  ett  nytt 
företag,  Svenska  a.-b.  Navigatör.  Detta  nya  bolag  får  ett  mini¬ 
mikapital  pa  75°  000  kr.  Trävarucellulosa-  och  pappersfirman 
Kjellberg  dr5  Hedberg  har  i  dagarna  ombildats  till  ett  aktiebolag 
med  ett  minimikapital  på  100000  kr. 

Bords  väveri  a.-b.  har  upptagit  ett  obligationslån  på  6  mill. 
kr.,  vilket  skall  löpa  med  en  ränta  av  5  7,  proc.  Emissions- 
kursen  var  pari. 

Växelprotesterna  under  september  visade  någon  minskning  i 
förhållande  till  närmast  föregående  månad.  Hela  antalet  pro¬ 
tester  var  4  993  st.  på  tillsammans  5,23  mill.  kr.  mot  5  461  på 
5,7  mill.  kr.  under  augusti  i  år  och  5  786  på  10,3  mill.  kr.  under 
september  månad  i  fjol. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Styrelsen  har  vid  sammanträde  den  1 1  september  till  full¬ 
mäktige  i  Sveriges  Tekniskt- Industriella  skiljedomsinstitut  för  tre¬ 
årsperioden  1923  — 1925  utsett:  civilingenjör  Sven  Lubeck, 
distriktschef  C.  A.  SchueTz  och  överingenjör  S.  Nauckhoff 
med  arkitekt  G.  Améen  och  direktör  A.  Ljungman  som  supp¬ 
leanter.  Vid  samma  sammanträde  förelåg  en  skrivelse  från 
Svenska  järnvägsmannaförbundets  och  Sveriges  lokomotivmannaför- 
bunds  styrelser  med  uttalande  av  en  förhoppning,  att  Svenska 
Teknologföreningens  styrelse  ville  bringa  vissa  av  nämnda  för¬ 
bunds  styrelser  anförda  synpunkter  rörande  ingenjörers  och 
teknologers  ställningstagande  i  pågående  arbetskonflikt  vid 
vissa  enskilda  järnvägar  till  sina  medlemmars  kännedom.  Sty¬ 
relsen  beslöt  i  anledning  härav  till  svar  meddela,  att  berörda 
frågor  falla  helt  utom  Svenska  Teknologföreningens  verksam¬ 
het,  att  teknologer  ej  äro  ledamöter  i  Svenska  Teknologför- 
eningen,  och  att  styrelsen  därför  ej  funnit  denna  skrivelse  till 
någon  dess  åtgärd  föranleda.  Fmn. 


NOTISER 


DEN  AV  SOCIÉTÉ  DES  ANCIENS  ELÉVES  DES  ÉCO- 
LES  d’ARTS  ET  MÉTIERS  utgivna  tidskriften  Bulletin  Tech- 
nologique,  som  utkommit  sedan  1850,  men  vars  utgivande  av¬ 
bröts  av  kriget,  utkommer  numera  i  månadshäften  under  titeln 
Art  et  Métiers. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Gustaf  Björkman  nu  avdelningsingenjör  vid 
Trollhätte  kraftverksbyggnader,  Lilla  Edet. 

* 

Civilingenjör  Hilmer  Cervin-Ellqvist  nu  anställd  vid  Sie¬ 
mens  &  Halskes  A.  G.,  Siemensstadl  bei  Berlin. 

* 

Diplomingenjör  P.  Torwid  A.  Gäwerstam  nu  anställd  hos 
B.  Dieden  &  Co.,  Ltd,  Shanghai,  Kina.  Fast  adr.  Skolgatan  14, 
Jönköping. 

* 

IN  MEMORIAM. 

F.  d.  överdirektören  och  souschefen  vid  Statens  järnvägar  Vi  k- 
tor  Leonard  Klemming  (f.  1853)  ayled  den  6  oktober  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Mekanik  håller  årsmöte  å  Restaurant  Gillets 
festvåning  (ingång  från  Brunkebergstorg)  lördagen  den  28  oktober 
1922.  Obs.  Lokalen!  —  Årenden:  Kl.  2,30  e.  m.  1.  Protokollsjuste¬ 
ring.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Fastställande 
av  sammanträdesdagar  för  år  1923.  —  5.  Atmospannan,  en  ny 
anS§enerator  för  exceptionellt  höga  ångtryck,  föredrag  av  övering. 
J.  Viktor  Blomquist.  —  6.  Hesselmanmotorn,  några  meddelan¬ 
den  om  dess  inre  arbetssätt,  av  överingenjör  K.  J.  E.  Hes  sel  man. 
—  Kl.  5  e.  m.  7.  Enkel  middag  å  Restaurant  Gillet.  Pris  kr.  9,50 
(smörgåsbord,  kötträtt,  dessert,  öl,  brännvin  och  kaffe).  De,  som 
önska  deltaga  i  middagen,  torde  i  god  tid  anmäla  sig  till  klubb¬ 
mästaren  ing.  A.  Jansson  (adress  Högbergsgatan  37  B,  telefoner 
152  06,  Norr  54  54  eller  privat  233  28  och  Söder  136  28).  —  Kl. 
7  e.  m.  8.  Val  av  styrelse  för  år  1923-  —  9.  Val  av  klubbmästare 
för  ar  1923-  —  10.  Val  av  ledamot  och  suppleant  i  föreningens 
styrelse  för  ar  1923.  —  II.  Om  konstruktion  och  tillverkning  av 
landtbruksmaskiner,  föredrag  av  civilingenjör  Hjalmar  de  Lav  al. 

12.  Erfarenheter  med  kul-  och  rullager  i  järnvägsmateriel, 
meddelande  av  civilingenjör  Arvid  Palmgren.  —  13.  Supé  och 
samkvärn. 

Avdelningens  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  årsmöte 
den  3  och  4  november  1922.  Lokal:  Restaurant  Gillet.  Fredagen 
den  3  november  kl.  10,30  f.  m.  Årsmötets  öppnande.  —  Val  av 
ordf.,  v.  ordf.  och  sekr.  för  år  1923.  —  Val  av  fyra  ledamöter  i 
avdelningens  styrelse  för  ar  1923*  —  Val  av  en  ledamot  samt  en 
ersättare  i  föreningens  styrelse  för  år  1923.  —  Val  av  klubbmästare 
för  ar  1923.  —  Behandling  av  förslag  till  skrivelse  beträffande 
arbetsledning  och  kontroll  vid  statsunderstödda  vägbyggnadsarbeten. 

» Finnas  förutsättningar  för  en  modern  kanal  från  Ludvika 
till  Mälaren» ,  föredrag  med  ljusbilder  av  hamndirektör  Sal.  Vin¬ 
berg.  Lunch.  - — -  Kl.  2  e.  m.  > Brobyggnader  vid  Statens 
järnvägar  under  de  senaste  åren»,  föredrag  med  ljusbilder  av 
förste  byraingenjör  Ernst  Hedvall.  —  »Norrlands  statsarbeten», 
föredrag  med  ljusbilder  av  arbetschefen  Sven  Nerell. 

Lördagen  den  4  november  kl.  10,30  f.  m.  » Kina  just  nu» ,  före¬ 
drag  med  ljusbilder  av  chefsingenjören  vid  Whang  Poo  Conser- 
vancy  Board,  kapten  Hugo  von  Heidenstam.  » Danskt  väg- 
våsen  och  svenskt» ,  föredrag  med  ljusbilder  av  löjtnanten  i  K.  V. 
V.  K.  Gunnar  Traneus.  —  Lunch  —  Kl.  2  e.  m.  Å  Stads¬ 
huset  i  Bla  hallen  » Ixort  beskrivning  av  viktigare  konstruktioner 
i  Stadshuset»  av  byggnadsfullmäktigen  prof.  Henrik  Kreiiger. 
Rundvandring  i  Stadshuset  under  sakkunnig  ledning.  —  Kl.  7  e.  m. 
Subskriberad  gasmiddag  å  Restaurant  Gillet  till  ett  pris  av  kro- 
nor  14  (3  rätter,  brännvin,  pilsner,  2  sorters  vin).  —  Nachspiel, 
kabaret.  (Kaffe  och  punsch  m.  m.  betalas  särskilt.) 
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ELEKTROTEKNIK 

Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 
-  -  .  -  -J| 

DEN  SLUTNA  SMÄLTSÄKRINGENS 
DRIFTEGENSKAPER. 

Av  fil.  mag.  Martin  Thielers. 

Meddelande  från  Statens  Provningsanstalt,  El.-Fys.  avdelningen, 

De  så  kallade  kristidsmaterialen,  soin  framkallats  av  den 
under  världskriget  minskade  materialtillgången  ock  den  redu¬ 
cerade  arbetskraften,  existera  ännu  flera  år  efter  kriget  dels  i 
redan  utförda  anläggningar,  dels  i  viss  grad  även  i  markna¬ 
den.  Vad  särskilt  det  elektrotekniska  området  beträffar,  torde 
det  ej  vara  sällsynt,  att  man  i  elektriska  installationer  kan 
påträffa  mindervärdigt  material,  ibland  av  rent  fördärvlig  be¬ 
skaffenhet.  Om  nu  också  fackmännen  äro  ense  däri,  att  så¬ 
dana  anläggningar  helst  böra  göras  om,  och  arbeten  i  den 
riktningen  även  för  närvarande  pågå,  så  finnes  det  emellertid 
många  fall,  som  alldeles  undandraga  sig  fackmännens  bedö¬ 
mande.  Såsom  exempel  på  sådant  material,  vars  anskaffande 
och  användning  sker  utan  facklig  kontroll,  är  att  nämna  smält- 
säkringspatroner. 

Vid  Statens  Provningsanstalt  har  under  den  senaste  tiden1 
undersökts  ett  rätt  stort  antal  säkerhetspatroner  av  Diazed- 
typ.  Av  denna  undersökning  har  det  framgått,  i  hur  hög 
grad  det  är  nödvändigt,  att  kunskapen  om  dessa  säkerhets¬ 
patroner  sprides  så  vidt  som  möjligt.  Av  denna  omständighet 
föranleddes  undertecknad  till  att  verkställa  följande  utredning, 
som  torde  erbjuda  ett  och  annat  av  intresse. 

A.  SMÄLTSÄKRINGENS  UTVECKLING. 

Den  förste,  som  synes  allvarligt  tänkt  på  behovet  av  en 
säkerhetsapparat  för  elektriska  ledningar  och  apparater  och 
även  praktiskt  infört  en  sådan,  var  Edison,  som  omkring  år 
1S80  började  använda  sig  av  blytråd  såsom  smältsäkring.  För¬ 
modligen  valdes  bly  på  grund  av  att  dess  smältpunkt  ligger 
så  betydligt  under  smältpunkten  hos  det  i  ledningarna  an¬ 
vända  materialet.  På  så  sätt  uppkom  den  gamla  blysäkringen, 
som  bevarat  sig  så  länge,  att  man  till  och  med  i  våra  dagar 
här  och  där  kan  påträffa  en  sådan,  om  också  med  ett  annat 
och  modernare  utförande  än  det  Edison  använde  sig  av. 

Den  första  blysäkringen  utgjordes  rätt  och  slätt  av  en  öppen 
tråd,  men  ändrades  snart  därhän,  att  blytråden  inneslöts  i  sär¬ 
skilda  isolerade  höljen,  »patroner®,  avsedda  att  införas  i  sär¬ 
skilda  säkerhetsapparater.  Strömanslutningarna  å  patronen 
utgjordes  dels  av  en  bottenkontakt  i  ändan  av  patronen,  dels 
ett  rundt  patronen  gående  gängat  metallskal.  I  säkerhetsappa¬ 
raten  funnos  motsvarande  anordningar,  så  att  patronen  kunde 
nedskruvas  däri  och  bilda  kontakt,  när  patronens  bottenkon¬ 
takt  nådde  ner  till  bottenkontakten  i  apparaten.  Denna  fatt¬ 
ning,  som  efter  uppfinnaren  kallades  Edison-fattning  och  som 
förskriver  sig  från  år  1883,  användes,  som  bekant,  numera  all¬ 
mänt  hos  säkerhetsapparater  och  i  sockeln  till  glödlampor. 
Det  isolerande  materialet  å  de  första  patronerna  utgjordes  av 
trä,  men  utbyttes  rätt  snart  mot  porslin. 

Blysäkringens  nackdelar  voro  vid  denna  tidpunkt  ej  så  i 
ögonen  fallande,  beroende  därpå,  att  de  brukliga  driftspän¬ 
ningarna  lågo  under  1 50  volt.  De  med  tiden  höjda  driftspännin¬ 
garna  framkallade  med  nödvändighet  försök  till  förbättringar 
hos  smältsäkringen,  enär  det  visade  sig,  att  en  driftsäker  bly¬ 
säkring  för  dessa  spänningar  ej  lätt  kunde  erhållas. 

Först  vid  sekelskiftet  kunde  emellertid  något  verkligt  fram¬ 
steg  inregistreras.  Detta  framsteg  var  införandet  av  koppar 
och  silver  såsom  smältmetall  i  stället  för  bly.  Fördelarna  hos 
dessa  metaller  voro,  att  desamma  lättare  kunde  bearbetas  och 
framställas  i  en  lämplig  dimension  med  mindre  materialför¬ 
brukning,  men  framför  allt,  att  dessa  metaller  —  i  synnerhet 
silver  —  vid  smältning  avgåvo  mindre  metallångor  än  bly  och 
att  avsmältningen  således  skedde  lättare.  En  smältsäkring 

1  Uppsatsen  är  skriven  i  september  1921. 


från  denna  tid  hade  ungefärligen  det  utseende,  som  framgår 
av  fig.  1. 

Under  det  att  man  i  början  avsåg  att  med  säkringarna 
skydda  metallen  i  ledningarna  för  smältning,  kom  man  snart 
till  insikt  om,  att  en  ström,  som  visserligen  ej  bragte  metallen 
till  smältning,  likväl  kunde  uppvärma  och  skada  isolationen. 
Det  var  därför  nödvändigt  att  avpassa  smältsäkringen  efter 


ledningens  genomskärningsarea.  Härmed  var  man  inne  på 
standardisering  av  ledningar  och  smältsäkringar.  När  därför 
för  en  viss  ledning  endast  en  viss  smältsäkring  borde  använ¬ 
das,  var  det  ju  nödvändigt  att  giva  säkerhetsapparater  och 
smältpatroner  en  sådan  form,  att  endast  en  viss  patron  kunde 
passa  till  en  viss  apparat.  Frågan  om  smältpatroners  oför- 
växelbarhet  trädde  därför  i  förgrunden  jämte  de  rent  tekniska 
synpunkterna. 

Ett  system,  som  syntes  uppfylla  alla  fordringar  på  oförväxel- 
barhet,  konstruerades  av  E.  Dr eefs  1902.  Detta  system  känne¬ 
tecknades  av  en  för  varje  särskild  spänning  och  strömstyrka 
särskild  formad  s.  k.  profilring  å  smältpatronen  och  en  mot¬ 
svarande  profilplatta  i  den  fasta  apparaten,  så  som  fig.  2  ut¬ 
visar. 


Smältpatronen  vreds  först,  så  att  profilringen  passade  in  i 
profilplattan,  varpå  den  nedsköts  och  inskruvades. 

Detta  system,  som  måste  anses  rätt  så  ofelbart  med  avse¬ 
ende  på  oförväxelbarheten,  var  emellertid  alltför  omständligt 
och  dyrbart. 

För  att  undvika  en  skadlig  förväxling  var  det  ju  nödvän¬ 
digt  att  göra  patronen  oförväxelbar  i  tvenne  hänseenden,  dvs. 
man  borde  ej  kunna  ut-  ^ — 


m 


< 


byta  en  patron  mot  en 
annan  för  högre  ström¬ 
styrka  eller  för  lägre  spän¬ 
ning.  Ett  system,  som 
under  rätt  lång  tid  blev 
användt,  bestod  däri,  att 
patroner  för  olika  ström¬ 
styrkor  erhöllo  olika  längder,  så  som  fig.  3  närmare  angiver. 

En  smältpatron  för  ex.  25  amp.  räckte  ej  ned  till  botten¬ 
kontakten  i  en  apparat  för  10  amp.  och  åstadkom  således  ej 
kontakt.  Däremot  kunde  det  hända,  att  en  patron  för  lägre 
strömstyrka  kunde  passa  i  en  apparat  för  högre  strömstyrka. 
Detta  innebar  dock  ingen  fara  för  ledningarna  utan  medförde 
endast  den  olägenheten,  att  smältsäkringarna  smälte  tidigare 
än  man  beräknat;  misstaget  kunde  således  upptäckas  och 
rättas. 

Mot  detta  system  gjordes  emellertid  med  tiden  invändnin¬ 
gar,  dels,  att  det  innebar  en  viss  motsägelse,  att  en  patron 
för  25  amp.  skulle  vara  kortare  än  en  patron  för  6  amp.,  då 
ju  en  större  brytningseffekt  fordrar  större  avsmältningslängd, 
dels,  att  oförväxelbarheten  kunde  kringgå^,  om  man  t.  e.  in¬ 
satte  en  patron  för  25  amp.  i  en  apparat  för  6  amp.  och  ut¬ 
fyllde  mellanrummet  med  någon  metallbit. 

Elektricitetsverken  hade  även  dåliga  erfarenheter  både  be¬ 
träffande  oförväxelbarheten  men  ännu  mer  beträffande  eld¬ 
säkerheten.  Eldsolyckor,  förorsakade  genom  kortslutning,  bör¬ 
jade  ej  bliva  alltför  sällsynta  —  vartill  bidrog,  att  driftspän¬ 
ningar  på  250  resp.  500  volt  började  allmänt  användas.  Här¬ 
igenom  påvisades  nödvändigheten  av  en  undersökning  av 
smältsäkringar  och  uppsättandet  av  normer  för  dem.  De  första 
undersökningarna  medförde  ett  rätt  nedslående  resultat,  i  det 
att  ej  ens  de  bästa  dittills  existerande  smältsäkringar  kunde 
fylla  de  fordringar,  man  ansåg  sig  kunna  ställa  på  en  fullgod 
smältsäkring.  Ansträngningarna  måste  därför  inriktas  på  att 
åstadkomma  en  tekniskt  förbättrad  smältsäkring.  Olägen¬ 
heterna  voro  bland  annat,  att  smälttråden  var  lödd  vid  patro¬ 
nens  bottenkontakter  och  vid  metallskalet  och  att  (särskilt  vid 
metallskalet)  en  ljusbåge  lätt  kunde  uppstå,  genom  att  lödme- 
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tallen  smälte  före  smälttråden.  Genom  att  patronen  var  jäm¬ 
förelsevis  öppen  kunde  vid  avsmältningen  ljusbågen  på  grund 
av  metallångorna  lätt  spridas  från  skalet  till  bottenkontakten, 
varigenom  brytningen  var  omöjliggjord. 

De  förbättringar,  som  nu  genomfördes,  bestodo  i  att  man 
konstruerade  en  särskild  sluten  cylindrisk  patron  med  starka 
porslinsväggar  och  ett  jämförelsevis  litet  smältrum,  varest  smält¬ 
tråden  befann  sig  inbäddad  i  pulver  med  förmåga  att  absor¬ 
bera  metallångor.  Ändarna  till  denna  patron  utgjordes  på  ena 
sidan  av  en  bottenkontakt,  på  den  andra  av  ett  metallock.  Smält- 
trådens  fastsättning  vid  locket  var  utförd  genom  svetsning 
i  stället  för  den  förut  brukliga  löd¬ 
ningen  ;  denna  bibehölls  dock  för 
trådens  fortsättning  vid  bottenkon¬ 
takten,  men  där  förbättrades  kon¬ 
takten  genom  att  tråden  pressades 
mellan  metallbrickor.  Den  sålunda 
konstruerade  patronen  var  avsedd 
att  insättas  i  ett  särskilt  patronhuvud 


I  denna  tävlan  mellan  de  rivaliserande  systemen  synes  emel¬ 
lertid  Diazed-systemet  hava  avgått  med  segern,  och  detta 
system  torde  för  närvarande  vara  det  mest  använda. 

Hand  i  hand  med  strävandena  att  åstadkomma  ett  prak¬ 
tiskt  oförväxelbart  system  gick  arbetet  på  smältsäkringens  full¬ 
komnande  i  rent  tekniskt  avseende.  Hit  hörde  bland  annat 
införandet  av  en  s.  k.  avbrottstråd,  vars  uppgift  är  att  markera, 
huruvida  säkringen  är  avsmält  eller  icke,  utan  att  patronen 
särskilt  behöver  undersökas. 

Avbrottstråden  utgöres  av  en  parallellt  till  övriga  smält- 
trådar  anordnad  tråd,  som  går  igenom  ett  hål  i  locket  och 


Fig.  7. 


med  gängat  plåtskal,  så  att  alltsammans  sedan  kunde  skruvas 
ned  i  apparaten,  så  som  fig.  4  närmare  åskådliggör. 

Det  principiellt  nya  var  således,  att  smältsäkringen  blev  två¬ 
delad.  Med  avseende  på  oförväxelbarheten  var  det  huvudsak¬ 
ligen  tvenne  system,  som  utbildade  sig;  det  ena  bestod  i,  att 
bottenkontakten  för  olika  strömstyrkor  hade  olika  längd,  så  att 
en  patron  för  högre  strömstyrka  ej  kunde  passa  i  en  apparat 
för  lägre;  det  andra  systemet  bestod  i,  att  bottenkontakten 
hade  samma  längd  men  olika  diameter  hos  patroner  för  olika 
strömstyrkor.  I  själva  apparaten  funnos  passkruvar  av  isole¬ 
rande  material  med  motsvarande  storlek,  så  att  således  en 
patron  för  ex.  25  amp.  hade  större  diameter  på  sin  botten¬ 
kontakt  än  en  passkruv  för  15  amp.  och  ej  kunde  införas  däri. 

Det  system,  som  utvecklade  sig  ur  den  förra  principen  med 
olika  längder  hos  bottenkontakten,  kallades  »Eongized» -syste¬ 
met;  det,  som  byggde  på  den  senare  principen  med  olika  dia¬ 
metrar  hos  bottenkontakten,  kallades  »Diazed»-systemet.  Be¬ 
tydelsen  av  dessa  ord,  som  tydligen  uppstått  i  Tyskland,  erhål¬ 


ler  man  på  följande  sätt: 

Eongi  =  Longitudinellt  (avdelad)  .  Dia  =  Diametralt 

z  =  zwei  (tvådelad)  .  z  =  zwei 

ed=  Edison  .  ed  =  Edison 


I  förkortning  använde  man  sig  av  bokstaven  D  för  Diazed- 
systemet  samt  av  H  (  =  Höhe)  för  Eongizedsystemet.  Jämsi¬ 
des  med  dessa  system  utvecklade  sig  även  ett  system  DH,  där 
oförväxelbarheten  åstadkoms  genom  olikheter  både  i  längd 
och  bredd  hos  bottenkontakten. 

En  närmare  översikt  av  Longized-  och  Diazedsystemet  er¬ 
håller  man  genom  fig.  5. 

Av  de  stora  tyska  firmorna  synes  Siemens  &  Halske  hava 
arbetat  fram  Diazed-systemet,  under  det  att  Eongized  systemet 
utvecklats  av  A.  <E.  G.  Förkämparna  för  de  bägge  systemen 
förde  en  rätt  häftig  polemik.  Sålunda  påstodo  anhängarna 
av  Eongized-systemet,  att  oförväxelbarheten  hos  Diazed-syste¬ 
met  ej  kunde  upprätthållas,  om  patronerna  insattes  i  gamla 
säkerhetsapparater,  för  så  vidt  ej  särskilda  passkruvar  insattes, 
nlgot  som  emellertid  ej  kunde  kontrolleras  (fig.  6). 

Tillverkarna  av  Diazed-patronerna  svarade  emellertid  med 
att  i  patronens  botten  inlägga  en  »isolerande  pärla»,  så  att 
kontakt  ej  kunde  åstadkommas,  om  ej  en  motsvarande  för¬ 
djupning  fanns  i  apparatens  bottenkontakt.  Härigenom  kunde 
man  kontrollera,  att  Diazed-patronerna  alltid  användes  med 
passande  apparater  (fig.  6).  Å  andra  sidan  framhöllo  de,  att 
oförväxelbarheten  hos  Longized-systemet  lätt  kunde  kring¬ 
gås,  genom  inläggande  av  metallbitar  i  sådana  fall,  där  patro¬ 
nen  ej  nådde  ner  till  apparatens  bottenkontakt.  Samma  sak 
kunde  även  inträffa,  om  man  skruvade  upp  denna  bottenkon¬ 
takt.  Dessutom  framhöllo  de,  att  Eongized-systemet  fordrade 
betydligt  mera  noggranna  mått  vid  tillverkningen. 


där  slutar  med  ett  avbrottsmärke  (en  liten  metallbricka),  som 
genom  en  mellan  locket  och  märket  befintlig  fjäder  kan  ut¬ 
kastas  vid  inträffande  avbrott  (fig.  7). 

Avbrottsmärket  kan  betraktas  utifrån  genom  ett  i  skruv¬ 
huvudet  befintligt  fönster.  Färgen  på  märket  varierar  efter 
smältpatronens  strömstyrka;  härigenom  kan  man  således  uti¬ 
från  lätt  se  den  i  apparaten  insatta  säkringens  storlek.  Av- 
brottsmärkets  färg  och  smältpatronens  strömstyrka  stå  nämli¬ 
gen  i  samma  förhållande  till  varandra  som  ett  frimärkes  färg 
till  dess  valör  (gamla  frimärken). 

grönt  avbrottsmärke  6  amp.  5-öres  frimärke 


rött  .  10  »  10  »  » 

blått .  20  »  20  »  » 

gult  .  25  »  25  »  » 


Den  ojämförligt  viktigaste  delen  av  det  tekniska  arbetet 
berörde  dock  spörsmålet  om  säkringens  driftsäkerhet.  På 
grundvalen  av  försök,  som  närmare  skola  beröras  i  följande 
avdelning,  enär  de  äro  grundläggande  för  den  moderna  smält¬ 
patronens  konstruktion,  uppställde  »Der  Verband  Deutscher 
Elektrotechniker»  (V.  D.  E.)  vissa  normer,  vari  angåvos  de 
fordringar,  som  smältsäkringar  borde  uppfylla  för  att  anses  så¬ 
som  fullt  driftdugliga.  Dessa  normer  hava  under  åren  under¬ 
gått  vissa  smärre  förändringar,  varvid  de  i  regel  blivit  skärpta. 
De  nu  gällande  äro  från  år  1920. 

Bland  de  fordringar,  som  uppställdes  i  dessa  normer,  mär¬ 
kas  särskilt  kraven  på  riktig  avsmältningsströmstyrka  samt  på 
brytförmåga.  Med  avseende  på  avsmältningsströmstyrka  böra 
smältsäkringar  alltid  under  en  kort  tid  tåla  någon  viss  överbe¬ 
lastning,  som  exempelvis  kan  inträffa  vid  startning  av  maski¬ 
ner;  denna  överbelastningsförmåga  bör  dock  ej  drivas  alltför 
långt,  enär  då  smältsäkringen  förlorar  sin  förmåga  att  be¬ 
gränsa  en  viss  strömstyrka.  Den  rätta  dimensioneringen  inne¬ 
bär  alltså,  att  dessa  synpunkter  äro  riktigt  avvägda  sins  emel¬ 
lan.  Vad  sedan  brytförmågan  beträffar,  är  det  alltid  ett  önske¬ 
mål,  att  så  stor  effekt  som  möjligt  kan  brytas. 

De  av  V.  D.  E.  uppställda  normerna  beträffande  avsmält¬ 
ningsströmstyrka  och  brytförmåga  lyda  på  följande  sätt. 

Beträffande  avsmältningsströmstyrka  ; 

För  provning  med  hänsyn  till  avsmältningsströmstyrka  gäller 
följande  tabell; 

Påstämplad  ström  Minimal  belastningsström  Maximal  belastningsström 

6 — 10  amp.  x,5  x  påstämplad  ström  2,ioX  påstämplad  ström 

r5  25  1,4  *  »  1,75  x  »  » 

35— 200  1)3  »  »  I,6o  x  »  » 

Den  minimala  belastningsströmmen  böra  säkringar  intill  60 
amp.  uthärda  minst  1  timme,  säkringar  mellan  60 — 200  amp. 
minst  2  timmar  utan  att  avsmälta;  vid  belastning  med  den 
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maximala  belastningsströmmen  böra  de  avsmälta  inom  samma 
resp.  tider. 

Beträffande  bryiförmåga: 

Säkringar  till  och  med  6o  ampere  böra  vid  io%  överspän¬ 
ning  och  en  belastning  av  i  ooo  ampere  avsmälta,  utan  att  be¬ 
stående  ljusbåge  bildas.  (Forts.) 


SYMBOLISK  BERÄKNING  AV  REAKTIV 

ENERGI. 

Av  ingenjör  R.  Gårding. 

I  sitt  arbete  »Symboliska  belastningskurvor»  har  överingen¬ 
jör  Carl  A.  Rossander  anvisat  en  grafisk  metod  att  erhålla 
den  reaktiva  effekten  som  funktion  av  tiden,  när  den  symbo¬ 
liska  belastningskurvan  är  känd,  och  sedan  genom  planime- 
trering  den  reaktiva  energien  (se  fig.  i),  där  ytan  OABC  =  kWh 


och  ytan  ABDE  =  kSh.  (I  det  efterföljande  användas  be¬ 
teckningarna  kS  och  kSh  för  IE  sin  w  resp.  f  IE  sin  <p  dt. 
Samma  beteckningar,  som  egentligen  endast  avse  enhetens 
benämning,  hava  för  åskådlighetens  skull  även  användts  i  ekva¬ 
tionerna  som  uttryck  för  resp.  mätetal.) 

Efterföljande  avser  att  visa  en  förenkling  av  metoden,  var¬ 
vid  till  att  börja  med  användes  den  av  F.  Holmgren  angivna 
formeln 


cos 


där  y  =kW 
( y  max  —  I ) 
b  =en  konstant. 


Ur  uttrycket 


COS  (f  = 

får  man  direkt 


Vy 

\b  +  y 


och 

t  g? 


sin  cp  = 


V  b 

V  b  +  y 


b 

y 


Nu  är  kS  =  kW  .  tg  <p ,  men  y  —  kW,  alltså  kS  =  V  by. 

Genom  endast  en  inställning  pä  en  räknesticka  kan  man  här¬ 
igenom  avläsa  kS  vid  vilket  y  som  helst  och  med y  som  parameter  fä 
kS  som  funktion  av  tiden  enligt  fig.  2,  där  ytan  OABE  =  kWh, 
och  ytan  OCDE  =  kSh.  Samma  tillvägagångssätt  kan  givet¬ 
vis  användas,  om  man  vill  ha  kVA-talet,  då  ju 


=  _z_=,i/  «  +  --■ 

cos  cp  \  ^  y 


Vill  man  ha  en  enkel  grafisk  metod  för  att  undersöka  ett  funk- 
tionssamband,  vilket  som  helst  mellan  kJV  och  kS,  kan  man  gå  till 
väga  enligt  fig.  3,  där  kurvan  A'B' representerar  kS  =/(kW), 
och  kurvan  CD  representerar  JcS  =  /(*),  alldenstund  LM  =  Pq’. 

Enligt  ekvationen  kS  =  \  by  motsvaras  kurvan  A'B'  av  para¬ 
belbåge  OB  (fig.  4),  enligt  Vattenfallsstyrelsens  funk- 
tionssamband  motsvaras  den  av  räta  linjen  A'B',  där 

A'0  =  30  %  av  C'B'. 

B'C'  =  kS  max. 

0 C'  =  y  max  =  I. 


Analytisk  beräkning  av  den  reaktiva  energien.  Om  vi  sätta 
h  Nmax  .  , ,  ..  ,  t,  — 

-  =  k  [k  ar  da  =  V  b)  erhalla  vi  följande  uttryck  för  kS 


enligt  Holmgrens  formel:  kS  =  k.  Vy . 1 

k 

s  v-  S-  5  kS  =  (0,3  —  e0  +  o,7y)  ...  2 

1  So 

För  att  nu  fa  kSh  skola  vi  taga  ff  kSdt.  Använda  vi  ekva¬ 
tion  x,  få  vi  en  elliptisk  integral  och  måste  använda  den  gra¬ 
fiska  metoden.  Använda  vi  däremot  ekvation  2,  få  vi  en  direkt 
matematisk  lösning,  som  därjämte  blir  oberoende  av  den  sym¬ 
boliska  kurvans  ekvation. 

r\  &  _  ^ 

J  kSdt  =  (o,3— £0  +  °>7  /  ydt).  I 

0  1  _wo  0 

Vilken  ekvation  vi  än  använda  för  den  symboliska  kurvan  är 

alltid  fl  ydt  —  e,  och  vi  få 
0 


kSk  = 


I— 


(0,3  —  e0  +  0,7  .  e) 


o 


Grafisk  och  analytisk  beräkning  av  ett  exempel.  Fig.  5  visar  en 
belastningskurva  uppritad  för  2,5  %  tomgång  (e0  =  0,025)  och  1  800 

timmars  utnyttning  (£  =  =  0,205).  Däijämte  äro  kur¬ 

vor  inritade  för  kS  som  funktion  av  kW  dels  enligt  ekvation 
1  (parabelbågarna),  dels  enligt  ekvation  2  (räta  linjer).  kS- 
funktionerna  hänföra  sig  till  två  olika  antaganden,  dels  att 
kS  max  —  0)75  .  kW  max)  (maximala  cosinus  —  0,8),  dels  att  kS  max 
=  kW  max  (maximala  cosinus  =  0,7).  Som  synes  äro  båda  form¬ 
lerna  för  kS  tämligen  likvärdiga,  i  det  att  Vattenfallssty- 


Enligt  det  samband  mellan  kW  och  kS,  som  meddelats 
från  Vattenfallsstyrelsen,  kan  man  t.  o.  m.  erhålla  ett  in- 
tegrerbart  uttryck  för  kS  som  funktion  av  tiden.  Samma 
gäller  för  Holmgrens  ekvation  kS  =  \by,  om  s0  i  ekvationen 
y  ~  e 0  +  B—  e„)  t1  är  =  o. 


relsens  räta  linje  bra  sammanfaller  med  den  något  så  när 
raka  delen  av  parabelbågen.  För  den  symboliska  kurvan  är 
den  ursprungliga  Rossander 'ska  formeln  använd.  I  fig.  6, 
som  återger  samma  kurvor  och  fig.  5,  är  den  Härlin 'ska 
modifikationenen  använd.  Den  induktiva  uttagningen  är  se- 
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dan  i  båda  fallen  uppritad  som  funktion  av  tiden  dels  för 
Holmgrens  formel,  dels  för  Vattenfallsstyrelsens.  Efter 
planimetrering  ha  följande  resultat  erhållits: 


Holmgrens 

formel 


kSh 

k  =  0,75  Rossanders  ekvation  . .  0,290 

»  Härlins  »  0,323 

k  =  1,0  Rossanders  »  0,385 

»  Härlins  »  0,423 


V  attenf  alls- 
st yreisens 
kSh 
0,326 
0,318 
0,428 
0,426 


Direkt  analytiskt  enligt  ekvation  3  blir 
för  k  =  0,75  kSh  =  0,322 
»  k  =  1  »  =  0,428. 


Betr.  Vattenfallsstyrelsens  formel  synes,  att  de  avvikel¬ 
ser,  som  de  olika  symboliska  ekvationerna  giva  från  det  ana¬ 
lytiska  värdet,  äro  så  små,  att  de  kunna  inrymmas  i  den  fel¬ 
marginal,  som  alltid  förefinnes  vid  grafisk  behandling.  En¬ 
ligt  Holmgrens  formel  äro  avvikelserna  något  större,  men  i 
alla  fall  tämligen  små. 


Fig.  7- 


Bildar  man  för  Holmgrens  formel  medelvärdet  av  resultatet 
vid  de  båda  ekvationerna,  och  tager  man  för  V.  S.  formel  det 
analytiska  värdet,  erhålles 

Holmgrens  V.  S.  for¬ 
formel  mel 


kSh  kSh 

k  =  0,75  .  0,306  0,322 

k  =  1,0  . . .  0,404  0,428 


Tages  sedan  medelvärdet  mellan  de  båda  formlernas  resultat, 
erhålles 


k  =  0,75 
k  =  I,o 


kSh 

0,314 

0,416 


kSh/kWh 
(  =  hSh/) 
1,53 

2,03 


Vid  1  800  timmars  utnyttning  skulle  man  alltså  kunna  vänta  sig, 
om  kS  max  =  0,75  kWmax:  att  antalet  kSh  skall  bliva  ungefär 

150  %  av  antalet  kWh,  dvs.  medel- 
cosinus  =  0,55  vid  en  maximal  cosi- 
nus  =  0,8; 

om  kS  max  =  1,0  kW  max:  att  antalet  kSh  skall  bliva  200  %  av 

antalet  kWh,  dvs.  medelcosinus  =  0,45 
vid  maximal  cosinus  =  0,7. 

Om  vi  i  ekvation  3  dividera  båda  membra  med  g,  erhålles 
det  inbördes  förhållandet  mellan  kSh  och  kWh  som  funktion  av 
belastningens  karakteristiska  data 

kSh  k  ^0,3  —  g0 
kWh  =  1— s0  L  g 


b 


0.7J 


För  £0  =  0,025  och  k  =  0,75  resp.  1,0  återfinnes  i  fig.  7  detta 
förhållande  som  funktion  av  utnyttningstiden. 


NOTISER 


KRAFTÖVERFÖRINGAR  FÖR  SPÄNNINGAR  ÖVER  120000 
VOLT.  —  I  oktobernumret  av  General  Electric  Review  läm¬ 
nar  W.  W.  Lewis  en  översikt  över  den  högspända  kraftöver- 
föringsteknikens  nuvarande  ståndpunkt.  Ur  den  förteckning 
å  anläggningar  över  66  000  volt,  sammanlagt  160  st.,  som  i 
uppsatsens  början  återgives,  torde  följande  sammanställning 
av  anläggningar  över  120000  volt  vara  av  intresse. 


Anläggning 

Drift¬ 

spänning 

Period¬ 

tal 

Nollpunkts- 

jordning 

Igångsatt 

0 

ar 

Pacific  Gas  &  Electric  Co. 

125  000 

60 

Direkt 

1920 

San  Joaquin  Lt.  &  Pr.  Corp. 

127  000 

60 

» 

1920 

Utah  Pr.  &  Lt.  Co . 

130  000 

60 

1914 

Catalana  de  Gas  y  Electri- 
cidad  Cia  Spanien  . 

130  000 

50 

Petersen 

1914 

Sociedad  Anonima  Electra 
del  Lima,  Portugal . 

130  000 

50 

spole 

Direkt 

Hidroelectrica  Espagnola 
Salto  dos  Aguas  Riojugas, 
Spanien  . 

132  000 

50 

T> 

Soc.  Anonima  Hydro.  Ibe- 
rica,  Spanien  . 

132  000 

50 

y> 

Hydro-Elec.  Pr.  Com.  On¬ 
tario  (Queenston  Deve- 
lopment)  . 

132  000 

25 

Motstånd 

1923 

VictorianElectricityComm., 
Melbourne,  Australien... 

132  000 

50 

Direkt 

1922 

Amer.  Gas.  &  Electr.  Co. 

132  000 

60 

T> 

1917 

Northern  Ohio  Pr.  &Lt.  Co. 

1 32  000 

60 

» 

Ohio  Power  Co... 

132  000 

60 

7> 

West  Penn.  Power  Co.  .. 

132  000 

60 

» 

Nevada-Calif.  Pr.  Co.  ... 

1 40  000 

60 

Icke  jordad 

Icke  ännu 

Consumers  Power  Co.  ... 

140  000 

30 

1918 

Southern  Sierras  Power  Co. 

150  000 

60 

»  » 

Icke  ännu 

Southern  Calif.  Edison  Co. 

1 50  000 

50 

Direkt 

1913 

Aluminum  Co.  of  America 
(Tallassee  Development) 

150  000 

60 

1919 

Taiwan  Denryoku  K.  K., 
Formosa  . 

154  000 

60 

Motstånd 

1924 

Shinyetsu  Denryoku  K.  K., 
Japan  . 

1 54  000 

So 

» 

1922 

Keihin  Denryoku  K.  K , 
Japan  . 

154  000 

5° 

1922 

Tokyo  Elec.  Lt.  Co.  Japan 

154  000 

5o 

1922 

Nippon  Elec.  Pr.  Co  Japan 

1 54  000 

60 

T> 

1922 

Daido  Denryoku,  Japan  . . . 

154  000 

60 

» 

1922 

Great  Western  Power  Co. 

165  000 

60 

Direkt 

1922 

Southern  Calif.  Edison  Co. 

220  000 

5o 

7> 

1922 

Pacific.  Gas  &  Electric  Co. 

220  000 

60 

» 

1923 

INTERNATIONELL  HÖGSPÄNNINGSKONGRESS.  Enligt 
från  Paris  ingånget  meddelande  planeras  avhållande  av  en  in¬ 
ternationell  högspänuingskongress  nästkommande  sommar,  i 
enlighet  med  den  resolution,  som  fattades  vid  »La  Conférence 
Internationale  des  Grands  Réseaux»  i  Paris  november  1921. 
Närmare  förslag  till  program  för  kongressen  torde  framläggas 
under  de  närmaste  månaderna. 

Förhandlingarna  vid  1921  års  kongress  utkomma  inom  kort 
från  trycket  i  form  av  en  volym  på  c:a  1  200  sidor.  J.  K. 

RADIOTEKNIK.  —  Nyligen  har  mellan  Radio-Corporation 
of  America ,  Telef  unken  ^  Marconi  Wireless  Telegraph  Co.  samt  C‘e 
Générale  de  Telegraphie  sans  Fil,  de  fyra  ledande  bolagen  i  ra¬ 
diobranschen,  avslutats  en  överenskommelse,  avseende  bildan¬ 
de  av  en  »Commercial  Radio  International  Committee»  med 
uppgift  att  reglera  vissa  praktiska  och  teoretiska  spörsmål  i 
samband  med  radioteknikens  vidare  utveckling.  Samarbetet 
mellan  bolagen  avser  bl.  a.  att  med  gemensamt  utnyttjande 
av  praktiska  erfarenheter  och  vetenskapliga  undersökningar 
söka  utfinna  lämpligaste  medel  till  hävande  av  atmosfäriska 
störningar  samt  att  vid  nya  anläggningar  i  möjligaste  mån 
förebygga  alstring  av  sekundära  eller  harmoniska  vågor,  som 
kunna  störande  inverka  på  andra  stationers  verksamhet. 
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SKEPPSBYGGNADSTEICNISKA 

FRAMSTEG. 

Av  civilingenjör  Nils  J.  Ljungzell,  Stockholm. 

(Forts.  fr.  sid.  634  —  S  62.) 

Ett  bärknä  utgöres  enklast  av  tre  hopnitade  vinkeljärn 
enligt  fig.  76,  återgiven  ur  en  broschyr  »A  new  Type  of 
Shipyard  Crane»  av  direktör  VV.  Hök,  vilken  vid  ett  före¬ 
drag  inför  »the  Institution  of  Engineers  and  Shipbuilders 
in  Scotland»  1920  bl.  a.  omnämnde  dessa  slags  vid  Lind¬ 
holmens  varv  i  Göteborg  begagnade  stöd  för  ståplan- 
korna.  För  ett  dyligt  bärknäs  bekväma  fästande  medelst 
bultar  genom  befintliga  hål  i  spant  och  bordläggning  fin¬ 
nas  ett  par  avlånga  hål  i  det  vertikala  vinkeljärnet  på 
knäet.  För  att  hindra  ståplankorna  att  skjutas  ut  och  falla 
ned  från  bärknäna  kan  det  horisontala  vinkeljärnet  ytterst 


kanske  ock  billigare  anskaffningskostnad 
för  bärknän.  Stora  fordringar  på  arbe¬ 
tarnas  vighet  och  behändighet  måste 
dock  ställas  vid  uppsättning  och  ned- 
tagning  av  vidhängande  ställningar,  för 
placering  av  bärknän  och  icke  minst  vid 
ståplankornas  och  bärknänas  borttagan¬ 
de,  då  även  en  del  besvärligheter  upp¬ 
stå  för  igennitningen  av  de  hål  i  far¬ 
tygssidorna,  där  bärknäna  varit  fästade. 
De  senare  svårigheterna  förefinnas  ju 
icke  vid  fristående  ställningar. 

Vid  beaktande  av  det  välbekanta  ame¬ 
rikanska  ordstävet  »Safety  first»  bör  tyd¬ 
ligen  inom  skeppsbyggeriet  från  marken 
resta  järnställningar  i  allmänhet  vara 
att  föredraga  framför  dylika  av  trä  eller 
vidhängande  ställningar. 


BEHOV  AV  SPECIELL  SKYDDSLAGSTIFTNING 
INOM  SKEPPSBYGGERIET? 


Fig.  77.  Vidhängande  arbetsställningar  med  sidoskydd  vid  Cantiere  Navale  Triestino  i  Triest. 


vara  försett  med  en  stoppare,  exempelvis  som  på  fotografien 
från  Söndre  Vserft  i  Köpenhamn  å  fig.  75  kan  ses.  Bär¬ 
knän  utföras  ibland  t.  e.  vid  A. -G.  Weser  i  Bremen  med 
bågformigt  snedstag,  då  de  lättare  kunna  göras  inställbara 
för  olika  spantlutningar.  Vid  de  mera  snedt  lutande  span¬ 


Det  nyssnämnda  ger  nära  anledning 
till  övertänkande  av  hur  det  är  ställt 
med  arbetsskyddet  inom  varvsindustrien. 
De  för  den  svenska  industrien  i  gemen 
gällande  yrkesskyddslagarna  omfatta  ju 
även  skeppsbyggeriet,  där  dock  en  hel 
del  från  andra  yrken  avvikande  och  spe¬ 
ciella  förhållanden  äro  rådande,  och  det 
kan  därför  tänkas,  att  ett  behov  av  lämp¬ 
liga  specialbestämmelser  inom  detta  om¬ 
råde  förefinnes.  Skulle  inom  skeppsbyg¬ 
geriet,  där  som  bekant  risken  för  olycks¬ 
fall  ofta  är  synnerligen  stor,  en  mera 
ingående  arbetsskyddslagstiftning  sålunda  komma  på  tal,  bör 
givetvis  frågan  om  byggnadsställningarnas  betryggande  an¬ 
ordnande  vid  bäddar  och  dockor  vara  bland  de  viktigaste. 

På  grund  av  de  rådande  dåliga  konjunkturerna  inom 
den  svenska  varvsindustrien  torde  väl  för  närvarande  be- 


SKEPPSBYGGNADS- 

KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 


ten  i  för-  och  framförallt  i  akterskeppen  har  det  visat  sig 
svårt  att  anordna  bärknän,  utan  där  resas  vanligen  bygg¬ 
nadsställningar  från  marken,  även  om  för  sidorna  bärknä- 
systemet  begagnas.  Likaledes  möta  svårigheter  vid  fartygs¬ 
sidorna  i  slaget,  där,  även  om  bärknän  i  övrigt  användas, 
låga  från  marken  resta  ställningar  passa  bäst.  (Jfr  fig. 
77  och  78.) 

Vad  som  talar  till  förmån  för  vidhängande  gentemot 
fristående  byggnadsställningar  är  först  och  främst  vinst 
i  utrymme  vid  sidan  av  byggena  jämte  friare  svängplats 
för  krankrokar  därstädes  vid  materialupphängningen  och 


Outside  Plating 


sRiuet 


For  s- 


Bolt 


Fig.  76.  Bärknä  av  direk¬ 


tör  YV.  Höks  vid  Lindhol¬ 
mens  varv  i  Göteborg  an¬ 
vända  konstruktion. 


%  Riuet' 
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Fig.  78.  Kombination  av  vidhängande  och  från  marken  resta  arbetsställningar  vid  Cantiere 
Navale  Triestino.  Ånglokomotivkranen,  av  DEMAG:s  fabrikat,  som  utför  materialtransporten, 
har  en  lyftkapacitet  av  3  ton  vid  5  m:s  utliggning  och  1  ton  vid  12  m:s. 

förberedts.  Om  det  funnes  en  svensk  centralanstalt  för 
skeppsbyggeriets  befrämjande  —  vårt  drömda  »skeppsbyg- 
gerikontor»  —  kunde  det  också  möjligen  tänkas,  att  där 
utarbetades  regler  och  anvisningar  beträffande  för  olika 
fall  lämpade  skyddsanordningar,  vilka  sedan  de  vunnit 
Socialstyrelsens  Avdelnings  för  Arbetsskyddsärenden  och 
event.  också  Svenska  Fartygsinspektionens  jämte  Svenska 
Teknologföreningens  avdelnings  för  Skeppsbyggnadskonst 
gillande,  tillställdes  varven,  ett  arrangemang,  som  kanske 

framför  lagbestämmelser,  vilka  ju  lätt 
verka  betungande  och  fördyrande  på 
försämra  en  industris  konkurrenskraft. 


Konstruktionen  är  visserligen  betydligt 
starkare  på  övriga  delar,  t.  e.  i  en  sektion 
(d — e),  där  plåten  är  hel  och  försedd  med 
ett  interkostalt  vinkeljärn  vid  bordlägg¬ 
ningen,  men  detta  är  utan  betydelse  för 
konstruktionens  styrka,  enär  den  huvud¬ 
sakligen  är  beroende  av  den  svagaste  sek¬ 
tionen. 

Ifrågavarande  spantsystem  skulle  lätt 
kunna  förbättras  och  konstruktionen  gö¬ 
ras  mera  jämnstark.  Vilket  kunde  ske  bl.  a. 
genom  att  i  stället  göra  långskeppsspan- 
ten  av  två  smala  flänsade  plåtar  anbragta 
ett  stycke  från  varandra  och  fästa  till  den 
undre  ett  vinkeljärn  (se  fig.  III  g)  strax 
över  utklippen  för  spanten.  Härigenom  skulle  materialet  bättre 
utnyttjas. 


vore  att  föredraga 
kunna  komma  att 
en  tillverkning  och 


DISKUSSION.1 

Professor  Fr.  LjEEiEHÖÖK  :  Med  anledning  av  att  föredra¬ 
ganden  i  sitt  intressanta  föredrag  redogjorde  för  Mr  Foster 
Kings  långskeppsspantsystem  för  tankfartyg,  ber  jag  få  yttra 
några  ord. 

1  I  tidskriften  nu  införda  artikelserie  »Skeppsbyggnadstekniska 
framsteg»  utgör  med  en  del  utvidgningar  och  kompletteringar  det 
föredrag,  som  civilingenjör  N.  J.  Ljöngzell  höll  vid  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  avd.  för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höstmöte 
den  3  dec.  1921.  A  sagda  föredrag  följde  den  diskussion,  som  här 
refereras. 


Fig.  I. 

Ingenjör  G.  BremberG:  Föredragshållaren  uppehöll  sig  med 
särskilt  ingående  uppmärksamhet  vid  svetsningsförfarandet  i 
utlandet.  Jag  beklagar  endast,  att  icke  några  representanter 
för  Svetsningsbolaget  äro  här  i  afton.  Annars  skulle  från 
det  hållet  kunnat  framföras  en  del  om  svetsningsförfarandet 
här  hemma.  Jag  kan  också  inte  annat  än  beklaga,  att  före- 


Enligt  konstruktionen  (se  fig.  I)  synes  långskeppsstyrkan 
vara  synnerligen  stor  på  grund  av  de  70  tum  höga  långskepps- 
spanten  och  de  nästan  lika  djupa  vägarna. 


I  fig.  II  visas  i  profil  konstruktionen  av  ett  dylikt  lång- 
skeppsspant.  Av  ritningen  framgår,  att  de  vertikala  stagen 

(a)  på  vart  tredje  spant  nå  upp  till  kon- 
traspanten  (£),  medan  de  övriga  stagen 
(a1)  endast  sträcka  sig  till  halva  höjden 
på  långskeppsspanten.  Härigenom  blir  plå¬ 
ten  otillräckligt  stagad  och  olägenheter 
uppstå,  såvida  den  icke  har  erforderlig 
tjocklek. 

Då  fartyget  befinner  sig  i  en  vågdal, 
utsättes  nämligen  den  övre  delen  av  sagda 
spant  för  sammantryckning  och  den  undre 
för  dragning.  Härvid  får  övre  delen  av 
plåten  benägenhet  att  buckla  sig  mellan 
de  vertika  stagen  [a),  varvid  dess  styrka 
minskas,  och  samtidigt  kan  den  undre  de¬ 
len,  på  grund  av  de  stora  påkänningar 
dylika  tankfartyg  äro  utsatta  för,  lätt  brista, 
mellan  utklippen  för  spanten  och  urtag¬ 
ningarna  i  plåten,  där  den  är  svagast  (se  c). 


Fig.  II. 


hovet  av  event.  skyddsbestämmelser  icke  vara  så  stort, 
men  om  en  ny  blomstringsperiod  för  denna  för  landet  så 
nyttiga  näringsgren  skulle  inträffa,  vore  nog  ingen  skada 
skedd,  om  i  tid  dylika  arbetsskyddsbestämmelser,  utarbe¬ 
tade  på  förnuftigt  och  icke  alltför  rigoröst  sätt,  skulle 
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dragshållaren  vid  sitt  besök  vid  Tyne  icke  hade  tillfälle  att  taga 
under  observation  den  stora  ångpanna,  som  är  i  bruk  vid  den 
stora  maskinverkstaden  hos  Hawthorn,  Feslie  &  Co.  Pan¬ 
nan  har  i572  fots  diameter  och  har  motsvarande  längd  samt 
3  eldstäder.  Den  är  så  mycket  som  möjligt  svetsad.  Efter 
mycket  grundliga  undersökningar  hade  verkstaden  bestämt  sig 
för  att  gå  in  för  den  Kjellbergska  svetsningsmetoden.  Om 
denna  kommer  att  visa  sig  tillfredsställande,  vilket  vi  ha  all 


lig.  Det  skulle  väl  aldrig  falla  en  maskinbyggare  in  att  vid  upp- 
styvning  av  en  yta  medelst  förstärkningsfjädrar  forma  fjädrarna 
som  vinklar  med  en  förtjockning  längs  den  yta,  som  skall  upp- 
styvas.  Härav  ledes  man  till,  att  spantkonstruktionen  bör  ha 
ett  utseende,  som  fig.  2  visar  och  att  den  lämpligaste  profilen 
för  fartyg  är  bulbjärnet  eller  någon  förändrad  form  av  bulb- 

r  r  t~t  r 

Fig.  i.  Bordläggning  och  spant  —  nuvarande  konstruktion. 


— 1 - 1  I  I - T 

Fig.  2.  Bordläggning  och  spant  vid  svetsade  fartyg  — 
föreslagen  konstruktion. 


anledning  att  tro,  kommer  man  att  använda  den  metoden  och 
på  många  fartyg  lägga  in  svetsade  pannor.  Det  gäller  näm¬ 
ligen  en  stor  verkstad,  som  tillverkar  ett  flertal  pannor.  För 
att  försäkra  sig  om  att  metoden  var  bra,  byggde  man  denna 
panna  för  användning  i  egen  drift  på  maskinverkstaden.  Man 
har  nu  gjort  observationer.  Det  är  bortåt  ett  år,  sedan  pannan 
byggdes.  Den  är  fortfarande  i  gång,  och  det  skall  väl  inte 
dröja  så  länge,  innan  man  får  veta  resultatet.  Jag  tycker  att 
detta  är  så  hedrande  för  det  svenska  systemet,  att  jag  icke 
kunnat  neka  mig  nöjet  att  framhålla  det.  Trots  att  det  finns 
många  olika  svetsningssystem  i  England  valde  man  Kjell¬ 
bergs  system.  Det  skulle  ha  varit  mycket  intressant,  om  före¬ 
dragshållaren  hade  nämnt  något  om  denna  panna. 

Dessutom  nämnde  föredragshållaren  om  svetsning  å  smärre 
tankar  och  cisterner  ombord  å  fartyg.  Jag  ber  att  få  påpeka 
för  dem  av  herrarna,  som  icke  ha  reda  på  det,  att  det  är  en 
affär  som  går  i  stor  skala  här  i  Sverige.  Jag  har  reda  på  ett 
bolag,  som  låtit  utföra  sådana  i  mer  än  300  fall,  visserligen 
blott  små  cisterner  på  5 — 20  kbm,  bensinbehållare;  de  äro  alla 
helsvetsade.  Det  är  alldeles  tillräckligt  i  detta  fall  med  gas¬ 
svetsning.  Som  en  liten  detalj  kan  jag  nämna,  att  behållarna 
icke  provas  med  vattentryck.  Dessa  små  cisterner  provas  med 
ett  tryck  om  några  kg  eller  bara  i1/»  kg-  Fe  provas  med 
luft.  Man  bestryker  fogarna  med  såplödder,  samtidigt  som  man 
sätter  behållaren  under  tryck.  Så  snart  minsta  luft  kommer 
ut,  uppstår  å  fogen,  om  den  är  otät,  såpbubblor.  Det  är  det 
enklaste  sättet  att  prova  små  cisterner  och  betydligt  fördel¬ 
aktigare  än  provning  med  vatten.  Många  av  våra  svetsnings- 
bolag  skulle  vara  glada  att  få  del  av  den  fond  av  erfarenheter, 
som  ligger  bakom  dessa  här  av  föredragshållaren  företedda 
kurvor  och  diagram  över  olika  svetsningars  storlek,  elektro¬ 
ders  storlek  och  olika  material  för  olika  plåttjocklekar. 

Mariningenjör  A.  GrunberG:  Ingenjör  Ljungzell  nämnde 
utförligt  om  svetsning.  Han  beskrev  en  hel  del  metoder,  som 
bruka  användas  för  skarvning  av  plåtar,  för  fästande  av  vinkel¬ 
järn,  m.  m.  Vid  betraktande  av  dessa  konstruktioner  kan  jag 
ej  hjälpa,  att  jag  känner  den  tanken  inom  mig:  Det  är  för¬ 
färligt,  vad  man  ändå  håller  fast  vid  de  gamla  nitkonstruk¬ 
tionerna  t.  o.  m.  vid  svetsning.  Svetsningen  är  ju  i  och  för 
sig  ett  alldeles  nytt  och  radikalt  medel  inom  skeppsbyggeriet 
och  fordrar  säkerligen  speciella  konstruktioner.  Vad  man  här 
ser  är  icke  något  annat  än  en  ny  skarvning,  där  man  i  stället 
för  nitning  användt  svetsning.  Samma  sak  iakttog  jag  i  Göte¬ 
borg.  Där  såg  jag,  att  man  hade  arbetat  precis  efter  vanliga 
nitkonstruktioner,  men  ingenting  var  egentligen  nykonstruerat 
för  svetsning.  När  jag  talade  med  direktör  Kjellberg  om 
detta,  meddelade  han  mig,  att  han  nog  tänkt  på  detta,  men 
vid  den  tid,  som  »Esab  IV»  byggdes,  var  det  omöjligt  att  få 
lämpliga  profiler. 

Tagf  undrar  om  man  inte  skulle  kunna  ändra  en  del  av 
konstruktionerna,  så  att  de  bättre  passa  för  svetsning.  Nu  vet 
jag  ej,  huru  klassificeringssällskapen  ställa  sig  till  frågan.  Det 
är  säkerligen  den  saken,  som  kastar  sin  skugga  över  en  hel 
del  av  de  konstruktioner,  som  finnas. 

Något,  som  jag  först  kom  att  tänka  på,  var  profiltypen.  De  van¬ 
liga  profilerna  såsom  U-,  Z-,  vinkel-  och  bulbvinkel-järn  synas 
mig  ej  väl  passa  in  i  svetsade  fartyg.  Vid  t.  e.  spantkonstruk¬ 
tionen  synes  mig,  att  flänsen  utefter  bordläggningen  är  obehöv- 


eller  vinkelprofil  med  avspetsad  kant  (se  fig.  3).  Fördelen  av 
denna  typ  framträder  även  vid  däcksbalkskonstruktionen.  Denna 
typ  är  relativt  lätt  att  bocka  och  den  besvärliga  skevningen 
bortfaller. 

För  skarvar  å  bordläggningen  m.  m.  bör  man  nog  gå  in 
för  stumsvetsen.  Om  denna  nämnde  föredragshållaren,  att 
man  kunde  beräkna  90  %  styrka.  Direktör  Kjellberg  gick 
så  långt  att  han  sade  100  %. 


^  r  w 
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Fig.  3.  Olika  profiler  för  spant, 
däcksbalkar  m.  m.  vid  svetsade 
fartyg. 


-i - J 


Fig.  4.  Förbindning  mellan  tank¬ 
tak  och  underliggande  botten¬ 
stockar. 


För  tanktak  skulle  man  kunna  gå  in  för  en  ny  idé.  Det 
låter  kanske  djärvt,  när  jag  framställer  en  sådan  historia  som 
denna.  Svårigheten  vid  fästandet  av  tanktaksplåtarna  till  under¬ 
liggande  bottenstockar  och  kölsvin  är  bland  annat,  att  för¬ 
eningen  måste  ske  med  »underupp» svetsar,  utförda  i  den  dåligt 
ventilerade  tanken.  Härvid  har  man  svårt  dels  vid  själva  svets¬ 
ningen,  dels  vid  besiktningen  av  den  utförda  svetsen.  Det 
sätt  jag  föreslår,  är  att  utföra  tanktaket  av  mindre  plåtar,  som 
insättas  mellan  bottenstockar  och  kölsvin  och  fästas  till  dessa 
med  svetsförbindningen  i  fig.  4  eller  någon  variation  därav. 
Genom  detta  sätt  att  förena 
tre  plåtar  vinnes,  att  svets¬ 
ningen  sker  på  ett  ställe,  att 
den  sker  uppifrån,  varige¬ 
nom  arbetet  torde  kunna  ut¬ 
föras  30  %  fortare,  och  att 
tanktaksplåtarna  bli  mycket 
lätta  att  förfärdiga  och  torde 
kunna  beställas  till  nästan 
exakt  form  vid  valsverken. 

Påsammasättkunna  däcks¬ 
plåtarna  förenas  till  däcks- 
balkarna,  som  lämpligen  ut-  Fig.  5.  Däck  sett  uppifrån, 
föras  i  bulb-,  vinkel  eller  T- 

profil,  om  nämligen  däcket  skarvas  tvärskepps.  Härvid  bör  man 
naturligtvis  ej  skarva  plåtarna  utefter  varje  balk  utan  efter 
varannan  eller  var  tredje.  De  mellanliggande  balkarna  kunna 
fästas  till  plåtarna  före  uppsättningen  (fig.  5).  Vill  man  ej  ge¬ 
nomgående  skarva  däcket  tvärskepps,  kunde  man  förfärdiga 
däcket  i  vissa  större  delar,  till  vilka  däcksbalkarna  fästes  före 
uppsättningen.  Vid  långskeppsspantsystem  framträder  metodens 
fördelar  ännu  bättre. 

Såsom  i  fig.  4  kan  man  även  förena  bordläggningsplåtar 
med  däck,  vägare  (långskeppsspantsystem),  skott  med  dess  upp- 
styvningar,  spant  med  tvärskeppsskarvar  i  bordläggningen  osv. 

Föreningen  mellan  däck,  däcksbalk,  spant  och  bordläggning 
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skulle  kunna  ske  exempelvis  på  det  sätt,  fig.  6  visar  eller  nå¬ 
gon  variation  därav. 

Föredragshållaren  hade  även  en  liten  jämförelse  mellan  borr- 
ning  och  pressning  vid  hålslagning  i  plåt.  För  dem,  som  kanske 
inte  riktigt  känna  till  dessa  frågor,  vill  jag  tala  om  ett  par 
erfarenheter,  jag  själv  gjort  i  somras.  Det  var  fråga  om  att 


Fig.  6.  Förening  mellan  däck,  däcksbalk,  spant  och  bordläggning. 


bygga  dockportar  för  Gustavsviks  docka.  Därvid  hade  vi  ii 
meter  långa  plåtar  med  vinkeljärn  längs  kanterna  å  båda  si. 
dorna.  Jag  gjorde  försök  för  att  utröna,  vilket  som  vore  billi. 
gast  att  pressa  eller  borra  plåtarna.  Vid  pressen  behövdes  ör 
våra  anordningar  3  man  för  att  handtera  plåten  och  2  man 
för  vinkeljärnen.  Vid  borrmaskinen  behövdes  endast  en  billig 
handtlangare.  Den  borrmaskin,  vi  hade  till  förfogande,  ut¬ 
gjordes  av  en  vanlig  stark  försänkningsmaskin  om  6  hästkraf¬ 
ter.  Före  borrningen  avprovades  lämpliga  snabbstålborrar  av 
svenska  och  utländska  fabrikat.  Det  visade  sig  härvid,  att 
Wedevågs  borrar  av  Polhemsstål  voro  betydligt  överlägsna  alla 
andra.  Å  plåt  och  vinkeljärn  tillsammans  var  godstjockleken 
mellan  28  och  40  mm.  Med  Wedevågs  borrar  av  3/4"  kunde 
man  gå  igenom  28  mm  gods  på  40  sekunder,  och  c:a  1  100 
hål  kunde  med  ungefär  samma  hastighet  borras  utan  slipning, 
om  man  blott  såg  till,  att  borrarna  fingo  värma  sig  jämnt. 

Resultatet  blev,  att  det  i  detta  fall  var  betydligt  billigare 
att  borra  än  att  pressa,  trots  att  multipelborrmaskin  ej  använ¬ 
des.  Resultatet  måste  bliva  ännu  bättre,  om  man  kan  lägga 
flera  än  3  gods  tillsammans. 

.  Direktör  D.  A.  Hector:  »Jag  förmodar,  att  ingenjör  LjUNG¬ 
ZEbb  märkt  med  vilken  andakt,  Avdelningen  följt  det  hållna 
föredraget.  Det  var  verkligen  utmärkt  intressant.  Jag  har 
fattat  saken  så,  att  när  han  denna  gång  uppehållit  sig  vid 
England,  han  kommer  att  fortsätta  en  annan  gång  och  då 
tala  om,  vad  han  hade  för  sig  i  Tyskland.»  Talaren  nämnde 
särskilt  paketborrning  i  England  men  icke,  vad  han  såg  därom 
i  Tyskland,  varifrån  dock  denna  metod  synes  härstamma.  Det 
skulle  vara  mycket  intressant  för  oss  alla,  om  ingenjör  Ljung- 
ZEbb  ville  göra  en  resa  varje  år  och  sedan  hålla  ett  föredrag 
om  sina  erfarenheter. 

Beträffande  vad  mariningenjör  Grunberg  nämnde  om  sär¬ 
skilda  profiler  för  svetsning  kan  jag  meddela,  att  en  finsk 
ingenjör,  Sieander,  tagit  patent  på  en  del  profiler  för  svets- 
ningsändamål,  och  torde  patentverket  kunna  lämna  upplys¬ 
ning  härom. 

Civilingenjör  S.  Göransson:  Då  ingenjör  LjUNGZEbb  säger 
sig  ha  blivit  slagen  av,  att  man  använder  så  mycket  folk 
vid  plåtslageriarbeten  på  engelska  skeppsvarv,  så  är  detta  en 
reflexion,  som  ligger  nära  till  hands  för  en  svensk.  Förhål¬ 
landet  får  emellertid  sin  förklaring  däri,  att  engelsmännen  åt¬ 
minstone  vid  de  flesta  varv  bibehållit  det  gamla  lagsystemet 
i  sina  arbeten.  När  man  —  som  jag  gjorde  under  en  resa  i 
England  1920  —  ser  5  man  hålla  i  ett  skottspant  vid  hål¬ 


pressning  och  uttrycker  sin  förvåning  häröver,  svaras,  att  det 
icke  skulle-  tjäna  något  till  att  minska  arbetarnas  antal  till  2, 
som  är  det  tillräckliga,  ty  »vi  få  ändå  betala  samma  ackords- 
pris».  Kommer  man  in  i  ett  modernt  engelskt  varvs  verk- 
tygsförråd  finner  man  där  uteslutande  luftverktyg  men  inga 
andra  verktyg.  Här  i  Sverige  äro  vi  vana  vid  att  på  verk¬ 
tygsförrådet  samla,  slipa  och  underhålla  över  huvud  taget  de 
flesta  verktyg,  som  användas.  När  man  frågar  engelsmännen, 
varför  de  icke  göra  så,  blir  svaret:  »Vad  skulle  det  tjäna  till; 
de  produktiva  arbetarna  underhålla  själva  sina  verktyg.  Det 
ingår  i  deras  ackordspris.  Varje  förändring  i  detta  system 
kostar  oss  pengar  istället  för  att  bliva  en  besparing.»  Detta 
är  i  viss  mån  utmärkande  för  hela  det  engelska  skeppsbygge- 
riet.  Någon  övergång  till  nya  metoder  kan  icke  ske  så  små¬ 
ningom  såsom  hos  oss.  Skola  de  göra  förändringar,  så  måste 
de  bygga  nya  varv,  annars  få  de  icke  arbetarna  med.  Engels¬ 
männen  äro  konservativa  och  deras  konservatism  kan  klandras, 
men  den  är  också  i  många  avseenden  berättigad.  Vid  de 
engelska  varven  äro  organisationsformerna  och  metoderna  i 
detalj  utarbetade  sedan  årtionden  tillbaka,  och  ackordspriserna 
in  i  minsta  detalj  fastställda  för  hela  distrikt.  Arbetet  flyter 
jämnt  och  lugnt  utan  störningar.  Man  kan  fråga,  om  icke 
i  detta  förhållande  det  engelska  systemets  största  styrka  ligger. 
Anmärkningsvärdt  är,  att  deras  verkstadsomkostnader  äro  så 
låga.  Detta  beror  naturligtvis  delvis  på  bokföringssättet  men 
sammanhänger  också  med  att  organisationsformerna  äro  så  väl 
genomarbetade  och  fasta.  Härigenom  minskas  exempelvis  be¬ 
hovet  av  underbefäl.  I  England  har  man  en  förman  på  50 
— 60  arbetare,  under  det  vi  här  i  Sverige  behöva  en  förman 
på  20 — 30.  Huruvida  det  engelska  systemet  kommer  att  ut¬ 
härda  påfrestningen  av  de  omvälvningar,  som  nu  försiggå, 
återstår  att  se.  Man  har  anledning  att  följa  den  nuvarande 
utvecklingen  i  England  med  största  uppmärksamhet. 

Direktör  D.  A.  Hector:  Angående  svetsningen  så  äro  vi 
skeppsbyggare  mycket  pigga  därpå,  men  vi  äro  emellertid  litet 
handicapade  här  i  landet  på  grund  av  patentförhållanden.  Jag 
skulle  vilja  fråga  mariningenjör  Grunberg,  som  nyligen  talat 
vid  direktör  KjEbbBERG,  om  han  hört,  hur  långt  denne  kom¬ 
mit  med  de  små  transportabla  svetsningsaggregaten,  vilka  vi 
skulle  vilja  använda  vid  varven. 

Angående  tätning  vid  vattentäta  bottenstockar,  varom  in¬ 
genjör  LjUNGZEbb  nämnde,  hava  vi  sedan  flera  år  tillbaka 
användt  metoden  och  gassvetsat  tätningskragarna. 

Jag  tror  att  det  är  viktigt  för  oss,  om  vi  skola  göra  framsteg 
inom  svetsningen  i  Sverige,  att  direktör  KjEbbBERG  vidare 
utvecklar  sitt  system,  och  att  han  lämnar  oss  rättighet  att  an¬ 
vända  detsamma  i  vidsträcktare  grad  än  nu  är  fallet  på  skepps¬ 
varven. 

Mariningenjör  A.  Grunberg:  Jag  är  uppfordrad  att  svara 
på  en  sak,  som  jag  över  huvud  taget  ej  känner  till.  Jag  talade 
icke  med  direktör  KjEbbBERG  om  detta.  Vårt  samtal  rörde 
sig  om  det  konstruktiva  i  frågan,  de  förbättringar,  man  kunde 
göra  vid  konstruktioner.  Jag  kan  alltså  icke  svara  på  det  som 
direktör  Hector  frågade  om. 

Civilingenjör  N.  J.  LjUNGZEbb:  Jag  ber  att  få  tacka  samt¬ 
liga  deltagare  i  diskussionen  för  de  kompletterande  inlägg, 
som  gjorts.  Några  egentliga  bemötanden  torde  knappast  er¬ 
fordras.  Jag  anser  mig  dock  böra  nämna,  i  anledning  av 
ingenjör  Brembergs  undran,  varför  jag  inte  såg  ångpannan 
vid  Leslies  i  Newcastle,  att  detta  berodde  därpå,  att  vid  mitt 
besök  på  stället  en  av  cheferna  vid  varvet  hade  dödt.  Varvet 
var  stängt  för  en  tid  och  det  var  därför  omöjligt  att  få  bese 
detsamma.  Det  skulle  annars  mycket  ha  gladt  mig,  att  finna 
den  svenska  svetsningsmetoden  använd  i  England. 

Med  vad  jag  anfört  har  jag  naturligtvis  icke  alls  velat  taga 
parti  för  Ouasi-Arc-metoden  mot  den  Kjellbergska.  Jag  ber 
att  få  betona,  att  för  att  kunna  yttra  sig  om,  vilken  metod 
som  är  bäst,  det  fordras  mycket  omfattande  undersökningar. 
Sådana  har  jag  för  min  del  inte  haft  tillfälle  att  göra.  Men 
jag  tänkte,  att  det  kunde  vara  av  intresse  för  herrarna  att 
få  höra  en  del  även  om  Ouasi-Arc-metoden  och  om  dess  an¬ 
vändning. 

Mariningenjör  Grönbergs  påpekande  angående  införande 
av  särskilda  profiler  för  svetsning  och  på  grund  därav  an¬ 
passade  konstruktionsmetoder  är  mycket  beaktansvärdt.  Den 
frågan  hänger  emellertid  samman  med  svårigheten  att  kunna 
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frångå  de  brukliga  och  i  klassificeringssällskapens  byggnads- 
reglementen  angivna  profilerna,  vilka  ju  äro  en  stor  handels¬ 
vara.  Att  få  järnverken  att  valsa  nya  profiler,  som  bättre  än 
de  nuvarande  passa  för  svetsade  konstruktioner,  blir  givetvis 
också  beroende  på  den  efterfrågan,  de  kunna  röna,  och  om 
man  för  dylika  profiler  önskar  betala  de  inerpris,  som  åtmin¬ 
stone  till  en  början  troligen  komma  att  fordras. 

Direktör  Hector  frågade,  om  jag  kunde  yttra  mig  om 
skeppsbvggeriet  i  Tyskland.  Jag  vill  därpå  svara,  att  jag  denna 
gång  endast  stannade  ett  par  dagar  i  nämnda  land,  men  att 
jag  hoppas  nästa  år  bli  i  tillfälle  att  närmare  bese  de  tyska 
varven . 

Ordföranden,  marinöverdirektör  J.  Lindbeck:  Jag  ber  att 
å  de  närvarandes  vägnar  och  mina  egna  få  tacka  ingenjör 
LjUNGZELL  för  hans  trevliga  resebeskrivning  och  för  de  upp¬ 
lysningar,  han  lämnat. 

Nu  är  programmet  för  dagen  avslutat,  men  innan  jag  för¬ 
klarar  det  ordinarie  höstmötet  slut,  ber  jag  med  hänsyn  därtill, 
att  detta  är  det  sista  mötet  jag  har  äran  sitta  som  ordförande, 
få  till  Avdelningen  framföra  min  tacksamhet  för  det  förtroende, 
som  visats  mig  under  de  gångna  åren. 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


A. -B.  GÖTAVERKEN,  Göteborg.  Tillverknings-  och  försälj¬ 
ningsrätten  för  Babcock  &  Wilcox  vattenrörångpannor,  som 
hittills  innehafts  av  Munktells  mek.  verkstads  a.-b.,  Eskils¬ 
tuna,  har  i  dagarna  överflyttats  på  A.-b.  Götaverken.  — 
Tillverkningen  av  ångpannor  har  legat  nere  vid  Gö  taverken, 
alltsedan  bolagets  ångpanneverkstad  nedbrann  i  juli  månad 
1918.  Sedan  bolaget  fått  den  nya,  moderna  verkstadsbygg¬ 
nad  färdig,  som  det  låtit  uppföra  i  stället  för  den  nedbrunna 
ångpanneverkstaden,  kommer  tillverkningen  av  ångpannor  att 
återupptagas.  I  stället  för  den  typ  vattenrörångpannor,  som 
Götaverken  tidigare  fört  i  marknaden,  kommer  Babcock  & 
Wilcox-pannor  att  tillverkas. 


NOTISER 


UTDRAG  UR  1922—1923  ÅRS  UPPDAGA  AV  ULOYD’S 
REGISTERBOK.  Lloyd’s  registerbok  för  1922 — 1923  har  ut¬ 
kommit  och  innehåller  uppgifter  för  ång-,  motor-  och  segel¬ 
fartyg  över  100  bruttotons.  Förutom  en  mängd  för  sjöfarten 
värdefulla  meddelanden  finnas  även  en  del  statistiska  tabeller 
intagna.  Ur  nämnda  tabeller  framgår  bland  annat,  att  4  680 
segelfartyg  om  3  028  000  tons  och  29  255  ång-  och  motorfartyg 
om  6 1  343  000  tons  eller  sammanlagt  33  935  fartyg  om  64  37 1  000 
tons  äro  upptagna  i  registerboken. 

Segelfartygstonnaget.  Minskningen  i  tonnaget  av  segelfartyg 
sedan  medio  av  1914  uppgår  till  952  000  tons.  Över  41  %  av  allt 
dylikt  tonnage  äges  numera  av  Förenta  staterna.  Andra  länder, 
som  fortfarande  hava  ett  betydande  antal  segelfartyg  äro :  Frank¬ 
rike  med  308  000  tons,  England  med  207  000  tons,  Norge  med 
183000  tons  och  Italien  med  168000  tons.  Av  totala  världs- 
tonnaget  utgör  segelfartygstonnaget  numera  endast  4,7  %  jäm¬ 
fört  med  8  %  år  1914  och  närmare  22  %  år  1902. 

Maskinfartygstonnaget.  Under  det  att  år  1914  träfartygston- 
naget  endast  var  1  %  av  totala  maskinfartygstonnaget,  har 
denna  siffra  nu  stigit  till  3,6  %,  beroende  på  att  under  världs¬ 
kriget  ett  stort  antal  träfartyg  byggts.  År  1914  uppgick  trä- 
maskinfartvgstonnaget  i  Förenta  staterna  till  210000  tons  och 
nu  till  ej  mindre  än  1  147  000  tons.  Då  emellertid  trämaskin- 
fartyg  ej  ha  någon  större  betydelse  för  den  internationella  sjö. 
farten,  är  det  lämpligast  att  vid  jämförelse  länderna  emellan 
utesluta  dem.  Följande  tabell,  som  utvisar  ång-  och  motor- 
fartygstonnaget  i  de  förnämsta  sjöfartsländerna,  nu  och  för 
åtta  år  sedan,  omfattar  sålunda  endast  järnfartyg. 

En  jämförelse  mellan  siffrorna  i  1922 — 1923  och  1921  — 1922 
års  upplagor  av  Dloyd’s  registerbok  visar,  att  det  totala  världs- 
tonnaget  av  ång-  och  motorfartyg  ökats  med  c:a  21/,  millioner 


SJÖGÅENDE  ÅNG-  OCH  MOTORFARTYG  AV  JÄRN,  TILLHÖRANDE 

de  förnämsta  sjöfartsländerna. 


Land 

Juni  1914 

Juni  1922 

Skillnad 

mellan 

1922  0.  1914 

Bruttotons 

Bruttotons 

Bruttotons 

England . 

18  877  000 

19  053  000 

+  176  000 

Engelska  besittningar.. 

I  407  000 

2  201  000 

+  794  000 

Amerika,  Förenta  stat. 

I  837  000 

12  506  000 

-f  10  669  000 

Österrike- Ungern  . 

1  052  000 

— 

—  1  052  000 

Danmark  . 

768  000 

944  000 

+  176  000 

Frankrike  . 

1918  000 

3  303  000 

+  1  385  000 

Tyskland  . 

5  098  000 

1  783  000 

—3  315  000 

Grekland  . 

820  000 

653  000 

— 167  000 

Holland  . 

I  471  000 

2613  000 

+  1  142  000 

Italien  . 

1  428  000 

2  600  000 

-f  1  172  000 

Japan  . 

1  642  000 

3  325  000 

+  1  683  000 

Norge . 

1  923  000 

2  337  000 

-f  414  000 

Spanien  . 

883  000 

1  187  000 

-f  304  000 

Sverige  . 

992  000 

996  000 

+  4  000 

Andra  länder . 

2  398  000 

3  301  000 

4-  903  000 

Summa 

42  514  000 

56  802  000 

+  14  288  000 

tons  sedan  föregående  år.  De  länder,  varest  den  största  ök 
ningen  ägt  rum  under  de  senaste  12  månaderna,  äro: 


Tyskland  med  ...  I  13 1  000  tons 
Holland  »  „.  409000  » 

Eng.  besittn.  med  258  000  » 


Frankrike  med  ...  239000  tons 
Japan  t>  ...  232000  » 

Italien  »  ...  231  000  » 


Ökningen  av  tyskt  tonnage  härrör  sig  dels  från  nya  fartyg, 
byggda  under  åren  1920 — 1922,  dels  från  återköp  av  f.  d.  tyska 
fartyg,  som  hade  överlåtits  till  andra  länder.  Siffrorna  för  Stor¬ 
britannien  visa  en  minskning  för  året  av  231  000  tons,  sanno¬ 
likt  beroende  på  försäljning  till  andra  länder. 

Fartygens  storlek.  År  1914  funnos  3  668  sjögående  ång-  och 
motorfartyg,  vardera  om  4  000  tons  och  däröver,  medan  den 
nya  registerboken  upptager  ej  mindre  än  5  519  sådana.  Den 
största  ökningen  har  ägt  rum  bland  fartyg  om  6  000 — 10  000  tons, 
och  dessas  antal  har  ökats  från  1  004  år  1914  till  1  926  år  1922. 

Fartygens  ålder.  Bland  29  255  ång-  och  motorfartyg  om  100 
tons  och  däröver  äro  8  522  under  5  år,  4  165  från  5  till  10  år, 
3  540  T rån  10  till  15  år,  3760  från  15  till  20  år,  2899  från  20 
till  25  år  och  6  379  fartyg  25  år  gamla  och  däröver.  Anmärk  - 
ningsvärdt  är  det  stora  antal  jämförelsevis  nya  fartyg,  som 
äges  av  vissa  länder.  Så  är  t.  e.  närmare  63  %  av  hela  För¬ 
enta  staternas  handelsflotta  byggd  under  de  senaste  fem  åren 
och  för  nedanstående  länder  gälla  följande  procenttal:  Japan 
40  %,  Frankrike  och  Holland  vardera  33V3  %.  Tyskland  3 1  */a  %> 
Belgien  31  %  och  Danmark  30  %.  Procenttalet  för  Storbritan¬ 
nien  däremot  utgör  endast  23  %.  Av  de  76  största  fartygen 
i  världen,  nämligen  de  om  15000  tons  och  däröver,  äro  33 
under  5  år,  18  från  5  till  10  år  och  de  övriga  25  från  10  till 
25  år  gamla. 

Fartygstyper.  År  1915  fanns  det  385  st.  ångare  för  transport 
av  olja  med  ett  totaltonnage  av  1  479  000  tons,  medan  den  nya 
registerboken  upptager  ej  mindre  än  977  ång-  och  motorfartyg 
om  5  057  000  tons  för  samma  ändamål,  en  tonnageökning  av 
242  %.  Antalet  motorfartyg  har  sedan  år  1914  ökats  enormt. 
Sagda  år  funnos  290  sådana  fartyg  om  234  000  tons,  intagna 
i  registerboken,  medan  motsvarande  siffror  nu  äro  1  639  och 
1511000  respektive.  En  kraftig  utveckling  har  sedan  1914 
ägt  rum  beträffande  användandet  av  flytande  bränsle  för  ångare. 
Då  funnos  364  st.  ångfartyg  om  1  310000  tons,  avsedda  för 
oljeeldning,  medan  nuvarande  antalet  av  dylika  fartyg  uppgår 
till  ej  mindre  än  2  793  om  sammanlagt  14  383  000  tons,  vilket 
tonnage  är  nära  11  gånger  större  än  motsvarande  tonnage  år 
1914.  Följande  siffror  utvisa  en  intressant  jämförelse  mellan 
år  1914  och  1922  vad  beträffar  de  olika  medlen  för  framdri¬ 
vande  av  fartyg: 

%  av  totala  bruttotonnaget 
år  1914  år  1922 


Segel .  7.95  4.7° 

Olja  etc.  för  motorfartyg  .  0,47  2,35 

Oljebränsle  för  pannor .  2,62  22,34 

Kol . . . „ .  88,96  70,61 
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Över  2 83/4  millioner  tons  fartyg  innehava  klass  eller  äro  av¬ 
sedda  att  bliva  klassade  i  Lloyd’s  Register,  och  av  dessa  tUT- 
höra  ej  mindre  än  i5Vj  millioner  tons  rederier  i  andra  länder 
än  Storbritannien  och  Irland.  Under  år  1920  klassades  2  893  865 
tons  nya  fartyg  i  Lloyd’s  Register.  Av  existerande  järnfar¬ 
tyg  hava  65  %  byggts  till  klass  i  Lloyd’s  Register. 

SKEPPSBYGGERIVERKSAMHETEN  I  DE  SKANDINA¬ 
VISKA  RÄNDERNA  VID  SENASTE  HALVÅRSSKIFTE. 
Enligt  uppgifter  från  Lloyd’s  Register  och  Det  Norske  Veritas 
var  omkring  den  1  juli  följande  tonnage  under  byggnad. 

Enl.  Lloyd' s  Reg.  Enl.  Norsk  Veritas. 


Antal. 

Br.  reg. 

Antal. 

Br.  reg. 

tons. 

tons. 

I  Sverige: 

Ångfartyg ,  järn . 

6 

7  261 

4 

3  045 

D.o,  trä  el.  komposit  ... 

— 

— 

— 

Motorfartyg ,  järn.... 

10 

3i  439 

8 

28  765 

D:o,  trä  el.  komposit  ... 

2 

680 

— 

— 

Segelfartyg ,  järn  .... 

— 

— 

— 

— 

D.o,  trä  el.  komposit... 

5 

1  095 

1 

270 

Summa 

23 

40  475 

13 

32  080 

I  Danmark : 

Ångfartyg,  järn 

17 

28  794 

*9 

33  763 

D:o,  trä  el.  komposit... 

— 

— 

Motorfartyg ,  järn 

5 

22  405 

6 

20  550 

D:o,  trä  el.  komposit... 

1 

450 

1 

370 

Segelfartyg,  järn  . 

— 

■  - 

— 

D;o,  trä  el.  komposit  ... 

— 

— 

2 

745 

Stimma 

23 

51  649 

28  ■ 

55  428 

I  Norge: 

Ångfartyg ,  järn... 

30 

45  208 

27 

38  535 

D:o,  trä  el.  komposit  ... 

— 

— 

2 

995 

Motorfartvg,  järn 

3 

7  720 

.  4 

12  920 

D;o,  trä  el.  komposit  ... 

— 

— 

7 

1  468 

Segelfartyg ,  järn 

2 

475 

— 

_ 

D:o,  trä  el.  komposit... 

— 

— 

— 

-  ; 

Summa 

33 

53  403 

40 

53  9t8 

Ehuru  de  båda  klassificeringssällskapens  uppgifter  ju  icke 
stämma  vidare  väl  överens,  kan  man  dock  se  och  med  bekla¬ 
gande  konstatera,  att  nybyggnadsverksamheten  vid  de  svenska 
varven  f.  n.  är  mindre  än  vid  grannländernas,  ett  faktum,  som 
delvis  kan  förklaras  av  den  svenska  valutans  högre  läge.  Att 
de  danska  varven  i  allmänhet  ha  så  pass  mycket  arbete,  som 
de  ha,  torde  även  bero  på  att  de  under  högkonjunkturen  bli¬ 
vit  jämförelsevis  väl  utrustade  och  varit  skickligare  ekonomiskt 
ledda,  än  spec.  en  del  nyanlagda  svenska  och  norska  varit. 

DEN  INTERNATIONELLA  MOTORBÅTSKONFEREN- 
SEN  I  BRUSSEL,  SEPT.  1922.  En  internationell  motorbåts- 
konferens  hölls  i  Briissel  den  27 — 29  september.  Konferensen 
hade  tillkommit  på  initiativ  av  engelsmannen  dr  Morton 
Smart.  Syftet  med  densamma  var  att  återupptaga  det  inter¬ 
nationella  samarbetet  på  motorbåtsområdet,  som  genom  1’Asso- 
ciation  Internationale  du  Yachting  Automobile  (l’A.  I.  Y.  A), 
före  världskriget  förefanns.  Följande  10  stater  voro  represen¬ 
terade:  Amerikas  Förenta  stater,  Belgien,  England,  Frankrike, 
Irland,  Monaco,  Holland,  Norge,  Spanien  och  Sverige.  Från 
Sverige  hade  K.  Motorbåtsklubben  inbjudits  och  klubben 
representerades  vid  konferensen  av  sin  ordförande,  kommendör 
Henrik  Gisiko,  och  sin  andre  vice  ordförande,  generalkonsul 
Hugo  Duhs;  som  teknisk  expert  medföljde  docent  H.  F. 
Nordström.  Sammanlagda  antalet  deltagare  i  konferensen 
var  c:a  35.  Varje  land,  som  var  representerat  vid  konferen¬ 
sen,  hade  två  röster,  oberoende  av  antalet  delegerade.  Samt¬ 
liga  delegerade  och  experter  ägde  dock  rättighet  att  deltaga 
1  diskussionerna.  I  stället  för  den  förutvarande  Association 
Internationale  du  Yachting  Automobile,  som  av  konferensen 
ansågs  ha  upphört  att  existera,  beslöts  bilda  en  ny  samman¬ 
slutning,  vari  endast  upptogos  de  länder,  som  voro  represen¬ 
terade  vid  konferensen.  Övriga  länder  skulle  på  anhållan  er¬ 
hålla  inträde  för  den  händelse  2/s  majoritet  härför  förefanns. 
Namnet  på  den  nya  sammanslutningen  bestämdes  till  V  Union 
Internationale  du  Yachting  Automobile ;  det  engelska  namnet 
blev  the  International  Motor  Yacht  Union. 


Bland  mera  intressanta  beslut  må  nämnas  upptagande  av 
följande  tre  internationella  motorbåtsklasser: 

1.  En  30-fots  klass  (the  International  Restricted  30-Footer 
Class)  med  följande  karakteristika: 

max.  längd  =  30  fot,  min.  längd  =  26  fot, 

max.  bredd  =  6,5  »  ,  min.  bredd  =5  »  , 

max.  mall.  djup  =  4,5  »  ,  min.  mall.  djup  =  3  »  . 

Djupet  inätes  midskepps  på  utsidan  av  bordläggningen.  Läng¬ 

den  och  bredden  få  ej  framställas  genom  konstlade  medel, 
såsom  listor  o.  d.,  och  språnget  får  ej  göras  konvext  i  avsikt 
att  erhålla  större  djup.  Minimivikt  av  båt  inkl.  motor  men 
exkl.  besättning,  bränn-  och  smörjolja  skall  vara  1  100  kg. 
Oljetankens  kapacitet  får  ej  vara  mindre  än  115  liter.'  Maxi¬ 
mal  cylindervolym  =  3  000  cm3.  Motorernas  högsta  tillåtna 
varvhastighet  =  2  000  varv/min.  Båten  måste  kunna  gå  back 
med  minst  4  knops  fart. 

2.  En  i,s  liters  klass.  Maximal  cylindervolym  =  1  500  cm3; 
f.  ö.  inga  restriktioner. 

3.  En  3  liters  klass.  Maximal  cylindervolym  =  3  000  cm3; 
f.  ö.  inga  restriktioner. 

Föredragningslistan  upptog  även  överläggningar  om  K. 
Motorbåtklubbens  »Individuella  övningar  för  god  fart».  Stort 
intresse  visades  från  olika  håll  för  tävlingar  av  denna  typ, 
men  då  frågan  var  helt  ny  för  de  flesta,  beslöts  att  tills  vidare 
låta  frågan  vila,  för  att  varje  land  skulle  få  tillfälle  att  varför 
sig  pröva  dylika  tävlingar. 

Ävenså  upptogs  till  diskussion  frågan  om  internationella 
mätningstal  för  kryssare  med  mätningstalen  i  A.  I.  Y.  A:s 
regler  (däri  ingick  även  K.  M.  K:s  gamla  mätningstal  R)  som 
basis  för  diskussionen.  Med  anledning  av  det  beslut,  som 
förut  fattats,  att  A.  I.  Y.  A:s  regler  skulle  användas  till  1923 
års  slut,  beslöt  konferensen  att  bordlägga  denna  fråga.  Under 
tiden  skulle  resp.  länder  få  tillfälle  att  inkomma  med  förslag. 

I  båda  dessa  sista  frågor  var  Sveriges  namn  det  domine¬ 
rande  och  från  alla  håll  uttrycktes  beundran  för  den  höga 
ståndpunkten  av  motorbåtsfrågan  i  Sverige. 

Till  slut  beslöt  konferensen  att  Unionens  styrelse  (»perma¬ 
nenta  kommittén»)  skall  ha  sitt  säte  i  Briissel  och  dess  mandat 
skall  gälla  en  tid  av  tre  år  räknat  från  den  1  oktober.  Under 
denna  tid  skall  kommittén  sammanträda  minst  en  gång  per  år 
och  konferensen  minst  en  gång. 

STOCKHOLMS  MODELLBÅTSKLUBB, en  sammanslutning, 
som  till  uppgift  satt  att  verka  för  anordnande  av  kappseglingar 
och  utställningar  av  modellbåtar  liksom  för  hållande  av  före¬ 
drag  om  hur  dylika  båtar  skola  byggas,  har  nyligen  bildats 
i  Stockholm.  Styrelsen  består  av  ingenjör  V.  Lindberg, 
ordf.,  kapten  J.  Schusseer,  kapten  A.  Schumburg,  kapten 
R.  Hauman  och  fanjunkare  E.  Schuman  med  kapten  E. 
Kieeander  och  kamrer  W.  Roeck-Hansen  som  suppleanter. 
Klubbens  expedition  är  på  Motorbåtsinstitutet,  Norrmalms- 
torg  12,  Stockholm. 

K.  TEKNISKA  HÖGSKOLANS  FACKAVDELNING  FÖR 
SKEPPSBYGGNAD.  Nyantagua  studerande  i  i:a  årskursen 
innevarande  hösttermin  äro  följande  11:  P.  T.  Andersson,  H- 
T.  H.  A.  Bergman,  E.  E.  N.  Carlsson,  G.  A.  W.  Hamilton,  C. 
J.  O.  Johansson,  E.  A.  A.  Palmgren,  N.  J.  Philip,  S.  B.  Ren- 
nerfelt,  N.  Thorsson,  I.  Wallér  och  C.  G.  Wester. 


PERSONALNOTISER 


Sigge  Schireer,  civilingenjör,  har  från  K.  Kommerskolle¬ 
gium  erhållit  ett  resestipendium  å  2  000  kr.  för  att  under 
minst  3  månaders  tid  i  Förenta  staterna  studera  skeppsbygg- 
nadskonst,  spec.  järn-  och  stålskrov. 

N.  A.  Oscar  BoedT-Christmas,  extra  mariningenjör,  nu 
förste  assistent  å  skeppsbyggnadslaboratoriet  vid  Kungl.  Tek¬ 
niska  högskolan,  har  av  K.  M:t  utnämnts  och  förordnats  att 
fr.  o.  m.  1  okt.  vara  mariningenjör  av  2;dra  graden  vid  Ma- 
riningenjörkåren  i  Flottans  reserv. 

P.  J.  D.  Anatoee  Boein  och  J.  Haraed  Qvistgaard, 
extra  mariningenjörer,  ha  av  K.  m;t  utnämnts  och  förordnats 
att  fr.  o.  m.  1  okt.  vara  mariningenjörer  av  2.dra  graden  vid 
Mariningenjörkåren  i  Flottans  reserv. 
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Julios  Körner.  H.  F.  Nordström.  Nils  Bolinder.  Evert  Norlin.  B.  G.  Markman. 
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PATENTERING  AV  UPPFINNING  GJORD 
I  ANNANS  TJÄNST. 

Frågan  om  patentering  av  uppfinning  gjord  i  annans  tjänst, 
för  såväl  ingenjörer  som  för  industrien  viktig,  har  åter  kom¬ 
mit  under  diskussion.  Redaktionen  har  därvid  ansett  lämp¬ 
ligt,  att  frågan  skärskådas  från  olika  synpunkter  såväl  juri¬ 
diska  som  patenträttsliga  och  privatekonomiska.  Under  den 
angivna  rubriken  komma  därför  en  del  artiklar  i  frågan  att 
publiceras.  Huvudredaktionen. 

I. 

Av  fil.  dr,  jur.  kand.,  frih.  Lage  Staég  von  Hoestein. 

det  föreliggande  förslaget  till  ny  patentlag  har  man  haft 
att  ge  en  konkret  lösning  åt  problem,  som  nog  i  ganska 
väsentlig  mån  äro  beroende  av  den  värdesättning,  som  vissa 
svävande  åskådningar  må  anses  förtjäna  med  hänsyn  till 
sin  grund  i  praxis.  Reglerna  om  expropriation  av  patent 
höra  hit  och,  som  jag  förut  haft  tillfälle  visa,1  är  det  en¬ 
dast  under  noggrant  aktgivande  på  den  avgränsning  mellan 
statens  och  individens  rättssfär,  som  svarar  mot  rådande 
allmänpolitiska  uppfattning,  som  man  härvid  kan  hoppas 
på  en  lösning  med  framtidsgiltigt  värde. 

Något  motsvarande  gäller  även  för  det  ämne,  som  här 
kommer  i  betraktande.  Går  man  ej  varligt  fram  vid  en 
reglering  av  uppfinnarens  rätt  gent  emot  arbetsgivaren,  är 
det  att  frukta,  att  man  förgriper  sig  på  själva  de^  psyko¬ 
logiska  betingelserna  för  det  tekniska  framsteget.  A  andra 
sidan  har  man  att  se  till  de  rent  organisatoriska  förut¬ 
sättningar  för  ett  lagstiftarens  ingripande,  som  faktiskt 
föreligga.  Vi  ha  exempelvis  här  i  landet  vid  flera  av 
våra  stora  industriella  företag  avdelningar  med  ensamt 
experimentell  karaktär,  och  det  synes  uppenbart,  att  ett  lag¬ 
bud  med  hänsyn  till  den  fria  verksamhet  i  företagets  intresse, 
som  här  presteras,  måste  mycket  noga  anpassa  sig  efter  de 
speciella  förhållanden,  varom  det  är  fråga.  En  generalise¬ 
ring  av  en  regel,  som  i  vissa  särskilda  fall  synes  ge  sig  vid 
handen,  kan  lätteligen  leda  till  beklagliga  överdrifter. 

I  föreliggande  förslag  är  det  art.  6  och  7,  som  handla 
om  patentering  av  uppfinning  gjord  i  annans  tjänst,  och 
ämnets  vikt  må  här  berättiga  till  några  anmärkningar  i 
anslutning  till  texten  och  de  utlåtanden  som  från  auktorita¬ 
tivt  håll  föreligga.  Förslaget  lyder: 

§  6- 

Därest  i  allmän  eller  enskild  tjänst  anställd  person  gör 
uppfinning ,  som  med  hänsyn  till  de  omständigheter ,  under  vilka 
densamma  tillkommit,  får  anses  hava  ingått  i  den  anställdes 
tjänsteåligganden,  skall  arbetsgivaren,  såvida  icke  annat  av¬ 
talats,  med  avseende  å  sådan  uppfinning  anses  såsom  upp¬ 
finnarens  rättsinnehavare  enligt  §  5. 

§  7- 

Har  i  allmän  eller  enskild  tjänst  här  i  riket  anställd  per¬ 
son,  utan  att  sådant  fall  är  för  handen,  som  i  §  6  sägs, 
gjort  uppfinning,  vars  tillkomst  står  i  samband  med  den  an- 

1  Se  mina  artiklar  om  Statlig  expropriation  av  patent  i  Industri¬ 
tidningen  NordeD,  samt  om  Grundlag  och  näringsfrihet  i  Det  nya 
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ställdes  tjänsteverksamhet ,  och  faller  uppfinningens  utövning 
inom  arbetsgivarens  verksamhetsområde ,  vare  den  anställde, 
såvida  icke  annat  avtalats,  skyldig  att ,  innan  patent  å  upp¬ 
finningen  av  honom  eller  med  hans  medgivande  av  annan 
sökes,  hembjuda  honom  enligt  §  5  tillkommande  anspråk  på 
erhållande  av  patent  åt  arbetsgivaren.  Önskar  denne  förvärva 
anspråket ,  skall  han  inom  sex  månader  från  hembudet  bevis¬ 
ligen  giva  den  anställde  sådant  tillkänna,  i  vilket  fall  arbets¬ 
givaren  är  att  anse  såsom  uppfinnarens  rättsinnehavare,  dock 
med  skyldighet  för  arbetsgivaren  att  till  den  anställde  utgiva 
ersättning,  om  vars  storlek  i  brist  av  åsämjande  talan  må 
föras  vid  domstol.  Utfästelse  på  förhand,  varigenom  den  an¬ 
ställde  avstår  från  rätt  till  sådan  ersättning ,  som  nyss  nämnts, 
är  utan  verkan. 

Därest  person ,  som  är  anställd  på  aktiv  stat  i  arméns 
eller  marinens  tjänst,  gör  uppfinning,  som  rör  rikets  försvar, 
vare  han  underkastad  sådan  hembudsskyldighet,  som  i  första 
stycket  sägs,  ändå  att  förutsättningarna  enligt  samma  stycke 
för  sådan  skyldighet  icke  äro  för  handen. 

Man  måste  till  en  början  fråga  sig,  om  över  huvud  ett 
lagstiftande  på  detta  område  är  ändamålsenligt  eller  till 
äventyrs  överflödigt.  I  Norge  har  man  i  det  nya  förslaget 
till  patentlag  utgått  från  principen,  att  den,  som  åstadkom¬ 
mit  en  ny  uppfinning,  borde  hava  rätten  till  patentskydd, 
och  förmenat  att  spörsmålet,  huruvida  den,  som  gjort  en 
uppfinning  i  annans  tjänst,  skall  anses  hava  gjort  den  för 
egen  eller  arbetsgivarens  räkning,  bleve  att  lösa  för  varje 
föreliggande  fall  med  hänsyn  till  det  avtal,  som  kunde 
vara  träffat.  Ur  denna  synpunkt  och  analoga  ansåg  den 
norska  kommittén,  att  någon  föreskrift  i  lagen  icke  vore 
lämplig  över  huvud  taget  härvidlag. 

Må  det  ej,  har  man  i  själva  verket  att  fråga  sig,  över¬ 
lämnas  åt  parternas  skön  att  genom  avtal  sinsemellan  i 
förväg  överenskomma  om  den  rätt,  som  under  avtalstiden 
må  tillkomma  den  ene  eller  andre  till  vad  som  eventuellt 
ur  samarbetet  kan  framgå  av  patenterbar  karaktär?  A 
priori  synas  de  förhållanden,  som  råda  å  den  begränsade 
uppfinningsmarknad,  varom  här  är  Iråga,  göra  en  sadan 
fri  avtalspolitik  tilltalande.  1915  års  lag  om  avtal  och 
andra  rättshandlingar  på  förmögenhetsrättens  område  och 
1919  års  bestämmelser  om  illojal  konkurrens  finnas  f.  ö. 
att  tillgå,  där  det  fria  avtalet  klickar.  Även  om  man  i 
utlandet  på  sina  håll,  i  rättsäkerhetens  intresse,  gått  på 
en  annan  linje  och  låtit  lagen  visa  sina  preliminärt  nor¬ 
merande  möjligheter,  måste  det  dock  erkännas,  att  nagon 
mogen  åskådning  icke  finnes  på  detta  gebit.  »Mait  and 
see»,  blir  då  den  naturliga  parollen,  i  synnerhet  som  vårt 
land  i  ett  hänseende  som  detta  icke  har  någon  anled¬ 
ning  att  gå  händelserna  i  förväg. 

Skall  å  andra  sidan  en  reglering  företagas,  så  är  det 
ingalunda  givet,  att  denna  likformigt  ma  omfatta  avtals¬ 
förhållanden  inom  såväl  publik  som  allmän  tjänst.  Eta- 
blissementhuppfinningen  behöver  icke  vara  underställd 
samma  villkor  som  annan.  En  uppfinning  i  det  militära 
försvarets  intresse  har  sin  ganska  patagliga  särställning. 
Patent  av  omskapande  verkan  och  ett  sadant  av  ytterst 
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ringa  teknisk  betydelse  kunna  likaledes  förtjäna  att  be¬ 
handlas  å  olika  plan.  En  huvudinvändning  mot  det 
svenska  törslaget  är,  att  det  söker  systematisera  utan  hän¬ 
syn  till  dessa  olika  kategorier.  Ställer  man  sig  emellertid 
på  den  ståndpunkt,  som  kommittén  gjort,  har  man  när¬ 
mast  att  gendriva  tvenne  teorier  av  motsatt  natur. 

Enligt  den  ena  skulle  arbetsgivarens  företrädesrätt  till 
uppfinning  gjord  i  hans  tjänst  ge  sig  vid  handen  redan 
av  det  rent  yttre  förhållandet,  att  uppfinnarverksamheten 
så  intimt  sammanhänger  med  den  anställdes  övriga  verk¬ 
samhet,  att  några  fixa  gränslinjer  icke  låta  sig  uppdragas 
dem  emellan.  Arbetsgivarens  ekonomiska  risktagande  för 
den  verksamhet,  som  eventuellt  kan  leda  till  positivt  upp- 
finningsresultat,  anses  i  övrigt  vara  tillräckligt  motiv  för 
att  låta  hans  företrädesrätt  till  uppfinning  framstå  som 
fullt  berättigad.  Och  hans  företrädesrätt  bör  avse  hela 
det  internationella  patentskydd,  som  kan  ifrågakomma. 

Den  motsatta  doktrinen  menar,  att  det  tecknade  för¬ 
hållandet  mellan  uppfinnaren  och  arbetsgivaren  skulle  be¬ 
tyda  ett  slavkontrakt,  som  icke  rimmar  med  uppfinnarens 
behov  av  rörelsefrihet.  Överdriften  gör  sig  dock  även 
pa  denna  sida  gällande.  Man  säger,  att  uppfinnarförmågan 
över  huvud  är  av  alltför  subjektiv  karaktär  för  att  kunna 
bindas  av  paragrafer.  Lika  suveränt  som  uppfinnaren  be¬ 
härskar  sin  talang  —  utnyttjar  den  eller  ej  —  lika  ofrån¬ 
komligt  är  hans  krav  på  uteslutanderätt  till  exploatering 
av  vad  som  relaterar  sig  till  hans  verksamhet.  Genom 
denna  apoteos  för  uppfinnaren  skänker  man  honom  kanske 
dock  en  dignitet  av  Guds  nåde,  som  han  i  själva  verket 
vid  närmare  eftersinnande  ville  undanbedja  sig. 

Det  är  också  helt  naturligt,  att  det  föreliggande  svenska 
förslaget  går  en  medelväg.  §  6  ansluter  sig  sålunda  till 
gängse  praxis,  så  till  vida  som  den  legitimerar  avtal  träf¬ 
fade  på  förhand  mellan  arbetsgivaren  och  den  hos  honom 
anställde  uppfinnaren  för  det  fall,  att  den  senare  under 
avtalstiden  gör  uppfinning  inom  det  beträffande  verksam¬ 
hetsområdet.  I  §  7  åter  utsträckes  arbetsgivarens  privi¬ 
legium  därhän,  att  det  tillerkännes  honom,  vilken  den 
anställdes  ställning  än  må  vara,  ett  anspråk  på  att  den 
senare  skall  hembjuda  honom  uppfinning  gjord  inom  ra¬ 
men  för  det  ifrågavande  verksamhetsområdet.  —  Mot  detta 
förslag,  som  avser  endast  patentering  inom  Sverige  —  på 
grunder  som  dock  ur  internationell  rättslig  synpunkt  synas 
föga  bindande  —  har  herr  Birger  Carlson  reserverat  sig 
under  påyrkande,  att  hembudsskyldigheten  bör  äga  fullt 
universellt  omfång.  Enligt  en  annan  reservation  (av  herr 
Dahlström)  borde  en  nyhetsprövad  patentansökan  före¬ 
ligga,  innan  hembudsklausulen  skulle  få  tillämplighet. 

Bland  de  invändningar,  som  gjorts  mot  förslagen  i  fråga, 
torde  man  framför  allt  ha  att  anteckna  Kommerskollegii. 

I  ämbetsverkets  utlåtande  pekas  exempelvis  med  full  rätt 
på,  att  i  det  allmänna  begreppet  uppfinning  ligger  bl.  a. 
såsom  förutsättning  eget  initiativtagande  till  den  gjorda 
förbättringen.  Det  torde  närmast  vara  på  detta  skäl,  anser 
kollegiet,  som  från  åtskilliga  håll  invändning  rests  mot 
att  en  person  kunde  tänkas  göra  en  uppfinning  på  grund 
av  erhållet  uppdrag.  Begreppet  etablissementsuppfinning 
spelar  ju  in  härvidlag,  men,  även  bortsett  härifrån, 
har  anmärkningen  sin  psykologiska  sanning.  Man  synes 
gärna  kunna  ansluta  sig  till  den  föreslagna  ändringen  av 
art.  6  därhän,  att  den  komme  att  lyda:  »Därest  i  allmän 
eller  enskild  tjänst  anställd  person  gör  uppfinning,  som 
tillkommit  på  initiativ  av  arbetsgivaren  eller  såsom  lösning 
av  en  utav  denne  förelagd  uppgift,  eller  eljest  med  hän¬ 
syn  till  de  omständigheter,  under  vilka,  etc.» 

Man  må  likväl  uppmärksamma  att  genomförbarheten 
av  även  en  sådan  mildrad  redaktion  väsentligen  är  be¬ 
roende  på  den  anklang,  den  kan  vinna  i  grannlanden  — 
k  inland  undantaget,  där  en  sådan  bestämmelse  redan 


finnes  —  ty  uppenbarligen  vore  det  meningslöst  att  i  en 
för  det  industriella  och  uppfinnarlivet  så  vital  punkt  som 
denna  framkomma  med  lagbud  av  svensk  räckvidd,  om 
det  icke  kunde  påräkna  resonans  även  annorstädes:  vi 
satte  oss  eljest  i  efterhand  på  ett  måhända  ödesdigert  sätt. 

Ganska  allmän  anslutning  torde  även  det  inlägg  mot 
§  7  finna,  som  kollegiet  funnit  sig  föranlåtet  till.  Den 
i  paragrafen  uppställda  regeln  försvarar  sin  plats  i  själva 
verket,  endast  om  dess  omfång  begränsas  till  att  beröra 
anställd  person,  som  innehar  befattning  på  aktiv  stat 
mom  krigsmakten.  Motiveringen  är  slående:  »En  lagstift¬ 
ning,  som  skulle  innebära  en  väsentlig  avvikelse  från 
hittills  gällande  bestämmelser  och  som  genomfördes  utan 
att  äga  tillräckligt  stöd  inom  därav  berörda  kretsar,  skulle 
lätt  kunna  komma  att  kännas  som  en  orättvisa  och  leda 
antingen  till  ett  minskat  intresse  för  uttänkande  av  nya 
anordningar  och  metoder  eller  till  kringgående  eller  över¬ 
trädelser,  vilka  icke  i  och  för  sig  torde  bliva  synnerligen 
svåra  att  effektivt  förhindra.» 

Patentlagstiftningskommittén  uppställer  i  samband  med 
hembudsskyldigheten  ett  anspråk  på  ersättning,  som  kan 
underställas  domstols  prövning.  Men  för  att  ett  sådant 
ersättningsstadgande  skall  ernå  någon  effektivitet,  fordras 
givetvis,  att  samtidigt  vissa  normer  uppställas  för  ersätt¬ 
ningens  beräkning.  Man  stannar  här  inför  svårigheter,  som 
helst  bort  lösas  i  sitt  naturliga  sammanhang. 

Beträffande  uppfinning  av  betydelse  ur  försvarssynpunkt 
må  det  vara  sant,  att  en  undantagslagstiftning  kan  ha  sitt 
berättigande.  Man  bör  dock  icke  gå  över  expropriations- 
stadgandena  så  lätt,  som  kommittén  härvidlag  gjort.  Sam¬ 
bandet  mellan  de  bägge  instituten  är  alltför  uppenbart. 
Och  i  varje  fall  bli  ersättningsnormerna  i  än  högre  grad 
på  detta  område  svåra  att  fastställa.  Att  ge  godtycklig¬ 
heten  fria  tyglar  vore  en  metod,  som  säkerligen  skulle 
leda  till  sämre  konsekvenser  än  nuvarande  frihetsregim. 


II. 

Anmodad,  med  anledning  av  dr  Staél  von  Holsteins 
ovan  intagna  uppsats,'  att  i  Teknisk  tidskrifts  spalter  fram¬ 
lägga  några  synpunkter  i  föreliggande  ämne,  vill  jag  till 
en  början  erinra  om  att  frågorna  om  lämpligheten  över 
huvud  taget  av  en  lagstiftning  i  ämnet  och  om  ändamåls¬ 
enligheten  av  de  bestämmelser,  som  av  patentlagstiftnings¬ 
kommittén  föreslagits,  så  allsidigt  behandlats  i  de  uttalan¬ 
den,  som  tidigare  från  olika  håll  avgivits  rörande  kom¬ 
mitténs  förslag,  att  Bet  är  en  svår  uppgift  att  komma  med 
något  nytt.  Detta  synes  mig  även  dr  Staél  von  Hol- 
stéins  uppsats  bekräfta. 

Av  intresse  kan  möjligen  vara  att  nämna,  huru  man  i 
vissa  främmande  länders  patentlagar,  som  tillkommit  sedan 
ifragavarande  kommittébetänkande  avgavs  och  som  således 
ej  däri  kunnat  bli  föremål  för  något  omnämnande,  ordnat 
dessa  förhållanden.  I  Tjeckoslovakiet  har  patentväsendet 
blivit  reglerat  genom  en  lag  den  27  maj  1919,  vari  vissa 
av  den  österrikiska  patentlagens  bestämmelser  förklarats 
tillämpliga.  På  grund  av  denna  lag  gäller  i  Tjeckoslova¬ 
kiet  liksom  i  Tysk-Österrike,  att  rätten  till  en  uppfinning, 
som  en  anställd  i  sin  tjänst  utarbetat,  skall  anses  till¬ 
komma  arbetsgivaren  endast  försåvidt  bestämmelse  därom 
intagits  i  kontrakt  eller  tjänstereglemente,  samt  att  även 
i  sadant  fall  den  anställda  uppfinnaren  ej  kan  frånkännas 
rätt  till  en  skälig  andel  i  avkastningen  av  uppfinningen. 
Den  serbisk-kroatisk-slovenska  statens  patentlag  av  den  15 
november  1920  ansluter  sig  även  på  denna  punkt  nära 
till  den  österrikiska  men  förklarar,  att  den  på  en  uppfin- 
ning  grundade  rätten  med  sådan  begränsning,  som  nyss 
sagts,  tillkommer  arbetsgivaren  i  varje  fall,  då  uppfinnin¬ 
gen  utarbetats  av  någon,  som  blivit  anställd  uttryckligen 
tör  att  utarbeta  uppfinningar  av  sådant  slag.  Enligt  den 
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grekiska  patentlagen  av  den  24  september  1920  fordras 
för  att  arbetsgivaren  skall  anses  inneha  rätten  till  en  an¬ 
ställds  uppfinning,  att  avtal  därom  träffats,  och  är  ett  sådant 
avtal  giltigt  endast  försåvidt  uppfinningen  i  fråga  faller 
inom  arbetsgivarens  verksamhetsområde.  I  den  nya  japan¬ 
ska  patentlagen,  som  trädt  i  kraft  den  1  januari  1922, 
lära1  på  denna  punkt  ha  givits  till  de  anställda  uppfin¬ 
narnas  förmån  ändrade  bestämmelser,  innebärande,  att  en 
arbetsgivare,  som  genom  avtal  tillförsäkrats  rätt  till  en 
anställds  uppfinning,  alltid  skall  betala  den  anställda  upp¬ 
finnaren  skälig  ersättning  samt  att  arbetsgivaren  utan  ut¬ 
tryckligt  avtal  ej  har  annan  rätt  till  en  anställds  uppfin¬ 
ning  än  att  han,  om  uppfinningen  faller  inom  hans  natur¬ 
liga  verksamhetsområde  och  framkommit  såsom  resultat 
av  att  den  anställde  fullgjort  sina  tjänsteåligganden,  har 
rätt  att  utan  hinder  av  patent  å  uppfinningen  utnyttja  den¬ 
samma. 

Mig  veterligen  finnas  inga  andra  nytillkomna  stadgan- 
den  i  ämnet  än  de  nu  nämnda,  vilka  alla  gå  i  annan 
riktning  än  de,  som  i  Sverige  föreslagits,  ett  förhållande, 
som  synes  värdt  beaktande,  särskilt  om  man  i  så  hög  grad 
som  dr  Staél  von  Holstein  lägger  vikt  vid  att  inter¬ 
nationellt  enhetliga  principer  rörande  dessa  förhållanden 
vinna  tillämpning. 

Kommittéförslagets  bestämmelser  på  denna  punkt  ha  i 
de  uttalanden,  som  framkommit,  med  sällspord  enighet 
förklarats  icke  vara  tillfredsställande.  Under  det  att  från 
vissa  håll  förfäktats,  att  arbetsgivarnas  intressen  ej  blivit 
tillbörligt  tillgodosedda,  har  från  andra  håll  påståtts,  att 
de  anställda  uppfinnarnas  rätt  alltför  mycket  kringskurits. 
Att  märka  är  emellertid,  att  det  här  gäller  ej  endast  en¬ 
skilda  mot  varandra  stridande  intressen;  det  är  ett  sam¬ 
hälleligt  intresse  av  stor  vikt,  som  äsidosättes,  om  man  så 
ordnar  de  anställda  uppfinnarnas  rättsförhållanden  i  före¬ 
varande  avseende,  att  patentskyddets  till  uppfinnareverk¬ 
samhet  sporrande  verkan  i  någon  avsevärd  grad  minskas. 
För  egen  del  hyser  jag  framförallt  ur  denna  synpunkt  be¬ 
tänkligheter  mot  de  föreslagna  bestämmelserna,  vilka  ju 
icke  heller  synas  ha  vunnit  dr  Staél  von  Holsteins  ode¬ 
lade  gillande. 

För  etablissementsuppfinningar  ifrågasätter  dr  Staél  von 
Holstein  en  särställning,  som  ej  kommit  dem  till  del  i 
kommittéförslaget.  Med  etablissementsuppfinningar  i  egent¬ 
lig  mening  förstås,  enligt  kommitténs  definition,  uppfinnin¬ 
gar,  som  tillkommit  under  en  sådan  samverkan  av  ett  före¬ 
tags  samlade  erfarenheter,  hjälpmedel,  arbetskrafter  och 
organisation,  att  de  ej  kunna  anses  såsom  några  enskilda 
personers  verk.  Om  man  i  likhet  med  kommittén  icke 
anser  sig  kunna  förneka,  att  sådana  uppfinningar  kunna 
förekomma,  och  vill,  att  dylika  uppfinningar  skola  i  samma 
mån  som  andra  vara  patenterbara,  synes  man  böra  antin¬ 
gen  såsom  uppfinnare  till  en  etablissementsuppfinning  er¬ 
känna  arbetsgivaren,  vare  sig  denne  är  en  fysisk  eller 
juridisk  person,  eller  ock  förklara  arbetsgivaren  i  sådan 
egenskap  vara  den  till  patent  å  en  etablissementsuppfin¬ 
ning  originärt  berättigade  utan  någon  skyldighet  för  ho¬ 
nom  att  uppgiva  vem  som  gjort  uppfinningen.  Men  enligt 
kommittéförslaget  måste  alltid,  vilket  synes  anmärknings- 
värdt  beträffande  etablissementsuppfinningar,  vid  sökandet 
av  patent  viss  eller  vissa  fysiska  personer  uppgivas  såsom 
uppfinnare;  om  en  sådan  uppgift  i  fråga  om  en  etablisse¬ 
mentsuppfinning  måste  bli  oriktig,  gör  detta  enligt  kom¬ 
mitténs  uppfattning  ingenting,  då  det  ej  finnes  någon,  vars 
anspråk  på  uppfinnareäran  därigenom  kränkes. 

Även  om  en  lagstiftning  i  föreliggande  ämne  i  viss  rikt¬ 
ning  vore  i  och  för  sig  önskvärd,  möter  det  enligt  dr 
Staél  von  Holsteins  uttalade  åsikt  stora  betänkligheter 

1  Enligt  uppgift,  som  med  viss  reservation  för  riktigheten  införts  i 
Propriété  industrielle,  1922. 


att  genomföra  densamma,  då  förhållandena  i  utlandet  och 
särskilt  i  våra  grannländer  icke  äro  ordnade  på  samma 
sätt.  Utan  att  alls  vilja  förringa  värdet  av  strävandena 
efter  likformighet  i  olika  länders  patentlagstiftningar  kan 
jag  icke  finna  enbart  det  förhållandet,  att  anställda  upp¬ 
finnare  i  ett  land  ha  i  förevarande  avseende  i  förhållande 
till  sina  arbetsgivare  andra  rättigheter  än  i  ett  annat,  inne¬ 
bära  några  särskilt  stora  olägenheter.  Men  vad  som  ger 
patentlagstiftningarnas  olikhet  på  denna  punkt  en  särskild 
betydelse  och  komplicerar  hithörande  frågor,  är  den  natio¬ 
nella  lagstiftningens  begränsade  räckvidd  i  fråga  om  de 
rättigheter  till  patent  i  utlandet,  som  grundas  på  en  inom 
landet  gjord  uppfinning.  Det  tillkommer  varje  land  att  i 
sin  patentlagstiftning  bestämma,  vilka  kvalifikationer  be¬ 
rättiga  till  erhållande  av  patent.  Möjligen  skulle  man,  om 
man  bortser  från  de  verkliga  etablissementsuppfinningarna 
och  utgår  från  att  i  alla  länder  uppfinnaren  eller  hans 
rättsinnehavare  är  berättigad  till  patent,  vilja  förfäkta,  att 
frågan  om  vem  som  är  uppfinnarens  rättsinnehavare  alltid 
skall  bedömas  efter  vad  som  gäller  i  vederbörandes  hem¬ 
land,  utan  att  därför  tillmäta  någon  dylik  internationell 
betydelse  åt  sådana  i  hemlandet  gällande  bestämmelser, 
som,  i  likhet  med  de  av  kommittén  föreslagna,  endast  avse 
rätten  att  där  erhålla  patent.  Klart  är,  att  man  för  fast¬ 
slående  av  vem  som  är  en  utländsk  uppfinnares  rättsinne¬ 
havare  måste  taga  hänsyn  till  i  hemlandet  gällande  all¬ 
männa  regler  om  förmögenhetsrättigheters  övergång,  men 
det  kan  vara  föremål  för  olika  meningar,  huruvida  man  i 
ett  lands  lagstiftning  kan  med  bindande  verkan  för  ett 
annat  land  bestämma,  vem  som  under  vissa  omständigheter 
skall  anses  vara  uppfinnarens  rättsinnehavare  med  avse¬ 
ende  å  patents  erhållande  i  sistnämnda  land.  Emellertid 
skulle  det  alltid  kunna  tänkas,  att  genom  avtal  mellan  flera 
länder  förhållandena  ordnades  så,  att  rätten  till  patent  å 
en  uppfinning  från  ett  av  dessa  länder  reglerades  i  alla 
de  andra  av  därom  gällande  bestämmelser  i  hemlandets 
lagstiftning.  Måhända  kan  för  de  nordiska  ländernas  del 
frågan  om  förhållandenas  ordnande  på  sådant  sätt  vara 
förtjänt  av  att  dryftas  vid  det  samarbete  på  patentväsen¬ 
dets  område,  som  torde  kunna  förväntas  komma  till  stånd 
mellan  dessa  länder.  Axd  HasselroL 

ELEKTROBILOMNIBUSEN  SOM  SUPPLE¬ 
MENT  TILL  SPÅRVÄGSDRIFTEN. 

Av  ingenjör  J.  Körner. 

(Forts.  fr.  sid.  671.) 

Jag  vill  nu  övergå  att  närmare  belysa  det  sagda,  med  sif¬ 
fermaterial. 

Kostnaderna  för  elektrisk  bildrift,  jämförda  med  motsva¬ 
rande  för  beiisindrift,  hava  undersökts  dels  statistiskt  på  hall, 
där  omfattande  drifterfarenheter  föreligga,  dels  även  experi¬ 
mentellt,  det  senare  särskilt  med  avseende  på  strömförbruk¬ 
ningen.  Dessa  undersökningar  visa  en  ej  oväsentlig  över¬ 
lägsenhet  för  den  elektriska  bilen,  huvudsakligen  beroende 
på  dennas  större  livslängd,  mindre  reparationskostnader,  mindre 
ringslitage  och  mindre  kraftkostnad.  Totala  skillnaden  till 
den  elektriska  bilens  fördel  uppgives  i  medeltal  mellan  25  och 
45  %.  I  åtskilliga  fall  uppgives  den  t.  o.  in.  väsentligt  större. 

Den  elektriska  bilens  större  livslängd  kan  tillskrivas  fri¬ 
heten  från  vibrationer  från  maskineriet  samt  dettas  utomor¬ 
dentliga  enkelhet,  vilken  för  detta  auditorium  torde  ligga  i 
öppen  dag.  Enligt  uppgifter  lämnade  av  National  Electric 
Light  Association  finnas  ännu  i  drift  i  amerikanska  städer 
ett  ej  oväsentligt  antal  biler  i  ålder  över  20  ar,  och  om  man 
betänker,  att  dessa  givetvis  äro  av  mer  föraldrad  konstruktion, 
torde  det  ej  vara  för  djärvt  att  anslå  denna  tid  som  normal 
livslängd  för  moderna  fordon  av  detta  slag.  För  bensinbi- 
lerna  kan  med  säkerhet  ej  räknas  med  ens  hälften.  Vid  nyss¬ 
nämnda  tidsbestämmelse  måste  undantagas  batteriet,  för  vilket 
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må  räknas  med  c:a  io-årig  amortering,  dvs.  varje  bil  kan 
antagas  förbruka  tvenne  batteriuppsättningar.  Det  mindre 
ringslitaget  sammanhänger  ävenledes  med  den  elektriska  bilens 
moderata  hastighet  och  mjukare  gång,  i  synnerhet  vid  igång¬ 
sättning;  skillnaden  i  slitning  uppskattas  av  amerikanska 
gummifirmor  till  c:a  25  %.  Vad  slutligen  beträffar  kraftkostna¬ 
den,  torde  denna  vid  ett  ännu  kommersiellt  strömpris  knappast 
belöpa  sig  till  mer  än  tredjedelen  av  kostnaden  för  motsva¬ 
rande  bensinförbrukning;  kan  kraften  bokföras  till  självkostnad, 
ställer  sig  jämförelsen  än  gynnsammare. 

Ovan  anförda,  mer  generella  jämförelsepunkter  hava  sin 
tillämpning  på  i  stort  sett  alla  slag  av  motordrivna  fordon 
enligt  de  båda  systemen.  Med  speciellt  avseende  vid  omnibus- 
trafiken  är  en  något  mer  ingående  undersökning  av  kraftför¬ 
brukningen  av  intresse.  Jag  tillåter  mig  härvid  anföra  några 
av  ingenjör  H.  Dube;ck  meddelade  resultat  från  försök  ut¬ 
förda  genom  Stockholms  El.-verks  försorg.  Därvid  har 
nämligen  utrönts,  att  körmotståndet  å  gator  med  beläggning 
av  tuktad  sten  utgör  vid  normalt  väglag  å  horisontal  mark 
och  vid  användning  av  pneumatiska  ringar  i  medeltal  18 
kg  per  ton.  Vintertid  kan  dock  detta  motstånd  fördubb¬ 
las.  Med  ledning  av  ingenjör  Eubecks  siffror  och  med  en 
genomsnittlig  batteriverkningsgrad  av  50  %  kommer  man  till 
en  förbrukning  av  inladdad  energi  av  0,20  kWh  per  tonkm. 
Härav  beräknas  för  en  6  tons  omnibus,  som  torde  motsvara 
en  kapacitet  av  rundt  20  personer,  en  energiförbrukning  av 
1,2  kWh  per  km  eller  vid  50000  km  per  år  totalt  60000  kWh. 
Jämförelsesiffran  för  en  spårvagn  av  medelstor  typ  kan  anslås 
till  0,6  kWh  per  vagnkm  eller  30000  kWh  per  år.  En  6  tons 
omnibus  kan  följaktligen  antagas  förbruka  lika  mycket  ström 
som  tvenne  spårvagnar.  Härav  framgår  tydligt  nog,  att  den 
extraförbrukning,  som  genom  eiektrobildriften  kan  påföras 
en  spårvägs-  el,er  belysningscentral,  är  ganska  betydande.  Jag 
har  som  exempel  granskat  ett  belysningsdiagram  från  Djurs¬ 
holms  Elektricitetsverk,  se  Elektroteknik  1921  sid.  134,  fig. 
4,  som  därjämte  är  mycket  instruktivt,  då  det  visar,  hur  dag¬ 
belastningen  å  detta  verk  ganska  väl  utjämnats  genom  in¬ 
förande  av  elektrisk  kokning,  medan  nattbelastningen  givetvis 
härav  lämnas  oberörd.  Svackan  i  dygnsbelastningskurvan 
under  nattimmarna  svarar  mot  en  utebliven  förbrukning  av 
c;a  650  kWh,  vilken  skulle  kunna  helt  täckas  endast  av  4  st. 
bilomnibusar.  Det  är  under  sadana  förhållanden  ganska  väl 
förklarligt,  att  de  amerikanska  elektricitetsverken  1  allmänhet 
ställa  sig  mycket  välvilligt  gent  emot  den  elektriska  biltrafiken. 
Kommunerna  själva  borde  det,  synes  mig,  i  främsta  rummet 
vara  angelägna  för  eget  behov  utnyttja  den  möjlighet  till  ut¬ 
jämning  av  den  elektriska  energiförbrukningen,  som  den  elek¬ 
triska  bildriften  erbjuder. 

För  att  närmare  klargöra,  hur  kostnaderna  för  elektrisk 
omnibusdrift  ställa  sig  vis-å-vis  spårvägsdrift,  skall  jag  som 
exempel  anföra  några  siffror  ur  en  utredning,  som  för  någon 
tid  sedan  för  ett  aktuellt  projekt  utförts  av  ingenjör  Dubijck 
och  förf.  Det  rörde  sig  här  om  trafikering  av  tvenne  linjer 
på  sammanlagt  6  km  längd  och  7%  minuters  trafik.  Eör 
driften  erfordrades  8  omnibusar,  vartill  två  i  reserv.  Det 
räknades  med  att  batterierna  skulle  tillhandahållas  av  acku¬ 
mulatorfabrikanten  mot  en  fast  årskostnad,  inkluderande  även 
underhåll,  varigenom  anläggningskostnaden  kunde  avsevärdt 
nedbringas.  Nyanläggningen  skulle  följaktligen  omfatta  de 
10  omnibusarna,  vagnhall  med  laddningsstation,  s.  k.  boos- 
tingstation,  batteriutväxlingsvagn  och  reservdelar.  För  det 
alternativa  spårvägsförslaget  var  att  räkna  10  st.  spårvagnar, 

\  agnhall  och  verkstad,  6  km  spår-  och  kontaktledning  samt 
reservdelar,  snöplog,  revisionsvagn  och  övriga  för  en  dydk 
anläggning  nödiga  inventarier.  Kalkylen  visade  för  det  första 
förslaget  en  anläggningskostnad  på  c;a  400000  kronor,  för 
det  senare  c.a  1,1  mill.  kronor.  Skillnaden  i  anläggnings- 
kapital  är  följaktligen  högst  avsevärd.  I  kostnaderna  för 
spårvägsanläggningen  ingår  den  fasta  materielen  med  c;a 
700  000  kr.  eller  rundt  65  %  av  det  hela,  medan  motsvarande 
för  omnibusförslaget  —  omfattande  vagnhall  och  laddnings- 
stationer  —  utgör  endast  70000  kr.  eller  18%  av  den  väsent- 
hgt  reducerade  totalkostnaden.  Med  dylika  differenser  är  det 
latt  förklarligt,  att  nyanläggning  av  spårvägar  i  våra  mindre 
städer  ofta  nog  måste  väcka  betänkligheter.  Driftkostna- 
dcrna  beräknades  för  omnibusförslaget  till  c:a  270000  kr 
for  spårvägsförslaget  till  300  000  kr.  per  år,  varvid  dock  bör 


framhållas,  att  den  förra  siffran  baseras  på  10  års  amortering, 
den  senare  däremot  på  en  amorteringstid  av  c:a  30  år.  Då 
det  gäller  utvidgning  av  redan  bestående  nät,  bortfalla  för 
spårvägsdrift  visserligen  i  allmänhet  extra  kostnader  för  vagn¬ 
hall  m.  m.  men  i  förhållande  till  övriga  fasta  kostnader  spela 
dessa  en  mera  underordnad  roll. 

Det  återstår  att  beröra  nagra  punkter  av  övervägande  tek¬ 
nisk  art.  Hittills  anförda  ekonomiska  utläggningar  synas  i 
stort  sett  synnerligen  förmånliga  för  eiektrobildriften,  och  man 
skulle  under  sadana  förhallauden  kanske  snarare  finna  det 
anmärkningsvärdt,  att  ej  detta  trafikmedel  vunnit  större  ut¬ 
bredning.  Med  avseende  på  det  allmänna  behovet  har  det 
viktigaste  hindret  i  det  föregående  berörts:  batteriladdnings- 
frågan.  Detta  är  ett  mycket  vidtgående  spörsmål,  och  det 
torde  ännu  dröja  rätt  länge,  innan  det  finner  en  tillfredsstäl¬ 
lande  lösning.  Men  för  de  fall,  särskilt  då  de  kommunala 
behov,  för  vilka  eiektrobildriften  i  det  föregående  förordats 
och  där  laddningsfrågan  ej  utgör  något  egentligt  hinder,  torde 
dock  vara  på  sm  plats  beröra  några  av  de  vanligast  fram¬ 
förda  betänkligheter  av  annat  slag.  En  av  dessa  är  batteriets 
kapacitetsbegränsning  och  krav  på  god  skötsel.  Givetvis  är 
här  en  punkt  av  stor  praktisk  betydelse.  Den  elektriska  bilen 
kräver  liksom  bensinbilen  framför  allt  goda  vägar.  Medan 
den  dåliga  vägens  förstörande  inverkan  vid  bensinbilen  huvud¬ 
sakligen  går  ut  över  maskineriets  och  ringarnas  hållbarhet 
och  bensinförbrukning,  kunna  vid  den  elektriska  bilen  dåliga 
vagförhållanden  giva  anledning  till  svårigheter  med  hänsyn 
till  ordnandet  av  regelbunden  batteriutväxling  etc.  Olägen¬ 
heter  av  detta  slag  kunna  emellertid  genom  omtanke  vid 
planeringen  av  driften,  god  väghållning  och  hållandet  av  er¬ 
forderligt  antal  reservbatterier  säkerligen  förebyggas.  Batteriets 
kapacitetsbegränsning  nödvändiggör  även  en  viss  begränsning 
av  körhastigheten  gent  emot  bensinbilen,  vilket  även  anförts 
som  en  olägenhet.  Denna  olägenhet  torde  emellertid  för  stads¬ 
trafikleder  i  allmänhet  ej  vara  av  större  betydelse.  Genom 
anordnandet  av  tätare  batteriombyten  möter  givetvis  intet  hin¬ 
der  att  driva  upp  körhastigheten,  då  så  önskas,  men  för  trafik 
på  stadslmjer  och  kortare  lörstadslinjer  torde  en  maximal  kör¬ 
häst, ghet  på  20-25  km  per  timme  vara  fullt  tillräcklig,  och 
under  sådana  förhållanden  blir  batterivikten  måttlig  och  ut¬ 
bytena  få. 

Ovannämnda  punkter  äro  givetvis  av  den  beskaffenhet,  att 
de  kräva  en  omsorgsfull  prövning  vid  projektering  av  dylika 
anläggningar,  vilket  med  nu  till  buds  stående  erfarenheter  ej 
torde  lalla  sig  svårt. 

Slutligen  en  invändning  som  måhända  i  all  sin  enkelhet 
dock  hittills  spelat  en  viss  roll  i  detta  land.  Ifitet  var  torde  vara 
benagen  att  villigt  erkänna  den  stora  nationalekonomiska  bety¬ 
delse,  som,  transporternas  elektrifiering  här  i  en  framtid  kan 
beräknas  få  och  gär  kanske  gärna  med  på  det  mesta  av  vad 
1  den  vägen  från  tid  till  annan  anförts.  Kanske  är  det  även 
hopp  om,  att  på  elektricitetsverkshåll  så  småningom  denna 
övertygelse  skall  utlösas  i  praktiska  tariffer,  som  skulle  be¬ 
fordra  en  utsträckt  användning  av  batterifordon.  Men  själva 
genombrottet  synes  svårt  att  lä  igång.  Ingen  vill  ta  ansvaret 
pa  sig  for  en  början,  allra  minst  på  kommunalt  håll,  och  då 
det  talas  om  elekirobiltrafik,  får  man  ofta  intrycket  av  något 
särskilt  äventyrligt.  Jag  tror,  att  detta  är  att  gå  för  långt. 
E11  stor  del  °  av  de  tvivlande  omdömen  om  hithörande  upp¬ 
slag,  som  från  olika  håll  yppats,  torde  för  övrigt  sannolikt 
bottna  1  o  b  ekan  1  ska  p  med  batterifordonens  utveckling  under 
senare  ar.  ^  Har  liksom  på  alla  andra  nya  områden  har  man 
haft  ett  svart  poitföre;  anläggningar  hava  satts  i  gång  på  en 
tid,  da  man  visste  relativt  litet  om  vare  sig  hur  den  elek¬ 
triska  automobilen  skulle  konstrueras  eller  skötas,  än  mindre 
kunde  med  leduing  av  nödig  erfarenhet  bedöma  dess  lämp¬ 
lighet  for  aktuella  uppgifter.  Det  är  givetvis  beklagligt,  att 
dessa  aldre  mindre  goda  resultat  skola  framdragas  som  motiv 
mot  den  elektriska  automobildriften,  i  det  man  helt  och  hållet 
förbiser  den  betydande  utveckling,  som  ägt  rum  under  de 
senaste  15  åren  och  som  föranledt  en  alltjämt  växande  popu- 
lansering  av  detta  trafikmedel  i  olika  länder. 
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ANDRA  NORDISKA  ELEKTROTEKNIKER 
MÖTET  I  GÖTEBORG  1923. 

Vid  avslutningen  av  det  första  nordiska  elektroteknikermötet 
i  Köpenhamn  år  1920,  vilket  ingick  i  »Det  nordiske  H-C.- 
0rsted  Mode  1920»  antogs  på  förslag  av  professor  P.  O.  Pe- 
dersen,  Köpenhamn,  följande  resolution: 

»Det  första  nordiska  elektroteknikermötet  i  Köpenhamn 
1920  uttalar  önskan  om,  att  i  de  nordiska  länderna  bildas  kom¬ 
mittéer  med  uppgift  att  underhålla  förbindelse  med  de  olika 
ländernas  kommittéer  sinsemellan  i  ändamål  att  med  regel¬ 
bundna  mellanrum  anordna  nordiska  elektroteknikermöteu». 

Redan  hösten  1920  dryftades  denna  fråga  inom  styrelsen 
för  Svenska  Teknologföreningens  Avdelning  för  Elektroteknik, 
enär  Sverige  lämpligen  i  första  hand  borde  ställa  sig  i  spetsen 
för  nästa  möte.  Ur  diskussionerna  framgingo  förslag  till  an¬ 
ordnande  av  ett  sådant  möte  antingen  efter  2  år  dvs.  år  1922 
i  Stockholm  eller  efter  3  år,  och  i  så  fall  förlagt  till  Göte¬ 
borg  under  tiden  för  jubileumsutställningen.  Då  depressions¬ 
tiden  verkade  till  förmån  för  längre  paus  till  nästa  möte,  in¬ 
riktades  planerna  mer  och  mer  på  det  senare  alternativet.  Efter 
en  del  undersökningar  under  hand  ansågs  uppslaget  realiser¬ 
bart,  varför  Avdelningen  för  Elektroteknik  vid  sammanträde 
den  21  oktober  tillsatte  en  kommitté  för  mötets  närmare  plan¬ 
läggning.  Till  medlemmar  i  denna  utsågos  kommerserådet 
A.  E.  Enström  samt  Avdelningens  ordförande  och  sekreterare 
civilingenjörerna  J.  Körner  och  Sigurd  Hai.den.  Kommitténs 
båda  övriga  medlemmar  skulle  bestämmas  av  Tekniska  sam¬ 
fundet  i  Göteborg  och  utgöras  av  ingenjör  A.  J.  Atterberg 
samt  ingenjör  E.  Öleer. 

Denna  kommitté  höll  konstituerande  sammanträde  i  Stock¬ 
holm  den  9  mars  1922,  varvid  mötets  organisation  och  om¬ 
fattning  i  stora  drag  behandlades,  varjämte  beslöts  att  motsva¬ 
rande  norska,  danska  och  finska  kommittéer  skulle  inbjudas 
till  en  konferens  i  Göteborg  söndagen  den  9  april  1922. 

Vid  denna  konferens  närvoro  för  Sverige  kommerserådet 
Enström,  direktör  Hammar,  ingenjör  Atterberg,  ingenjör 
Öeeer,  telefondirektör  Ekeberg,  generalkommissarie  Adee- 
SOHN  och  ingenjör  Körner,  för  Norge  överingenjör  Holst 
och  för  Danmark  professor  PEDERSEN  och  professor  Aubeck. 
Från  Finland  hade  någon  representant  ej  kunnat  inlinna  sig. 

Från  förhandlingarna,  som  leddes  av  kommerserådet  En- 
STröm,  torde  följande  punkter  vara  av  intresse. 

Med  avseende  på  tidpunkten  ansågs,  att  tiden  1  — 12  aug. 
i  anslutning  till  andra  tekniska  möten  samt  sjöfartskonferensen 
skulle  passa  bäst.  Förslagsvis  samt  tills  vidare  bestämdes  tors¬ 
dag,  fredag  och  lördag  den  10 — -12  aug. 

Mötet  skulle  lämpligen  pågå  tre  dagar,  varav  en  dag  ägna¬ 
des  åt  utfärd  till  Trollhättan. 

Ifråga  om  föredrag  och  diskussioner  ansågs  lämpligt  att  i 
samband  med  besöket  i  Trollhättan  ordna  ett  eller  flera  före¬ 
drag  av  representanter  fråu  de  skandinaviska  läuderna  rörande 
spörsmålet  interskandinavisk  kraftöverföring.  Under  de  övriga 
mötesdagarna  skulle  i  Göteborg  hållas  ett  par  föredrag  från 
vardera  landet. 

Program  för  mötet  skulle  lämpligen  utsändas  under  hösten 
1922  och  för  den  skull  en  särskild  inbjudningskommitté  utses. 

Den  ursprungliga  kommittén  skulle  övertaga  rollen  av  ar¬ 
betsutskott  samt  efter  ordnandet  av  den  finansiella  frågan  i  lik¬ 
het  med  övriga  länders  kommittéer  taga  hand  om  preliminär 
teckning  av  deltagare  för  sina  resp.  länder. 

Vid  Avdelningens  för  Elektroteknik  sammanträde  den  20 
maj  erhöll  styrelsen  befogenhet  att  utse  medlemmar,  vilka  be¬ 
räknas  direkt  eller  indirekt  kunna  gagua  mötet,  till  en  större 
inbjudningskommitté.  Efter  samråd  med  Tekniska  samfundet 
i  Göteborg  ha  till  medlemmar  i  denna  inbjudningskommitté 
utsetts  följande; 

Professor  Emie  Aem,  Stockholm,  professor  E.  Andréen, 
Göteborg,  överingenjör  K.  Biedt,  Kiruna,  överdirektör  W.Borg- 
<)UIST,  Stockholm,  direktör  J.  E.  ea  Cour,  Hälsingborg,  direk¬ 
tör  R.  DaheandeR,  Stockholm,  övering.  A.  DECKER,  Stock 
holm,  direktör  Herman  Duse,  Stockholm,  direktör  Care  Eck, 
Partilie,  direktör  J.  S.  Edström,  Västerås,  telefondirektör  E. 
Ekeberg,  Göteborg,  doktor  A.  Ekström.  Alby,  ingenjör  K. 
G.  Eeiasson,  Göteborg,  byrådirektör  E.  C.  Ericsson,  Stock¬ 
holm,  civilingenjör  Per  Freneee,  Göteborg,  civilingenjör  W. 


Graneei,  Jönköping,  direktör  A.  Grönwael,  Stockholm,  di¬ 
rektör  S.  Hammarstrand,  Göteborg,  disponent  J.  Hedin, 
Mariestad,  byrådirektör  Arvid  Hoemgren,  Stockholm,  civil¬ 
ingenjör  F\  F:son  Hoemgren,  Stockholm,  överingenjör  Tor¬ 
sten  F;son  Holmgren,  Stockholm,  direktör  A.  HueTquist, 
Norrköping,  överingenjör  T.  PIUSBERG,  Malmö,  civiling.  Ch. 
HÄSSEER,  Stockholm,  direktör  Hemming  Johansson,  Stock¬ 
holm,  professor  H.  Lamm,  Göteborg,  dr  A.  Lindblad,  Stock¬ 
holm,  professor  A.  Lindström,  Västerås,  civilingenjör  Sven 
Norberg,  Västerås,  professor  H.  PeEIJEE,  Stockholm,  över¬ 
ingenjör  C.  A.  Rossander,  Stockholm,  professor  M.  SiEG- 
BAHN,  Lund,  direktör  E.  SlEVERT,  Sundbyberg,  kraftverksdi- 
rektör  E.  Syewan,  Trollhättan,  ingenjör  B.  Traneus,  Stock¬ 
holm,  direktör  K.  F.  WincranTz,  Stockholm. 

Sistnämnda  kommitté  höll  konstituerande  sammanträde  i 
Stockholm  den  25  september  1922,  till  vilket  15  medlemmar 
hörsammat  kallelse.  Kommerserådet  Enström,  som  utsetts  att 
leda  förhandlingarna,  lämnade  en  kort  översikt  över  de  för¬ 
arbeten  som  utförts.  Mötets  organisation,  omfattning  och  de¬ 
taljer  blevo  föremål  för  förnyad  diskussion.  För  fullföljande 
av  de  olika  uppgifter,  som  återstodo  att  behandla,  beslöt  man 
tillsätta  utskott,  nämligen  dels  ett  arbetsutskott  i  Stockholm, 
en  lokalkommitté  i  Göteborg  för  handläggning  av  ärenden 
av  mera  lokal  natur  samt  ett  finansutskott  för  anskaffande 
av  garantiteckning  till  erforderligt  belopp. 

Till  medlemmar  av  arbetsutskottet  utsågos: 

Kommerserådet  A.  F.  Enström,  ordförandeu  i  Svenska  Tek¬ 
nologföreningens  Avdelning  för  Elektroteknik,  ordföranden  i 
Tekniska  samfundets  i  Göteborg  Avdelning  för  Elektroteknik, 
överdirektör  W.  BorgQUIST,  t.  f.  professor  C.  A.  Rossander, 
direktör  J.  S.  Edström,  civilingenjör  Sigurd  Haeden. 

Lokalkommitte'n  i  Göteborg  erhöll  följande  sammansättning: 

Iugenjör  A.  J.  ATTERBERG,  telefondirektör  E.  Ekeberg, ingen¬ 
jör  E.  ÖEEER  (styrelsen  för  Tekn.  samfundets  Avd.  f.  Elektro¬ 
teknik)  professor  H.  F.  Lamm,  direktör  Carl  Ecic,  direktör 
S.  Hammarstrand,  kraftverksdirektör  E.  Syewan. 

Finansutskottet  utgöres  av: 

Ingenjör  K.  Biedt,  Kiruna,  direktör  Care  Eck,  Partille, 
direktör  J.  S.  Edström,  Västerås,  kommerserådet  A.  F.  En- 
STröm,  Stockholm,  disponent  J.  Hedin,  Mariestad,  överingen¬ 
jör  F.  von  der  Lancken,  Malmö,  direktör  E.  Sievert, 
Sundbyberg. 

Arbetsutskottet  kommer  närmast  att,  sedan  tidpunkten  för 
mötet  i  samråd  med  utställningens  bestyrelse  fixerats  och  för¬ 
slag  till  föredrag  samt  diskussionsämnen  insamlats  från  de  olika 
deltagande  läuderna,  utarbeta  program  för  mötet,  varefter  in¬ 
bjudan  till  deltagande  kommer  att  utfärdas.  S.  H—n. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  långvariga  järnvägstrejken  har  ändtligen  glädjande  nog 
blivit  bilagd,  och  härigenom  har  ett  av  de  hinder,  som  under 
en  längre  tid  hämmat  verksamheten  inom  landet  undanröjts. 
Man  får  hoppas,  att  den  fred,  som  nu  slutits,  skall  bliva  var¬ 
aktig,  och  att  vårt  land  för  en  lång  tid  framåt  skall  vara  be¬ 
friad  från  trafiksvårigheter.  I  övrigt  ha  ej  några  mera  anmärk¬ 
ningsvärda  tilldragelser  inträffat  under  den  gångna  veckan, 
vilka  märkbart  påverkat  affärslivet. 

Den  svenska  penningmarknaden  utvecklar  sig  fortfarande 
mycket  gynnsamt,  och  ännu  har  man  ej  baft  någon  känning 
av  den  sedvanliga  stegringen  av  kraven  på  kapital  inför  höst¬ 
säsongen.  Möjligt  är,  att  dessa  ökade  kapitalanspråk  i  år  lik¬ 
som  i  fjol  alldeles  utebliva.  Den  gångna  rapportveckan  har 
medfört  en  ny  minskning  i  sedelcirkulationen  på  21  mill.  kr. 
Därmed  har  beloppet  utelöpande  sedlar  kommit  ned  i  en 
summa  av  527  mill.  kr.,  eller  endast  4  mill.  kr.  mer  än  då  an¬ 
språken  inför  senaste  månadsskiftet  började  göra  sig  gällande. 
Hela  belastningen  vid  kvartalsskiftet  kan  således  nu  sägas  vara 
återvunnen. 

Minskningen  i  sedelstocken  har  framkallats  dels  genom  en 
avbelastning  i  inrikes  vävelportföljen  på  13,5  mill.  kr.,  dels  en 
ökning  i  girokontot  på  3,2  mill.  kr.  och  dels  sannolikt  genom 
en  återbetalning  på  10,1  mill.  kr.  av  de  korta  krediter  privat¬ 
bankerna  tidigare  erhållit  från  riksgäldskontoret.  Dessa  gynn¬ 
samma  rörelser  neutraliseras  något  genom  en  ökning  i  lom- 
bardlånen  på  5,8  mill.  kr. 
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Riksbankens  inrikes  växelportfölj,  vilken  ger  uttryck  åt 
rediskonteringens  styrka,  var  den  21  oktober  320  mill.  kr., 
dvs.  c:a  100  mill.  kr.  under  den  siffra,  som  gällde  i  midten  av 
juni.  Denna  betydande  nedgång  visar  tydligt,  huru  kraftig 
avvecklingen  av  kristidens  kreditposter  har  varit  även  under 
den  sista  tiden. 

Affärerna  på  trävarumarknaden  för  skeppning  denna  säsong 
har  under  de  senaste  veckorna  i  någon  mån  ökats.  För  när¬ 
varande  beräknas  sålunda  försäljningssiffran  vara  uppe  i  c:a 
775  000  stds,  och  det  är  icke  omöjligt,  att  den  totala  skepp. 
ningen  för  säsongen  kan  komma  upp  i  normal  kvantitet. 
Spanien  visade  för  någon  tid  sedan  intresse  för  avslut  för  nästa 
år,  men  har  åter  dragit  sig  tillbaka,  sedan  kontrakt  om  3  å 
4  000  standards  kommit  till  stånd.  Några  nya  förhandlingar 
om  skeppning  nästa  år  torde  för  närvarande  ej  pågå  i  nämn¬ 
värd  omfattning. 

Pappersmarknaden  har  ej  visat  den  gynnsamma  utveckling, 
som  många  hade  hoppats  på.  På  grund  av  den  ovissa  politiska 
och  ekonomiska  situationen  i  Europa  ha  affärerna  ej  erhållit 
något  större  uppsving,  utan  tvärtom  ha  stora  flertalet  köpare 
ånyo  börjat  visa  sig  återhållsamma. 

Läget  på  trämassemarknaden  är  i  stort  sett  oförändrat.  Den 
amerikanska  marknaden  visar  alltjämt  den  största  köpkraften, 
och  betydande  partier  sulfitcellulosa  ha  försålts  dit  under  de 
senaste  veckorna.  Övriga  länders  pappersfabrikanter  köpa  endast 
små  poster  för  det  omedelbara  behovet.  Livligast  är  efterfrågan 
från  Frankrike  och  Italien.  Även  beträffande  sulfatcellulosan 
är  Förenta  staterna  den  största  köparen.  Tillgången  på  sul¬ 
fatmassa  för  prompt  leverans  börjar  nu  bliva  ganska  begränsad, 
och  det  uppgives  att  en  del  sulfatfabriker  äro  praktiskt  taget 
slutsålda  för  i  år.  Marknaden  för  den  våta  mekaniska  massan 
är  svag  med  låga  priser,  däremot  ligger  marknaden  bättre  till 
för  den  torra  mekaniska  massan. 

Från  fraktmarknaden  rapporteras,  att  trävaruskeppningarna 
från  Östersjön  ej  visa  några  tecken  till  större  livaktighet.  In¬ 
tresset  förefaller  vara  lika  obetydligt  från  såväl  redare  som  av¬ 
lastare.  Noteringarna  äro  i  stort  sett  oförändrade,  och  de  flesta 
lasterna  ha  på  sista  tiden  utgjorts  av  props. 

Till  sist  är  att  nämna  ett  par  enstaka  bolagsnyheter  Berg¬ 
verks  a-b.  Vulcanus  ämnar  öka  sitt  aktiekapital  från  1  till  3  mill. 
kr.  Något  friskt  kapital  kommer  emellertid  ej  att  tillföras 
bolaget  genom  emissionen,  då  kapitalökningen  endast  innebär 
en  evalvering  av  bolagets  skulder  till  sin  förläggare  och  huvud¬ 
sakliga  ägare  den  bekanta  malmfirman  W:m  H.  Muller  &  Co.  i 
Haag.— Styrelsen  för  A-b.  Stockholms  bryggerier  har  beslutat  föreslå 
en  utdelning  av  15  %  för  senaste  räkenskapsåret.  De  senaste 
åren  har  utdelningen  varit  18  %.  Som  emellertid  aktiekapi¬ 
talet  förra  året  genom  utdelning  av  en  gratisaktie  på  var  femte 
gammal  höjdes  fran  24,65  till  29,59  mill,  kr.,  kommer  den  före¬ 
slagna  utdelningen  realiter  att  bli  lika  stor  som  förra  året  och 
utgår  med  samma  belopp  4,44  mill.  kr.  —  A-b.  Svensk  Film¬ 
industri  har  på  ett  aktiekapital  på  35  mill.  kr.  intjänat  för  verk¬ 
samhetsåret  7j  1921— 37fi  1922  ett  netto  på  blott  35604  kr. 
(f.  å.  774  216). 
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ALLMÄNT  SAMMANTRÄDE  hölls  å  restaurant  Gillet  den 
18  oktober  under  överstelöjtnant  Fogeemarcks  ordförande¬ 
skap.  Till  ledamöter  i  föreningen  utvaldes  på  styrelsens  till¬ 
styrkan  kapten  Baltzar  Bengt  Mandus  Knafve,  Stockholm; 
ingenjör  Edmund  August  Foy  Andrée,  Södertälje,  borgar¬ 
rådet  och  generalmajoren  Gustaf  Richard  Joachim  (Jockum) 
Åkerman,  Stockholm;  ingenjör  Pf;r  Erik  Åberg,  Hälsing¬ 
borg;  ingenjör  Oscar  Waldemar  A:son  Alving,  Stockholm; 
ingenjör  Odd  Per  Leif  Albert-WaalER,  Göteborg;  ingenjör 
Nils  Alfred  Unger,  Vinterviken;  ingenjör  Martin  Hjal¬ 
mar  Janson,  Stockholm;  ingenjör  Gustaf  Isfält,  Stockholm; 
ingenjör  Axel  Martin  SeTh,  Göteborg. 

Åt  styrelsen  uppdrogs  att  fastställa  dagar  för  allmänna  sam¬ 
mankomster  under  år  1923. 

Till  ledamöter  av  bestyrelsen  för  årsmöte  1923,  utöver  ordföran¬ 
den,  vice  ordföranden  och  sekreteraren,  vilka  enligt  ordnings¬ 
reglerna  äro  självskrivna,  utsågos  överintendent  Axel  Lagre- 
lius,  civilingenjör  Halvar  Sjöström  och  civilingenjör  W. 
Graneli. 

Ordföranden  lämnade  meddelande  om  att  planer  framkom¬ 
mit  om  att  i  samband  med  ett  antal  möten  och  kongresser 
för  olika  ingenjörsfack,  som  planeras  att  hållas  i  Göteborg 
under  sommaren  1923,  träffa  anordningar  för  att  samla  ingen¬ 
jörer  av  alla  fack  under  en  eller  ett  par  dagar  i  första  hand 
för  studerande  av  utställningen  och  för  kamratlig  samvaro. 

Föreningen  uppdrog  åt  styrelsen  att  i  samråd  med  Tekniska 
samfundet  1  Göteborg  söka  fa  till  stånd  en  dylik  allmän  ingenjörs- 
sammankomst  i  Göteborg  sommaren  1923. 

Härefter  upptogs  till  behandling  förslagen  till  stadsplanelag 
och  ny  byggnadsstadga ,  varöver  utlåtande  från  föreningens  sär¬ 
skilda  kommitté  för  dessa  ärenden  (Sv.  T.  F;s  handlingar  1 56) 
förelåg.  Kommitténs  ordförande,  professor  J.  Gust.  RicherT, 
redogjorde  i  ett  kort  inledningsföredrag  för  de  viktigaste  punkt¬ 
erna  i  kommitténs  utlåtande  och  för  ett  par  reservationer. 
Härefter  genomgicks  kommitténs  yttrande  punkt  för  punkt. 
Efter  en  kort  diskussion,  vari  civilingenjör  C.  J.  Lundström 
anslöt  sig  till  kommittéreservanternas  synpunkter  och  kapten 
G.  E.  Eggert  hävdade  kommittémajoritetens  mening,  beslöt 
föreningen  i  allo  ansluta  sig  till,  vad  dess  kommitterade  i  sitt 
utlåtande  anfört. 

På  förslag  av  intendent  G.  Linden  beslöt  föreningen  vidare 
att  som  tillägg  till  kommittéutlåtandet  göra  följande  uttalande 
rörande  förslaget  till  stadsplanelag,  16  §: 

®Stad  bör  beträffande  sådan  mark,  som  enligt  stadsplanen 
avses  för  enskild  byggnad,  tillförsäkras  samma  rätt  och  åläg¬ 
gas  samma  skyldigheter  i  avseende  på  marklösen,  som  i  lag¬ 
förslaget  stadgas  för  mark,  som  enligt  stadsplanen  avses  för 
allmän  plats.»  Fmn. 
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BREDDNING  AV  BROARNA  ÖVER  SLUS¬ 
SEN  VID  KARL  JOHANS  TORG  I 
STOCKHOLM. 

Av  kapten  Ernst  Nilsson,  Stockholm. 

Den  i  april  1922  var  en  märkesdag  i  Stockholms 
trafikhistoria,  enkannerligen  dess  spårvägars.  Då  gick 
nämligen  kl.  5,17  på  morgonen  den  första  spårvagnen  i 
ordinarie  tur  över  Slussen  på  den  Västra  slussbron,  och 
därmed  ägde  den  länge  eftersträvade 
sam  manknytningen  av  de  norra  oqh  södra 
spårvägsnäten  rum.  Vägen  dit  har  varit 
både  lång  och  mödosam,  men  när  målet 
ändtligen  nåtts,  torde  man  icke  utan  till¬ 
fredsställelse  kunna  se  tillbaka  på  resul¬ 
tatet  av  årslånga  strävanden  och  strider, 
även  om  denna  känsla  hos  mången  blan¬ 
das  med  en  vemodsfull  tanke  på  den 
långa  väntans  dagar  och  en  rysningsfylld 
hågkomst  av  de  otrevliga  spårvägsköer- 
na  vid  Slussen. 

De  nuvarande  gatutrafiklederna  mel¬ 
lan  staden  inom  broarna  och  Södermalm 
vid  Karl  Johans  torg  existera  i  huvudsak 
oförändrade  sedan  1850,  då  tvenne  dub- 
belarmade  klaffbroar  av  gjutjärn  över  den 
nya  Slussen  jämte  denna  öppnades  för 
trafik.  Dessa  broar,  av  vilka  den  ena 
över  slussinloppet  från  Mälaren  kallas 
för  Västra  slussbron  och  den  andra,  vid 
inloppet  från  Saltsjön,  för  Östra  sluss¬ 
bron,  voro  handmanövrerade  och  hade  en 
sammanlagd  bredd  av  5,34  +  2  x  1,4°  = 

=  8,14  m  vardera.  De  äro  konstruerade 
av  överste  Nils  Ericsson,  slussens  skapa¬ 
re,  samt  märkliga  bl.  a.  genom  treleds- 
bågverkan  i  stängt  läge  för  trafiklasten. 

Det  kunde  ju  hava  sitt  intresse  att  i 
detta  sammanhang  ingå  på  frågan  om 
beskaffenheten  hos  de  trafikleder  och 
broförbindelser,  som  funnits  på  platsen  före  den  nuva¬ 
rande  slussens  tillkomst,  men  av  utrymmesskäl  måste  detta 
anstå  till  ett  annat  tillfälle. 

TIDIGARE  FÖRÄNDRINGAR  AV  SLUSSBROARNA. 


tung  trafik,  10  tons  lastbiler.  Förstärkningen  bestod  hu¬ 
vudsakligen  i  insättande  av  nya  sammanhållande  och  last- 
fördelande  tvärbalkar  av  järn  i  klafifarnas  yttre  ändar  samt 
anordnande  av  justerbara  och  mera  effektivt  verkande 
lageranordningar  för  brons  treledsbågfunktion  i  hjässan 
och  vid  vederlagen  i  förening  med  fingeranordningar  i 
brons  midt  för  avskärningskrafternas  överförande  och  tra¬ 
fiklastens  fördelning  på  bägge  klaffarna  vid  ensidig  be¬ 
lastning. 

\ 

FÖRSLAG  TILL  OM-  ELLER  TILLBYGGNAD  AV  SLUSSBROARNA. 

Under  de  sista  krigsåren  och  tiden  omedelbart  därefter 
uppnådde  spårvägstrafiken  i  Stockholm  sin  kulmen,  och 
få  torde  de  stockholmare  vara,  som  icke  i  livligt  minne 
bevara  den  olidliga  trängseln  å  slussbroarna  på  den  tiden 
vissa  timmar  på  dygnet  och  de  långa  köerna,  som  sling¬ 
rade  sig  i  långa  bukter  framför  spårvägens  hållplatser. 
För  att  i  någon  mån  råda  bot  för  de  odrägliga  trafik¬ 


Allt  efter  som  staden  tillväxt  och  trafiken  mellan  norr 
och  söder  ökats,  hava  slussbroarna,  som  äro  de  enda  för¬ 
medlarna  av  denna  trafik,  om  man  bortser  från  den  jäm¬ 
förelsevis  obetydliga  ångslupstrafiken  och  flottbrotrafiken 
under  vintermånaderna,  så  småningom  visat  sig  otillräck¬ 
liga  både  vad  bredden  och  bärigheten  beträffa.  Ar  1905 
företogs  därför  en  första  breddning  av  bägge  slussbroarna, 
bestående  däri,  att  vardera  gångbanan  utkragades  0,75  m 
i  samband  med  utbyte  av  de  yttre  gjutjärnshuvudreglarna 
mot  nitade  götjärnsreglar.  Broarnas  totalbredd  ökades 
härigenom  till  5,32  +  2  x  2,14  =  9,60  m  vardera. 

Några  år  senare  kom  automobilismen  med  de  tunga 
lastbilarna,  för  vilka  en  förstärkning  av  slussbroarna  var 
obetingat  nödvändig,  om  denna  senare  trafik  skulle  kunna 
släppas  fram  över  desamma.  Av  kostnadsskäl  inskränkte 
man  sig  till  att  år  1907  förstärka  Östra  slussbron  för 


Fig.  1.  Slussen  jämte  Östra  slussbron  i  dess  ursprungliga  skick. 

förhållanden,  som  då  rådde  vid  slussen,  väckte  Iröken 
Lindhagen  år  1917  en  motion  i  stadsfullmäktige  om  »bredd¬ 
ning  av  slussbroarna  för  att  åstadkomma  en  lindring  i 
den  rådande  trafikstockningen  vid  Slussen,  då  någon  av 
slussbroarna  är  uppdragen.» 

1917  ÅRS  FÖRSLAG. 

1  anledning  härav  uppgjorde  stadens  dåvarande  bygg- 
nadskontor  ett  breddningsförslag,  som  i  huvudsak  av¬ 
såg  byggande  av  nya  broar  vid  sidan  av  de  gamla,  på 
Mälarsidan  av  Västra  slussbron  och  på  Saltsjösidan  av 
den  Östra,  och  vad  utseendet  beträffar  så  nära  som  möj¬ 
ligt  överensstämmande  men  dessa,  med  den  skillnaden 
att  de  nya  broarna  skulle  utföras  av  nitad  götjärnskon- 
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struktion  i  stället  för  av  gjutjärn.  I  avseende  på  verk¬ 
ningssättet  däremot  projekterades  de  nya  broarna  som 
rullklafifbroar  med  konsolverkan,  dels  av  utrymmesskäl 
med  hänsyn  till  tvenne  under  den  tilltänkta  nya  västra 
bron  befintliga  vattenledningsrör,  som  i  hög  grad  inkräkta 


Fig.  2.  Nya  Östra  slussbron  från  Saltsjön. 


på  det  för  broarnas  balansering  erforderliga  utrymmet  för 
motvikterna  —  rullklaffbron  kan  i  nämnda  hänseende  till¬ 
godoses  med  mindre  utrymme  än  någon  annan  klaffbro- 
typ,  som  har  balanseringsanordningen  under  farbanan  — 
dels  på  grund  av  lättheten  att  i  färdigt  skick  från  verk¬ 
staden  leverera  och  uppsätta  sådana  broar,  avsedda  ute¬ 
slutande  för  gångtrafik  och  sålunda  mycket  lätta  som  dessa 
voro.  Möjligheten  att  anordna  jämförelsevis  massiva  och 
sammanhängande  klaffpelarmurverk,  trots  nödvändigheten 
att  i  desamma  utspara  nischer  för  de  ovannämnda  vatten- 
ledningsrören,  var  också  en  bidragande  orsak  till  valet  av 
denna  brotyp.  Med  en  annan  typ  skulle  detta  varit  ute¬ 
slutet  eller  åtminstone  i  hög  grad  försvårats.  Vid  östra 
bron  förelågo  icke  dessa  skäl  för  val  av  en  rullklaffbro, 
men  för  likformighetens  skull  föreslogs  en  sådan  även  där¬ 
städes.  De  nya  broarna  skulle  manövreras  för  hand. 

Som  nämnt,  voro  de  nya  broarna  enligt  detta  förslag 
uteslutande  avsedda  för  gångtrafikens  behov.  Den  nya 
västra  bron  hade  en  bredd  av  5,36  m,  och  bägge  bro¬ 
arna  tillsammans  blevo  1 5  m,  varav,  utom  ovanstående, 
2,15  m  på  inre  gångbanan  och  7,50  m  på  körbanan.  Östra 
broarnas  totalbredd  blev  12,64  m,  varav  gamla  inre  gång¬ 
banan  oförändrad  2,14  m,  7,50  m  körbana  och  3,0  m 
yttre  gångbana  å  nya  bron. 

Innan  ovannämnda  förslag  ännu  hunnit  slutbehandlas 
av  vederbörande  myndigheter,  väcktes  av  hr  Forsberg 
m.  fl.  år  1918  en  ny  motion  i  stadsfullmäktige  angående 
»slussbroarnas  breddning  och  ombyggnad  för  spårvägs- 
trafik  med  syfte  att  på  ett  tillfredsställande  sätt  kunna 
förmedla  icke  blott  den  sig  alltjämt  ökande  gång-  och 
körtrafiken  utan  även  överföra  fullastade  spårvagnar  mellan 
bägge  stadsdelarna»,  såsom  det  heter  i  motiveringen  till 
motionen.  Kravet  på  norra  och  södra  spårvägsnätens 
sammanknytande  kom  härigenom,  så  vidt  jag  har  mig 
bekant,  för  första  gången  till  officiellt  uttryck. 

19 19  ÅRS  FÖRSLAG. 

I  anledning  av  sistnämnda  motion  utarbetade  Byggnads- 
kontorets  hamnbyggnadsavdelning  tre  alternativa  förslag 
till  breddning,  resp.  ombyggnad  av  slussbroarna  i  åsyftad 
riktning.  Det  ena  av  dessa  alternativ  avsåg  de  nuvarande 
slussbroarnas  breddning  genom  tillbyggnad  av  nya  broar 
vid  sidan  av  de  gamla  i  huvudsaklig  överensstämmelse 
med  1917  års  förslag,  varvid  förutsattes  en  partiell  om¬ 
byggnad  av  de  gamla  broarnas  angränsande  delar  för  att 
bereda  plats  åt  ett  spårvägsspår,  vars  inre  skensträng  skulle 
anbringas  på  gamla  bron  och  den  yttre  på  nya  bron.  I  detta 
alternativ  förutsättes  endast  ett  spårvägsspår  på  vardera 
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bron.  Såväl  Västra  som  Östra  slussbron  skulle  på  detta 
sätt  få  en  sammanlagd  bredd  av  15  m,  fördelad  med  3,5 
och  3,75  m  på  inre,  resp.  yttre  gångbanan  samt  7,75  m 
på  körbanan.  Nya  bron  skulle  ingå  häri  med  en  bredd 
av  5,25  m.  I  konstruktivt  hänseende  projekterades  de 
nya  broarna  som  dubbelarmade  rullklaff broar  i  huvud¬ 
saklig  överensstämmelse  med  1917  års  förslag,  dock  med 
elektrisk  drift  för  så  väl  de  nya  som  de  gamla  broarna. 

De  bägge  andra  alternativen  avsågo  helt  och  hållet 
nya,  7,5  +  2  x  2,75  —  13  m  breda,  elektriskt  drivna  och  dub¬ 
belarmade  konsolklaffbroar  på  de  gamlas  plats.  I  det  ena 
av  dessa  alternativ  förutsattes  en  fullt  modern,  av  de  förut¬ 
varande  klaffpelarmurverkens  form  och  beskaffenhet  i  övrigt 
obunden  konstruktionstyp,  i  det  andra  däremot  anpassning 
av  den  nya  klaffbrokonstruktionen  i  möjligaste  mån  efter 
de  gamla  klaffkammarmurverken,  i  syfte  att  vinna  be¬ 
sparing  i  tid  och  kostnader  vid  ombyggnaden  genom  att 
till  det  minsta  möjliga  inskränka  behovet  att  riva  och 
ändra  de  gamla  murverken.  Detta  med  hänsyn  till  olä¬ 
genheterna  av  ett  längre  avbrott  i  sjötrafiken  under  om¬ 
byggnadstiden.  I  bägge  de  sistnämnda  förslagen  förut¬ 
sattes  dubbla  spårvägsspår  i  den  inåt  slussen  belägna  delen 
av  körbanan. 

Av  dessa  alternativa  förslag  ansåg  Byggnadskonto- 
rets  hamnavdelning  det  sistnämnda  vara  att  föredraga,  dels 
av  konstruktiva  och  byggnadstekniska  skäl,  dels  med  hän¬ 
syn  till  det  för  trafiken  i  dess  helhet  gynnsamma  läge 
för  spårvägsspåren,  som  detta  förslag  erbjuder  i  jämförelse 
med  breddningsalternativet,  som  dessutom  har  blott  ett 
spårvägsspår.  Drätselnämndens  andra  avdelning  till¬ 
styrkte  det  sistnämnda  ombyggnadsalternativet,  under  det 
att  Hamnstyrelsen  avstyrkte  det  framlagda  förslaget 
över  huvud  taget.  I  särskilt  yttrande  påyrkade  emellertid 
ledamoten  av  Hamnstyrelsen,  överingenjör  Sal.  Vin¬ 
berg,  att  Byggnadskontorets  breddningsalternativ  i  nå¬ 
got  modifierad  form  enligt  uppslag  av  författaren  skulle 
komma  till  utförande.  1  anledning  härav  omarbetades 
nämnda  förslag  i  början  av  år  1920,  så  att  det  medgav 
dubbla  spårvägsspårs  framdragande  över  de  nya  broarna, 
och  detta  förslag  ligger  till  grund  till  den  nu  utförda  till¬ 
byggnaden  av  slussbroarna,  sedan  stadsfullmäktige  bifallit 
det  framlagda  förslaget  samt  beviljat  erforderliga  medel  för 
dess  realiserande. 


NYA  SLUSSBROARNAS  KONSTRUKTION  OCH  VERKNINGSSÄTT. 

Av  de  sålunda  tillbyggda  broarna  har  Väs/ra  s/uss- 
bron  fått  en  sammanlagd  bredd  av  16,10  m  med  3,50 
och  2,45  m  inre  och  yttre  gångbana  samt  en  fyrfilig 
körbana  på  10,15  m-  Häri  ingår  den  nya  bron  med 
en  totalbredd  av  7,25  m,  sedan  de  gamla  slussbroarnas 
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yttre  gångbanekonsoler  borttagits.  Motsvarande  bredd- 
mått  för  Östra  slussbron  äro  3,50+10,15-1-1,60=15,25  m, 
vari  den  nya  bron  ingår  med  sammanlagt  6,4  m  och  den 
yttre  gångbanan  med  1,60  m.  Uen  mindre  breddningen 
av  Östra  slussbron  betingas  därav,  att  det  närbelägna  järn¬ 
vägsspåret  Stadsgården — Skeppsbron,  lägger  hinder  i  vägen 
för  en  större  breddning. 

Av  skäl,  som  tidigare  anförts,  hava  broarna  utbildats 
som  dubbelarmade  r ullklaff broar )  och  därtill  med  treleds¬ 
bågverkan  på  huvudreglarna.  Bättre  förutsättningar  för 
annat  konstruktionssystem  skulle  kunnat  ernås  genom  de 
förutnämnda  vattenledningsrörens  borttagande,  men  häri¬ 
genom  skulle  å  andra  sidan  anläggningskostnaden  med 
dåvarande  priser  ökats  med  minst  150000  kr.  Även 
andra  skäl  talade  för  rullklaffbrotypens  användning,  sär- 


öppnande  och  stängande.  Såväl  rullsektorer  som  rull¬ 
banor  äro  utbildade  med  i  varandra  ingripande  kugg- 
kransar  till  förhindrande  av  glidning  under  rörelsen.  Dessa 
kuggar  och  deras  riktiga  ingripande  i  varandra  äro  i  före¬ 
liggande  fall  så  mycket  nödvändigare,  som  klafifarna  på 
grund  av  trafiklastens  öppnande  inverkan  på  desamma, 
då  lasten  befinner  sig  bakom  vridningscentra,  icke  som 
vanliga  broar  kunnat  utbalanseras  helt  och  hållet  medelst 
motvikter,  utan  måst  göras  övertunga  i  främre  ändan  för  att 
motverka  trafiklastens  ovannämnda,  öppnande  vridnings- 
moment.  Å  andra  sidan  får  icke  det  stängande  egna  vikts¬ 
momentet  tilltagas  större  än  absolut  nödvändigt,  ty  dels 
blir  kraftåtgången  för  brons  manövrering  större  ju  större 
debalanseringen  är,  och  dels  påverkas  tidsåtgången  för  brons 
handmanövrering  mycket  ogynnsamt  av  debalanseringen. 
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Fig.  4.  Västra  slussbrons  tillbyggnad.  (Förslagsritning.) 


skilt  med  tanke  på  broarnas  relativt  obetydliga  dimen¬ 
sioner.  Treledsbågsystemet  har  valts,  dels  med  tanke  på 
den  tunga  trafiklasten  på  de  jämförelsevis  lätta  broarna, 
som  skulle  bliva  utsatta  för  mycket  stark  fjädring,  om  de 
utbildades  som  konsolklafifar,  dels  på  grund  av  de  bättre 
möjligheter  detsamma  erbjuder  med  hänsyn  till  lastens 
nedförande  genom  de  vid  Västra  slussbron  av  rörnischer 
avbrutna  klaffkammarmurverken  till  och  fördelning  över 
den  gamla,  på  sina  ställen  mindre  goda  undergrunden. 

Varje  broklaff  består  av  tvenne  nitade  plåtbalkar  som 
huvudreglar  på  5,2  m  avstånd  från  midt  till  midt,  sins¬ 
emellan  förenade  med  tvärbalkar  för  uppbärande  av  kör- 
banebeläggningen  av  tvenne  lager  21/ 2"  och  31/2”  plank 
och  ett  lager  2 l/2"  gångbaneplank.  Utanför  huvudreg¬ 
larna  är  körbanan  utkragad  på  konsoler,  såsom  fig.  4  ut¬ 
visar.  Avståndet  mellan  bFoklaffarnas  vridningscentra  är 
11,40  m  å  västra  bron  och  11,70  m  å  den  östra. 

Huvudreglarnas  motviktsarmar  äro  i  underkanten  skodda 
med  rullsektorer  av  stålgjutgods,  medelst  vilka  broklafifen 
rullar  på  horisontala  banor  av  samma  material  vid  brons 


I  föreliggande  fall  har  debalanseringsmomentet  måst  be¬ 
gränsas  till  normalt  9,2  mton  och  maximalt  12  mton. 
Detta  är  emellertid  icke  tillräckligt  för  att  motverka  tra¬ 
fiklastens  öppnande  moment.  Skillnaden  får  upptagas  av 
förreglingsmekanismen  i  brons  midt,  som  är  så  utbildad, 
att  den  icke  blott  kan  upptaga  vertikala  avskärningskrafter 
och  horisontaltryck  på  grund  av  brons  treledsbågverkan 
utan  även  dragning  i  samma  riktning.  Härmed  äro  vi 
inne  på  anordningarna  för  brons  treledsbågverkan . 

I  främre  ändan  av  rullbanorna  äro  nämligen  utbildade 
halvcylindriska  tappar  med  horisontal  axel  i  brons  tvär- 
riktning.  Vid  stängd  bro  omfattas  de  halvcylindriska 
tapparna  av  rullsektorerna,  som  äro  försedda  med  mot¬ 
svarande  halvcylindriska  urtagningar.  Liksom  förreglings- 
mekanismens  kilar  kunna  även  de  halvcylindriska  tapparna, 
som  ligga  lodrätt  under  den  med  vridningsaxeln  samman¬ 
fallande  axeln  genom  rullningscentrum,  upptaga  både  tryck 
och  dragning  utan  att  på  minsta  sätt  hindra  rullningen 
vid  brons  öppnande  och  stängande,  och  häri  ligger  det 
mest  anmärkningsvärda  med  denna  treledsbågkonstruktion 
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av  rullklaffbrotyp,  som,  så  vidt  författaren  har  sig  bekant, 
är  den  första  och  enda  i  sitt  slag,  som  hittills  blivit 

utförd. 

Vridningsmaskineriet  är  inbyggt  i  klaffen  mellan  mot¬ 
vikten  och  vridningsaxeln  och  verkar  medelst  tvenne  drev 
på  fasta  kuggbanor  omedelbart  utanför  huvudreglarna. 
Varje  klaff  drives  med  en  io  hkr,  kapslad  likströmsmotor 
för  440  volt  med  100  %  överbelastningsförmåga,  och  kan 
med  denna  motor  öppnas  resp.  stängas  på  c:a  25  sek. 
Broarna  kunna  även  manövreras  för  hand  som  reserv 
medelst  utanför  klaffkamrarna  åtkomliga  vevanordningar, 
som  röra  sig  i  horisontala  banor  under  manövreringen. 


med  kilskornas  kammar  stödande  direkt  mot  varandras 
fotplattor,  varvid  gränslägena  för  klaffarnas  avstanning 
regleras  genom  justerbara  anslag  i  huvudreglarnas  bakre 
ändar  mot  de  fasta  anslutningsbalkarna  —  ett  slags  ne¬ 
gativa  upplag  av  begränsande  och  prohibitiv  natur,  men 
ej  stödjande  —  på  sådant  sätt  att  förreglingskilarrta  alltid 
äro  i  stånd  att  utjämna  den  vid  stängningen  så  godt  som 
oundvikliga  höjdskillnaden.  Då  förreglingskilarna  äro  in¬ 
skjutna,  skall  alltid  förefinnas  ett  spelrum  på  1  å  1,5  mm 
i  de  »negativa  upplagen»,  vilket  spelrum  vid  behov, 
exempelvis  stora  temperaturväxlingar,  kan  regleras.  Centre- 
ringen  i  sidled  för  säkerställande  av  de  tätt  anslutande 


Fig.  6.  De  nya  broarnas  vridnings-  och  förreglingsmekanismer. 


<*trrO  t  at 


r  /T  / 


På  grund  av  debalanseringen  behöva  fyra  man  9 — 11  mi¬ 
nuters  effektiv  arbetstid  för  att  öppna  en  broklaff  för  hand. 

Förreglingsmekanismen  är  anbragt  utanför  ändtvärbalken 
i  yttre  ändan  på  ena  klaffen  och  består  av  tvenne,  i  brons 
tvärriktning  i  kam  formade  skor  och  gejder,  en  midt  för 
vardera  huvudregeln,  förskjutbara,  cylindriska  kilar,  som 
föras  in  genom  motsvarande  skor  på  den  andra  klaffens 
ändtvärregel.  De  senare  skorna  äro  enkammade  och  gå 
in  mellan  de  förstnämnda  skornas  dubbelkammar,  då  bron 
stänges.  Förreglingskilarna  med  tillhörande  skor  bilda  så¬ 
lunda  slutna  ledförbindningar,  som  äro  i  stånd  att  överföra 
krafter  med  vilken  riktning  som  helst  i  huvudreglarnas 
plan.  Centreringen  av  klaffarna  i  höjdled  sker  medelst 
kilarna  själva  vid  inskjutningen,  sedan  klaffarna  stannat 


förreglingsskornas  riktiga  ingripande  i  varandra  sker  me¬ 
delst  en  särskild  kamformad  sidojusteringsanordning,  lika¬ 
ledes  anbragt  utanför  ändtvärbalkarna.  Förreglingsmeka- 
nismen  drives  medelst  en  2x/2  hkr.  likströmsmotor  med 
handdrift  som  reserv.  Manövertiden  är  c:a  6  sek.  vid 
maskindrift  och  c:a  20  sek.  för  hand  av  en  man. 

Varje  klaff  betjänas  från  ett  manöverskåp  beläget  vid  ter¬ 
rassmuren  innanför  de  gamla  slussbroarna.  Dessa  manöver¬ 
skåp  innehålla  pådrag  och  instrumentering  m.  m.  icke 
blott  för  de  nya  broarnas  vrid-  och  förreglingsmotorer 
utan  även  för  de  gamla  slussbroarna ,  som  elektrifierats  1 
samband  med  tillbyggnaden.  För  driften  av  de  sistnämnda 
är  inkopplat  ett  i  en  fristående  plåtlåda  inrymt  vridnings- 
maskineri  med  3  hkr  likströmsmotor  för  varje  klaff. 
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Dessutom  hava  slussportarnas  drift  elektrifierats  samtidigt 
som  broarnas,  och  äro  de  elektriska  manöverorganen  m.  m. 
för  dessa  inrymda  i  särskilda  manöverskåp  vid  sidan  av 
de  förstnämnda.  Varje  slussport  drives  med  en  3  hkr 
motor. 


De  nya  broarnas  underbyggnad  utgöras  av  betongmurverk 
på  den  gamla  grunden,  som  delvis  förstärkts  genom  ned- 
slagning  av  träpålar,  sedan  det  förutvarande  kaj-  och  sluss- 
murverket  i  erforderlig  omfattning  avlägsnats.  Bakom 
broklaffarna  finnas  anslutningsbockar  av  järn,  som  äro  in¬ 
gjutna  i  murverket  och  uppbära  farbanebeläggningen  av 
smågatsten  med  asfaltfyllda  fogar  på  däck  av  armerad 
betong.  Bakåt  avslutas '  klaffkamrarna  medelst  en  tvär¬ 
gående  betongmur  och  på  de  fria  yttersidorna  medelst  en 
trävägg. 

Tillfarter  till  de  nya  broarna  hava  åstadkommits  genom 
utvidgning  av  slussgatorna  och  tillfarterna  norr  om  slussen, 
på  sätt  fig.  7  utvisar.  Härav  framgår  även  anordnandet 
av  nödiga  handmanövreringsplattformar,  förtöjningspollare 
för  väntande  båtar,  gångpassager  och  trappor  av  trä  m.  m. 
utanför  de  nya  broarna,  ävensom  de  av  dubbla,  hand- 
manövrerade  fällbommar  bestående  avstängningsanord- 
ningarna  framför  varje  par  broklaffar. 

Spårvägsspärens  anordnande  å  broarna  och  på  ömse  sidor 
om  Slussen  framgår  av  spårplanen  fig.  7. 

Kontaktledningarnas  framdragande  över  broarna  har  varit 
förenat  med  vissa  svårigheter.  Ursprungligen  voro  led- 
ningsmasterna  med  utliggare  för  trådarnas  uppbärande 
avsedda  att  anbringas  på  klaffarna.  På  Spårvägsbolagets 
begäran  ändrades  detta  under  arbetets  gång  på  sådant 
sätt,  att  masterna  uppsatts  på  lämpliga  platser  bakom 
klaffarna  och  kontakttrådarna  förts  över  broarna  med 
tillhjälp  av  bryggor  —  ett  slags  klaffar  det  också  —  som 
äro  vridbart  lagrade  i  ledningsmasternas  utliggare  och 
fällas  upp  tillräckligt  för  passerande  fartyg,  då  broarna 
öppnas.  Denna  uppfällning  sker  automatiskt  genom  sär¬ 


skilda  länk-  och  hävstångstransmissioner  mellan  bryggorna 
och  klaffarna. 

De  nya  slussbroarna  projekterades  ursprungligen  för  1 2 
tons  lastautomobiler,  16  tons  spårvagnar  och  en  20  tons 
gatuvält  utom  övriga  normala  belastningar,  som  dittills 
enligt  gällande  författning  brukat  läggas  till  grund  för 
beräkning  av  rörliga  gatubroar.  I  slutet  av  1920,  då  bro¬ 
arbetet  redan  var  ganska  långt  framskridet,  framstod  det 
som  ett  önskemål  från  spårvägsledningens  sida  att  i  trafik 
insätta  tyngre  vagnar  än  de  dittills  använda,  nämligen 
20  tons  tvåaxliga  och  24  tons  fyraxliga  motorvagnar,  de 
sistnämnda  sedermera  ökade  till  25  ton.  I  anledning 
härav  förstärktes  broarna,  så  att  bärförmågan  numera  mot¬ 
svarar  sistnämnda  spårvägsbelastningar. 

BROARNAS  UTFÖRANDE  M.  M. 

Allt  murverk  med  tillhörande  grundförstärkningar  samt 
trä-,  stenhuggeri-  och  gatubeläggningsarbeten  m.  m.  ut¬ 
fördes  av  stadens  Hamnbyggnadsavdelning  i  egen 
regi,  vid  Östra  slussbron  huvudsakligen  under  tiden  3/,, 
— 12/n  I92°  och  vid  den  Västra  undertiden  19/10 — ll/l2 
1920.  Kompletterings-  och  efterarbeten  ägde  rum,  i  den 
mån  ske  kunde,  intill  brobyggnadsarbetet  i  dess  helhet 
blev  fullbordat.  Omläggningen  av  de  gamla  broarnas  be¬ 
läggning  jämte  tillfarternas  ordnande  samt  erforderlig  juste¬ 
ring  av  de  gamla  broarna  utfördes  också  i  egen  regi. 

De  nya  klaffbroarnas  järnöverbyggnad  jämte  maskinella 
och  elektriska  anordningar  levererades  av  Bergsunds 
mek.  verkstadsaktiebolag  med  Siemens-Schuckert 
som  underleverantör  av  den  elektriska  anläggningen.  Så¬ 
väl  själva  broklaffarna  som  tillhörande  fasta  anslutnings¬ 
bockar  levererades  hopnitade  från  verkstaden  i  pråmar  vid 
brostället  och  inlades  var  för  sig  på  sina  platser  med  till¬ 
hjälp  av  stadens  pontonkranar. 

Östra  brons  anslutningsbockar  insattes  den  15/2  1921 
och  broklaffarna  till  samma  bro  inlades  den  17_18/2  1921. 
Vid  västra  bron  uppsattes  anslutningsbockarna  omkring 


Fig.  8.  Inläggning  av  Östra  slussbrons  nya  broklaffar 
medelst  pontonkran. 


den  1/3  1921,  och  broklaffarna  inlades  den  5-s/3  1921.  1 
olikhet  med  vad  som  skedde  vid  östra  bron,  inbaxades  de 
senare  broklaffarna  från  transportpråmarna  på  sina  platser 
med  tillhjälp  av  kraftiga  järnbalkar,  som  inlades  tvärs 
över  slussinloppet  med  stöd  på  klaffmurarna.  De  sist- 
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nämnda  klaflfarna  hade  därjämte  motvikterna  delvis  samt 
även  vissa  delar  av  maskineriet  inmonterade  vid  ankomsten 
till  broplatsen.  Återstående  motvikter,  som  till  följd  av- 
egna  viktökningen,  förorsakad  av  den  stegrade  spårvagns- 
belastningen,  av  utrymmesskäl  delvis  måst  utföras  av  bly, 


Fig.  o.  Västra  slussbrons  breddning  jämte  prov.  gångbro  över  slussen. 


samt  maskinella  och  elektriska  anordningar  inmonterades 
efter  järnkonstruktionens  uppsättning  och  injustering. 

Elektrifieringen  av  de  gamla  slussbroarna  samt  sluss¬ 
portarna  utfördes  på  entreprenad  av  Nya  Luth  &  Roséns 
elektr.  a  -b.  Omläggning  och  stensättning  av  tillfartsgator 
m.  m.  utfördes  av  Byggnadskontorets  gatuavdelning 
samt  spårutläggningar  och  kontaktledningarnas  framdra¬ 
gande  över  broarna  av  Spårvägsbolaget. 

Oaktat  man  vid  tillbyggnaden  av  slussbroarna  och  andra 
därmed  sammanhängande  arbeten  under  pågående  trafik 
och  drift  av  de  gamla  broarna  hade  en  hel  del  tekniska 
svårigheter  att  övervinna,  förlöpte  arbetet  i  stort  sett  gynn¬ 
samt,  och  slusstrafiken  behövde  icke  avstängas  mer  än  c:a 
i 1 /2  månad  fr.  o.  m.  ]5/2 — 4 U  !921-  Samtidigt  härmed 
omlades  de  gamla  slussbroarnas  beläggning  och  inkopp¬ 
lades  de  elektriska  drivmaskinerierna  till  desamma.  Medan 
de  gamla  slussbroarna  omlades,  en  åt  gången,  bidrog 
även  en  provisorisk  träbro  midt  över  slussen  till  förmed¬ 
ling  av  gångtrafiken. 

För  gång-  och  körtrafik  öppnades  broarna  den  6  juli  1921, 

men  tillfarterna  blevo  icke  slutligt  ordnade  och  stensatta 
förrän  i  midten  av  oktober  månad  1921,  sedan  den  för¬ 
senade  spårvägsrälsen  hunnit  utläggas.  Till  följd  av  flera 
sammanstötande  orsaker  av  spårvägsteknisk  och  administra¬ 
tiv  natur  kunde  spårvägstrafiken,  som  förut  nämnt,  icke 
framföras  över  de  nya  broarna  förrän  den  1  april  1922. 

I  de  bägge  nya  slussbroarna  ingå  75  ton  järnkonstruk¬ 
tioner  inkl.  ledningsmaster,  80  ton  motviktsmaterial  av 
tackjärn  och  bly,  1 1  ton  stålgjutgods,  huvudsakligen  kör- 
banefogskoningar  och  däcksplattor  över  gamla  broarnas 
klaff  kamrar,  samt  10  ton  maskinella  anordningar. 

Sammanlagda  kostnaden  för  slussbroarnas-tillbyggnad,  in¬ 
klusive  tillfarternas  ordnande  samt  de  gamla  broarnas  och 
slussportarnas  elektrifiering  m.  m.  belöper  sig  till  omkring 
1  022  575  kr.  Detta  innebär  en  icke  oväsentlig  ökning 
jämfört  med  den  beräknade  kostnaden,  beroende  bl.  a. 
dels  på  tekniska  svårigheter  och  erforderliga  grundför¬ 
stärkningar,  som  icke  på  förhand  kunde  förutses,  dels  på 
de  ändrings-,  utvidgnings-  och  förstärkningsarbeten,  som 
betingades  av  kravet  på  ökad  bärighet  hos  broarna  för 
större  och  tyngre  spårvagnar,  som  framkom,  när  arbetet 
på  broarna  var  ganska  långt  framskridet. 

AVSLUTNING. 

Till  sist  några  reflexioner  i  anledning  av  den  nu  ge¬ 
nomförda  omdaningen  vid  Slussen.  Redan  från  början, 


kan  man  säga,  seglade  företaget  i  motig  vind.  Vid  olika 
tidpunkter  gjorde  sig  delade  meningar  gällande  om  bästa 
lösningen  av  brofrågan,  och  som  vanligt,  när  tveksamhet 
råder  och  en  otåligt  väntande  allmänhet  fruktar  få  se  sina 
förhoppningar  svikna,  anmälde  sig  förslagsställare,  som,  med 
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Fig.  10.  Västra  slussbron  i  öppet  läge  efter  breddningen. 


underkännande  av  vederbörandes  goda  vilja  och  förmåga, 
löste  problemen  på  mer  eller  mindre  lättvindigt  sätt. 

När  man  sedan  bestämt  sig  för  en  lösning,  gjorde  sig 
måhända  också  missmodighetens  ande  gällande  på  sina 
håll,  och  de  funnos  nog,  som  tvivlade  på,  att  den  efter¬ 
strävade  förbättringen  i  trafikförhållandena  vid  Slussen 
skulle  ernås  på  den  här  inslagna  vägen.  I  rätt  långt  fram¬ 
skridet  skede  av  brobyggnadsarbetet  kom  kravet  på  ökad 
bärighet  hos  broarna  för  tyngre  spårvagnar  som  en  över¬ 
raskning,  och  när  arbetet  var  så  godt  som  färdigt,  rik¬ 
tades  en  del  anmärkningar  mot  det  föreliggande  resultatet 
samt  mot  ombyggnadsarbetets  handhavande. 

En  kritiker  anmärkte  sålunda  på,  att  de  nya  broarnas 
öppningsvidd  icke  gjorts  större  än  de  gamlas,  och  drog 
därav  den  slutsatsen,  att,  om  de  gamla  broarna  en  gång 
skulle  komma  att  ombyggas,  så  kunde  deras  öppnings¬ 
vidd  på  grund  av  de  nu  ombyggda  broarnas  beskaf¬ 
fenhet  i  detta  hänseende  icke  heller  lämpligen  göras 
större  än  dessa  senares.  Slutsatsen  är  emellertid  något  för¬ 
hastad.  Det  är  alldeles  riktigt,  att  de  nya  slussbroarna 
icke  hava  större  öppningsvidd  än  de  gamla  och  icke  heller 
kunde  få  det  utan  flyttning  av  det  förut  omtalade  vatten- 
ledningsröret  för  en  merkostnad  av  minst  150000  kr. 
Det  möter  emellertid  intet  hinder  att  i  samband  med  en 
eventuell  ombyggnad  av  de  gamla  slussbroarna,  om  det 
då  skulle  befinnas  önskvärdt  att  öka  öppningsvidden,  för 
en  jämförelsevis  ringa  kostnad  öka  denna  även  hos  de 
nu  tillbyggda  broarna,  sedan  det  omtalade  vattenlednings- 
röret  dessförinnan  blivit  borttaget.  Att  så  länge  de  gamla 
broarna  kvarstå  oförändrade  nedlägga  150000  kr.  mera 
på  ombyggnaden,  endast  för  ernående  av  en  illusorisk  för¬ 
del,  ansåg  man  sig  icke  böra  göra,  ty  då  hade  man  ju 
utsatt  sig  för  risken,  att  någon  annan  kritiker  med  mera 
fog  kunnat  beskylla  vederbörande  för  slöseri  med  stadens 
medel. 

En  annan  granskare  trodde  sig  hava  funnit,  att  kontrollen 
över  brobyggnadsarbetet  ej  varit  fullt  betryggande.  Varpå 
denna  förmodan  grundar  sig,  har  icke  upplysts.  Att  det 
icke  torde  vara  på  ingående  kännedom  om  det  kritise¬ 
rade  förhållandet  synes  emellertid  påtagligt.  Tyvärr  äro 
de  nya  klaffbroarna,  vad  utförandet  beträffar,  icke  i  alla 
avseenden  oklanderliga,  men  det  beror  på  omständigheter, 
som  icke  rimligtvis  kunna  läggas  kontrollen  till  last.  Det 
har  också  sagts,  att  konstruktionsfel  i  någon  detalj  skulle 
föreligga  från  vederbörande  förslagsställares  sida.  Den 
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som  har  vilja  och  förmåga  att  döma  i  dessa  ting  måste 
inse,  att  så  icke  varit  förhållandet. 

Kom  så  slutligen  det  beklagliga  uppskovet  med  bro¬ 
arnas  öppnande  för  spårvägstrafik,  ett  streck  i  beräk¬ 
ningarna  på  vederbörligt  håll,  som  också  har  sin  fullt 
plausibla  förklaring. 

Nu  är  emellertid  spårvägstrafiken  i  gång  sedan  mer  än 
ett  halvår  tillbaka,  och  olycksprofeternas  farhågor  hava  icke, 
såvidt  hittills  kunnat  bedömas,  slagit  in.  Till  stor  båtnad 
icke  blott  för  Södermalm  utan  även  för  staden  i  dess  hel¬ 
het  pulserar  dagligen  spårvägstrafiken  såväl  som  annan 
trafik  över  slussbroarna,  visserligen  intensiv  och  mäktig, 
men  med  ordning  och  precision,  i  stort  sett  utan  köer 
och  driftstörningar,  och  de,  som  fortfarande  hysa  den  upp¬ 
fattningen,  att  ingen  förbättring  vunnits  med  det  nu  genom¬ 
förda  arrangemanget  vid  Slussen,  torde  vara  lätt  räknade. 

ORGANISATIONEN  AV  VÄGVÄSENDET  I 
NORDAMERIKAS  FÖRENTA  STATER. 

Av  civilingenjör  gunnar  höckert,  Göteborg. 

Det  nya  vägförslaget  har  fallit  igenom  vid  årets  riksdag, 
men  frågan  om  omorganisation  av  det  svenska  vägväsendet 
torde  därmed  ej  vara  bragt  ur  världen. 

För  tidskriftens  läsare  är  det  under  sådana  förhållanden 
möjligen  av  intresse  att  erhålla  en  orientering  över  huru  väg¬ 
väsendet  är  organiserat  i  Förenta  staterna,  som  speciellt  på 
grund  av  automobiltrafikens  stora  utveckling  under  senare 
år  ordnat  vägfrågan  på  ett  sätt,  som  torde  sätta  dem  främst 
bland  alla  jordens  länder. 

Här  nedan  kommer  dels  att  lämnas  en  allmän  översikt  av 
den  amerikanska  vägorganisationen,  dels  mera  detaljerat  redo¬ 
göras  för  vägväsendet  inom  en  av  de  amerikanska  staterna 
(Connecticut). 

ALLMÄN  ÖVERSIKT. 

Amerika  består  av  48  stater  med  mycket  varierande  ytinne¬ 
håll  och  folkmängd.  Den  folkrikaste  staten  är  New  York 
med  något  över  10  mill.  invånare  och  ytinnehåll  120  000  km2 
eller  ungefär  50  %  större  än  Svealand. 

Den  till  området  största  staten  är  Texas,  som  omfattar 
680  000  km2  eller  ungefär  50  %  större  än  hela  Sverige,  men 
mindre  tätt  befolkat,  enär  folkmängden  är  ungefär  4,6  mill. 
Den  minsta  staten  är  Rhode  Island  på  2  800  km2  eller  något 
mindre  än  Blekinge,  men  med  sina  600  000  invånare  den  tä¬ 
tast  befolkade  av  staterna.  Minsta  invånareantalet  har  Dela- 
ware  (storlek  som  Bohuslän)  med  220  000  invånare. 

I  samtliga  stater  har  nu  en  sådan  organisation  införts,  att 
resp.  stater  själva  hava  hand  om  byggnad  och  underhåll  av  hu¬ 
vudvägarna.  Varje  stat  är  fullständigt  oberoende  av  den 
andra,  fastän  naturligtvis  ett  visst  samarbete  äger  rum  mellan 
närgränsande  stater  beträffande  vägar  över  gränsen. 

Organisationen  kan  skilja  sig  ganska  mycket  från  varandra 
i  de  olika  staterna.  Väglagarna,  i  vilka  även  organisationen 
är  fastställd,  bestämmas  av  resp.  staters  kongresser  (state  legis- 
latures),  och  dessa  lagar  bliva  ofta  reviderade  ibland  så  grund¬ 
ligt,  att  en  helt  ny  administration  fastställes. 

I  stort  sett  kan  vägadministrationen  uppdelas  nedifrån  räk¬ 
nat  i: 

Township  administration, 

County  » 

State  » 

Federal  » 

I.  Township  administration. 

»Township»  eller  »Town»  är  ett  område,  vilket  närmast 
motsvaras  av  våra  härader.  I  varje  town  finnes  en  vägsty- 
relse,  bestående  av  tre  eller  flera  personer,  valda  för  en  viss 
period,  vanligen  3  år.  En  av  dessa  personer  fungerar  som 
ordförande,  och  denna  syssla  är  vanligen  en  bisyssla  och  upp¬ 
tar  ej  hans  tid  till  fullo.  Ledamotskap  i  vägstyrelsen  är  van¬ 
ligen  avlönad  med  en  ringa  lön.  (Denna  sorts  organisation 
är  således  lik  den,  som  finnes  i  våra  svenska  vägdistrikt.) 


Vägstyrelsen  i  ett  »township»  har  hand  om  ett  visst  slag 
av  vägar,  de  s.  k.  »township  roads»,  vilka  närmast  kunna  ru¬ 
briceras  sålunda,  att  det  är  sådana  vägar,  som  ej  enligt  lag 
äro  placerade  under  andra  auktoriteter.  Finnas  alltså  i  ett 
township  inga  county  och  state-vägar,  har  vägstyrelsen  i  ett 
township  hand  om  alla  vägar  i  detsamma.  Utvecklingen  går 
emellertid  därhän,  att  endast  vägar  av  lokal  natur  komma  att 
lyda  under  »township  administration».  Den  väglängd,  som 
för  närvarande  handhaves  av  dessa  myndigheter  är  mycket 
stor,  ungefär  70  %  av  alla  vägar  i  Förenta  staterna. 

I  de  flesta  stater  har  township-styrelsen  hand  om  såväl  ny- 
byggnad  som  underhåll  av  township-vägarna,  men  i  vissa  sta¬ 
ter  äro  alla  broar  och  trummor  undantagna  och  lyda  under 
county-styrelsen,  och  i  andra  stater  har  nämnda  styrelse  en¬ 
dast  hand  om  de  större  broarna  (vanligen  de,  som  äro  dyrare 
än  1  000  dollar).  I  vissa  fall  erhåller  township  helt  eller  del¬ 
vis  medel  till  hjälp  för  bro-  och  trumbyggnader,  vilka  de 
själva  utföra  under  kontroll  av  countymyndigheterna. 

Medel  till  vägarbeten  erhållas  vanligen  genom  uttaxering, 
men  en  viss  max.  taxering  är  fastställd  enligt  lag.  I  vissa 
stater  har  township-styrelsen  rätt  att  utfärda  obligationer  (s.  k. 
»bonds»)  under  förutsättning,  att  de  röstberättigade  i  ett 
township  härom  besluta.  I  många  stater  finnas  stora  belopp 
av  dylika  obligationer  utställda. 

2.  County  administration. 

»County»  är  ett  område,  som  närmast  motsvaras  av  våra 
län.  Den  administrerande  vägmyndigheten  är  county-styrel¬ 
sen.  Denna  består  av  3  å  15  medlemmar,  vilka  väljas  för  en 
bestämd  tid,  vanligen  1  till  5  år.  De  utses  ofta  av  den  stat¬ 
liga  vägmyndigheten  efter  förslag  av  de  röstberättigade  i  ett 
county. 

Medlemmarna  i  en  county-styrelse  hava  i  allmänhet  även  an¬ 
nan  verksamhet,  men  ordföranden  ägnar  sig  vanligen  uteslu¬ 
tande  åt  vägväsendet.  Detsamma  är  även  fallet  med  county-in- 
genjören,  som  är  utsedd  av  county-styrelsen  (eller  av  statssty- 
relsen  på  förslag  av  county-styrelsen).  En  sådan  finnes  i  de 
flesta  counties,  speciellt  i  de  mera  befolkade  staterna.  Som¬ 
liga  counties  hava  ett  flertal  ingenjörer  anställda  samt  kontor 
med  stor  personal. 

County-styrelsen  har  hand  om  byggnad  och  underhåll  av 
sådana  vägar  inom  »countyet»,  de  s.  k.  »county  highways», 
vilka  jag  skulle  vilja  kalla  2:dra  klass  huvudvägar.  Dessutom 
har  denna  styrelse,  såsom  förut  omtalats,  i  vissa  stater  även 
helt  eller  delvis  band  om  broar  och  trummor  å  townshipvä- 
garna  eller  åtminstone  de  mera  kostsamma  sådana. 

Medel  för  byggnad  och  underhåll  av  county-vägarna  erhål¬ 
las  genom  uttaxering  inom  countyet  intill  ett  visst  maximibe¬ 
lopp,  som  enligt  lag  är  fastställt.  I  de  flesta  staterna  ha  även 
county-myndigheterna  rättighet  att  intill  ett  enligt  lag  fixerat 
belopp  utfärda  obligationer  (bonds)  under  förutsättning  av  de 
röstägandes  bifall.  Dessutom  erhållas  i  flera  fall  från  staten 
bidrag  till  vägarna,  och  sådana  vägar,  s.  k.  state  aid  high¬ 
ways,  byggas  i  några  stater  under  county-myndigheternas  men 
vanligen  under  de  statliga  myndigheternas  ledning.  I  detta 
senare  fall  inbetalas  countyets  andel  till  staten.  Vägarna  un¬ 
derhållas  vanligen  genom  countyets  försorg. 

3.  State  administration. 

Högsta  vägmyndigheten  inom  en  stat  handhaves  vanligen 
av  en  »commission»,  bestående  av  tre  eller  flera  medlemmar, 
men  i  några  stater  (såsom  Connecticut  m.  fl.,  se  nedan)  har 
denna  myndighet  anförtrotts  åt  endast  en  person  s.  k.  com- 
missioner  (lämpligast  översatt  med  vägdirektör).  Commissio- 
ner  (eller  vägdirektören)  utnämnes  vanligen  av  guvernören  i 
staten  och  i  allmänhet  för  ett  visst  antal  år  (vanligen  4  år).  I 
flera  stater  är  det  dock  så,  att  en  eller  flera  platser  i  kommis¬ 
sionen  besättas  av  personer,  som  ha  vissa  ämbeten,  såsom 
ex.  statssekreteraren,  rektorn  vid  statens  tekniska  högskola  o.  d. 

Vägkommissionen  har  en  mycket  stor  uppgift  sig  förelagd 
i  de  stater,  som  nyligen  infört  statlig  vägadministration.  Det 
gäller  bl.  a.  att  uppgöra  förslag,  hur  vägnätet  inom  staten  bör 
läggas,  speciellt  beträffande  huvudvägarna.  Innan  staten  över¬ 
tagit  dessa,  äro  de  vanligen  lagda  utan  något  enhetligt  system, 
och  det  gäller  att  lägga  dem  så,  att  de  bäst  lämpa  sig  för  den 
stora  genomgångstrafiken.  Dessa  vägar,  de  s.  k.  state  high¬ 
ways,  byggas  och  underhållas  av  staten  genom  vägkommis- 
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sionen.  Denna  är  dessutom  ofta  myndigheterna  i  townships 
och  counties  behjälplig  med  råd  angående  deras  vägangelä- 
genheter.  Speciellt  gäller  detta,  då  medel  utanordnas  såsom 
hjälp  till  vägbyggnader  inom  counties.  I  sådana  fall  göres 
vanligen  byggandet  av  staten,  som  inkräver  den  del,  som  coun- 
tyet  skall  betala,  eller  ock  sker  själva  vägbyggandet  av  couti- 
tyet,  som  erhåller  anslag  av  staten,  vilken  senare  genom  kon¬ 
trollant  övervakar  arbetet.  Det  förra  förfaringssättet  användes 
mest  och  är  givetvis  att  föredraga.  (I  Sverige  användes  så 
godt  som  uteslutande  det  senare  förfaringssättet ) 

Vägkommissionen  är  uppdelad  i  olika  underavdelningar, 
som  hava  hand  om  var  sitt  fack  av  vägväsendet.  Exempel 
på  sådana  underavdelningar  äro  a)  Vägavdelningen  (byggnad 
och  underhåll  av  vägar)  b)  Broavdelningen  (byggnad  och  under¬ 
håll  av  broar)  c )  Räkenskapsavdelningen.  En  annan  uppdel 
ning  (som  gäller  för  t.  e.  Connecticut  m.  fl.  stater  se  nedan) 
är:  a)  Byggnadsavdelningen  (byggnad  av  vägar  och  broar) 
b)  Underhällsavdelningen  (underhåll  av  vägar  och  broar)  c) 
Räkenskapsavdelningen. 

De  medel,  som  erfordras  för  vägbyggnader  inom  resp.  stater 
erhållas  på  olika  sätt.  I  de  flesta  stater  utställas  obligationer, 
vilkas  belopp  fastställas  av  den  lagliga  myndigheten,  vanligen 
för  en  period  av  två  år.  Ävenledes  erhållas  medel  genom  ut¬ 
taxering  enligt  lag.  Dessutom  erhåller  varje  stat  anslag  av 
federationen  enligt  grunder,  varom  närmare  redogöres  nedan. 
En  mycket  betydande  inkomstkälla  är  automobilskatten,  som 
är  införd  i  samtliga  stater,  och  vars  hela  belopp  går  till  väg¬ 
väsendet,  i  allmänhet  uteslutande  till  staten,  men  i  vissa  stater 
delvis  även  till  counties  och  townships.  Automobilskatten 
uppgick  år  1920  till  nära  104  mill.  dollar,  motsvarande  unge¬ 
fär  ii,5  dollar  per  fordon. 

4.  Federal  administration. 

Förenta  staternas  vägan  gelägenheter  handhavas  av  »the 
Bureau  of  Public  Roads»,  vilken  sorterar  under  Randtbruks- 
departementet.  Departementssekreteraren  (  =  ministern)  är  den 
officielle  chefen,  men  den  administrativa  myndigheten  utövas 
av  directorn  för  »The  Bureau». 

I  denna  byrå  insamlas  och  offentliggöras  de  statistiska  upp¬ 
gifter,  som  angå  vägväsendet  i  alla  staterna.  Dessutom  utde¬ 
las  härifrån  anslag  till  de  olika  staternas  vägbyggnader,  vilka 
arbeten  övervakas  genom  distriktsingenjörer. 

Statsanslaget  beviljas  av  kongressen  och  utdelas  till  de  olika 
staterna  under  förutsättning,  att  dessa  inkomma  med  ansökan 
och  bifoga  detaljerade  förslag  till  medlens  användning  samt 
att  de  själva  bevilja  ett  minst  lika  stort  belopp.  Sådana  vägar 
kallas  »federal  aid  highways».  Det  belopp,  som  av  kongres¬ 
sen  är  beviljat,  fördelas  för  närvarande  efter  följande  grunder. 

1/s  av  beloppet  fördelas  mellan  de  olika  staterna  i  enlighet 
med  resp.  staters  yta  i  förhållande  till  sammanlagda  ytan  av 
samtliga  stater, 

V,  av  beloppet  fördelas  i  enlighet  med  resp.  staters  folk¬ 
mängd  i  förhållande  till  sammanlagda  folkmängden  i  samtliga 
stater, 

V3  av  beloppet  fördelas  i  enlighet  med  längden  av  resp. 
staters  huvudvägar  i  förhållande  till  sammanlagda  längden  av 
huvudvägarna  i  samtliga  stater. 

De  belopp,  som  federationen  utbetalar  till  de  olika  staterna, 
äro  mycket  stora.  Den  11  juli  1916  anslogs  av  kongressen 
ett  belopp  av  75000000  dollar  för  vägförbättringar  inom  de 
olika  staterna  för  fiskalåren  1917 — 1922.  (Ett  fiskalår  är  tiden 
1  juli — 30  juni,  så  att  ex.  fiskalår  1920  omfattar  tiden  1  juli 
1919 — 30  juni  1920.)  Genom  en  annan  lag  den  28  febr.  1919 
ökades  detta  belopp  med  ytterligare  200  000  000  dollar  att 
utgå  med  50000000  dollar  år  1919  och  75000000  dollar  var¬ 
dera  avåren  1920  och  1921.  Dessutom  anslogs  för  skogsvägar 
3000000  dollar  vardera  av  åren  1919,  1920  och  1921. 

Förutom  dessa  belopp  har  federationen  mellan  olika  stater 
enligt  ovanstående  uppdelningsgrund  fördelat  för  vägbygg¬ 
nader  lämplig  materiel,  vilken  av  Förenta  staterna  användts 
under  världskriget,  såsom  person-  och  lastbilar,  vältar  m.  m. 
med  ett  värde  av  flera  mill.  dollar. 

Det  sammanlagda  belopp,  som  i  samtliga  stater  utbetalas 
för  vägbyggnader,  är  oerhört.  Det  sista  år,  jag  har  exakt  upp¬ 
gift  om,  är  1919.  De  vägar,  som  byggdes  under  överinseende 
av  statens  myndigheter,  motsvarade  ett  belopp  av  200  292  694 
dollar,  och  av  lokala  myndigheter  189  163  237  dollar.  Av  straffån¬ 


gar  ha  dessutom  utförts  vägarbete  för  c:a  12  000000  dollar,  och 
utgjorde  alliså  den  sammanlagda  utgiften  för  vägbyggnader  i 
Förenta  staterna  untier  fiskalåret  1919  över  400  mill.  dollar. 

F'ör  föregående  år  uppgå  utgifterna  för  vägbyggnader  och 
underhåll  till  följande  belopp: 


År  1914  .  .  240  mill.  doll. 

»  1917  .  279  »  » 

»  1918 .  286  »  » 


Utgifterna  ökas  alltså  år  från  år,  och  för  år  1921  beräkna¬ 
des  de  bliva  ungefär  550  mill.  dollar. 

När  man  betänker,  att  det  belopp,  som  Förenta  staterna 
för  närvarande  under  ett  enda  år  nedlägger  på  sitt  vägvä- 
sende,  avsevärdt  överstiger,  vad  hela  Panamakanalen  kostat 
att  bygga  (näml.  c:a  330  mill.  dollar)  får  man  ett  begrepp 
om,  vilka  oerhörda  summor,  som  de  amerikanska  vägarna 
sluka  i  byggnad  och  underhåll. 

Den  sammanlagda  längden  av  för  allmänheten  upplåtna 
vägar  i  staterna  utgjorde  år  1914  244^760  engelska  miles 
(=  3  935  8oo  km).  Av  dessa  äro  för  närvarande  endast  unge¬ 
fär  257300  miles  eller  10,5  %  försedda  med  något  slag  av 
hårdgöring,  häri  inräknat  lersand-  och  grusvägar,  vilka  ej  hålla 
för  nutidens  trafik.  Det  återstår  alltså  ännu  oerhört  mycket 
att  göra  inom  vägbyggnadsområdet  i  Förenta  staterna,  och 
trots  allt  har  vägväsendets  storartade  utveckling  dock  ej  kun¬ 
nat  följa  vägtrafikens  ännu  större. 

ADMINISTRATIONEN  I  DETALJ. 

För  att  mera  detaljerat  genomgå  vägorganisationen  i  en  av 
de  nordamerikanska  staterna  väljer  jag  staten  Connecticut, 
vars  organisation  synes  mig  vara  en  av  de  bästa  och  mest 
ekonomiska. 

Staten  Connecticut  är  en  av  de  nordöstra  staterna  med 
vinterklimat  ungefär  som  sydliga  Sverige.  Dess  invånareantal 
var  föregående  år  1380000  människor,  och  arean  är  12400 
km2  eller  ungefär  10  %  större  än  Skåne  som  har  c:a  750000 
invånare. 

Högsta  verkställande  myndigheten  för  statens  vägväsende 
(State  Highway  Department)  utövas  av  vägdirektören  (State 
Highway  Commissioner).  Denna  utses  av  statens  guvernör 
för  en  tidrymd  av  4  år,  och  efter  slutet  av  denna  period  kan 
förordnandet  förnyas  (vilket  vanligen  sker).  Ombyte  kan  dock 
äga  rum,  särskilt  om  ett  annat  politiskt  parti  har  utsett  en 
ny  guvernör. 

Vägdirektören  är  chef  för  statens  vägväsende.  Han  skall 
efter  slutet  av  varje  fiskalår  till  guvernören  inge  en  rapport 
över  vägväsendets  ställning  under  det  gångna  året,  alltså  bl.  a. 
kostnader  för  utförda  nybyggnader,  underhåll  m.  m.  Dess¬ 
utom  insänder  han  till  statens  lagliga  myndigheter  förslag  till 
nybyggnader  m.  m.,  som  böra  utföras  följande  år  samt  upp¬ 
gift  om  de  medel,  som  härför  erfordras.  Ävenledes  inlämnas 
genom  hans  försorg  till  »Bureau  of  Public  Roads»  anhållan 
om  bidrag  från  federationen  till  nybyggnader  inom  staten, 
vilken  anhållan  åtföljes  av  ritningar,  kostnadsförslag  m.  m. 

Vägdirektören  utser  dessutom  själv  cheferna  för  de  olika 
underavdelningarna  ävensom  distriktsingenjörerna,  varom  mera 
nedan. 

Vägdepartementet  är  uppdelat  i  3  olika  avdelningar: 

1)  Avdelningen  för  nybyggnader, 

2)  »  »  underhåll, 

3)  »  »  kassa  och  bokföring. 

Cheferna  för  resp.  avdelningar  äro  fullt  självständiga,  men 
samarbeta  i  alla  viktigare  saker  med  vägdirektören.  Avdel¬ 
ningscheferna  äro  jämnställda  med  varandra  med  det  undan¬ 
taget,  att  chefen  för  nybyggnadsavdelningen  vikarierar  för 
vägdirektören  i  dennes  frånvaro. 

I.  Avdelningen  för  nybyggnader . 

Chefen  för  denna  avdelning  (Deputy  Highway  Commissio¬ 
ner)  har  endast  hand  om  nybyggnaderna  av  vägar  och  broar. 
Avdelningen  är  uppdelad  i  sex  olika  distrikt,  vardera  under 
en  distriktsingenjör.  Dessa  sända  sina  rapporter  till  avdel¬ 
ningschefen,  som  vidarebefordrar  dem  till  vägdirektören.  Av¬ 
delningschefen  gör  täta  turer  till  de  olika  distrikten  för  att 
inspektera  där  förekommande  nybyggnadsarbeten. 

Distriktsingenjören  uppgör  preliminära  förslag  till  nya  ar- 
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beten,  låter  utstaka  fastställda  förslag,  övervakar  pågående  ar¬ 
beten  samt  uppgör  månatliga  rapporter  för  utbetalning  av 
medel  till  resp.  entreprenörer,  vilken  utbetalning  verkställes 
av  kassakontoret.  Varje  distriktsingenjör  har  en  stab  av  assi¬ 
stenter  och  kontrollanter  (avlönade  av  staten)  till  sitt  förfo¬ 
gande  för  stakningar  och  kontrolleringar.  Å  varje  arbete  finnes 
minst  en  posthavande  kontrollant,  som  utövar  en  daglig  till¬ 
syn,  vid  större  arbeten  två  eller  flera  kontrollanter. 

De  ritningar  med  tillhörande  handlingar,  som  uppgöras  av 
distriktsingenjören,  äro  synnerligen  fullständiga.  De  inne¬ 
hålla  uppgift  om  beskaffenheten  av  mark  och  jordmateriel, 
som  den  n)m  vägen  passerar,  fullständig  uppgift  om  dräne- 
ringssystemet,  förslag  till  hårdgöring  av  farbanan  m.  m.  Innan 
dessa  förslag  definitivt  fastställas,  göres  en  noggrann  under¬ 
sökning  å  fältet  av  avdelningschefen  och  vägdirektören. 

Specifikationer  och  bestämmelser  för  anbuds  ingivande  upp¬ 
göras  efter  upplysningar  från  distriktsingenjören,  och  annon¬ 
seras  genom  huvudkontorets  försorg.  Anbudet  skall  innehålla 
en  bestämd  summa  för  ifrågavarande  arbete,  samt  dessutom 
alltid  en  å-prislista,  vilken  den  blivande  entreprenören  är  skyl¬ 
dig  följa  vid  eventuella  tillägg  eller  avdrag  från  de  ursprung¬ 
liga  kvantiteterna.  (Detta  bör  enligt  mitt  förmenande  städse 
tillämpas  även  i  Sverige,  men  så  är  ofta  ej  fallet.) 

2.  Avdelningen  för  u?iderhäll. 

Chefen  för  denna  avdelning  (Superintendent  of  Repairs) 
har  endast  hand  om  vägunderhåll  och  reparationer,  men  givet¬ 
vis  äger  ett  intimt  samarbete  rum  mellan  honom  och  chefen 
för  nybyggnadsavdelningen. 

I  ett  flertal  andra  stater  äro  dessa  båda  avdelningar  sam¬ 
manslagna.  I  Connecticut  äro  de  emellertid  uppdelade  å  tvenne 
avdelningar  under  det  enligt  min  åsikt  riktiga  antagandet,  att 
underhållet  av  vägar  är  en  sak  av  sådan  vikt,  att  den  fullt 
ut  kräver  män,  som  endast  syssla  härmed.  Detta  framgår 
ytterligare  därav,  att  underhållsavdelningen  är  uppdelad  i  tolv 
distrikt  under  var  sin  distriktsingenjör,  under  det  att  nybygg¬ 
nadsavdelningen  endast  har  sex  distrikt.  (Ursprungligen  var 
uppdelningen  i  resp.  nio  och  sju  distrikt,  men  efter  vunnen 
erfarenhet  har  ändring  skett  till  resp.  tolv  och  sex.) 

Under  distriktsingenjörerna  sortera  förmän  och  arbetare 
fördelade  i  arbetslag,  vilka  äro  försedda  med  erforderliga  red¬ 
skap  för  vägunderhållet.  Varje  förman  för  avlöningslistor  samt 
bok,  utvisande  använd  tid  och  nedlagd  kostnad  å  de  olika 
vägdelarna  och  vägtyperna.  Dessa  insändas  varannan  vecka 
till  huvudkontoret,  vederbörligen  attesterade,  och  sedan  sker 
utbetalningen  av  avlöning  från  huvudkontoret. 

De  arbetare,  som  användas  för  vägunderhållet,  tillhöra  i 
allmänhet  ortsbefolkningen.  Varje  förman  har  en  sträcka  om 
i  å  2  svenska  mil,  vilket  varierar  i  enlighet  med  beskaffen¬ 
heten  hos  de  olika  vägdelarna. 

Det  belopp,  som  automobilskatten  lämnar,  användes  ute¬ 
slutande  till  underhåll  av  de  förnämsta  huvudvägarna,  de  s.  k. 
Trunk  lines. 

3.  Avdelningen  för  kassa  och  bokföring. 

Chefen  för  denna  avdelning  (Chief  Clark)  har  en  stor  stab 
av  tjänstemän  under  sig.  Till  denna  avdelning  inlevereras  de 
medel,  som  äro  avsedda  för  statens  vägväsende,  och  härifrån 
göras  utbetalningar  till  entreprenörer  och  tjänstemän  i  enlig¬ 
het  med  attesterade  rapporter  från  de  andra  avdelningarna. 
Samtliga  tjänstemän  hos  statens  vägväsende  äro  direkt  avlö¬ 
nade  av  staten,  och  det  förekommer  ej  såsom  i  Sverige,  att 
en  befattningshavare  för  att  utföra  statliga  uppdrag  har  en  av 
honom  själv  avlönad  tjänsteman  under  sig.  För  varje  pågå¬ 
ende  arbete  föres  en  särskild  rapport,  så  att  nian  alltid  kan 
se,  dels  vilka  kvantiteter,  som  äro  utförda  samt  dels  vad  som 
är  utbetalt.  Detta  visas  även  grafiskt.  Angående  underhållet 
uppgöras  även  rapporter,  varav  kostnaden  för  de  olika  vägarna 
och  olika  vägtyper  framgår. 

Å  denna  avdelning  uppgöres  även  den  rapport,  som  av 
vägdirektören  varje  år  skall  inlämnas  till  guvernören, 

De  avlöningar,  som  utgå  till  samtliga  befattningshavare 
inom  statens  vägväsende,  uppgå  till  ungefär  6  %  av  samman¬ 
lagda  utgifterna  för  statens  vägväsende.  De  löner,  som  ut- 
gingo  för  år  1920,  voro  till  vägdirektören  8000  dollar,  till  av¬ 
delningscheferna  4  500  dollar,  till  distriktsingenjörerna  3  000 


å  4  000  dollar  per  år  osv.  Dessutom  hava  samtliga  högre  be¬ 
fattningshavare  egen  bil  till  sin  disposition. 

Ovannämnda  löner  äro  mindre,  än  vad  som  i  allmänhet 
betalas  i  andra  stater.  Sålunda  har  i  staten  Wisconsin  väg¬ 
direktören  i  lön  10000  dollar,  avdelningscheferna  5  000  dollar 
osv.  O111  man  sätter  dollarns  köpkraft  till  omkring  4  kr.,  vilket 
torde  vara  ungefär  riktigt,  framgår,  att  befattningshavarna  i 
Amerika  äro  fullt  så  väl  betalta,  som  motsvarande  befattnings¬ 
havare  i  Sverige. 

Vägingenjörernas  avlöning  är  i  Amerika  jämförelsevis  bättre 
än  avlöningen  åt  andra  ingenjörer,  vilket  visar  vilken  stor 
vikt,  som  fästes  vid  att  få  endast  första  klassens  krafter  an¬ 
ställda  vid  vägväsendet. 
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DER  RAHMEN.  Av  Geheer,  W.  17  x24  cm.  2:dra  uppl. 
235  sid.  20S  (512)  textfigurer.  Berlin  1919,  Ernst  &  Sohn. 

Massiva  ramkonstruktioner,  dvs.  massiva  bågar  med  po- 
lygonformad  kontur,  äro  ofta  förekommande  konstruktions- 
former  såväl  i  fråga  om  järnbetong-  som  järnbyggnader.  Av 
konstruktiva  och  praktiska  skäl  —  beroende  på  den  ofta  före¬ 
liggande  olämpligheten  av  att  inlägga  leder  och  öppna  fogar  i 
konstruktionen  —  bliva  dylika  ramar,  särskilt  beträffande  järn¬ 
betongbyggnader,  icke  sällan  mångfaldigt  statiskt  obestämda. 
Det  är  då  av  stor  betydelse  att  använda  en  beräkningsmetod, 
som  i  möjligaste  mån  inskränker  sifferberäkningarna  och  där¬ 
jämte  äger  sådana  kontrollmöjligheter,  att  eventuella  fel  upp¬ 
täckas  under  beräkningens  gång  och  icke  först,  då  den  är  av¬ 
slutad  och  sålunda  från  början  måste  göras  om. 

Genom  att  såsom  statiskt  obestämda  kvantiteter  välja  det 
av  GehlER  införda  begreppet  inspänmngsgrad  för  de  raka  ram¬ 
delarnas  äudar  kunna  hörnmomenten  och  därmed  moment¬ 
fördelningen  för  ramen  i  sin  helhet  på  enkelt  sätt  bestämmas. 
Med  inspänningsgraden  för  en  ramdels  ena  ände  menas  därvid 
det  tal,  som  uttrycker  förhållandet  mellan  ramändens  verkliga 
böjniugsmoment  och  det  maximimoment,  som  skuile  uppstå  ute 
på  ramdelen,  om  densamma  vore  fritt  upplagd  vid  båda  än¬ 
darna.  Detta  tal  uttryckt  i  procent  kan  även  betraktas  såsom 
verkningsgrad  i  avseende  på  inspännmgen. 

Sedan  de  statiskt  obestämda  kvantiteterna  äro  beräknade, 
bestämmas  upplagsreaktioner  samt  normal-  och  tvärkrafter 
lämpligen  med  tillhjälp  av  en  medelkraftlinje. 

Gränsfallen  för  det  sätt,  varpå  en  rak  ramdel  åverkas  av 
moment,  bildas  av  den  fritt  upplagda  och  den  fullt  inspända 
raka  balken.  Från  ramhörnens  och  de  raka  ramdelarnas  vrid- 
ningsvinklar  samt  ramhörnens  förskjutningar  kan  kraftfördel¬ 
ningen  för  ramen  i  sin  helhet  härledas,  och  detta  har  fört 
Geheer  till  framställandet  av  en  annan  beräkningsmeiod,  det 
s.  k.  » vrnkelförfarandetf) ,  där  formförändringarna  själva  äro  de 
statiskt  obestämda  kvantiteterna. 

Genom  sammanhanget  mellan  medelkraftlinjen,  böjnings- 
momenten  och  formförändringarna  påvisas,  huru  man  redan 
från  början  och  utan  någon  beräkning  hastigt  kan  skissera 
det  allmänna  utseendet  av  den  ändrade  formen  på  ramen  och 
av  det  motsvarande  momentdiagrammet.  Genom  dylik  skis- 
sering,  som  alltid  bör  föregå  beräkningen,  befordras  i  hög  grad 
åskådligheten  av  sammanhanget  mellan  krafterna  och  deras 
verkningar.  Med  tillhjälp  av  små  modeller  av  tunn  ståltråd 
kan  man  även  på  ett  utmärkt  sätt  klargöra  invecklade  ramars 
verkningssätt  och  forintörändringar. 

Vidare  skildras  en  del  försök  med  färdiga  ramar  och  balkar 
av  järnbetong,  i  avsikt  att  bestämma  elasticitetsmodulens  varia¬ 
tion,  inflytandet  av  rörelser  hos  stöden  och  av  temperaturväx¬ 
lingar. 

Flera  i  detalj  genomförda  räkneexempel  klargöra  ytterli¬ 
gare  beräkningsmetoderna,  som  kunna  användas  lika  väl  för 
järn-  som  för  järnbetongbyggnader. 

Boken,  som  är  ett  av  de  förnämsta  bidragen  till  ramteorien 
och  på  det  livligaste  rekommenderas  för  ett  närmare  inträn¬ 
gande  däruti,  avslutas  med  en  formelsamling  och  en  kortfattad 
rekapitulation  av  tankegången  för  formlernas  härledning,  var¬ 
jämte  i  tabellform  sammanställda  hjälpkvantiteter  för  utförandet 
av  olikartade  ramberäkningar  finnas  angivna.  Otto  Linton. 
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Häfte  44 


BIRGER  STAFSING  f. 


A  ter  har  en  märkesman  på  det  tekniska  området  gått  ur 
tiden,'  byråchefen  i  K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrel¬ 
sen,  överstelöjtnant  Birger  Stafsing.  Om  än  hans  namn 
huvudsakligen  varit  förbundet  med  utvecklingen  av  vårt  lands 
kommunikationer,  har  dock  hans  insats  inom  det  tekniskt- 
ekonomiska  området  i  övrigt  varit  både  mångsidig  och  tungt 
vägande.  Ingen,  som  kommit  i  beröring  med  honom,  torde 
kunna  bestrida,  att  han  ej  blott  var  ovan¬ 
ligt  rikt  utrustad  å  huvudets  vägnar,  utan 
också  ägde  kunskaper  och  förmåga  att 
göra  sin  idérikedom  fruktbringande.  Man 
hör  ofta  talas  om  att  fallenhet  för  de 
tekniska  disciplinerna  går  i  arv.  Det  torde 
kanske  ej  vara  allmännare  känt,  att  Bir¬ 
ger  Stafsing  i  detta  avseende  hade  goda 
förutsättningar  för  sin  eminenta  tekniska 
och  speciellt  byggnadstekniska  begåvning. 

På  fädernet  härstammande  från  en  från 
Holland  till  Stafsinge  socken  (Halland) 
inflyttad  släkt  har  det  Stafsingska  nam¬ 
net  varit  förknippat  med  ett  flertal  i  Sve¬ 
rige  och  jämväl  i  Finland  utförda  stora 
byggnadsföretag,  bland  vilka  må  nämnas 
Trollhätte-,  Torshälla-,  Strömsholms-  och 
Saima-  kanaler,  Ostindiska  kompaniets  byggnader  i  Göte¬ 
borg,  de  för  länge  sedan  raserade  fästningsverken  vid 
Skanstull  i  Stockholm  och  många  andra.  Och  raden  av 
märkligare  byggnadsföretag  har  överstelöjtnant  Stafsing, 
en  av  tre  bröder,  alla  väg-  och  vattenbyggare,  ökat  med 
bron  över  Öre  älv,  Hjälmarens  reglering,  Saltsjöbanan,  vars 
linjeföring  anses  fullständigt  genialisk,  kraftverken  vid 
Ljungafors,  Skallböle  (Ljungan)  och  Månsbo  (Dalälven), 
Djurgårdsbron  och  Oskarskyrkan  i  Stockholm  samt  omlägg¬ 
ningen  av  statsbanan  förbi  Södertälje  (Rönninge — Ströms¬ 
linjen),  det  sistnämnda  företaget  hans  sista  fullbordade 
arbete,  det  arbete,  som  oaktat  det  hårdaste  motstånd  ge¬ 
nom  hans  energi  blev  verklighet  och  vars  invigning  hans 
plötsligt  påkommande  ohälsa  hindrade  honom  att  övervara. 

Om  än  Birger  Stafsing  i  sin  verksamhet  längsta  tiden 
och  helst  fungerade  såsom  arbetsledare,  är  han  dock  såväl 
inom  fackkretsar  som  inför  den  stora  allmänheten  mest 
känd  såsom  projektören,  såsom  initiativtagaren  till  flera 
stora  och  svårlösta  tekniska  företag.  Det  på  sin  tid  och 
antagligen  också  en  gång  i  framtiden  så  aktuella  projektet 
om  en  snabbförbindelse  från  Stockholm  över  Kapeilskär 
och  Åbo  till  Finland  och  Ryssland  och  vidare  öster  ut  är 


hans  verk;  likaså  torde  Stafsing  vara  den,  som  först  fram¬ 
kastade  tanken  på  att  leda  in  statsbanan  söder  ifrån  till 
Stockholm  över  Långholmen— Smedsudden,  vilken  lösning 
av  bangårdsfrågan  i  det  allmänna  medvetandet  framstår 
som  den  naturligaste  och  ur  estetisk  synpunkt  enda  accep¬ 
tabla.  Den  plan  för  Siljans  reglering,  efter  vilken  nu  ar¬ 
betas,  har  till  sin  principiella  del  Stafsing  till  upphovs 
man.  En  annan  regleringsplan  av  Staf¬ 
sing  är  nu  föremål  för  genomförande, 
nämligen  Dalälvens  reglering  närmast 
ovanför  Avestafallen.  Om  till  de  nu 
nämnda  arbetena  läggas  utarbetandet  av 
detaljritningar  för  broöverbyggnader,  upp¬ 
görandet  av  stadsplan  för  Hästholmen 
och  Gäddviken  invid  Stockholm,  utred¬ 
ningar  angående  spårvägar,  som  ju  höra 
till  byråchefens  för  järnvägsbyrån  inom 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  äm- 
betsåligganden,  allt  arbeten,  vid  vilka 
Stafsing  lagt  hand,  så  torde  nära  nog 
alla  en  väg-  och  vattenbyggares  olika 
specialfack  vara  representerade  på  listan 
av  hans  verksamhetsalster.  Ej  ens  det 
moderna  vägfacket  har  Stafsing  lämnat 
orört;  därom  vittnar  bland  annat  en  för  ett  flertal  år  se¬ 
dan  gjord  uppfinning,  som  då  nog  ej  kunde  slå  igenom, 
men  som  helt  visst  en  gång  i  framtiden  —  ja,  kanske 
snart  nog  —  kan  bliva  högaktuell.  Härmed  syftas  på  hans 
patent  av  boggi-automobilen,  en  fyraxlig  automobil,  vars 
ändamål  är  att  medgiva  framförandet  av  större  laster,  på 
samma  gång  som  hjultrycket  hålles  relativt  lågt  och  sålunda 
vägbanan  blir  i  möjligaste  mån  skonad.  Denna  uppfin¬ 
ning,  gjord  långt  innan  den  nu  brännande  hjulringsfrågan 
väcktes,  visar  Stafsings  blick  för  den  moderna  vägtrafi¬ 
kens  krav  vis  å  vis  våra  svaga  vägar. 

Med  omnämnandet  av  boggi-automobilen  har  en  ny 
gren  av  Birger  Stafsings  verksamhet  blivit  vidrörd,  näm¬ 
ligen  hans  uppfinningar.  I  allmänhet  hava  dessa  stått  i 
samband  med  hans  offentliga  verksamhet,  men  vid  några 
tillfällen,  såsom  just  ifråga  om  det  ovan  berörda  fallet, 
varit  fristående  utslag  av  hans  idérikedom.  Att  uppfin¬ 
ningarna  äro  att  hänföra  till  det  mekaniska  facket  är  gan¬ 
ska  naturligt,  då  man  vet,  att  Stafsing  —  efter  att  nå¬ 
gon  tid  i  Uppsala  hava  bedrivit  medicinska  studier  — 
först  genomgick  den  mekaniska  avdelningen  av  davarande 
Teknologiska  institutet  för  att  först  senare  bliva  väg-  och 
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vattenbyggare,  men  att  han  också  på  det  elektriska  områ¬ 
det  framkommit  med  sedermera  exploaterade  uppfinningar, 
torde  väcka  förvåning.  Under  den  tid  Stafsing  var  byrå¬ 
chef  i  K.  Telegrafstyrelsen  gjorde  han  nämligen  flera  upp¬ 
finningar  och  tog  flera  tekniska  initiativ,  som  tillgodogjor¬ 
des  inom  verket.  Av  dessa  torde  väl  telefonautomaten 
vara  den  mest  kända.  Den  förr  rätt  vanliga  kontrollampan, 
som  tillkännagav,  då  »tredje  man»  lyssnade  till  ett  telefon¬ 
samtal,  men  som  numera  är  ur  bruk,  hör  också  till  Staf- 
sings  konstruktioner. 

Stafsing  var  en  god  stilist.  Hans  namn  syntes  förr 
ofta  och  stundom  under  senare  tid  så  väl  i  dags-  som  i 
fackpressen.  Särskilt  Teknisk  tidskrift,  vari  han  i  slutet 
av  1890-talet  fungerade  som  redaktör  för  avdelningen  för 
Väg-  och  vattenbyggnadskonst,  var  språkrör  för  hans  på 
initiativ  så  flödande  tankeverksamhet. 

Det  är  klart,  att  en  person  med  Birger  Stafsings  lägg¬ 
ning  —  idérikedom  och  kraft  att  föra  idéerna  igenom  — 
skulle  bliva  föremål  för  kritik  från  oliktänkandes  sida.  Att 
i  stridens  hetta  —  i  striden  om  idéerna  —  personerna  icke 
skulle  gå  skoningsfria,  är  också  naturligt.  Det  är  allom 
bekant,  att  Stafsing  ej  heller  tvekade  att  ställa  sin  person 
i  bräschen,  då  han  stridde  för  sina  projekt  eller  för  sin 
övertygelse  i  dagsfrågor.  Han  hade  en  skarp  penna,  var  slag¬ 
färdig  i  sin  bevisföring  vid  muntliga  diskussioner,  en  mot¬ 
ståndare,  som  icke  kunde  negligeras,  allt  yttringar  av  hans 
kraftnatur,  yttringar,  som  återgå  hos  de  fleste  skapande,  ban¬ 
brytande  personligheter.  Det  finnes  en  gammal  sentens, 
som  säger,  att  »den  är  ej  en  riktig  karl ,  som  icke  har  fien¬ 
der».  Om  än  Stafsing  fick  erfara  sanningen  av  detta 
ordstäv,  så  hade  han  å  andra  sidan  många  beundrare  och 
trogna  anhängare.  Och  även  hans  vedersakare  måste  er¬ 
känna,  att  han  aldrig  förde  sina  strider  för  egen  vinning 
eller  någonsin  dagtingade  med  sin  övertygelse.  Det  var 
intresset  för  det  allmännas  väl,  som  städse  dikterade  hans 
ord  och  handlingar.  Ett  kännetecknande  drag  hos  Staf¬ 
sing  var  hans  omvårdnad  av  sina  underlydande.  Det  är 
bekant,  att  hans  »rallare»  från  stambanebyggnaden  i  Norr¬ 
land,  när  han  kallade,  kommo  till  honom  vid  Saltsjöbanans 
byggnad  och  åter  på  kallelse  infunno  sig,  då  Ljungaver- 
ken  anlades. 

Lika  stridbar  Birger  Stafsing  var  i  sin  offentliga  verk¬ 
samhet,  lika  enkel  och  tillbakadragen  var  han  i  sitt  pri¬ 
vata  liv.  Hem-  och  släktkär  i  högsta  grad  trivdes  han 
utom  tjänsten  bäst  i  hemmet  och  i  den  trängre  kretsen 
av  anhöriga;  blid  och  stilla  som  få,  men  på  samma  gång 
språksam  och  humoristisk,  ägnade  han  den  tid  hans  ar¬ 
bete  lämnade  honom  fri  helt  åt  familjen. 

Född  i  Norrkvarn  vid  Hallstahammar  år  1856  var 
Birger  Stafsing  vid  sin  död  den  25  sistlidne  oktober 
nära  67  år.  Vid  hans  bår  stå  närmast  maka,  född  Bäck¬ 
man,  en  dotter  samt  brodern  Daniel,  ingenjör  och  meka- 
nikus  vid  Strömsholms  kanal. 

Ifråga  om  Birger  Stafsings  särskilda  levnadsdata  hän¬ 
visas  till  dagspressen,  där  hans  frånfälle  notificerades, 
samt  till  matriklar  och  biografiska  uppslagsböcker. 


Striden  är  avblåst!  Du  har  fullbordat  din  gärning,  Bir¬ 
ger  Stafsing!  Vänner  och  motståndare,  anhängare  och 
oliktänkande,  alla  stå  vi  vid  ditt  sista  vilorum  med  känslan 
av  att  med  Dig  har  bortgått  ur  vår  krets  en  man,  vars 
arbete  varit  till  ovärderligt  gagn  för  vårt  land,  en  man 
med  stora  tankar,  okuvlig  energi,  gedigna  kunskaper,  i 
allt  sann  mot  sig  själv  och  sina  uppgifter. 

Ingemar  Petersson. 

PATENTERING  AV  UPPFINNING  GJORD  I 
ANNANS  TJÄNST, 
in. 

I  föregående  nummer  av  Teknisk  tidskrift  hä  herrar  L. 
Stael  von  Holstein  och  A.  Hasselrot  från  olika  sidor 
belyst  den  mycket  omdebatterade  frågan  om  rätten  till 
uppfinning,  gjord  i  annans  tjänst,  särskilt  med  hänsyn 
till  innehållet  i  det  nya  patentlagsförslaget.  Då  denna 
fråga  obestridligen  är  av  stor  betydelse,  tillåter  jag  mig 
härmed  i  min  mån  bidraga  till  densammas  klarläggande. 

Det  torde  knappast  råda  olika  meningar  om  det  önsk¬ 
värda  av  att  rättsförhållandet  mellan  en  arbetsgivare  och 
en  i  hans  tjänst  anställd  person,  som  gjort  en  uppfinning, 
bleve  på  ett  rättvist  sätt  lagligen  reglerat,  så  att  det  nu¬ 
varande  systemet  med  dess  möjligheter  till  orättvisor  och 
övergrepp  från  ena  eller  andra  sidan  ersattes  med  på 
rättvisa  och  billighet  grundade  fasta  principer.  Orsaken, 
att  detta  ej  hittills  skett,  ligger  därför  säkerligen  ej  i 
bristande  intresse  för  saken  utan  i  problemets  inneboende 
svårighet  eller  olösbarhet. 

Svårigheten  att  finna  en  allmängiltig  lösning  har  sin 
grund  i  uppfinningarnas  ytterligt  varierande  karaktär  även¬ 
som  i  de  inom  olika  företag  synnerligen  olikartade  för¬ 
hållandena. 

För  begreppet  »uppfinning»  torde  knappast  något  annat 
kriterium  kunna  givas  än  patenterbarheten.  Det  som  är 
patenterbart  är  en  uppfinning  —  annat  ej.  Det  ligger  i 
öppen  dag,  att  denna  definition  är  utomordentligt  vid,  i 
det  att  den  inom  begreppet  »uppfinning»  innesluter  så¬ 
dana  ytterligheter  som  å  ena  sidan  de  stora  grundläg¬ 
gande  nyheterna  t.  e.  dynamomaskinen,  telefonen,  fyr- 
taktsystemet  och  å  andra  sidan  de  mest  triviala  anord¬ 
ningar  och  kombinationer,  som  ofta  självfallet  framträda 
vid  behandlingen  av  en  konstruktionsuppgift.  Exempel  på 
det  senare  slaget  torde  vara  överflödiga;  det  må  vara 
nog  att  påpeka  den  vid  ett  flertal  industriella  företag  an¬ 
vända  metoden  att,  då  en  nykonstruktion  blivit  utförd,  låta 
någon  i  patentpraxis  erfaren  person  gå  igenom  de  fram¬ 
komna  konstruktionerna  för  att  finna,  om  någon  av  dessa 
anordningar  möjligen  skulle  kunna  befinnas  patenterbar.  Och 
detta  ej  alltid  för  att  ett  skydd  synes  önskvärdt,  utan 
ofta  endast  för  att  hindra,  att  någon  konkurrent  genom 
patentering  skall  avskära  möjligheten  för  företaget  att  an¬ 
vända  anordningen,  som  ingår  som  ett  element  i  en  ny- 
konstruerad  maskintyp. 

Lika  orätt  som  det  vore  att  beröva  en  person,  som  i 
annans  tjänst  framkommit  med  ett  verkligt  bärande  uppslag, 
på  vars  exploaterande  arbetsgivaren  gör  betydande  vinst, 
rätten  till  ersättning  för  hans  uppfinning,  lika  meningslöst 
vore  det  att  tillerkänna  dylik  ersättning  åt  en  person,  som 
under  utarbetande  av  en  honom  förelagd  uppgift  åstad¬ 
kommer  en  konstruktion,  som  —  kanske  av  annan  per¬ 
son  —  befinnes  fylla  fordringarna  på  patenterbarhet. 

Det  går  därför  ej  an  att  ställa  sig  på  den  rent  teore¬ 
tiska  ståndpunkten,  att  den  som  har  gjort  en  »uppfinning», 
som  arbetsgivaren  vill  använda  sig  av,  endast  på  grund 
härav  har  rätt  till  ersättning  eller  fritt  förfogande  över 
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»uppfinningen».  Med  all  honnör  för  de  verkligt  bety¬ 
delsefulla  uppfinningarna  och  den  med  dem  sammanhö¬ 
rande  uppfinnareäran,  är  det  ej  berättigat  att  —  endast 
därför  att  namnet  »uppfinning»  är  gemensamt  —  över¬ 
föra  de  från  de  nämnda  uppfinningarna  härrörande  be¬ 
greppen  och  uppfattningarna  till  de  triviala  småsaker,  som 
då  och  då  se  dagen  under  det  löpande  arbetet  på  ett 
ritkontor. 

Den  ringaste  eftertanke  visar,  hur  omöjligt  det  är  att 
utforma  en  lag,  som  skulle  verka  rättvist  under  så  olika 
förhållanden.  Tager  man  sikte  på  de  verkligt  värdefulla 
framstegen  och  söker  genom  en  lagstiftning  åstadkomma 
ett  rättvist  uppdelande  av  uppfinningens  frukter  mellan 
arbetsgivaren  och  uppfinnaren,  kan  det  ej  undvikas,  att  i 
flera  fall  rent  absurda  resultat  skulle  uppkomma,  när  det 
är  fråga  om  varjehanda  patenterbara  småsaker.  Det  kunde 
rent  av  gå  så  långt,  att  arbetsgivaren  tvingades  utbetala 
ersättning  för  konstruktioner,  av  vilkas  skyddande  han  ej 
har  den  ringaste  fördel,  men  vilkas  avstängande  för  honom 
skulle  vålla  förlust.  Att  tvinga  en  person  underkasta  sig 
ekonomisk  uppoffring  ej  för  att  få  en  fördel  men  för  att 
undvika  en  olägenhet  kan  komma  ganska  nära  det  osym¬ 
patiska  begreppet  utpressning. 

Det  synes  mig  därför,  som  om  upphovsmännen  till  lag¬ 
förslaget  hade  fått  sig  förelagd  en  hopplöst  omöjlig  upp¬ 
gift,  varför  tydligen  även  resultatet  blivit  föga  tillfreds¬ 
ställande.  En  detaljgranskning  av  lagförslagets  §§  6  och 
7  synes  mig  under  sådana  förhållanden  föga  givande, 
men  några  påpekanden  kunna  dock  möjligen  vara  be¬ 
rättigade. 

Vad  först  angår  §  6,  synes  mig  den  tanke,  som  ligger 
till  grund  för  densamma,  ej  alldeles  rättvis.  Även  om 
en  person  har  den  ställning,  att  det  anses  ingå  i  hans 
tjänstgöring  att  göra  uppfinningar  —  alltså  i  allmänhet 
en  högre  tekniker  —  är  det  ej  under  alla  förhållanden 
rimligt,  att  en  av  honom  gjord  uppfinning  utan  ersättning 
skall  tillfalla  arbetsgivaren.  Det  beror  nämligen  mycket 
på,  hurudan  uppfinningen  är.  För  en  stor,  betydelsefull 
uppfinning  borde  rätt  till  ersättning  tillkomma  uppfinnaren 
lika  mycket  —  eller  litet  —  om  han  hör  hemma  under 
§  6  som  under  §  7.  Dock  en  god  sida  har  §  6,  i  det 
att  den  ej  är  imperativ,  utan  lämnar  möjlighet  att  med 
laga  kraft  träffa  annan  överenskommelse. 

Om  alltså  §  6  synes  mig  för  mycket  taga  sikte  på 
arbetsgivarens  rätt  förefaller  mig  §  7  otillbörligt  gynna 
den  anställde.  Faktiskt  kan  denna  tvinga  arbetsgivaren 
att  betala  ersättning  för  att  ej  bliva  avstängd  från  möj¬ 
ligheten  att  använda  konstruktioner,  som  framkommit  un¬ 
der  den  naturliga  utvecklingen  av  ett  av  honom  uppgjort 
arbetsprogram,  och  vilka  genom  en  olycklig  tillfällighet 
visade  sig  patenterbara,  dvs.  till  allas  —  ej  minst  upp¬ 
hovsmannens  —  förvåning  bleve  befordrade  till  rang,  heder 
och  värdighet  av  »uppfinningar».  Och  olyckan  är,  att 
i  detta  avseende  är  lagen  imperativ.  Bestämmelsen  att 
ersättningen  i  brist  på  åtsämjande  skall  fastställas  av  dom¬ 
stol  är  farlig,  då  man  ej  vet,  hur  domstolspraxis  skulle 
utbilda  sig.  En  viss  fara  finnes,  att  domstolarna  skulle 
falla  för  det  summariska  resonemanget,  att  »eftersom  arbets¬ 
givaren  vill  använda  uppfinningen,  har  han  naturligtvis 
fördel  av  den»,  och  så  slumpa  till  med  en  ersättning  allt 
efter  vad  man  ansåg  arbetsgivaren  ha  råd  att  betala, 
glömmande,  att  fördelen  ofta  var  av  negativ  natur,  dvs. 
endast  bestod  i  undvikande  av  en  olägenhet. 

Båda  paragraferna  lida  dessutom  av  otydlighet  bl.  a. 
däri,  att  det  ofta  kan  bliva  föremål  för  tvist  och  i  sista 
hand  domstols  prövning,  om  §  6  eller  7  vore  tillämplig. 
Återigen  ett  steg  ut  i  det  ovissa. 

Slutligen  må  påpekas  det  orimliga  i  att,  om  en  lag¬ 
stiftning  skall  göras,  inskränka  den  till  att  gälla  svenska 


patent.  De  skäl  kommitterade  anföra  härför  synas  mig 
ytterst  svaga.  Dei  är  sant,  att  svensk  patentlag  ej  kan 
vara  gällande  för  utländsk  patenträtt,  men  detta  är  en 
fråga,  som  ej  alls  hör  till  saken.  Svensk  lag  kan  reglera 
rättsförhållandet  mellan  i  Sverige  boende  personer,  och 
lika  väl  som  svensk  lag  kan  giva  rättskraft  åt  ett  här  i 
landet  ingånget  kontrakt  om  överlåtelse  av  utländska  pa¬ 
tent  på  i  Sverige  gjorda  uppfinningar,  lika  väl  kan  svensk 
lag  ålägga  parterna  att  beträffande  dylika  patent  ställa 
sig  till  efterrättelse  vissa  rättsregler.  Ett  lagbud  beträf¬ 
fande  de  utländska  patenten  kunde  i  själva  verket  upp¬ 
fattas  som  ett  åläggande  att  träffa  viss  överenkommelse. 
Lika  stora  eller  små  möjligheter  finnas  att  göra  en  sådan 
lag  effektiv  som  att  tvinga  vederbörande  att  hålla  en 
frivilligt  träffad  överenskommelse.  Härom  torde  ingen 
tvekan  råda. 

Min  uppfattning  av  läget  är  alltså  den,  att  på  grund 
av  problemets  inneboende  svårigheter  ingen  lösning  kan 
finnas,  som  ej  i  ett  flertal  fall  skulle  leda  till  uppenbara 
orättvisor,  och  att  därför  ingen  lagstiftning  bör  förekomma 
på  området  i  fråga. 

Skulle  emellertid  det  oaktat  en  lag  stiftas,  bör  den 
enligt  min  mening  i  följande  punkter  avvika  från  för¬ 
slaget: 

1.  Lagen  bör  omfatta  även  utländska  patent. 

2.  Skillnad  bör  ej  göras  mellan  uppfinnare  av  olika  kate¬ 
gorier. 

3.  Det  bör  uttryckligen  stå  i  lagen,  att  ersättning,  där 
sådan  skall  fastställas  av  domstol,  skall  stå  i  beroende 
av  den  bevisade  vinst  arbetsgivaren  har  av  uppfinningens 
utnyttjande. 

4.  Lagen  får  i  intet  fall  vara  imperativ,  utan  frihet  måste 
lämnas  parterna  att  på  frivillighetens  väg  träffa  vilken 
överenskommelse  dem  lyster.  Lagens  betydelse  skulle 
då,  utom  dess  allmänna  normerande  karaktär,  ligga 
däri,  att  den  reglerade  förhållandena  i  de  fall,  där 
ingen  överenskommelse  träffats. 

Erik  Aug.  Forsberg. 

IV. 

Av  huvudredaktionen  anmodad  att  uttala  mig  rörande 
den  för  uppfinnare  och  andra  synnerligen  viktiga  frågan 
om  »patentering  av  uppfinning  gjord  i  annans  tjänst»,  nu 
närmast  aktuell  med  anledning  av  dr  Staf.l  von  Hol- 
steins  artikel  i  hithörande  ämne,  i  nr  43  av  Teknisk 
tidskrift,  vill  jag,  i  den  mån  det  är  mig  möjligt  att  avvinna 
ett  redan  så  omdebatterat  ämne  några  nya  synpunkter,  med¬ 
dela  mina  egna  uppfattningar  därom. 

I  Svenska  uppfinnareföreningens  utlåtande  till  Kungl. 
Maj:t  om  förslaget  till  ny  patentlag  inledes  kritiken  över 
de  föreslagna  §§  6  och  7  på  följande  sätt:  »Mot  inne¬ 
hållet  i  6  och  7  §§,  vilkas  antagande  skulle  verka  i  hög 
grad  hämmande  på  landets  uppfinnareverksamhet,  inlägges 
en  bestämd  gensaga.» 

Detta  kategoriska  påstående  är  i  stort  sett  ett  uttryck 
för  min  egen  uppfattning  om  den  föreslagna  lagstiftningen. 

Huru  seriöst  denna  fråga  uppfattas  av  uppfinnarna,  fram¬ 
går  av  att  kommitterades  i  Svenska  uppfinnareföreningen 
yttrande  om  patentlagsförslagets  §§  6  och  7  befinnes  fylla 
drygt  12  trycksidor  av  de  24,  som  inalles  ägnades  åt  hela 
lagförslaget.  (Se  Svenska  uppfinnareföreningens  publika¬ 
tion  nr  10.) 

Vid  genomgående  av  detta  yttrande  finner  man  enligt 
min  uppfattning  en  hel  del  mycket  vägande  argument  mot 
omskrivna  paragrafer.  Bland  annat  säges:  vad  menas 
med  ■»får  anses-»?  och  litet  var  måste  nog  göra  sig  samma 
fråga.  Vidare  säges:  »Vem  bestämmer  vad  som  hör  till 
den  anställdes  tjänsteåligganden?»  Jo  naturligtvis  arbets¬ 
givaren  ensam,  ty  sådana  fall,  då  den  anställde  får  vara 
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med  att  bestämma  detta,  torde  vara  få.  Det  blir  alltså 
arbetsgivaren,  som  får  bestämma  vad  som  skall  tillfalla 
honom  och  detta  utan  något  som  helst  vederlag. 

Detta  yttrande,  beträffande  §  6,  slår  enligt  min  uppfatt¬ 
ning  huvudet  på  spiken. 

Men  arbetsgivarna  skola  ej  heller  med  en  sådan  bestäm¬ 
melse,  som  avses  i  §  6,  vinna  något  nämnvärdt.  Möjligen 
en  och  annan  obetydlig  uppfinning  av  ren  konstruktions- 
karaktär.  Men  de  verkligt  goda  uppslagen  skulle  aldrig 
komma  fram  förr  än  uppfinnarna  ägde  utsikt  att  erhålla 
skälig  ersättning  för  sin  uppfinnareverksamhet. 

Tager  man  bort  den  sporre,  som  den  ekonomiska  er¬ 
sättningen  utgör  och  kanske  till  och  med  uppfinnareäran 
från  uppfinnaren,  då  torde  de  psykologiska  förutsättnin¬ 
garna  för  uppfinningars  framkomst  vara  i  huvudsak  borta. 
Då  torde  det  icke  endast  vara  att  frukta,  utan  då  är  det 
ganska  säkert,  att  man  i  väsentlig  grad  förgriper  sig  på 
de  krafter,  som  åstadkomma  de  tekniska  framstegen. 

Nu  kan  man  möjligen  invända,  att  detta  har  mycket 
litet  att  betyda.  För  mer  än  20  är  sedan  uttalade  en  av 
Sveriges  dåvarande,  mest  framgångsrika  exploatörer  av  upp¬ 
finningar  till  undertecknad  den  meningen,  att  intet  vore 
över  huvud  taget  så  obehagligt  och  farligt  för  redan  etable¬ 
rade  fabriker  och  arbetsgivare,  som  nya  uppfinningar  av 
verklig  betydelse,  synnerligast  om  dessa  fabrikers  uppkomst 
föranledts  av  på  sin  tid  nya  uppfinningar. 

Detta  är  en  synpunkt,  som  man  kan  förstå  och  beakta. 
Liksom  på  sin  tid  de  gamla  handspinnarna  och  vävarna, 
genom  spinn-  och  vävmaskinernas  uppkomst  förlorade  sitt 
levebröd,  så  förefinnas  alltjämt  samma  risker,  att  en  ny 
uppfinning  skall  ödelägga  redan  etablerade  fabriker  och 
verkstäder  och  det  kapital,  som  är  investerat  däri. 

Jag  går  därför  ut  ifrån  den  följdriktiga  slutsatsen,  att 
de  redan  etablerade  arbetsgivarna,  sitt  intresse  likmätigt, 
icke  önska  några  nya  uppfinningar  över  huvud  taget  och 
att,  om  dessa  i  alla  fall  olyckligtvis  framkomma,  de  vilja 
hava  en  sådan  position,  att  de  kunna  kontrollera  och  i 
tid  lägga  kapson  på  desamma.  För  åtgärder  i  den  senare 
riktningen  passa  de  omskrivna  §§  6  och  7  i  nya  patent- 
lagsförslaget,  enligt  min  mening,  alldeles  utmärkt. 

Det  beror  nu  endast  på  vilken  ståndpunkt  man  intar 
till  det  s.  k.  framåtskridandet.  Förnekar  man  dettas  »nytta» 
eller  fördel,  då  är  saken  klar  och  då  böra  alla  uppfinnin¬ 
gar  om  möjligt  förhindras,  då  dessa  jämte  den  hand  i  hand 
därmed  gående  vetenskapen  utgör  underlaget  för  det  spe¬ 
ciella  slag  av  »framåtskridande»,  som  skiljer  oss  från  an¬ 
tikens. 

Jag  vill  nu  övergå  till  att  något  skärskåda  de  skäl,  som 
framkommit  från  arbetsgivarhåll,  varför  uppfinning  gjord  i 
annans  tjänst  borde  få  exproprieras,  så  som  föreslagits. 
Man  talar  därvid  först  och  främst  om  etablissementsupp- 
finningar.  Med  sådana  menas  enligt  patentlagstiftnings- 
kommittén,  uppfinningar,  som  tillkommit  under  sådan  sam¬ 
verkan  av  ett  företags  samlade  erfarenheter,  hjälpmedel, 
arbetskrafter  och  organisation,  att  de  ej  kunna  anses  så¬ 
som  några  enskilda  personers  verk. 

Det  förefaller,  som,  om  man  i  denna  sats  utbyter  ordet 
»företag»  mot  ordet  staten,  man  härmed  hade  givit  ett  lika 
godt  eller  bättre  skäl  för  att  staten  bör  äga  omedelbar 
rätt  till  alla  uppfinningar  som  göras.  Ty  staten  är  dock 
ett  strå  vassare  än  det  enskilda  företaget.  Den  ger  åt  sina 
medborgare  först  och  främst  elementära  och  sedan  special¬ 
kunskaper  och  inpassar  dem  i  en  sådan  allmän  miljö,  utan 
vilken  allt  uppfinnareväsen  över  huvud  är  omöjligt.  I  sina 
tekniska  skolor  framlägger  den  icke  endast  en  liten  spe¬ 
cialkunskap,  utan  ett  encyklopediskt  vetande  inom  tekni¬ 
kens  alla  grenar,  där  eleverna  kunna  följa  utvecklingen 
från  dess  början  fram  till  de  senaste  resultaten. 

Med  bättre  rätt  än  åt  de  enskilda  arbetsgivarna  synes 


man  således  kunna  giva  staten  den  omhandlade  rätten 
och  resonemanget  sammanfaller  också  med  gamla  tiders 
socialistiska  betraktelsesätt,  huru  uppfinnareväsendet  skall 
ordnas. 

För  att  visa,  huru  en  etablissementsuppfinning  tar  sig  ut 
i  verkligheten,  vill  jag  anföra  ett  exempel.  Vid  de  Laval- 
separatorernas  framträdande  hade  det  bolag,  som  exploa¬ 
terade  dr  de  Lavals  uppfinning,  i  sin  tjänst  en  person, 
som  sedermera  visade  sig  vara  en  verkligt  stor  och  duglig 
uppfinnare.  Denne  var  C.  A.  Johansson,  mest  känd  som 
uppfinnare  till  extraktorn,  en  maskin  avsedd  för  framställ¬ 
ning  av  smör  direkt  ur  mjölken. 

Nåväl,  enligt  uppgift  från  trovärdig  person,  gjorde  denne 
en  vacker  dag  en  för  all  separatorindustri  oundgängligen 
nödvändig  uppfinning,  i  det  han  hittade  på  sättet  att  ba- 
lancera  separatorkulorna  genom  en  »running  balance»,  utan 
vilket  den  nu  så  betydande  separatorindustrien  knappast 
funnit  någon  nämnvärd  framgång. 

Om  det  någonsin  existerat  någon  etablissementsuppfin¬ 
ning,  så  var  här  en  sådan.  Det  existerade  nämligen  vid 
denna  tidpunkt  endast  en  enda  separatorfabrik  i  Sverige 
och  ett  obetydligt  fåtal  i  utlandet.  I  alla  händelser  an¬ 
vände  ingen  av  de  senare  den  höga  omloppshastighet,  som 
skulle  visa  sig  vara  så  utslagsgivande  för  framgången  av 
de  Lavals  separatorer  och  vilken  har  som  första  förutsätt¬ 
ning  en  fullkomlig  balansering. 

Uppfinningen  var  således  av  allra  största  betydelse.  Här 
fanns  nu  utan  tvivel  alla  ingredienserna  i  en  etablissements¬ 
uppfinning,  det  fanns  både  erfarenhet,  hjälpmedel,  arbets¬ 
krafter  och  organisation,  och  här  var  också  det  enda  till¬ 
fälle,  som  fanns  i  Sverige,  ja,  hart  när  i  hela  världen,  för 
att  ge  uppfinnaren  en  impuls  till  och  tillfälle  att  kunna 
verkliggöra  en  uppfinning  av  ifrågavarande  slag. 

Jag  tillåter  mig  nu  fråga,  om  en  så  vidtgående  och  för 
fabrikens  framgång  betydelsefull  uppfinning,  oavsett  om  den 
patenterades  eller  ej,  kan  anses  vara  resultatet  av  upp¬ 
finnarens  tankearbete  och  förmåga  av  fantasi,  eller  av  eta- 
blissementets  samlade  hjälpmedel? 

För  min  del  vill  jag  besvara  frågan  med  att  uppfinnin¬ 
gen  var  det  samverkande  resultatet  av  flera  faktorer:  En 
föregående  uppfinnares  arbete,  teknikens  dåvarande  stånd¬ 
punkt,  behovet  av  uppfinningen  och  last  but  not  least, 
uppfinnarens  snille. 

Men  man  torde  lägga  märke  till  att  nästan  alla  uppfin¬ 
ningar,  av  vad  slag  som  helst,  framkomma  på  precis  samma 
sätt.  Nästan  alla  uppfinningar  äro  uppbyggda  på  föregå¬ 
ende  sådana  och  alla  verkliga  uppfinningar  giva  anledning 
till  nya  sådana.  Nya  behov  alstras  alltjämt  av  utvecklin¬ 
gen,  men  snillet  är  däremot  sällsynt. 

I  sammanhang  därmed  må  framhållas,  att  Benno  Martiny 
i  sitt  stora  arbete  Geschichte  der  Rahmgewinnung  påpe¬ 
kar,  att  det  var  offentliggörandet  av  uppgifterna  om  den 
Lefeldtska  separatorn  och  om  dess  stora  betydelse,  som 
gjorde  dr  de  Laval  uppmärksam  på  och  kom  honom  att 
med  sådan  framgång  ägna  sig  åt  uppfinnareverksamhet 
inom  detta  område,  vilket  återigen  visar,  huru  den  ena 
uppfinningen  föder  tankarna  på  en  annan  till  världen. 

Nu  skall  det  villigt  medgivas,  att  det  icke  heller  är  bra, 
som  det  är  med  nutidens  fullkomligt  oreglerade  förhållan¬ 
den  mellan  de  anställda  och  deras  arbetsgivare. 

Jag  har  själv  varit  i  tillfälle  att  se,  att  det  »fria»  av¬ 
talet  mellan  uppfinnare  och  arbetsgivare  kan  resultera  i  så 
för  rättskänslan  upprörande  kontrakt,  att  den  anställde  för¬ 
lorat  möjligheten  av,  att  flera  år  efter  det  han  på  grund 
av  arbetsbrist  förlorat  sin  anställning,  kunna  vinna  annan 
anställning  inom  sitt  specialfack. 

Inför  valet  mellan  att  få  en  anställning  eller  att  bliva 
utan,  är  det  mången  som  måste  antaga  än  så  hårda  villkor 
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Det  föreligger  därför  ett  ganska  stort  fog  för  att  för¬ 
hållandena  mellan  arbetsgivaren  och  den  anställde  på  ett 
eller  annat  sätt  regleras  på  laglig  väg. 

Dr  Staél  von  Holsteins  mening,  att  man  kan  ställa 
olika  uppfinningar  på  olika  plan,  delas  fullt  ut  av  mig. 
Redan  nu  förekommer  det  i  praxis  fall,  där  uppfinnare, 
som  äro  speciellt  anställda  för  att  utföra  förbättringar,  kon- 
traktsenligt  skola  åtnjuta  ersättning  för  uppfinningar  som 
äro  av  »omskapande  verkan»,  medan  däremot  obetydliga 
.  förbättringar  av  »ringa  teknisk  betydelse»,  anses  ingå  i 
tjänsteåliggandet.  Varje  uppfinnare  måste  medge,  att  upp¬ 
finningar  framkomma  av  många  olika  valörer,  från  den 
banbrytande  till  nästan  rent  betydelselösa. 

Har  anställd  fått  speciellt  uppdrag  att  utarbeta  en  kon¬ 
struktion  eller  ett  framställningssätt  och  han  därvid  gör 
en  uppfinning  av  banbrytande  eller  eljest  mera  betydelse¬ 
full  art,  bör  naturligtvis  arbetsgivaren  äga  förhandsrätt,  om 
han  så  önskar,  att  exploatera  uppfinningen  icke  endast  i 
hemlandet,  utan  i  hela  världen,  men  endast  mot  skälig 
ersättning. 

Har  däremot,  under  enahanda  förhållanden,  den  sålunda 
anställde  gjort  en  uppfinning,  som  ej  kan  klassificeras  inom 
denna  kategori,  bör  den  utan  vidare  tillfalla  arbetsgivaren, 
naturligtvis  under  förutsättning,  att  den  anställde  åtagit  sig 
uppdraget  och  åtnjuter  en  i  betraktande  av  uppdraget  skä¬ 
lig  avlöning. 

Till  uppfinning,  som  avses  att  komma  under  den  före¬ 
slagna  §  7,  har  jag  svårt  att  förstå,  att  arbetsgivaren  äger 
någon  bättre  rätt,  än  vilken  annan  som  helst. 

Är  det  en  hygglig  arbetsgivare  och  om  denne  äger  för¬ 
utsättning  att  kunna  exploatera  uppfinningen,  så  torde  det 
falla  av  sig  självt,  att  han  i  alla  fall  får  ett  erbjudande  att 
övertaga  densamma.  Befinnes  det  vara  motsatsen,  torde 
samhället  vara  bäst  betjänt  med  att  han  icke  får  detta 
erbjudande. 

Slutligen  vill  jag  framhålla,  att  om  man  anser,  att  upp¬ 
finningar  äro  till  nytta  för  samhället,  man  då  bör  akta  sig 
för  att  taga  bort  betingelserna  för  dess  framkomst.  Redan 
nu  hava  uppfinnarna  mången  gång  oöverkomliga  svårig¬ 
heter  att  övervinna,  och  att  öka  dessa  torde  visa  sig  ödes¬ 
digert.  C.  A.  Hult. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Några  mera  anmärkningsvärda  förändringar  i  konjunktur¬ 
läget  har  ej  inträffat  under  den  gångna  veckan.  Från  flera 
av  utlandets  viktigaste  varumarknader  har  dock  ingått  gynn¬ 
samma  rapporter,  vilka  förtälja  pm  en  sakta  fortgående  för¬ 
bättring  på  många  håll.  Särskilt  synes  den  ökade  livaktig¬ 
heten  inom  Förenta  staternas  näringsliv  ha  fördelaktigt  in¬ 
verkat  på  flera  av  Englands  viktigaste  industrier  såsom  varvs-, 
järn-  och  i  vissa  fall  verkstadsindustrierna,  vilka  visat  ett  på¬ 
tagligt  uppsving.  Även  den  engelska  kolmarknaden  är  syn¬ 
nerligen  fast,  beroende  på  livlig  efterfrågan  från  icke  blott 
Förenta  staterna  utan  även  från  Frankrike,  Italien  och  Tysk¬ 
land.  Trots  de  många  gynnsamma  tecken  till  en  ljusning, 
som  finnas,  kan  man  dock  ej  vänta,  att  ett  eventuellt  konjunk¬ 
turuppsving  skall  erhålla  någon  större  omfattning,  förrän  det 
allmänpolitiska  läget  i  Europa  blivit  mera  stabilt  och  de  inter¬ 
nationella  finansproblemen  funnit  sin  lösning.  Huru  länge  det 
skall  dröja,  innan  dessa  förutsättningar  skapats,  är  synnerligen 
ovisst.  Mycket  är  beroende  på  om  de  förestående  valen  i 
England  och  Förenta  staterna  kunna  skapa  en  mera  sund 
anglosaxisk  politik  än  den  vi  hittills  fått  bevittna. 

*  ,  * 

* 

Att  affärsläget  i  vårt  land  förbättrats  på  sista  tiden  fram¬ 
går  bl.  a.  av  kvantitetssiffrorna  för  vår  utrikeshandel ,  vilka  i 
dagarna  offentliggjorts  för  september  månad.  Av  dessa  fram¬ 
går,  att  såväl  importen  som  exporten  börjar  allt  mer  närma 
sig  normal  omfattning.  Kommerskollegii  indexserie  över  för¬ 
ändringarna  i  utrikeshandelns  storlek  i  jämförelse  med  mot¬ 


svarande  tid  år  1913  är  nämligen  för  de  tre  senaste  månaderna 
beträffande  importen  99,  96  och  99  samt  beträffande  exporten 
87>  93  och  94-  Tå  exportsidan  tilldraga  sig  våra  stapelartiklar 
största  intresset.  Av  sågade  trävaror  skeppades  c:a  600000 
kbm  mot  61S  i  augusti  och  698  000  i  juli  månad.  Exporten  av 
pappersmassa  uppgick  enligt  beräkning  i  torr  vikt  till  1 13  300 
ton,  vilken  siffra  är  större  än  den  högsta  exportkvantiteten 
såväl  i  fjol  som  1913.  Utförseln  av  papper  och  papp,  som 
under  september  utgjorde  32  000  ton,  är  likaledes  större  än 
någon  månad  1920  och  1913  kunde  uppvisa.  Tändsticksex- 
porten  har  satt  nytt  rekord  för  i  år  med  3  891  ton.  Under 
sista  fredsåret  var  den  högsta  skeppade  månadskvantiteten 
3185  ton.  Av  järnmalm  utfördes  588000  ton  mot  606000 
under  sistlidne  augusti.  Utförseln  av  kollager,  motorer,  telefon 
och  telegrafapparater  är  relativt  tillfredsställande,  under  det 
att  exportsiffrorna  för  separatorer  äro  svaga.  Exporten  av 
lokomotiv  har  under  de  tre  första  kvartalen  i  år  omfattat  206 
st.,  representerande  ett  värde  av  61,9  mill.  kr.  Utförseln  av  järn 
och  stålvaror  är  alltjämt  obetydlig;  tackjärnssiffran  är  knappt 
74  av  1913  års. 

*  * 

* 

Under  fjärde  oktoberveckan  började  kraven  på  penning¬ 
marknaden  inför  månadsskiftet  att  framträda,  ehuru  dock  ännu 
så  länge  endast  från  statens  sida.  Däremot  utvisade  privat¬ 
bankernas  anspråk  en  fortsatt  minskning.  Resultatet  av  den 
gångna  veckans  förändringar  blev  en  mindre  stegring  i  sedel¬ 
cirkulationen  på  nära  6  mill.  kr.,  varigenom  den  utelöpande 
sedelstocken  ökades  till  totalt  533  mill.  kr.  Den  svenska  valutan 
har  under  rapportveckan  ånyo  kraftigt  stegrats  och  särskilt 
har  svalget  mellan  svenska  kronor  och  franska  francs  samt 
riksmark  ytterligare  befästs.  Det  sätt,  på  vilket  francvalu¬ 
torna  reagerat  inför  den  engelska  regeringskrisen,  synes  visa, 
att  utsikterna  för  ett  lyckosamt  ententesamarbete  under  den 
nya  regimen  åtminstone  icke  överskattas  av  finansvärlden. 
De  krampaktiga  ansträngningarna  från  Tysklands  sida  att  få 
en  paus  i  markbaissen  ha  icke  krönts  med  framgång.  Ten¬ 
densen  har  tvärtom  varit  mycket  svag,  och  en  ny  lägsta 
officiell  kurs,  0,09,  har  noterats. 

Det  upplagda  svenska  tonnaget  har  under  innevarande  år  oav¬ 
brutet  minskats,  och  vid  senaste  kvartalsskiftet  var  endast  0,8 
proc.  av  det  till  redareföreningen  anslutna  tonnaget  ej  taget  i 
anspråk.  Som  bekant  är  större  delen  av  den  svenska  handels¬ 
flottan  ansluten  till  redareföreningen,  varför  nämnda  siffra 
rätt  väl  återspeglar  läget  inom  vårt  lands  rederinäring.  En 
annan  sak  är  det  ekonomiska  utbytet,  vilket  alltjämt  torde 
vara  ganska  problematiskt. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

EKONOMI  OCH  HISTORIA,  av  Eli  F.  Heckscher.  8:0, 
344  sid.  Pris  kr.  9,50.  Albert  Bonniers  förlag,  Sthlm  1922. 

Det  är  mycket  som  tyder  på,  att  det  bland  det  praktiska 
livets  män  finnes  ett  stigande  intresse  att  lära  känna,  hur  vårt 
lands  näringsliv,  dess  produktion  och  avsättningsförhållanden, 
gestaltat  sig  i  gångna  tider.  Härom  vittnar  bland  annat  den 
omsorg,  som  nedlagts  på  en  del  nyss  utkomna  monografier 
över  ekonomiska  företag  och  innehållet  i  åt  framstående  in¬ 
dustrimän  tillägnade  festskrifter,  som  i  senare  tid  sett  dagen. 
Det  skulle  vara  av  oskattbart  värde,  om  denna  tendens  visade 
sig  vara  livskraftig.  För  att  förstå  nutiden  är  det  nödvändigt 
att  känna  det  förgångna,  och  våra  näringars  historia  under 
förflutna  tider  är  ovanligt  rik  på  intressanta  drag. 

För  var  och  en  som  hyser  intresse  för  dylika  frågor  bör 
professor  Heckschers  skrift  bli  ytterst  välkommen.  Förf. 
har  där  samlat  en  del  mestadels  förut  tryckta  uppsatser  från 
olika  tider  och  om  olika  ämnen,  de  flesta  berörande  Sveriges 
ekonomiska  historia.  Störst  är  kapitlet  om  »produktplakatet», 
detta  egendomliga  utslag  av  den  gamla  merkantilismen  på 
sjöfartens  område,  varigenom  vi  föras  in  i  1700-talets  ekono¬ 
miska  åskådning  och  Sveriges  ställning  på  världsmarknaden 
på  denna  tid.  Särskilt  för  vår  järnhandterings  män  torde 
uppsatsen  »Betydelsen  av  vår  historiska  brukspolitik»,  ur¬ 
sprungligen  tryckt  i  festskriften  till  Carl  Sahlin,  vara  av 
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intresse.  Av  betydande  industrihistorisk  betydelse  är  även  ar¬ 
tikeln  om  »Jonas  Alströmer  och  Alingsås  manufakturverk», 
där  Alströmer  framstår  som  en  i  all  sin  entusiasm  tämligen 
undermålig  industriledare;  man  finner  här  med  exempel  från 
hans  brevsamling  många  för  den  tidens  egendomliga  produk¬ 
tionsförhållanden  utmärkande,  för  oss  synnerligen  intressanta 
drag.  »Lärdomar  av  1800-talets  svenska  handelspolitik»  ger 
en  intressant  analys  av  huvudpunkterna  i  detta  ämne  med 
ledning  av  ett  nyss  utkommet  större  arbete.  I  »Alltings  åter- 
ställelse»  behandlas  de  franska  assignaterna  och  deras  avlös¬ 
ning,  något  som  på  sätt  och  vis  har  aktuellt  intresse  med 
hänsyn  till  vanvärdet  på  pappersmynt  i  vissa  stater.  I  ett  par 
andra  uppsatser  behandlas  de  problem,  som  uppstodo  vid 
brytningstiden  mellan  natura-  och  penninghushållning;  där 
ställas  många  av  vår  historias  mest  kända  företeelser,  exem¬ 
pelvis  Karl  XI:s  indelningsverk,  i  en  för  flertalet  läsare  helt 
ny  dager.  I  »Grundorsaken  till  ekonomiska  olikheter»  upptar 
förf.  till  en  synnerligen  tankeväckande  diskussion  det  eviga 
och  städse  lika  olösliga  problem,  som  titeln  angiver. 

Betydelsefullast  är  det  första  kapitlet,  »Ekonomi  och  histo¬ 
ria».  Där  får  författaren  tillfälle  att  klarlägga  sin  allmänna 
syn  på  den  ekonomiska  historiens  uppgifter.  Han  skildrar 
här  de  rika  möjligheter,  som  öppna  sig  för  tillämpande  av 
nationalekonomiens  allmänna  lagar  och  problemställningar  ej 
blott  på  nutidens,  utan  även  på  gångna  tiders  ekonomiska  liv. 
Det  synes  som  om  detta  skulle  vara  en  självklar  sak;  men 
inom  historien  har  det  ofta  varit  så,  att  även  till  synes  själv¬ 
klara  principer  haft  svårt  att  nå  allmänt  erkännande,  och  det 
program,  som  Heckscher  här  framlägger,  är  faktiskt  av  ban¬ 
brytande  betydelse. 

De  övriga  uppsatserna  i  boken  äro  till  stor  del  exempel 
på  hur  förf.  tänker  sig  sina  principer  utförda  i  praktiken,  och 
varje  läsare  skall  säkert  instämma  i  att  denna  metod  är  ägnad 
att  giva  rika  skördar.  Tyvärr  är  den  ekonomiska  historiens 
ställning  i  vårt  land  till  den  grad  vanlottad,  att  man  kanske 
ej  kan  hysa  mycket  hopp  om  en  starkare  blomstring  för  den¬ 
samma.  Prof.  Heckschers  bok  har  emellertid  fyllt  en  stor 
mission  genom  att  ej  blott  lägga  den  vetenskapliga  grunden 
för  det  kommande  arbetet  inom  denna  vetenskapsgren,  utan 
även  genom  det  intresse  för  densamma,  som  den  ej  kan  undgå 
att  väcka.  Det  är  ju  dock  i  sista  hand  mera  på  kvaliteten 
än  på  kvantiteten,  som  det  kommer  an.  Sven  Brisman. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SKÅNSKA  INGENJÖRSKLUBBEN 
höll  den  29  sept.  sitt  första  sammanträde  för  hösten  å  Kungs¬ 
parkens  restaurant,  Malmö,  under  ordförandeskap  av  direktör 
G.  Aherot. 

Sedan  protokollsjustering  och  inval  ägt  rum  företogos  de  i 
stadgarna  föreskrivna  valen.  Enär  direktör  Ahlrot  på  grund 
av  ökade  göromål  undanbedt  sig  återval,  hade  valberedningen 
föreslagit  till  ordförande  distriktschefen  vid  Statens  järnvägar 
B.  O.  Ekman,  vilken  även  enhälligt  utsågs  härtill  för  år  1923. 

Likaledes  i  överensstämmelse  med  valberedningens  förslag 
skedde  enhälligt  följande  val: 

Till  ledamöter  av  styrelsen:  direktör  H.  G.  Evers,  ingenjör 
W.  von  GEGERFELT,  ingenjör  C.  A.  Gustafsson,  linjedirek¬ 
tör  P.  W.  H.  Lutteman,  disponent  A.  G.  FriTSCH,  och  över¬ 
ingenjör  T.  Husberg.  Suppleanter:  arkitekt  N.  A.  Ewe,  hamn¬ 
direktör  G.  Edlund,  löjtnant  A.  E.  Sandberg  och  landtbruks- 
ingenjör  E.  G.  Berggren.  Revisorer:  ingenjör  Joh.  E.  Froh- 
LUND,  ingenjör  L.  JOSEFSSON  och  ing.  A.  Jerdén,  suppleant. 

Till  ledamöter  i  fackkommittéerna  utsågos  följande; 

I  avdelning  för  arkitektur:  arkitekt  N.  A.  Ewe  (samman¬ 
kallande),  lektor  C.  Berlin,  arkitekt  F.  Fredriksson,  arki¬ 
tekt  Y.  Herrström  och  stadsingenjör  E.  B.  Hube. 

Avdelning  för  elektroteknik:  överingenjör  T.  Husberg 
(sammankallande),  ingenjör  Linus  Bohlin,  linjedirektör  W. 
Lutteman,  ingenjör  H.  G.  Queckfeldt  och  ingenjör  Carl 
Lamberg. 

Avdelning  för  kemisk  teknologi:  ingenjör  P.  R.  C.  Hilde- 
brand  (sammankallande),  disponent  Ch.  Birch-Jensen,  över¬ 
ingenjör  O.  Gavuzzi,  ingenjör  S.  A.  Kärfve  och  fil.  kand. 
K.  A.  S.  Barring. 


Avdelning  för  maskinteknik;  maskindirektör  A.  Carlquist 
(sammankallande),  disponent  H.  I.  V.  CEDERGREN,  ingenjör 
L.  Josefsson,  ingenjör  C.  E.  Schånberg  och  disponent  O. 
E.  F.  Schmidt. 

Avdelning  för  väg-  och  vattenbyggnadskonst:  hamndirektör 
G.  Edlund  (sammankallande),  ingenjör  Alfr.  Jerdén,  in¬ 
genjör  D.  Anderson,  disponent  H.  Kronkvist  och  banin- 
genjör  N.  PÅLSSON. 

Allmänna  avdelningen:  rektor  Fr.  MonTÉn  (sammankal¬ 
lande),  landtbruksingenjör  E.  G.  Berggren,  fil.  dr  Ivar 
Svedberg,  telegrafdirektör  K.  Wikblad  och  löjtnant  A.  E. 
Sandberg. 

Sedan  de  stadgeenliga  ärendena  sålunda  behandlats,  höll 
överingenjör  G.  Bern,  Svedala,  ett  med  livliga  applåder  be¬ 
lönat  och  av  ett  stort  antal  ljusbilder  illustrerat  särdeles  in¬ 
tressant  och  fängslande  föredrag  om  en  av  honom  företagen 

resa  till  Indien. 
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sammanträdde  till  allmänt  möte  å  Luossavaara-Kiirunavaara 
aktiebolags  kontor  i  Kiruna  lördagen  den  7  oktober  1922  un¬ 
der  ordförandeskap  av  disponent  E.  Krantz.  Därvid  invaldes 
6  nya  medlemmar.  Docenten  Arvid  Odencrants,  Stock¬ 
holm,  höll  ett  med  talrika  skioptikonbilder  belyst  föredrag 
om  » kartläggning  å  fotografisk  vag».  Å  det  efter  mötet  följande 
samkvämet  visade  föredragshållaren  en  del  flygfotografier  och 
lämnade  samtidigt  en  orientering  över  hurusom  sådana  kunna 
läggas  till  grund  för  kartläggning  av  svårtillgängliga  trakter. 
Sammanträdet  bevistades  av  ett  femtiotal  medlemmar. 

G.  F. 

NORRKÖPINGS  POLYTEKNISKA  FÖRENING 

höll  den  14  oktober  1922  sitt  första  sammanträde  för  arbets¬ 
året  under  ordförandeskap  av  kapten  Frank  Bensow. 

Efter  ordnandet  av  en  del  föreningsangelägenheter,  höll 
disponenten  Edv.  Strömberg,  Orrefors,  ett  med  kolorerade 
skioptikonbilder  illustrerat  intressant  föredrag  om  t,  Sveriges 
glasindustri  under  de  senaste  trettio  årenn .  Härefter  vidtog  ett 
angenämt  samkvätn,  varunder  aftonens  föredragare  lät  visa 
tvenne  filmer  över  glastillverkning,  vilka  upptagits  vid  Orre¬ 
fors.  Bw. 

KALMAR  TEKNOLOGKLUBB 

höll  lördagen  den  14  okt.  sitt  första  ordinarie  sammanträde 
för  arbetsåret  1922  — 1923  under  ordförandeskap  av  major  L. 
V.  Ståhle.  Sedan  styrelse  för  arbetsåret  blivit  utsedd  och 
vartill  omvaldes  major  L.  V.  Ståhle,  ordförande,  direktör 
GuST.  Rosén,  v.  ordförande,  statens  torvingenjör  Thure  Björk¬ 
man,  sekreterare,  ingenjör  Edv.  Andersson,  klubbmästare  och 
kassaförvaltare,  höll  arkitekt  S.  Rosman  från  Kalmar  ett  syn¬ 
nerligen  intressant  och  sakrikt  föredrag  om  » Florens  och  dess 
dotn  Sanda  Maria  del  Fiore »,  belyst  med  ett  30-tal  skioptikon¬ 
bilder. 

Sedan  ordföranden  framfört  klubbens  tack  till  föredrags¬ 
hållaren  för  det  intressanta  föredraget,  avslutades  sammanträ¬ 
det,  varefter  följde  supé  och  nachspiel.  Th.  Bn. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningens  för  Kemi  och  bergsvetenskap  ordinarie  novem¬ 
bersammanträde  framflyttas.  Närmare  meddelanden  lämnas  i  nästa 
nummer. 

Extra  stämma  hålles  å  Restaurant  Gillet  tisdagen  den  14  november 
1922  kl.  7,30  e.  m.  för  delgivning  enligt  stadgarnas  §  27  av  sty¬ 
relsens  förslag  till  ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  an¬ 
gående  ledamotsavgiften. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  Restaurant  Gillet  onsdagen  den  15  no¬ 
vember  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  1.  Inval.  —  2.  Val  av 
en  vice  ordförande  för  år  1923.  —  3.  Val  av  ledamöter  i  val¬ 
kommittén.  —  4.  Val  av  ceremonimästare  och  vice  ceremonimästare 
för  år  1923.  —  5.  Beslut  angående  styrelsens  förslag  till  ändring 
av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22.  —  6.  Fastställande  av  inkomst- 
och  utgiftsstat  för  år  1923. 
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OM  ELEKTROLYTISK  ZINKUTVINNING. 

Av  professor  Wilh.  Palmer. 

(Forts.  fr.  sid.  66o  —  K  68.) 

Som  redan  antydts,  är  det  vid  liknande  förfaranden  van¬ 
ligt  att  som  katod  använda  en  genom  särskild  elektrolys 
framställd,  ren  tunnplåt  av  ifrågavarande  metall  och  låta 
den  tjänstgöra  som  katod  på  bägge  sidor  och  därvid  sam¬ 
manväxa  med  fällningen.  Så  var  tydligen  Siemens  & 
Halskes  zink  framställd.  Givetvis  vållar  det  ett  visst  besvär 
och  kostnad  att  särskilt  framställa  dessa  tunna  katodplåtar. 

Ett  annat  i  vissa  fall  begagnat  sätt  är  att  taga  en  plåt 
av  ifrågavarande  metall,  vanlig  handelskvalitet  och  således 
ej  alltför  ren,  eller  ock  en  annan  lämplig  metall  och  be- 
stryka  den  med  fett  eller  vaselin  samt  använda  den  som 
katod.  Fettlagret  uppvisar  alltid  en  del  sprickor  eller  små 
blottor,  så  att  strömmen  kan  komma  fram  och  metall- 
utfällningen  äga  rum.  Den  utfällda  metallen  får  emeller¬ 
tid  fäste  blott  i  ifrågavarande  sprickor  eller  blottor,  och  den 
utfällda  plattan  kan  i  många  fall  relativt  lätt  avdragas. 

Uppgiften  att  aluminiumplåt  användes  som  katod,  därtill 
utan  någon  bestrykning,  föreföll  onekligen  rätt  överraskande, 
med  hänsyn  även  därtill  att  aluminium  har  förmågan  att 
uttränga  såväl  .zink  som  väte  ur  lösningar.  Det  har  emel¬ 
lertid  bekräftat  sig  vid  våra  försök  att  aluminiumplåten  är 
särdeles  lämplig  som  katod,  varjämte  den  torde  kunna  an¬ 
vändas  särdeles  länge  och  i  dess  användning  föreligger  en 
verklig,  vacker  uppfinning. 

Man  märker  således  först  och  främst  inga  olägenheter 
framkallade  av  befarade  angrepp  på  aluminiumplåten  från 
lösningens  sida.  Detta  torde  sammanhänga  med  den  väl 
kända  företeelsen  att  aluminium  förhåller  sig  passivt,  dvs. 
är  särdeles  tröglöst  i  sulfatlösningar.  Angående  förkla¬ 
ringen  till  passiviteten  hos  aluminium  och  andra  metaller 
har  mycket  skrivits;  allt  synes  mig  tala  för  att  den  enk¬ 
laste  förklaringen  är  den  tills  vidare  mest  användbara. 
Enligt  denna  beror  passiviteten  på  att  aluminium  hastigt 
bekläder  sig  med  ett,  ofta  ytterst  tunt  och  osynligt, 
stundom  tjockare  och  synligt,  svårlöst  överdrag  av  oxid, 
oxidhydrat  eller  basiska  salter,  som  i  det  väsentliga  skyd¬ 
dar  för  vidare  angrepp.  Bildningen  av  ett  dylikt  överdrag 
är  för  aluminiums  vidkommande  i  vissa  fall  direkt  konsta¬ 
terad,  vilket  däremot  icke  varit  möjligt  vid  andra  metaller, 
som  i  vissa  lösningar  visa  passivitet.  Överdragets  bildning 
synes  mig  även  fullt  begriplig,  då  under  upplösningen  lös¬ 
ningen  i  skiktet  närmast  metallen  kan  bliva  alkalisk,  så 
att  basiska  salter  resp.  hydrat  utfällas. 

Häri  kunde  man  då  även  se  förklaringen  till  en  annan 
särdeles  god  egenskap  hos  aluminium-katoderna  nämligen 
att  zinkfällningen  så  lätt  kan  lösgöras  från  underlaget. 
Man  skulle  då  förutsätta,  att  det  omnämnda  överdraget  av 
oxid,  oxidhydrat  eller  basiskt  salt  gör  samma  tjänst  som 
fettlagret  vid  det  förut  omnämnda  förfarandet. 

Efter  all  sannolikhet  bidrager  också  det  nämnda  över¬ 
draget  till  att  det  går  så  lätt  att  lösgöra  en  zinkfällning 
från  en  aluminiumkatod,  men  säkert  är,  att  en  annan  före¬ 
teelse  här  spelar  in  och  kanske  är  den  egentligen  be¬ 
tydelsefulla. 

Denna  företeelse,  som  föga  beröres  i  hithörande  litte¬ 
ratur  och  i  alla  händelser  icke  har  klarlagts,  består  däri, 
att  i  den  utfällda  zinkplattan  uppträda  spänningar,  som 
gör  att  den  bågnar  med  den  konvexa  sidan  utåt,  dvs. 
mot  anoden,  samt  därigenom  strävar  att  lösgöra  sig  från 


underlaget,  dvs.  aluminiumplåten.1  Detta  fortsätter  även 
sedan  plattan  lösgjorts  och  blir  tydligt  efter  några  dagar. 
En  zinkplatta  av  i  genomsnitt  4  mm  tjocklek  och  10  cm 
längd  och  bredd  hade  efter  c:a  10  månader  bågnat  så 
pass,  att  dess  midt  utbuktat  sig  c:a  3  mm  i  den  ursprung¬ 
liga  horisontalriktningen  och  c:a  4,5  mm  i  den  ursprung¬ 
liga  vertikalriktningen,  alltså  något  olika  i  de  olika  riktnin¬ 
garna.  Detta  var  dock  en  av  de  starkaste  böjningar,  som 
vi  iakttagit.  Den  kan  ock  vara  flera  gånger  mindre.  Så- 
vidt  vi  hittills  (efter  10  månader)  kunnat  iakttaga,  går  ej 
böjningen  så  långt,  att  plattan  brister  (prov  visades).  Det 
var  i  själva  verket  på  lagrade  plattor,  som  vi  upptäckte 
fenomenet.  Under  själva  elektrolysen,  som  pågick  intill 
6  dygn,  under  vilken  tid  en  platta  av  i  genomsnitt  4,5 
mm  tjocklek  utfälles,  är  fenomenet  icke  vidare  märkbart 
för  ögat  —  härtill  fordras  ytterligare  några  dagar  —  men 
givetvis  bidrager  det  i  väsentlig  grad  till  att  zinkplåtarna 
så  ytterst  lätt  kunna  lösgöras  från  underlaget. 

Det  är  av  intresse  att  konstatera  att  samma  fenomen 
synes  visa  sig  på  Siemens  &  Halskes  zinkkatoder  (fig.  2). 
Där  har  visserligen  dubbelsidig  utfällning  på  en  och  samma 
zinkplåt  ägt  rum,  men  spänningarna  å  ömse  sidor  hava  ej 
utvecklat  sig  lika,  och  detta  har  resulterat  i  en  böjning  av 
hela  katoden  åt  ena  sidan  om  ock,  i  förhållande  till  plat¬ 
tans  tjocklek,  givetvis  icke  så  stark  som  i  vårt  fall.  Upp¬ 
höjningen  på  midten  av  Siemens  &  Halskes  platta  ut¬ 
gör  ungefär  1  mm  på  en  längd  av  19  cm. 

Uppträdandet  av  dylika  spänningar  i  elektrolytiska  ut- 
fällningar  är  i  själva  verket  ett  ganska  allmänt  fenomen. 
Ur  litteraturen  känner  man  detta  för  utfällningar  av  järn, 
nickel,  antimon.  Själv  har  jag  dessutom  iakttagit  samma 
sak  vid  vismut,  mangansuperoxid  och  blysuperoxid  — 
antydningar  om  företeelsens  uppträdande  vid  de  två  sist¬ 
nämnda,  på  anoden  utfällda  ämnena  finnas  dock  i  litte¬ 
raturen.  Till  dessa  ämnen  kommer  nu  zink. 

Spänningarna  kunna  vara  olika  starka  och  resultaten 
bliva  olika.  Vid  nickel  t.  e.  kan  fenomenet  leda  till 
avflagring  av  utfälld  metall.  Dylika  bristningar  hos  ma¬ 
terialet  förekomma  även  vid  mangan-  och  blysuperoxid 
samt  vismut,  vilka  alla  tre  efter  lösgörandet  från  elektro¬ 
den  efter  en  kortare  eller  längre  tid  (för  vismut  t.  e.  3 
månader)  kunna  sönderfalla  i  bitar.  Så  långt  går  det 
som  sagt  ej  med  zinken,  så  vidt  våra  iakttagelser  hittills 
visat.  Om  bristning  inträder  eller  ej,  beror  naturligtvis 
ock  på  materialets  större  eller  mindre  böjningshållfasthet. 

Vid  zinkframställning  medför  företeelsen  icke  någon 
olägenhet,  utan  är  tvärtom  fördelaktig,  då  den  så  väsent¬ 
ligen  underlättar  zinkens  lösgörande.  Den  sätter  dock 
givetvis  en  gräns  för  tjockleken  på  de  utfällda  plattorna, 
i  det  elektrolysen  ej  lämpligen  kan  fortsättas  längre  än 
till  den  tidpunkt,  då  plattan  av  sig  själv  börjar  lossna. 
I  andra  fall  kan  företeelsen  emellertid  vara  högst  oväl¬ 
kommen.  I  alla  händelser  vore  det  av  stort  intresse  att 
känna  dess  orsak,  men  denna  är  ännu  oklar. 

Det  kunde  möjligen  synas  ligga  nära  till  hands  att  an¬ 
taga,  att  saken  beror  på  en  omvandling  från  en  modifika¬ 
tion  till  en  annan.  Denna  förklaring  måste  emellertid 
anses  mycket  osannolik,  då  den  skulle  innebära  att  samt¬ 
liga  ovan  uppräknade  ämnen  vid  ungefär  vanlig  tempe¬ 
ratur  hade  en  omvandlingspunkt. 

För  att  emellertid  få  denna  möjlighet  prövad  vände  jag 
mig  till  doktor  A.  Westgren,  törste  metallograf  vid  Me- 
tallografiska  institutet,  med  en  förfrågan,  om  han  ville 
på  röntgenkristallografisk  väg  undersöka  såväl  vanlig  som 

1  Scholl  (Chem.  &  Met.  Engineering,  26,  601  (1922)  omnämner, 
att  han  iakttagit,  att  zinkplattor  ibland  fallit  av  från  katoden;  han 
anser  emellertid,  att  detta  beror  på  att  aluminiumplåten  varit  allt  för 
slät.  På  samma  sätt  yttrar  sig  Broughton  (Chem.  &  Met.  Engineering, 
20,  162  (1919);  jfr  ock  samma  tidskrift  24 ,  245  (1921). 
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elektrolytisk  zink,  som  dels  utfällts  så  pass  nyligen,  att  den 
fortfarande  höll  på  att  bågna,  dels  förvarats  en  längre  tid. 

Dr  Westgren  och  fil.  kand  G.  Phragmén  hava  godhets- 
fullt  utfört  en  dylik  undersökning,  varför  jag  beder  få  ut¬ 
trycka  min  stora  tacksamhet.  De  meddela  härom  följande: 

»För  att  undersöka,  huruvida  den 
spontana  deformationen  hos  elektroly-  ^ 

tiskt  utfälld  zink  är  beroende  på  någon  aoi- 
polymorf  omvandling,  utfördes  en  jäm-  /ö*  ; 
förande  röntgenkristallografisk  undersök-  ■’L0Z3 
ning  enligt  Debye-Scherrer  av  nyut¬ 
fällda  och  äldre  zinkpreparat.  Fotogram¬ 
men  visade  sig  vara  fullständigt  iden¬ 
tiska,  varför  det  måste  anses  uteslutet, 
att  ovannämnda  deformation 
hänger  med  någon  polymorfi. 

Ett  preparat,  vars  utfällning  avslutats 
den  2  april  1922,  undersöktes  den  5  i 
samma  månad.  Dess  yttre  yta  företedde 
droppliknande  eller  randformiga  bildningar.  En 
dylik  droppe  avskildes,  avskrapades  försiktigt  med 
kniv  och  exponerades  under  rotation  i  en  Debye- 
kamera  (filmcylinderns  diameter  =  50  mm).  Fil¬ 
men  är  reproducerad  i  figur  8.  En  närmare  un¬ 
dersökning  av  denna  visar,  att  den  fullständigt 
överensstämmer  med  det  resultat,  vartill  A.  W. 

Hull1  kommit  vid  undersökning  av  zinkens  kri¬ 
stallbyggnad. 

Enligt  Hull  är  zinkens  elementarparallellepiped 
hexagonal  och  upptagen  av  två  atomer  med  koor- 
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Elementarvolymens  dimen- 


canterna  a  =  b  =  2,666  X  io~8  cm  och 


c—  4,946  x  io~8  cm. Härur  beräknas  den  kvadratiska  formeln2 


2  4 


h2  +  h  i  i2  |  P 

o  T  o 


där  #  betecknar  avböjningsvinkeln,  Å  röntgenljusets  våg¬ 
längd  och  h,  i,  k,  l  äro  de  MiLLER’ska  indices.  Vid  ovan¬ 
nämnda  försök  användes  järnstrålning.  De  strålarter,  som 
giva  upphov  till  skönjbara  interferenser,  äro  Kat  med 
2=1,932  x  io~8  cm  och  Kp  med  Å=  1,754  X  io~8  cm. 
Insättas  dessa  värden  i  ovannämnda  formel  erhållas  föl¬ 
jande  två  uttryck 

för  Fe  Ka: 

Sin2  -  =  0,1750  {^h2  hi  +  22^  +  0,03815  P 
och  för  Fe  Kp\ 

Sin2  -  =  0,1433  (h*  +  ht p  \  +0,03122  P. 


För  strukturfaktorn,  som  är  bestämmande  för  linjernas 
intensitet,  erhålles  uttrycket 

5=j[i+Cos«a-(j+y’+A]' 

I  vidstående  tabell  1  äro  införda  de  på  grundval  av 
dessa  formler  beräknade  och  de  observerade  värdena  för 
.  # 

Sin2  och  intensitet.  St.  =  stark;  m.  =  medelstark;  sv.  = 
2 

svag;  m.  sv.  =  mycket  svag.  Avvikelserna  mellan  de  teore¬ 
tiska  och  observerade  värdena  äro  icke  större  än,  att  de  kunna 
förklaras  genom  det  undersökta  provets  oregelbundna  form.» 

Ännu  mindre  synes  man  berättigad  att  föreställa  sig  att 
saken  kunde  bero  på  att  ämnena  först  utfalla  i  »amorf» 
form  och  sedan  småningom  kristallisera.  För  så  vidt  man 


1  Physical  Review  17,  549  (1921). 

2  Jfr  Debye  och  Schkrker,  Physikal.  Zeitschr.  18,  294  (1917). 


hittills  undersökt  även  kolloidala  metallfällningar  hava  de 
nämligen  visat  sig  kristalliniska. 

Två  andra  förklaringsgrunder  synes  mig  däremot  kunna 
komma  i  fråga,  vilka  bägge  äro  av  allmän  natur  —  nå¬ 
got  som  synes  nödvändigt,  då  företeelsen  är  ganska  allmän. 

Den  ena  skulle  vara  att  tänka  sig,  att  saken  beror  på 
avgivandet  av  under  elektrolysen  ockluderade  gaser  — 
vätgas  i  katodprodukterna  och  syrgas  i  anodprodukterna. 
Det  kan  knappast  betvivlas,  att  gaser  alltid  äro  ocklude¬ 
rade,  om  ock  ofta  i  så  små  mängder,  att  deras  påvisande 
och  kvantitativa  bestämmande  är  svårt.  Med  kännedom 
om  det  elektrolytiskt  utfällda  järnets  förhållande  skulle 
man  t.  o.  m.  vara  frestad  att  anse  det  bevisat,  att  denna 
förklaring  är  riktig.  Det  är  nämligen  känt,  att  elektrolytiskt 
utfällt  järn  i  färskt  tillstånd  kan  vara  sprödt  som  knäcke¬ 
bröd,  att  dess  vätehalt  kan  uppgå  ända  till  0,45  viktspro¬ 
cent,  men  att  det  efter  urglödgning  blir  mjukt  samtidigt 
som  vätehalten  försvinner.1  Emellertid  kan  denna  förändring 
lika  bra  förklaras  enligt  det  återstående  alternativet. 

Detta  skulle  med  ledning  av  Tammanns  teori  för  den 
s.  k.  rekristallisationen  kunna  formuleras  sålunda.  De  vid 
elektrolysen  utfällda  kristallerna  komma  naturligtvis  i  regeln 
icke  att  beröra  varann  efter  kristallografiskt  likvärdiga 
ytor,  då  de  i  allmänhet  torde  stå  något  snedt  mot  var¬ 
andra.  De  komma  därför  att  sträva  att  genom  platsbyte 
i  atom-  eller  molekylgittren  omsätta  sig  till  ett  jämvikts¬ 
läge,  bestående  i  —  i  idealfallet  - —  bildandet  av  en  enda 
kristall  eller  ock  ett  antal  tvillingkristaller.2  Denna  om¬ 
vandling,  känd  under  namnet  rekristallisation,  förlöper 
hastigare  vid  förhöjd  temperatur.  Den  är  iakttagen  hos 
elektrolytiskt  utfälld  koppar,  ehuru  däri  å  andra  sidan 
inga  märkbara  spänningar  pläga  uppträda.  Det  förefaller 
mig  ganska  sannolikt,  att  man  uti  en  dylik  rekristallisation 
har  att  söka  förklaringen  till  det  ifrågavarande  fenomenet. 


tabell  1. 


|  h  i  k  l 

Sin2  — 

2 

Intensitet 

h  i  k  l 

c.  2 

Sin2  _ 

2 

Intensitet 

ber. 

obs. 

ber. 

obs. 

ber. 

obs. 

ber. 

obs. 

1 0002  8 

0,124 

0,128 

— 

m.  sv. 

1  _ 

1122/9 

0,524 

0,563 

— 

m.  sv. 

io”o/9 

0,143 

— 

— 

— 

2020  /9 

0,573 

— 

— 

— 

0002  a 

0,152 

0,154 

26 

m. 

2021  /9 

0,604 

ioTi  J3 

0,174 

— 

— 

— 

0,613 

sv.  j 

1010  a 

0,175 

°,i78 

G 

sv. 

0004  a 

Oj6io 

7 

•  . 

10T1  a 

0,213 

0,218 

86 

st. 

2021  /9 

— 

— 

__  1 

1012/9 

0,268 

— 

— 

1 122  a 

0,677 

0,681 

35 

st 

1  o~2  a 

0,327 

0,340 

18 

m.J 

2022  p 

0,698 

0,707 

— 

sv. 

io~3  3 

0,424) 

— 

1120/9 

0,430) 

0,434 

sv. 

2020  a 

0,700 

4 

1  * 

2021  a 

0,738 

0,740 

24 

st.  [ 

't 

0 

0 

0 

0,499 

— 

— 

— 

_ 

1014  a 

0,785 

0,787 

7 

sv. 

1013  a 

0,518) 

35 

st- 

2022  a 

0,852 

0,852 

7 

m. 

l 

0,524 

— 

_ 

1 1 20  a 

0,525) 

23 

—  I 

1124,9 

0,929 

0,933 

sv. 

Järnets  överförande  till  mjukt  tillstånd  skulle  då,  åt¬ 
minstone  till  det  väsentliga,  icke  bero  på  vätets  avlägsnande 
utan  vara  ett  vanligt  urglödgningsfenomen.  Att  absorbe¬ 
rade  gaser  avgivas  under  rekristallisationsprocessen  för¬ 
klarar  Tammann  (1.  c.  sid.  94)  därigenom,  att  då  metall- 

1  Jfr  t.  e.  Palmer,  och  Brinell:  Om  Covper-Coles’  elektrolytiska 
metod  för  framställning  av  plåt  och  rör  m.  m.  av  järn,  Järnkontorets 
annaler  1912. 

2  Jfr  närmare  härom  Tammanns,  Metallographie,  2:a  uppl.,  s.  S2 — 

94  (1921). 
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atomerna  växla  plats  i  kristallgittren,  så  gives  härvid  till¬ 
fälle  för  gaserna  att  bortgå.  Förklaringens  riktighet  bör 
kunna  prövas  enligt  metallografiska  metoder. 

De  erhållna  zinkutfällningarna  äro,  som  redan  nämnts, 
icke  fullt  släta.  De  kunna  vara  vårtiga  liksom  elektroly- 


med  för  likartade  ändamål,  exempelvis  elektrolytisk  kop¬ 
parraffinering,  använda  elektrolysörer.  De  bestå  av  bly- 
fodrade,  rektangulära  träbehållare,  vari  anoder  av  blyplåt 
och  katoder  av  aluminiumplåt  alternera  med  varandra, 
varvid  alla  anoder  och  alla  katoder  inom  samma  elektro- 
lysör  äro  parallellkopplade  och  antalet  anoder  är  en  mer 
än  antalet  katoder,  så  att  alla  katoder  få  utfällning  på 
bägge  sidor.  För  att  hindra  sammanväxandet  av  de  å 
vardera  sidan  av  aluminiumplåten  utfällda  zinkplattorna 


Fig.  9. 


Fig.  12. 


tisk  koppar.  De  kunna  även  vara  fårade  i  vertikal  led, 
möjligen  beroende  på  att  vätgasblåsor  vandrat  bestämda 
vägar.  Porer  eller  hål  förekomma  ock  men  ingen  svamp. 
Kort  sagt,  ingen  svårighet  möter  att  framställa  utan  av¬ 
sevärd  förlust  omsmältbara  zinkkatoder,  vilket,  som  redan 
nämnts,  måste  betecknas  som  kardinalpunkten  bland  de 
framsteg,  som  på  senare  tid  gjorts  på  detta  område. 

Fig.  9  visar  en  av  oss  erhållen  utfällning  och  fig.  io 
en  av  de  bästa  amerikanska  enligt  publicerade  fotografier. 

Som  redan  antydt,  äro  våra  hittills  erhållna  zinkutfäll- 
ningar  något  underlägsna  de  bästa  amerikanska  och  kunna 
de,  jämförda  med  de  amerikanska,  betecknas  som  medel¬ 
goda.  Den  sannolika  anledningen  är  redan  angiven. 
Siemens  &  Halskes  zinkfällning  (jfr  fig.  i)  är  nästan 
lika  god  som  de  bästa  amerikanska. 

Följande  litteraturuppgifter,  fortsatte  vi  utfällningen  i 
ungefär  4,  5  resp.  6  dygn  allteftersom  zinkhalten  i  den 
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ursprungliga  lösningen  var  60,  70  eller  80  gram  per  liter. 
Vid  en  strömtäthet  av  2,6  amp/dm2,  varmed  vi  arbetade, 
erhålles  på  4  dygn  vid  70  %  strömutbyte  en  zinkfällning 
av  i  medeltal  3  mm  tjocklek. 

Elektrolysörernas  konstruktion  belyses  av  fig.  1 1 . 

De  förete  intet  särskilt  anmärkningsvärdt  vid  jämförelse 


kan  man  exempelvis  sätta  trälister  längs  aluminiumplåtens 
kanter.  Elektrodavståndet  är  c:a  5  cm.  Strömtätheteji  an¬ 
ges  till  1,1 — 2,6  amp/dm2.  Vid  sistnämnda  strömtäthet 
kan  en  elektrolysör  med  10  katoder  av  x  m2  yta  således 
taga  5  200  amp.  Elektrolysörer  av  sistnämnda  storlek 
angivas  såsom  förekommande  i  praktiken.  Omröring  av 
elektrolyten  är  såsom  nästan  alltid  nödvändig  för  att  und¬ 
vika  lösningens  utarmning  i  närheten  av  katoden.  Om¬ 
röringen  synes  i  praktiken  i  regeln  åstadkommas  på  det  sätt, 
att  en  och  samma  lösning  får  rinna  från  den  ena  till  den 
andra  av  ett  antal  på  trappsteg  uppställda  elektrolysörer. 

Fig.  12  visar  en  elektrolysörsal  vid  Great  Falls  och 
fig.  13  upplyftning  av  katoder  därstädes. 

Fig.  14  visar  en  numera  övergiven  anordning  med  ro¬ 
terande  katoder  i  Great  Falls.  Då  man  dem  förutan  kan 
erhålla  en  god  zinkfällning,  så  är  det  givetvis  intet  skäl 
att  bibehålla  en  så  komplicerad  anordning. 

De  vid  våra  försök  använda  elektrolysörerna  voro  utförda 
.sieet  Lend  Bent  over  enligt  nu  anförda  principer.  Vi  ar- 
supporting_Bar  anti  betade  med  den  högsta  av  ovan  an- 
Burned  oa  givna  strömtätheter.  Omröringen 
gub5'  rute  åstadkoms  genom  inblåsning  av  luft 
Cathode  Bu»  eller  med  hjälp  av  en  motordriven 
omrörare  —  på  vilket  sätt  omrörin¬ 
gen  sker  är  likgiltigt,  blott  den  är 
tillräckligt  effektiv. 

Vid  elektrolysen  inträffar  en  ovan¬ 
ligt  angenäm  sak,  nämligen  att  spän- 
niiigen  kontinuerligt  sjunker  alltefter¬ 
som  elektrolysen  fortskrider.  Detta 
beror  därpå  att  zinksulfatet  successivt 
ersättes  av  svavelsyra,  varigenom  lös¬ 
ningen  erhåller  en  allt  bättre  och 
bättre  ledningsförmåga.  Detta  beror 
återigen  på  att  summan  av  vätejonens  och  sulfatjonens 
vandringshastigheter  är  c:a  3,4  gånger  större  än  summan 
av  zink-  och  sulfatjonernas  vandringshastigheter,  varjämte 
dissociationsgraden  även  är  betydligt  större  för  svavelsyra 
än  för  zinksulfat. 

Sönderdelningsspänningen  (polarisationen)  har  av  oss 


K  71 


708 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


4  nov.  1922 


direkt  vid  avbrott  i  elektrolysen  uppmätts.1  Under  8  för- 
söksserier  gjordes  13  till  23  avläsningar  för  varje  serie. 
I  början  av  försöksserien  inträffade  i  de  flesta  fall  en 
ringa  stegring  av  polarisationen:  0,03  —  o,  10  volt  under 
loppet  av  8  timmar  till  3  dygn.  Sedan  inträffade  ingen 


Fig.  >3- 


märkbar  stegring.  Medelvärdena  för  varje  serie  växlade 
mellan  2,65  och  2,71  volt  vid  samma  strömtäthet  och 
temperatur  (18 — 24°),  under  det  att  förekommande  va¬ 
riationer  i  lösningens  zinkhalt  (60 — 90  gram/liter)  ej  hava 
något  märkbart  inflytande,  såsom  teoretiskt  kan  förutses. 
Medeltal  av  samtliga  serier  blev  2,68  volt.  Samma  värde 
uppger  Hansen2,  dock  för  40°.  Vid  denna  temperatur  gjorde 
vi  blott  en  serie,  som  gav  2,60  volt.  Sönderdelningsspän- 
ningen  för  x -normal  zinksulfatlösning  med  platinaanod  är 
ovan  angiven  till  2,45  volt.  Härtill  bör  läggas  överspän¬ 
ningen  vid  utfällning  av  syre  på  blysuperoxid,  vilken  en¬ 
ligt  av  civilingenjören  E.  Berg  i  ett  examensarbete  utförda 
bestämningar  uppgår  till  c:a  0,08  volt.  Alltså  får  man 
teoretiskt  2,53  volt.  Skillnaden  mellan  detta  värde  och 
2,68  volt  kan  bero  på  den  osäkerhet,  som  vidlåder  en  hel 
del  bestämningar  av  sönderdelningsspänningen  och  på  att 
efter  en  tids  elektrolys  koncentrationsändringar  (utarmning 


Fig.  14. 

1  Alla  här  anförda  mätningar  av  spänning  och  strömstyrka  äro 
utförda  med  instrument,  som  kontrollerats  med  precisionsinstrument. 
Den  vid  avläsning  av  polarisationsspänningen  använda  voltmetern 
hade  ett  motstånd  av  66,5  ohm,  under  det  att  motståndet  i  elektro- 
lysören  i  början  av  elektrolysen  utgjorde  0,55  ohm  och  sedan  små¬ 
ningom  sjönk  till  0,1  ohm  vid  elektrolysens  slut. 

2  Träns,  Am.  Inst.  Mining  Engineers,  60,  206  (1918). 


av  zink-  och  vätejoner  vid  katoden,  anrikning  av  svavel¬ 
syra  vid  anoden)  utbildat  sig,  som  höja  sönderdelnings¬ 
spänningen. 

Ett  exempel  på  spänningens  avtagande  under  elektro¬ 
lysens  gång  må  här  anföras.  Ett  av  våra  försök  utfördes 
med  en  ur  Åmmebergsmalm  framställd  zinksulfatlösning, 
som  höll  70  gram  zink  per  liter  eller  2,14  gramekviva- 
lenter  zink  per  liter.  Den  elektrolyserades  i  5  dygn  och 
höll  då  83,80  gram  eller  1,71  gramekvivalenter  H2S04 
per  liter.  I  lösningen  fanns  alltså  kvar  2,14 — 1,71  =  0,43 
gramekvivalenter  zink  per  liter.  (En  för  kontrolls  skull 
utförd  zinkbestämning  gav  0,44  gramekvivalenter  zink  per 
liter).  Om  vi  nöja  oss  med  att  återgiva  en  spännings- 
mätning  per  dygn,  så  tedde  sig  ändringen  i  spänning  på 
följande  sätt: 


vid  början: 

1  dygn 

efter: 
2  dygn  3  dygn 

4  dygn 

5  dygn 

volt:  5,45  , 

minskning  i  spän¬ 

4,14 

3,86 

3,57 

3,36 

3, 22 

ning  per  dygn: 

U3I 

0,28 

0,29 

0,21 

0,14 

Som  synes,  är  ändringen  snabbast  i  början.  Sönder¬ 
delningsspänningen  (polarisationen)  är,  som  ovan  angivits, 
under  större  delen  av  elektrolysen  c:a  2,68  volt.  I  början 
uppgår  den  dock  blott  till  c:a  2,60  volt,  emedan  kon- 
centrationsändringarna  i  närheten  av  elektroderna  da  ej 


Fig.  15- 


uppnått  sitt  maximala  värde.  Subtrahera  vi  därför  2,60 
volt  från  det  första  av  ovanstående  värde  på  totalspän¬ 
ningen  och  2,68  volt  från  de  övriga,  så  erhålla  vi  föl¬ 
jande  värden  på  spänningsfallet  i  själva  elektrolyten : 

vid  början:  efter: 

I  dygn  2  dygn  3  dygn  4  dygn  5  dygn 

volt:  2,85  1,46  1,18  0,89  0,68  0,54 

Detta  betyder,  att  elektrolytens  ledningsförmåga  under 
elektrolysens  gång  ökats  i  proportionen  2,85  :  0,54  =  5,3, 
resp.  att  dess  motstånd  minskats  i  samma  proportion,  tack 
vare  nybildningen  av  svavelsyra. 

Den  betydliga  spänningssänkningen  under  elektrolysen 
behöver  i  praktiken  ej  vålla  några  olägenheter,  då  ett 
stort  antal  elektrolysörer  i  olika  stadier  av  elektrolysen 
äro  kopplade  i  serie  och  man  således  kan  räkna  med  en 
konstant  medelspänning  per  elektrolysör. 

Den  varierar  naturligtvis  något  med  lösningens  zinkhalt 
—  vid  våra  försök  varierades  denna  mellan  60  och  90 
gram  zink  per  liter.  Spänningen  ändras  givetvis  även  med 
lösningens  temperatur,  i  det  den  sjunker  med  temperaturen 
på  grund  av  att  lösningens  ledningsförmåga  växer.  Tem¬ 
peraturens  inverkan  på  polarisationen  är  däremot  uppenbar¬ 
ligen  obetydlig  (jfr  ovan).  Vid  våra  i  små  elektrolysörer 
utförda  försök  uppgick  temperaturstegringen  under  6  dygn, 
som  var  normal  drifttid,  ej  till  mer  än  c:a  30  i  medeltal. 
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Annorlunda  blir  förhållandet  då  ett  stort  antal  stora  elektro- 
lysörer  äro  placerade  tätt  intill  varandra.  Vi  gjorde  där¬ 
för  försök  med  elektrolyt,  som  hölls  uppvärmd  till  450  och 
konstaterade  då,  att  ehuru  strömutbytet  fortfarande  var 
godt,  zinkfällningens  beskaffenhet  ej  var  tillfredsställande. 
I  praktiken  användes  ock  enligt  uppgift  kylning  vid  behov. 
Medelspänningen  torde  enligt  våra  erfarenheter  kunna  an¬ 
givas  till  3,5  å  3,8  volt  per  cell. 

Strömutbytet  kan  enligt  vår  erfarenhet  avgivas  till  75 
å  80  %. 

Räknar  man  med  en  spänning  av  3,5  volt  per  cell  och 
ett  strömutbyte  av  75  % ,  så  kommer  man  till  en  produk¬ 
tion  per  kilowattår  å  350  dygn  av  2,2  ton  zink. 

Den  erhållna  zinkfällningen  omsmältes  efter  löstagningen 
till  tackor.  Dessa  torde  vid  normal  drift  hålla  99,95  % 
zink  eller  mera  och  äro  således  av  högsta  tekniska  ren¬ 
hetsgrad,  fullt  motsvarande  den  kvalité,  som  benämnes 
»finzink».  Fig.  15  visar  smält-  och  gjuthuset  i  Great  Falls. 

Fig.  16  visar  urlakningshuset  och  fig.  17  elektrolysör- 
huset  i  Great  Falls. 

Ekonomiska  synpunkter. 

Jag  ämnar  icke  söka  framställa  någon  detaljerad  kalkyl 
över  den  elektrolytiska  zinkutvinningsmetoden.  Att  utföra 
det  med  en  dylik  kalkyl  förenade,  besvärliga  arbetet  är 
nämligen  f.  n.  föga  tacksamt,  då  ju  prisen  på  allting  fluk¬ 
tuera  i  hög  grad.  Jag  skall  därför  söka  på  annat  sätt 
belysa  metodens  ekonomiska  utsikter. 

Jag  erinrar  då  om  det  redan  sagda,  att  den  äldre  retort- 
metoden  framdeles  lika  litet  som  hittills  synes  kunna 
komma  till  användning  hos  oss,  då  den  är  i  hög  grad 
bränsleförbrukande  och  fordrar  ett  billigare  bränsle,  än 
vad  vi  disponera  över.  Och  att  det  således  är  på  de 
elektrokemiska  metoderna  man  bör  bygga  förhoppningar 
om  en  inhemsk  zinktillverkning,  enär  dessa  förbruka  an¬ 
tingen  jämförelsevis  mycket  litet  kol,  såsom  den  elektro- 
termiska  metoden,  eller  ock  intet  kol  alls,  såsom  den 
elektrolytiska  metoden,  och  enär  vi  ur  vår  vattenkraft 
kunna  erhålla  billig  elektrisk  energi. 

Beträffande  den  elektrotermiska  metoden  tror  jag  man 
kan  uttala,  att  den  tidigare  under  normala  förhållanden  var 
nätt  och  jämnt  eller  icke  fullt  lönande.  Sedan  man  nu¬ 
mera  enligt  uppgift  lyckats  på  ett  billigt  sätt  bearbeta  det 
vid  destillation  i  elektrisk  ugn  i  stor  mängd  fallande  zink¬ 
stoftet  på  kompakt  zink,  så  att  man  slipper  omdestillera 
zinkstoftet  och  kommit  upp  i  en  produktion  av,  som  jag 
tror,  1,2  ä  1,3  ton  zink  per  kilowattår,1  borde  man  kunna 
hoppas,  att  den  elektrotermiska  metoden  skall  bliva  fullt 
lönande. 

Det  återstår  således  att  söka  bedöma  frågan  om  den 
elektrolytiska  metoden  är  överlägsen  den  elektrotermiska 
eller  icke. 

I  det  jag  förutskickar,  att  man  för  ögonblicket  försikti¬ 
gast  torde  böra  utgå  ifrån  att  ett  för  alla  fall  gällande 
svar  i  ena  eller  andra  riktningen  icke  kan  givas  på  denna 
fråga  utan  f.  n.  bör  förutsätta,  att  det  alltid  kommer  att 
finnas  fall,  då  den  ena  eller  den  andra  metoden  är  lämp¬ 
ligare,  så  vill  jag  anföra  följande. 

På  den  elektrolytiska  metodens  kreditsida  kommer  först 
den  mindre  kraftåtgången.  Enligt  ovan  produceras  vid 
denna  metod  2,2  ton  zink  per  kilowattår  och  enligt  den 
elektrotermiska  1,2  ä  1,3,  säg  1,25  ton  zink  per  kilowattår. 
Per  ton  zink  åtgår  således  vid  den  elektrolytiska  metoden 
0,455  och  vid  den  elektrotermiska  0,8  kilowattår  per  ton  zink. 

Vidare  erhålles  vid  den  elektrolytiska  metoden  en  ytterst 
ren  produkt,  motsvarande  »finzinken».  Ett  normalt  pris 
på  vanlig  handelszink  före  kriget  var  kr.  350  per  ton,  un- 

1  Vid  tidpunkten  för  föredraget  kunde  jag  icke  angiva  någon  be¬ 
stämd  siffra  angående  det  förbättrade  resultatet;  jag  angav  ca.  1  ton 
zink  per  kilowattår  såsom  gällande  för  det  tidigare  utvecklingsstadiet. 


der  det  att  för  finzink  betalades  kr.  500  ä  600  per  ton. 
Men  finzinkens  marknad  är  begränsad  —  den  har  hittills 
huvudsakligen  användts  till  mässing  för  patronhylsor  —  och 
en  sådan  prisskillnad  kan  ej  bibehållas  vid  en  större  pro¬ 
duktion  av  elektrolytzink.  Förmodligen  är  skillnaden  re¬ 
dan  nu,  då  den  elektrolytiska  utvinningen  nått  en  bety¬ 
dande  utveckling,  i  hög  grad  reducerad.  Å  andra  sidan 
torde  böra  förutsättas  att  nya  användningsområden  skola 
öppnas,  t.  e.  på  grund  av  finzinkens  mjukhet  och  att 


t 


Fig.  16. 

priset  på  den  rena  elektrolytzinken  alltid  skall  kunna  bliva 
något  högre  än  för  den  vanliga  handelszinken. 

Vidare  kräver  den  elektrotermiska  metoden  högprocen- 
tiga  malmer,  då  det  i  allmänhet  ej  lönar  sig  att  slösa  de 
dyra  elektriska  kalorierna  på  ofyndigt  gods.  Vid  den 
elektrolytiska  metoden,  som  är  kombinerad  med  en  läkning 
av  malmen,  bortfaller  detta  krav  och  fattiga,  billiga  malmer 
kunna  användas  om  de  ej  hava  några  speciella  oarter. 

På  den  elektrolytiska  metodens  debetsida  kommer  otvi¬ 
velaktigt  en  större  anläggningskostnad  med  åtföljande 
underhåll,  amortering  och  räntor.  Vad  detta  kan  betyda 
i  siffror  är  dock  utan  närmare  utredning  svårt  att  yttra 
sig  om.  Vidare  synes  den  elektrotermiska  metoden  tills¬ 
vidare  hava  försteget  i  fråga  om  tillgodogörande  av  övriga 
i  zinkmalmen  eventuellt  förekommande  metaller.  Bly  ut- 
vinnes  —  utom  den  kvantitet,  som  går  med  i  zinken. 
Koppar  och  silver  erhålles  i  form  av  en  bearbetbar  skärsten, 
i  fall  de  förekomma  i  något  så  när  avsevärd  mängd.  Där¬ 
emot  utvinnes  ej  kadmium  och  mangan.  Att  bly  tillgodo- 
göres  vid  den  elektrolytiska  processen  är  redan  omnämnt, 


Fig.  17. 


likaså  beträffande  mangan  i  viss  grad.  De  kvantiteter  av 
koppar,  silver  och  kadmium,  som  icke  fällas  vid  urlak- 
ningsstadiet  B,  fällas  sedan  av  zinkstoftet  och  kunna  utan 
tvivel  tillgodogöras.1  Men  huru  mycket  detta  utgör  av  i 

1  Jfr  Chemical  &  Metallurgical  Engineering,  24,  250  (192 1). 
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malmen  ingående  mängder  av  ifrågavarande  metaller,  resp. 
om  man  vid  den  med  urlakningsstadiet  B  förenade  ut- 
fällningen  kan  förhindra  eller  förminska  utfällningen  av 
ifrågavarande  metaller,  synes  tillsvidare  icke  vara  utredt. 
För  egen  del  hava  vi  icke  hunnit  lämna  några  bidrag  till 
denna  fråga.  Utvinningen  av  zink  ur  malmen  har  ju, 
som  ovan  omnämnts,  i  vissa  fall  blivit  avsevärdt  sämre  än 
vid  den  elektrotermiska  processen,  men  detta  gäller  i  alla 
händelser  ej  för  alla  malmer.  Laist1  anger  för  Great  Falls 
en  utvinning  av  75  %  vid  30 — 35  %  zink  i  malmen  och 
85 — 90  %  utvinning  vid  50 — 55  %  zink  i  malmen,  vilket 
i  genomsnitt  ger  c:a  80  %  utvinning  vid  Great  Falls.  Men 
han  uttalar  ock  att  en  rationellare  behandling  av  resterna 
bör  kunna  leda  till  92 — 94  %  utvinning  även  vid  malm 
med  30 — 35  %  zink. 

För  närvarande  skulle  man  väl  således  närmast  vilja 
uttala  den  meningen,  att  malmens  beskaffenhet  kan  bliva 
avgörande  vid  valet  mellan  den  elektrotermiska  och  den 
elektrolytiska  metoden. 

Anmärkningsvärdt  är  slutligen  den  betydande  utveckling 
som  den  elektrolytiska  zinkutvinningen  nyligen  på  kort  tid 
nått  i  Amerika  —  tydligen  pådriven  av  krigstiden,  men 
dock  ville  det  synas  ej  beroende  härav,  då  tillverkningen 
tyckes  fortgå  i  stor  skala.  Den  elektrotermiska  zinkut¬ 
vinningen  har  däremot,  i  den  utvecklingsform,  vari  den 
intill  sista  tiden  befunnit  sig,  ej  vunnit  spridning  utom 
Sverige  och  möjligen  Norge.  Frågan  om  den  elektroly¬ 
tiska  zinkutvinningen  i  vårt  land  skulle,  åtminstone  i  vissa 
fall,  ställa  sig  gynnsammare  än  den  elektrotermiska  och 
är  därför  förtjänt  av  stor  uppmärksamhet. 

DISKUSSION. 

Prof.  J.  Petrén.  Man  torde  kunna  säga,  att  frågan  om 
zinkens  framställning  på  elektrolytisk  väg  under  de  senaste 
åren  blivit  tekniskt  löst.  Under  de  senare  krigsåren  fram¬ 
ställdes  nämligen,  huvudsakligen  i  Nordamerikas  Förenta  stater, 
elektrolytisk  zink  i  relativt  mycket  stor  mängd.  Maximum 
av  produktion  härav  visar  sista  krigsåret  (1919)  och  enligt 
tillgänglig  statistik  avtog  produktionen  det  följande  året  högst 
betydligt.  Huruvida  denna  zinkprocess  under  mera  normala 
förhållanden  kommer  att  visa  sig  kunna  konkurrera  med  den 
gamla  retortmetoden  och  den  elektrotermiska  metoden,  torde 
vara  svårt  att  redan  nu  med  någon  bestämdhet  avgöra.  Den 
viktigaste  faktorn  härvidlag  är  säkerligen  utvinningsprocenten. 
Föredraganden  hade  i  sin  redogörelse  icke  alls  ingått  på  denna 
synnerligen  viktiga  fråga,  men  talaren  hade  hört  uppgivas 
att  utvinningsprocenten  icke  skulle  uppgå  till  mer  än  c;a 
75  %>  åtminstone  beträffande  en  viss  malm.  Olika  malmer 
förhöllo  sig  säkerligen  i  detta  avseende  mycket  olika.  Talaren 
hade  hört  uppgivas,  att  under  krigsåren  ett  elektrolytiskt  zink¬ 
verk  anlades  i  Norge,  men  att  detta  skulle,  åtminstone  första 
året,  gått  med  mycket  stor  förlust,  och  talaren  undrade  om 
föredraganden  hade  sig  bekant,  huru  det  sedan  gått  med 
detta  verk. 

Föredraganden  ansåg,  som  redan  nämnts  i  föredraget,  det 
ej  löna  mödan  att  göra  upp  någon  detaljerad  kalkyl  nu,  då 
alla  priser  ännu  växla  så  betydligt.  Beträffande  den  elektro¬ 
termiska  processen  torde  densamma  så  länge  man  ej  fått  bukt 
med  poussiéren  knappt  varit  lönande.  Med  avseende  på  den 
siste  talarens  yttrande  om  den  elektrolytiska  zinkproduktio¬ 
nens  minskning  under  åren  efter  1919,  synes  det  vara  konsta¬ 
terat,  att  en  del  mindre  anläggningar  i  Amerika  nedlagts.  Så 
är  ju  även  förhållandet  inom  mycken  annan  industri  och  den 
totala  produktionen  av  elektrolytisk  zink  synes  åtminstone  ej 
nämnvärdt,  hava  nedgått.  Om  förhållandena  i  Norge  var  före¬ 
draganden  ej  underrättad.  Angående  utvinningsprocenten  hade 
ju  i  föredraget  meddelats,  att  vid  småförsöken  med  Åmmebergs- 
malmen  en  utvinning  av  96  %  uppnåtts,  vilket  synes  undgått 
professor  Petréns  uppmärksamhet.  Att  i  vissa  andra  fall  en¬ 
dast  en  utvinning  av  75  %  uppgivits,  var  för  föredraganden 
välbekant.  Resultaten  voro  emellertid  i  hög  grad  beroende  på 

1  Chemical  &  Metallurgical  Engineering,  25,  754  (192U. 


huru  man  ledde  röstnings-  och  lakningsarbetet.  Fördelarna 
med  den  elektrolytiska  metoden  låge  naturligen  i  den  låga 
kraftförbrukningen  och  att  arbetet  i  så  stor  utsträckning  skötte 
sig  självt  automatiskt,  vadan  litet  folk  behövdes. 

Direktör  Y.  SÖDERQUIST  hade  under  några  år  arbetat  med 
zinkens  metallurgi.  Enligt  talarens  mening  torde  f.  n.  de 
svagaste  punkterna  inom  den  elektrolytiska  metoden  vara  svå¬ 
righeten  att  bedriva  röstningen  riktigt,  att  man  erhöll  rel.  litet 
av  malmens  zinkinnehåll  direkt  som  färdig  vara  (en  stor  del 
såsom  mellanprodukter,  som  måste  omarbetas)  samt  den  höga 
anläggningskostnaden.  Den  senare  torde  enligt  amerikanska 
uppgifter  uppgå  till  c:a  33  dollar  per  årston  zink,  under  det 
att  motsvarande  siffra  för  den  elektrotermiska  torde  stanna 
vid  C:  a  12  dollar.  De  uppgifter,  som  lämnas  angående  zink¬ 
utbytet  vid  den  elektrolytiska  metoden,  synas  vara  mycket 
vaga  och  fråga  är  väl,  om  icke  zinkutbytet  i  genomsnitt  låge 
närmare  70  än  90  %.  Ett  av  den  elektrolytiska  metodens 
företräden  är  givetvis  den  erhållna  produktens  rel.  renhet. 
Behovet  av  finzink  har  dock  efter  kriget  avsevärdt  minskats 
och  därför  också  övervärdet  å  finzink  sjunkit. 

Den  elektrotermiska  metoden  har  i  Trollhättan  under  de 
senare  åren  utvecklats  avsevärdt  med  per  samma  ugnsenhet 
betydligt  ökad  smälteffekt  per  dygn,  med  reducerad  arbets¬ 
kraft  och  mycket  goda  metallutbyten.  Tyvärr  var  talaren  för¬ 
hindrad  lämna  några  sifferuppgifter  rörande  de  senaste  er¬ 
farenheterna  i  Trollhättan.  Den  elektrotermiska  metoden 
lämpar  sig  särskilt  väl  för  s.  k.  komplexa  malmer,  då  man 
i  samma  process  kunde  utvinna  även  Pb,  Cu  och  Ag.  Röst¬ 
ningen  är  för  den  elektrotermiska  metoden  ej  av  samma 
betydelse  som  för  den  elektrolytiska,  och  för  komplexa  mal¬ 
mer  är  ej  heller  dödrostning  nödvändig. 

Föredraganden  framhöll  gent  emot  de  nyss  anförda  upp¬ 
gifterna  om  utbyggnadskostnaderna  att  den  elektrolytiska 
metodens  obetydliga  kraftåtgång  jämförd  med  den  elektro¬ 
termiska  metodens  säkerligen  kompenserade  de  högre  an¬ 
läggningskostnaderna.  Med  avseende  på  de  omtalade  låga 
utbytessiffrorna  vid  vissa  amerikanska  malmer  framhöll  före¬ 
draganden,  att  det  enligt  uppgifter  i  fackpressen  synes  före¬ 
ligga  goda  skäl  för  att  antaga,  att  resultatet  kan  väsentligt 
förbättras. 

Dir.  SÖDERQUIST  invände,  att  skillnaden  i  kraftförbruk¬ 
ningen  mellan  de  båda  metoderna  icke  torde  vara  så  stor, 
som  inledaren  anfört  samt  att  under  vissa  betingelser  de  to¬ 
tala  produktionskostnaderna  per  ton  zink  torde  ställa  sig  bil¬ 
ligare  vid  elektrotermisk  än  vid  elektrolytisk  framställning. 
Beträffande  kvaliteten  å  den  framställda  elektrolytzinken  hade 
talaren  i  Belgien  erfarit,  att  man  fått  amerikansk  elektrolyt- 
zink  förorenad  av  Cd. 

Bergsing.  J.  Ljung  hänvisade  till  en  artikelserie  i  »Ua  vie 
technique  et  industrielle»  för  år  1922  ang.  elektrolytisk  zink¬ 
framställning,  enligt  vilken  under  juni  månad  1920  vid  Great 
Falls  en  tillverkning  ägt  rum  av  över  4  000  ton  eleklrolytzink 
antydande,  att  det  elektrolytiska  förfaringssättet  tillämpats  i 
större  skala  även  efter  den  högkonjunktur,  som  rådde  för 
denna  metall  under  kriget.  Beträffande  utbytet  angavs  jämväl 
detta  vara  avsevärdt  förbättrat  —  80  %  för  koncentrat,  90  % 
och  högre  för  renare  malmer. 

Föredraganden.  En  förorening  av  Cd  i  elektrolytzinken  kan 
undvikas,  ehuru  utfällningen  av  densamma  kräver  tid.  Kad¬ 
mium  torde  för  övrigt  för  många  ändamål  vara  en  tämligen 
oskadlig  förorening.  Talaren  ansåg,  att  ett  obetydligt  mer- 
pris,  säg.  10  å  20  kr.  per  ton  zink,  vilket  varans  renhet  väl 
berättigade  till,  skulle  vara  tillräckligt  för  att  i  många  fall 
göra  den  elektrolytiska  metoden  överlägsen  gentemot  den 
elektrotermiska. 

Ing.  G.  H.  HueXman  interpellerade,  hur  det  kunde  komma 
sig  att,  om  den  elektrotermiska  metoden  hade  så  stora  förde¬ 
lar,  som  av  en  föregående  talare  angivits,  densamma  dock  ej 
fått  någon  nämnvärd  praktisk  tillämpning  utom  Skandinavien, 
då  däremot  den  elektrolytiska  metoden  allmänt  tillämpades  i 
de  stora  zinkproducerande  länderna. 

Dir.  Y.  SÖDERQUIST  replikerade,  att  den  elektrotermiska 
metodens  användning  ingalunda  var  begränsad  till  de  Skandi¬ 
naviska  länderna,  utan  att  man  såväl  i  Frankrike  som  i  För¬ 
enta  staterna  gjort  rätt  omfattande  arbeten  under  tillämpande 
av  samma  metod. 
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Samtliga  grävskopor  äro  direkt  ångdrivna,  vilket  även 
är  förhållandet  med  de  allra  flesta  andra  arbetsmaskiner, 
använda  inom  Lake  Superior-distriktets  gruvhandtering,  i 
främsta  rummet  kompressorer  och  gruvspel  samt  natur¬ 
ligtvis  lokomotiv.  Kolet  är  nämligen  relativt  billigt  på 
grund  av  att  det  lämpar  sig  så  bra  till  returfrakt  för 
malmbåtarna. 

Järnvägsspåren  ned  i  dagbrytningen,  »the  pit»,  förlädes 
förr  ofta  i  spiral,  men  detta  inkräktade  i  onödigt  hög 
grad  på  utrymmet  i  gruvan  och  begränsade  den  malm¬ 
kvantitet,  som  kunde  uttagas  med  dagbrytning.  1  all¬ 
mänhet  vågar  man  nämligen  icke  taga  banslänten  brantare 
än  x :  1  i  jordlagren  och  1:0,5  i  malmen.  Nu  anordnar 
man  vanligen  anfarten  som  fram-  och  backspår  utefter 
gruvans  ena  vägg,  varvid  man  får  de  övriga  väggarna 
fria  (jfr  fig.  5).  Dessa  kunna  då  i  allmänhet  tagas  i  det 
närmaste  vertikala.  Anfarten  är  oftast  dubbelspårig. 


Fig.  9.  Viadukt  till  malmbrygga  i  Duluth. 


Vid  flyttning  av  spåren  i  gruvan,  ett  arbete,  som  förut 
varit  mycket  tidsödande,  förfar  man  nu  på  följande  sätt. 
Ett  tågsätt,  bestående  av  ett  mindre  lokomotiv,  en  vanlig 
flatbottnad  järnvägsvagn  och  en  kranvagn,  framföres  på 
det  spår,  som  skall  tagas  upp,  eller  på  något  sidospår  till 
arbetsplatsen,  rälsen  lossas  i  skarvarna,  varpå  hela  spår¬ 
sektionerna  om  en  rälslängd  vardera  med  skenorna  fast¬ 
sittande  på  syllarna  med  kranen  lyftas  upp  på  järnvägs¬ 
vagnen,  fraktas  till  den  plats,  där  de  därnäst  skola  användas, 
och  läggas  ut  igen,  likaledes  med  hjälp  av  kranen.  Den 
vanliga  rälsdimensionen  väger  40  kg  per  löpmeter. 

För  malmtransporten  användes  som  bekant  plåtvagnar 
av  boggityp  med  tömning  genom  bottenluckor  och  lastande 
50  ton.  För  jordrymningen  användes  flatbottnade  sido- 
tippare  av  trä,  manövrerade  med  tryckluft.  Den  äldre 
typen  av  dessa  vagnar,  som  ännu  är  i  allmänt  bruk,  rym¬ 
mer  15  m8.  En  nyare  typ,  som  nu  börjar  användas, 
rymmer  23  m3. 
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Beträffande  underjordsbrytningen  har  man  icke  haft 
samma  möjligheter  att  genomföra  arbetsbesparande  för¬ 
bättringar  som  vid  dagbrytningen.  Brytningsmetoderna 
har  det  i  princip  icke  varit  mycket  att  göra  åt  på  de 
senare  åren,  sedan  skivbrytningen  blivit  konsekvent  införd 
för  de  flesta  underjordsgruvorna  i  distriktet.  På  Mesabi 
range  användes  nästan  enbart  »top  slicing»,  eller  som 
metoden  i  detta  distrikt  vanligare  benämnes  »slicing», 
dvs.  skivbrytning  i  omkring  3  m  höga  skivor,  varvid  all 
malmen  uttages  vid  strossarnas  framdrivning,  och  ingen 
dragning  förekommer.  Samma  är  förhållandet  med  de 
lösa  malmerna  på  de  båda  övriga  Minnesotafälten.  I 
Michigan  är  den  förhärskande  metoden  »sub  caving»  eller 
»slicing  and  drawing»,  vilken  principiellt  liknar  den  sven¬ 
ska  skivbrytningen,  ehuru  skivhöjden  vanligen  tages  litet 
mindre.  Denna  senare  metod,  som  ju  ur  både  virkes- 
och  arbetskostnadssynpunkt  erbjuder  fördelar  framför  den 
förra,  har  även  användts  på  Mesabi  range,  men  vi¬ 
sade  sig  mindre  tillfredsställande.  Det  överliggande  grå¬ 
berget  har  nämligen  där  tendens  att  smulas  sönder  till 
ett  fint  grus,  som  vid  dragningen  rinner  ned  och  allt  för 
mycket  blandas  med  malmen,  varför  metoden  måste  över¬ 
givas.  Samtidigt  övergavs  den  på  Vermilion  range,  men 
senare  rön  hava  visat,  att  detta  antagligen  icke  var  nöd¬ 
vändigt,  utan  torde  man  där  komma  att  återgå  till  »slicing 
and  drawing».  I  Michigan  har  man  på  några  ställen 
försökt  blockrasbrytning,  vilket  emellertid  misslyckades, 
då  malmen  blev  alltför  gråbergsblandad. 

En  väg  till  förbilligande  av  underjordsbrytningen,  som 
man  väntat  sig  att  nå  rätt  långt  på,  är  mekaniseringen 


Fig.  10.  Lossningsarbete  å  malmbrygga  i  Duluth. 


av  lastningsarbetet.  En  hel  del  olika  typer  av  lastnings- 
maskiner  hava  konstruerats  för  detta  ändamål,  men  ingen 
kan  ännu  sägas  hava  slagit  helt  igenom.  Jag  skall  i  en 
senare  artikel  framlägga  en  del  erfarenhetsrön  angående 
de  hittills  framkomna  typerna,  av  vilka  de  flesta  redan 
torde  vara  väl  bekanta  från  amerikanska  tidskrifter  och 
svenska  reseberättelser. 

Som  resultat  av  det  senaste  decenniets  utveckling  står 
alltså,  att  dagbrytningen  har  vunnit  på  underjordsmeto- 
derna.  En  hel  del  gruvor,  som  från  början  planerats  för 
endast  underjordsbrytning,  hava  på  senare  tid  omlagts 
till  dagbrytning.  För  närvarande  anses  det  i  allmänhet 
lönande  att  jordrymma  och  dagbryta  en  fyndighet,  om 
grustäckets  tjocklek  ej  överstiger  3,5  gånger  malmdjupet. 
På  detta  sätt  torde  de  allra  flesta  malmer  över  40  å  50  m 
djupgående  komma  att  dagbrytas.  Av  Oliver  Iron 
Mining  Co:s  Mesabi-malmer  beräknas  som  en  följd  av 
denna  utveckling  även  i  fortsättningen  omkring  80  % 
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komma  att  brytas  i  dagpallar,  ehuru  av  de  nu  kvarstående 
fyndigheterna  ingalunda  lika  stor  procent  som  i  de  hit¬ 
tills  brutna  äro  i  samma  grad  lämpade  för  dagbrytning. 

Medeleffekten  för  alla  av  Oliver  Iron  Mining  Co. 
bearbetade  dagbrytningsgruvor  uppgives  till  cirka  40  ton 

r  _____  ________  | 


Fig.  11.  Malmbrygga  i  Duluth. 


malm  per  man  och  skift  om  1  o  timmar,  dock  med  mycket 
stora  variationer,  nämligen  mellan  25  och  75  ton.  För 
underjordsbrytningen  angives  medelefifekten  till  4  ton  malm 
per  man  och  skift  om  8  timmar,  varvid  i  sista  fallet 
medräknas  alla  arbetare,  som  äro  sysselsatta  med  arbeten 
i  direkt  sammanhang  med  gruvbrytningen. 

I  den  västligaste  delen  av  Mesabi  range  finnas  bety¬ 
dande  tillgångar  av  lågprocentig  malm,  som  på  grund  av 
sin  lägre  järnhalt  icke  utan  anrikning  lämpar  sig  för  smält¬ 
ning.  På  grund  av  vissa  karakteristiska  egenskaper  hos 
fyndigheten  har  det  emellertid  varit  möjligt  att  komma 
fram  till  en  rätt  enkel  och  billig  anrikningsmetod  för 
denna  malm. 

Fyndigheten  består  nämligen  av  lager  av  rik  malm, 
mellanlagrade  av  ofyndiga  skikt,  bestående  dels  av  fin 
sand,  dels  av  fasta,  endast  något  sönderbräckta  skiffrar 
och  »paint  rock».  Vid  brytningen  av  denna  fyndighet 
erhålles  en  blandning  av  malm,  av  vilken  huvudmassan 
har  en  kornstorlek  av  1/±'  till  3",  stora  gråbergsstycken 
och  fin  kvartssand. 

Denna  egenskap  hos  malmen  iakttogs  redan  på  1890- 
talet  av  pioniärerna  i  denna  del  av  fältet,  och  år  1901 
gjordes  det  första  anrikningsförsöket,  varvid  malmen  be¬ 
handlades  i  en  s.  k.  »log  washer».  En  sådan  be¬ 
står  som  bekant  av  en  ränna,  placerad  med  sin  ena 
ände  något  lägre  än  den  andra,  och  i  vilken  en  eller 
två  matarskruvar  med  axlarna  i  rännans  längdriktning 
arbeta  mot  dess  övre  ände.  Godset  påmatas  tillsammans 
med  rikligt  med  vatten  i  närheten  av  den  övre  änden, 
den  finare  sanden  slammas  bort  med  vattenströmmen, 
medan  den  grövre  och  tyngre  malmen  sjunker  mot  bottnen, 
av  skruven  matas  upp  till  rännans  överände  och  där  ut¬ 
tages.  Försöket  lyckades  bra,  men  problemet  blev  icke 
slutgiltigt  löst,  förrän  Oliver  Iron  Mining  Co.  år  1907 
skaffade  sig  stora  intressen  i  denna  del  av  Mesabi  range 
och  började  arbeta  i  större  skala. 

Efter  en  del  fortsatta  försök  i  mindre  verk  uppförde 
nämnda  bolag  på  östra  stranden  av  Trout  Lake,  vid  den 
nuvarande  staden  Coleraine,  ett  stort  verk,  »washing  plant», 
som  för  närvarande  har  en  kapacitet  av  inemot  20  000 
ton  ingående  gods  per  skift  om  10  timmar. 

Verket  består  av  fem  identiskt  lika  enheter.  Från  gru¬ 
vorna,  som  samtliga  äro  dagbrytningar,  in  fraktas  godset 
med  järnväg  över  en  28  m  hög  viadukt  i  övre  delen  av 
verket,  där  vagnarna  lossas  över  fem  stycken  fickor,  var¬ 


dera  rymmande  500  ton.  Följande  något  förenklade  schema 
giver  ett  begrepp  om  verkets  arbetssätt.  Maskinantalet 
hänför  sig  till  en  av  verkets  enheter. 

Från  fickan,  vars  botten  är  något  flackare  än  godsets 
rasvinkel,  matas  berget,  därigenom  att  en  stark  vattenstråle 
riktas  mot  slänten,  ned  på  ett  T1/^'  galler,  bestående  av 
roterande  åttakantiga  rullar.  De  grova  styckena,  som 
praktiskt  taget  utgöres  av  rent  gråberg,  föras  av  detta 
galler  åt  sidan  och  ned  i  en  gråbergsficka.  Det  finare 
godset  går  på  en  trumsikt  med  2"  hål. 

Gods  över  2"  går  vidare  på  ett  band,  där  gråberg 
bortplockas,  medan  resten  går  till  malmfickan.  Gods 
under  2"  går  på  två  parallellt  arbetade  »log  washers»  av 
25  fots  längd.  Malmen  från  dessa  »log  washers»  går 
till  malmfickan,  och  avfallet  går  på  två  stycken  18  fots 
»log  washers».  Från  dessa  går  malmen  likaledes  till  fickan, 
medan  avfallet  går  till  20  st.  skakbord,  lämnande  slig  och 
avfall. 

Det  ingående  godsets  Fe-halt  är  rätt  varierande,  men 
torde  i  medeltal  hålla  sig  mellan  40  och  45  %.  Pro¬ 
dukten  från  verket  brukar  man  hålla  vid  57  %  Fe,  varvid 
avfallets  Fe-halt  blir  omkring  20  %.  P-halten  i  det  brutna 
berget,  som  är  omkring  0,05  %  stegras  en  obetydlighet 
i  anrikningen.  Malmprocenten  uppgives  till  65. 

Praktiskt  taget  all  malm,  som  brytes  i  Lake  Superior- 
distriktet,  transporteras  först  per  järnväg  till  hamn  vid 
Lake  Superior  eller  Lake  Michigan  och  därifrån  vidare 
med  båt.  De  största  hamnarna  äro  Duluth,  varöver  största 
delen  av  Mesabi-malmen  går,  Superior,  omedelbart  söder 
därom,  Two  Harbors,  Ashland,  Marquette  och  Escanaba. 

Vid  hamnarna  finnas  lastbryggor  med  fickor,  över  vilka 
vagnarna  lossas,  och  från  vilka  båtarna  sedermera  lastas 
med  tillhjälp  av  nedfällbara  rännor.  I  Duluth,  där  största 
delen  av  den  av  Oliver  Iron  Mining  Co.  brutna  malmen 
utskeppas,  finnas  tre  stycken  lastbryggor,  därav  en  äldre 
av  trä-  och  två  nyare  av  järnkonstruktion  på  betonggrund. 
Dessa  senare,  som  äro  identiskt  lika,  hava  700  m  längd, 
27  m  höjd  över  vattnet,  17  m  bredd  och  4  st.  spår. 
Fickornas  antal  är  384,  hälften  åt  vardera  sidan.  De  rymma 
sammanlagt  1 15  000  ton.  Fig.  9 — 11  visa  en  del  bilder 
av  en  av  de  nyare  bryggorna,  nämligen  fig.  9  viadukten, 
som  leder  ut  till  bryggan,  fig.  10  lossningsarbete  på  bryg¬ 
gan  och  fig.  11  en  sidovy.  På  den  sista  äro  samtliga 
rännor  uppdragna,  och  mellan  bärpelarna  skymtar  i  bak¬ 
grunden  en  annan  brygga.  Varje  vagn  upptar  ett  frontut¬ 
rymme  av  7,5  m. 

Skeppningssäsongen  är  inskränkt  till  cirka  7  månader 
per  år  och  malmbrytningen  i  dagbrotten  till  samma  tid. 
Vid  underjordsgruvorna,  där  driften  i  allmänhet  pågår 
året  om,  lägges  den  under  vintern  brutna  malmen  på  upplag. 

Den  av  Oliver  Iron  Mining  Co.  skeppade  malmen 
provtages  på  vagn  vid  gruvorna.  Vad  den  lösare  malmen 
beträffar,  sker  det  med  små  spadar,  50x60  mm,  med 
vilka  prov  tagas  på  25  ställen  på  varje  vagn.  Proven 
från  fem  vagnar,  dvs.  250  ton,  slås  tillsammans  till  ett 
analysprov  varå  utföres  Fe-,  P-,  Si02-,  Mn-  och  fuktig- 
hetsbestämning.  De  bestämningar,  som  äro  avgörande 
för  malmens  kvalitet,  utföras  medan  motsvarande  vagnar 
äro  på  väg  mellan  gruvan  och  hamnen,  resultatet  tele¬ 
graferas  över  till  hamnkontoret  och  tjänar  till  ledning  vid 
vagnarnas  dirigering  för  lossning. 

III.  MAGNETISK  JÄRNMALMSANRIKNING  VID  BABBITT  I 

MINNESOTA. 

»Under  de  senaste  tio  åren  har  inom  järn-  och  stålin¬ 
dustrien  i  Amerika  icke  någonting  tilldragit  sig  en  sådan 
uppmärksamhet  som  Mesabi  Iron  Co:s  byggnadsföretag 
vid  Babbitt  i  Minnesota,  och  efter  upptäckten  av  Mesabi 
range  saknar  Lake  Superior-distriktets  historia  tilldragelser 
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av  liknande  betydelse.»  Med  dessa  ord  inledes  en  liten 
reklamskrift  om  Mesabi-sintern,  vilken  utgivits  av  ensamför¬ 
säljaren,  Clement  K.  Quinn  &  Co.  Uttalandet  innebär 
en  god  portion  sanning,  då  anrikningen  vid  Babbitt,  om 
den  visar  sig  vara  ekonomiskt  lönande,  i  ett  slag  kan  sägas 
öka  Förenta  staternas  aktuella  järnmalmstillgångar  med 
minst  i  500  000  000  ton  anrikningsmalm,  eller  500  000  000 
ton  sinter,  vars  järnhalt  högst  väsentligt  överstiger  medel¬ 
talet  för  den  från  Lake  Superior-distriket  levererade  malmens. 

Som  i  det  föregående  nämnts,  representeras  den  malm¬ 
förande  formationen  i  östra  delen  av  Mesabi  range  av  en 
hård,  metamorfoserad  kvartsitbergart,  taconite,  förande  mag- 
netit  i  form  av  mycket  fint  insprängda  korn  delvis  sam¬ 
lade  till  band  eller  sliror.  Denna  karaktär  bibehåller  for¬ 
mationen  till  en  fältlängd  av  30  km  från  byn  Mesaba  i 
väster  till  Birch  Lake  i  öster.  Stupningen  är  som  i  den 
övriga  delen  av  fältet  mycket  flack  mot  söder.  Grustäc¬ 
ket  saknas  här  nästan  helt  och  hållet  eller  är  i  varje  fall 
obetydligt. 

Magnetiten  är  mycket  ojämnt  fördelad  i  taconiten,  vilkens 
totala  mäktighet  uppgår  till  ungefär  120  m,  i  det  vissa 
lager  hålla  över  30  %  Fe,  medan  andra  äro  nästan  järn¬ 
fria.  Någon  fullständig  undersökning  över  tillgången  på 
gods  av  så  pass  hög  järnhalt,  att  en  anrikning  därav  skall 
kunna  komma  ifråga,  är  ännu  icke  utförd,  men  enligt 
Minnesota  Geological  Survey  (Bulletin  nr  17)  torde  kvan¬ 
titeten  grovt  kunna  skattas  till  ovan  nämnda  siffra,  1,5 
milliard  ton,  inom  30  m  djup  från  dagytan  och  utan  nå¬ 
got  överliggande  gråbergstäcke. 

Då  taconiten,  som  sagt,  inom  detta  område  mestadels 
går  ända  i  dagen,  kom  den  att  redan  tidigt  tilldraga  sig 
malmletares  intresse,  och  långt  innan  de  stora  tillgångarna 
av  lösa  hematiter  i  de  centrala  och  västra  delarna  av 
Mesabi  range  voro  kända,  hade  smärre  försök  blivit  gjorda 
att  bryta  magnetitmalmen  i  östra  delen.  Då  denna  emeller¬ 
tid  visade  sig  endast  i  obetydlig  grad  vara  koncentrerad 
i  så  rika  partier,  att  en  rimlig  malmprocent  och  en  rimlig 
järnhalt  hos  malmen  lät  sig  förena,  ledde  dessa  försök 
icke  till  någon  vidare  utveckling,  utan  området  har  fått 
ligga  orört  ända  tills  de  allra  sista  åren. 

Magnetisk  anrikning  av  järnmalm  har  ju  som  bekant 
ganska  länge  förekommit  inom  de  östliga  gruvdistrikten  i 
Förenta  staterna,  speciellt  i  Adirondack-området  i  New- 
York,  men  det  visade  sig  mycket  snart,  att  de  därstädes  an¬ 
vända  metoderna  icke  voro  direkt  tillämpliga  för  Mesabi- 
malmen,  utan  att  denna  krävde  väsentligt  andra  anord¬ 
ningar,  för  att  anrikningen  skulle  giva  ett  tillfredsställande 
resultat. 

Dels  användes  i  de  östra  staternas  anrikningsverk  nästan 
uteslutande  torrseparering,  vilken  ej  lyckas  bra  med  för 
fint  gods,  medan  Mesabimalmen  för  att  bliva  tillräckligt 
renkrossad  måste  malas  till  föga  mer  än  0,1  mm  maximi- 
storlek.  Vidare  skulle  rågodset  vid  Mesabi-anrikningen 
bli  rätt  mycket  fattigare  än  i  de  östra  verken.  Dessa  för¬ 
hållanden  i  förening  gjorde  det  nödvändigt  att  nedlägga 
en  mycket  större  omsorg  på  lösningen  av  transport-  och 
krossningsproblemen,  om  kostnaden  för  bergets  handterande 
och  nedkrossning  skulle  kunna  hållas  inom  rimliga  grän¬ 
ser.  I  dessa  hänseenden  hava  under  de  senare  åren  värde¬ 
fulla  erfarenheter  varit  att  hämta  från  de  stora  koppar¬ 
gruvorna  med  lågprocentig  malm  i  västern  och  med  dessa 
gruvors  framgångsrika  verksamhet  för  ögonen  började  man 
återupptaga  tanken  på  tillgodogörandet  av  den  fattiga  mag¬ 
netiten  i  östra  delen  av  Mesabi  range. 

Ar  1915  bildades  för  detta  ändamål  Mesabisyndikatet, 
som  igångsatte  ett  omfattande  försöksarbete.  På  fyndig¬ 
heten  företogs  provbrytning  och  i  Duluth  uppfördes  ett 
mindre  anrikningsverk  —  med  en  kapacitet  av  100  ton 
per  dygn  —  i  vilket  anrikningsförsök  utfördes  med  olika 


apparater.  Dessa  prov  pågingo  till  våren  1919  och  gå  vo 
uppmuntrande  resuitat. 

Syndikatet  ombildades  därför  sagda  år  till  Mesabi  Iron 
Co.  —  aktiekapital  3  000  000  dollar  —  vilket  bolag  skaf¬ 
fade  sig  kontroll  över  praktiskt  taget  alla  brytvärda  till- 


Fig.  12.  Anläggningen  vid  Babbitt  i  april  1921.  Från  vänster  till 
höger:  Krossverket,  sovringsavdelningen  med  kraftstationen,  anrik¬ 
nings-  och  sintringsverket. 


gångar  av  magnetisk  järnmalm  i  östra  Mesabi,  och  under 
år  1920  påbörjades  anläggningen  av  ett  stort  anriknings- 
och  sintringsverk  i  fyndighetens  omedelbara  närhet. 

Vid  författarens  besök  i  maj  1921  var  verket  ännu  icke 
färdigbyggt,  varför  några  driftresultat  tyvärr  ej  kunna  lämnas, 
utan  jag  måste  inskränka  mig  till  en  kort  beskrivning  av 
anläggningen.  Beträffande  konstruktion  och  arbetssätt  för 
en  del  däri  ingående  apparater,  såsom  Mitchell-siktar,  Dorr 
»classifiers»,  avvattnare  och  magnetiska  »log  washers», 
vilka  hittills  ej  torde  hava  förekommit  i  de  svenska  anrik¬ 
ningsverken,  hänvisas  till  ovan  nämnda  reseberättelse  i 
Järnkontorets  annaler. 

Anrikningsverket  vid  Babbitt  är  beläget  i  en  förut  icke 
bebyggd  tämligen  ogästvänlig  trakt  (fig.  12)  omkring  20 
km  öster  om  byn  Mesaba  och  3  km  norr  om  fyndighetens 
utgående.  I  sitt  första  utbyggnadsstadium  är  det  avsett 
att  leverera  1  000  ton  sinter  per  dygn  vid  24  timmars 
drift.  Det  är  emellertid  ej  balanserat,  utan  grovkrossan- 
läggningen  är  avsedd  för  en  väsentligt  större  avverkning 
—  15  000  ton  på  24  timmar  —  för  att  i  framtiden  kunna 
betjäna  även  en  senare  utbyggnad  av  målnings-  och  sepa- 
reringsavdelningarna. 

Malmbrytningen  skall  äga  rum  endast  under  sommar¬ 
månaderna,  vilket  ju  är  det  vanliga  förhållandet  i  Lake 
Superior-distriktets  daggruvor.  Transporten  till  verket,  som 
sker  på  normalspårig  järnväg  med  ånglokomotiv,  samt  grov- 
krossningen  är  ävenså  inskränkt  till  samma  tid,  varemot 
målnings-  och  separeringsverken  skola  vara  igång  året  om. 
Detta  gör  det  nödvändigt  att  upplägga  stora  förlag  av 
krossat  gods. 

Innan  jag  övergår  till  beskrivningen  av  verket,  vill  jag 
emellertid  nämna  några  ord  om  brytningen,  vilken,  som 
av  det  ovan  sagda  framgår,  skall  äga  rum  i  öppna  dag- 
pallar. 

Borrningen  sker  medelst  elektromotordrivna  linborr  (till¬ 
verkare:  The  Sanderson  Cyclone  Drill  Co.,  Orrville, 
Ohio).  Fig.  13  visar  fyra  stycken  sådana  borrmaskiner  i 
arbete.  Borret  faller  60  gånger  per  minut,  fallhöjden  är 
500  mm,  borrstångens  längd  är  6  m  och  borrhuvudets 
längd  omkring  1,2  m.  Sammanlagda  vikten  av  borrstång 
och  borrhuvud  utgör  cirka  400  kg.  Man  har  lörsökt  flera 
olika  typer  av  borrskär  och  tillsvidare  stannat  för  ett  mej- 
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selskär  med  140  mm  längd  samt  försett  med  särskilda 
upprymningskanter  för  att  spara  vässningsarbete.  Till  borr¬ 
huvudet  användes  stål  med  0,95  %  C.  Borrningshastig- 
heten  varierar  betydligt  beroende  på  bergets  växlande  hård¬ 
het.  Medelresultatet  uppgavs  till  något  över  2  m  per  skift 


Fig.  13.  Borrning  vid  Babbitt. 


om  10  timmar.  Borrhålslängden  per  borrvässning  varierar 
likaledes  inom  mycket  vida  gränser;  enligt  uppgift  mellan 
några  få  tum  och  upp  till  2,5  m. 

Innan  man  valde  denna  borrmaskinstyp,  utfördes  försök 
med  vanliga  pneumatiska  hammarborrmaskiner  av  bästa 
amerikanska  tillverkning.  Resultatet  blev  ungefär  samma 
borrningshastighet  men  störrre  kraftåtgång,  dyrbarare  an¬ 
läggning  och  mindre  håldiameter. 

Vid  mitt  besök  pågick  arbete  med  öppnandet  av  de 
första  pallarna  medelst  sprängande  av  en  10  m  bred  och 
4  m  djup  skärning  längs  efter  liggväggen  av  det  parti, 
som  skall  brytas.  Hålen  placerades  på  4,5  m  avstånd; 
deras  djup  var  4  m.  Varje  hål  laddades  med  omkring 
18  kg  60-procentig  dynamit.  Då  den  egentliga  pallbryt- 
ningen  kommer  igång,  beräknar  man  få  betydligt  större 
berglossning  såväl  per  borrmeter  som  per  kg  sprängämne, 
varjämte  håldjupet  kommer  att  ökas. 

Berget  lastas  med  ångskopor  på  automatiskt  tippande, 
flatbottnade  järnvägsvagnar  av  den  typ,  som  i  Lake  Supe- 
rior-distriktet  allmänt  användes  vid  jordrymning. 

Anrikningsverket  är  uppfört  i  tre  skilda  avdelningar, 
mellan  vilka,  som  ovan  nämnts,  upplagsmöjligheter  för  stora 
godskvantiteter  finnas.  Den  första  avdelningen  inrymmer 
grovkrossverket  med  två  tuggare  och  fyra  Gate’s  krossar. 
Samtliga  krossar  äro  monterade  på  fast  berg  —  direkt  eller 
med  låga  betongplintar.  Denna  anordning  ernås,  därige¬ 
nom  att  hela  anläggningen  är  nedsprängd  i  berget  i  ett 
20  m  djupt  och  10  m  vidt,  kvadratiskt  schakt. 

Malmvagnarna,  som  inkomma  på  en  låg  bockbana  föga 
över  marknivån,  tippa  över  en  utsprängd  ficka  vid  sidan 
av  krosshuset.  Från  denna  ficka  föres  berget  automatiskt 
ut  på  den  första  grovkrossen  medelst  en  matarapparat, 
bestående  av  ett  under  fickans  botten  inbyggt  transport¬ 
band  av  stållameller.  Grovkrossen  är  en  Blake’s  tugg,  till¬ 
verkad  av  C.  G.  Buchanan  Co.,  med  1  200x1  800 


mm  käftöppning,  och  150  tons  vikt.  Den  krossar  berget 
till  max.  250  mm. 

Från  denna  första  kross  går  berget  ned  på  en  andra 
tuggare  av  samma  typ  med  900  x  1  35°  mm  käftöppning, 
och  vidare  på  de  fyra,  parallellt  arbetande  Gate’s  krossarna. 


Fig.  14.  Matarapparat. 


Tuggen  krossar  till  100  mm  och  Gate’s  krossarna  till  50 
mm  max.  storlek. 

Från  krossanläggningen  föres  godset  på  ett  1  050  mm 
bredt,  lutande  transportband  upp  på  ett  stort  upplag.  I 
en  betongtunnel  under  detta  upplag  äro  inbyggda  tvenne 
andra  transportband,  avsedda  att  föra  godset  från  upplaget 
till  den  andra  avdelningen  av  verket,  vilken  inrymmer  grå- 
bergsavskiljare  och  valskrossar.  Matningen  på  dessa  band 
skall  ske  fullt  automatiskt  medelst  matarapparater,  inbyggda 
under  hål  i  tunnelns  tak.  Matarens  konstruktion  framgår 
rätt  väl  av  fig.  14,  som  togs,  innan  bandet  var  inmon¬ 
terat.  (Forts.) 


NOTISER 


GJUTERITEKNISK  PRISTÄVLAN.  —  Verein  deutscher 
Eisengiessereien  har  utlyst  en  pristävlan,  i  vilken  kunna  del¬ 
taga  medlemsfirmornas  tjänstemän  ävensom  föreningens  per¬ 
sonliga  medlemmar.  Pristävlan  gäller  följande  båda  ämnen. 

1.  Kupolugnars  dimensionering  och  dennas  förhållande  till 
koks-  och  järnbeskickningarnas  storlek  och  dess  inflytande 
på  smältningens  gång  och  koksförbrukningen. 

2.  Gjutstyckens  konstruktion,  med  särskild  hänsyn  tilljärn- 
gjutgods. 

För  vardera  tävlingsuppgiften  hava  utfästs  fem  st.  pris,  ett 
på  50000,  ett  på  20000  och  tre  på  10000  M.  vardera. 

Tävlingsskrifterna  skola  vara  inlämnade  till  föreningens 
byrå  senast  den  1  april  1923.  På  det  att  de  tävlande  skola 
vara  skyddade  mot  valutaförsämringen  skola  priserna  i  hän¬ 
delse  av  behov  ökas  motsvarande  gjutjärnsprisens  stegring. 
Närmare  uppgifter  lämnar  föreningens  byrå  Diisseldorf  Graf- 
Recke-Strasse  69. 
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Häfte  45 


FÖRSLAG  TILL  STADSPLANELAG  OCH 
NY  BYGGNADSSTADGA.1 


Av  professor  J.  Gust.  Richert. 


Den  13  april  1921  uppdrog  Svenska  Teknologförenin- 
gen  åt  sina  medlemmar  Arwin,  Bergsten,  Dahl, 
Eggert,  Hallman,  Richert  och  Stark  att  till  föreningen 
inkomma  med  yttrande 

dels  över  st adsplanekommitténs  år  1920  avgivna 
förslag  till  stadsplanelag, 

dels  över  bostadskommissionens  år  1919  avgivna 
förslag  till  Kungl.  byggnadsstadga,  med  däröver  av  stads- 
planekommitte'n  avgivet  yttrande. 

Enligt  styrelsens  bemyndigande  hava  kommitterade  med 
sig  adjungerat  stadsarkitekten  Westholm.  Genom  vänlig 
bemedling  av  dåvarande  justitieministern  Ekeberg  och 
statsrådet  Dahlberg  lyckades  kommitterade  att  såsom  sekre¬ 
terare  förvärva  en  på  området  framstående  expert,  magi- 
stratssekreteraren  Wistrand,  vilkens  inlägg  varit  av  ovär¬ 
derlig  nytta. 

Resultatet  av  kommitterades  arbete  föreligger  i  ett  ut¬ 
låtande  av  den  9  oktober  d.  å.,  vilket  blivit  utsändt  till 
föreningens  medlemmar,  varför  det  icke  torde  vara  nöd¬ 
vändigt  eller  ens  lämpligt  att  inledningsvis  upprepa  dess 
innehåll.  Jag  vill  inskränka  mig  till  att  understryka  några 
uttalanden  av  principiell  och  omtvistad  natur. 


Stadsplanekommittén  har  i  sitt  förslag  upptagit  ett  stad¬ 
gande,  som  bereder  möjlighet  till  visst  undantag  från  re¬ 
geln,  att  stadsplan  skall,  för  att  bliva  gällande,  vara  av 
stadsfullmäktige  antagen.  Undantaget  avser  befogenhet 
för  Kungl.  Maj:t  att  fastställa  stadsplan,  därest  stadsfull¬ 
mäktige  utan  laga  skäl  detta  underlåtit.  Kommittén  före¬ 
slår  således  följande  stadgande  (§  6,  3:dje  stycket): 

»Vägra  stadsf.  utan  laga  skäl  att  uppgöra  stadsplan, 
som  markägare  påkallat,  eller  varder  sådan  plan  icke  inom 
skälig  tid  antagen,  äge  Konungen  att  på  framställning  av 
markägaren  fastställa  stadsplan  för  området.» 

Härvid  hava  kommitterade  ansett  sig  böra  såsom  »skälig 
tid»  precisera  en  tid  av  högst  två  år. 

4:de  stycket  i  samma  paragraf  av  kommitténs  förslag 
har  följande  lydelse: 

»Är  stadsplan,  som  i  denna  paragraf  avses,  av  stadsf. 
antagen,  och  finnes  vid  planens  granskning  ändring  däri 
vara  av  synnerliga  skäl  påkallad,  må  planen  fastställas 
med  den  ändring,  som  Konungen  prövar  nödig.» 

Kommitterade  vilja  föreslå,  att  sådan  ändring  får  ske 
först  efter  stadsf:s  hörande. 

Därjämte  påpekas  i  en  reservation  av  P.  Hallman,  att 
bestämmelsen  kan  för  ett  stadssamhälle  bliva  synnerligen 
betungande,  i  det  att  staden  tvingas  att  ordna,  underhålla 
och  renhålla  ett  område,  som  staden  ej  önskat  intaga  i 
stadsplanen.  Hallman  anser,  att  enskild  markägare,  som 
på  detta  sätt  mot  stadens  önskan  får  sitt  område  intaget 

1  Inledningsanförande  vid  diskussion  å  Svenska  Teknologförenin- 
gens  allm.  sammanträde  den  18  okt.  1922. 


i  stadsplanen,  bör  åläggas  gälda  åtminstone  anläggnings¬ 
kostnaderna. 

§  60  i  kommitténs  förslag  har  följande  lydelse: 

»Varder  vid  genomförande  av  stadsplan  område,  som  är 
för  allmän  samfärdsel  avsett,  helt  och  hållet  eller  delvis 
för  annat  ändamål  användt  eller  till  sitt  höjdläge  ändrat, 
och  uppstår  därigenom  skada  för  ägare  av  invid  liggande 
mark  eller  byggnad,  eller  för  den  som  har  nyttjanderätt 
till  marken  eller  till  byggnad  därå,  eller  för  innehavare  av 
servitut,  som  å  marken  vilar,  den  skada  vare  staden  plik¬ 
tig  att  ersätta.» 

Härom  säga  kommitterade: 

»Bland  kommitterade  har  uppkastats  det  spörsmålet, 
huruvida  stads  skyldighet  att  gälda  ersättning  för  skada, 
som  förorsakas  genom  stadsplans  genomförande,  tilläventyrs 
borde  utvidgas  att  omfatta  även  sådana  inskränkningar  i 
markägarens  rätt  att  utnyttja  sin  mark,  som  stipuleras  ge¬ 
nom  stadsplanebestämmelser.  En  sådan  utvidgning  av  er¬ 
sättningsskyldigheten  skulle  emellertid  tvivelsutan  vara  för¬ 
enad  med  högst  betydande  svårigheter.  Den  torde  ej  heller 
få  anses  behövlig  under  förutsättning  att  de  prövande  myn¬ 
digheterna  låta  sig  angeläget  vara  att  tillse,  att  de  inskränk¬ 
ningar,  som  genom  stadsplanebestämmelser  påläggas  den 
enskilde  markägaren,  icke  göras  hårdare  än  som  är  för¬ 
enligt  med  hänsyn  till  rättvisa  och  billighet.  Under  så¬ 
dana  förhållanden  hava  kommitterade  ej  ansett  sig  hava 
anledning  till  någon  erinran  i  denna  punkt.» 

I  detta  sammanhang  må  nämnas,  att  även  vid  gransk¬ 
ning  av  §  13  i  kommitténs  förslag  till  byggnadsstadga, 
vari  behandlas  överförande  från  gammal  till  ny  stadsdel, 
kommitterade  till  diskussion  upptagit  den  viktiga  princip¬ 
frågan  om  stads  ersättningsskyldighet  gent  emot  tomtägare, 
som  av  stadsplanereglering  vållas  ekonomisk  förlust. 

Kommitterade  säga  härom: 

»Inom  kommitterade  har  fråga  väckts,  huruvida  icke  så¬ 
som  villkor  för  ett  områdes  överförande  från  gammal  till 
ny  stadsdel  borde  föreskrivas,  att  tomtägare,  som  därav 
lider  men,  skulle  äga  att  därför  bekomma  ersättning  av 
staden.  Vid  den  allvarliga  prövning,  kommitterade  ägnat 
denna  fråga,  hava  kommitterade  emellertid  stannat  vid 
den  uppfattning,  att  det  knappast  torde  låta  sig  göra  att 
statuera  en  dylik  ersättningsskyldighet  för  samhällena.  Så- 
vidt  kommitterade  kunna  finna,  föreligger  här  endast  ett 
specialfall  av  den  allmänna  regeln,  att  tomtägare  måste  i 
det  allmännas  intresse  underkasta  sig  vissa  inskränkningar 
i  rätten  att  förfoga  över  sin  mark  utöver  dem,  som  själva 
stadsplanens  uppdelning  av  marken  medför.  Beträffande 
sådana  inskränkande  bestämmelser,  vare  sig  de  meddelas 
genom  byggnadsstadga  och  byggnadsordning  eller  genom 
stadsplanebestämmelser  resp.  utomplansbestämmelser,  har 
hittills  icke  ansetts  möjligt  att  bereda  tomtägarna  någon 
lagstadgad  ersättningsrätt.  Den  prövning,  som  ägnas  dy¬ 
lika  bestämmelser,  torde  hava  ansetts  innebära  tillräcklig 
garanti  mot  att  tomtägaren  pålägges  inskränkningar  utöver 
vad  som  rimligen  kan  av  honom  fordras.  Finnas  vid 
denna  prövning  ett  samhälles  önskemål  träda  markägarens 
berättigade  intressen  för  nära,  lärer  samhället  de  faeto 
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icke  kunna  genomdriva  sina  anspråk  annorledes  än  genom 
att  på  ett  eller  annat  sätt  hålla  markägaren  skadeslös  för 
intrånget.  Att  nu  i  en  viss  punkt  bryta  mot  det  hävd¬ 
vunna  åskådningssättet  härutinnan  torde  icke  låta  sig  göra 
utan  att  frågan  om  samhällenas  ersättningsskyldighet  i 
liknande  fall  i  hela  dess  vidd  upptages  till  prövning,  något 
som  kommitterade,  såsom  förut  nämnts,  icke  ansett  sig 
kunna  sätta  i  fråga.  En  ändring  allenast  i  fråga  om 
överförande  av  gammal  stadsdel  till  ny  synes  sä  mycket 
mindre  äga  fog,  som  ju  den  föreslagna  nya  byggnads¬ 
stadgan  just  i  detta  fall  för  tomtägarna  innebär  ökade 
möjligheter  att  göra  sina  intressen  gällande  vid  ärendets 
behandling. 

Kommitterade  vilja  således  i  detta  hänseende  endast 
uttala  den  förhoppning,  att  de  prövande  myndigheterna 
måtte  i  dylika  fall  taga  all  vederbörlig  hänsyn  till  mark¬ 
ägarnas  befogade  anspråk  på  att  icke  utan  tvingande  skäl 
berövas  sina  välförvärvade  rättigheter.» 

Här  stå  mot  varandra  två  viktiga  intressen :  det  all¬ 
männa  intresset,  som  kräver  att  ett  stadssamhälle  med 
minsta  möjliga  tidsutdräkt,  svårighet  och  kostnad  skall 
kunna  genomföra  nyttiga  och  önskvärda  ändringar  i  stads¬ 
planen,  och  det  enskilda  intresset,  som  kräver,  att  sådant 
icke  bör  få  ske  utan  skälig  ersättning  åt  dem,  som  därav 
lida  men.  Från  den  ena  sidan  framhålles,  att  om  varje 
verkligt  eller  uppkonstruerat  ersättningsanspråk  skall  gillas 
eller  åtminstone  prövas,  försvåras  eller  kanske  omöjliggöras 
samhällsgagneliga  regleringar;  från  den  motsatta  sidan 
göres  gällande,  att  om  stadens  myndigheter  fritagas  från 
hänsyn  till  tomtägarnas  ekonomiska  intressen,  kan  man 
rent  av  befara  »okynnesregleringar». 

Såsom  framgår  av  här  återgivna  uttalanden  hava  kom¬ 
mitterade  försökt  se  frågan  från  »stadsmannasynpunkt». 
Två  ledamöter,  hrr  Dahl  och  Stark,  hava  dock  anfört  en 
avvikande  mening  genom  följande  reservation: 

»Undertecknade  hava  icke  i  allo  kunnat  instämma  i 
kommitterades  uttalanden  beträffande  6o  §  i  förslaget  till 
stadsplanelag  och  13  §  i  stadsplanelagskommitténs  förslag 
till  byggnadsstadga.  Enligt  vår  mening  bör  en  tomtägare, 
som  en  gång  vare  sig  genom  stadsplanebestämmelser  eller 
genom  byggnadsförfattningarna  tillerkänts  rätt  att  på  visst 
sätt  bebygga  sin  tomt,  icke  behöva  underkasta  sig  någon 
inskränkning  i  denna  rätt,  med  mindre  än  att  samhället 
därför  lämnar  full  ersättning,  vare  sig  nu  detta  sker  genom 
att  samhället  inlöser  fastigheten  eller  genom  att  samhället 
betalar  full  godtgörelse  för  värdeminskningen. 

En  motsatt  anordning  synes  oss  medföra  alltför  stor 
osäkerhet  i  fråga  om  fastighetsvärdena,  vilken  kan  tänkas 
drabba  ej  endast  fastighetsägaren  själv  utan  jämväl  tredje 
man,  som  tilläventyrs  lämnat  lån  mot  säkerhet  i  fastig¬ 
heten.  Frågan  är  alltså  av  stor  vikt  med  hänsyn  till 
fastighetskrediten,  vilken  ju  är  av  grundläggande  betydelse 
för  all  byggnadsverksamhet.» 

Må  föreningen  döma  oss  emellan! 

Till  sist  skall  jag  tillåta  mig  att  till  föreningens  sär¬ 
skilda  uppmärksamhet  anbefalla  ett  i  inledningen  till  kom¬ 
mitterades  utlåtande  framfört  uppslag,  som,  om  det  kunde 
genomföras,  skulle  medföra  genomgripande  förändringar  i 
såväl  stadsplaneväsendets  som  byggnadsväsendets  organi¬ 
sation.  Kommitterade  säga  nämligen: 

»Såsom  ovan  nämnts,  har  stadsplanelagskommittén  givit 
sitt  förslag  till  ny  grundläggande  lag  i  ämnet  formen  av 
en  fristående  lag  och  därmed  återgått  till  den  anordning, 
som  gällde  före  tillkomsten  av  1917  års  fastighetsbild¬ 
ningslag.  Denna  anordning  finna  jämväl  kommitterade  vara 
synnerligen  lämplig. 

Vid  sidan  av  stadsplanelagen  skulle  enligt  kommittéför¬ 
slaget  fortfarande  bestå  en  av  Kungl.  Maj:t  utfärdad  bygg¬ 
nadsstadga,  avseende  hela  riket,  samt  därpå  grundade, 


för  de  olika  orterna  meddelade  byggnadsordningar.  1 
själva  verket  komma  ej  heller  de  sålunda  i  tre  olika  grupper 
delade  bestämmelserna  att  innehålla  uttömmande  regle¬ 
ring  av  byggnadsväsendet  å  resp.  orter,  utan  komma  här¬ 
till  stadsplanen  med  därtill  hörande  byggnadsbestämmelser 
(enligt  förslaget  benämnda  stadsplanebestämmelser)  samt 
för  icke  planlagt  område  utomplansbestämmelser  (mot¬ 
svarande  nuvarande  föreskrifter  enligt  fastighetsbildnings¬ 
lagen  1  kap.  46  §). 

Utan  tvivel  kommer  det  fortfarande  såväl  som  hittills 
att  vålla  såväl  myndigheter  som  allmänhet  betydande  svårig¬ 
heter  att  ur  dessa  skilda  författningar  utleta  de  bestäm¬ 
melser,  som  vid  varje  tidpunkt  gälla  för  ett  visst  områdes 
bebyggande.  En  förenkling,  därest  en  sådan  kunde  komma 
till  stånd,  skulle  därför  säkerligen  hälsas  med  tillfreds¬ 
ställelse.  Utan  att  kunna  framlägga  något  detaljerat  för¬ 
slag  till  lösning  av  detta  spörsmål,  vilja  kommitterade 
dock  ifrågasätta,  huruvida  icke  en  sådan  lösning  kunde 
sökas  i  ett  avskaffande  av  byggnadsstadgan  genom  en 
uppdelning  av  dess  innehåll  å  dels  stadsplanelagen  och 
dels  de  lokala  byggnadsordningarna.  Såvidt  kommitterade 
kunnat  finna,  borde  en  dylik  anordning  icke  möta  all¬ 
varligare  hinder,  helst  om,  såsom  kommitterade  ansett  sig 
böra  här  nedan  föreslå,  byggnadsordningarna  komme  att 
utfärdas  av  Kungl.  Maj:t. » 

Detta  uppslag  —  som  enligt  min  enkla  mening  är  det 
bästa  som  kommitterade  åstadkommit  —  torde  väl  ej  sakna 
resonans  i  en  förening  av  praktiska  män.  Under  denna 
förutsättning  vågar  jag  hoppas,  att  föreningens  späda  röst 
skall  vinna  gehör  hos  dem,  som  makten  hava.  Land 
skall  med  lag  byggas,  så  ock  stad;  men  lagarna  äro  vordne 
gruveligen  många  och  långa.  Svenska  folket  suckar  under 
lagparagrafernas  tyngd,  och  det  finnes  en  gräns  för  det 
mänskliga  lidandet.  (Forts.) 

MOTORVAGNAR  FÖR  JÄRNVÄGSDRIFT. 

1. 

I  Teknisk  tidskiift  för  den  2  och  9  sept.  1922  lämnar  prof. 
Hubendick  under  ovanstående  rubriken  intressant  jämföran¬ 
de  redogörelse  för  motordrivna  fordon  för  järnvägsdrift,  ut¬ 
förda  efter  mot  varandra  stick  i  stäv  stående  principer: 

1:0)  tyngre  dyrbarare  med  råoljemotorer  och  elektrisk  kraft¬ 
överföring  utrustade  motorvagnar,  av  vilka  Dieselelek- 
triska  Vagn  ak  tieb  ol  aget  i  Västerås  levererat  ett 
antal  till  svenska  enskilda  järnvägar, 

2:0)  lättare,  billiga  motorvagnar  av  tysk  konstruktion  från  Kie- 
ler  Reichswerft,  med  bensindrivna  motorer  och  kraft¬ 
överföring  medelst  växellåda.  Denna  senare  typ  skall  pro¬ 
vas  vid  Statens  J  ärnvägar,  för  vilka  också  några  vagnar 
beställts. 

I  sin  jämförelse  påvisar  prof.  H.,  att  det  billigare  inköps¬ 
priset  för  en  bensinmotordriven  vagn  med  växellåda  blott  i 
sällsynta  undantagsfall  kan  löna  sig.  Det  högre  inköpspriset 
för  en  dieselelektrisk  motorvagn  förräntas  genom  de  lägre 
driftkostnaderna.  Prof.  Hubendick  sammanfattar  de  resul¬ 
tat,  till  vilka  han  kommit,  i  uttalandet  »att  inga  bärande  skäl 
tala  för  den  tillbakagång  i  konstruktivt  hänseende,  som  de 
tyska  konstruktörerna  gjort  samt  att  de  svenska  konstruktö¬ 
rerna  äro  på  rätt  väg  och  hava  alla  skäl  fasthålla  vid  sina 
Konstruktioner  > . 

Och  i  stort  sett  kan  man  nog  giva  prof.  H.  rätt. 

I  en  tabell  lämnas  intressanta  uppgifter  på  brännoljeför¬ 
brukningen  för  dieselelektriska  motorvagnar  vid  en  sydsvensk 
järnväg.  En  flyktig  granskning  av  dessa  siffror  öppnar  utsik¬ 
ter  till  oanade  vinster  vid  våra  järnvägar  genom  en  allmännare 
övergång  till  motorvagnsdrift  från  drift  med  de  bränsleslösande 
ånglokomotiven. 

Den,  som  uppmärksamt  följt  utvecklingen  vid  våra  järnvägar 
under  loppet  av  senast  förflutna  decennium,  kan  knappast 
undgå  att  göra  den  reflexionen,  att  denna  utveckling  icke  i  allo 
varit  lycklig  eller  glädjande  vare  sig  för  järnvägarna  själva,  för 
näringslivet  eller  den  trafikerande  allmänheten. 
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Väl  ha  årtiondets  krigiska  förvecklingar  därtill  bidragit,  men 
även  bortsett  från  dessa,  har  utvecklingen  i  allmänhet  ledt  till 
abnormt  fördyrade  biljettpris  och  höjda  godstariffer,  som  ver¬ 
kat  förlamande  i  åtskilliga  hänseenden.  Av  allt  att  döma 
kunna  utsikterna  för  lyckligare  förhållandens  inträdande  knap¬ 
past  anses  ljusa. 

En  omläggning  av  driften  vid  eller  en  omorganisation  av 
järnvägarna  är  nog  önskvärd,  och  man  kan  blott  hoppas,  att 
det  av  Dieselelektriska  Vagnaktiebolaget  givna  upp¬ 
slaget  är  ett  sådant  i  rätt  riktning. 

Av  vikt  är  emellertid,  att  kapitalutläggen  vid  eventuell  om¬ 
läggning  av  trafiken  hållas  inom  sådana  gränser,  att  bespa¬ 
ringarna  i  drift  och  underhåll  verkligen  kunna  förränta  dem. 

Framför  mig  ligger  en  utredning  om  övergång  till  diesel- 
elektrisk  drift,  vars  resultat  jag  tillåter  mig  sammanföra  i  föl¬ 
jande  sammanställning: 


ALT.  I.  ÅNGDRIFT. 


Drift  0. 
underhåll 

Ränta  0. 
amort. 

I 

Summa 

Persontrafiken  : 

Lokomotivtjänst  . 

Vagntjänst . 

57  200 

6  620 

7  200 

3  690 

64  400 

10  310 

Godstrafiken : 

Lokomotivtjänst  . 

Vagn  tjänst . 

46  750 

S  450 

— <  IO 

L3  Gn 

O  O 

54  000 

15  570 

Summa  kronor 

1 19  020 

25  260 

144  280 

ALT.  II.  BLANDAD  ÅNG-  OCH  MOTORVAGNSDRIFT. 


Drift  0. 
underhåll 

Ränta  0. 
amort. 

Summa 

Persontrafiken : 

Motordrift: 

. 

Motorvagnstjänst . .  . . 

21  500 

32  100 

53  600 

Vagntjänst . 

5  720 

3  19° 

8910 

Ångdrift: 

Lokomotivtjänst  ... 

7  700 

3  600 

1 1  300 

Vagntjänst . 

900 

500 

1  400 

Godstrafiken  : 

Ångdrift: 

Lokomotivtjänst  . 

46  750 

7  250 

54  000 

Vagn  tjänst . 

8  450 

7  1 20 

15  570 

Summa  kronor 

91  020 

53  76o 

144  780 

Resultatet  är  sålunda  en  årlig  förlust  av  500  kronor  trots 
den  genom  persontrafikens  omläggning  åvägabragta  avsevärda 
minskningen  i  kostnaderna  för  drift  och  underhåll. 

Till  komplettering  av  dessa  sammanställningar  må  anföras 
följande : 

Järnvägssträckans  längd  är  omkring  44  kilometer,  av  vilka 
c;a  19  km  horisontal  linje,  c:a  13  km  i  stigningar  från  2  till 
16  %o  samt  c:a  12  km  i  lutningar  mellan  samma  gränser.  Svå¬ 
raste  stigningen  är  en  sådan  av  i,n  km  längd  15  °/00  och 
längsta  lutningen  är  1,25  km  lång  16  °/0(r 

Under  normala  förhållanden  ombesörjes  trafiken  av  2  per¬ 
sontåg  och  ett  gods(blandat)tåg  i  vardera  riktningen. 

Persontågens  vikt  är  110 — 125  ton,  inklusive  vikten  av  loko¬ 
motiv  och  tender  med  46  ton. 

Motorvagnståget  med  samma  utrymme  beräknas  väga  100 — 
115  ton. 

Godstågens  vikt  torde  uppgå  till  omkring  210  ton,  inklusive 
lokomotiv  och  tender  med  46  ton. 

För  denna  trafik  disponerar  förvaltningen  2  tender  och  2 
tanklokomotiv,  för  vilka  anskaffningskostnaden  är  45  000  kr. 
per  st. 

Efter  övergång  till  motorvagnsdrift  beräknas  samma  trafik 
kunna  ombesörjas  av  en  250- hk  dieselelektrisk  motorvagn, 
vars  anskaffningskostnad  antagits  uppgå  till  omkring  400  000 


kronor  (utredningen  är  omkring  2  år  gammal)  samt  3  loko¬ 
motiv  å  45  000  kronor  per  st. 

I  vagnparken,  kostnaden  för  dennas  anskaffning  och  för 
vagntjänsten  har  omläggningen  icke  ansetts  skola  medföra 
någon  ändring. 

Häremot  kan  den  anmärkningen  göras,  att  särskilda  anord¬ 
ningar  måste  vidtagas  för  personvagnarnas  uppvärmning,  som 
nu  sker  med  ånga  från  lokomotivet. 

Räntan  på  anskaffningskostnaden  för  rullande  materialet 
har  beräknats  efter  5  %.  Amorteringstid  har  antagits  vara 
densamma  för  lokomotiv  och  motorvagn  nämligen  20  år. 
r  Antalet  tågkilometer  per  år  har  antagits  vara  i 


persontåg . .  64  240 

gods(blandat)tåg .  32120 


Efter  övergången  fördelas  persontågskilometer  med  55  620 
på  motorvagnståg  och  8  620  på  ångtåg.  Motorvagnen  antages 
vara  i  tjänst  45  av  årets  52  veckor. 

Tågens  hastighet  och  gångtider  antagas  vara  desamma  i 
båda  fallen  liksom  maximihastigheten,  som  är  60  km  i  tim¬ 
men. 

Priset  för  bränsle  var  vid  tiden  för  denna  utredning  60 
kronor  per  ton  för  stenkol  och  200  kronor  per  ton  för  bränn¬ 
olja. 

Bränslekostnaderna  uppgå  enligt  utredningen  i 


ÅNGDRIFT 

för  persontågen  för  462  ton  stenkol  till  .  27  750  kr. 

»  godstågen  »  370  >.>  »  »  .  22  000  » 


Summa  49  750  kr. 
BLANDAD  MOTOR-  OCH  ÅNGDRIFT 


för  persontågen  för  62  ton  stenkol  till  .  3  720  kr. 

»  42  »  brännolja  till  .  8  400  •» 

»  godstågen  »  370  »  stenkol  till  .  22  000  » 


Summa  34  120  kr. 

Vad  dessa  bränslekostnader  beträffar  torde  följande  erinrin¬ 
gar  kunna  göras. 

Förbrukningen  har  beräknats  vara  7,2  kg  per  tågkilometer 
i  persontåg  och  1 1,3  kg  per  tågkilometer  i  godståg.  Av  sta¬ 
tistik  för  åren  1913 — 1919  att  döma  synes  förbrukningen  dock 
böra  anslås  till  9,1  kg  resp.  14,1  kg. 

Bränslekostnaderna  bli  då: 


ALT.  I.  ÅNGDRIFT 

För  persontrafiken  585  ton  .  35  100  kr. 

»  godstrafiken  455  ton  .  27  180  » 


Summa  62  280  kr. 

ALT,  II.  BLANDAD  MOTORVAGNS-  OCH  ÅNGDRIFT. 


För  persontrafiken 

motordrift  som  förut . -. .  8400  kr. 

ångdrift . . . . .  4  7°°  » 

För  godstrafiken . . . . .  27180 

Summa  40  280  kr. 

Totalkostnaderna  bli  nu  enligt  alt.  I.  Ångdrift  156800  kr. 
samt  enligt  alt.  H.  Blandad  drift . .  .  150940  » 

Skillnaden  blir  en  vinst  av  .  5  860  kr. 


Denna  förefaller  emellertid  vara  väl  blygsam. 

För  närvarande  torde  priset  på  stenkol  vara  omkring  30 
kronor  per  ton. 

Driftkostnaderna  minskas  då  i: 


alt.  I  från  156800  till  .  125660  kr. 

alt.  II  från  150940  till  .  135000  », 

motsvarande  en  förlust  av  .  9  340  »  per  år. 


Tydligt  är,  att  anskaffningskostnaden  för  dieselelektriska 
motorvagnen  är  för  hög.  Minskas  den  från  kristidspriset 
400000  till  200000  kronor,  sjunker  posten  32000  kronor  till 
16  000  kr.  och  en  vinst  uppstår  av  16  000 — 9  340,  säg  6  700  kro¬ 
nor,  som  fortfarande  förefaller  otillfredsställande.  Även  om 
driftkostnaden  ytterligare  nedbringas  därigenom  att  posten 
21  500  kronor  minskas  med  4200  kronor  på  grund  av  lägre 
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brännoljepris  (ioo  kronor  per  ton  i  st.  200),  blir  vinsten  blott 
omkring  10900  kronor. 

Av  detta  fall  synes  mig  framgå,  att  det  högre  inköpspriset 
för  en  dieselelektrisk  vagn  icke  alltid  förräntas  genom  de  lägre 
driftkostnaderna. 

Den  vinst  kalkylen  visar,  synes  mig  också  alltför  obetydlig 
att  motivera  en  övergång  från  ångdrift  till  dieselelektrisk  mo- 
torvagnsdrift  —  åtminstone  i  de  fall,  då  en  järnvägsförvaltning 
disponerar  över  lämpliga,  äldre  och  billiga  lokomotiv,  använd¬ 
bara  i  sådan  trafik,  motorvagnarna  egentligen  konstruerats 
för  —  trots  ånglokomotivens  dåliga  verkningsgrad. 

Det  är  mig  icke  bekant,  om  Statens  Järnvägar  låtit  ut¬ 
föra  sådan  utredning;  men  otänkbart  är  ju  icke,  att  liknande 
resultat  ge  svaret  på  prof.  Hubendicks  undran:  »men  oför¬ 
klarligt  är,  att  de  svenska  statsbanorna,  vilkas  myndigheter  ej 
äro  okunniga  om  råoljedriften,  kunna  inköpa  och  göra  försök 
med  bensindrivna  vagnar».  Th.  George  Betis. 

II. 

I  de  den  2  och  9  sept.  utkommande  numren  av  Teknisk  tid¬ 
skrift  finnes  införd  en  av  professor  Hubendick  författad  upp¬ 
sats  med  titeln  »Motorvagnar  för  järnvägsdrift»,  i  vilken  bl.  a. 
säges:  »det  oförklarliga  är,  att  svenska  statsbanorna,  vilkas  myn¬ 
digheter  ej  äro  okunniga  om  råoljedriften,  kunna  inköpa  och 
göra  försök  med  bensindrivna  vagnar.  En  enkel  kalkyl  visar, 
att  det  billigare  inköpspriset  för  en  bensinmotorvagn  med 
växellåda  blott  i  sällsynta  undantagsfall  kan  löna  sig.» 

Med  hänsyn  till  den  i  uttalandet  framförda  kritiken  anhålles, 
att  utrymme  benäget  beredes  i  Teknisk  tidskrift  för  följande 
bemötande  av  detsamma. 

Då  Järnvägsstyrelsen  på  sin  tid  hos  regeringen  anhöll 
om  bemyndigande  att  före  sitt  ställningstagande  i  motorvagns- 
frågan  få  inköpa  tre  vid  Reichswerft,  Kiel,  tillverkade  bensin¬ 
motorvagnar  av  ny  typ,  framförde  de  i  dieselvagnsindustrien 
intresserade  firmorna  livliga  protester  mot  styrelsens  framställ¬ 
ning,  och  mellan  de  i  saken  intresserade  utspann  sig  en  pole¬ 
mik,  under  vilken  Järnvägsstyrelsen  punkt  för  punkt  be¬ 
mötte  de  av  firmorna  gjorda  invändningarna.  Av  styrelsens 
bemötande  —  vilket  är  alltför  vidlyftigt  att  här  in  extenso 
återgivas  —  må  här  endast  anföras  följande  transumt: 

Den  av  firmorna  framhållna  ringa  bränslekostnaden  vid 
dieselvagnarna  har  av  Järnvägsstyrelsen  ingalunda  under¬ 
skattats,  i  det  Järnvägsstyrelsen  anser,  att  denna  egen¬ 
skap  hos  dieselvagnarna  under  vissa  förhållanden  bör  kunna 
uppväga  den  mycket  höga  amorteringskostnaden,  nämligen 
vid  vagnarnas  användande  å  vissa  jämförelsevis  långa  kör¬ 
sträckor,  å  vilka  deri  ringa  resandefrekvensen  medgiver  an¬ 
vändandet  av  motorvagnståg  med  höga  kilometertal.  Vid 
motorvagnsdrift  å  korta  sträckor  med  mindre  trafikintensitet 
är  det  däremot  av  tidtabellstekniska  skäl  omöjligt  ernå  höga 
kilometertal.  I  dylika  fall  spelar  givetvis  den  lägre  bränsle¬ 
kostnaden  en  långt  obetydligare  roll  än  den  höga  på  ett  fåtal 

kilometer  fördelade  amorteringskostnaden.  —  —  —  —  —  _ 

I  detta  sammanhang  torde  få  erinras  därom,  att  dieselvagnar 
av  de  större  typerna  på  grund  av  sin  synnerligen  skrymmande 
maskinella  utrustning  och  frånvaron  av  passagerareutrymmen 
närmast  hava  karaktären  av  ett  lokomotiv,  dvs.  vid  användande 
i  resandetrafik  måste  åtföljas  av  släpvagnar,  under  det  att  de 
tyska  motorvagnarnas  utrymme  på  grund  av  motorns  place¬ 
ring  under  vagnsgolvet  kunnat  helt  användas  för  trafiknyttigt 
ändamål,  varigenom  fordonen  få  karaktären  av  verkliga  motor¬ 
vagnar,  vilka  i  motsats  till  dieselvagnarna  äro  lämpade  för 
lokaldrift  även  utan  släpvagnar.  —  —  —  —  —  —  —  _  _ 

Beträffande  artikelförfattarens  påstående,  att  motorvagnar 
av  ifrågavarande  typ  endast  i  rena  undantagsfall  kunna  kon¬ 
kurrera  med  dieselvagnarna,  må  följande  exempel  anföras  för 
att  visa,  huru  härmed  förhåller  sig.  Antag,  att  det  är  fråga 
om  att  ombesörja  personvagnstrafiken  å  en  40  km  lång  bi¬ 
linje  med  motorvagn  och  att  trafikbehovet  lämpligen  tillgodo¬ 
ses  med  6  enkla  resor  per  dag,  erhålles  vid  300  tjänstgörings- 
dagar  per  år  och  vagn  ett  km-tal  av  6x40x300=  72000 
km.  Den  dieselvagnstyp,  som  kan  ifrågakomma  för  statsba- 
netrafik,  är  den  å  250  hk,  vilken  vagn  vid  tidpunkten  för 
beställningen  av  Kiel-vagnarna  'betingade  ett  pris  av  240  000 
kr.  Beräknas  å  detta  belopp  10  %  i  ränta  och  amortering, 

erhålles  en  amorteringskostnad  per  km  av  °°°  =  o«  kr 

72  000 


Bränsleförbrukningen  torde  i  rundt  tal  kunna  uppskattas  till 
0,6  kg  per  km  och  motsvarande  kostnad  till  c:a  0,07  kr.  Som 
härav  framgår,  spelar  den  mycket  omtalade,  ringa  bränslekost¬ 
naden  vid  dieselvagnar  en  obetydlig  roll  i  jämförelse  med  den 
stora  amorteringskostnaden,  i  all  synnerhet  vid  kortdistans- 
trafik,  där  tidtabells-  och  andra  hänsyn  i  allmänhet  icke  med¬ 
giva  uttagandet  av  höga  km-tal.  Till  jämförelse  härmed  må 
nämnas,  att  Kiel-vagnarna  betingade  en  anskaffningskostnad 
av  c:a  50  000  kr.  per  styck  (exkl.  tull,  vilken  ju  dock  återbör¬ 
das  statsverket).  Vid  normalt  varvantal  —  1400  per  min. — 
utvecklar  vagnarnas  Mercedes-motor  260  hk,  men  har  varv¬ 
talet  till  ökande,  av  motorns  livslängd  sänkts  till  blott  1000 
och  hästkraftantalet  samtidigt  till  c:a  180  —  en  sänkning  som 
väl  kan  tillåtas  med  hänsyn  till  Kiel- vagnarnas  ringa  vikt.  Enär 
anskaffningskostnaden  blott  är  omkring  1/1  av  dieselvagnarnas, 
inses,  att  bränslekontot  tål  åtskillig  ökning  utan  att  summan 
av  bränslekostnad  och  amortering  uppgår  till  samma  belopp 
som  för  dieselvagnarna.  (Enligt  resultat  från  utförda  prov¬ 
resor  uppgår  bensinförbrukningen  enligt  meddelande  från 
Reichswerft  till  c:a  225  gr  per  km  å  horisontal  bana  samt  till 
c:a  490  gr  i  stigning  1 : 60 .)  Att  märka  är  dessutom,  att  diesel¬ 
vagnarna  å  250  hk  utom  sitt  mycket  skrymmande  maskin¬ 
rum  endast  rymma  en  mindre  bagageavdelning,  under  det  att 
i  Kielvagnarna  hela  vagnskorgens  utrymme  har  utnyttjats  för 
resandebefordran  (58  sittplatser).  Motorn  är  nämligen  upp¬ 
hängd  under  korgen  i  ett  direkt  på  boggierna  vilande  maskin¬ 
ramverk,  varigenom  bl.  a.  fördelar  även  vinnes  den,  att  vid 
revisioner  och  dyl.  hela  maskinaggregatet  kan  utbytas  på 
några  få  timmar.  Även  torde  böra  nämnas,  att  dieselvagnen 
trots  sitt  ringa  nyttiga  utrymme  väger  47  ton,  men  Kielvag¬ 
narna  med  sina  58  sittplatser  endast  18  ton.  Vid  beredande 
av  lika  stort  resandeutrymme  för  båda  vagnstyperna  tillkom¬ 
mer  följaktligen  för  dieselvagnarna  en  extra  släpvagnsvikt  med 
ty  åtföljande  ökade  anskaffnings-  och  underhållskostnader. 

I  den  anförda  uppsatsen  säges  vidare,  att  bensinvagnarnas 
hastighet  skulle  vara  ringa.  Enär  de  av  J  ärn vägsstyr els  en  be¬ 
ställda  Kiel-vagnarna  äro  konstruerade  för  80  km  max.  hastighet 

—  en  hastighet,  som  även  användes  vid  den  i  dagarna  i  Tysk¬ 
land  verkställda  provkörningen  med  den  första  för  S.  J.  avsedda 
vagnen  —  är  yttrandet  felaktigt  vad  Kielvagnarna  beträffar. 

Med  det  ovan  sagda  har  ej  avsetts  att  uttala  någon  förkast- 
elsedom  över  dieselvagnarna,  vilka  som  bekant  visat  sig  be¬ 
sitta  flera  goda  egenskaper,  särskilt  ifråga  om  långdistanstra- 
fik  med  jämn  —  dock  ej  stor  —  resandefrekvens.  Redan  en 
ytlig  undersökning  visar  emellertid,  att  de  fall,  där  motorvagns- 
trafik  med  fördel  skulle  kunna  komma  till  användning  vid  S. 
J.,  i  allmänhet  avse  kortdistanstrafik  å  vissa  bilinjer,  där  det 
låga  km-talet  kräver  fordon  med  låg  anskaffningskostnad  och 
där  en  något  högre  bränslekostnad  per  km  spelar  en  mindre  vik¬ 
tig  roll.  Som  av  Järnvägsstyrelsen  i  den  med  dieselvagns- 
firmorna  förda  polemiken  kraftigt  framhållits,  avser  f.  ö.  det 
klandrade  inköpet  av  Kiel-vagnarna  närmast  att  till  allsidig  be¬ 
lysning  av  motorvagnsfrågan  möjliggöra  verkställandet  av  jäm¬ 
förande  prov  med  vagnar,  byggda  efter  nästan  motsatta  prin¬ 
ciper  och  —  såsom  ovan  angivits  —  för  helt  andra  ändamål  än 
dieselvagnarna.  Beträffande  slutligen  de  framställda  anmärk¬ 
ningarna  mot  Kiel-vagnarnas  växellåda  må  endast  nämnas,  att 
de  motorvagnar  för  järnvägsdrift,  vilka  numera  i  allt  större 
antal  byggas  i  Förenta  staterna,  allmänt  erhålla  bensinmotorer 
med  växellåda  av  automobiltyp  (av  lätt  insedda  skäl  dock  med 
lika  många  växlar  vid  gång  back  som  gång  framåt)  och  att 
de  gjorda  erfarenheterna,  att  döma  av  tekniska  uppsatser  i 
järnvägslitteraturen,  hittills  varit  gynnsamma.  Gynnsamma  er¬ 
farenheter  hava  även  gjorts  med  Kiel-vagnarna,  vilka  äro  i 
drift  vid  den  danska  Haderslev-banan  och  dessutom  användas 
vid  spårvägstrafik  i  Holland.  K.  Svensson , 

byråchef. 

Med  anledning  av  dir.  BETTS’  och  Kungl.  Järnvägssty¬ 
relsens  inlägg  i  motorvagnsfrågan  får  jag  anföra  följande: 

III. 

Direktör  BETTS’  inlägg  stöder  de  i  min  artikel  om  motor¬ 
vagnar  för  järnvägsdrift  framlagda  synpunkterna.  Min  i  in¬ 
ledningen  uttalade  åsikt,  att  enda  utvägen  till  upphjälpande 
av  järnvägarnas  ekonomi  ligger  i  nedbringandet  av  kostna¬ 
derna,  ökningen  av  förbindelsernas  antal  samt  lägre  taxor 

—  för  vilka  måls  förverkligande  motorvagnsdrift  är  ett  av  de 
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närmast  till  hands  liggande  medlen  —  erhåller  ett  viktigt  stöd 
i  dir.  BETTS’  artikel,  så  mycket  värdefullare  som  dir.  BETTS  ju 
har  en  mångårig  järnvägsbana  bakom  sig  och  således  har  de 
bästa  kvalifikationer  att  kunna  bedöma  hithörande  förhållanden. 

Huvuddelen  av  dir.  Betts’  inlägg  riktar  sig  emellertid  mot 
yttrandet  i  min  artikel  angående  det  oförklarliga  i  att  de 
svenska  statsbanorna  med  kunskap  om  dieselvagnsdriften  kunna 
inköpa  bensindrivna  vagnar.  Fortsättningen  i  min  artikel  lyder: 
s  En  enkel  kalkyl  visar,  att  det  billigare  inköpspriset  för  en 
besindriven  vagn  med  växellåda  blott  i  sällsynta  undantags¬ 
fall  kan  löna  sig.  Det  högre  inköpspriset  för  en  dieselelektrisk 
motorvagn  förräntas  genom  de  lägre  driftkostnaderna.» 

Dessa  mina  påståenden  söker  direktör  BETTS  nu  gendriva. 
Detta  sker  emellertid  på  ett  något  oväntat  sätt,  i  det  han  genom 
framläggande  av  en  del  kalkyler  visar,  att  för  ett  visst  fall 
omläggningen  av  en  järnvägs  drift  till  delvis  dieselelektrisk 
ej  medför  så  stor  vinst,  att  omläggningen  kan  anses  motive¬ 
rad.  Jag  har  svårt  att  finna  sambandet  mellan  mina  påståen¬ 
den  och  dir.  Betts’  slutledning:  »Av  detta  fall  synes  mig  framgå, 
att  det  högre  inköpspriset  för  en  dieselelektrisk  vagn  icke  all¬ 
tid  förräntas  genom  de  lägre  driftkostnaderna.» 

Det  torde  väl  ej  falla  någon  människa  in  att  påstå,  att  die- 
seldriften  under  alla  förhållanden  blir  förmånligare  än  ångdrift. 
Det  ligger  ju  i  all  motorvagnsdrifts  natur,  att  den  har  en 
ganska  snäv  begränsning.  Mitt  påstående,  mot  vilket  dir.  Betts 
riktar  sig,  avser  jämförelse  mellan  bensin-  och  dieseldrift  och 
kan  väl  ej  anses  vederlagd  genom  den  nämnda  jämförelsen 
mellan  ång-  och  dieseldrift. 

Låt  oss  emellertid  se,  hur  i  det  av  dir.  Betts  anförda  exemp¬ 
let  en  jämförelse  mellan  bensin-  och  dieseldrift  skulle  på  ett 
ungefär  ställa  sig.  Inom  parentes  avser  exemplet  i  fråga  för¬ 
hållanden,  som  äro  oförmånliga  för  all  motordrift,  därav  det 
resultat  dir.  Betts  kommit  till.  Huruvida  detta  (io  900  kro¬ 
nors  årlig  vinst  på  ett  inköpsvärde  av  200  000  kr.,  sedan  ränta 
och  amortering  täckts)  i  och  för  sig  kan  kallas  så  dåligt,  vill 
jag  ej  här  gå  in  på. 

Med  de  av  dir.  BETTS  gjorda  antagandena  skulle  den  av 
motorvagn  ombesörjda  delen  av  persontrafiken  enligt  hans  alt. 
II  draga  följande  årliga  kostnader  för  bränsle,  ränta  och  amor¬ 
tering,  dels  skött  med  dieselvagn  och  dels  med  bensinvagn. 


Dieselvagn  : 


42  ton  brännolja  å  100  kr .  4200  kr. 

Ränta  och  amortering  enligt  Betts  .  16000  » 


Summa  20  200  kr. 


Bensinvagn : 

56  ton  bensin  å  400  kr .  22  400  kr. 

Ränta  och  amortering  å  bensinvagnens  inköpspris, 
som  antages  till  1/3  av  dieselvagnens.  (Amorte¬ 
ringstiden  har  härvid  antagits  lika  som  för  die- 
selvagnen.  Av  skäl  som  anföres  i  min  artikel 

bör  den  dock  vara  avsevärdt  kortare.)  .  5  300  » 

Summa  27  700  kr. 


Jag  har  i  fråga  om  bensinförbrukningen  gjort  det  synner¬ 
ligen  försiktiga  antagandet,  att  detsamma  endast  är  33  %  högre 
än  brännoljeförbrukningen  vid  dieselvagnen.  I  verkligheten 
torde  den  bliva  avsevärdt  större,  men  dels  har  jag  velat  hålla 
mig  så  mycket  som  möjligt  på  säkra  sidan,  dels  även  införa 
en  viss  kompensation  för  bensinmotortågets  lägre  vikt.  Det 
insatta  inköpspriset  för  bensinvagnen,  */3  av  dieselvagnens,  är 
givetvis  ett  rent  antagande.  Att  en  med  dieselvagnen  i  fråga 
om  dragkraft  fullt  jämförbar  bensinvagn  kan  inköpas  till  dy¬ 
likt  pris,  anser  jag  uteslutet.  Priset  i  fråga  spelar,  som  synes, 
dock  ingen  roll  i  vårt  fall,  enär  dieseldriften  innebär  en  avse¬ 
värd  besparing  gentemot  bensindriften  även  om  bensinvagnen  er- 
halles  gratis. 

Den  del  av  dir.  BETTS’  genmäle,  som  avser  driftkostnaden, 
innebär  således  så  långt  ifrån  ett  gendrivande  av  mina  påstå¬ 
enden,  att  det  i  stället  utgör  den  förträffligaste  illustration  till 
deras  riktighet. 

De  invändningar,  som  från  Kungl.  Järnvägsstyrelsens 
sida  riktats  mot  min  kritik  av  inköpet  av  tyska  bensinmotor¬ 
vagnar,  ehuru  det  inom  landet  tillverkas  dieselelektriska  vag¬ 
nar  av  beprövad  konstruktion  och  med  billigare  driftkostna¬ 
der,  skall  jag  här  med  några  ord  bemöta. 

J ärnvägssty relsen  anför  först,  att  den  på  sin  tid  punkt  för 
punkt  bemött  de  invändningar,  som  från  dieselvagnsfirmornas 


sida  gjordes  mot  inköpet  av  bensinvagnarna,  då  denna  fråga 
låg  hos  Kungl.  Maj;t  för  avgörande.  Jag  har  tidigare  haft 
tillfälle  taga  del  av  hithörande  skriftväxling,  men  måste  säga, 
att  en  stor  del  av  styrelsens  däri  anförda  skäl  verkade  föga 
övertygande. 

Utslagsgivande  i  fråga  om  den  ena  eller  andra  motorvagns- 
typens  överlägsenhet  blir  givetvis  dess  driftsäkerhet  och  drift¬ 
kostnader.  I  det  förstnämnda  avseendet  kunna  dieselvagnarna 
uppvisa  c:a  10  års  regelbunden  drift  å  svenska  järnvägar  med 
en  driftsäkerhet  fullt  jämförbar  med  ånglokomotivens,  under 
det  praktiskt  taget  intet  är  känt  0111  ifrågavarande  tyska  ben¬ 
sinvagnar.  Det  inses  dock  utan  vidare,  att  en  1  400  varvs 
flygmotor  med  varvtal  nedsatt  till  1  000,  ej  kan  få  en  drift¬ 
säkerhet,  som  motsvarar  de  robust  byggda  dieselmotorernas. 
Gentemot  de  anförda  gynnsamma  erfarenheterna  med  Kiel- 
vagnen  å  Haderslev-banan  i  Danmark  kan  jag  anföra  att  utta¬ 
landen  av  svenska  järnvägsmän,  som  studerat  densamma  på 
ort  och  ställe,  gå  i  rakt  motsatt  riktning. 

Vad  driftkostnaderna  beträffa  giva  de  av  Järn  vägsstyrel¬ 
sen  anförda  siffrorna  ingen  ledning.  Jag  vill  här  söka  att 
med  ett  exempel  visa,  hur  denna  sida  av  saken  på  ett  unge¬ 
fär  ställer  sig.  Härvid  väljer  jag  det  av  Järnvägsstyrelsen 
angivna  fallet  med  en  40  km  lång  bilinje  och  72  000  km  per  år 
och  antager,  att  trafiken  är  sådan,  att  den  kan  ombesörjas  av  de 
nu  levererade  tyska  bensinvagnarna.  Detta  för  att  ha  någon 
ledning  vid  beräkningarna.  Av  skäl,  som  jag  anfört  i  min 
artikel  kan  en  bensinmotor  med  växellåda  ej  utnyttjas  på 
samma  effektiva  sätt  som  vid  elektrisk  överföring,  varför  ben¬ 
sinvagnen  torde  i  fråga  om  effekt  rikligt  motsvaras  av  den  i 
min  artikel  beskrivna  160  hk  dieselvagnen,  även  om  hänsyn 
tages  till  dennas  större  vikt.  Jag  antager  vidare,  att  tågvik¬ 
ten  för  dieselvagnen  i  medeltal  är  100  ton,  en  vikt,  som  erfa¬ 
renheten  visat,  att  den  å  banor  med  Statens  järnvägars 
karaktär  kan  framföra  med  för  dylik  trafik  tillfredsställande 
hastighet.  Priset  på  en  dylik  dieselvagn  torde  nu  vara  c:a 
180000  kr.  och  för  bensinvagnen  räknar  jag  med  60000  kr. 

Jag  kan  i  detta  sammanhang  ej  neka  mig  nöjet  att  påpeka 
det  minst  sagt  egendomliga  i  Järnvägsstyrelsens  sätt  att 
beräkna  de  tyska  vagnarnas  pris  exklusive  tull,  emedan  denna 
återbördas  statsverket.  Nog  bör  väl  ändå  ett  affärsdri vande 
verk  belastas  med  hela  kostnaden  för  sin  materiel.  Hur 
skulle  det  för  övrigt  ställa  sig,  om  konsekvenserna  av  detta 
beräkningssätt  tillämpas  på  de  svenska  dieselvagnarna.  Borde 
då  ej  deras  pris  rätteligen  minskas  med  de  belopp,  som  be¬ 
sparas  staten  genom  de  minskade  utgifterna  för  arbetslöshet 
och  de  ökade  skatteinkomster,  som  direkt  härröra  från  tillverk¬ 
ningen  av  svenska  motorvagnar? 

Men  nu  till  mitt  exempel. 

Dieselvagnstågets  sa  m  mans  ätt  n  ing : 


160  hk  motorvagn  (se  TT.  sid.  556 — 557)  .  37  500  kg 

Släpvagnar  och  belastning . .  62  500  » 

Summa  100000  kg. 

Bensinvagnstaget : 

180  hk  motorvagn .  18000  kg 

Tillkommer  för  utrymmen  motsvarande  dieselvag¬ 
nens  post-  och  resgodsavdelning  c:a .  13000  » 

Släpvagnar  och  last  liksom  vid  diesel¬ 
vagnen  .  62  Sookg 


Härifrån  avgår  en  vagnsvikt  motsvarande 
bensinvagnens  passagerareutrymme,  5S 
platser.  Detta  motsvarar  närmast  en 
SJ:s  vagn  C4  med  64  sittplatser  och  en 

vikt  av  . .  13  5°°  »  49  000  » 

Summa  80  000  kg. 

Årskostnad  för  bränsle,  ränta  och  amortering: 

Dieselvagnen : 

10%  ränta  och  amortering  . .  18000  kr. 

Bränsle,  72000  km  å  0,6  kg  =  43  200  kg  å  10  öre  4  320  » 

Summa  22  320  kr. 

Bensinvagnen : 

10  %  ränta  och  amortering  .  6  000  kr. 

Bensin,  72000  km  å  0,8  kg  =  57öoo  kg  å  40  öre...  23  040  » 

.  Summa  29  040  kr. 

Övriga  utgifter  hava  härvid  antagits  lika.  Amorteringen 
av  bensinvagnen  har  även  antagits  lika  som  för  dieselvagnen, 
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ehuru  densamma,  av  skäl,  som  anförts  i  min  artikel,  bör  vara 
avsevärdt  högre.  I  trots  härav  visar  kalkylen  en  avsevärd 
vinst  för  dieselvagnen,  ja,  även  om  bensinvagnen  erhållits  gratis 
skulle  dieseldriften  ställa  sig  fördelaktigare. 

Jämförelsen  är  så  till  vida  haltande,  att  den  räknar  med 
nuvarande  pris  på  dieselvagn,  under  det  att  bensinvagnen  nu 
sannolikt  betingar  ett  avsevärdt  högre  pris  än  det  angivna. 

Jag  kan  i  detta  sammanhang  ej  underlåta  påpeka  det  orik¬ 
tiga  i  att,  som  Järnvägsstyrelsen  gör,  direkt  jämföra  pri¬ 
set  på  en  i  Sverige  tillverkad  motorvagn  med  priset  på  en  tysk 
vid  ett  valutaläge,  som  innebär,  att  en  tysk  industriarbetares 
veckolön  i  vårt  mynt  ungefär  motsvarar  en  svensk  arbetares 
daglön.  Ej  heller  kan  det  anses  rätt  att  direkt  jämföra  den 
tyska  bensinvagnen  med  en  svensk  dieselvagn  med  40  %  kraf- 
tigare  maskin,  vars  effekt  dessutom  på  grund  av  den  bättre 
överföringen  kan  utnyttjas  vida  effektivare  än  bensinmotorn. 

E.  Hubendick . 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Rapporterna  från  utlandets  varumarknader  ha  även  under 
den  gångna  veckan  i  många  fall  varit  relativt  gynnsamma, 
och  det  torde  numera  ej  råda  något  tvivel  om  att  en  rätt 
betydande  förbättring  inträdt  i  det  allmänna  affärsläget.  Fram¬ 
tidsutsikterna  äro  dock  alltjämt  mycket  ovissa,  och  det  är 
därför  helt  naturligt,  att  den  ljusning  som  inträdt,  ej  fram¬ 
kallat  några  större  förhoppningar  på  en  önskvärd  kraftigare 
stegring  av  konjunkturkurvan.  Huru  osäkert  läget  för  när¬ 
varande  är,  framgår  med  all  tydlighet  av  de  häftiga  flziktua- 
tionerna  på  valutamarkncden.  Riksmark,  som  under  en  längre 
tid  oavbrutet  fallit,  sjönk  under  den  gångna  veckan  ytterligare 
från  10  öre  ned  till  6  öre  och  därunder  för  100  rmk.  Ännu 
är  säkerligen  ej  det  definitiva  bottenrekordet  nått.  Med 
spänning  avvaktas  resultatet  av  de  närmaste  dagarnas  Berlin- 
förhandlingar  dels  med  skadeståndskommissionen  och  dels 
med  de  tillkallade  experterna.  Ännu  finnes  ett  svagt  hopp 
om  att  åtminstone  något  litet  skall  vinnas  genom  dessa  över¬ 
läggningar.  Anmärkningsvärda  kursfall  ha  även  drabbat  fran¬ 
ska  francs.  Dessa  stodo  i  början  av  oktober  ännu  i  28,85.  Se¬ 
dan  dess  har  kursen  oavbrutet  pressats  ned  och  är  nu  nere 
i  25,60.  Å  andra  sidan  är  finnmark  i  stigande  under  enorm 
omsättning.  Kursen  har  på  ett  par  dagar  stegrats  från  9  till 
10,65.  Orsaken  härtill  är  i  första  hand  den  gynnsamma  ut¬ 
vecklingen  av  handelsbalansen.  För  de  tre  första  kvartalen  i 
år  redovisar  nämligen  Finland  ett  exportöverskott  på  545  mill. 
fmk  mot  ett  importöverskott  på  633  mill.  fmk  under  samma 
tid  i  fjol.  Denna  fördelaktiga  förskjutning  i  utrikeshandeln 
kan  dock  ej  enbart  förklara  stegringen  i  den  finska  valutan, 
utan  torde  den  även  ha  sin  orsak  i  stora  spekulationsköp 
i  fmk. 

*  * 

* 

Läget  på  den  svenska  trävarumarknaden  har  ej  undergått 
någon  nämnvärd  förändring.  Den  rusning,  som  man  väntat 
mot  skeppningssäsongens  slut  har  ej  givit  sig  till  känna  och 
torde  nu  näppeligen  komma  att  göra  det.  Då  importörerna 
således  i  regel  ej  ha  täckt  sina  vinterbehov,  torde  skepp- 
ningarna  från  de  sydsvenska  distrikten  komma  att  fortsätta 
hela  året  ut.  För  närvarande  uppgår  den  sammanlagda  för¬ 
säljningssumman  av  vårt  lands  trävaruexport  till  något  över 
800000  standards.  Ännu  är  det  icke  uteslutet,  aitt  den  totala 
skeppningen  i  år  kommer  att  i  det  närmaste  nå  upp  till  nor¬ 
mal  kvantitet,  dvs.  1  mill.  stds.  För  skeppning  under  nästa 
säsong  ha  avslutats  ett  par  kontrakt  med  importörer  i  Spa¬ 
nien,  vilka  försäljningar  inalles  torde  omfatta  c:a  10  000  stds. 

Läget  på  den  svenska  papper  sinar knaden  är  relativt  gynnsamt. 
Pappersbruken  arbeta  i  regel  för  full  drift,  och  särskilt  tid¬ 
nings-  och  kraftpappersbruken  ha  full  sysselsättning  till  årets 
slut.  Den  största  avnämaren  av  svenskt  papper  är  fortfarande 
Förenta  staterna.  Det  tidigare  omnämnda  Newsprint  Paper 
Corporation,  som  skall  omhänderha  de  skandinaviska  försälj - 
ningarna  av  papper  till  Förenta  staterna  lär  för  närvarande 
underhandla  om  kontrakt  för  leverans  av  100000  ton  tid¬ 
ningspapper  under  loppet  av  nästa  år.  Av  denna  kvantitet 
skola  de  svenska  fabrikerna  leverera  60  000  ton.  På  trämasse- 
?nar knaden  börjar  tillgången  för  leverans  i  år  bliva  knapp, 
särskilt  för  sulfatcellulosa  och  slipmassa.  Försäljningarna  i 
sulfitcellulosa  på  kontinenten  ha  något  avmattats  till  följd  av 
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kursfallet  i  resp.  valutor  och  obenägenheten  hos  köparna  att 
lämna  dem  kursgaranti. 

*  # 

* 

Fondmarknaden  är  alltjämt  mycket  svag,  och  särskilt  ha 
bankpapperna  varit  matta.  Affärslusten  på  fondbörsen  är  även¬ 
ledes  mycket  ringa.  Under  sistlidne  oktober  uppgick  omsätt¬ 
ningen  till  inalles  endast  13,8  mill.  kr.,  varmed  omsättnings- 
siffran  för  de  10  första  månaderna  i* år  stigit  till  166,5  mill. 
kr.,  vilket  dock  är  c:a  30  mill.  mer  än  motsvarande  siffror  för 
jan. — okt.  i  fjol,  som  var  136,7  mill.  kr. 

*  * 

* 

Emissionsmar knaden  har  trots  allt  varit  relativt  livlig.  Under 
det  tredje  kvartalet  bildades  nämligen  ej  mindre  än  239  nya 
bolag  med  ett  tecknat  aktiekapital  på  inalles  49,8  mill.  kr. 
En  stor  del  av  dessa  nya  bolag  torde  dock  utgöra  ombild¬ 
ningar  av  gamla  företag.  Under  andra  kvartalet  i  år  inre¬ 
gistrerades  256  nya  bolag  med  ett  tecknat  kapital  av  80,2 
mill.  kr.  Ej  mindre  än  105  äldre  bolag  ha  beslutat  att  öka 
aktiekapitalet  med  ett  sammanlagt  belopp  av  19  mill.  kr. 
Motsvarande  siffror  för  närmast  föregående  kvartal  var  71 
bolag  och  44,6  mill.  kr. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Fred.  H.  Roeck-Hansen,  förut  biträdande  in¬ 
genjör  hos  major  A.  Lundström,  Sundsvall,  nu  biträdande  ingenjör  i 
K.  Väg-  och  vattenbyggnadsstyrelsen  med  varaktighet  till  den  31 
dec.  1922, därefter  anställd  vid  Whangpoo  Conservancy  Board,  Shanghai. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Extra  stämma  hålles  å  Restaurant  Gillet  tisdagen  den  14  november 
1922  kl.  7,30  e.  m.  för  delgivning  enligt  stadgarnas  §  27  av  sty¬ 
relsens  förslag  till  ändring  av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22  an¬ 
gående  ledamotsavgiften. 

Ordinarie  stämma  hålles  å  Restaurant  Gillet  onsdagen  den  15  no¬ 
vember  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden:  i.  Inval.  —  2.  Val  av 
en  vice  ordförande  för  år  1923.  —  3.  Val  av  ledamöter  i  val¬ 
kommittén.  —  4.  Val  av  ceremonimästare  och  vice  ceremonimästare 
för  år  1923.  —  5.  Beslut  angående  styrelsens  förslag  till  ändring 
av  stadgarnas  §§  20,  21  och  22.  —  6.  Fastställande  av  inkomst- 
och  utgiftsstat  för  år  1923. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  fredagen  den  17 
november  1922  kl.  7,45  e.  m.  å  Hotell  Kronprinsens  festvåning. 

—  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna 
skrivelser.  —  4.  Val  av  styrelser  för  år  1923.  —  5.  Val  av  re- 

.  presentanter  för  avdelningen  i  föreningens  styrelse.  —  6.  Val  av 
klubbmästare  för  år  1923.  —  7-  Bestämmande  av  sammanträdes- 
dagar  under  år  1923.  —  8.  s  Om  elektriska  ugnar  ur  kraftsyn¬ 
punkt ■»,  föredrag  med  ljusbilder  av  civilingenjör  Chr.  Beck  Friis. 

—  9.  » Die  Entwicklung  des  elektrischen  IVär mespe ich ers» ,  före¬ 
drag  av  Oberingenieur  S.  Schneider.  —  10.  Förslag  nr  2  till 
vissa  benämningar ,  beteckningar  och  definitioner  mom  kraftverks- 
industrien ,  föredrag  av  civilingenjör  Ch.  Hässler.  —  Supé  och 
samkväm. 

Avdelningens  för  Kemi  och  bergsvetenskap  ordinarie  samman¬ 
träde  är  framflyttat  till  den  24  november  1922. 

Avdelningens  för  Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  höstmöte  äger 
rum  å  Restaurant  Rosenbad,  Stockholm,  lördagen  den  25  novem¬ 
ber  1922  kl.  2,30  e.  m.  enligt  följande  program: 

1.  Val  av  justeringsmän.  —  2.  Val  av  sekreterare.  —  3.  Val 
av  ledamot  och  suppleant  i  föreningens  styrelse  för  år  1923.  — 
4.  Inval  av  nya  medlemmar.  —  5.  Inkomna  skrivelser.  —  6.  »Stan¬ 
dar  disenngsarbetet  inom  den  svenska  marinen » ,  föredrag  av  ma¬ 
rindirektör  K.  Rundgren.  —  7.  » Ombyggnad  av  turbinmaskine- 
riet  ä  s/s  Drottningholm »,  föredrag  av  dir.  V.  Nordström.  • — ■ 
8.  » Några  data  och  rön  angående  gyrostabiltatorer »,  föredrag  av 
mariningenjör  B.  Erwin.  —  9.  Demonstration  av  tortiograf  och 
planimetrerande  indikator  av  civilingenjör  N.  Malmros.  —  Efter 
sammanträdet  gemensam  middag  (smörgås,  3  rätter,  vin  och  snaps 
å  kr.  11,50)  och  därefter  samkväm. 
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ELEKTROTEKNIK 

Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 


TRANSPORTABEL  TRANSFORMATOR 
FÖR  LJUSBÅGSVETSNING. 

Av  civilingenjör  Erik  Enfors. 


giver  ljusbågens  förlängning  inom  vissa  gränser  på  grund  av 
svetsarens  oförmåga  att  hålla  ljusbågens  längd  absolut  kon¬ 
stant.  Vidare  är  den  överskottsspänmng,  som  finnes  för  han¬ 
den  i  ljusbågen,  då  svetsaren  håller  möjligast  korta  ljusbåge, 
även  till  fördel  med  hänsyn  till  kraterbildningen  isvetsfogen. 
Genom  denna  kraterbildning  vinnes,  att  svetsfogen  blir  mera 
genomarbetad,  samt  att  ljusbågen  brinner  stadigare  och  utan 
benägenhet  att  vandra  omkring  på  arbetsstycket.  Kraterbild¬ 
ningen  i  förening  med  kort  ljusbåge  förhindrar  även  luftens 
tillträde  till  svetsfogen  och  skyddar  således  materialet  för  oxi¬ 
dation  och,  vilket  anses  ännu  viktigare,  utestänger  luftens 
kväve. 


För  elektrisk  ljusbågsvetsning  har  hittills  så  godt  som  ute¬ 
slutande  likström  kommit  till  användning,  beroende  därpå,  att 
bättre  och  säkrare  resultat  uppnås  med  likström  än  med  växel¬ 
ström.  Detta  återigen  har  sin  grund  i  de  olika  fysikaliska 
egenskaperna  hos  likströms-  och  växelströmsljusbågarna. 

Som  bekant  utföres  i  allmänhet  elektrisk  ljusbågsvetsning 
på  så  sätt,  att  svetsningsgeneratorns  negativa  pol  förbindes 
med  en  elektrodhållare  och  den  positiva  med  arbetsstycket. 
I  elektrodhållaren  fastsättes  en  stav  av  samma  metall  som  ar¬ 
betsstycket,  vilken  stav  samtidigt  tjänstgör  som  elektrod  och 
fyllmaterial  för  svetsfogen.  Vid  svetsningens  utförande  tillgår 
så,  att  metallstaven  hastigt  bringas  i  beröring  med  arbets¬ 
stycket  samt  omedelbart  åter  föres  tillbaka  något  från  det¬ 
samma,  varvid  en  ljusbåge  tändes  mellan  elektroden  och  arbets¬ 
stycket.  Under  inverkan  av  denna  ljusbåge  smältes  sedan 
materialet  i  elektroden  successivt  ned  i  svetsfogen  och  fyller 
densamma. 

För  att  erhålla  en  fullt  tillfredsställande  svetsfog  är  det  av 
stor  vikt,  att  strömstyrkan  och  spänningen  i  ljusbågen  väljes 
riktigt,  samt  att  ljusbågens  längd  hålles  kort  och  möjligast 
konstant  under  arbetets  fortgång.  Genom  en  kort  ljusbåge 
skyddas  svetsfogen  bättre  mot  de  atmosfäriska  gasernas  infly¬ 
tande.  Då  elektroden  emellertid  av  svetsaren  för  hand  föres 
fram  över  arbetsstycket,  blir  svetsfogens  kvalitet  i  hög  grad 
beroende  på  svetsarens  förmåga  att  hålla  ljusbågens  längd 
konstant.  Beroende  på  den  mänskliga  handens  oförmåga  är 
det  tydligen  omöjligt  att  på  detta  sätt  erhålla  en  ljusbåge  av 
absolut  konstant  längd.  Även  den  skickligaste  svetsares  säkra 
och  tränade  hand  kan  endast  approximativt  hålla  konstant 
längd  i  ljusbågen,  och  i  verkligheten  är  det  just  detta  behov 
av  skickliga  svetsare,  som  har  hindrat  den  elektriska  ljusbåg- 
svetsningen  att  komma  till  användning  i  sådan  utsträckning, 
som  densamma  på  grund  av  andra  omständigheter  vore  värd 
att  få.  Det  är  nämligen  så  godt  som  omöjligt  för  en  medel¬ 
måttig  svetsare  eller  nybörjare  att  åstadkomma  en  fullgod 
svetsfog. 

De  fysikaliska  egenskaperna  hos  en  ljusbåge  mellan  tvenne 
metallelektroder  äro  föga  kända.  Av  verkställda  försök  sy¬ 
nes  emellertid  framgå,  att  strömstyrkan  har  helt  obetydligt 


För  att  en  växelströmljusbåge  skall  kunna  kontinuerligt 
upprätthållas  mellan  tvenne  metallelektroder,  måste  ytterligare 
en  del  betingelser  vara  uppfyllda.  Detta  har  sin  grund  där- 
uti,  att  spänningens  momentanvärde  växlar  och  två  gånger 
under  en  period  passerar  genom  nollvärdet.  I  verkligheten 
slocknar  nämligen  ljusbågen,  då  spänningen  går  genom  noll¬ 
punkten,  och  det  händer  därvid  lätt,  att  den  i  positiv  eller 
negativ  riktning  växande  spänningen  icke  på  nytt  förmår  att 
tända  ljusbågen.  Vid  otillräcklig  ljusbågspänning  beror  detta 
därpå,  att  metallelektroderna  hinna  alltför  mycket  avkylas,  då 
spänningen  passerar  genom  nolläget.  Figur  i,  som  är  ett  oscillo- 
gram,  utvisande  spänningens  och  ströinstyrkans  variation  i  en 
växelströmsljusbåge,  klargör  detta  förhållande.  Av  figuren  synes, 


Fig.  i. 

a  =  spänning. 
b  —  strömstyrka. 


Fig.  3- 

a  =  huvudsekundärspänning,  effektiv- 
värde  48  volt. 

b  =  hjälpsekundärspänning,  effektiv¬ 
värde  62  volt. 

c  —  stabiliseringsspänning,  effektiv¬ 
värde  9  volt. 


a 

b 

c 


Fig.  4. 

huvudsekundärspänning. 

hjälpsekundärspänning. 

stabiliseringsspänning. 


a  —  huvudsekundärspänning. 
b  —  hjälpsekundärspänning. 
c  —  total  sekundärspänning. 


inflytande  på  den  mellan  elektroderna  rådande  spänningen. 
Det  enda,  som  har  någon  väsentlig  inverkan  på  denna  spän¬ 
ning,  är  avståndet  mellan  elektroderna,  det  vill  säga  ljusbå¬ 
gens  längd.  Den  minsta  spänning,  vid  vilken  en  ljusbåge 
mellan  metallelektroder  kan  upprätthållas,  anses  vara  3 1  volt. 
Denna  spänning  sammansätter  sig  av  en  motelektromotorisk 
kraft  samt  det  ohmska  spänningsfallet  i  ljusbågen.  För  elek¬ 
trisk  ljusbågsvetsning  med  metallelektroder  är  dock  denna 
elektrodspänning  otillräcklig,  enär  härvid  en  obetydlig  för¬ 
längning  av  ljusbågen  släcker  ut  densamma.  Vid  ljusbågsvets¬ 
ning  medelst  likström  exempelvis  användas  spänningar  från 
40  till  50  volt.  Den  överskottsspäuning,  som  sålunda  före¬ 
finnes  i  ljusbågen,  hindrar  ljusbågen  att  slockna  till  följd  av 
smuts,  olja  och  slagg  eller  ojämnheter  i  materialet  samt  med¬ 


att  spänningen  måst  stiga  upp  till  värde  1,  innan  ljusbågen 
tändes  och  strömmen  således  åter  antager  ett  värde  skilt  från 
noll.  Så  snart  ljusbågen  åter  tändes,  verkar  detta  i  viss  grad 
som  en  kortslutning,  och  spänningen  faller  omedelbart  till 
ett  något  mindre  värde.  Samtidigt  som  spänningen  återgår 
till  noll,  slocknar  ljusbågen  på  nytt.  Två  gånger  under  en 
period  är  sålunda  ljusbågen  släckt,  icke  blott  momentant  utan 
under  en  kortare  tidrymd.  Är  därför  spänningen  för  låg  eller 
elektroderna  hinna  avkylas  allt  för  mycket  under  det  tids- 
moment,  ljusbågen  är  släckt,  kan  det  lätt  inträffa,  att  den¬ 
samma  icke  av  sig  självt  tändes  på  nytt.  På  grund  av  dessa 
omständigheter  är  det  svårt  att  använda  växelströmsljusbågen 
för  svetsning  mellan  metallelektroder.  Spännings-  och  ström¬ 
kurvornas  deformerande  medför  dessutom,  att  i  ljusbågen  upp¬ 
träder  en  viss  induktiv  belastning,  och  effekten  blir  sålunda 
proportionell  mot  en  större  eller  mindre  effektfaktor.  Pa  grund 
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härav  är  under  i  övrigt  lika  förhållanden  den  utvecklade  effek¬ 
ten  och  därmed  värmemängden  mindre  i  en  växelströmsljus- 
båge  än  i  likströmsljusbågen.  På  värmeutvecklingen  beror  å 
andra  sidan  mängden  på  tidsenheten  nedsmält  fyllmaterial. 
Dessa  omständigheter  ha  hitintills  verkat  hindrande  för  växel- 
strömsljusbågens  användning  vid  ljusbågsvetsning. 

Under  de  senaste  åren 
har  emellertid  av  chefs¬ 
ingenjören  vid  Electric 
Are  Cutting  and  Wel- 
ding  Co.,  Eondon,  C.  J. 
HoivSi,AG,  uppfunnits  en 
transformator  för  ljusbåg¬ 
svetsning,  vilken  synes 
komma  att  få  stor  bety¬ 
delse  inom  svetsningstekniken.  Vid  användande  av  likström 
för  ljusbågsvetsning  håller  man,  som  förut  påpekats,  en  viss 
överskottsspänning  i  reserv  för  att  hindra  ljusbågen  att  slockna, 
då  motståndet  i  densamma  av  en  eller  annan  anledning  växer. 
Denna  tankegång  har  varit  ledande  vid  konstruktionen  av 
nyssnämnda  svetsningstransformator.  Genom  en  sinnrik  an- 


Fig.  6. 

a  =  eff.  strömstyrka  iio  amp. 
b  =  eff.  spänning  29  volt. 


ordning  av  transformatorn  har  en  dylik  överskotts-  eller  hjälp- 
spänning  erhållits.  Denna  hjälpspänning  är  dock  icke  till  sin 
fulla  styrka  ständigt  för  handen  i  en  ljusbåge  av  normal  längd, 
såsom  vid  likström,  utan  hjälpspänningen  uppträder  här  auto¬ 
matiskt  i  ljusbågen  först  i  samma  ögonblick  den  behöves 
och  alltid  med  den  nödvändiga  styrkan  för  att  förhindra  ljus¬ 
bagens  avmattning  eller  utslocknande.  Detta  arbetssätt  hos 
svetsningstransformatorn  har  ernåtts  på  sådant  sätt,  att  den¬ 
samma  försetts  med  två  sekundärlindningar,  vilka  alstra  spän¬ 
ningar  med  varierande  fasförskjutning  sinsemellan,  och  då 
dessa  båda  sekundärspänningar  addera  sig  i  ljusbågen,  blir 
den  resulterande  ljusbågspänningen  beroende  av  nyssnämnda 
fasförskjutning.  Då  transformatorns  sekundärklämmor  äro 
öppna,  ligga  de  båda  sekundärspänningarna  i  fas,  och  då 
sagda  klämmor  kortslutas,  ligga  sekundärspänningarna  prak¬ 
tiskt  taget  180  grader  fasförskjutna  i  förhållande  till  varandra. 
Härigenom  erhålles  vid  svetsningen  en  ljusbåge,  som  utveck¬ 
lar  konstant  effekt  och  brinner  säkert,  även  om  elektrodav¬ 
ståndet  icke  hålles  så  konstant,  som  erfordras  vid  svetsning 
med  likström.  En  mera  ingående  beskrivning  av  transforma¬ 
torn  och  dess  verkningssätt  skall  här  lämnas. 

Fig.  2  utgör  en  schematisk  framställning  av  transformatorns 
lindningar  och  allmänna  anordning.  Transformatorns  primär- 
klämmor  äro  betecknade  med  1,  och,  såsom  av  figuren  fram¬ 
går,  är  primärlindningen  försedd  med  trenne  uttag  för  att  giva 
möjlighet  till  kompensering  av  spänningsfallet  i  matarled- 
ningarna  genom  olika  inkoppling.  Primärlindningen  2  är 
förlagd  a  transformatorkärnans  ena  ben.  Sekundärlindningen 
är  uppdelad  i  tvenne  spolar,  av  vilka  en,  benämnd  huvudse- 
kundärlindningen  3,  är  förlagd  på  samma  ben  som  primär¬ 
lindningen,  då  däremot  den  andra  spolen,  kallad  sekundära 
hjälplindningen  4,  är  förlagd  till  transformatorns  andra  ben. 
Transformatorns  ok  7  är  genom  tvenne  luftgap  skilt  från  en 
rörlig  järnkärna  6,  som  kan  skjutas  upp  eller  ned  i  riktning 
vinkelrätt  mot  papperets  plan  å  figuren.  Härigenom  kan  det 
magnetiska  motståndet  i  luftgapen  varieras.  Denna  rörliga 
järnkärna  kan  därför  inregleras  så,  att  vid  vissa  drifttillstånd 
en  större  eller  mindre  del  av  transformatorns  kraftlinjefält 
genomgår  densamma  och  kallas  med  anledning  härav  fältav- 
ledare.  Spolarna  5  å  transformatoroken  kallas  stabiliserings- 
lindning.  Å  figuren  märkas  vidare  omkastaren  8  och  trans¬ 
formatorns  sekundära  kopplingstavla  11.  De  sekundära  kon¬ 
taktpropparna  12  insättas  i  denna  kopplingstavla  och  föra 
strömmen  till  elektrodhållaren  13  och  arbetsstycket  14.  Vidare 
finnes  en  kontrollampa  10  samt  en  ventilator  9. 

För  att  klargöra  transformatorns  arbetssätt  är  det  lämpligt 
att  studera  dess  elektriska  dek  magnetiska  förhållande  vid 
dels  öppen  och  dels  kortsluten  sekundärkrets. 

Då  sekundärkretsen  är  öppen  och  således  strömlös,  före¬ 
finnes,  frånsett  ett  mindre  läckfält,  endast  det  av  primärlind¬ 
ningen  2  härrörande  magnetfältet,  som  sluter  sig  genom  oket 
och  järnkärnorna  uppbärande  lindningarna  2,  3  samt  4.  På 
grund  härav  ligga  de  sekundärt  alstrade  spänningarna  i  hu- 
vudlindningen  3,  hjälplindningen  4  och  stabiliseringslindningen 
5  i  samma  fas  och  addera  sig  sålunda  algebraiskt  till  en  re¬ 
lativt  hög  total  sekundärspänning.  Fig.  3  är  ett  oscillogra- 


fiskt  diagram,  utvisande  nyssnämnda  tre  olika  sekundärspän¬ 
ningar  vid  öppen  strömkrets.  Vid  diagrammet  ifråga  är  även 
angivet  de  olika  spänningarnas  effektivvärden,  vilka  bestämmas 
av  de  olika  uttagen  å  kopplingstavlan  11. 

Kortslutes  återigen  sekundära  strömkretsen,  kommer  det  ge¬ 
mensamma  svaga  fält,  som  alstras  av  primärlindningen  2  och 
liuvudsekundärlindningen  3  att  taga  sin  väg  genom  fältav- 
ledaren  6,  och  hjälpsekundärlindningen  4  alstrar  nu  ett  fält, 
som  har  rakt  motsatt  riktning  inom  denna  spole,  jämfört 
med  det  av  primär-  och  liuvudsekundärlindningen  härrörande 
fältet.  De  i  huvudsekundärlindningen  3  och  hjälpsekundär¬ 
lindningen  4  alstrade  spänningarna  komma  därför  att  praktiskt 
taget  ligga  180°  fasförskjutna  i  förhållande  till  varandra.  Hjälp¬ 
sekundärlindningen  alstrar  sålunda  en  motmagnetomotorisk 
kraft  och  verkan  av  denna  kan  förstärkas  eller  försvagas  av 
stabiliseringslindningen,  beroende  på  läget  av  omkastaren  8. 

Fig.  4  är  ett  oscillogram,  som  visar  de  omhandlade  tre  se¬ 
kundärspänningarna  vid  kortsluten  sekundärströmkrets. 

Under  pågående  svetsningsarbete  inställa  sig  magnetfälten 
och  sekundärspänningarna  i  ett  slags  medelläge  i  förhål¬ 
lande  till  de  beskrivna  båda  ytterlighetslägena.  Sekundära 
hjälpspänningen  finnes  sålunda  alltid  till  hands  för  att  med 
full  styrka  göra  sig  gällande,  om  sekundärströmkretsen  bry- 
tes  eller  ljusbågen  tenderar  att  slockna.  Då  strömstyrkan 
går  genom  noll  tvenne  gånger  under  en  period,  och  ljus¬ 
bågen  således  slocknar,  faller  ögonblickligen  sagda  hjälp¬ 
spänning  in  och  tänder  densamma  på  nytt.  Hjälpspänningen 
uppträder  härvid  alltid  med  en  komponent  i  fas  med  huvud- 
sekundärspänningen  av  sådan  storlek,  som  för  tillfället  mot- 

3. 


2- 


1. 


Fig.  7. 

svarar  behovet.  Om  sålunda  på  grund  av  den  mänskliga  han¬ 
dens  oförmåga  att  hålla  konstant  elektrodavstånd  detta  avstånd 
förstoras,  så  varierar  hjälpspän ningens  fasförskjutning  relativt 
huvudsekundärspänningen  på  sådant  sätt,  att  ljusbågens  ut¬ 
slocknande  förhindras.  Fig.  5  är  ett  oscillogram,  upptaget 
under  svetsning  och  utvisande  huvud-  och  hjälpsekundär- 
spänningarnas  samt  totala  sekundärspänningens  variation.  Kur¬ 
van  över  den  totala  sekundärspänningen  har  ett  synnerligen 
intressant  förlopp.  Sålunda  synes  vid  1  verkan  av  hjälpspän¬ 
ningen,  då  densamma  kraftigt  höjer  totalspänningen  för  att 
hindra  ljusbågens  utslocknande,  när  spänningen  går  genom 
nolläget.  Vid  2  synes  verkan  av  en  partiell  kortslutning,  där 
sålunda  hjälpspänningen  håller  ned  totalspänningen.  Vid  3 
märkes  den  spänningsstegring,  som  uppträder  vid  förlängning 
av  ljusbågen.  De  vertikala  delarna  av  totala  spänningskurvan 
visa,  att  elektroderna,  metallångorna  och  den  smälta  metallen 
i  ljusbågen  icke  hinna  att  avsvalna,  innan  spänningen  efter 
nollägets  passerande  åter  antagit  ett  sådant  värde,  att  ljusbå¬ 
gen  åter  tändes.  Det  tidsmoment  ljusbågen  förblir  släckt, 
då  spänningen  passerat  nolläget,  är  praktiskt  taget  lika  med 
noll.  Det  diagram,  som  är  avbildat  i  figur  6,  utvisar  sekun¬ 
dära  strömstyrkan  och  totala  sekundärspänningen. 

Av  här  behandlade  diagram  framgår  tydligt,  hur  sekundära 
hjälpspänningens  fasförskjutning  relativt  huvudsekundärspän¬ 
ningen  ständigt  pendlar  mellan  ytterlighetsvärdena  o  grader  och 
180  grader,  för  att  totala  sekundärspänningen  skall  giva  en 
stadigt  brinnande  ljusbåge.  Vid  användningen  anpassar  sig 
sålunda  denna  svetsningstransformator  automatiskt  till  de  för- 
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ändringar  och  växlingar,  som  försiggå  i  ljusbågen  under  svets¬ 
ningen,  ocli  eliminerar  därför  behovet  av  särskilt  högkvalifi- 
cerade  svetsare,  i  motsats  till  vad  fallet  är  vid  svetsning  medelst 
likström.  Ojämnheter  i  svetsfogen  eller  i  elektrodens  fyllma- 
terial,  smuts,  slagg  och  olja  samt  inom  vissa  gränser  varie- 


Fig.  8. 


rande  elektrodavstånd  inverka  på  grund  härav  icke  så  mycket 
på  svetsfogens  kvalitet  som  vid  svetsning  medelst  likström. 

Genom  att  flytta  kontaktpropparna  i  kopplingstavlans  uttag 
kunna  ljusbågens  strömstyrka  och  spänning  varieras,  så  att 
desamma  passa  för  arbetsstyckets  godstjocklek  och  material 
samt  de  använda  elektroderna.  Medelst  den  vänstra  gruppen 
av  uttag  regleras  spänningen  och  medelst  den  högra  ström¬ 
styrkan.  Genom  att  höja  och  sänka  fältavledaren  kan  en  er¬ 
forderlig  finreglering  äga  rum  mellan  de  värden  å  ström  och 
spänning,  som  erhållas  medelst  de  sekundära  uttagen.  Då 
apparaten  användes  för  skärning,  avlägsnas  fältavledaren  helt, 
så  att  ingen  större  magnetisk  kraftlinjeläckning  förekommer. 
Dessutom  användes  under  detta  arbete  en  kolelektrod.  Kon- 
trollampan,  som  är  inkopplad  på  totala  sekundärspänningen, 
antyder  genom  en  varierande  ljusstyrka  den  sekundära  hjälp- 
spänningens  inverkan  och  utgör  på  så  sätt  en  ledning  under 
svetsningsarbetets  fortgång.  Ventilatorn  pressar  erforderlig 
kylluft  genom  transformatorn. 

I  fig.  7  återgives  en  fotografi  av  svetsningstransform atorn. 
Som  av  nyssnämnda  figur  framgår,  är  transformatorn  trans¬ 
portabel  och  kan  bäras  av  två  man.  Primära  intagsledningarna 
äro  å  figuren  betecknade  med  x  och  kopplingstavlan  med  de 
sekundära  uttagen  med  6.  Vidare  märkes  ratten  4  för  höj¬ 
ning  och  sänkning  av  fältavledaren,  sekundära  kontaktprop¬ 
parna  5  samt  elektrodhållaren  2.  Vid  svetsningen  begagnar 
arbetaren  en  skyddshjälm  med  fönster  av  färgat  glas.  Å  figu¬ 
ren  synes  en  dylik  hjälm  3. 

Samtliga  maskiner  utföras  passande  till  primärspänningar  av 
1 10,  220  och  440  volt  samt  en  frekvens  av  50  perioder.  Dessa 
svetsningstransformatorer  försäljas  f.  n.  genom  firman  Jakob 
Scholberg,  Raadhusgaten  28,  Kristiania. 

För  ljusbågs vetsning  förmedelst  likström  erfordras  en  motor¬ 
generator  med  tillhörande  kopplingstavla.  Ett  transportabelt 
svetsningsaggregat  av  denna  typ,  monterat  å  en  mindre  vagn, 
består  vanligtvis  av  en  generator  om  8  å  10  kW  samt  en  mo¬ 
tor  om  15  hkr  och  väger  ungefär  1  000  kg.  En  transportabel 
svetsningstransformator  ställer  sig  således  avsevärdt  lättare. 

I  det  föregående  har  framhållits,  hurusom  svetsningsarbe- 
tet  vid  användning  av  svetsningstransformator  av  beskrivet 
slag  ställer  sig  enklare  och  lättare  att  utföra  än  medelst  lik¬ 
ström,  varför  arbetsresultatet  icke  är  så  helt  beroende  av  svet¬ 
sarens  skicklighet  och  träning  som  vid  likström.  Även  i  en 
del  andra  avseenden  synes  växelströmssvetsning  med  en  dylik 


transformator  vara  att  föredraga  framför  likströmssvetsning. 
Svetsningstransformatorn  är  således  en  synnerligen  enkel  appa¬ 
rat  utan  några  rörliga  delar,  vilka  kunna  komma  i  olag. 
Transformatorn  erfordrar  endast  jämförelsevis  klena  matareled¬ 
ningar,  vilket  är  av  stor  betydelse  vid  installering  av  anord¬ 
ningar  för  elektrisk  svetsning. 

En  del  svetsningsgeneratorer  för  likström  äro  utförda  för 
erhållande  av  konstant  strömstyrka,  andra  återigen  för  kon¬ 
stant  spänning.  Effekten  i  ljusbågen  och  därmed  den  på  tids¬ 
enheten  utvecklade  värmemängden  blir  härvid  dock  icke  kon¬ 
stant.  Den  utvecklade  värmemängden  är  ju  proportionell  mot 
produkten  av  spänning  och  strömstyrka.  Variationer  i  ljus¬ 
bågens  längd  medföra  därför  ändringar  i  ljusbågens  värmeut¬ 
veckling.  Är  strömstyrkan  konstant,  stiger  värmeutvecklingen, 
då  ljusbågen  förlänges  och  risk  för  svetsningsmaterialets  för¬ 
bränning  föreligger.  Är  däremot  spänningen  konstant,  min¬ 
skas  den  utvecklade  värmemängden  vid  ljusbågens  förläng¬ 
ning.  Vid  förkortning  av  ljusbågen  inträder  ett  motsatt  för¬ 
hållande.  Som  förut  påpekats,  är  det  på  tidsenheten  ned¬ 
smälta  fyllmaterialet  proportionellt  mot  den  utvecklade  värme- 
mängden.  Vid  likströmssvetsning  blir  värmeutvecklingen  i 
ljusbågen  beroende  av  svetsarens  förmåga  att  hålla  konstant 
ljusbågsavstånd,  under  det  att  svetsningstransformatorn  inom 
vissa  gränser  automatiskt  håller  konstant  värmeutveckling. 
Förlänges  ljusbågen,  växer  motståndet  och  strömstyrkan  ten¬ 
derar  att  minskas,  men  transformatorns  hjälpspänning  gör  sig 
omedelbart  gällande  och  ökar  upp  ljusbågspänningen.  Vid 
ljusbågens  förkortning  äger  ett  motsatt  förhållande  rum. 

För  bedömandet  av  arbetsomkostnaderna  vid  ljusbågsvets- 
ning  måste  man  känna  svetsningsmaskinens  s.  k.  svetsnings- 
effekt,  varmed  man  förstår  vikten  av  det  per  kilowattimme 
nedsmälta  fyllmaterialet.  Enligt  uppgift  i  en  norsk  tidskrift 
»Skibsbygning»  hava  i  detta  avseende  jämförande  prov  blivit 
utförda  med  en  del  motorgeneratorer  för  likströmssvetsning 
och  här  beskrivna  svetsningstransformator.  Härvid  erhölls 
som  resultat  att  med  svetsningstransformatorn  nedsmältes  0,48 
— 0,52  kg  metall  per  kWh  och  vid  likströmssvetsning  0,36 — 0,48 


Fig.  9. 


kg  per  kWh.  I  båda  fallen  hölls  samma  spänning  och  ström¬ 
styrka  i  ljusbågen.  Svetsningstransformatorn  skulle  sålunda 
även  i  detta  avseende  vara  överlägsen  apparater  för  likströms¬ 
svetsning,  beroende  på  den  konstanta  värmeutvecklingen  i 
ljusbågen. 

Fig.  8  visar  ett  medelst  svetsningstransformatorn  utfört  ar¬ 
bete  och  fig.  9  visar  apparaten  i  funktion. 
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Meddelande  från  Statens  Provningsanstalt,  El.-Fys.  avdelningen, 

(Forts.  fr.  sid.  675  —  E  75.) 

B.  SMÄLTSÄKRINGEN  UR  TEORETISK  OCH  PRAKTISK 

SYNPUNKT. 


De  teoretiska  såväl  som  de  praktiska  undersökningarna  över 
smältsäkringen  hava  i  regel  rört  sig  om  dennas  brytförmåga. 
I  detta  avseende  har  smältsäkringen  intresse  för  oss  endast 
från  kortslutningsögonblicket. 1 

Vid  en  kortslutning  förhålla  sig  ström  och  spänning  unge¬ 
fär  som  nedanstående  fig.  8  närmare  angiver. 


Vid  kortslutningsögonblicket  ( A )  börjar  alltså  strömmen  att 
stiga  och  uppnår  på  kort  tid  sitt  maximivärde  (B),  varunder 
samtidigt  spänningen  något  höjt  sig.  Vid  denna  tidpunkt 
(eller  tidigare)  börjar  metallen  övergå  i  ånga,  motståndet  ökas 
och  spänningen  stiger,  under  det  att  strömmen  sjunker  mot 
noll  (C)  (om  nämligen  säkringen  över  huvud  taget  bryter). 

Om  vi  i  enlighet  med  W.  Höpp  (ETZ  1921,  häft.  iS)  an¬ 
taga  ett  rätlinjigt  förlopp  hos  ström  och  spänning  mellan  B 
och  C,  erhålla  vi,  om  e  och  j  må  betyda  momentan  spänning 
och  ström, 


t 


E.  t 


J  —J  m 


Den  i  smältsäkringen 
T  T 


utvecklade  energien 

E_jlL Er  } 

"j  T  TH  ~  J  f”\2  T  3  T2(’ 


varav 


A  —  EJ m 


T 

TT 


Detta  fall  är  emellertid  en  avgjord  förenkling  av  verkliga  för¬ 
hållandet.  På  grund  av  utvecklade  metallångor  torde  spän- 
ningskurvan  under  avsmältningsförloppet  ligga  genomgående 
högre,  varigenom  den  utvecklade  energien  blir  större.  Att  så 
är  förhållandet  framgår  av  fig.  10,  som  innehåller  oscillogram 
över  tvenne  smältsäkringar  under  kortslutning. 


Ooomp.  Sparoklo  band  064  •J.lmm. 


Fig.  io. 


Vi  modifiera  därför  något  vår  schematiska  framställning  i 
enlighet  med  fig.  n,  och  antaga  således,  att  spänningen  bör¬ 
jar  stiga  i  och  med  utvecklingen  av  metallångor. 

1  De  undersökningar,  som  behandlas  i  det  följande,  gälla 
för  det  fall,  att  smältsäkringen  belastas  med  likström,  vid  vil¬ 
ken  strömart  densamma  i  regel  utsättes  för  de  största  påfrest¬ 
ningarna. 


Den  i  smältsäkringen  utvecklade  energien  .  erhålles  som  en 
summa  av  tvenne  integraler 

t. 


1  b. t 


•'L  —  /  EJ m  £  dt 


och 


4j  = 


/ 

O 


ger 


l, 

vilket  tillsammans  med  tl-{-t2=T  och  —  =  £ 
EJ Vi.  T 

A  =  A1  +  Ai  =  -^-- - (!  +  b  +  b2). 


Den  i  smältsäkringen  utvecklade  energien  kan  således  till¬ 
närmelsevis  sättas  proportionell  mot  smälttiden  (som  då  räk¬ 
nas  från  den  tidpunkt,  då  metallen  börjar  övergå  i  ånga)  samt 
mot  en  faktor,  som  växer  med  metallens  benägenhet  att  avge 
ångor.  Slutligen  är  energien  proportionell  mot  ym ax.,  som  i 
sin  tur  kan  sägas  vara  beroende  av  den  tid,  materialet  be¬ 
höver  för  att  bringas  till  smältning  (metallens  tröghet). 

För  utväljande  av  ett  lämpligt  material  komma  utom  dessa 
synpunkter  även  i  betraktande  materialets  » gränsström ».  Med 
gränsström  förstå  vi  den  ström,  som  efter  oändlig  tid  bringar 
materialet  till  smältning.  Förhållandet  mellan  avsmältnings- 
ström  och  avsmältningstid  förlöper  ungefär  enligt  diagrammet, 
fig.  12. 

I  en  publikation  »Zur  Theorie  der  Abschmelzsicherungen» 
har  G.  Meyer  teoretiskt  behandlat  begreppen  gränsström  och 
tröghet  och  därvid  härledt  en  rätt  komplicerad  allmän  formel 
för  gränsströmmen. 

För  långa  trådar  kan  man  emellertid  sätta 


J=k\d\ 


där  J=  gränsström  och  d=  diameter. 

Vid  en  förminskning  av  diametern  till  hälften  har  trådvo¬ 
lymen  minskats  4  gånger;  gränsströmmen  åter  b efin nes  enligt 
formeln  endast  ha  minskats  3  gånger;  således  innebär  det  en 
materialminskning  att  fördela  en  smältsäkring  på  flera  trådar. 

För  att  erhålla  ett  ungefärligt  uttryck  för  materialens  trög¬ 
het  gjorde  Meyer  vidare  det  antagandet,  att  vid  kortslutnin¬ 
gen  all  energi  användes  till  temperaturstegring,  varvid  man 
erhåller  följande  uttryck: 


y2- 


1. 

—  ds  =  a.  c.  I.  q.  dt, 

q  1 


där  /=  strömstyrkan,  p  sp.  motståndet,  /= längden,  q  —  arean, 
s  =  avsmältningstiden,  c  =  sp.  värmet,  if  =  temp.  och  a  =  en  kon¬ 
stant. 

FTnder  antagande  att  J  är  konstant,  något  som  dock  inga¬ 
lunda  är  fallet,  kan  denna  ekv.  integreras 

ts 

72.  s  =  a.  q.  2  j -j dt  =  q2.  A, 


t 

O 


varvid  t  tages  från  begynnelsetemperaturen  till  materialets 
smältpunkt. 


Känner  man,  hur  specifika  motståndet  och  specifika  vär¬ 
met  variera  med  temperaturen,  kan  uttrycket  grafiskt  integreras. 

Avsmältningstiden  kan  således  enligt  denna  härledning  ut¬ 
tryckas 

q2.  A 

s  =  ± _ 

/O 

Ehuru  de  förutsättningar,  varpå  detta  uttryck  grundar  sig, 
skulle  behöva  åtskilligt  modifieras,  kunna  likväl  materialen 
med  hjälp  härav  ordnas  i  en  viss  skala  beträffande  dess  trög¬ 
het  vid  avsmältningen. 

Man  kan  nu  erhålla  olika  tröghetsdefinitioner,  antingen 
man  tar  en  bestämd  ström  eller  area  till  utgångspunkt.  Oss 
intresserar  det  att  erhålla  de  tröghetssiffror,  som  man  får,  0111 
man  tager  just  en  och  samma  gränsström  till  utgångspunkt 
(härigenom  blir  motsvarande  area  given).  De  så  uppkomna 
siffrorna  benämnde  Meyer  relativ  tröghet.  De  av  honom  ut¬ 
räknade  siffrorna  återfinnas  i  nedanstående  tabell,  som  även 
innehåller  uppgift  å  metallernas  smältpunkt  och  relativa  massa. 
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Massa  och  tröghet  hava  därvid  satts  =i  för  koppar,  såsom  va¬ 
rande  den  metall,  Meyer  ansåg  mest  lämplig  som  enhet. 

Rel.  tröghet  Smältpunkt°C  Massa 


Aluminium  3,04  600  3,08 

Bly  .  6,08  325  20,25 

Koppar  ...  i,oo  1  054  1,00 

Mässing...  0,47  1015  1,61 

Nickel .  0,362  1  400  1,72 

Silver  .  1,66  954  1,47 

Tenn  .  7,00  230  13,90 

Zink  .  7,60  4>2  8,18 


Av  denna  tabell  framgår  bland  annat,  att  bly  är  olämpligt,  i 
det  att  dess  relativa  tröghet  är  6  och  dess  relativa  massa  20. 
Bäst  synas  koppar,  mässing,  silver  och  nickel  vara  (om  också 
nickel  måste  uteslutas  på  grund  av  sin  höga  smältpunkt). 

Vid  en  uppdelning  av  smältmetallen  på  flera  trådar  befin- 
nes,  att  trögheten  minskas.  Ersätter  man  nämligen  en  tråd 
med  diametern  1  och  relativa  tröghet  =  1  med  tvenne  tim- 
nare,  så  böra  dessa  för  att  giva  samma  totala  avsmältnings- 
ström  ha  en  diameter  av  0,631.  Motsvarande  siffra  för  den  re¬ 
lativa  trögheten  blir  då  c:a  0,8. 

Den  uppställda  tabellen,  vars  riktighet  beträffande  metal¬ 
lernas  tröghet  Meyer  konstaterade  genom  försök,  kan  ju  äga 
ett  visst  intresse,  när  det  gäller  att  välja  metaller  till  säkrin¬ 
gar.  Det  kan  ibland  hända,  att  man  behöver  säkringar  med 
olika  tröghet;  sålunda  är  det  för  belysning  lämpligast  med 
så  liten  tröghet  som  möjligt,  under  det  att  såsom  säkringsele- 
ment  för  en  motor  en  alltför  liten  tröghet  kan  vara  olämplig, 
enär  startströmmen  tidvis  kan  uppgå  till  avsevärd  styrka  och 
i  onödan  smälta  ner  metallerna,  som  ju  helst  böra  vara  läm¬ 
pade  efter  den  normala  strömstyrkan. 

Den  av  MEYER  konstaterade  överlägsenheten  hos  koppar 
framför  silver  har  emellertid,  vad  beträffar  säkringar  med  slutet 
smältrum,  ej  bekräftats  av  erfarenheten.  I  en  säkring  med 
anspråk  att  kallas  förstklassig  användes  numera  alltid  silver, 
som  är  en  renare  metall  än  koppar  och  utvecklar  mindre  metall¬ 
ångor.  Det  är  dessa  metallångor,  som  torde  utgöra  det  största 
hindret  vid  brytningen  av  strömkretsen,  i  det  att  de  äro 
ledande  och  därigenom  bana  väg  för  en  ljusbåge  mellan  kon¬ 
taktblecken. 

Det  gäller  alltså  att  reducera  metallångor  och  deras  inver¬ 
kan  till  det  minsta  möjliga.  De  utvägar,  som  man  för  detta 
ändamål  begagnar  sig  av,  äro 

i:o)  att  använda  en  metall,  som  utvecklar  så  litet  metallån¬ 
gor  som  möjligt,  med  liten  massa  och  liten  tröghet; 

2:0)  att  fördela  smältmetallen  på  flera  parallella  trådar,  var¬ 
igenom  en  materialbesparing  åstadkommes  med  åtföljande 
minskade  metallångor,  och  varigenom  trögheten  minskas.  Ge¬ 
nom  att  trådarna  hållas  åtskilda  från  varandra  kan  (populärt 
talat)  ljusbågen  fördelas  på  flera  punkter,  varigenom  den  lättare 
utsläckes; 

3:0)  den  i  föregående  moment  beskrivna  effekten  kan  ytter¬ 
ligare  förstärkas,  om  smältrummet  fylles  med  något  ämne,  som 
dels  har  förmåga  att  absorbera  metallångor,  och  dels  genom 
packningen  isolerar  smälttrådarna  från  varandra.  Sådana  äm¬ 
nen  äro  bl.  a.  talkpulver,  smärgel. 

Det  är  av  utomordentlig  vikt,  att  packningen  av  fyllnads- 
ämnet  göres  omsorgsfullt.  Med  vilken  grad  detta  inverkar, 
framgår  tydligt  av  nedanstående  diagram,  hämtat  från  W. 
Höpp  i  en  förut  citerad  artikel,  fig.  13. 

Det  framgår  av  detta  diagram,  att  vid  en  riktig  packnings- 
grad  gränsspänningen  uppgår  till  det  fyrdubbla  mot  den,  som 
svarar  mot  en  lös  packning. 

4:0)  slutligen  är  det  av  vikt  att  göra  smältrummet  så  slutet 
som  möjligt  och  av  en  lämplig  storlek.  Rummet  kan  emel¬ 
lertid  ej  minskas  hur  mycket  som  helst;  ett  minimum  här¬ 
för  finnes. 

C.  BESKRIVNING  AV  EN  MODERN  D1AZED-PATR0N  AV  S1EMENS- 
SCHUCKERTS  TILLVERKNING. 

Såsom  en  illustration  till  de  i  det  föregående  berörda  syn¬ 
punkterna  kan  man  betrakta  en  modern  Diazed-patron  av  S  i  e- 
mens-Schuckerts  tillverkning.  Huru  en  sådan  patron  är 
konstruerad,  belyses  av  vidstående  fig.  14  med  förklaringar. 


Det  i  ögonen  fallande  är,  att  smältrummet  är  så  slutet  som 
möjligt,  i  det  att  smälttrådarna,  som  redan  hos  en  patron  för 
35  amp.  äro  fyra  till  antalet,  passera  genom  asbestbrickor  och 
sedan  genom  särskilda  kanaler  i  porslinet  ut  till  botten  och 
lock.  Vid  locket  äro  trådarna  fastsvetsade  samt  vid  botten 
pressade  mellan  metallbrickor  och  fastlödda  vid  dem.  Smält- 
rummet  är  för  övrigt  fyllt  med  ett  tätt  sammanpackat  pulver 
(talkpulver,  smärgelsand  e.  d.).  Materialet  till  trådarna  utgöres 
av  silver. 

Man  kan  således  säga,  att  de  i  det  föregående  utvecklade 
synpunkterna  blivit  tillgodosedda. 


Fig.  13.  Fig.  14.  Fig.  15. 

D.  UNDERSÖKNINGAR  AV  ÄKTA  OCH  IMITERADE  DIAZED- 

PATRONER. 

Såväl  under  kristiden  som  sedermera  har  marknaden  i 
Sverige  i  viss  grad  varit  översvämmad  med  smältsäkringspa- 
troner,  som  till  det  yttre  liknat  Diazed-patroner,  men  vid  närmare 
undersökning  visat  sig  rätt  betydligt  avvika  i  konstruktivt  hän¬ 
seende.  I  hur  hög  grad  detta  varit  fallet,  visas  av  fig.  15,  som 
innehåller  teckningar  av  två  sådana  patroner  för  60  amp.  och 
500  volt. 

Ett  antal  sådana  smältpatroner  har  under  den  senaste  tiden 
undersökts  vid  Statens  Pro vnin gsansta  1 1  å  den  elektriskt- 
fysikaliska  avdelningen.  Denna  undersökning  omfattade: 

1)  undersökning  av  konstruktion; 

2)  bestämning  av  avsmältningsströmstyrka ; 

3)  kortslutsprov. 

Det  visade  sig  då,  att  flertalet  av  de  fordringar  i  konstruk¬ 
tivt  hänseende,  som  visat  sig  nödvändiga,  för  att  man  skulle 
erhålla  en  fullgod  säkring,  ej  voro  uppfyllda. 

Sålunda  visade  sig  smälttrådarna  ej  vara  homogena  utan 
bestå  av  en  kärna  med  utseende  av  koppar  eller  kopparlege¬ 
ring,  med  ett  omgivande  tunt  lager  av  silverliknande  utse¬ 
ende. 


4 

i  Ir 


Fig.  16. 

Antalet  smälttrådar  var  oftast  1  å  2,  någon  gång  3  i  patro¬ 
ner  för  höga  strömstyrkor.  Dessa  smälttrådar  voro  i  nästan 
alla  fall  lödda  vid  locket,  vilket  ej  kunde  anses  tillfredsstäl¬ 
lande  med  hänsyn  till  sannolikheten,  att  lödmetallen  smälter 
före  själva  smälttråden,  varigenom  ljusbåge  kan  bildas. 
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Detta  förhållande  är  särskilt  att  beakta  i  sådana  fall,  där 
kontaktblecken  sitta  snedt  på  patronen,  något  som  i  stor  ut¬ 
sträckning  var  fallet  med  de  imiterade  Diazed-patronerna.  I 
sådana  fall  blir  kontakten  försämrad  och  lokala  upphettningar 
kunna  uppstå  vid  blecken. 

Smältrummets  tillslutning  lämnade  även  åtskilligt  övrigt  att 
önska,  och  slutligen  var  rummet  fyllt  med  till  synes  tämligen 
grov  sand. 


Fig.  17. 


Bestämningen  av  avsmältniugsströmstyrkan,  som  utfördes  i 
enlighet  med  de  ovan  citerade  tyska  bestämmelserna  av  år 
1920,  gav  till  resultat,  att  av  70  undersökta  patroner  endast 
20  visa  sig  fylla  dessa  bestämmelser.  10  undersökta  patroner 
visade  sig  till  och  med  ej  kunna  uthärda  den  påstämplade  be¬ 
lastningen  under  1  timmes  tid. 

Kortslutsprovet,  vilket  måste  betraktas  såsom  det  ojämför¬ 
ligt  viktigaste,  utfördes  så,  att  patronerna  inkopplades  i  en 
strömkrets  på  c:a  440  volt  och  120  amp.  Vid  kortslutning  av 
denna  strömkrets  uppstod  för  så  godt  som  alla  patroner  en 
kraftig,  bestående  ljusbåge,  varigenom  hela  säkerhetsappara¬ 
ten  sprängdes,  så  att  ljusbågen  spred  sig  utanför  apparaten. 
Hur  odugliga  patronerna  verkligen  voro,  framgår  med  all  önsk¬ 
värd  tydlighet  av  de  fotografier  fig.  16  och  17,  som  togos  av 
två  patroner  i  kortslutningsögonblicket.  Den  ena  av  dessa  är 
en  patron  å  500  volt  och  15  amp.;  den  andra  en  patron  å  500 
volt  och  60  amp. 

Att  patroner  av  sådan  beskaffenhet  äro  fullkomligt  odug¬ 
liga  såsom  säkringar  och  till  och  med  farliga  ur  brandsäker¬ 
hetssynpunkt,  i  det  att  de  lätt  kunna  orsaka  eldsvåda,  ligger 
i  öppen  dag. 

Såsom  jämförelse  må  omnämnas  de  resultat,  som  erhöllos 
vid  kortslutningsförsök  med  äkta  Diazed-patroner,  levererade 
från  Siemens-Schuckert.  Vid  försök,  som  anställdes  med 
dessa,  inträffade  i  intet  fall  någon  bestående  ljusbåge,  utan 
strömkretsen  bröts  fullkomligt  ljudlöst  och  utan  något  synligt 
ljusfenomen. 

E.  SLUTORD. 

Den  utförda  undersökningen  har  haft  till  uppgift  att  giva 
en  kort  översikt  över  smältsäkiingens  utveckling  och  en  fram¬ 
ställning  av  dess  verkningssätt  samt  att  påvisa  vådorna  av  att 
vid  fabrikationen  försumma  de  synpunkter,  som  erfarenheten 
visat  vara  nödvändiga  för  erhållande  av  en  driftsäker  smältsäk- 
ring.  Frågan  om  smältsäkringens  driftegenskaper  står  i  ett 
intimt  förhållande  till  den  mycket  omdebatterade  frågan  om 
elektrisk  kortslutning  såsom  orsak  till  eldsvåda.  Det  är  be¬ 
kant,  att  allmänheten  vid  eldsvåda  gärna  skyller  på  den  elekt¬ 
riska  strömmen,  under  det  att  de  elektrotekniska  fackmännen 
å  sin  sida  oftast  tillbakavisa  sådana  förslag  till  förklaring.  San¬ 
ningen  torde  emellertid  ligga  någonstans  emellan  dessa  syn¬ 
punkter.  Dikaväl  som  en  smältsäkring  av  erkänt  god  fabrika¬ 
tion  har  förmåga  att  på  ett  tillfredsställande  sätt  funktionera 


vid  kortslutning,  så  måste  det  erkännas,  att  en  undermålig 
smältsäkring  utgör  ett  verkligt  hot  mot  brandsäkerheten.  Till 
dessa  synpunkter  kommer  även  den,  att  om  smältsäkringen 
är  oriktigt  avpassad  efter  ledningen,  dvs.  för  starkt  tillta¬ 
gen,  farliga  störningar  kunna  inträffa  å  andra  ställen  å  led¬ 
ningen  av  olika  orsaker,  utan  att  säkringen  smälter.  Att  när¬ 
mare  ingå  på  dessa  frågor  faller  emellertid  utom  ramen  för 
denna  undersökning,  som  närmast  har  till  uppgift  att  behandla 
smältsäkringens  driftegenskaper;  dessutom  är  denna  speciella 
fråga  på  flera  ställen  utredd,  exempelvis  i  tidskriften  »Brand¬ 
skydd»  för  juni  månad  1921,  i  en  artikel  av  civilingenjör  E. 
JKNSEN.  Här  kan  emellertid  nämnas,  att  antalet  eldsolyckor 
på  grund  av  dylika  störningar  skulle  avsevärdt  minskas,  om 
man  alltid  tillsåge  att  avpassa  smältsäkringen  efter  ledningen. 

Säkerligen  förekomma  såväl  undermåliga  som  oriktigt  av¬ 
passade  smältsäkringar  i  rätt  stor  utsträckning  i  de  elektriska 
installationerna;  det  är  därför  välbehövligt,  att  en  kontroll 
kommer  till  stånd  på  detta  område. 


LITTERATUR 


JOURNAL  OF  THE  AMERICAN  INSTlTUTE  OF  EUEC- 
TRICAL  ENGINEERS  för  oktober  innehåller  ett  flertal  in¬ 
tressanta  artiklar,  bland  vilka  må  nämnas:  Tests  and  investiga- 
tions  on  extra  high  tension  insula  tors,  av  Farr  och  PHILPOTT; 
Electrical  characteristics  of  transmission  systems ,  av  DwiGHT; 
Exciter  instability ,  av  DoherXY;  The  automatic-start  polyphase 
induction  motor ,  av  J.  HamilTON;  A  million-volt  testing  set ,  av 
A.  B.  Hendricks.  Den  sistnämnda  uppsatsen  beskriver  in¬ 
gående  de  intressanta  prov  med  spänningar  upp  till  i* 1/  mill. 
volt,  som  utförts  vid  General  Electric  Co:s  transformatorverk¬ 
städer  i  Pittsfield  och  vilka  tidigare  helt  kort  omnämnts  i  den 
tekniska  pressen. 


NOTISER 


INTERNATIONELL  KONGRESS  FÖR  KRAFTFRÅGOR 

I  LONDON  1924.  I  samband  med  »The  British  Empire  Ex- 
hibition»  i  London  1924  planeras  en  allmän  ingenjörskon- 
gress  för  behandling  av  frågor  i  förbindelse  med  kraft  och 
kraftöverföring.  Det  preliminära  programmet  är  mycket  om¬ 
fattande  och  sträcker  sig  från  det  rent  tekniska  inom  ett 
flertal  branscher  även  till  finansierings-  och  undervisnings¬ 
frågor. 

Deltagande  från  svensk  sida  är  ifrågasatt  och  förberedt 
genom  en  på  generaldirektör  F.  V.  Hansens  initiativ  tillsatt 
mindre  kommitté,  bestående  av  kommerserådet  A.  F.  Enström, 
ing.  S.  Lubeck  och  generaldirektör  F.  V.  Hansen.  Denna 
kommitté  torde  senare  komma  att  utvidgas.  f  K. 

NYA  JÄRNVÄGSELEKTRIFIERINGAR.  Sträckningen 
Esperanza — Orizaba  av  Mexican  Railway  Companys  linje  mellan 
Vera  Cruz  och  Mexico  City  skall  elektrifieras  med  3  000  volt 
likström.  Kontrakt  har  avslutats  med  General  Electric 
Co.  om  leverans  av  10  st.  150  tons  lokomotiv  jämte  under¬ 
stationer  och  ledningsanläggning.  Lokomotiven  äro  avsedda 
för  såväl  gods-  som  persontrafik  och  utrustas  med  anordnin¬ 
gar  för  elektrisk  återarbetning. 

Central  Railways  i  Brasilien  och  Java  statsjärnvägar  hava 
beslutat  elektrifiering  med  1  500  volt  likström. 

Illinois  Central  Railroad  har  efter  en  ingående  utredning 
av  en  för  ändamålet  tillsatt  kommission  beslutat  elektrifiera 
sina  infartslinjer  till  Chicago  med  1  500  volt  likström.  Bland 
kommissionens  medlemmar  märkas  George  Gibbs,  Bion  J. 
Arnold  och  Cary  T.  Hutchinson. 

Schweizerische  Bundesbahnen  hava  för  fullföljande  av  tidigare 
fastlagt  elektrifieringsprogram  beviljat  följande  krediter:  för 
sträckan  Ziirich— Olten— Bern  (122  km)  30,25  mill.  frcs,  för  Lau- 
sanne — Vallorbe  och  Daillens — Yverdon  (65  km)  14,5  mill.  frcs 
samt  för  Thalwil— Richterswil  (15  km)  2,26  mill.  frcs.  f  IC. 
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DIESELMOTORER  FÖR  FARTYG. 

NÅGRA  NYARE  STRÄVANDEN  OCH  FRAMSTEG  I  ANORDNING 
OCH  KONSTRUKTION  AV  SJÖDIESELMOTORER.1 

Av  diplomingenjör  Edvin  Lundgren,  Stockholm. 

KUGGUTVÄXLING. 

Den  framgång,  som  vid  fartygsdrift  vunnits  genom  an¬ 
vändning  av  kuggväxlar  i  förening  med  ångturbiner,  har 
ledt  till  tanken,  att  kuggväxlar  möjligen  även  i  samband 
med  snabbgående  dieselmotorer  kunde  erhålla  en  större 
betydelse  för  utvecklingen  av  propellermaskineriet.  Denna 
tanke  har  även  redan  vid  flera  tillfällen  kommit  till  ut¬ 
förande  i  större  skala  genom  Blohm&Voss,  Hamburg, 
som  i  Hamburg — Amerika-linjens  båtar  »Havelland»  och 
»Munsterland»  installerat  rel.  snabbgående  dieselmotorer 
med  kuggväxlar.  I  varje  båt  insattes  2  stycken  diesel¬ 
motorer  å  1  650  ehk  vardera.  Motorerna  äro  typiska 
U-båtsmotorer  med  jämförelsevis  korta  slag.  Cylinder¬ 
diametern  är  530  och  slaglängden  ävenledes  530  mm.  Det 
ursprungliga  varvantalet  har  emellertid  nedsatts  från  390 
till  230,  samtidigt  har  medeltrycket  i  cylindern  minskats 
från  8,2  till  7,2  kg/cm2,  så  att  det  nominella  effektbe¬ 
loppet  minskats  från  3  000  till  1  650  hk.  Kuggväxeln 
har  ett  översättningsförhållande  av  2,7  :  1,  och  propeller¬ 
axeln  roterar  således  med  en  hastighet  av  85  varv/min. 

Fördelarna  med  en  sådan  anordning  ligga  i  öppen  dag. 
Densamma  medför  en  avsevärd  besparing  å  vikt  och  ut¬ 
rymme.  Emellertid  är  anordningen  med  snabbgående 
motorer  även  behäftad  med  vissa  olägenheter,  vilka  i  ovan*1 
anförda  fall  har  ledt  till  den  avsevärda  hastighetsredu- 
ceringen.  I  främsta  rummet  blir  bränsleförbrukningen  vid 
snabbgående  motorer  något  större,  dessutom  erhålla  mass- 
verkningarna  en  mera  betydande  storlek  än  vid  långsam¬ 
gående  motorer;  därigenom  förorsakas  större  påkänningar 
i  de  olika  maskindelarna,  och  nödvändiggöres  en  mera 
omsorgsfull  skötsel.  Genom  den  högre  hastigheten  ökas 
förslitningen  och  minskas  hållbarheten  och  även  drift¬ 
säkerheten,  som  ju  i  synnerhet  vid  sjömaskiner  måste 
uppställas  som  det  första  och  viktigaste  kravet.  Anord¬ 
ningen  av  en  kuggväxel  torde  heller  icke  bidraga  till  att 
höja  varken  verkningsgraden  eller  driftsäkerheten,  trots 
de  framsteg,  som  gjorts  med  hänsyn  till  konstruktion  och 
framställning  av  kuggväxlar.  Vid  ångturbiner  är  kugg¬ 
växeln  till  följd  av  turbinernas  höga  varvantal  nödvändig, 
men  med  dieselmotorer  äro  förhållandena  annorlunda,  enär 
en  dieselmotor  mycket  väl  ekonomiskt  kan  utföras  med 
ett  så  lågt  varvantal,  som  erfordras  för  att  propellern  skall 
kunna  arbeta  med  en  god  verkningsgrad.  Om  man  i 
Tyskland  likväl  i  större  utsträckning  för  fartygsdrift  kom¬ 
mer  att  använda  snabbgående  dieselmotorer  i  förening 
med  kuggväxlar,  så  har  detta  antagligen  sin  orsak  däri, 
att  man  i  Tyskland  f.  n.  kan  erhålla  snabbgående,  ur¬ 
sprungligen  för  U-båtar  avsedda  motorer  för  ett  jämfö¬ 
relsevis  billigt  pris. 

Vid  användning  av  kuggväxlar  måste  motorn  fortfarande 
utföras  reversibel,  såvida  man  icke  vill  tillgripa  back¬ 
koppling,  som  dock  åtminstone  vid  större  effektbelopp 
torde  vara  mera  dyrbar  och  mindre  tillförlitlig  än  direkt 
omkastning. 

1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  avd.  för 

Skeppsbyggnadskonst  ordinarie  vårmöte  den  8  april  1922. 


ELEKTRISK  ÖVERFÖRING. 

Däremot  undvikes  nödvändigheten  av  att  använda  re- 
versibla  dieselmotorer  vid  elektrisk  kraftöverföring,  som 
under  senare  åren  i  synnerhet  i  Amerika  har  varit  föremål 
för  energisk  propaganda  av  så  betydande  firmor  som  Ge¬ 
neral  Electric  Co.  och  Westinghouse  Co.  Som  bekant 
har  elektrisk  kraftöverföring  i  förening  med  turbiner  kommit 
till  användning  i  de  nyaste  amerikanska  krigsfartygen  »New 
Mexico»  och  »Tenessee»  och  lär  där  även  med  avseende 
på  bränsleekonomi  ha  motsvarat  alla  förväntningar. 

Fördelarna  med  elektrisk  energiöverföring  i  förening  med 
dieselmotorer  äro  huvudsakligen  följande;  I  främsta  rummet 
uppnår  man,  som  alltid  vid  användning  av  snabbgående 
maskiner,  en  avsevärd  besparing  i  vikt  och  utrymme. 
Dessutom  har  man  vid  elektrisk  drift  frihet  att  anordna 
huvudmaskinerna  i  den  del  av  båten,  där  man  anser  det 
lämpligast;  vid  anordning  av  maskinrummet  är  man  icke 
bunden  vid  propelleraxlarnas  läge;  det  finnes  ej  heller 
någon  lång  tunnel  för  axeln. 

Ur  tillverkningssynpunkt  är  det  fördelaktigt,  att  man 
med  en  och  samma  storlek  och  typ  för  dieselmotorn  genom 
användandet  av  ett  större  eller  mindre  antal  aggregat  samt 
genom  olika  utföranden  av  den  elektriska  överföringen 
kan  erhålla  olika  effektbelopp  och  olika  propellerhastig- 
heter  samt  allt  efter  önskan  förse  fartyget  med  en  eller 
ett  flertal  propellrar.  Det  är  även  tänkbart,  att  man  med 
hjälp  av  den  elektriska  överföringen  kunde  komma  till  större 
efifektbelopp  än  hittills  blivit  använda  för  motorfartyg. 

Genom  användandet  av  ett  flertal  aggregat  erhålles 
även  en  större  driftsäkerhet,  då  man  icke  behöver  räkna 
med  att  driftstörningar  inträffa  samtidigt  vid  alla  motor¬ 
generatorer.  Rimligtvis  kan  man  antaga,  att  åtminstone 
en  maskin  förbliver  intakt,  så  att  båten  aldrig  blir  hjälplös. 
Belysande  härför  är  ett  missöde  å  »New  Mexico»,  där 
den  ena  av  huvudturbinerna  skadades  och  måste  sättes 
ur  drift.  Likväl  kunde  fartyget  fortsätta  resan  med  15 
knops  fart  och  alla  sina  4  propellrar  i  verksamhet.  Även 
vid  långsam  fart  kan  arbetet  ske  ekonomiskt,  då  endast 
en  motor  behöver  hållas  i  gång  och  denna  motor  då 
arbetar  under  relativt  gynnsam  belastning.  Denna  om¬ 
ständighet  kan  vara  av  stor  betydelse  för  krigsfartyg. 

Vidare  behöva  luftkompressorerna  ej  vara  större  än  för 
att  frambringa  tillräckligt  med  tryckluft  tör  bränsleinsprut- 
ningen;  för  manövreringen  erfordras  ju  ingen  tryckluft, 
då  densamma  minst  lika  tillförlitligt  utföres  på  elektrisk 
väg.  Detta  sätt  har  även  den  fördelen,  att  manövreringen 
eventuellt  kan  ske  direkt  från  kommandobryggan  och  för 
motorerna  kan  det  vara  en  viss  fördel,  att  den  hastiga 
avkylningen  genom  manövrertryckluften  undvikes.  Som 
en  ytterligare  fördel  kan  anföras,  att  inga  särskilda  ma¬ 
skiner  äro  nödvändiga  för  att  driva  hjälpmaskiner.  Även 
om  i  hamn  en  av  huvudmaskinerna  måste  användas  för 
att  alstra  den  härför  erforderliga  energien  och  då  må¬ 
hända  får  arbeta  under  ogynnsam,  allt  för  låg  belastning, 
kan  dock  i  vissa  fall  den  minskning  av  anläggningskost¬ 
naderna,  som  utelämnandet  av  särskilda  oljemotorer  för 
hjälpmaskineriet  medför,  berättiga  till  ett  dylikt  förfarande, 
men  kan  naturligtvis  detta  sätt  icke  komma  i  fråga,  när 
det  rör  sig  om  stora  effektbelopp  och  för  övrigt  torde  i 
regel  små  särskilda  aggregat  för  enbart  belysning  eller 
pumpning  vara  att  anbefalla. 

Nackdelarna  med  den  elektriska  energiöverföringen  äro 
först  den  större  bränsleförbrukningen  och  de  större  ut¬ 
gifterna  för  skötsel  och  iståndhållning  som  i  allmänhet 
följa  användandet  av  snabbgående  motorer.  Dessutom 
kräves  ytterligare  yrkesskicklig,  elektrotekniskt  bildad  per¬ 
sonal,  även  om  vid  diesel-elektriska  anläggningar  det 
enklare  likströmsystemet  användes  som  den  lämpligaste 
strömarten,  då  det  är  lättare  att  härvid  åstadkomma  en 
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sammankörning  med  de  olika  aggregaten  än  vid  växel¬ 
ström.  Med  avseende  på  driftsäkerheten  får  man  natur¬ 
ligtvis  taga  hänsyn  till  att  densamma  kan  äventyras  genom 
tillfälliga  kortslutningar,  framför  allt  genom  inträngande 
vatten  som  på  några  ögonblick  kan  ödelägga  de  elektriska 
maskinerna.  Större  reparationer  å  det  elektriska  maskine¬ 
riet  kunna  endast  utföras  av  ett  fåtal  firmor,  av  vilka 
man  därför  blir  alltför  beroende.  Vill  man  icke  använda 
synnerligen  dyrbara  och  stora  specialmotorer  för  direkt 
drivning  av  propelleraxeln,  så  får  man  för  övrigt  även  vid 
elektrisk  drift  begagna  kuggväxlar,  vilket  även  måste  an¬ 
ses  som  en  olägenhet. 

Den  allvarligaste  nackdelen  torde  dock  vara  den  stora, 
oundvikliga  effektförlusten  vid  energiöverföringen,  som  i 
regel  torde  uppgå  till  io — 12  %. 

Man  torde  på  grund  härav  kunna  påstå,  att  den  diesel- 
elektriska  driften  ställer  sig  både  mera  dyrbar  och  mera 
komplicerad  än  den  direkta  driften,  men  det  är  givetvis 
svårt  att  avgöra  en  dylik  fråga  i  allmänhet.  I  vissa  till¬ 
fällen  kunna  utrymmesskäl  vara  avgörande  till  den  elek¬ 
triska  driftens  förmån.  Speciellt  i  yachter  har  den  upp¬ 
repade  gånger  kommit  till  användning  och  har  här  till 
synes  utfallit  till  belåtenhet.  I  alla  händelser  torde  de 
framgångar  och  erfarenhetsrön,  som  man  kommer  att  samla 
i  Amerika,  förtjäna  uppmärksamhet  och  en  fördomsfri 
granskning.  Under  normala  förhållanden  torde  dock  för 
vanliga  handelsfartyg,  där  utrymmesskäl  icke  äro  helt  be¬ 
stämmande,  den  direkta  driften  medelst  långsamgående, 
omkastbara  motorer  komma  att  förbliva  den  enklaste, 
billigaste  och  tillförlitligaste  anordningen. 
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Fig.  1.  Olika  anordningar  för  propellermaskineri  om 
3  200  ehk  med  2-takt-  och  4-taktmotorer  samt  för  1 
eller  2  propellrar. 

ETT  ELLER  TVÅ  MOTORAGGREGAT. 

Härvidlag  kan  man  skilja  mellan  anordningar  med  en 
propeller  och  med  2  propellrar.  Maskintekniskt  sett  blir 
anläggningen  med  en  propeller  givetvis  enklare  och  lät¬ 
tare  samt  mera  lättskött,  men  något  längre  i  båtens  längd¬ 
riktning.  (Se  fig.  1.)  Med  växande  effektbelopp  kommer 
man  mycket  snart  till  en  gräns,  där  anordningen  med  en 
enda  axel  blir  opraktisk,  då  den  nödvändiggör  ett  allt 
för  stort  antal  cylindrar  av  stora  dimensioner.  Denna 
gräns  ligger  naturligtvis  för  tvåtaktmotorer  betydligt  högre 
än  för  fyrtaktmotorer  och  torde  för  de  förra  ligga  vid 


c:a  4  000  ehk,  för  de  senare  vid  c:a  2  400  ehk.  Dess¬ 
utom  kunna  även  hänsyn  till  propellerstorlek  och  verk¬ 
ningsgrad  samt  till  manövrering  utöva  ett  visst  inflytande 
vid  valet  av  anordningen  och  slutligen  får  icke  förbises, 
att,  så  tillförlitligt  en  maskin  än  arbetar,  driftstörningar 
dock  kunna  inträda  och  att  därför  anordningen  med  2 
av  varandra  oberoende  maskiner  innebär  en  större  sä¬ 
kerhet.  I  allmänhet  torde  emellertid  för  fartyg  med  upp 
till  2  000  ehk  en-propeller-anordningen  vara  att  anbefalla, 
medan  för  högre  maskinstyrka  2-propeller-anordningen  för¬ 
bliver  den  förhärskande. 


BRÄNSLEINSPRUTNING  UTAN  KOMPRIMERAD  LUFT 
(»SOLID  INJECTION»). 

Bland  de  nyare  strävanden  att  förbättra  konstruktionen  av 
dieselmotorerna  skola  i  främsta  rummet  de  strävanden  be¬ 
röras,  som  gå  ut  på  att  undvika  komprimerad  luft  för 
insprutning  av  bränslet.  Medan  man  numera  vid  använd¬ 
ning  av  kompression  i  3  —  4  steg  och  effektiva  kylanord- 
ningar  sällan  har  verkliga  svårigheter  med  kompressorn, 
kan  det  knappast  bestridas,  att  densamma  såväl  som  regle¬ 
ringen  av  lufttrycket  fordra  omsorgsfull  och  sakkunnig 
uppmärksamhet  samt  att  vid  användning  av  komprimerad 
luft  likväl  olägenheter  och  även  driftstörningar  kunna  upp¬ 
stå.  Kan  man  därför  med  enkla  medel  och  utan  att 
erhålla  alltför  höga  tryck  eller  häftiga  explosioner  uppnå 
en  fullt  lika  god  förbränning  utan  luftinblåsning,  så  torde 
detta  betyda  en  eftersträvansvärd  förenkling  och  ett  av¬ 
gjort  tekniskt  framsteg. 

Särskilt  i  England  synes  man  ha  hyst  starka  betänk¬ 
ligheter  mot  användning  av  kompressorn  och  här  har 
även  framför  allt  av  Vickers  Ltd  under  årslång  dritt  ut¬ 
märkta  resultat  uppnåtts  med  direkt  insprutning  eller  s.  k. 
»solid  injection».  Enligt  uppgift  har  en  bästa  bränsle¬ 
förbrukning  av  170  g/ehk  och  timme  erhållits.  Principen 
för  Vickers1  insprutning  synes  vara  den,  att  medelst 
Jiränslepumpen  framkalla  ett  så  högt  tryck  (c:a  300  kg/cm2) 
i  bränsleledningen,  att  vid  öppnande  av  bränsleventilen 
bränslet  med  hög  hastighet  insprutas  i  cylindern.  De 
bränslevolymförändringar,  som  härvid  uppstå  i  ledningen, 
upptagas  av  en  tryckackumulator,  vilken  i  sin  enklaste 
form  består  av  ett  tillplattat  fjädrande  rör,  (pulsator  tube). 
Bränsleventilens  lyfthöjd  och  öppningstid  regleras  genom 
att  förflytta  den  excentriskt  lagrade  vridpunkten  för  ven¬ 
tilens  hävarm.  Ehuru  mekanismen  för  ventilrörelsen  kan 
förefalla  rätt  komplicerad,  har  den  dock,  som  nämnt,  i 
verklig  drift  ådagalagt  sin  användbarhet.  Om  man  bortser 
från  de  med  Vickers  U-båtmotorer  försedda  båtarna,  har 
den  första  större,  med  Vickers-motorer  utrustade  tank¬ 
båt  »Narraganset»  sedan  ungefär  2  år  varit  i  så  godt 
som  oavbruten  drift  och  givit  goda  resultat. 

Det  möter  helt  naturligt  stora  svårigheter,  att  med  di¬ 
rekt  insprutning  åstadkomma  en  lika  fin  fördelning  av 
bränslet  och  blandning  av  detsamma  med  förbrännings- 
luften  som  vid  insprutning  medelst  komprimerad  luft.  Vid 
nyare  stationära  liggande  motorer  av  Otto-Deutz  och 
Crosslev  uppnås  detta  genom  att  försätta  den  i  cylindern 
befintliga  luften  i  livlig  rörelse.  Arbetskolven  är  härvid 
av  en  sådan  form,  att  den  största  delen  av  förbrännings- 
luften  tvingas  med  hög  hastighet  genomströmma  en  trång 
spalt  mellan  kolv  och  cylinderlock,  varigenom  en  livlig  vir¬ 
velbildning  och  en  god  blandning  med  det  därefter  in¬ 
sprutade  bränslet  åstadkommes. 

I  samband  med  problemet  av  direkt  insprutning  skall 
här  även  hänvisas  till  det  arbete,  som  i  Sverige  på  detta 
område  utförts  av  ingenjör  Hesselman,  som  efter  många 
grundliga,  vetenskapliga  försök  uppnått  utmärkta  resultat 
med  en  bästa  bränsleförbrukning  av  175  g/hktim.  samt 

1  Engineer  1919. 
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en  rökfri  förbränning  även  vid  effektiva  medeltryck  av- 
över  7  kg/cm2.  En  beskrivning  av  Hesselmans  system 
har  lämnats  i  T.  T.  Mekanik,  h.  1 6  (1922).  (Forts.) 


VARV  OCH  VERKSTÄDER 


ERIKSBERGS  MEK.  VERKSTADS  A.-B.,  Göteborg.  Detta 
varv,  som  redan  disponerar  två  flytdockor  för  upptagande  av 
fartyg  om  resp.  upp  till  3200  och  14000  tons  d.  w.,  har  för 
närvarande  under  byggnad  ännu  en  större  dylik,  efter  vilkens 
färdigställande  varvet  kommer  att  bli  synnerligen  väl  rustat 
betr.  torrsättningsmöjligheter  och  fartygsreparationers  utfö¬ 
rande.  Genom  verkstadens  tillmötesgående  är  tidskriften  i 
tillfälle  visa  ritningar  av  den  nya  dockan  och  en  fotografi 
från  sjösättningen  av  en  av  de  först  byggda  bottenpontonerna. 
En  kortare  beskrivning  följer. 

Eriksbergs  Jlytdocka  nr  3  ges  U-sektion  och  bygges  av  järn 
i  9  st.  bottenpontoner  med  genomgående  sidovallar,  bultade 
ovanpå  dessa.  Huvuddimensionerna  äro: 


Längd  av  ponton  . 

Längd  av  vallar . 

Bredd  mellan  vallar  vid  pontondäck 

Total  bredd . 

Djup  å  4'  kölblock  . 

Vallarnas  höjd  över  pontondäck  ... 


418'— o" 
418'— o" 


75—  ° 
101'— o" 
26'— o' 
35'-°' 


Fig.  1.  Tvärsektion  av  Eriksbergs  mek.  verkstads  flytdocka  nr  3. 


Som  av  ritningen  synes,  erhålla  3  st.  pontoner  i  midten  av 
dockan  ett  större  djup,  16'— 5",  än  de  övriga,  som  äro  13' — 7" 
på  midten,  vilket  arrangement  \idtagits  för  att  öka  lyftkraften 
midskepps  å  ett  dockat  fartyg,  där  ett  dylikt  i  allmänhet  är 
tyngst,  varigenom  sålunda  även  påkänningarna  å  fartyg  och 
docka  minskas.  I  detta  första  utbyggnadsstadium  erhåller 
dockan  en  lyftkraft  av  10000  ton,  dvs.  tillräcklig  för  att 
docka  även  de  största  förekommande  lastfartyg,  delvis  lastade. 
Bredden  är  tilltagen,  så  att  intet  hinder  möter  att  efter  dockans 
förlängning  med  ytterligare  två  pontoner  docka  även  de  skan¬ 
dinaviska  passagerarefartygen  på  Förenta  staterna. 

Dockan  utrustas  med  6  st.  mekaniska  sidostöttor,  vilka 
möjliggöra  en  mycket  hastig  och  korrekt  inriktning  av  far¬ 
tygen  på  kölblocken.  90  st.  kölblock  äro  placerade  på  det 
extra  starka  midtskoltet  och  på  banor  å  pontondäck  löpa  16 
par  slagblock.  En  6  tons  kran,  lämpad  även  för  lastning  och 
lossning  av  fartyg  i  dockan,  löper  å  ena  vallen. 

Var  och  en  av  de  9  pontonerna  är  delad  i  4  st.  vattentäta 
avdelningar,  och  varje  ponton  erhåller  sitt  separata  rörsystem 
för  länsning  och  fjdlning  med  tillhörande  slussventiler.  En 
vertikal  cetitrifugalpump  med  en  kapacitet  av  c:a  30  ton  per 
minut  är  monterad  i  vaije  ponton.  Med  denna  pumpkapacitet 
kan  ett  fartyg  på  10  000  t.  d.  w.  lyftas  på  c:a  40  minuter. 
Pumparna  drivas  av  var  sin  motor  på  c:a  60  hk,  vilka  äro 
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uppställda  å  ett  genomgående  maskindäck  i  ena  vallen.  All 
manövrering  av  motorer  och  under  dockningens  gång  erfor¬ 
derliga  ventiler  sker  från  ett  gemensamt  manöverhus  å  ena 
vallens  översta  däck.  I  detsamma  äro  även  de  elektriska  in¬ 
strumenttavlorna,  krängningsmätare  och  mätare  visande  vatten¬ 
ståndet  i  de  olika  tankarna  monterade.  En  elektriskt  driven 


Fig.  3.  Sjösättning  av  en  av  bottenpontonerna. 


vertikal  centrifugalpump  på  150  ton  per  timme  för  fyllande 
av  fartygens  tankar  etc.  med  tillhörande  rörledning  längs  ena 
vallen  är  uppställd.  Samtliga  motorer  äro  uppförda  för  tre¬ 
fasström,  380  volt,  25  perioder  och  den  erforderliga  energien 
levereras  från  Trollhättan  genom  Göteborgs  stads  elektri¬ 
citetsverk  till  en  för  samtliga  dockor  gemensam  transfor¬ 
matorstation  i  land.  Här  äro  även  erforderliga  luftkompres¬ 
sorer  för  pneumatiska  verktyg  i  dockorna  uppställda. 

Skrov,  maskineri  och  utrustning  tillverkas  vid  Eriksberg 
utom  pumpar,  motorer  och  kran.  Pontonerna  byggas  å  de 
båda  större  fartygsbäddarna,  två  och  två  ovanför  varandra. 
Den  21  sept.  sjösattes  de  båda  första  pontonerna.  Vallarna 
komma  att  byggas  å  pontonerna,  sedan  de  sjösatts  och  kopp¬ 
lats  ihop  på  sina  rätta  avstånd,  och  dockan  beräknas  bliva 
färdig  hösten  1923. 


LITTERATUR 


SVENSKT  NAUTISKT  LEXIKON,  av  hamnkapten  Gustaf 
StenFEET,  har  utkommit  på  Wahlström  &  Widstrands  förlag  i 
Stockholm.  Arbetet  omfattar  646  sidor  och  kostar  häftat  18 
kr.,  inbundet  25  kr.  Författaren,  som  synbarligen  med  största 
intresse  ägnat  sig  åt  hopställandet  av  detta  uppslagsverk,  vil¬ 
ket  utan  tvivel  strävar  att  fylla  ett  behov,  har  under  redige¬ 
ringen  haft  hjälp  av  en  hel  del  personer,  bl.  a.  civilingenjör 
A.  W.  Andersson  i  Malmö. 

Då  i  ett  modernt  nautiskt  lexikon  den  skeppsbyggnadstek- 
niska  delen  måste  bli  synnerligen  viktig  och  mest  torde  in¬ 
tressera  denna  tidskrifts  läsare,  skall  bokens  innehåll  här  gran¬ 
skas  något  i  detta  avseende.  Först  kan  då  med  tillfredsstäl¬ 
lelse  konstateras,  att  en  stor  del  av  utrymmet  ägnats  åt  skepps¬ 
byggen-  och  maskintermer  och  deras  förklaring.  Men  kvali¬ 
teten  av  förklaringarna  är  tyvärr  på  åtskilliga  håll  icke  fullt 
tillfredsställande.  Följande  axplockning  ur  innehållet  torde 
kunna  bestyrka  detta. 

Endäckare  —  »enkeldäckat  fartyg,  hör  till  de  äldsta  typerna  av 
ångbåtar  och  liknar  i  det  närmaste  ett  segelfartyg,  vad  skrovet 
beträffar».  —  Den  senare  förklaringen  mera  förvillar  än  upplyser. 

Tredäckare  —  »linjeskepp,  tillhör  historien»  —  Moderna  han¬ 
delsfartyg  kunna  emellertid  också  byggas  som  tredäckare. 

Felucka.  —  Efter  definitionen  kommer  följande  för  ett  nau¬ 
tiskt  lexikon  tämligen  onödiga  kvickhet:  »Användes  mycket 

på  de  gamla  sjörövarnas  tid,  då  dessa  hängdes,  när  man  fick 
tag  i  dem.» 

Flytdocka  —  » —  —  —  består  av  plåtpontoner,  som  fyllas 
med  vatten  och  sänkas  under  fartyget,  varefter  de  länspumpas 
och  fartyget  höjes  ur  vattnet.»  —  Som  bekant  äro  flytdockor 
även  helt  eller  delvis  byggda  i  trä,  event.  betong.  Likaså  be¬ 
står  den  vanligast  förekommande  flytdockan,  med  U-formad 
sektion,  av  botten  och  sidovallar. 

Fräsa  —  »borra  med  fräsmaskiu». 


Fräsmaskin  —  »mekaniskt  verktyg,  varmed  man  borrar  uti 
järn  och  metaller».  —  Hur  t.  e.  en  plan-  eller  kuggfräsmaskin 
arbetar,  blir  läsaren  av  denna  verkligt  populära  def.  icke  allt 
för  klok  på,  allrahelst  för  ordet  » borran  på  annat  ställe  i  lexi¬ 
konet  blott  följande  förklaring  läses:  »Sänka  ett  farlyg  genom 
borrning.»  Någon  borrmaskin- definition  existerar  icke  i  lexikonet. 

Hydroplan  —  def.  här  är  spec.  otydlig  och  baserad  huvud¬ 
sakligen  på  att  »Fölen  är  försedd  med  utskärningar  i  under¬ 
kanten  som  en  såg». 

Häck  —  »översta  delen  av  akterspegeln». 

Även  en  hel  del  vanliga  båttermer  saknar  man  i  arbetet, 
såsom  skärgårdskryssare,  snäcka  i  begreppet  centerbordssnäcka } 
sarg  och  avbärarclist.  I  allmänhet  torde  kunna  sägas,  att  den 
moderna  segelsporten  varit  lexikonets  redaktion  främmande. 
Under  rubriken  »skeppsmätning»  anges  sålunda  att  »Kungl. 
Svenska  Segelsällskapet  använder  följande  mätningsregel:  segel¬ 
arean  i  kvm  multipliceras  med  fartygets  längd  i  vattenlinjen  i 
meter  och  produkten,  dividerad  med  131,  blir  mätningstalet»  — 
ett  längesedan  övergivet  mätningsförfarande.  —  Ingenting  näm- 
nes  om  K.  S.  S.  S:s  bekanta  skärgårdskryssarregel,  som  antogs 
så  tidigt  som  1908  och  ännu  gäller,  ehuru  en  del  modifika¬ 
tioner  ägt  rum.  Några  upplysningar  om  den  s.  k.  internatio¬ 
nella  regeln  eller  om  amerikanska  och  tyska  yachtregler  fin¬ 
nas  icke  heller. 

»Svenskt  nautiskt  lexikon»  ger  annars  i  många  fall  goda 
upplysningar.  Vid  en  event.  ny  upplaga  är  det  dock  synner¬ 
ligen  önskvärdt,  att  en  grundlig  omarbetning  i  tekniskt  avse¬ 
ende  äger  rum.  JV.  Lll. 

FARTYGSMASKINER  av  lektor  C.  Abr.  Bergström.  Av 
detta  på  P.  A.  Norstedt  &  Söners  förlag  i  Stockholm  utgivna 
värdefulla  arbete  föreligga  nu  även  häftena  2  o.  3  till  andra 
delen:  Sjöångmaskiner.  Medan  häft.  1,  utgivet  1918,  betingade 
ett  pris  av  kr.  9,50,  kosta  häft.  2  o.  3,  utgivna  1921  o.  1922, 
vardera  kr.  7,50.  Inkl.  första  delen,  som  handlar  om  hjälp- 
läror  och  sjöångpannor,  och  som  anmälts  i  Teknisk  tidskrifts 
avdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  1919  sid.  31,  omfattar  ar¬ 
betet  icke  mindre  än  804  sidor  med  582  illustrationer.  Utstyr¬ 
seln  är  mycket  gedigen  och  illustrationerna  tydliga. 

Andra  delen  behandlar  huvudsakligen  kolvångmaskinerna 
med  deras  detaljer.  Utförligt  behandlas  även  kondensorer, 
pumpar,  rörledningar  och  hjälpmaskiner  för  manövrering  och 
hastighetsreglering  liksom  smörj anordningar.  Sedan  följa  ka¬ 
pitel  om  maskinskötseln  i  allmänhet  och  om  driftstörningar. 
Huvuddragen  av  ångmaskinernas  beräkning  genomgås  i  det 
följande,  liksom  indikering  och  bränsleekonomi  även  behandlas. 
Boken  avslutas  med  redogörelse  för  olika  ångturbintyper. 

Ehuru  i  första  hand  avsett  för  navigationsskolorna,  bör  lektor 
Bergströms  arbete  också  kunna  bli  till  stor  nytta  för  under¬ 
visningen  i  maskinlära  vid  de  tekniska  skolorna  i  riket.  Likaså 
kan  detta  praktiskt  lagda  arbete  rekommenderas  högskolestu- 
derande  och  ingenjörer  till  närmare  studium. 

»HUTTE»,  PRAKTISCHER  SCHIFFBAU  BOOTSBAU  (f.  d. 
Brix  Bootsbau)  har  utkommit  i  en  sjätte  upplaga,  som  blott 
obetydligt  skiljer  sig  från  den  femte,  omnämnd  i  Teknisk  tid¬ 
skrifts  avdelning  för  Skeppsbyggsnadskonst  1920,  sid  48.  Bo¬ 
ken  omfattar  370  sidor  och  innehåller  lika  många  illustratio¬ 
ner.  Åtskilliga  ritningar  av  nyare  segel-  och  motorbåtar  fin¬ 
nas  reproducerade.  Särskilt  äro  de  tyska  s.  k.  nationella  krys¬ 
sarna  väl  representerade.  Motoryachter  och  särskilt  hydro- 
planmotorbåtar  äro  fortfarande  jämförelsevis  knapphändigt  be¬ 
handlade,  medan  däremot  motorfiskefartyg  och  räddningsbåtar 
äro  utförligt  beskrivna. 


PERSONALNOTISER 


Ivar  S.  HueT,  civilingenjör,  har  förordnats  att  fr.  o.  m. 
1  okt.  under  två  år  vara  extra  mariningenjör  vid  Marin- 
ingenjörkåren. 

Arnoed  V.  Döeeing  och  Kare  Hugo  Larsson,  civil¬ 
ingenjörer,  nu  anställda  vid  Schichau- varvet  i  Elbing. 

AxEE  W.  O.  Warhoem,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  Ger- 
maniavarvet  i  Kiel. 

Gert  Serrander,  civilingenjör,  nu  anställd  vid  Feijenoord- 
varvet  i  Rotterdam. 
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Arbetstidslagstiftningens  verkningar  jämte 
förslag  till  reviderad  lag  föreligger  i  officiell  utred¬ 
ning  sedan  den  29  sistlidne  september.  Utredningen  har 
verkställts  av  Socialstyrelsen  och  Kommerskollegium 
i  samarbete.  Lagförslaget,  utarbetat  av  Socialstyrelsen, 
avses  att  utgöra  grundval  för  proposition  till  1923  års 
riksdag. 

Då  arbetstidslagen  —  frånsett  dess  utnyttjande  som  po¬ 
litiskt  agitationsämne  —  har  en  avsevärd,  om  än  mången¬ 
städes  överskattad,  betydelse  för  landets  industri,  torde 
dess  diskussion  av  landets  ingenjörer  vara  väl  påkallad. 
Detta  gäller  så  mycket  mer,  som  utlåtanden  från  ingen- 
jörsföreningar  av  någon  anledning  icke  kommit  med  i  den 
av  förenämnda  myndigheter  anordnade  enquéten,  medan 
å  andra  sidan  det  material,  som  däri  lämnats  av  Sveriges 
allmänna  verkmästareförbund,  visar  värdet  av  de  bidrag 
till  frågans  belysning,  som  landets  arbetsledare  kunna 
lämna,  tack  vare  sin  möjlighet  att  i  viss  mån  överblicka 
både  kroppsarbetarnas  och  den  merkantila  ledningens  er¬ 
farenheter. 

Efterföljande  uppsats  avser  att  öppna  en  sådan  diskus¬ 
sion  genom  att  i  anslutning  till  resultatet  av  myndighe¬ 
ternas  utredning,  framlägga  några  synpunkter,  som  be¬ 
tingats  av  ett  par  års  rätt  ingående  befattning  med  lagens 
tillämpning  inom  ett  flertal  industrier. 

LAGENS  EKONOMISKA  BELASTNING  PÅ  INDUSTRIFÖRETAGEN. 

När  den  första  svenska  regeringspropositionen  om  lag- 
stadgad  8-timmarsdag  framlades  för  1919  års  lagtima  riks¬ 
dag,  föranledde  den  från  industriellt  håll  bland  annat  ett 
motförslag  i  arbetsgivareföreningens  ordförande  von  Sy¬ 
dows  och  direktören  Enhörnings  motion  om  lagstadgad 
9-timmars  arbetsdag. 

Dåtida  politiska  förhållanden  medgåvo  icke  den  kom¬ 
promiss,  som  detta  förslag  innebar,  emellan  å  ena  sidan 
kravet  på  begränsning  av  arbetstiden,  å  den  andra  indu¬ 
striens  intresse  att  denna  begränsning  icke  skulle  bli  eko¬ 
nomiskt  kännbar. 

Enligt  uppfattningen  i  industriella  kretsar  —  motionens 
grundtanke  hade  tidigare  framförts  av  arbetsgivarnas  re¬ 
presentanter  i  arbetstidskommittén  —  var  sålunda  år  1919 
industriens  tekniska  och  organisatoriska  utveckling  så  långt 
framskriden,  att  arbetstidens  allmänna  begränsning  till  9 
timmar  om  dagen  icke  i  stort  sett  kunde  vålla  ekonomi¬ 
ska  rubbningar  av  allvarlig  art. 

Några  år  tidigare  hade  utvecklingen  icke  nått  långt  nog 
att  medge  en  begränsning  till  9  timmar.  Den  franska  — 


dock  föga  omfattande  —  1  o-timmarsdagen  av  år  1900 

och  den  schweiziska  lagen  av  1914  vittna  därom. 

Att  även  i  vårt  land  en  betydande  industri,  såsom  de 
mekaniska  verkstädernas,  år  1919  allmänt  förkortat  sin 
arbetstid  till  52  timmar  i  veckan  eller  genomsnittligt  8  2/3 

timmar  om  dagen  och  att  i  större  industriländer  8-tim¬ 
marsdag  utan  stöd  av  lag  mångenstädes  genomförts  samt 
t.  o.  m.  6-timmarsdag  redan  börjat  diskuteras  —  dessa 
förhållanden  visa  å  andra  sidan,  att  utvecklingen  redan 
var  på  marsch  mot  nya  lägen,  där  en  8-timmarsdag  icke 
nämnvärdt  skulle  kännas  som  en  börda  för  industrien. 

Samtidigt  med  den  industriella  utvecklingen  har  gått  en 
socialpolitisk,  vars  allt  klarare  siktade  mål  är  att  åt  sam¬ 
hällets  kroppsarbetande  klasser  vinna  samma  individuella 
frihet  till  omsorg  om  hem  och  familj  samt  till  kulturell 
utveckling,  som  övriga  klasser  i  stor  omfattning  äga.  Ett 
viktigt  medel  för  detta  mål  är  förkortning  av  den  tid,  un¬ 
der  vilken  kroppsarbetaren  bindes  vid  arbetsplats  i  fabrik 
eller  verkstad. 

Vid  denna  arbetstidens  successivt  fortgående  förkortning 
balanserade  samhällets  ekonomiska  och  politiska  makt¬ 
faktorer  varandra  rätt  väl  intill  dess  världskrigets  återverk¬ 
ningar  år  1919  gjorde  sig  gällande.  Då  fick  den  sociala 
utvecklingen  några  års  försprång  före  den  industriella  ge¬ 
nom  lagen  om  8  timmars  arbetsdag. 

Det  är  sålunda  icke  arbetstidslagen  som  sådan,  utan 
dess  ur  ekonomisk  synpunkt  för  tidiga  genomförande,  som 
kommit  landets  industriella  maskineri  att  gnissla.  Detta 
torde  särskilt  böra  framhållas  därför,  att  de  beräkningar, 
som  utförts  rörande  lagens  ekonomiska  verkningar,  hittills 
icke  kunnat  influeras  av  de  ständigt  fortgående,  men  mel¬ 
lan  två  närliggande  år  blott  med  svårighet  mätbara  tek¬ 
niska  och  organisatoriska  framstegen  i  industrien.  Lagens 
inverkan  på  industrien,  mätt  i  den  ökning  av  produktions¬ 
kostnaderna,  som  Kommerskollegii  beräkningar  ange 
emellan  1919  å  ena  sidan  och  1920  samt  därpå  närmast 
följande  år  å  den  andra,  måste  sålunda  vara  ett  maximum. 

Ett  annat  monfent,  som  i  detta  sammanhang  måste  be¬ 
aktas,  är,  att  beräkningen  av  produktionskostnadernas  ök¬ 
ning  icke  kunnat  göras  under  annan  förutsättning  än,  att 
arbetarna  genom  ökad  timlön  kompenserades  för  arbets¬ 
tidens  förkortning.  Denna  förutsättning  var  i  stort  sett 
riktig  under  år  1920,  men  har  sedermera  i  avsevärd  ut¬ 
sträckning  om  ej  nästan  fullständigt  bortfallit  under  1921 
—  22  års  kris. 

I  en  klargörande  analys  av  arbetstidslagens  verkningar 
har  professor  S.  Brisman  i  Ekonomisk  tidskrift  år  1921 
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påvisat,  att  arbetarna  »komma  med  säkerhet  att  i  form 
av  sänkta  löner  fullt  ut  få  bära  sin  andel  av  national¬ 
inkomstens  minskning».  Går  man  närmare  in  på  frågan, 
i  vad  mån  kostnaderna  för  arbetstidslagen  fördelats,  torde 
generellt  kunna  sägas,  att  dessa  kostnader  omedelbart  efter 
lagens  genomförande  huvudsakligen  drabbade  arbetsgivarna. 
Under  1920  ars  högkonjunktur  mötte  givetvis  ingen  svå¬ 
righet  för  dessa  att  i  sin  ordning  snart  nog  avlasta  mer¬ 
kostnaden  pa  konsumenterna.  När  så  lågkonjunkturen 
bröt  in,  blev  det  ånyo  arbetsgivarna,  som  fingo  taga  mot 
första  stöten.  Men  i  den  mån  förut  gällande  löneavtal 
löpt  ut  under  kristiden,  ha  de  av  lagen  vållade  kostna¬ 
derna  till  större  delen  lagts  på  arbetarna  i  form  av  sänkta 
löner.  Just  i  den  situationen  befinna  vi  oss  nu,  och  löne¬ 
nivåns  städse  relativt  långsamma  anpassning  efter  konjunk¬ 
turerna  —  ett  från  världskrigets  år  väl  känt  faktum  — 
gör  det  sannolikt,  att  detta  läge  blir  långvarigt. 

Kommerskollegii  beräkningar,  som  enligt  national¬ 
ekonomiens  vanliga  statiska  arbetsmetod  måst  utgå  från 
ett  tänkt  jämviktsläge  i  undersökta  förhållanden,  ha  icke 
kunnat,  även  om  de  gällt  ett  senare  år  än  T920,  inrymma 
den  i  verkligheten  samtidigt  fortskridande  inverkan  av 
tekniska  och  organisatoriska  förbättringar  samt  sjunkande 
lönenivå.  Men  ehuru  siffermässiga  hållpunkter  för  lagens 
verkliga  ekonomiska  resultat  sålunda  icke  kunna  erhållas, 
torde  förestående  resonemang  ge  vid  handen,  att  från  1922 
och  framåt  Kommerskollegii  siffror  för  1920  äro  ma- 
ximital,  som  ligga  mycket  högt  över  det  sannolika  måttet 
av  belastningen  på  industrien. 

Ett  tredje  moment,  som,  om  än  mindre  än  föregående, 
påverkat  Kommerskollegii  siffror,  är  att  dessa  utgått 
från  1920  års  verkligen  tillämpade  arbetstid,  även  där 
denna  varit  lägre  än  vad  enligt  arbetstidslagens  bestäm¬ 
melser  kunnat  erhållas.  Vid  stålverken  har  sålunda  tyd¬ 
ligen  räknats  med  blott  c:a  48  timmars  veckoarbetstid, 
ehuru  lagen  jämlikt  Arbetsrådets  medgivande  icke  hindrat 
dennas  utsträckning  till  56  timmar.  Landets  pappers¬ 
industri  har  nästan  genomgående  ansett  sig  icke  böra  ut¬ 
nyttja  de  möjligheter  till  arbetstidens  utsträckning,  som 
lagens  undantagsbestämmelser  öppnat,  varför  lagens  verk¬ 
ningar  även  där  kalkylerats  för  högt. 

Medan  mera  populära  beräkningssätt  för  arbetstidslagens 
ekonomiska  verkningar  uppskatta  dessa  mycket  högt,  van¬ 
ligen  10 — 29%  av  produktionskostnaderna  enligt  till  So¬ 
cialstyrelsen  ingångna  uppgifter  från  industriföretag,  har 
Kommerskollegii  möjligast  objektivt  och  rationellt  ut¬ 
förda  beräkningar  stannat  vid  1,9— 5,4  %  kostnadsökning 
vid  företag  med  bibehållen  produktion  samt  3,7 — n,s  % 
vid  minskad  produktion.  För  de  sistnämnda  gäller  där¬ 
jämte  givetvis  dessa  siffror  blott  under  övergångsstadiet  till 
förutvarande  produktionsmängd. 

Tages  så  hänsyn  till  de  omständigheter,  som  ovan  vi¬ 
sats  göra  Kommerskollegii  kalkyler  till  mycket  högt 
liggande  maximivärden,  kvarstår  som  slutsats,  att  arbets¬ 
tidslagen  i  stort  sett  nu  och  under  närmaste  år  för  lan¬ 
dets  arbetsgivare  innebär  en  oväntat  ringa  ekonomisk  be¬ 
lastning.  I  regel  torde  dess  inverkan  på  företagens  eko¬ 


nomi  försvinna  bland  den  ännu  icke  fullt  övervunna  kris¬ 
tidens  krafter. 

LAGENS  EKONOMISKA  BELASTNING  PÅ  INDUSTRIARBETARNA. 

På  arbetarsidan  blir  givetvis  inkomstminskningen  till 
följd  av  arbetstidens  begränsning  och  sedan  lönekompensa¬ 
tionen  för  denna  begränsning  bortfallit,  vida  mera  märkbar 
än  för  industriföretagen.  Arbetarens  inkomstminskning 
torde  numera,  genomsnittligt  och  procentuellt  räknat,  hålla 
sig  tre  gånger  så  hög  som  företagens  utgiftsökning  vid 
tiden  för  dennas  maximum  och  sålunda  bli  kännbar  nog 
även  bredvid  de  inkomstminskningar,  som  arbetsmarkna¬ 
dens  svaghet  orsakar.  Detta  till  trots  vittnar  Socialsty¬ 
relsens  utredning,  om  de  svenska  arbetarnas  alltjämt  fast 
rotade  förtroende  till  lagens  nytta.  Envar,  som  äger  mer 
omfattande  kännedom  om  hithörande  förhållanden  i  lan¬ 
dets  olika  delar,  kan  också  vitsorda,  att  arbetarna  som 
klass  finna  de  sociala  fördelarna  av  lagen  alltför  stora  att 
kunna  uppvägas  av  en  regelbunden  merförtjänst  för  ökad 
arbetstid.  Att  möjligheterna  till  en  under  någon  eller 
några  månader  tillfälligt  ökad  arbetstid  och  arbetsförtjänst 
mångenstädes  både  individuellt  och  kollektivt  äro  väl¬ 
komna,  är  en  annan  sak  och  rubbar  intet  i  regeln.  Men 
då  gäller,  vad  professor  Brisman  framhållit:  » —  —  — 
om  det  nu  är  en  så  godt  som  enhällig  uppfattning  bland 
industriarbetarna,  att  de  ej  vilja  arbeta  mer  än  åtta  tim¬ 
mar,  så  finnes  det  ur  ekonomisk  synpunkt  ingen  anled¬ 
ning  att  motsätta  sig  detta.  Det  är  ju  en  av  national¬ 
ekonomiens  grundsatser,  att  bedömandet  av  dylika  förhål¬ 
landen  är  vars  och  ens  ensak.  Man  kan  i  sin  privata 
uppfattning  ogilla  eller  gilla  denna  önskan  hos  arbetarna. 
Men  om  den  nu  faktiskt  finnes,  —  —  —  så  får  man 
utgå  därifrån.  Det  kan  aldrig  ekonomiskt  försvaras  att 
tvinga  människor  att  arbeta  mera,  än  de  själva  vilja.» 

Den  kamp  mot  åttati mmarsdagens  princip,  varav  den 
svenska  pressen  dagligen  genljuder,  är  sålunda,  kallt  och 
lidelsefritt  sett,  ekonomiskt  icke  berättigad  under  nu  före¬ 
liggande  förhållanden  liksom  den  också  av  politiska  skäl 
lärer  vara  tämligen  utsiktslös. 

ARBETSTIDSBEGRÄNSNING  OCH  ARBETSTIDSLAG. 

På  åtskilliga  håll,  där  motståndet  mot  arbetstidsbegräns- 
ningens  princip  icke  ansetts  opportunt,  har  emellertid  kri¬ 
tiken  i  stället  riktats  mot  principens  utformning  i  gällande 
arbetstidslag.  När  1919  års  lag  på  sin  tid  kritiserades, 
hade  detta  goda  skäl  för  sig.  Den  lagen  hade  tillkom¬ 
mit  under  förhållanden,  som  ej  medgåvo  en  ingående 
granskning  av  dess  praktiska  användbarhet,  innan  den  an¬ 
togs.  Annorlunda  är  förhållandet  med  1921  års  lag,  som 
utarbetades  efter  erfarenheterna  från  tillämpningen  av  1919 
års.  När  den  sålunda  reviderade  lagen,  såsom  nyligen 
skett,  karakteriseras  som  en  » förbudslag »  med  alltför  stel 
och  snäv  gestaltning,  vittnar  detta  mer  om  en  förmåga  att 
utmynta  ett  användbart  politiskt  slagord  än  om  en  ingå¬ 
ende  kännedom  om  lagen. 

BRISTANDE  KUNSKAP  OM  INNEBÖRDEN  AV  I  9  2  I  ÅRS  LAGREVISION. 

En  dylik  bristande  kunskap  om  lagen  är  den  ena  av  de 
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tvenne  omständigheter,  som  i  verkligheten  vållat  de  svårig¬ 
heter,  för  vilka  lagen  fått  bära  skulden. 

Vid  1921  års  lagrevision  utsträcktes  avsevärdt  gränserna 
för  den  s.  k.  övertid,  som  kan  utnyttjas  utan  tillstånd  av 
myndighet.  Lagens  därigenom  ökade  smidighet  särskilt 
beträffande  s.  k.  förberedelse-  och  avslutningsarbeten  har 
mångenstädes  icke  beaktats.  Vidare  fick  Arbetsrådet  be¬ 
myndigande  att  dispensera  från  lagens  bestämmelser,  när 
»allvarligt  missförhållande»  därigenom  kunnat  undvikas. 
Oaktat  detta  lagrum  tillämpats  i  ett  flertal  fall,  särskilt 
beträffande  det  s.  k.  ig:e  skiftet  vid  vissa  pappersmasse- 
fabriker,  är  exempelvis  dessa  tabrikers  eget  arbetsgivare¬ 
förbund  okunnig  därom,  såvidt  av  dess  bidrag  till  So¬ 
cialstyrelsens  utredning  kan  bedömas.  Den  mest  be¬ 
tydelsefulla  nyheten  i  1921  års  lag  var  emellertid  den, 
att  om  både  arbetsgivare  och  arbetare  finna  visst  undan¬ 
tag  från  lagen  önskvärdt,  sådant  undantag  får  medges  av 
Arbetsrådet,  om  arbetstiden  ej  därigenom  oskäligt  ut- 
sträckes.  Denna  bestämmelse,  vars  juridiskt-formella  svag¬ 
het  påtalats  av  både  anhängare  och  motståndare  till  lagen, 
har  emellertid  visat  sig  kunna  ge  all  önskvärd  smidighet 
åt  tillämpningen,  om  blott  parterna  själva  inse  fördelarna 
därav.  Göra  de  det  icke,  vilket  även  ofta  händer,  så  lär 
ingen  lagändring  hjälpa,  ty  lagen  är  icke  och  kan  ej  gärna 
bli  en  lag,  om  tvång  till  arbete  lika  litet,  som  den  är  en 
förbudslag  mot  arbete. 

HINDER  FRÅN  ARBETARSIDAN  MOT  UTNYTTJANDET  AV  LAGENS 
UNDANTAGSBESTÄMMELSER. 

Arbetarnas  avoghet  mot  de  flesta  förslag  om  jämkningar 
i  arbetstiderna  är  den  andra  av  nyss  avsedda  svårigheter, 
som  lagen  förevitats  att  vålla.  Med  vida  större  fog  kan 
denna  avoghet  anses  vara  resultat  av  de  oavlåtliga  agita¬ 
toriska  angrepp  mot  lagen,  som  dikterats  av  politiska  syf¬ 
ten.  Dessa  ha  hållit  vid  makt  en  ständig  misstänksamhet 
å  arbetarsidan,  som  i  även  objektivt  väl  motiverade  för¬ 
slag  till  undantag  frän  lagen  sett  blott  illojala  försök  att 
komma  denna  till  livs. 

Allt  detta  visar  hän  på,  att  det  mindre  är  ekonomiska 
än  psykologiska  faktorer,  som  gjort  8-timmarslagen  till  det 
stridsämne  den  nu  är.  Från  denna  utgångspunkt  torde 
lagens  förestående  revision  och  framtida  öde  böra  ses. 

SOCIALSTYRELSENS  NYA  REVISIONS!  ÖRSLAG. 

De  ändringar  i  lagen,  som  Socialstyrelsen  föresla¬ 
git,  ha  med  hänsyn  till  den  genomgripande  revisionen  år 
1921  icke  blivit  många  eller  betydande,  men  synas  just 
inriktade  på  att  skaffa  bort,  vad  som  ännu  med  något  fog 
kan  kallas  irritationsmoment. 

Det  första  av  dessa  förslag  avser,  att  portvakter  i  deras 
hem  vid  ingångar  till  industriella  arbetsplatser  skola  un¬ 
dantagas  från  lagen.  Motiveringen  härtill  ger  sig  själv.  I 
samband  härmed  vore  måhända  skäl  att  lagfästa  Ar  bets¬ 
rådets  praxis,  som  för  övriga  port-  och  nattvakter  medger 
en  till  60  timmar  ökad  arbetstid.  Möjligen  möter  infö¬ 
randet  av  en  dylik  bestämmelse  lagtekniska  hinder.  Men 
fördelen  vore,  att  denna  ökade  arbetstid  icke  påfordrade 
skriftväxling  med  ämbetsverk.  Att  industriens  män  få 


sköta  sig  själva  utan  annat  än  alldeles  nödvändiga  mellan- 
havanden  med  det  allmänna  har,  sedan  gammalt  ansetts 
bidraga  till  trevnad  och  arbetseffektivitet. 

Avsevärd  uppmärksamhet  har  i  myndigheternas  utredning 
liksom  i  Socialstyrelsens  förslag  ägnats  åt  arbetstiden 
vid  säsongarbeten  Dylika  kunna  betingas  dels  av  regel¬ 
bundet  återkommande  tillfällen  av  livlig  affärsverksamhet 
t.  e.  julmarknad,  dels  också  —  och  av  stor  betydelse  i 
vårt  land  —  av  klimatiska  förhållanden.  Arbetstidslagen 
har  öppnat  två  utvägar  att  möta  behovet  av  ökad  arbets¬ 
tid  under  säsong.  Den  ena  är  användning  av  den  över¬ 
tid,  som  arbetsgivare  utan  särskilt  tillstånd  och  med  sådant 
kan  disponera.  Socialstyrelsen  föreslår  därvidlag  200 
timmar  årligen  med  högst  40  timmar  månatligen  utan  sär¬ 
skilt  tillstånd  samt  intill  1 50  timmar  årligen  med  högst 
30  timmar  månatligen,  beroende  på  myndighets  medgi¬ 
vande.  Av  skäl  som  nyss  anförts,  önskvärdheten  av  indu¬ 
striens  frihet  i  möjligaste  mån,  lärer  marginalerna  för  den 
utan  myndighets  medgivande  tillåtna  övertiden  böra  ägnas 
särskilt  intresse  vid  den  förestående  lagrevisionen.  Prak¬ 
tikens  förhållanden  torde  påkalla  rörelsefrihet  i  högre  grad 
inom  månads-  än  inom  årsmarginalen.  Den  andra  utvä¬ 
gen  är  att  efter  myndighets  medgivande  regelbundet  om¬ 
lägga  arbetstiden  efter  årstiderna,  så  att  ökad  arbetstid 
under  sommaren  kompenseras  av  minskad  sådan  under 
den  mörkare  årstiden.  För  stenhuggeriarbete  i  det  fria 
skulle  exempelvis  kunna  tänkas  1  o  timmar  dagligen  under 
fyra  sommarmånader  mot  6  timmar  under  fyra  vinter¬ 
månader  samt  normala  8  timmar  vår  och  höst.  För  en 
dylik  anordning  möter  intet  hinder  i  ordalydelsen  av  1921 
års  lag.  Då  inga  framställningar  till  Arbetsrådet  i  an¬ 
givet  syfte  förelegat,  sedan  nämnda  lag  kom  till,  har  emel¬ 
lertid  ingen  praxis  på  området  kunnat  utbildas.  Av  åt¬ 
skilliga  skäl  förtjänar  emellertid  en  sådan  lagtillämpning 
ställas  under  debatt  och  av  riksdagen  uttryckligen  god¬ 
tagas. 

Den  tredje  punkten,  där  för  industrien  bekvämare  be¬ 
stämmelser  föreslagits  av  Socialstyrelsen,  är  noteringen 
av  övertidsarbetet. 

Att  Socialstyrelsens  revisionsförslag,  trots  styrelsens 
påtagliga  intresse  att  nå  fram  till  en  för  näringslivet  i 
minsta  möjliga  mån  tyngande  lag,  icke  omfattar  andra  än 
ovannämnda,  föga  betydande  förändringar,  visar  i  sin 
mån,  att  arbetstidsbegränsningens  problem  icke  längre  lig¬ 
ger  i  lagens'  gestaltning.  Reviderad  ungefär  enligt  So¬ 
cialstyrelsens  förslag  ger  lagen,  rätt  törstadd,  möjlig¬ 
heter  till  arbetstid  avsevärdt  utöver  vad  nu  på  grund  av 
industriarbetarnas  motstånd  är  möjligt  att  genomföra. 

SLUTO  K  D. 

Vad  det  gäller,  är  sålunda  att  vinna  arbetarnas  förstå¬ 
else  för  en  rationell  tillämpning  av  lagen.  Men  därhän 
komma  vi  aldrig,  förrän  lagen  upphör  att  vara  ett  poli¬ 
tiskt  agitationsämne. 

Ur  denna  synpunkt  skulle  synnerliga  fördelar  vinnas 
genom  att  lagen  icke,  som  föreslaget  är,  fortlever  som  ett 
treårigt  provisorium  till  är  1927,  utan  göres  definitiv. 

När  den,  oaktat  dess  ekonomiska  tyngd  då  ännu  låg 
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nära  maximum,  icke  kunde  sopas  bort  av  krisåren  1921 
—  22,  är  ju  dess  livskraft  under  återvändande  normala 
konjunkturer  obestridlig.  Att  den  skulle  kunna  ges  nämn- 
värdt  större  smidighet  i  tillämpningen  än  den  skulle  få 
enligt  Socialstyrelsens  sista  förslag  med  eventuella 
mindre  jämkningar,  synes  osannolikt.  Detta  gäller  även 
om  utsikterna  till  avsevärda  ändringar  i  arbetstidsbegräns- 
ningens  internationella  ställning.  I  alla  händelser  äro  där¬ 
vidlag  icke  att  vänta  fördelar,  som  tillnärmelsevis  kunna 
uppväga  värdet  för  industrien  av  slutlig  fred  på  detta  om¬ 
råde  med  dess  följder:  urkopplingen  av  andra  än  ekono¬ 
miska  motiv  i  diskussionen  emellan  de  intresserade  par¬ 
terna  samt  snabbare  avveckling  av  myndigheternas  befatt¬ 
ning  med  lagtillämpningen. 

Som  bekant  är  emellertid  en  definitiv  8  timmarslag  i 
närvarande  stund  troligen  politiskt  lika  omöjlig,  som  den 
från  praktisk  synpunkt  är  önskvärd.  Precis  som  på  sin 
tid  det  von  Sydow — ENHöRNiNG’ska  förslaget  om  9-tim- 
marslag. 

• 

FÖRSLAG  TILL  STADSPLANELAG  OCH 
NY  BYGGNADSSTADGA. 

(Forts.  fr.  sid.  716.) 

DISKUSSION. 

Civilingenjör  C.  J.  Lundström  ville  framhålla  att  förenin¬ 
gens  kommitterade  i  sitt  utlåtande  rörande  vissa  paragrafer, 
exempelvis  stadsplanelagens  22  §,  uttalat  förhoppning  om  att 
icke  alltför  snäva  principer  skulle  göra  sig  gällande  vid  lagens 
tillämpning.  Det  måste  anses  vara  en  svaghet  att  sålunda  ej 
klart  angivna  principer  förefunnos  i  lagtexten  och  önskligt  vore 
om  detta  kunde  avhjälpas,  i  synnerhet,  då  av  kommitterade 
framförda  önskemål  ej  motsvarades  av  liknande  uttalanden  i 
motiveringen  till  lagförslaget.  Talaren  hade  dock  ej  något 
yrkande  i  frågan. 

Beträffande  stadsplanelagens  60  §  och  13  §  i  stadsplanelag- 
kommitténs  förslag  till  byggnadsstadga  anslöt  sig  talaren  till 
reservanterna.  Kommitterades  förhoppning  att  myndigheterna 
skulle  taga  hänsyn  till  rättvisa  och  billighet  i  varje  särskilt 
fall,  visade  att  en  riskabel  osäkerhet  skulle,  om  dessa  para¬ 
grafer  antoges  oförändrade,  uppstå  ej  endast  för  enskilda  tomt¬ 
ägare,  utan  även  för  dem  som  lämnat  inteckningslån.  Man 
borde  söka  finna  en  norm  för  ersättningarnas  bestämmande  i 
vissa  fall. 

Kapten  C.  F.  Asker  fann  vanskligt  bilda  sig  en  bestämd 
mening  i  denna  fråga,  men  önskade  upplysning  om  anled¬ 
ningen  till  att  icke  reservanternas  åsikt  omfattats  av  kom¬ 
mitterades  majoritet. 

Professor  J.  GuST.  Richert  meddelade,  att  anledningen 
härtill  varit  att  det  allmänna  intresset  av  majoriteten  ansetts 
böra  få  vara  dominerande. 

Kapten  G.  F.  Hggert  betonade  att  en  viss  missuppfattning 
synbarligen  gjort  sig  gällande  angående  innebörden  i  60  §. 
För  skada,  som  vållas  genom  att  en  gata  framdrages  över  förut 
befintlig  tomt,  är  staden  ersättningsskyldig  såväl  enligt  gäl¬ 
lande  lag  som  föreliggande  lagförslag.  I  praktiken  förfares  exem¬ 
pelvis  i  Stockholm  så,  att  dylika  stadsplaneändringsförslag 
underställas  markägarnas  prövning  och  underhandlingar  föras 
om  eventuell  ersättning  Många  förändringar  rörande  sättet 
för  byggande,  exempelvis  inskränkande  av  rätt  till  att  upp¬ 
föra  gårdshus,  medföra  ofta  stegring  i  fastighetsvärdet  i  stället 
för  skada.  Beträffande  den  föreslagna  1 3  §  i  byggnadsstadgan 
vore  att  märka,  att  vid  införandet  av  nya  stadsplanebestäm- 
inelser  i  gammal  stadsdel  säkerligen  tomtägare  komme  att 
berättigas  att  i  huvudsak  utnyttja  sin  tomt  på  samma  sätt  som 
förut,  om  än  med  vissa  mindre  modifikationer.  Naturligtvis 
kunna  fall  uppstå,  då  tomtägarens  rätt  härvid  trädes  för  nära, 
men  talarens  uppfattning  var,  att  i  högsta  instans  tomtägarens 
intressen  härvid  skulle  bliva  tillgodosedda.  I  flera  dylika  fall 
har  Stockholms  stad  fått  återremiss  av  ärendet  och  man  har 


då  genom  förhandlingar  sökt  komma  till  ett  för  alla  parter 
tillfredsställande  resultat.  Att  söka  formulera  fasta  principer 
för  ersättningarna  i  dylika  fall  skulle  leda  till  orimligheter. 
Frågor  av  detta  slag  måste  lösas  från  fall  till  fall,  och  om  fri¬ 
villig  överenskommelse  ej  kan  vinnas  måste  avgörandet  träffas 
av  Kungl.  Maj:t. 

Civilingenjör  C.  J.  Lundström  var  övertygad,  att  man  i 
Stockholm  för  närvarande  behandlade  dylika  frågor  på  ett  för 
stadens  tomtägare  fullt  lojalt  och  humant  sätt,  men  var  oviss 
om  hur  det  kunde  bliva  framdeles  och  i  vissa  landsortstäder. 
Det  vore  enligt  talarens  mening  tryggare,  om  man  hade  klara 
ersättningsbestämmelser  att  lita  till.  Naturligtvis  finge  den 
enskilde  i  mycket  underkasta  sig  det  allmännas  krav,  men 
äganderätten  och  rättssäkerheten  finge  ej  äventyras. 

Talaren  ville  slutligen  framhålla  att,  ehuru  han  i  ett  par 
fall  haft  erinringar  att  framställa,  han  fann  kommitterades 
förslag  till  uttalande  synnerligen  gediget  och  väl  värdigt 
Svenska  Teknologföreningen. 

Intendent  Gustaf  Linden  fäste  uppmärksamheten  vid  en 
av  kommitterade  ej  berörd  detalj  i  stadsplanelagförslaget,  näm¬ 
ligen  dess  16  §  rörande  stads  rätt  att  förvärva  mark  för  all¬ 
männabyggnader.  Talaren  meddelade,  att  Kungl.  Byggnads¬ 
styrelsen  hade  för  avsikt  att  härutinnan  yrka  på  en  förändring 
för  likställande  av  mark  för  allmän  plats  och  mark  för  all¬ 
män  byggnad  i  avseende  på  stads  rätt  och  skyldighet  vid 
markens  förvärvande.  Den  tid  av  intill  två  år,  som  enligt  lag¬ 
förslaget  förbehålles  staden  att  få  förhindrat  enskilt  bebyg¬ 
gande  å  mark,  i  stadsplanen  reserverad  för  allmän  byggnad, 
vore  allt  för  kort  särskilt  i  betraktande  av  att,  sedan  ny  stads¬ 
plan  blivit  fastställd,  en  avsevärd  tid  vanligen  förflyter,  innan 
man  är  beredd  vidtaga  åtgärder  för  allmänna  byggnader  inom 
det  nya  stadsplaneområdet. 

Kapten  Eggert  förklarade  sig  för  sin  del  ej  hava  något 
emot  en  bestämmelse  i  av  intendent  Linden  föreslagen  rikt¬ 
ning;  därigenom  skulle  kommunerna  beredas  en  lättnad  och 
den  enskilde  markägaren  samtidigt  få  en  gynnsammare  ställ- 

Föreningen  beslöt  att  i  allo  ansluta  sig  till  vad  majoriteten 
av  dess  kommitterade  i  ärendet  anfört  och  att  därutöver, 
enligt  av  intendent  Linden  gjort  yrkande,  uttala  sig  för,  att 
stad  beträffande  förvärv  av  i  stadsplan  för  allmänna  byggnader 
avsedd  mark  tillförsäkras  samma  rättigheter  och  ålägges  samma 
skyldigheter,  som  enligt  stadsplanelagförslaget  stadgas  för  i 
stadsplan  till  allmän  plats  avsedd  mark. 

Ordföranden,  överstelöjtnant  Hj.  Fogeemarck,  framförde 
föreningens  varma  tack  till  kommitterade  för  det  mycket  om¬ 
fattande  och  sakrika  arbete,  de  nedlagt  å  de  omfattande  för- 
fattningsförslagens  granskning.  Finn. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Den  viktigaste  händelsen  på  det  ekonomiska  området  i  Sve¬ 
rige  under  den  gångna  rapportveckan  är  givetvis  meddelan¬ 
det  om  att  ledningen  för  Svenska  Handelsbanken  beslutat  att 
genomföra  en  grundlig  konsolidering  av  banken.  Orsaken 
härtill  är  icke,  att  några  nya  förluster  tillstött  utan  ett  inten¬ 
sivt  ryktessmideri,  som  framkallat  stora  realisationer  av  Han¬ 
delsbankens  aktier  och  försvårat  bankens  ställning.  Då  av¬ 
vecklingen  av  lidna  deflationsförluster  således  ej  kunnat  ostört 
få  pågå,  har  styrelsen  funnit  det  med  klok  politik  förenligt 
att  lägga  korten  på  bordet.  Enligt  det  framlagda  konsolide- 
ringsförslaget  göras  avskrivningar  på  inalles  95  mill.  kr.  för 

att  bortrensa  alla  osäkra  engagement.  Härefter  återstå  _ 

utöver  grundfonden,  som  blir  oförändrad  So  mill.  kr.  —  av 
bankens  reserver  och  årsvinsten  40  mill.  kr.  Av  detta  belopp 
bildas  en  reservfond  på  20  mill.  kr.  och  ett  delcrederekonto  på 
20  mill.  kr.  För  att  bringa  bankens  egna  medel  upp  i  ett 
lämpligt  belopp,  innan  ytterligare  fondbildning  hinner  inträda, 
uPp!ägges  dessutom  en  förlagsfond  på  40  mill.  kr.  Intill  detta 
belopp  kommer  således  förlagsbevis  att  utfärdas,  vilka  få  med 
förkandsrätt  tecknas  av  bankens  aktieägare.  F'örlagsbevisen 
löpa  med  7  procents  ränta  och  äro  återbetalbara  efter  15  år. 

Den  bottennedskrivning,  som  vidtagits,  torde  synas  vara  väl 
kraftig,  men  da  den  för  framtiden  möjliggör  en  lugn  och  av 
krisårens  efterverkningar  föga  påverkad  utveckling,  måste  man 
hälsa  åtgärden  med  uppriktig  glädje. 
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Ännu  är  ej  saneringsprocessen  efter  krigskonjunkturen  av¬ 
slutad.  Ännu  återstå  helt  säkert  en  hel  del  smärtsamma  upp¬ 
görelser,  som  komma  att  drabba  flertalet  grenar  av  vårt  nä¬ 
ringsliv,  men  ju  förr  återstående  likvideringar  av  krigskon¬ 
junkturen  kommer  till  stånd,  desto  kraftigare  kan  den  pågå¬ 
ende  förbättringen  av  vårt  lands  ekonomiska  läge  göra  sig 
fullt  gällande.  Det  skulle  därför  vara  glädjande  om  Svensk 
Finanstidning  finge  rätt  i  sina  förhoppningar  om  att  Handels¬ 
bankens  konsolidering  skall  innebära  upptakten  till  den  slut¬ 
giltiga  avvecklingen  av  krigskonjunkturen. 

*  * 

* 

En  annan  av  veckans  stora  nyheter  är,  att  Svenska  Tänd- 
sticks  a.-b.  beslutat  att  fördubbla  sitt  aktiekapital  från  45  till 
90  mill.  kr.  genom  en  nyemission  till  120%.  Kapitalökningen 
motiveras  med  att  ökade  kapitalresurser  erfordras  för  att  full¬ 
följa  och  genomföra  den  målmedvetna  utveckling  på  utlands¬ 
marknaden  med  förvärv  av  utländska  fabriksföretag,  som  be¬ 
drivits  de  senaste  åren.  Tack  vare  denna  politik  har  den  sven¬ 
ska  tändsticksindustrien  trots  den  svåra  krisen  relativt  snabbt 
lyckats  återvinna  sin  ställning  före  kriget. 

Rapporterna  från  de  olika  varumarknaderna  ha  under  de 
senaste  dagarna  ej  haft  några  mera  anmärkningsvärda  nyheter 
att  förtälja.  På  många  håll  synes  man  åter  börja  intaga  en 
avvaktande  hållning  till  följd  av  att  det  politiska  läget  för¬ 
sämrats  och  osäkerheten  ökats.  Det  enda,  som  håller  modet 
uppe,  är  de  gynnsamma  konjunkturmeddelandena  från  Förenta 
staterna.  Där  råder  alltjämt  en  febril  verksamhet  inom  handel 
och  industri. 

På  den  svenska  trävarumarknaden  pågå  ännu  försäljningarna 
för  leverans  innevarande  år,  ehuru  inköpen  endast  omfatta 
smärre  poster.  Inalles  torde  under  denna  säsong  hava  sålts 
något  över  800  000  stds.  Läget  på  pappersmarknaden  är  rela¬ 
tivt  tillfredsställande.  De  pappersbruk,  som  tillverka  tidnings- 
och  omslagspapper  ha  full  sysselsättning  för  att  effektuera 
inneliggande  order.  Priserna  äro  dock  fortfarande  låga.  På 
trämassemarknaden  är  situationen  oförändrad.  Den  svenska  järn- 
och  stålmarknaden  är  fortfarande  svag.  Exportaffärerna  ha  ytter¬ 
ligare  försvårats  genom  nedgången  i  de  utländska  valutorna. 

Den  svenska  utrikeshandeln  uppvisar  även  för  september  re¬ 
lativt  gynnsamma  siffror.  Under  nämnda  månad  uppstod  näm¬ 
ligen  ett  exportöverskott  på  13,73  mill.  kr.,  under  det  att  vi 
under  samma  månad  i  fjol  hade  ett  importöverskott  på  20,5 
mill.  kr.  För  de  tre  första  kvartalen  i  år  är  importöverskottet 
blott  41,5  mill.  kr.  mot  171,4  mill.  kr.  under  samma  tid  1921. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK  sammanträdde  den  20 
maj  1922  under  ordförandeskap  av  undervisningsrådet  Nils 
Fredriksson. 

Sedan  protokollet  från  avdelningens  sammanträde  den  25 
april  1922  upplästs  och  godkänts,  föredrogs  inträdesanmälan 
från  civilingenjör  Folke  Johansson,  samt  invaldes  till  med¬ 
lemmar  civilingenjörerna  Torsten  Samson,  Gunnar  Tiee- 
man  och  bergsingenjör  Ragnar  Wahrgren. 

Från  föreningens  styrelse  hade  med  begäran  om  yttrande 
överlämnats  Meddelande  nr  28  —  1922  från  Sveriges  Maskin¬ 
industriförenings  standardkommission  angående  toleranssystem 
för  diametrar.  Ordföranden  meddelade,  att  styrelsen,  för  tids 
vinnande,  överlämnat  denna  fråga  till  en  kommitté,  bestående 
av  civilingenjör  Fr.  Bertheeius,  diploming.  Edv.  Lund¬ 
gren  och  civilingenjör  K.  I.  Karesson,  med  uppdrag  för 
kommittén  att  inkomma  med  förslag  till  yttrande.  Avdelnin¬ 
gen  beslöt  att  godkänna  styrelsens  åtgärd  i  detta  ärende. 

Från  den  kommitté,  bestående  av  herrar  Fr.  Bertheeius, 
K.  J.  Hesseeman  och  K.  I.  Karlsson,  som  erhållit  i  upp¬ 
drag  att  inkomma  med  förslag  till  yttrande  rörande  ett  Med¬ 
delande  från  Sveriges  Maskinindustriförenings  standardkom¬ 
mission  angående  förslag  till  standardkonor,  hade  inkommit  dy¬ 
likt  förslag,  vilket  avdelningen  beslöt  att  antaga  som  sitt  eget. 

Från  den  kommitté,  bestående  av  herrar  Emie  Spetz,  John 
Björk  och  GuST.  Janson,  som  erhållit  i  uppdrag  att  inkomma 


med  förslag  till  yttrande  rörande  samma  standardkommissions 
förslag  till  standardisering  av  nitar ,  hade  inkommit  dylikt  för¬ 
slag,  vilket  avdelningen  beslöt  att  antaga  som  sitt  eget. 

Från  den  kommitté,  bestående  av  herrar  K.  J.  Hesseeman, 
W.  Davidsson  och  Sven  Hedin,  som  erhållit  i  uppdrag  att 
inkomma  med  förslag  till  yttrande  rörande  samma  standard¬ 
kommissions  förslag  till  standardisering  av  kilspår  i  axlar  och 
nav ,  hade  nu  inkommit  dylikt  förslag,  vilket  avdelningen  be¬ 
slöt  att  antaga  som  sitt  eget. 

Sammanträdet,  som  hölls  å  Ulriksdals  värdshus,  hade  före¬ 
gåtts  av  en  utfärd  från  Stockholm  med  extratåg  draget  av 
Ljungströms  turbinlok'  Vid  Hagalunds  lokstation  demonstre¬ 
rades  loket  av  ingenjörer  från  A.  b.  Ljungströms  ångtur- 
bin  under  ledning  av  överingenjör  Fr.  Ljungström.  Vid 
den  middag,  som  följde  efter  sammanträdet,  var  i  synnerhet 
överingenjör  Fr.  Ljungström  föremål  för  avdelningens  hyll¬ 
ning.  —  I  utfärden  deltogo  c:a  80  personer  och  i  sammanträ¬ 
det  och  middagen  c:a  45  personer.  H.  F.  N. 

AVDELNINGEN  FÖR  MEKANIK  sammanträdde  den  19 
september  1922  under  ordförandeskap  av  undervisningsrådet 
Nies  Fredriksson. 

Sedan  protokollet  från  avdelningens  sammanträde  den  20 
maj  1922  upplästs  och  godkänts,  föredrogos  inträdesanmälnin- 
gar  från  civilingenjörerna  Hugo  Abramson  och  David  Berg¬ 
strand. 

Från  föreningens  styrelse  hade  med  begäran  om  yttrande 
överlämnats  Meddelande  nr  29  —  1922  från  Sveriges  Maskin¬ 
industriförenings  standardkommission  angående  nytt  förslag 
till  standardisering  av  nitar.  Ordföranden  meddelade,  att  sty¬ 
relsen  överlämnat  denna  fråga  till  den  förra  nitkommittén, 
bestående  av  överingenjör  E.  Spetz,  civilingenjör  J.  Björk 
och  överingenjör  GuST.  Janson,  med  uppdrag  för  kommittén 
att,  efter  samarbete  med  motsvarande  kommitté  inom  avdel¬ 
ningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst,  inkomma  med  för¬ 
slag  till  yttrande.  Avdelningen  beslöt  att  godkänna  styrelsens 
åtgärd  i  detta  ärende. 

Ordföranden  meddelade  vidare,  att  följande  liknande  stan- 
dardiseringsfrågor  överlämnats  till  följande  kommittéer,  med 
uppdrag  för  dessa  att  inkomma  med  förslag  till  yttranden : 

Meddelande  nr  30 —  1922  från  Sveriges  Maskinindustriför- 
enings  standardkommission  angående  standardisering  av  kon- 
struktionsgängor :  till  förste  maskiningenjör  C.-E.  Uddenberg, 
civilingenjör  Vieh.  Nordström,  överingenjör  A.  Hjalmar 
Barr  och  bergsingenjör  Helmer  Sandberg. 

Meddelande  nr  30  —  1922  angående  justeringstemperatur  för 
mätinstrument;  till  civilingenjör  Fr.  Bertheeius,  diploming. 
Edv.  Lundgren  och  civilingenjör  Karl  I.  Karlsson. 

Meddelande  nr  30  —  1922  angående  nytt  förslag  till  stan¬ 
dardisering  av  nyckelvidder  för  S  I-skruvar  och  S  I-muttrar:  till 
förste  maskiningenjör  C.-E.  Uddenberg,  överingenjör  A.  Hjal¬ 
mar  Barr  och  bergsingenjör  Helmer  Sandberg. 

Meddelande  nr  31  —  1922  angående  nytt  förslag  till  stan¬ 
dardisering  av  kilspår  i  axeltappar  och  nav:  till  förra  kilspårs- 
kommittén  bestående  av  överingenjör  K.  J.  Hesseeman,  civil¬ 
ingenjör  W.  Davidsson  och  civilingenjör  Sven  Hedin. 

Meddelandena  nr  19  —  1921  och  32  —  1922  angående 
standardisering  av  nyckelvidder  för  skruvar  och  muttrar ,  rälsspik , 
rälsskruvar  och  BSW  svarta  muttrar  med  normal  nyckelvidd:  till 
förste  maskiningenjör  C.-E.  Uddenberg,  övering.  A.  Hjal¬ 
mar  Barr  och  bergsiflgenjör  Helmer  Sandberg,  varvid 
samarbete  skulle  ske  med  motsvarande  kommittéer  inom  av¬ 
delningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  beträffande  räls¬ 
spik  och  rälsskruvar. 

Avdelningen  beslöt  att  godkänna  styrelsens  åtgärder  i  dessa 
ärenden. 

Från  den  kommitté,  bestående  av  herrar  Fr.  BerThelius, 
Edv.  Lundgren  och  Karl  I.  Karlsson,  som  erhållit  i  upp¬ 
drag  att  inkomma  med  förslag  till  yttrande  rörande  Medde¬ 
lande  nr  28  från  Sveriges  Maskinindustriförenings  standard¬ 
kommission  angående  toleranssystem  för  diametrar ,  hade  inkom¬ 
mit  dylikt  förslag,  vilket  avdelningen  beslöt  att  antaga  som 
sitt  eget. 

Från  den  kommitté,  bestående  av  herrar  Fr.  Bertheeius, 
Edv.  Lundgren  och  Karl  I.  Karlsson,  som  erhållit  i  upp¬ 
drag  att  inkomma  med  förslag  till  yttrande  rörande  Medde¬ 
lande  nr  30  —  1922  från  Sveriges  Maskinindustriförenings 


736 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


18  nov.  1922 


standardkommission  angående  justeringstemperatur  för  mätin¬ 
strument ,  kade  inkommit  dylikt  förslag,  vilket  avdelningen  be¬ 
slöt  att  antaga  som  sitt  eget. 

Ordföranden  erinrade  härefter  om  att  styrelsen  vid  avdel¬ 
ningens  sammanträde  den  25  april  1922  erhöll  i  uppdrag  att 
föranstalta  tryckning  av  ny  upplaga  av  Handbok  IV  (Regler 
för  eldning  och  skötsel  av  ångpannor)  och  meddelade,  att  ifrå¬ 
gavarande  nya  upplaga  av  Handboken  nu  förelåg  i  tryck. 

Härefter  höll  direktör  Ragnar  Liljeblad  föredrag  över 
ämnet;  » Nyare  uppfattningar  beträffande  tillåtna  maieria/påkän- 
ningarn ,  Efter  föredraget  följde  en  livlig  diskussion,  vari  del- 
togo  professor  K.  J.  Ljungberg,  civilingenjör  C.  A.  F  Sam- 
SIOE  och  föredragshållaren. 

Sammanträdet,  som  hölls  å  Restaurant  Gillet,  var  besökt 
av  c:a  50  personer.  Efter  sammanträdet  följde  supé  och  sam- 
kväm.  H.  F.  N. 

AVDELNINGEN  FÖR  KEMI  OCH  BERGSVETENSKAP 
sammanträdde  lördagen  den  23  september  1^22  kl.  7,30  e.  m. 
å  villa  Foresta  under  ordförandeskap  av  direktör  Gustaf 
Wallin.  Sedan  protokoll  från  förra  sammanträdet  justerats 
samt  inval  förrättats,  höll  docent  Evert  Norlin  föredrag 
Om  giftgas  och  gasmask ,  en  kemisk  tåvlingskamp  under  kriget. 
Föredraget  efterföljdes  av  en  kort  diskussion,  vari  utom  före¬ 
draganden  deltogo  kommerserådet  Ragnar  Sohi.man,  fil.  lic. 
I wan  Bolin  och  ingenjör  Orvar  LaouisT. 

Efter  sammanträdet,  som  var  besökt  av  ett  40-tal  medlem¬ 
mar,  intogs  gemensam  kräftsupé,  varefter  följde  sedvanligt 
samkväm.  A.  D.  E. 

INGENJÖRSFÖRENINGEN  I  HALMSTAD 
företog  lördagen  den  21  oktober  1922  en  synnerligen  lyckad 
utfärd  till  Oskarsström,  där  sulfitfabriken  besågs  under  ciceron¬ 
skap  av  disponenten  H.  Wellner  samt  ingenjörerna  Sand¬ 
berg  och  CÖSTER.  Efter  besöket  vid  sulfitfabriken  hölls 
sammanträde  å  Oskarsströms  hotel),  därvid  till  medlem  i  för¬ 
eningen  invaldes  överingenjör  Georg  Sterner,  Sirömsnäs- 
bruk.  Styrelse-  och  revisionsberätielserna  för  aibetsåiet  1921 
— 1922  upplästes,  varefter  styrelsen  beviljades  full  och  tacksam 
ansvarsfrihet.  Till  ordtörande  för  kommande  tvåårsperiod  val¬ 
des  efter  trafikchef  V.  Lindström,  som  undanbedt  sig  återval, 
stadsinger  jör  Carl  Lundgren.  Till  styrelseledamöter  åter¬ 
valdes  trafikchef  V.  LINDSTRÖM  och  disponent  I.  WENDT. 
Styrelsen  meddelade,  att  deu  till  sekreterare,  klubbmästare  och 
skattmästare  efter  maskiningenjör  E.  ÖSTLUND,  som  på  grund 
av  bristande  tid  avsagt  sig  uppdragen,  utsett  stadsingenjör 
Ragnar  Luttkens. 

Efter  sammanträdet  följde  ett  synnerligen  angenämt  sam¬ 
kväm,  varunder  bl.  a.  disponent  H.  WELLNKR  ägnades  en  liv¬ 
lig  hyllning.  E.  Ö. 


NOTISER 


FIRMAN  SIEMENS  &  HALSKE, 

Si  em  e  n  s-S  chuck  er  t- ve  rkens  huvudfirma  kunde  sistlidne 
oktober  månad  fira  sitt  75-årsjubileum.  Huru  firman 
från  en  mycket  anspråkslös  början,  den  bildades  i  oktober 
1S47  av  artillerilöjtnanten  Werner  Siemens  och  mekani¬ 
kern  Georg  Halske  i  Berlin  för  tillverkning  av  elektriska 
apparater  och  sysselsatte  då  10  arbetare,  växt  ut  till  en  jätte¬ 
firma,  som  sysselsätter  90  000  personer,  är  välbekant  för  varje 
ingenjör. 

Allt  efter  som  elektroteknikens  utveckling  öppnade  nya 
verksamhetsområden  för  industrien,  växte  också  firman  ut, 
fick  dels  avläggare  såsom  Gebruder  Siemens  &  Co.,  vilka 
upptogo  speciella  tillverkningar,  dels  upptog  firman  i  sig  andra 
välkända  företag  såsom  Schuckert  &  Co.  i  Niirnberg,  vilken 
senare  1903  anslöts  till  Siemens  &  Halske,  varvid  Siemens- 
Schuckertwerke  bildades.  Den  gamla  stamfirman  bibe¬ 
hölls  emellertid  för  vissa  specialtillverkningar  och  har  fått 
nya  avläggare.  Så  har  Siemens-Bau  union  om  hand  byg¬ 
gandet  av  elektriska  underjordiska  järnvägar,  byggnadsarbeten 
för  hamnar,  kraftstationer  m.  m.,  Sieme  ns- Elek  tro  wärrne- 
gesellschaft  tillverkar  elektriska  värmeapparater  och  Sie¬ 
mens- Elektrofutter-Gesellschaft  apparater  för  elektrisk 
oderkonservering.  Firman  har  fabriker  i  Ryssland,  Spanien, 


Österrike  och  är  genom  egna  eller  närstående  företag  represen¬ 
terad  i  de  allra  flesta  kulturländer  År  191g  utvidgades  koncer¬ 
nen  ytterligare  tillSiemens-Rheinelbe-Schuckert-Union, 
till  vilken  bland  annat  höra  Gelsenkirchener  Bergwerk, 
Deutsch-Luxemburgische  Bergwerk  och  Bochumer- 
Verein  och  fabricerar  nu  över  huvud  taget  allt  elektriskt 


WERNER  VON  SIEMENS 


material  från  den  största  kraftmaskin  till  den  minsta  elektro- 
tekniska  precisionsapparat.  Firmans  största  betydelse  ligger 
emellertid  ingalunda  i  den  kvantitativa  utvecklingen,  även  om 
den  är  imponerande,  utan  i  första  hand  i  det  banbrytande 
arbete  den  nedlagt  på  det  vetenskapliga  och  elek trotekn iska 
området.  Det  skulle  dock  föra  för  långt  att  här  ingå  på  detta. 


PERSONAL  NOTISER 


IN  MEMORIAM. 

Ingenjör  Carl  Wilhelm  Schmidt  (f.  1857)  avled  i  Göteborg 
den  27  oktober  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Kemi  och  bergsvetenskap  sammanträder  å 
K.  Tekniska  högskolans  nya  kemiska  byggnad,  Valhallavägen,  fre¬ 
dagen  den  24  november  1922.  —  Arenaen :  El.  7d5  e.  m.  precis  i 
stora  föreläsningssalen  2  tr.:  I.  Protokollsjustering.  —  2.  Inval. 
—  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4  Val  av  styrelse  för  år  1923.  — 
5.  Val  av  avdelnmgei  s  representanter  i  föreningens  styrelse  för 
år  1923.  —  6.  Bestämmande  av  ordinarie  sammanträdesdagar  un¬ 
der  år  1923.  —  Kl.  8  e.  m.  i  hallen  för  kemiska  apparaier : 

7.  Orienterande  beskrivning  över  K,  Tekniska  högskolans  nya 
kemiska  byggnad ,  av  professor  Wiih.  Paimasr.  —  8.  Förevis¬ 
ning  av  laboratorier  och  övriga  lokaler  under  ledning  av  insiitu- 
tionernas  olika  föreståndare.  —  Gemensam  sexa  och  samkväm  1 
studentkårens  restaurang. 

Avdelningens  för  Skeppsbyggnadsiconst  ordinarie  höstmöte  äger 
rum  å  Restaurant  Rosenbad,  Stockholm,  lördagen  den  25  novem¬ 
ber  1922  kl.  2,30  e.  m.  enligt  följande  program: 

I.  Val  av  justeringsmän.  —  2.  Val  av  sekreterare.  —  3.  Val 
av  ledamot  och  suppleant  i  föreningens  styrelse  för  år  1923.  — 
4.  Inval  av  nya  medlemmar.  —  5.  Inkomna  skrivelser.  —  6.  » Stan¬ 
dar disenngsar betet  inovi  den  svenska  marinen » ,  föredrag  av  ma¬ 
rindirektör  K.  Rundgren.  —  7.  » Ombyggnad  av  turbinmaskine • 
riet  a  s/s  Drottningholm» ,  föredrag  av  dir.  V.  Nordström.  — 

8.  » Ndgra  data  och  rön  angående  gyrostabiltatorer» ,  föredrag  av 
mariningenjör  B.  Erwin.  —  9.  Demonstration  av  tortiograf  och 
planimetrerande  indikator  av  civilingenjör  N.  Malmros.  —  Efter 
sammanträdet  gemensam  middag  (smörgås,  3  rätter,  vin  och  snaps 
å  kr.  11,50)  och  därefter  samkväm. 


18  nov.  1922 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


737 


M  EKA  N  I  K 

Redaktion:  Docent  H.  F.  NORDSTRÖM 


OM  KILENS  DIMENSIONER  OCH  KIL- 
SPÅRETS  DJUP. 

Av  civilingenjör  Sven  Hedin. 


De  formler,  som  förekomma  för  beräkning  av  kilens  di¬ 
mensioner,  giva  alla  en  sektion  a  •  b  (fig.  i),  där  förhållandet 
u  •  b  är  avsevärdt  större  än  i.  Det  är  tydligt,  att  denna  sektion 
ursprungligen  åsyftar  en  kil,  som  är  avsedd  att  drivas  in  mellan 
navet  och  axeln  i  axiell  riktning,  och  som  alltså  åverkas  av 
krafterna  Pl  och  P,,  vilka  krafter  med  hansyn  till  yttrycket 
på  sidorna  AB  och  CD  betinga  en  jämförelsevis  stor  bredd 
å  a.  Kilar  av  denna  typ  förbinda  axeln  och  navet  enbart 
medelst  friktionen  på  AB  och  CD,  åtminstone  i  de  fall,  då 
rörelseriktningen  växlar.  Är  däremot  rörelseriktningen  allt¬ 
jämt  densamma,  kan  en  mindre  del  av  vridande  momentet 
avlastas  på  sidorna  AC  och  BD. 


I 


Så  småningom  har  man  övergått  till  att  låta  dessa  sidpr 
upptaga  hela  vridande  momentet,  varvid  navet  utföres  så,  att 
ett  visst  spelrum  uppstår  vid  AB.  Kilen  drives  vid  detta  ut¬ 
förande  radiellt  in  i  axelns  spår,  varefter  navet  skjutes  på  sin 
plats.  Passningen  utefter  EF  och  GH  (fig.  2)  är  så  edes  jäm¬ 
förelsevis  styv,  under  det  alt  vid  EK  och  LG  förekommer  ett 
mindre,  vid  KL  däremot  ett  större  spel. 

Vid  navets  rörelse  i  riktning  av  pilen  p  uppstår  kontakt 
mellan  kilen  och  navet  vid  L‘ G'  (fig  3),  varigenom  belast¬ 
ningen  Ql  uppkommer  på  kilen.  På  grund  1  ärav  pressas 
kilens  yta  E'F'  emot  motsvarande  del  av  axeln,  förorsakande 
reaktionen  ,  samtidigt  som  reaktionen  4},  uppträder  på 
ytan  G' H' . 

Beträffande  utbredningen  av  belastningarna  Q, ,  och  Q.. 
är  att  märka: 

1:0.  Allt  efter  noggrannheten  i  utförandet  blir  belastningen 
mer  eller  mindre  jämnt  fördelad  utefter  KG'.  Vi  skola 
här  undersöka  tre  fall  nämligen: 

a)  triangelbelastning  enligt  fig.  3; 

.  b)  jämnt  fördelad  belastning,  fig.  4; 
c)  triangelbelastning  enligt  fig  5. 

2;o.  Med  ganska  stor  sannolikhet  kan  Q.t  förutsättas  vara 
triangelbelastning  på  E' F'  enligt  fig.  3,  4  eller  5. 

3:0  Vid  mindre  styv  passning  i  kilspåret  kommer  kontakten 
mellan  kilen  och  axeln  utefter  G' Fl’  att  delvis  upphöra,  för 
att  vid  jämförelsevis  lätt  passning  (som  torde  vara  den  van¬ 
ligaste)  övergå  till  beröring  i  //'.  Vi  kunna  alltså  antaga  (T 
vara  koncentrerad  i  //'. 

Förutom  de  beteckningar,  som  framgå  av  fig.  2,  3,  4  och  5 
fastslå  vi  följande: 

Mv  —  det  genom  navet  införda  vridande  momentet, 
r  =  förhandenvarande  vridningspåkäuning  i  axeln, 
kv  --  tillåten  vridningspåkänning  i  axeln, 
k  b  -  »  böjningspåkänning  i  kilen, 

ks  =  »  skjuvning-påkänning  i  kilen, 

pL  —  tillåtet  yttryck  i  G',  resp.  Z', 
p7  —  »  »  »  E , 

a  -  -  kb  :  t,  —  ks  :  t,  y  -—  p  ^  *  t,  o  —  p .  t, 

w  =  förhållandet  mellan  kilens  längd  och  axelns  diameter. 


Vi  kunna  nu  uppställa  följande  ekvationer: 

a)  TKI ANGE LEE LASTNING  enligt  fig.  3. 
b  =  ~  c  -t-  d. 


f  =  l lr'-Y~d- 

Mv  =  —r*  r, 

2 

Mv  =  |/  +  d  +  --  cj , 

0,  —  kS'  a  -  2r<p , 

I  a2  •  2rtp 

Qi  •  —  c  =  — - —  •  kb , 

J  0 

Qi  (d  +  y  c)  ~  Q*m  ‘3  d' 

A  = 

F,  = 


3 

201 


2 rep  •  c 

2  Q* 

2r(p  •  d' 

Om  a ,  b ,  c ,  d  och 
<p  äro  fastställda  för 
en  \iss  axel,  kunna 
vi  genom  dessa  ekva¬ 
tioner  bestämma  a, 
/?,  y  och  8.  Vi  erhålla 
1 

a  -  3  7r 


la 

/?  =  —  ••  —  a  = 


P  a*(3  I  4 r2  —  a2  +  2c) 
3tt  1 


2  c  2  <P  I  —  a‘l  _J_  2c) 

/S2  ' 


Y  =  4  •  —  =  3  TT  -  — 
a 


P  <--(3  X  <\r2 —  a 1  +  2c) 


('  a) 
(2  a) 
(3  a) 
(4  a) 


,1.  c(  \ d  +  c) '  _  3-  _  1  _  (3 <i  +  c)  r2  _ 

2  d"  2  <p  d2{  3  V  4 rl  —  a2  +  2c) 

Om  däremot  a,  fi,  y  och  8  förutsättas  bekanta,  kunna  vi  ur 
samma  ekvationer  utlösa  a ,  c  och  d.  Dessa  bliva 

a  =  k  •  . . (5a) 

1  a 


c  —  —  .  —  .  k  ■  r; 
2  p 

i  =  ,  + 

2  » 1 

Härvid  bestämmes  k  av 


V 


8  8  .  , 

1  H - )  •  k  ■  r . 

9  Y> 


.  .  (ö  a) 
..(7  a) 


\f— 


■na  +  12 cpyr — /?  V247 z<pa  +  1 4  4 <p2,F — 9~') 


2  c c  (a2  +  9K) 


■  ■  (8) 


b)  JÄMNT  FÖRDELAD  BELASTNING  (fig.  4). 

Nio  ekvationer,  analoga  med  dem  under  a),  kunna  här  upp¬ 
ställas,  ur  vilka  lösas 

37T  i  cr2  ,  ,  , 

a  =  - - - -  - - - .  1  . ('b) 

2  P  a\\ /[r2  —  a2  +  c) 

„  T  a  k  1  r2  / 

3  c  2  P  a\\ qr2 —  a-  +  c) 

1  a2  é2  r  1  r1 

7  3  c2  a  "  3  a  2  e>  c  ( I  4r2  —  o2  +  c) 

i  . i . . r  =  i .  , +  ... (4 b) 

2  d-  4  P  d2(\ 4r2  —  a*  +  c) 

eller  också 

a  =  k  •  . . .•••(5b) 

c  k- r; . (6b) 

3  d 
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^  f  •  I  (■ + 1/1  +  f  ■  7) . !7b) 

Här  bestämmes  k  av  ekvationen  8. 

C)  TRIANGELBELASTNING  enligt  fig.  5. 

Liksom  under  a)  och  b)  kunna  i  detta  fall  nio  ekvationer 
uppställas,  ur  vilka  erhållas 


=  6  7T  •  — 


cr ‘ 


9  a\3  Ur2-  a2  +  4*)' 

3*  1 


3*>~ 


J  1  a  a  _  37Z  i  r1 

4  c  2  9  a{ 3  V4r2  —  a2  +  4 c) 

1  a2  „  F 

Y  — - 5  •  a  =  8  •  — 

2  c2  a 

3  =  L.  c^d  +  2c) 

lp  Y  2  <p  ^2(3  V4r2  —  a2  +  Ac) 

eller  också 


9  c (3  IV2  -  a2  +  Ac)' 
37T  i  (3d  +  2 c)  r 2 


. (I  c) 

. (2C) 

. (3  c) 

;  (4  c) 


a  =  k  •  r ; 


c  =±.*.k.r. 

4  P 


(5  c) 
(6  c) 


=  (*  +  . (7c) 


Härvid  är  k  bestämt  av  ekvationen  8. 

Vid  valet  av  värden  på  a,  (3,  y  och  8  måste  bemärkas,  att 
vridningspåkänningen  r  i  axeln  i  de  flesta  fall,  på  grund  av 
att  axeln  maste  beräknas  för  sammansatt  böjning  och  vrid- 
ning,  ej  uppnår  sitt  högsta  tillåtna  värde.  Vanliga  transmis- 
sionsaxlar  beräknas  ju  salunda  enligt  4:de  rots  formeln,  vilken 
motsvarar  en  föränderlig  spänning  r  =  34,5  r,  eller  enligt  3:dje 
rots  formeln  med  r  =  120  å  208.  Här  är  alltså  T  mindre  än 

2  ^  3  aV  t^^tna  vridningspåkänningen.  Men  även  andra 

axlar  utsättas  för  i  manga  fall  betydande  böjningspåkänningar, 
vilka  betinga  större  axeldiametrar,  än  enbart  vridningspåkän- 
ningarna  giva.  I  allmänhet  torde  vi  kunna  förutsätta  för 

1  2 

dessa,  att  r  <[  —  å  -  av  tillåtna  vridningspåkänningen. 

2  3 

Påkänningarna  i  kilen  för  böjning  och  skjuvning  kunna 
däremot  ligga  i  närheten  av  de  högsta  tillåtna  värdena,  och  böra 

ks  ^  m 

0,75  å  0,8. 


stå  i  sådant  förhållande  till  varandra,  att  —  <" 

k  b  m  +  1 


Beträffande  arten  av  belastningarna  på  axeln  och  kilen  finna 
vi,  att  om  Mv  växlar  från  +  max.  till  o  resp.  —  max.,  så  an¬ 
tager  Qx  värden  mellan  +  max.  och  o  resp.  — max.  Vi  kunna 
alltså  fastställa,  att  likhet  råder  mellan  arten  av  belastningarna 
på  axeln  och  kilen,  varför  säkerhetsfaktorn  blir  densamma  såväl 
för  axeln  som  för  kilen.  Följaktligen  blir  förhållandet  mellan 
kb  och  t  endast  beroende  av  materialet  i  kilen  och  axeln. 

Såsom  lämpligt  material  för  kilen  torde  vi  kunna  an¬ 
taga  stål  med  Kd  ~  90  kg/mm2.  För  transmissionsaxlar 
Kd  ~  40  kg/mm2)  erhålla  vi  alltså 

9° 

a  —  - —  ~  5j3  a  8. 


40  •  (0,84  å  0,87)  •  å  -j 


Andra  axlar,  exempelvis  sadana,  som  komma  till  användning 
inom  verktygsmaskin-  och  automobilindustrien,  utföras  där¬ 
emot  ofta  av  material,  som  äro  likvärdiga  med  kilens.  För 
dessa  bliva 

90 

=  1,75  a  2,35. 


a  = 


90  •  (0,84  å  0,87)  •  (-  å  ^ 


a-värdena  5,3  och  8  giva  synnerligen  små  kildimensioner. 
Därigenom  bliva  ^-värdena  så  höga,  att  de  ej  lämpa  sig  för 

M  80 


vanliga  förhållanden  (nav  av  gjutjärn).  Visserligen  skulle  man 
utav  de  båda  a-värdena  5,3  å  8  och  1,75  å  2,35  kunna  bilda 
medelvärden,  vilka  för  normala  förbindningar  giva  antagliga 
kildimeusinoner.  Dessa  medelvär  en  komma  emellertid  att 
förrycka  värdena  å  a,  c  och  d,  då  kilens  och  axelns  material 
äro  likvärdiga.  Vi  skola  därför  helt  utesluta  de  båda  a-vär- 
dena  5,3  och  8  samt  antaga  som  värde  på  a 

a  =  2,4. 

Härmed  blir  /3  =  (0,75  å  o,s)  •  2,4,  således 

P  =  L9- 

Motsvarande  ^-värden  bliva  för  belastningsfallen 

a)  ya  =  6  (formel  3  a), 

b)  Yb  =  4>5  (formel  3  b), 

c)  yc  —  12  (formel  3  c). 

Aid  bedömandet  av  dessa  y-värden  måste  vi  först  taga  hän¬ 
syn  till  att  px  =  y.T  endast  varierar  mellan  +  max.  och  o, 
under  det  att  Mv  ofta  kan  växla  mellan  -f  max.  och  — max. 
I  allmänhet  kan  alltså  ett  lägre  värde  givas  åt  säkerhetsfaktorn 
för  tryckspänningen  i  navet  än  åt  den  för  vridningspåkän- 
.  ningen  i  axeln. 

Ahdare  placeras  på  en  axel  av  godt  stål  ett  nav  av  spe¬ 

cialgjutjärn  eller  stål.  Endast  i  det  fall,  då  vridande  momentet 
på  navet  är  ringa,  torde  vanligt  gjutjärn  förekomma. 

Slutligen  observeras,  attpx  vid  triangelbelastningarna  hastigt 
minskas  mot  L‘  resp.  G'.  Det  torde  dock  vara  tillrådligt  att 
sänka  ^.--värdet  12  till  yc  =  8,  emedan  px  annars  kommer  att 
ligga  högre  än  flytgränsen.  Därigenom  blir,  med  bibehål¬ 
lande  av  [3  =  i,g, 

/32 


ac  —  8  • 


r 


■  3.6, 


vilket  värde,  ehuru  högt,  är  antagligt. 

Det,  som  är  sagt  om  ^-värdet,  gäller  även  i  tillämpliga  delar 
för  tl-värdet.  Äro  axeln  och  navet  av  samma  material,  bör 
alltså  8  sättas  lika  med  y-  Antaga  vi  således 

8  =  8, 

så  finna  vi,  att  tryckspänningen  i  E'  aldrig  kommer  upp  till 
flytgränsen  för  axelns  material,  om  detta  är  mjukt,  eller  till 
halva  brottgränsen  för  axelns  material,  om  detta  är  hårdt. 

För  de  olika  belastningsfallen  bliva  alltså  värdena  å  a,  /?, 
Y  och  8  de  i  följande  tabell  angivna: 


Belastn.-fall 

a 

p 

r 

8 

a)  . 

2,4 

1,9 

6 

S 

b)  . 

2,4 

1,9 

4,5 

8 

c)  . 

3,6 

1,9 

8 

8 

\  i  antaga  slutligen,  att  dessa  värden  å  a,  j3,  y  och  8  läggas 
till  grund  för  sadana  förbindningar,  där  kilens  längd  är  lika 
med  axelns  diameter,  således  <p  =  1. 

Av  formlerna  5,  6  och  7  erhålla  vi  då 
a)  a  =  0,390  r, 
c  =  0,246  r , 
d  =  0,345  r, 

b  =  0,591  r,  v  b  :  a  ~  3  ;  2, 

b)  a  =  0,390  r, 
c  --  0,164  ri 
d  =  o>345  r, 

b  =  0,509,  r,  v  b  :  a  ~  4  :  3, 

c)  a  =  0,376  r, 
c  =  0,178  r , 
d  —  0,357  r, 

b  =  0,535  r,  v  b  :  a  ~  3  :  2. 

Vi  finna  att  dessa  formler  leda  till  en  kil  med  rektangulär 
sektion,  varvid  förhållandet  mellan  sidorna  är  3:2  44  :  3. 
Kilen  ställes  således  på  högkant  i  axeln. 

Följande  värden  å  a,  b,  c  och  d  torde  kunna  föreslås  såsom 
lämpliga  för  vanliga  förhållanden: 

a  —  0,40  r 
b  —  o>533  r 
c  =  0,18  r 
d  =  0,353  r 


(9) 
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De  värden,  som  härmed  erhållas  å  a,  /?,  y  och  d  angivas  i 
nedanstående  tabell,  och  synas  alla  vara  tillfredsställande. 


Belastn.-fall 

a 

fi 

r 

d 

a)  . 

1,9 

8,4 

7.6 

b)  . 

2,5 

1,8 

4o 

7,8 

c)  . 

3>2 

1,8 

7  >9 

8,1 

Om  vridande  momentet  stegras  i  förhållande  till  böjande 
momentet,  växer  -  upp  mot  den  högsta  tillåtna  vridningspåkän- 
ningen.  Samtidigt  avtar  f J  mot  i.  Kilens  dimensioner  skulle 
under  sådana  förhållanden  kunna  bestämmas  såsom  förut  me¬ 
delst  formlerna  5,  6,  7  och  8.  Till  en  viss  axeldiameter  kom¬ 
mer  därigenom  att  höra  ett  flertal  kilbredder.  Ur  praktisk 
synpunkt  vore  detta  givetvis  mindre  lämpligt,  eftersom  en 
överskådlig  tabell  ej  skulle  kunna  upprättas.  Betrakta  vi  ekva¬ 
tionerna  1,  2,  3  och  4  finna  vi  emellertid  att  a,  /3,  y  och  d 
äro  omvändt  proportionella  mot  <p  för  konstanta  värden  å  r, 
a,  b ,  c  och  d.  Genom  att  låta  y  variera  kunna  vi  alltså  an¬ 
passa  en  kil  med  i  förhållande  till  r  fastställda  a,  b,  c  och  d 
efter  storleken  av  den  vridningspåkänning,  som  förorsakas  av 
det  genom  navet  förda  vridande  momentet. 

Sätta  vi  således 


I.8q  ,  1,90 

<p  ~  —  a  — , 
£  £ 


(IO) 


där  s  anger  förhållandet  mellan  tillåten  skju vspänning  i  kilen 
och  förhandenvarande  vridningspåkänning  i  axeln,  bliva  kilens 
dimensioner  fullt  bestämda  genom  ekvationerna  9  och  10. 

Undersöka  vi  förhållandena  vid  de  kilar,  som  allmänt  an¬ 
vändas,  finna  vi  exempelvis,  att  d  -■  25  å  35.  Dessa  värden 
motsvara  en  tryckspänning  i  E' ,  som  ligger  2  till  3  gånger 
högre  än  materialets  flytgräns.  Om  tryckspänningen  skall 
hållas  under  flytgränsen,  kan  alltså  under  normala  förhållanden 

icke  mer  än  -  å  -  av  axelns  motståndsmoment  för  vridning 
4  6 

utnyttjas. 

Emot  kilförbindningar  med  kilen  på  högkant  torde  an¬ 
märkas,  att  dessa  förbindningar  erfordra  ett  djupare  kilspår 
i  axeln,  än  de  med  kilen  på  bredsida,  varigenom  axelns  mot¬ 
stånd  mot  vridning  och  böjning  minskas.  För  att  utröna, 
huruvida  denna  anmärkning  är  befogad,  skola  vi  undersöka, 
huru  axelns  vridande,  resp.  böjande  moment  i  förra  fallet  för¬ 
håller  sig  till  axelns  vridande,  resp.  böjande  moment  i  senare 
fallet,  under  förutsättning  att  formförändringen,  resp.  påkän- 
ningen  i  axeln  är  densamma. 

Enligt  SainT-VenanT  uttryckes  torsionsmomentet  medelst 
formeln 


där 

Mv  —  torsionsmomentet, 

G  =  skjuvelasticitetsmodulen, 

#  =  torsionsvinkeln, 

F  =  sektionsytan, 

Ip  —  polära  tröghetsmomentet, 
k  =  en  konstant,  beroende  av  sektionens  form. 


Vi  indicera  dessa  beteckningar  med  prim,  då  kilen  står  på 
högkant,  och  med  duo,  då  kilen  ligger  på  bredsida.  För¬ 
hållandet  mellan  vridande  momenten  blir  då 


M'v  F '4  .  Ip  k" 

W:"  ^77/#' 


På  grund  av  sektionernas  nära  överensstämmande  form  kan 
emellertid  k'  sättas  ~  k",  varför 

M'v  _  F'x  ■  Ip 
K  ~  F"*.Ip 

Efter  insättning  av  brukliga  värden  å  l'p  och  F"  erhålla  vi 

M'v 

—r,  ~  o,96_å  0,97. 

M,, 

For  böjande  momentet  gäller 

dl  fa  =  *  k/ , 


varav 

K  v_ 

J[f'r 

Med  vanligen  förekommande  värden  å  1"  finna  vi,  att  — 

M  b 

avtar  från  1  (vid  30  mm:s  axel)  till  0,94  (vid  300  mm:s  axel). 

Eftersom  sålunda  axelns  hållfasthet  minskas  med  endast 
några  få  procent,  då  kilen  står  på  högkant,  under  det  att 
kilspårskanten  utsättes  för  en  tryckspänning,  som  kan  ligga 
dubbelt  så  högt  som  flytgränsen,  då  kilen  ligger  på  bredsidan, 
torde  det  vara  nödvändigt  att,  inn*n  någon  stand^rdtabell 
över  kilar  och  kilspår  fastställes,  noga  väga  fördelar  emot 
nackdelar  vid  resp.  typer  av  kilförbindningar. 

FÅNGAPPARATER  VID  HISSAR. 

Av  förste  byråingenjören  i  Socialstyrelsen  Nils  Meeander. 

Alltsedan  1830-talet  hava  hisskonstruktörerna  sysselsatt  sig 
med  utarbetande  av  fångapparater  vid  hissar,  men  ännu  svnes 
man  icke  fått  det  riktiga  greppet  på  frågan,  utan  de  flesta 
utföringsformer  tillämpa  mer  eller  mindre  oriktiga  principer. 

Fångapparaterna  avse  icke  blott  att  vid  personbefordran 
rädda  liv  och  lem  i  händelse  av  linbrott,  utan  är  deras  största 
mission  av  än  påtagligare  ekonomisk  art,  i  det  de  i  regel 
tjänstgöra  som  automatiskt  verkande  skvallrare  (jag  tänker  på 
skvallerhål  vid  kokare  och  ångpannor)  att  säkerheten  är  stadd 
i  farlig  minskning,  t.  e.  genom  linornas  olika  töjning  (ej  att 
förväxla  med  s.  k.  slaklina).  Uiksom  svängeln  vid  en  parvagn 
ställer  sig  snedt,  om  hästarna  draga  ojämnt,  bringas  vid  olika 
töjning  av  linorna  det  av  dem  påverkade  hävarmsystemet  ur 
sitt  jämviktsläge  och  sätter  fångapparaten  i  funktion.  Vid 
Deje  utfördes  förra  året  av  ASEA  en  apparat,  som  upptar 
sträckningen  av  vilken  som  helst  av  8  samtidigt  bärande  linor. 
Vid  en  dylik  hiss  bör  därför  kunna  medgivas  mindre  säker- 
hetsfaktor,  mindre  linvikter,  större  last  och  uppfordrings- 
hastighet. 

Vid  personhissar,  som  nu  närmast  avses,  äro  de  två  grund¬ 
betingelserna  hos  fångapparaterna,  att  de  säkert  skola  träda  i 
funktion  samt  fungera  så,  att  icke  stöten  vid  bromsningen 
blir  lika  ödesdiger  för  passagerarna  som  ett  nedstörtande. 

En  tysk  hissexpert  Jordan  anger  i  ett  av  de  senare  häftena 
för  1920  av  Z.  d.  V.  d.  Ing.  som  kuriosa  flera  österrikiska  och 
tyska  patent  å  fångapparater,  vid  vilka  en  i  linan  hängande 
vikt  angives  vid  inträffande  linbrott  »genom  sin  tyngd»  falla 
hastigare  än  själva  hisskorgen  och  därvid  klämma  fast  hiss¬ 
korgen  vid  gejderna.  De  nuvarande  bestämmelserna  för  fång¬ 
apparater  hava  beredt  hisskonstruktörerna  svårigheter,  då 
någon  antydan  om  deras  verkningssätt  icke  finnes.  Detta 
har  bl.  a.  av  ingenjör  G.  PERSSON  i  Teknisk  tidskrift,  Mekanik, 
1916,  framhållits  på  ett  så  klargörande  sätt,  att  ändring  av 
bestämmelserna  vid  utfärdandet  av  nya  anvisningar  om  det 
tekniska  utförandet  av  personhissar  näppeligen  kan  undgås. 

I  de  nuvarande  bestämmelserna  anges,  att  hisskorgen  vid 
linbrott  icke  får  falla  mer  än  en  viss  väg.  Vid  de  hittills 
gängse  konstruktionerna  med  excentrar  eller  kilar  och  knivar 
torde  bromsvägen  i  varje  fall  bli  mycket  liten,  så  att  egentlig 
bromsning  ej  förekommer  och  stötkraften  blir  så  stor,  att  en 
människa  icke  torde  utan  men  kunna  upptaga  densamma. 

Då  stöten  vid  stannandet  är  lika  med  massan  gånger  retar- 
dationen,  måste  man  därför  fastslå  ett  visst  maximum  av 
retardation  (av  Markman  vid  rekonstruerandet  av  hissolyckan 
i  Falun  1919  befunnen  c:a  2,5  m/sek2),1  som  människokroppen 
utan  fara  kan  tåla,  »liksom  man  beräknar  högsta  tillåtna  på- 
känningen  för  materialet  i  en  maskindel»  för  att  citera  Jordan 
i  hans  nyss  angivna  uppsats. 

Då  Jordan  med  sin  där  beskrivna  fångapparat  med  luft- 
bromsning  —  till  synes  fullt  analog  med  den  vid  S.  J.  icke 
längesedan  avprovade  och  antagna  Kuntze-Knorr-hromsningzn 
av  järnvägståg  —  är  den  förste,  som  gör  anspråk  på  att  hava 
konstruerat  en  fångapparat  med  variabel  bromskraft,  måste 
vi  för  närvarande  hålla  oss  till  fångapparater  med  en  under 
hela  bromsningsvägen  konstant  bromskraft. 

1  Teknisk  tidskrift,  Kemi  och  bergsvetenskap,  1919»  4*« 
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Vid  kort  broinsningsväg  blir  bromskraften  mycket  stor. 

»  lång  »  »  »  mindre,  ehuru 

den  i  och  för  stannande  givetvis  måste  till  sitt  värde  överstiga 
belastningen. 

Den  korta  broinsningsvägens  olägenheter  äro  den  förut  nämnda 
faran  för  passagerarna  av  för  stor  retardation  samt  korgens 
och  gejdernas  förstörande  till  följd  av  för  stor  stöt  vid  den 
levande  kraftens  upphävande. 

Vid  de  vanliga  icke  bromsande  fångapparaterna  (med  kil 
och  excenter)  har  ingenjör  Mades  under  sina  i  Z.  d.  V.  d. 
Lng.  1914  skildrade  fallprov  konstaterat  retardationer  mellan 
o — 363  m/sek2.  Vid  de  förra  störtade  hissen  ner,  vid  de  se¬ 
nare  bromsades  den  med  en  kraft  av  upp  till  37  gånger  hiss¬ 
korgens  vikt  (^P  =  P  —  37  G],  vilken  varken  korg, 

fångapparat  eller  gejder  kan  uthärda. 

Vid  för  läng  broinsningsväg  förstöras  åter  gejderna  under  så 
lång  sträcka,  att  helt  utbyte  blir  erforderligt. 

Fångapparaterna  böra  vid  varje  hiss  konstrueras  för  viss 
maximal  bromskraft,  som  ej  får  överskridas;  således  blir  broms¬ 
vägen  olika  för  de  olika  belastningar,  vid  vilka  hissen  kan 
komma  till  användning.  Ju  mindre  belastningen  (korg  +  last 
tillsamman)  är,  dess  större  blir  då  benägenheten  att  för  denna 
kraft  stanna,  dvs.  dess  större  blir  retardationen  och  dess 
mindre  bromsningsvägen. 

Om  korgens  vikt  såsom  vid  de  vanligare  små  personhissarna 
är  dominerande,  kan  retardationen  även  vid  tom  korg  hållas 
rimligt  låg,  utan  att  bromsningsvägen  vid  full  last  behöver 
bliva  så  särskilt  stor.  Är  bromskraften  =  totala  belastningen, 
blir  retardationen  =  o  och  hastigheten  under  bromsningsperio- 
den  oförändrad. 

Vid  utfärdandet  av  nya  bestämmelser  i  vad  berör  fång- 
appparaterna  bör  beaktas: 

1.  att  sträckningen  av  en  lina  skall  bringa  fångapparaten 
i  funktion;  fall  av  korgen  till  följd  av  linbrott  behöver  då  ej 
befaras.  Detta  har  vunnit  beaktande  i  vissa  nu  ti  lämpade 
bestämmelser,  t.  e.  Överståthållarämbetets  av  1910,  men  icke 
i  andra,  t.  e.  yrkesinspektionens  cirk.  nr  10  av  samma  år; 

2.  att  regulatorn  skall  slå  ut,  när  hissens  normala  hastighet 
ökats  med  en  viss  procent  (som  vid  låg  hastighet  bör  vara 
procentuellt  större  än  vid  hög,  på  grund  av  att  det  är  svårt 
att  få  regulatorn  att  slå  ut  vid  alltför  låga  hastigheter). 

Ex.:  Om  normal  hastighet  är  0,2  m/sek.,  blir  hastigheten 
vid  40  %  ökning  blott  0,28  m/sek. ,  och  det  är  svårt  att  få 
regulatorutslag  vid  denna  lilla  hastighet. 

Vid  1  m/sek.  och  40  %  ökning  eller  1,40  m/sek.  går  det 
redan  mycket  bättre. 

Vid  ett  den  8  februari  1921  hos  ASEA  i  Västerås  anordnat 
försök  var  den  normala  hastiglirten  0,59  m/sek.,  och  vid  rus- 
uingsprov  erhölls  då  0,76  111/sek.,  dvs.  c;a  30  %  ökning  i  hastig¬ 
het.  Stöten  vid  fångapparatens  fungerande  kändes  då  icke 
alls  besvärande,  om  det  också  kan  anmärkas,  att  man  likvisst 
var  beredd  att  taga  mot  den  och  därför  icke  höll  stela  knän. 

Hastigbetsöknmgen,  vid  vilken  regulatorn  säkert  bör  slå  ut, 
synes  kunna  stipuleras: 

för  hissar  under  0,5  m/sek.  hastighet  till  75  % 

»  »  över  »  »  »  »  40  %; 

3.  För  konstruktion  av  fångapparater  bör  stipuleras,  att 
bromsningsvägen  bör  stå  i  sådan  relation  till  hastigheten  vid 
regulatorns  utslag,  att  retardationen  enligt 

s  =  bromsningsvägen, 
v  —  hastigheten  vid  regulatorns  utslag, 
och  f  =  retardationen  i  m/sek2, 

icke  överstiger  ett  visst  maximum  (t.  e.  2,5  m/sek2.).  Det 
blir  sedan  konstruktörens  sak  att  så  välja  gejder  o.  d.,  att 
den  erforderliga  bromskraften  ernås. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

FÖRBRÄNNINGSMASKINER.  Ernst  Roesler.  252  sid. 
med  223  fig.  Stockholm,  Henrik  Lindståhl,  1922.  Pris  kr.  15. 
Enligt  förordet  vill  författaren  i  den  föreliggande  boken  läm¬ 


na  en  tidsenlig  framställning  av  förbränningsmotorernas  kon¬ 
struktion  och  verkningssätt  samt  »bibringa,  särskilt  studeran¬ 
de,  klara,  g-undläggande  begrepp  inom  den  del  av  maskin¬ 
läran,  som  här  funnit  tillämpning.  I  synnerhet  gäller  då  detta 
om  verkningsgrader,  effektiva  medeltrycket,  värmeförbrukmn- 
gen  osv.»  Man  får  även  erkänna,  att  författaren,  stödjande 
sig  på  Gui.dner,  Löffler-Riedler  och  andra  klassiska 
tyska  arbeten,  som  i  boken  angivits,  lyckats  i  sitt  arbete  giva 
en  vederhäftig,  klar  framställning  om  förbränningsmotorernas 
verknings-ätt.  F ramställningen  av  konstruktionen  inskränker 
sig  däremot  till  en  ren  beskrivning  av  ett  flertal  maskintyper. 
Bokens  värde  skulle  säkerligen  betydligt  höjas  genom  en  mera 
kritisk  granskning  av  de  beskrivna  konstruktionerna.  Även 
några  antydningar  om  de  krafter  och  påkänningar,  som  äro 
avgörande  för  motorernas  olika  delar,  skulle  ha  vant  av  in¬ 
tresse. 

Boken  börjar  med  en  lättfattlig  allmän  framställning  av  den 
mekaniska  värmeläran,  den  förklarar  tillståndsändringar,  cirkel¬ 
processer  osv.,  beskriver  sedan  arbetsprinciperna  för  förbrän¬ 
ningsmotorer  och  gör  härvid  den  sedvanliga  skillnaden  mellan 
explosions-  och  liktrycksmotorer.  Uttrycket  liktrycksmotorer, 
det  tyska  »Gleichdruckmotoren»,  är  egentligen  ett  ganska 
sökt  uttryck,  som  knappast  är  fullt  betecknande  för  arbets¬ 
processen  i  dieselmotorn.  Det  lanceradcs  av  Guldner,  som 
icke  ville  erkänna  Dieskl’s  obestridliga  förtjänster,  men  var¬ 
för  skall  man  följa  hans  exempel  och  undvika  den  bättre  be¬ 
teckningen  dieselmotor. 

Vid  tal  otn  arbetsprinciper  behandlas  även  frågan  om  fyr- 
takt  och  två  akt,  dock  saknas  här  ett  klart  framhållande  av 
för-  och  nackdelarna  hos  de  båda  förfarandena;  det  nämnes 
endast,  att  man  med  tvåtak tmotorer  ej  kan  uppnå  samma  hastig¬ 
heter  s<»m  med  fyrtakt  och  att  tvåtakten  kommer  till  sin  fulla 
rätt  vid  oljemcor  med  slutet  vevhus  ä>  ensom  vid  större,  direkt 
omkastbara  dieselmotorer.  En  jämförelse  av  vikt  och  upp¬ 
taget  utrymme,  olikformighetsgrad,  bränsle-  och  smörjoljeför¬ 
brukningen  etc.  för  de  båda  typerna  saknas. 

Utförliga  och  bra  äro  de  följande  kapitlen  om  värmebalans, 
verkningsgrad,  effekt,  luftöverskott,  kompressionsgrad  etc. 
Vidare  lämnas  en  god  öersikt  över  använda  gasformiga  och 
flytande  bränslen,  varvid  även  gasgenei atorernas  princip  för¬ 
klaras.  Vid  tal  om  to  vgasgeneratorer  för  gasmotordriit  näm¬ 
ner  författaren,  att  »man  här  numera  frångått  detta  system». 
Likväl  torde  detsamma  utgöra  ett  utmärkt  sätt  att  tillgodo¬ 
göra  sig  ett  inhemskt  bränsle  och  därför  förtjäna  mera  be¬ 
aktande. 

Grundliga  äro  även  de  följande  kapitlen,  som  innehålla  en 
beskrivning  av  olika  karburatorer,  tändningssystem  och  kyl- 
ning.  Mellan  de  förstnämnda  2  kapitlen  har  författaren  in¬ 
fogat  ett  f.  ö.  utmärkt  kapitel  om  »förbränningen  i  arbets- 
cylmdern»,  vilket  dock  logiskt  tillhör  den  förra,  teoretiska 
delen  av  boken.  Mot  kapitlets  slut  talar  författaren  om  »drag¬ 
na»  indikatordiagram,  som  »tagas,  medan  trumman  vrides  för 
hand  så,  att  dess  hastighet  blir  stor  under  den  kortvariga  för- 
bränningsperioden».  Det  torde  vara  riktigare  att  använda  den 
mera  betecknande,  gängse  benämningen  »försatta  diagram»,  i 
synnerhet  då  trumman  även  härvid  i  regel  drives  mekaniskt. 

Under  titeln  smörjning  hade  det  nog  varit  mera  instruk¬ 
tivt  att  visa  en  smörjpump  i  genomskärning,  i  stället  för  en 
yttervy.  Några  uppgifter  om  smörjoljeförbrukningen  hade  trots 
de  naturligtvis  1  hög  grad  varieran  le  förhållandena  varit  av 
intresse.  Efter  några  anmärkningar  om  olika  reglerings-ätt 
följer  beskrivning  av  gasmotorer,  bensinmotorer,  tändkulemo- 
torer,  Ellwemotorn  och  dieselmotorer,  varvid  de  flesta  fram¬ 
stående  svenska  fabrikaten  omnimnts,  men  även  en  firma,  som 
redan  försvunnit  från  marknaden,  medan  en  så  betydande  fir¬ 
ma  som  Götaverken  förbigåtts,  ehuru  Götaverkens  (eller 
Burmeister  &  Wains)  dieselmotor  vunnit  stor  användning 
och  på  grund  av  sin  betydelse  förtjänar  allmänt  intresse. 

Fullständigt  och  uttömmande  kan  emellertid  ett  verk  av  den 
föreliggande  bokens  knappa  omfång  icke  vara;  den  ger  likväl 
en  god  översikt  över  förbränningsmotorernas  fält  och  kan 
anbefallas  åt  alla,  som  vilja  fullt  förstå  dessa  motorers  verk¬ 
ningssätt  och  erhålla  ett  begrepp  om  deras  konstruktion  och 
olika  utföranden. 

Edvin  Lundgren. 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


DIFFERENSRÄKNING  OCH  ELASTICI- 
TETSPROBLEM. 


Av  civilingenjör  HJALMAR  Granholm. 


Många  problem,  som  möta  den  i  praktiken  kalkylerande 
ingenjören,  äro  ofta  av  sådan  karaktär,  att  deras  rent 
matematiska  behandling  är  synnerligen  besvärlig  och  tids¬ 
ödande,  såvida  den  ej  är  helt  omöjlig. 

En  stor  del  av  dessa  problem  kan  med  fördel  be¬ 
handlas  enligt  nedan  anförda  dififerensmetod.  De  vanliga, 
oändligt  små  differentialerna  ersättas  med  ändliga  diffe¬ 
renser  och  derivatorna  med  differenskvoter.  Integre¬ 
ringen  ersättes  med  addering  och  differentieringen  med 
subtrahering. 


Ax 


I  f[x)  dx  övergår  i  f(nAx)  •  Ax 


och 


f(x  +  Ax)  — fix) 
Ax 


Vi  kunna  numeriskt  åskådliggöra  funktionen  f(x)  =  2x 
genom  att  för 

x  —  o  i  2  3 . skriva 

f{x)  =  o  2  4  6 . 


Integreringen  av  f(x)  sker  genom  upprepad  summering 

av  funktionsvärdena  f(x).  Antaga  vi  en  integrationskon- 

x  .  i 

stant,  så  att  f f(x)  dx  =  a  för  exempelvis  x  sker  den 

O  2 

numeriska  integrationen  lämpligen  på  följande  sätt: 


Vid  införande  av  differenser  erhålla  vi  för  den  raka 
balken  systemet 

A'ly  __  M 
Ax2  El 
A‘M 


Ax: 


=  7 


A2M 

Sa  snart  q  dvs.  — - —  är  känd,  kan  man  genom  upp- 

Ax2 


repad  summering  erhålla  först 


AM 


Ax 


och  sedan  M.  Sum- 


mationskonstanterna  har  man  att  bestämma  av  upplägg- 
ningsvillkoren,  och  denna  konstantbestämning  är  alltid 
genomförbar  såväl  för  statiskt  bestämda  som  statiskt  obe¬ 
stämda  system. 

I  nedan  anförda  exempel  på  beräkning  av  moment  för 
balkar,  belastade  med  jämnt  fördelad  last  (se  tabell  n), 
kan  första  summeringskonstanten  bestämmas  av  vill¬ 
koret,  att  avskärningskraften,  dvs.  —  är  noll  i  midten. 


Ax 


AM 


I  kolumnen  för  — —  införa  vi  värdet  o  för  midten 
Ax 

och  beräkna  utgående  härifrån  för  alla  element  av 

Ax 

balken  genom  att  till  utgångsvärdet,  dvs.  till  noll,  lägga 
'ST'  A2  M 

Ax2 


•  Ax. 


På  samma  sätt  beräkna  vi  M,  utgående  från  de  er- 

Vi  in- 


0  o  AM 

hållna  värdena  å  — - -  för  balkens  olika  element 
Ax 


Fig.  i. 


TABELL  I. 


! 

.r 

/(*) 

ffx)Jx 

o 

o 

— 

a 

I 

2 

_ 

i 

' — 

a  - 1-  2 

2 

4 

— 

— 

a  +  6 

3 

6 

— 

— 

— 

(2+12 

4 

8 

— 

— 

— 

CL  -f~  2  O 

•  O  1 

/ f[x)  dx  blir  sålunda  beräknad  för  ar-värden  x  =  ,  i  J/2, 

o  ~ 

X 

2l/2,  3r/2  osv.  och  skrives  på  mellanrad.  J'/[x)dx  för  mellan- 

O 

liggande  ar-värden  bestämmes  genom  interpolering. 

För  den  raka  balken  gäller  jämviktsekvationen 

d2y  M . 
dx2  El 

Mellan  momentet  M  och  avskärningskraften  R  råder 
vidare  sambandet 
dM 

=  R  och  mellan  avskärningskraften  och  belastmngs- 
dx 

intensiteten  q  sambandet 


dR 


dvs. 


d2M 

dx2 


föra  ett  virtuellt  element  o  (se  fig.  i)  och  antaga  mo¬ 
mentet  i  detta  element  =  a.  a  bestämmes  sedan  av  upp- 
läggningsvillkoren. 

Som  första  beräkningsexempel  välja  vi  en  balk,  åverkad 
av  jämnt  fördelad  last  över  hela  spännvidden.  Balken  är 
antingen  fritt  upplagd  eller  fullt  inspänd  i  båda  ändar. 
Full  symmetri  kring  midtlinjen  råder  alltså. 

För  beräkningen  indela  vi  balken  i  io  lika  element, 

dvs.  sätta  Ax  =  — ,  se  fig.  i.  Beräkningarna  ordnas  i 
i  o 


tabellform  (se  tabell  ii). 

TABELL  II. 


Element 

A2M 

Ajc‘ 

AM 

Ax 

M 

-N 

Ax 

- 

M 

för  fri 
uppl. 

M 

för  in- 
spänn. 

o 

a 

’ 

-  - 

(—2.3) 

(-11) 

— 

— 

5 

— 

5« 

55 

O 

— 

i 

i 

• — 

a 

+  5 

— 

2,5 

— 6 

— 

— 

4 

— 

4(2 

+ 

5o 

— 

— 

2 

i 

— 

a 

+  9 

— 

6,5 

—2 

— 

— 

3 

— 

3« 

+ 

4i 

— 

1 

3 

i 

— 

a 

+  12 

— 

9,5 

1 

— 

— 

2 

— 

2  a 

+ 

29 

— 

4 

I 

— 

a 

+  14 

— 

“,5 

Ö  1 

— ■ 

— 

I 

— 

a 

+ 

15 

— 

— 

5 

I 

— 

a 

+  i5 

— 

12,5 

4 

midten 

— 

O 

— 

o 

— 

—  1 

6 

I 

-1 

a 

+  i5 

1 2,5 

4  I 

_  1 

| 

Multipli- 

kator 

<7 

ql 

lO 

ql 2 

q? 

ql 2 

IOO 

ql 2 

IO2 

IO  *EI 

IOO 
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Den  fria  uppläggningen  motsvarar  nollmoment  mellan 

elementen  o  och  i,  dvs.  (a  -+-  «  +  5)  —  bör  vara  =  noll 

2 

(rätlinig  interpol). 

•••  a  =  —  2)5 

Om  balkens  båda  ändar  återigen  äro  fast  inspända,  bör 

Av  0 

—r*  vara  =  o  på  detta  ställe 

Ax 


5Ö  +  55  =  ° 

och  a  —  —  1 1 . 


I  tabellen  äro  moment  uträknade  för  dessa  två  fall. 
För  den  fria  uppläggningen  erhålles  midtmomentet  = 

,  ql2 

=  0,125  <llz  =  (exakt). 

O 

För  den  inspända  balken  erhålla  vi 

inspänningsmoment  =  —  0,0850  q/2 
och  midtmoment  =  0,0400  ql 2 

De  exakta  värdena  äro  =  — .  0,0833  (A2 

och  0,0416  ql 2  resp. 


Avvikelserna  äro  obetydliga.  Genom  att  öka  antalet  ele¬ 
ment,  ökas  naturligtvis  noggrannheten.  Av  fig.  2  framgår,  hur 
pass  hastigt  noggrannheten  växer  med  elementantalet. 

Såvida  balkens  tröghetsmoment  varierar,  bliva  beräk¬ 
ningarna  ej  mer  komplicerade  Om  vi  i  vårt  exempel 
antaga,  att  tröghetsmomentet  för  elementen  1,  2,  3,  4, 
och  5  äro  i  ordning  proportionella  mot  1,  xj 2,  1/  1/ 

ocb  V 4,  kunna  beräkningarna  genomföras  i  enlighet  med 
nedanstående  tabell : 


TABELL  III. 


O 

A2  - 

Ay 

M 

Element 

/ 

M 

AX1 

1  1 75v 

M 

AX 

~  1A 

\  14  / 

0 

— 

a 

— 

(—  I2.s) 

— 

— 

— 

14 a  +  175 

— 

1 

1 

a  +  5 

«  +  5 

— 

—  7,5 

— 

— 

— 

— 

13a  -+  170 

— 

2 

V. 

a  +  9 

2a  +  18 

— 

—  3,5 

— 

— 

— 

— 

1  la  +  1 52 

3 

Va 

12+12 

3«  +  36 

— 

—  0,5 

— 

— 

— 

8a  -+  1 16 

4 

7* 

a  -i-  14 

4 a  -+  56 

— 

F5 

— 

— 

— 

— 

4a  -+  60 

— 

5 

74 

a  +  15 

4 a  -+  60 

— 

2,5 

— 

— 

— 

— 

0 

6 

74 

«  +  15 

4 a  -+  60 

_ 

2,5 

Multipli- 

J0 

qP 

ql2 

ql* 

ql2 

kator 

102 

102  -  EJ0 

io3  A/0 

IO2 

V  V  74 


Vi  använda  oss  av  de  redan  beräknade  värdena  å  M 
och  göra  endast  en  ny  bestämning  av  konstanten  a. 

IQ  =  balkens  tröghetsmoment  i  element  1. 

I  likhet  med  föregående  sätta  vi  14 a  +  175  =  o  för 
det  fall,  att  balken  är  fullt  inspänd.  Av  fig.  3  framgår 
momentfördelningen. 


Nedböjningarna  kunna  utan  vidare  bestämmas  för  varje 
punkt  av  balken  på  samma  sätt,  som  moment  och  vinkel¬ 
ändringar  osv.  bestämts. 


Knäckningsproblem  låta  sig  även  med  stor  fördel  be¬ 
handlas  medelst  differensräkning.  Vi  skola  till  en  början 
inskränka  oss  att  behandla  Eulers  första  knäckfall  för 
att  sedan  övergå  till  mer  komplicerade  problem. 

En  från  början  fullt  rak  sträva  antages  vara  åverkad 
av  axial  last  (lasten  behöver  ej  vara  konstant,  utan  kan 
tänkas  variera  med  x). 

Vi  antaga,  att  den  erhållit  vissa  utböjningar  enligt 


hg-  4- 

Avskärningskraften  i  en  viss  punkt 
dy 

av  strävan  R  =  /*  —  (utböjningarna 

antagas  små) 

„  dM  dy 

eller  —  =  P  .  ' 

dx 


Vidare  gäller,  att 


dx 
d2y 

dx 2 


M 

~EI 


För  en  sträva,  åverkad  av  en 
godtyckligt  varierande  axialkraft  P 
och  med  tröghetsmoment  =  7,  hava 
vi  alltså  att  tillämpa  de  allmänna 
knäckningsekvationerna 


dM 

dy 

— -  =  P  • 

dx 

dx 

d2y 

M 

dx2 

El 

Antaga  vi  El  =  konstant,  övergå 
dessa  ekvationer  genom  substitution  i 


d^y  ^  P  dy 
dx  3  El  dx 

För  konstant  P  låter  sig  denna  ekv.  lätt  integreras 
(Eulers  första  fall).  Om  P  är  variabel,  är  ekvationen 
däremot  även  för  enkla  värden  å  funktionen  P  i  de  flesta 
fall  ej  integrabel  i  finit  form,  utan  serieutvecklingar  måste 
tillgripas. 


Vi  ersätta  här  som  förut  derivatorna  med  differens¬ 
kvoter  och  erhålla  så: 
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A M  vAy 

Ax  zlx 


A2y 


A2y 


Ax2 


71/  A*y 

~  och  -t- - 
El  Ax  3 


P  Ay 
El  Ax 


vinkeländring  är  =  noll  vid  basen.  I  kolumnen  för 

Ax 2 

införa  vi  således  värdet  o  å  mellanraden  mellan  element 


yjy 

5  och  6  och  i  kolumnen  för  värdet  o  å  mellanraden 

Ax 


tillvägagångssättet  vid  beräkningen  är  följande.  Strävan 


mellan  elementen  o  och  i. 


Ay 


Om  man  från  början  lyckas  välja  värden  å 

Ax 

igorlunda  svara  emot  strävans  jämviktsform  bliva  räk- 
ngarna  kortare;  ett  mindre  antal  korrektionsräkningar 
ir  nödvändigt 

Vi  indela  strävan  i  5  element  och  genomföra  räk- 
ngen  som  ovan. 

Konstantbestämningen  sker  genom  att  iakttaga,  att 

^ y 

j—  (momentet)  är  =  noll  för  strävans  spets,  och  att  dess 


fig.  6,  alltså  bestående  av  tvenne  axialt  belastade  pelare, 
förenade  med  böjningsstyva  transversaler.  Systemet  kom¬ 
mer  vid  deformation  att  antaga  det  utseende,  som  av  fig.  6 
framgår.  Transversalerna  krökas  med  inflexionspunkter  på 
midten.  De  överföra  till  pelarna  vissa  infästningsmoment 
6Ei  dy 

=  -  -  •  — ,  om  1  betecknar  transversalens  tröghetsmoment 

dy 

och  —  =  pelarens  lutning  vid  transversalens  infästnings- 


punkt. 
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dM  ^  dy  . 

Ekvationen  - =  P  —  kan  därför  ej  utan  vidare  till- 

dx  dx 

lämpas,  utan  korrektion  måste  göras  för  de  språng  i' 
momentkurvan,  som  uppstå  i  transversalbalkarnas  intäst- 
ningspunkter.  Enkelt  kan  detta  ske  på  så  sätt,  att  trans- 


P  = 


25 • 1 1 7  El 
354  l2 


=  8,25 


El 

l2' 


versalens  tröghetsmoment  tänkes  utbredt  över  ett  visst 

litet  område  dx.  Infästningsmomentet  per  längdenhet  av 

,  o,  ..  ,0  6 Ei  dv 

detta  område  ar  da  =  — —  .  — , 

bdx  dx 

och  vi  kunna  sätta 

dM  /  6Ei\  dy 

dx  \  bdx )  dx 

I  denna  ekvation  ha  vi  att  uppfatta  i  såsom  en  funk¬ 
tion  av  x,  som  har  värdet  noll  överallt  utom  just  i  de 
punkter,  där  transversalerna  ansluta.  Införas  differenser, 
erhålles  systemet 

6  Ei  \  Ay 
b  Ax  )  Ax 

A2y  M 

Ax2  EI 


ZJx 


Antaga  vi  EI  konstant,  kunna  vi  som  förut  sätta 
dzy  1  /  6Ei\Av 


Ax$  EI  \  b  Ax)  Ax 

För  beräkningen  indela  vi  även  nu  pelaren  i  5  element. 

TABEI.L  VI. 


Element 

P 

6  Ei 

6E/ 

p 

Ay 

J8V 

Ay 

Ay 

Ay 

Ay 

b  •  jx 

b  j  x 

Axo 

antagna 

U-v3 

AX1 

AXX 

A*2 

AX 3 

m 

0 

__  * 

18 

_ 

— 

2 

O 

2 

O 

0 

— 

0 

0 

0 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

18  • 

— 

— 

— 

— 

2 

0 

2 

6 

12 

— 

18 

61 

200 

2 

— 

— 

— 

— 

— 

6 

— 

— 

— 

— - 

2 

—  3 

—  I 

8 

-  8 

— 

24 

86 

278 

3 

— 

— 

— 

— 

— 

•4 

— 

— 

— 

I 

0 

I 

12 

12 

— 

38 

*35 

442 

4 

— 

— 

— 

— 

— 

2 

— 

— 

— 

I 

0 

I 

13 

13 

— 

40 

146 

471 

5 

— 

— 

— 

—  1 1 

— 

— 

— 

I 

—  2 

—  I 

1 1 

—  1 1 

— 

29 

1 17 

354 

6 

— 

— 

— 

0 

— 

— 

Multipli- 

kator 

P 

P 

P 

— 

P 

e? 

Pl 

5 Ä? 

pp 

5  Vs/ 

/  py  1* 

\ei)  '  5* 

\tJ/  5fi 

I  problem  liknande  detta  visar  det  sig  i  regel  synner¬ 
ligen  lämpligt  att  först  indela  pelaren  i  ett  fåtal  element 

och  beräkna  preliminära  värden  å  — Dessa  använ- 

Ax  Ax 

das  sedan  som  första  approx.  värden  för  en  ny  räkning 
med  indelning  i  ett  större  antal  element.  Sålunda  ökar 
man  för  varje  omräkning  elementantalet,  till  dess  man 
erhåller  den  önskade  noggrannheten. 

Som  avslutning  på  denna  uppsats  skall  anföras  ett 
exempel  på  beräkning  av  stjälpningsbelastningar.  Pro¬ 
blemet  om  stjälpningen  (tyska  Kippung)  är  ett  av  de 
mindre  allmänt  behandlade.  Vid  böjda  rektangulära  balkar, 
vilkas  tröghetsmoment  kring  'de  två  symmetriaxlarna  äro 
mycket  olika,  kan  fenomenet  lätt  iakttagas.  En  tunn 
bräda,  ställd  på  högkant,  visar  en  viss  benägenhet  att 
»slå  sig»,  även  om  lasten  påföres  centriskt.  Brädan 
kommer  att  vridas  kring  sin  längsaxel.  Fenomenet  är 
till  sin  natur  släkt  med  knäckningen,  och  man  brukar 
även  säga,  att  den  tryckta  delen  av  sektionen  knäckes  ut, 
när  brädan  »slår  sig».  Vidare  hänvisas  till  Lorentz, 
Techn.  Elastizitätslehre,  till  det  intressanta  kapitlet  om 
Kipperscheintingen. 

För  en  fritt  upplagd  balk  gäller  ekvationen: 

d2cp 

+  a‘x‘f  I 

Ekvationen  är  uppställd  under  förutsättning  av  punkt¬ 
last  —  P  i  midten,  angripande  fullt  centriskt  i  sektionens 
neutrala  axel. 

tt  P  b*h  , 

Har  ar  a2  =  ,  Iz  =  — och 

4jC,/j  6  12 

b%h 

C  —  sektionens  torsionskonst  ^  G - 

3 

cp  betecknar  torsionsvinkeln  för  ett  visst  snitt;  .v-koordi- 
naten  räknas  från  upplaget. 

Tillvägagångssättet  vid  räkningarna  är  här  detsamma  som 
vid  behandling  av  knäckningsproblemen.  Vissa  vridnings- 
vinklar  cp  antagas  (se  tab.  vn),  och  approximationsräkningar 
göras,  till  dess  man  erhållit  värden  å  cp,  som  svara  mot  jäm- 
viktsekvationen.  Sedan  undersökes,  vid  vilken  last  balken 
ej  förmår  resa  upp  sig,  utan  bibehåller  sin  torderade  form. 

Balken  indelas  i  10  element. 
För  stjälpning  erhålles 
0t2/4 
I  o4 
eller 

„  16,68.; -  b*h  . — — 

P=—^VEIsC-2,lS-fyEG. 

Det  noggranna  värdet  (er¬ 
hållet  genom  integration  av 
differentialekvationen  medelst 
serier)  är 

16,92 

L2 


<*4/8 

666,5  =  —g  95  948 


1  o1 


P  = 


\)El\  c. 


o  Ay  o 

I  tabell  vi  ha  införts  värden  å  —r,  erhållna  i  andra  och 

Ax 

tredje  approximationerna.  För  knäckning  erhålla  vi  i 
detta  fall,  om  vi  använda  oss  av  de  andra  och  tredje 
approximationernas  värden,  knäcklasten 


Även  en  mångfald  andra 
problem  kunna  med  stor  för¬ 
del  behandlas  på  detta  sätt,  så 
t.  e.  problemet  att  bestämma  nedböjningslinjen  för  en  balk, 
upplagd  på  ett  antal  flytande  stöd  eller  liggande  på  ett 
elastiskt  underlag.  För  balken,  upplagd  på  flytande  stöd, 
blir  gången  av  beräkningen  följande: 

En  viss  nedböjningslinje  antages  från  början.  Härav 
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bestämmas  stödens  nedsjunkningar  och  reaktionerna  från 
stöden,  dvs.  tillskotten  i  avskärningskraft  i  de  olika  punk¬ 
terna.  Så  snart  avskärningskraften  är  känd  för  varje 
punkt  av  balken,  kunna  dess  nedböjningar  bestämmas. 

Dessa  beräknade  nedböjningar  giva  nya  korrigerade 
värden  å  upplagsreaktionerna  osv 


TABELL  VII. 


Element 

X 

(an¬ 

tagna) 

jV 

Ax* 1 

A<p 

jx 

<P 

dV 

Ax 2 

A<p 

Ax 

0 

_ 

_ 

_ 

162,5 

r 

23  746 

— 

0 

0 

O 

— 

0 

0 

—  ■ 

0 

1 

— 

— 

— 

162,5 

— 

— 

23  746 

— 

— 

I 

I 

I 

— 

162,5 

162,5 

— 

23  746 

2 

— 

— 

— 

162,5 

— 

— 

23  584 

— 

2 

2 

8 

— 

324 

1  296 

— 

47  33° 

3 

— 

— 

— 

•53-5 

— 

— 

22  292 

— 

3 

3 

27 

— 

477,5 

4  297,5 

— 

69  622 

4 

— 

— 

— 

126,5 

— 

— 

G  995 

— 

4 

4 

64 

— 

604 

9  664 

— 

87  617 

5 

— 

— 

— 

62,5 

— 

— 

OO 

Oj 

oj 

— 

[  .  — 

5 

5 

125 

0 

666,5 

16  662,5 

O 

95  948 

6 

— 

— 

— 

—  62.5 

— 

— 

—  8311 

— 

Multipli- 

1 

f  •  /2 

a2  l3 

ar  /4 

«4  l* 

*4  p 

a4  l8 

kåtor 

10 

IO2 

IO3 

IO4 

IOU 

IO7 

IO8 

Vilken  ordinär  differentialekvation  som  helst,  vars  inte¬ 
gralfunktioner  äro  konvergenta,  kan  behandlas  enligt  denna 
differensmetod. 


FÖRSLAG  TILL  ENHETLIGA 
BETECKNINGAR  I  FORMLERNA  FÖR  AR¬ 
MERAD  BETONG.1 

Av  Ministerialrat  Dr  E.  G.  Friedrich,  Berlin. 

Tanken  på  normering  och  standardisering  har  på  de  sista 
åren  vunnit  allt  större  utbredning  i  Tyskland  inom  nästan 
alla  områden,  särskilt  inom  byggnadsfacket,  och  har  i  vissa 
fall  äill  och  med  framkallat  företeelser,  som  måste  betecknas 
som  överdrifter. 

Rörande  strävandena  att  förenhetliga  de  vetenskapliga  be¬ 
teckningarna  för  formelstorheterna  råda  nog  mycket  delade 
uppfattningar.  Så  önskvärd  i  och  för  sig  en  klar  och  enhetlig 
beteckning  av  dessa  storheter  i  de  veten  kapliga  läro-  och 
handböckerna  samt  i  förekommande  statiska  beräkningar  än 
är  —  man  behöver  blott  tänka  på  de  mycket  växlande  be- 
teckningssätten  hos  olika  for>kare,  professorer  m.  fl.  —  så  kan 
man  dock  icke  undgå  att  hysa  allvarliga  betänkligheter  mot 
ett  nytt  beteckningssätt,  som  kastar  över  ända  hävdvunna  <>ch 
inrotade  benämningar,  endast  för  att  offra  åt  stela  principer. 

För  en  tid  sedan  hava  i  samband  med  utfärdandet  av  be¬ 
stämmelser  för  byggnadsverk  av  järn  för  de  tyska  riksj  irn- 
vägarna  också  framlagts  enhetliga  beteckningar  för  formelstor¬ 
heterna  inom  järnbyggnadsfacket.  Det  låg  då  nära  till  hands 
att  söka  tillämpa  grundtanken  i  detta  framlagda  betecknings¬ 
sätt  även  på  konstruktioner  av  armerad  betong.  Den  för  när¬ 
varande  arbetande  kommittén  för  omarbetning  av  bestämmel¬ 
serna  för  armerad  betong  har  därför  föreslagit  de  i  det  följande 
återgivna  enhetliga  beteckningarna  och  trots  åtskilligt  mot¬ 
stånd  från  vetenskapliga  auktoriteter  förordat  dem  till  anta¬ 
gande  av  myndigheterna.  Man  torde  knappast  kunna  tvivla 
på  att  dessa  enhetliga  beteckningar,  sedan  de  '  äl  någon  tid 
användts  på  konstruktionsbyråerna  och  av  vederbörande  gran¬ 
skande  myndigheter,  snart  också  skola  börja  användas  inom 
litteraturen. 

Av  särskild  betydelse  torde  deras  tillämpning  i  utlandet 

1  Då  f.  n.  normalbestämmelser  för  byggnadsverk  av  betong  och 
armerad  betong  äro  under  utarbetande  dels  inom  statens  tekniska  äm¬ 
betsverk  och  dels  inom  Svenska  Betongföreningen,  har  det  synts 
lämpligt  att  meddela  det  tyska  förslaget  till  enhetliga  beteckningar 

i  formlerna  för  armerad  betong.  ReJ:s  anm. 


komma  att  bliva.  På  grund  av  vetenskapernas  internationella 
karaktär  har  nämligen  i  de  flesta  kulturländerna  ett  mer  eller 
mindre  överensstämmande  beteckningssätt  kommit  till  använd¬ 
ning  särskilt  för  de  viktigaste  formelstorheterna,  vilka  beteck¬ 
ningar  till  en  del  grunda  sig  på  latinet  och  i  huvudsak  inskränka 
sig  till  dettas  skrivtecken.  Man  behöver  exempelvis  blott 
tänka  på  M,  beteckningen  för  moment,  och  I,  tröghetsmo- 
ment,  \ilket  senare  är  hämtat  från  »inertia»  (tröghet).  Det 
vore  därför  i  vetenskapens  intresse  beklagligt,  om  i  utlandet 
motviljan  mot  de  nya,  delvis  utländska  skrivtecknrn  skulle 
tnediöra,  att  förslaget  till  enhetliga  beteckningar  tillbakavisas. 

Här  nedan  lämnas  en  sammanställning  av  de  föreslagna 
enhetliga  beteckningarna. 

A.  STORHETER,  uttryckta  i  cm,  cm2,  cm3,  cm4,  cm° 

1)  Längd.torheter  betecknas  med  små  latinska  bokstäver.  (Dimen¬ 

sion  =  cm). 

I  =  teoretisk  spännvidd. 
w  =  fri  spännvidd. 
f  =  nedböjning. 

d  —  ve>  klig  höjd  hos  rektangulära  balkar, plattor  ochT-balkar. 
dL  =  pl-ittjocklek  för  T  balkar. 
da  —  d  —  di. 

b0  =  livets  bredd  för  T-balkar. 
b  =  balkbredd. 

h  =  avståndet  från  dragarmeringens  tyngdpunkt  till  balkens 
överkant. 

x  =  avståndet  mellan  nollinjen  och  balkens  överkant. 
y  =  resulterande  tryckkraftens  avstånd  från  nollinjen. 
z  —  »  »  K»  resulterande 

dragkraften. 
a  —  d  —  h. 

u  =  omkretsen  av  samtliga  dragna  järn. 

2)  Ytstor heter  betecknas  med  stora  latinska  bokstäver .  (Dimen¬ 

sion  =  cm2). 

F(  —  dragarmeringens  area. 

F  j  =  tryckarmeringens  »  . 

Fb  —  betongsektionens  » 

3)  Ytstor  heter  f  hänförda  till  bredden ,  betecknas  med  små  latinska 

._.  .  cm2 

bokstäver.  (Dimension  =  — —  =  cm.) 

cm 

Fe 

fe  =  —  ,  dragarmeringens  area,  hänförd  till  breddenheten. 
b 

ftd=  — tryckarmeringens  »  »  »  » 

b 

4)  Ytmoment  av  tredje  graden  betecknas  med  stora  gotiska  bok¬ 

stäver.  (Dimension  =  cm8.) 

<B  =  statiskt  moment. 

2ö  =  motståndsmoment. 

5)  Ytmoment  av  fjärde  graden  betecknas  med  stora  grekiska  bok¬ 

stäver.  (Dimension  =  cm4.) 

Q  =  tröghetsmoment. 

<1>  =  centnfugal  moment. 

6)  Obenämnda  storheter  och  proportionalitetstal  betecknas  med  små 

grekiska  bokstäver .  (Dimension  =  cm°.) 

,  dl  ds  ...  . 

/.  =  —  =  —  =  spec.  tojning. 

I  s 

F 

ti.  =  — —  .  100  =  dragarmeringen  i  procent  av  balkens  tvärsnitt. 
b  .  d 

£ 

v  =  —i  =  förhållandet  mellan  järnets  och  betongens  elasti- 
£b 

citetsmoduler. 

B.  STORHETER  UTTRYCKTA  I  kg,  kgcm,  kg/cm,  kg/cm2. 

7)  Koncentrerade  krafter  betecknas  med  stora  latinska  bokstäver. 

(Dimension  =  kg.) 

A,  B,  C ...  —  upplagstryck. 

G  =  vilande  koncentrerad  belastning. 

P  =  rörlig  »  » 
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T  =  avskärningskraft  (transversalkraft). 

N  =  normalkraft. 

Db  —  resultanten  till  betongtrycksspänningarna. 

De  =  tryckkraft  i  järnarmeringen. 

Ze  —  dragkraft  i  järnarmeringen. 

8).  Böjmngsmoment  betecknas  med  stora  gotiska  bokstäver . 
(Dimension  =  kgcm). 

'1J1  =  böjningsmoment. 


formler  genast  kunna  prövas  i  avseende  å  såväl  dimensioner 
som  riktighet.  Olägenheterna  äro  i  det  stora  hela  redan  om¬ 
nämnda. 

Den  närmaste  framtiden  torde  komma  att  visa,  huruvida 
fördelarna  eller  nackdelarna  med  det  föreslagna  betecknings- 
sättet  bliva  övervägande. 


NOTISER 


9)  Spec.  böjningsmoment  betecknas  med  stora  latinska  bokstäver. 

(Dimension  =  kgcm/cm.) 

M  —  böjningsmoment,  hänfört  till  breddenheten. 

10)  Fördelad  belastning  betecknas  med  små  latinska  bokstäver 

(Dimension  =  kg/cm.) 

g  =  jämnt  fördelad,  vilande  belastning  per  längdenhet. 
p  =  jämnt  fördelad,  rörlig  belastning  per  längdenhet. 

<7  =  g  +  P- 

1  ij  Spänningar  betecknas  med  små  grekiska  bokstäver.  (Dimen¬ 
sion  =  kg/cm2.) 

<rb  =  kantspänning  i  betongens  tryckzon. 

<7,  =  dragspänning  i  armeringen. 
rb  =  skjuvspänning  i  betongen. 

>  =  vidliäftningsspänning  vid  dragarmeringens  omkrets, 
e  =  elasticitetsmodulen  för  järn. 

£b  =  »  »  betong. 

y  =  skjuvningselasticitetskoefficient. 


12)  Spänningar  hänförda  tili  längdenheten  betecknas  med  små 
latinska  bokstäver.  (Dimension  =  kg/cm2cm.) 

t  =  transversalkraft  hänförd  till  längdenheten. 
t0  =  =  skjuvkraft  i  betongen. 


Man  lägger  genast  märke  till  den  för  beteckningarna  ledande 
grundtanken.  Sålunda  beteckna: 


De  små  grekiska  bokstäverna  storheter  av 
»  »  latinska  *  »  » 

»  stora  »  »  »  » 

»  »  gotiska  »  »  * 

»  »  grekiska  »  »t 


o:te  graden 
i:sta  » 
2:dra  » 
3:dje  » 
4:de  » 


Det  gäller  nu  speciellt  att  få  ett  samband  mellan  centimeter¬ 
skalan  och  kilogramskalan,  och  därför  hava  de  fyra  mest  an¬ 
vända  beteckningarna  bibehållits,  såsom  de,  vilka  äro  allmänt 
brukliga  i  den  nuvarande  litteraturen,  nämligen: 
för  längder  de  små  latinska  bokstäverna, 
för  ytor  stora  latinska  bokstäver, 
för  koncentrerade  krafter  stora  latinska  bokstäver, 
för  spänningar  —  kg/cm2  —  små  grekiska  bokstäver. 

Gör  man  detta,  så  är  kg/cm-skalan  fast  förbunden  med  cm- 
skalan.  Följden  härav  är,  att  för  storheterna  av  3:dje  och  4:de 
graden  var  sitt  särskilda  alfabet  måste  väljas,  det  stora  gotiska 
och  det  stora  grekiska. 

Vidare  må  följande  detaljer  anföras: 

De  verkliga  höjdmåtten  i  byggnadskonstruktioner  äro  allt¬ 
igenom  betecknade  med  litet  latinskt  d,  varemot  teoretiska 
mått  (hävstångsarmar)  benämnas  h. 

Skillnaden  mellan  F  och  f  är  ny.  Härigenom  framträder 
skillnaden  mellan  verkliga  ytstorheter  och  dylika  hänförda  till 
bredden. 


Införandet  av  de  stora  gotiska  bokstäverna  för  ytmoment 
av  3:dje  graden  och  stora  grekiska  bokstäver  för  ytmoment  av 
4:de  graden  kommer  nog  att  te  sig  främmande  för  många. 

För  många  torde  vidare  införandet  av  v  =  -  i  stället  för  n  — 

Eb 

Ee 

—  yy  synas  svårt  och  obekvämt. 

Eb 

Fördelarna  av  det  nya  beteckningssättet  äro  oomtvistliga. 
Den  stränga  uppdelningen  efter  storhetsordningen  erbjuder 
den  fördelen,  att  dimensionen  av  varje  storhet  kan  omedelbart 
bedömas  av  samhörigheten  med  ett  visst  alfabet,  så  att  alla 


NYKÖPINGS  KANAD.  Kungl.  Kanalkommissionen  har 
den  30  juni  1922  avgivit  utredning  rörande  den  s.  k.  Nykö¬ 
pings  kanal ,  varmed  betecknas  de  vattenvägar,  som  planerats 
genom  de  sörmländska  sjöarna  Båven,  Didsjön,  Dånghalsen, 
Hallbosjön  och  Yngaren  m.  fl.  samt  längs  Nyköpingsån  till 
Östersjön.  Dessa  vattenvägar  skulle  ej  endast  hava  till  uppgift 
att  sätta  det  nämnda  sjösystemet  i  seglationsförbindelse  med 
kusten  utan  jämväl  att  möjliggöra  en  reglering  av  sjöarna  till 
fromma  för  jordbruksintressena  däromkring  och  vattenfalls- 
ägarna  i  Nyköpingsån. 

Redan  år  1906  framlade  dåvarande  majoren  Fr.  Enbdom 
ett  på  förordnande  av  Kungl.  Väg-  och  Vattenbygg¬ 
nadsstyrelsen  upprättat  förslag  till  Nyköpings  kanal,  av¬ 
seende  en  2,1  meter  djup  vattenväg  för  pråmfart.  Delta  för¬ 
slag  har  sedermera  av  förrältningsmannen  omarbetats  och  re¬ 
viderats  åren  1909  och  1912. 

I  sin  utredning  har  Kanalkommissionen  utfört  kost¬ 
nadsberäkningar  grundade  på  de  å-priser,  som  rådde  före 
kriget,  för  fyra  alternativa  förslag,  nämligen: 

dels  för  en  vattenväg  för  fartyg  av  1,8  meters  djupgående 
och  med  ett  vattendjup  av  2,1  meter  samt  i  övrigt  med  sträck¬ 
ning  enligt  EnbIvOMS  förslag  betingande  en  kostnad  av 

2  900  000  kronor, 

dels  för  en  vattenväg  med  nyssnämnda  dimensioner  men 
med  annan  sträckning  genom  Nyköping  för  en  kostnad  av 
2680000  kronor, 

dels  för  en  vattenväg  för  fartyg  av  2,3  meters  djupgående 
och  med  ett  vattendjup  av  2,8  meter  slutande  på  en  kostnad 
av  3  265  000  kronor,  och 

dels  för  en  vattenväg  av  2,1  meters  vattendjup  men  med 
slussar  och  undervattenssprängningar  utförda  med  hänsyn  till 
fartyg  av  2,3  meters  djupgående  betingande  en  kostnad  av 

3  095  000  kronor. 

Såsom  resultat  av  utredningen  finner  Kanalkommissio¬ 
nen  vidare  bland  annat,  att  kanalen  helst  bör  utföras  för  far¬ 
tyg  av  2,3  meters  djupgående  och  ett  vattendjup  av  2,8  meter, 
men  att  det  kan  sättas  ifråga  att  till  en  början  utföra  endast 
slussar  och  undervattenssprängningar  med  hänsyn  till  fartyg 
av  nämnda  djupgående  men  vattenvägen  i  övrigt  med  2,1 
meters  vattendjup. 

Vidare  framhålles,  att  företaget  måste  anses  bliva  till  avse¬ 
värd  t  gagn  för  de  trakter  det  skulle  beröra,  dels  såsom  kom¬ 
munikationsled,  dels  med  hänsyn  till  den  ökning  i  vattenkraft, 
som  därmed  skulle  vinnas,  och  dels  med  hänsyn  till  de  stora 
fördelar  jordbruksintresset  kring  sjöarna  skulle  ernå. 

Kanalkommissionen  anser  slutligen  att  företaget,  sedan 
stabilare  ekonomiska  förhållanden  inträdt,  sannolikt  kan  giva  en 
sadan  avkastning,  att  dess  utförande  kan  motiveras,  men  att 
med  nuvarande  prisförhållanden  detta  icke  är  fallet,  samt  att 
det  med  hänsyn  härtill  knappast  kan  komma  ifråga  att  ome¬ 
delbart  genomföra  företaget. 

Då  emellertid  Nyköpings  kanal  måste  anses  bliva  till  mycket 
stort  gagn  för  en  vidsträckt  bygd  av  vårt  land,  synes  det  Ka¬ 
nalkommissionen,  att  tanken  på  dess  genomförande  icke 
bör  övergivas  utan  upptagas  till  allvarlig  prövning,  så  snart 
bättre  tider  inträda,  och  att  möjligen  rådande  arbetsbrist  skulle 
kunna  motivera  ett  tidigare  påbörjande  av  arbetet,  i  synner¬ 
het  som  vissa  delar  därav  väl  lämpa  sig  såsom  nödhjälps- 
arbeten. 

Slutligen  uttalar  Kanalkommissionen,  att  företaget  synes 
böra  komma  i  åtnjutande  av  statsbidrag  i  för  dylika  företag 
vanlig  utsträckning,  när  detsamma  kan  komma  till  utförande. 

N.  B. 
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MOTORSPRIT-  OCH  SPRITMOTOR- 
FRÅGAN. 

ör  ett  par  månader  sedan  fästes  min  uppmärksamhet  på 
en  artikel  om  motorspritens  användning  i  vissa  delar 
av  Amerika,  en  artikel  som  måste  väcka  bittra  reflexioner 
hos  många  svenska  teknici,  särskilt  med  tanken  på  det 
läge,  vari  denna  fråga  råkat  här  i  Sverige.  Artikeln :  » The 
Use  of  Alcohol  as  Fuel  in  Exported  Vehicles » ,  är  skriven  av 
en  herr  H.  Chase  och  riktad  till  de  amerikanska  fabri¬ 
kanterna  av  alla  slags  motorfordon.  Underrubriken  lyder: 
»I  stora  delar  av  Central-  och  Sydamerika  är  sprit  billi¬ 
gare  än  bensin  och  fotogen  och  har  därför  användts  i 
stället  för  dessa  bränslen.  Spritens  användning  har  emeller¬ 
tid  stött  på  en  del  svårigheter,  vilka  böra  beaktas  av  ex¬ 
portörerna  av  motorfordon  till  dessa  länder.  En  del  av 
svårigheterna  diskuteras  i  denna  uppsats  tillika  med  med¬ 
en  att  övervinna  dem».  Uppsatsen  är  av  så  pass  stort 
ntresse,  att  dess  första  del  här  återgives  i  oavkortad  form. 

»Det  höga  priset  på  bensin  och  fotogen  i  Sydamerika 
Centralamerika,  Västindien  och  en  del  andra  länder,  där 
bearbetade  oljefyndigheter  saknas,  under  det  att  överflöd 
■åder  på  råmaterial,  ur  vilka  sprit  kan  framställas,  har 
edt  till  att  sprit  i  stor  utsträckning  här  användes  som 
notorbränsle,  och  det  förefaller  sannolikt,  att  detta  bränsle 
ramdeles  kan  komma  att  få  ännu  större  användning  i 
synnerhet  såsom  en  följd  av  den  väntade  prisstegringen 
Då  alla  petroleumprodukter.  På  Kuba  och  i  synnerhet  i 
Jernambucodistriktet  i  Brasilien  användes  redan  nu  sprit 
stor  utsträckning  och  intresset  för  detta  bensinsurrogat 
/äxer,  särskilt  i  sockerproducerande  landsdelar,  där  ett 
oilligt  råmaterial  redan  finnes  i  sockerbrukens  biprodukter. 
3essa  hava  nu  knappast  någon  användning,  men  kunna 
örädlas  till  sprit.  De  för  tillfället  rådande  låga  socker- 
Driserna  öka  intresset  för  en  inhemsk  produktion  av  nöd¬ 
vändighetsartiklar,  och  de  flesta  stater  äro  både  av  patrio- 
iska  och  av  andra  skäl  ivriga  att  utveckla  sina  egna  re- 
iurser  och  frigöra  sig  från  beroendet  av  ett  importerat 
Dränsle,  vilket  vanligen  är  så  dyrt,  att  det  i  väsentlig  grad 
ninskar  användningen  av  automobiler  och  traktorer. 

MOTORSPRITENS  ANVÄNDNING. 

Sprit  är  i  många  hänseenden  ett  utmärkt  motorbränsle, 
nen  vid  dess  användning  möta  vissa  svårigheter.  Dessa 
:unna  dock  till  största  delen  och  sannolikt  helt  övervinnas 
;enom  relativt  små  ändringar  i  motorns  konstruktion.  Av¬ 
ikten  med  denna  artikel  är  att  framhålla  några  av  dessa 
vårigheter  och  föreslå  medel  för  deras  övervinnande.  Detta 
ä  grund  av  att  exporten  av  motorfordon  till  dessa  länder 
'innolikt  skulle  avsevärd  t  ökas,  om  förnuftiga  åtgärder  vidtagas 
or  att  anpassa  motorn  för  det  bränsle,  som  nu  framställes 
ller  kommer  att  framställas,  när  inom  resp .  länder  fordon 
1 nnas ,  som  äro  konstruerade  med  hänsyn  till  ifrågavarande 
ränsle.  Om  tillverkare  av  automobiler  och  traktorer  lämpa 
ma  fabrikat  för  användning  av  rnolorsprit,  skaffa  de  sig  en 
'Imärk t  möjlighet  att  öka  sina  exportaffärer,  icke  endast  pä 
rund  av  det  försprång  de  erhålla,  utan  även  tack  vare  den 


ökning  i  omsättning,  som  kan  väntas  på  grund  av  att  ett 
billigare  bränsle  kan  användas,  ävensom  på  den  grund,  att  pa¬ 
triotiskt  sinnade  nationer  vilja  gynna  förbrukningen  av  in¬ 
hemskt  bränsle. 

Nyligen  inträffade  rapporter  från  Kuba,  samlade  av 
»El  Automovil  Americano»  från  konsulat  och  andra  källor, 
meddela,  att  förbrukningen  av  motorsprit  på  Kuba  uppgår 
till  över  600000  gallon  per  månad  (=  2271000  1), 
och  att  detta  bränsle,  som  säljes  i  minut  för  22  å  27 
cent  per  gallon  (=  c:a  24  öre  per  liter,  efter  en  kurs  av 
3,70)  har  att  konkurrera  med  bensin,  vars  pris  är  41  å 
46  cent  per  gallon  (  =  c:a  42,5  öre  per  1).  Härvid  är 
att  märka,  att  bensinpriset  på  Kuba  är  betydligt  lägre  än 
i  Centralamerika  och  Sydamerika,  där  det  ofta  rör  sig 
omkring  70  ä  90  cent  (medeltal  80  cent  eller  =  78  öre 
per  liter).  Ovanstående  siffror  visa  tydligt,  i  vilken  ut¬ 
sträckning  ett  inhemskt  bränsle  kan  komma  till  använd¬ 
ning,  trots  motorerna  ursprungligen  äro  byggda  för  annat 
bränsle.  För  denaturering  av  motorsprit  på  Kuba,  offi¬ 
ciellt  kallad  »espiritu  motor»,  tillsättes  till  95  %-\g  alko¬ 
hol  10  %  bensin  eller  eter  och  ungefär  1  %  andra  ämnen, 
såsom  formalin,  pyridin  och  något  färgämne,  som  sär¬ 
skiljer  motorspriten  från  annan  teknisk  sprit.  Emellertid 
äro  även  andra  denatureringsmedel  tillåtna  och  användas  i 
stor  utsträckning. 

KUBANSK  MOTORSPRIT. 

Motorspriten  på  Kuba  framställes  av  de  sämre  sorterna 
melass,  som  nu  säljas  för  ungefär  2  cent  per  gallon,  och 
varav  2x/2  gallon  åtgår  för  framställning  av  en  gallon  sprit 
(råvarukostnaden  således  ej  fullt  5  öre  per  liter!).  Det 
anses,  att  det  även  kan  bliva  lönande  att  tillverka  alkohol 
av  de  utpressade  sockerrörsfibrerna  (bagass),  vilka  nu  i  stor 
skala  förbrännas  vid  sockerfabrikerna.  Under  nuvarande 
förhållanden  produceras  sprit  till  ett  partipris  av  c:a  20 
cent  per  gallon  (=  19,5  öre  per  1),  men  har  så  stor  åt¬ 
gång,  att  producenterna  snart  lära  höja  priserna. 

Uppgifterna  rörande  prestationerna  av  motorfordon,  som 
drivas  med  sprit,  i  jämförelse  med  bensindrivna  dylika  äro 
varandra  motsägande.  Dock  tyder  den  hastiga  ökningen 
i  spritkonsumtionen  på  att  detta  bränsle  åtminstone  för  en 
tid  kan  användas  med  relativt  godt  resultat,  om  endast 
munstycket  för  bränsleinsprutningen  vidgas.  Som  nedan 
skall  förklaras,  kunna  vagnar,  som  använda  sprit  i  motorer, 
endast  förändrade  på  detta  sätt,  vanligen  ej  tillryggalägga 
samma  väglängd  per  gallon  bränsle.  Dock  påstås  även  i 
vissa  fall,  att  bränsleförbrukningen  per  mil  icke  ökas.  I 
en  del  fall  beror  detta  sannolikt  på  att  bensinförbruknin¬ 
gen  förut  varit  högre  än  som  fordras  vid  riktig  injuste¬ 
ring  av  förgasaren. 

Under  normala  förhållanden  kunna  produktionskostna¬ 
derna  för  motorsprit  på  Kuba  bliva  högre  än  de  nuva¬ 
rande,  och  även  priset  på  den  med  spriten  konkurrerande 
bensinen  kan  växla,  men  den  importerade  bensinen  är  nu 
kraftigt  beskattad.  Bensin,  framställd  av  importerad  rå¬ 
olja,  bearbetad  på  Kuba,  är  visserligen  skattefri,  men  lika¬ 
väl  synes  det  som  om,  tack  vare  den  patriotiska  önskan 
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att  använda  en  inhemsk  produkt,  motorfordon,  när  de 
arbeta  lika  väl  med  sprit  som  med  bensin,  kunna  komma 
att  få  en  god  avsättning,  naturligtvis  under  förutsättning, 
att  distributionen  av  det  inhemska  bränslet  ordnas  på  ett 
klokt  sätt.  Åtminstone  ett  fall  är  bekant,  då  en  tillver¬ 
kare  av  en  amerikansk  traktor,  försedd  med  särskilda  an¬ 
ordningar  för  användning  av  motorsprit,  redan  vunnit  en 
avsevärd  marknad. 

Enligt  rapport,  daterad  i  januari  1922,  från  C.  A. 
Cameron,  Förenta  staternas  konsul  i  Pernambuco,  Brasi¬ 
lien,  använde  ungefär  hälften  av  automobilerna  i  och  om¬ 
kring  staden  motorsprit  som  bränsle  under  de  första  må¬ 
naderna  av  1921.  Bränslet  betecknas  såsom  42  gradig 
sockerrörssprit,  tillsatt  med  5  %  fotogen,  bensin,  bensol, 
eter  eller  ricinolja.  Per  månad  förbrukades  c:a  20  000 
gallon  (=  75  700  1)  av  detta  bränsle.  Emellertid  be¬ 
räknas  det,  att  ungefär  90  %  av  dessa  fordon  nu  åter 
övergått  till  bensin,  trots  att  denna  är  betydligt  dyrare. 
För  detta  ombyte  angivas  följande  orsaker: 

1.  Större  bränsleförbrukning  per  mil. 

2.  Minskning  i  motoreffekt  med  åtföljande  svårigheter 
i  backar  och  vid  tunglast. 

3.  Svårighet  att  starta  maskinen  kall. 

4.  Kemisk  inverkan  på  bränslebehållare  och  ledningar 
med  ty  åtföljande  igensättningar  av  rör  och  förgasare. 

5.  Avrostning  och  slitning  av  cylindrarna,  tillskriven 
bristfällig  smörjning. 

6.  Saknad  av  standardisering  i  motorspritens  samman¬ 
sättning. 

7.  Svårigheten  att  när  som  helst  erhålla  tillräckliga 
mängder  högvärdig  motorsprit. 

SVÅRIGHETERNA  KUNNA  ÖVERVINNAS. 

Rapporten  konstaterar,  att  alla  dessa  svårigheter  kunna 
övervinnas  genom  att  använda  en  motor,  särskilt  lämpad 
för  spritdrift;  vidare  genom  att  åstadkomma  en  standardi¬ 
sering  av  motorspritens  sammansättning  och  slutligen  ge¬ 
nom  att  förbereda  spritproducenterna  i  så  god  tid,  att  de 
kunna  möta  efterfrågan.  Trots  de  svårigheter,  som  hittills 
uppträdt,  är  man  dock  allmänt  övertygad  om  att  motor¬ 
spriten  här  kommer  att  bliva  framtidens  motorbränsle,  eme¬ 
dan  Brasilien  betraktar  det  såsom  en  patriotisk  plikt  att 
använda  en  inhemsk  produkt.  Till  följd  därav  uppmanas 
alla  amerikanska  tillverkare  av  automobiler  och  traktorer, 
som  kunna  anpassas  för  användning  av  motorsprit,  att 
undersöka  avsättningsmöjligheterna  för  dessa  i  Pernambuco. 
Att  detta  distrikt  är  en  utmärkt  marknad  för  motorfordon, 
visas  av  det  faktum,  att  för  närvarande  inom  distriktet 
minst  1  300  personbilar  och  200  lastbilar  äro  i  drift,  av 
vilka  de  flesta  inköpts  efter  år  1919.» 

Därefter  övergår  förf.  till  att  behandla  de  olika  svårig¬ 
heterna  och  sättet  att  övervinna  dem,  vilket  här  ej  be¬ 
höver  upprepas,  då  allt  detta  säkerligen  är  bättre  studerat 
i  Sverige  än  någonstädes  i  Amerika. 

Vårt  land  äger  en  väl  känd  motorindustri,  kanske  den 
bästa  i  världen.  Ända  sedan  omkring  år  1900,  då  två- 
taktsprincipen  för  motorer  med  flytande  bränsle  hade  lösts, 
blev  Sverige  glädjande  nog  det  land,  som  tog  ledningen 
inom  denna  motortyp  och  har  sedan  dess  allt  fastare  be¬ 
fäst  denna  sin  ställning.  Man  torde  icke  kunna  uppge 
något  det  minsta  land  på  jorden,  där  icke  svenska  motorer 
äro  i  bruk.  Motorindustrien  har  trots  sin  korta  utveck¬ 
lingstid  ryckt  fram  till  en  av  våra  viktigaste  industrier, 
som  icke  blott  fyller  landets  behov  —  importen  är  så  godt 
som  ingen  —  utan  jämte  separatorindustrien  är  den  största 
exportören  inom  det  maskinindustriella  området. 

Detta  visas  bäst  av  följande  siffror: 


Förbränningsmotorer  tillverkades : 

År  Kr.  Kr.  % 

1897  t.  ett  värde  av  784000  varav  export  för  57000  =  7,2 

1914  2 >  »  »  »14  187  858  »  *27  430  866  =  52,4 

1920  >  »  »  »39  625  783  »  »  »26  275  749  =  66,3 

Även  om  man  tager  hänsyn  till  prisstegringen  är  ju 
detta  för  svensk  industri  mycket  hedrande  siffror. 

Några  speciella  spritmotorer  ha  däremot  icke  tillverkats 
i  vårt  land,  åtminstone  icke  till  avsalu.  Under  kristiden, 
då  sprit  måste  ersätta  bensin,  användes  spriten  i  de  van¬ 
liga  bensinmotorerna,  med  vilka  företagits  vissa  ändringar. 
I  dessa  bensinmotorer  kommer  dock  spriten  ej  till  sin 
fulla  rätt.  Professor  Hubendick,  som  sedan  många  år  till¬ 
baka  ingående  studerat  detta  spörsmål,1  har  funnit,  att  fyra 
förändringar  måste  företagas  med  bensinmotorn  för  att 
sprit  med  fördel  skall  kunna  användas,  utan  någon  som 
helst  risk  för  motorn:  1)  förvärmning  av  den  motorn  till¬ 
förda  luften  (beroende  på  spritens  högre  förgasningstem- 
peratur),  2)  justering  av  flottören  (beroende  på  spritens 
högre  sp.  v.),  3)  tidigare  tändning  (beroende  på  spritens 
långsammare  förbränning)  och  4)  vidgat  munstycke  (bero¬ 
ende  på  spritens  lägre  värmevärde).  Enbart  utvidgning 
av  munstycket,  såsom  amerikanaren  ovan  nämnt  och  här 
i  Sverige  ofta  praktiserats,  är  icke  tillräckligt  och  kan  ej 
rekommenderas.  Emellertid  åtgår  i  allmänhet  även  efter 
dessa  förändringar  mera  sprit  än  bensin  per  samma  våg¬ 
längd,  fastän  antalet  värmeenheter  är  detsamma  i  båda 
fallen.  Vill  man  på  ett  bättre  sätt  utnyttja  spritens  värme¬ 
värde,  måste  kompressionen  ökas,  dvs.  man  måste  bygga 
särskilda  spritmotorer.  För  att  kunna  använda  dessa  för 
både  sprit  och  bensin  förses  de  med  ombytbara  cylinder¬ 
lock,  vilka  på  en  liten  stund  kunna  utbytas,  varigenom 
spritmotorn  förvandlas  till  bensinmotor  eller  tvärtom. 

Skall  spriten  få  någon  större  användning  såsom  motor¬ 
bränsle  är  det  därför  nödvändigt,  att  också  en  fabrikation 
av  spritmotorer  kommer  till  stånd.  De  första  spritmoto¬ 
rerna  konstruerades  på  statens  försorg  under  kristiden,  och 
de  bestyrkte  vad  som  ovan  anförts.  I  oktober  1918  kon¬ 
stituerades  ett  särskilt  bolag  för  dylik  tillverkning,  A. -b. 
Sprit  motorer,  huvudsakligen  grundat  på  ing.  Gustaf 
Erikssons  uppfinningar  på  området.  Bolaget  byggde  en 
fabrik  i  Uppsala,  vilken  blev  färdig  på  våren  1919,  stora 
mängder  halvfabrikat  voro  färdiga,  och  man  skulle  just 
börja  monteringen  av  motorer,  då  samma  år  i  augusti  Kon¬ 
trollstyrelsen  förbjöd  handeln  med  motorsprit.  All  till¬ 
verkning  lades  ned  och  i  februari  1921  trädde  bolaget  i 
konkurs.  Så  slutade  vår  första  svenska  spritmotorfabriks 
korta  levnadssaga! 

Upprepade  gånger2  har  jag  haft  tillfälle  påpeka  sulfit¬ 
spritens  betydelse  för  vårt  land  och  hur  man  i  utlandet 
arbetat  på  framställandet  av  sprit  såsom  ersättning  för  ben¬ 
sin,  dels  för  att  vara  beredd  på  en  framtida  bensinbrist 
med  åtföljande  prisstegring,  dels  för  att  göra  sig  obero¬ 
ende  av  de  stora  oljebolagen.  Därvid  har  också  fram¬ 
hållits,  att  det  icke  är  nog  med  att  vi  finna  användning 
för  sulfitspriten,  vi  måste  också  föra  fram  spritmotorfrågan, 
vilket  icke  är  gjort  i  en  handvändning.  I  Tyskland  och 
Frankrike  användes  spritmotorer,  innan  någon  mer  bety¬ 
dande  svensk  motorindustri  kommit  i  gång.  I  båda  län¬ 
derna  var  det  jordbruket,  som  drev  fram  frågan.  Potatis- 

1  E.  Hubendick:  »Sulfitspritens  användbarhet  såsom  bränsle  för 
motorer  samt  för  belysning  och  uppvärmning»  ;  i  Kungl.  Kommers- 
kollegii  utredning  ang.  åtgärder  för  främjande  av  sulfitsprittillverk¬ 
ningen.  1916.  E.  Hubendick:  »Undersökning  rörande  sulfitspriten 
som  motorbränsle»;  på  uppdrag  av  Kungl.  Kommerskollegium.  1920. 
E.  Hubendick:  »Om  användning  av  sprit  för  motordrift».  Medd. 
från  Sv.  Motokulturföreningen.  Nr  84  (1921  :  3). 

2  Tekn.  tidskrift  Veckouppl.  1920  s.  393,  T.  T.  V.  U.  1921,  sid.  123. 
Medd.  från  Svenska  Motokulturföreningen,  1921.  Nr  84,  sid.  14- 
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bränningen  är  nu  en  gång  oskiljaktligt  förenad  med  kul¬ 
turen  av  vissa  jordar.  Man  kan  ju  odla  andra  foderväxter 
på  samma  jord,  men  jordbrukarna  anse  fortfarande  den 
varma  dranken  såsom  ett  utomordentligt  fodermedel,  spe¬ 
ciellt  med  avseende  på  mjölkproduktionen.  Den  som  följt 
med  facklitteraturen,  särskilt  den  utländska,  har  bevittnat 
jordbrukarnas  fruktan  för  den  syntetiska  spriten.  På  grund 
av  spritmotorernas  användning  i  Europa  anhöllo  t.  o.  m. 
i  oljelandet  Amerika  motorfabrikanterna  för  halvtannat  de¬ 
cennium  sedan  hos  statsmakterna  om  prövning  av  sprit- 
motorfrågan.  Man  »emotsåg  dessutom,  att  Amerikas  rå- 
oljetillgångar  så  småningom  måste  komma  att  tryta»  samt 
»att  på  grund  av  ständigt  ökad  efterfrågan  å  fotogen  och 
bensin  dessa  produkter  måste  komma  att  stiga  i  pris».  I 
Japan  experimenterar  Army  Department  med  spritmo¬ 
torer  och  står  f.  ö.  i  korrespondens  med  en  svensk  firma 
angående  lämpliga  konstruktioner,  som  vi  själva  ej  fått  till¬ 
fälle  pröva.  Det  har  ock  infört  Asmoförgasare  etc.  Den 
här  refererade  amerikanska  artikeln  anvisar  väldiga  områ¬ 
den  för  spritmotorns  användning,  Mr.  Chase’s  artikel  är 
ju  direkt  riktad  till  exportörer  av  explosionsmotorer  och 
motorfordon  till  de  ifrågavarande  länderna.  Det  borde 
kanske  tilläggas,  att  på  den  nyligen  hållna  internationella 
kongressen  för  flytande  bränsle  i  Paris  en  av  de  sex  sek¬ 
tionerna  enbart  sysslade  med  spritens  användning  —  så 
stor  vikt  lägges  utomlands  vid  denna  fråga. 

Vikten  av  att  motorsprit  resp.  spritmotorer  införas  i 
vårt  land  har  så  ofta  framhållits,  att  det  ej  här  behöver 
upprepas.  Samtidigt  som  vi  få  användning  för  ett  in¬ 
hemskt  motorbränsle,  bliva  vi  oberoende  av  motorbränsle- 
tilltörseln  från  andra  länder.  Vad  detta  betyder  under  orosår, 
ha  vi  som  bekant  erfarenhet  nog  av.  Vi  skulle  dessutom 
bliva  säkrade  för  höjning  av  bensinpriserna,  ja,  vi  kunna 
t.  o.  m.  påräkna  lägre  bensinpriser  än  mindre  lyckligt  lot¬ 
tade  länder.  Yttranden  eller  framställningar  härom  hava 
också  gjorts  från  Krigsmaterielkommissionen,  Ingen- 
jörsvetenskapsakademien,  Svenska  Motokulturför- 
eningen,  Svenska  Pappers-  och  cellulosaingenjörs- 
föreningen,  Svenska  Teknologföreningen,  Sveriges 
Kemiska  industrikontor  och  Tekniska  föreningen 
i  Eskilstuna.  Främst  borde  det  nya  motorbränslet  och  i 
marknaden  nytillkomna  spritmotorer  provas  i  statens  verk, 
t.  e.  inom  armén,  flottan,  lotsverket,  posten  o.  d.  För  att 
skydda  såväl  verken  i  fråga  mot  för  höga  priser  som  sprit¬ 
industrien  mot  en  dödande  konkurrens  från  »världens 
mäktiga»  kunde  ju  bränslepriset  t.  e.  kontraheras  i  relation 
till  världsmarknadspriset.  En  dylik  notering  torde  sulfit- 
spritindustrien  under  ordnade  och  säkrade  försäljnings  förhållan¬ 
den  utan  svårighet  kunna  följa  och  t.  o.  m.  något  under¬ 
bjuda. 

Det  må  villigt  erkännas,  att  man  inom  Kontrollsty¬ 
relsen  försökt  att  på  bästa  sätt  lösa  motorspritfrågan.  Det 
har  också  lättats  på  försäljningsförbudet,  så  att  tillverkarna 
numera  kunna  försälja  på  visst  sätt  denaturerad  försprit  för 
motorändamål.  Man  får  väl  hysa  förhoppning  om  fortsatt 
förståelse  inom  detta  verk  för  denna  så  ytterst  betydelse¬ 
fulla  nationalekonomiska  fråga.  I  hög  grad  beklämmande 
verkade  dock,  att  Kontrollstyrelsens  chef  så  godt  som 
ensam  bland  de  officiella  myndigheterna  —  visserligen  med 
reservation  från  samtliga  sakkunniga  —  gick  i  bräschen 
för  totalförbudet,  ty  intet  skulle  så  skada  motorspritfrågan 
som  ett  dylikt  förbud.  Annars  ligga  förhållandena  nu  be¬ 
tydligt  fördelaktigare  än  under  kristiden ;  den  brist  på  för- 
täringssprit,  som  då  var  den  egentliga  orsaken  till  miss¬ 
bruk  av  teknisk  sprit,  behöver  med  de  nuvarande,  man 
kan  nästan  säga  fulländade  tillverkningsmetoderna  för  sul¬ 
fitsprit  aldrig  mer  förekomma. 

För  motorns  framställande  fordras  både  yrkesskicklighet 
och  precisionsarbete  och  motorindustrien  måste  därför  anses 


såsom  en  för  svenska  folkpsykologiska  förhållanden  alldeles 
särskilt  lämpad  industrigren.  Intresse  och  initiativ  hava 
aldrig  saknats.  1  eoretiska  försök  med  sprit  som  motor¬ 
bränsle  hava  heller  icke  vilat  under  dessa  förbudsår,  endast 
den  praktiska  prövningen  måste  tillsvidare  anstå.  Vid 
Tekniska  högskolan,  i  dess  laboratorium  för  förbrännings¬ 
motorer,  ha  sedan  en  följd  av  år  en  rad  viktiga  teoretiska 
undersökningar  uttörts,  vilka  nu  närma  sig  en  preliminär 
avslutning.  Det  kan  säkerligen  utan  överdrift  påstås,  att 
i  intet  annat  land  spritmotorproblemet  blivit  så  grundligt 
studerat  som  här  i  Sverige,  och  man  får  hoppas,  att  det 
rika  materialet  snarast  möjligt  kommer  att  offentliggöras. 
Alla  teoretiska  och  tekniska  förutsättningar  finnas  således 
för  att  även  denna  nya  gren  inom  motortekniken  skall 
finna  en  snar  lösning.  På  Tekniska  högskolans  labora¬ 
torium  för  förbränningsmotorer  finns  en  35  hk  spritmotor 
monterad,  vilken  i  dessa  dagar  tagits  i  skärskådande  av 
talrika  intresserade  fackmän  från  armén,  flottan,  posten 
m.  fl.  verk.  Och  en  av  våra  största  motorfabrikanter, 
A. -b.  Scania- Vabis  i  Södertälje,  har  förklarat  sig  inom 
närmaste  framtid  skola  övergå  till  fabrikation  av  spritmoto¬ 
rer.  Det  gäller  da  i  första  hand  att  vid  konstruktionen 
taga  hänsyn  till  de  större  påkänningar,  som  den  höga 
kompressionen  vid  drift  med  sprit  fordrar,  vidare  komma 
att  tillhandahållas  särskilda  lätt  utbytbara  cylinderlock 
eller  event.  cylinderblock  för  bensindrift.  Samma  motor 
eller  motorfordon  kan  då  efter  lätt  utförda  förändringar 
användas  saväl  för  sprit  —  under  utnyttjande  på  fullstän¬ 
digaste  sätt  av  spritens  värmevärde  —  som  för  bensin.  När 
väl  fabrikationen  kommit  i  gång  och  erfarenhet  vunnits, 
torde  nya  uppslag  följa  av  sig  själva. 

Det  är  en  stor  fråga  det  här  gäller.  Vi  skola  göra  oss  obe¬ 
roende  eller  åtminstone  förbereda  vårt  oberoende  på  motor¬ 
bränslemarknaden  och  samtidigt  behålla  vår  framstående 
plats  på  världsmarknaden  för  motorer.  Alldeles  oavsett 
den  här  refererade  amerikanska  artikeln,  torde  det  med 
säkerhet  kunna  antagas,  att  intresset  för  spritmotorer  kom¬ 
mer  att  hastigt  växa  ute  i  världen.  Det  gäller  då  att  vara 
med  från  början,  att  icke  ligga  för  länge  på  saken.  Även 
om  man  ej  sätter  allt  för  stark  tro  till  de  många  pessi¬ 
mistiska  uttalanden  om  snart  inträdande  olje-  resp.  bensin¬ 
knapphet,  står  dock  kvar  det  faktum,  att  många  av  de 
bäst  belägna  oljefälten  snart  komma  att  sina,  att  nya  brun¬ 
nar  måste  tagas  upp  allt  längre  in  på  kontinenterna,  att 
röjnings-  och  borrarbetena  bliva  allt  dyrbarare,  rörlednin¬ 
garna  allt  längre,  med  andra  ord:  priset  kommer  att  stiga. 
Användningen  för  olja  torde  på  det  marina  området,  så 
snart  världshandeln  kommit  i  något  så  när  normala  gängor, 
bliva  enorm.  Automobilindustrien  har  efter  en  kort  de¬ 
pressionstid  åter  tagit  i  med  friska  krafter,  och  hur  vår 
egen  motorism  utvecklats  under  de  senaste  åren  har  auto- 
mobilsakkunniges  betänkande  i  dessa  dagar  visat.  Frågan 
om  oljebrist  är  icke  för  i  dag  eller  1  år,  den  är  en  fråga 
på  längre  sikt,  dock  endast  på  årtionden  framåt. 

Det  gäller  att  vara  beredd.  För  vårt  land  är  det  en 
fråga  av  stor  ekonomisk  betydelse,  för  motorindustrien  så¬ 
väl  som  för  sulfitspritindustrien  och  för  all  drift  av  förbrän¬ 
ningsmotorer.  Genom  möjligheten  att  förbättra  handels¬ 
balansen  får  frågan  sin  betydelse  för  landet  i  sin  helhet. 
Motorerna  erövra  världen  överallt,  där  den  elektriska  ener¬ 
gien  är  allt  för  jordbunden.  Motorfordon  hava  börjat  sin 
konkurrens  med  järnvägarna,  traktorerna  besörja  sin  tjänst 
som  dragare  i  snart  sagt  varje  terräng  och  bliva  allt  oum- 
bärligare  för  jordbruket.  Det  bleve  ett  hårdt  slag,  om  allt 
detta  rörliga  på  grund  av  förhållandena  ute  i  vår  oroliga, 
av  maktlystnad  och  avund  fyllda  värld  en  vacker  dag  måste 
avstanna.  Man  tycker,  att  det  ej  skulle  fordras  stora  in¬ 
sikter  för  att  inse  och  lära  känna  tyngden  av  ansvaret  för 
något  dylikt.  Men  även  under  fullt  fredliga  förhållanden 
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få  vi  icke  glömma,  att  användningen  av  det  ena  eller 
andra  materialet  eller  kraftkällan  i  längden  och  i  sista 
hand  ej  bestämmes  varken  av  den  enskilde,  av  ämbets¬ 
verk  eller  ens  av  regeringar,  utan  rätt  och  slätt  av  kon- 
iunkturerna ,  av  tillgång  och  efterfrågan  på  världsmarknaden . 

Otto  Cyrén. 

STOCKHOLMSSPÅRVÄGARNAS 

TARIFFER.1 

Det  har  länge  varit  en  gåta,  varför  Stockholms  spår¬ 
vägar  icke  bära  sig.  Man  tycker,  att  i  en  så  pass  stor 
stad  med  av  naturförhållandena  betingad,  jämförelsevis  vid¬ 
sträckt  planform,  driften  av  spårvägar  borde  vara  ett  synner¬ 
ligen  lönande  företag. 

I  viss  mån  kan  denna  fråga  måhända  besvaras  med 
hänvisning  till  de  höga  personalkostnaderna.  Detta  synes 
framgå  av  den  strävan,  som  på  senare  tid  förnummits  att 
genom  införande  av  större  vagnar  begränsa  personalens 
numerär.  Det  förefaller  dock,  som  om  man  på  den  vägen 
kunde  riskera  att  överskrida  gränsen,  då  det  är  möjligt 
för  konduktören  att  hinna  upptaga  alla  avgifter.  Visserligen 
har  det  uppgivits,  att  konduktören  skulle  placeras  vid  in¬ 
gången  till  vagnen  och  icke  låta  någon  slippa  in,  innan 
avgift  erlagts,  men  detta  system  torde  i  sin  ordning  med¬ 
föra  olägenheter  av  annan  art  i  form  av  stockning  i  tra¬ 
fiken  vid  påstigandet  ännu  mera  ökad  genom  besväret  med 
växling  osv.  Om  man  ej  kan  genom  sänkning  av  såväl 
avgifter  som  personallöner  få  trafiken  ökad  i  sådan  om¬ 
fattning,  att  driften  blir  lönande,  torde  därför  ej  återstå 
annan  utväg  än  att  införa  ett  mera  rationellt  tarijfsystem. 

Jag  har  för  c:a  i3/4  år  sedan  i  denna  tidskrift  under 
rubriken  »Förortsbanornas  persontariffer»2,  påtalat  de  tariff- 
system,  som  tillämpas  vid  Stockholms  förortsbanor  och 
spårvägar  och  som  vid  de  förstnämnda  av  dessa  trafikleder 
är  i  stort  sett  grundat  på  principen  om  tariff  i  förhållande 
till  väglängden,  men  vid  det  senare  slaget  av  trafikleder 
är  grundat  på  tariff,  oberoende  av  väglängden.  I  bägge 
fallen  är  förhållandet  omvändt  mot  vad  det  borde  vara, 
nämligen  sådant  alt  tarifferna  avpassas  efter  de  på  rationella 
grunder  beräknade  självkostnaderna  för  de  resandes  befordra?ide. 

Vid  förortsbanor  är  befordringskostnaden  för  en  resande 
praktiskt  taget  densamma,  antingen  han  avstiger  vid  när¬ 
maste  hållplats  utanför  stadsgränsen  eller  medföljer  till 
banans  yttre  ändpunkt.  Skillnaden  i  kostnad  betingas 
vanligen  endast  av  det  ökade  friktionsarbete,  som  åtgår 
för  att  transportera  den  resandes  kroppshydda  —  ett  arbete, 
vilket,  såsom  lätt  torde  inses,  är  försvinnande  litet  i  jäm¬ 
förelse  med  transportarbetet  för  dödvikten  hos  det  rullande 
materialet.  Annorlunda  ställer  sig  visserligen  saken,  om 
särskilda  tåg  gå  olika  sträckor  av  förortsbanan,  eller  om 
alla  vagnar  ej  medfölja  till  ändstationen.  Men  de  kost¬ 
nader,  som  exempelvis  inbesparas  på  avkoppling  av  vagnar 
under  tågets  väg,  äro  i  allmänhet  försvinnande  i  jämförelse 
med  olägenheten  av  förlängd  restid,  varför  ej  heller  dylika 
avkopplingar  kunna  tillmätas  särdeles  stor  betydelse  i  detta 
sammanhang. 

På  grund  härav  borde,  i  motsats  till  vad  som  nu  i  all¬ 
mänhet  är  fallet,  vid  förortsbanor  genomföras  ett  zonsystem, 
vanligen  så  att  banan  borde  avdelas  med  en  tarififgräns 
vid  gränsen  för  stadsområdet,  och  att  vid  överskridandet 
av  denna  tariffgräns  tillämpas  av  reslängden  i  övrigt  obe¬ 
roende  biljettpris. 

Vid  spårvägar  inom  stadsområdet  däremot  bör  ett  mot¬ 
satt  system  tillämpas.  Trafiken  på  dessa  karakteriseras 
därav,  att  olika  resande  undan  för  undan  på-  och  av¬ 
stiga  under  vagnens  gång  från  den  ena  ändpunkten  av  en 

1  Artikeln  inkom  i  oktober  månad,  men  har  av  utrymmesskäl  först 
nu  kunnat  införas. 

2  Nils  Westerberg:  » Förortsbanornas  persontariffer*.  Teknisk 

tidskr.  V.  U.  häftet  nr  i  1921. 


linje  till  den  andra.  Självkostnaderna  för  den  resandes 
transport  blir  därför  i  stort  sett  direkt  proportionella  mot 
den  väglängd  han  medföljer.  Reser  han  en  kort  sträcka 
tager  han  upp  sin  plats  endast  under  denna  sträcka  och 
lämnar  sedan  plats  för  en  annan.  Reser  han  däremot 
en  längre  sträcka  hindrar  han  därigenom  vid  livlig  trafik 
andra  att  påstiga.  Ett  rationellt  tariffsystem  för  spårvägar 
är  därför  beräkning  av  avgiftens  storlek  i  förhållande  till 
längden  för  varje  resa.  Först  utanför  stadsgränsen  in¬ 
träder  ett  med  förortsbanorna  likställt  förhållande  på  sådant 
sätt,  att  avgiften  från  stadsgränsen  och  till  förortsvägens 
yttre  ändpunkt  bör  beräknas  efter  en  zontarifif,  som  med 
hänsyn  till  anläggningskostnaderna  rättvisligen  kan  avpassas 
efter  de  olika  etapper,  i  vilka  spårvägen  vid  olika  tid¬ 
punkter  utsträckes  till  längre  avstånd  från  stadsgränsen. 

Men,  säger  man,  systemet  med  variabel  avgift  på  spår¬ 
vägarna  blir  krångligt  och  besvärligt  ur  kontrollsynpunkt. 

Ja,  medgivas  måste,  att  det  nu  tillämpade  systemet  är 
ofantligt  enkelt;  men  om  det  icke  bär  sig,  så  torde  detta 
vara  anledning  nog  att  införa  ett  annat  system,  även  om 
för  ändamålet  skulle  erfordras  en  del  tankearbete,  dels 
innan  systemet  blivit  på  rätt  sätt  utformat,  och  dels  seder¬ 
mera  i  tillämpningen. 

Olöslig  lär  väl  en  dylik  uppgift  ej  vara.  Såsom  bevis 
härför  må  anföras,  att  undertecknad  vid  ett  besök  i  våras 
i  Wiesbaden  iakttog,  att  spårvägsavgiften  där  beräknades 
i  förhållande  till  reslängden.  Man  hade  på  baksidan  av 
varje  kvitto  en  schematisk  bild  av  hela  spårvägsnätet,  och 
i  denna  gjorde  konduktören  tvenne  klipp,  ett  vid  platsen 
för  påstigandet  och  ett  vid  den  av  passageraren  uppgivna 
platsen  för  avstigandet.  Avgiften  beräknades  i  förhållande 
till  väglängden  och  var  lägst  2  oRw,  och  högre  med  1  oRmo 
intervaller  upp  till  c:a  6  9bm,  om  jag  ej  tar  fel.  I  för¬ 
hållande  till  markens  dåvarande  köpkraft  för  vissa  nöd¬ 
vändighetsvaror  på  platsen  torde  man  kunna  uppskatta  dessa 
avgifter  till  i  svenskt  mynt  c:a  20  resp.  60  öre.  Detta 
kan  ju  synas  högt,  men  spårvagnarna  i  Wiesbaden  voro 
väl  besatta,  vilket  måhända  bör  ses  mot  bakgrunden  av 
att  droskbiler,  praktiskt  taget,  där  saknades. 

Ett  system  för  kontroll  torde  vid  taxa  i  förhållande  till 
reslängden  kunna  erhållas  med  biljetter  av  olika  färg  för 
olika  avgifter,  förslagsvis  med  begynnelseavgift  av  10 
öre  för  kortare  distans  och  10  öres  intervaller  för  längre 
distanser.  Det  vill  synas  som  om  härvid  alla  övergångs- 
avgifter  kunde  bortfalla  och  3  eller  högst  4  olika  färger 
ifrågakomma.  Att  ett  dylikt  system  ej  behöver  anses  ur 
praktisk  synpunkt  ogenomförbart,  torde  framgå  därav,  att 
exempelvis  vid  Djursholmsbanan,  utan  märkbar  olägenhet 
med  avseende  på  biljettförsäljningen,  användes  8  olika 
biljettslag  förutom  års-,  månads-  och  andra  rabattbiljetter. 

För  områdena  utanför  det  egentliga  stadsområdet  måste 
antagligen  förutses  särskilda  tilläggsavgifter  å  spårvägarna, 
om  möjlighet  skall  föreligga  för  dessa  linjer  att  bära  sig, 
så  att  skälig  ränta  på  i  desamma  nedlagt  kapital  erhålles. 
För  familjefäder,  skolbarn  och  därmed  jämnställda,  som 
utgöra  dessa  linjers  regelbundna  trafikanter,  synes  därvid 
kunna  tillämpas  ett  system  med  starkt  reducerade  personliga 
månads-  och  årsbilj ettstaxor,  vilket,  på  grund  av  den  regel¬ 
bundenhet,  varmed  dylika  trafikanter  fullgöra  sina  resor, 
icke  strider  mot  den  ovan  framhållna  självkostnadsprincipen. 

Andra  lösningar  än  den  här  skisserade  kunna  måhända 
tänkas.  Huvudsaken  torde  vara,  dels  att  begynnelseav¬ 
giften  blir  tillräckligt  låg  för  att  stimulera  till  livlig  trafik, 
dels  att  en  taxa  i  verkligt  förhållande  till  självtransport¬ 
kostnaderna  tillämpas.  Det  sista  är  av  betydelse  ej  minst 
för  att  framtvinga  anordningar  och  kombinationer  som 
samtidigt  fördelaktigt  inverka  på  företagets  ekonomi  och 
hava  till  följd,  att  allmänheten  betjänas  på  mest  ända¬ 
målsenliga  sätt.  Nils  Westerberg. 
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EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Utvecklingen  på  den  svenska  penningmarknaden  har,  av 
vad  som  framgår  av  de  senaste  riksbanksrapporterna,  visat  en 
tendens  mot  fortsatt  avbelastning,  och  det  intryck  av  en  an¬ 
märkningsvärd  lätt  penningmarknad,  som  den  senaste  tiden 
givit,  bekräftas  ytterligare  av  bankinspektionens  sammandrag 
över  vära  bankers  ställning  ultimo  oktober.  Utlåningen  visar  så¬ 
lunda  en  förhållandevis  mycket  kraftig  minskning  med  68 
mill.  kr.,  under  det  att  inlåningen  blott  sjönk  30  mill.  kr. 
Utlåningsöverskottet  gick  således  tillbaka  med  38  mill.  kr.  till 
907  mill.  kr.,  vilket  är  den  lägsta  siffra,  som  redovisats  under 
de  senaste  fyra  åren.  Den  mest  glädjande  förändring,  som 
bauksammandraget  visar,  är  emellertid  nedgången  i  rediskon- 
teringen.  Medan  skuldsättningen  bankerna  emellan  är  alldeles 
oförändrad,  liksom  också  praktiskt  taget  deras  innehav  av  avista 
'medel,  har  rediskonteringen  sjunkit  31,7  till  257,4  mill.  kr., 
vilken  siffra  är  ej  mindre  än  209  mill.  kr.  lägre  än  vid  års¬ 
skiftet,  då  bankernas  ställning  var  mycket  ansträngd.  Den 
sjunkande  rediskonteringen  visar  tydligen,  att  kassaställningen 
vid  privatbankerna  förbättrats  högst  avsevärdt,  och  att  det  på  en 
del  håll  måste  finnas  godt  om  pengar. 

Trots  lättnaden  på  den  svenska  penningmarknaden  torde 
man  ej  för  närvarande  kunna  vänta  någon  sänkning  av  dis¬ 
kontot.  Enligt  en  uppgift,  som  torde  emanera  från  riksbanks- 
ledningen,  kommer  man  först  att  invänta  årsskiftet,  innan 
frågan  om  en  justering  av  den  officiella  räntan  blir  aktuell. 
Som  bekant  brukar  en  viss  lättnad  inträda  vid  årsskiftet,  och 
frågan  om  diskontosänkning  lär  väl  knappast  komma  upp 
förrän  en  vecka  fram  i  januari,  möjligen  dock  redan  vid  års¬ 
skiftet,  sedan  man  i  slutet  av  december  fått  en  överblick  av 
läget. 

Försäljningarna  på  trävarumarknaden  för  det  gamla  året  ha 
ännu  ej  avslutats,  men  en  märkbar  avmattning  har  inträffat, 
dels  på  grund  av  den  långt  framskridna  årstiden,  dels  på  grund 
av  valen  i  England,  vilka  haft  ett  hämmande  inflytande  på 
affärerna  på  detta  land.  Under  normala  år  bruka  försäljnin¬ 
garna  för  det  kommande  årets  skeppningssäsong  vid  denna 
tidpunkt  vara  i  full  gång.  Under  de  senaste  åren  har  en  för¬ 
skjutning  inträdt,  i  det  att  importörerna  på  grund  av  de  ovissa 
förhållandena  på  konsumtionsmarknaderna  framflyttat  sina  in¬ 
köp  så  nära  den  nya  skeppningssäsongen  som  möjligt.  För 
leverans  1923  har  således  hittills  endast  sålts  20  000  stds,  vilket 
är  en  helt  blygsam  siffra,  då  under  åren  före  kriget  vid  denna 
tidpunkt  omkring  en  fjärdedel  av  årskvantiteten  alltså  c:a 
250000  stds  placerats  för  det  nya  året. 

Däget  på  papper  smarknaden  är  oförändrat  och  detsamma  kan 
sägas  om  trävarumarknaden.  Pappersfabrikanterna  såväl  i  Eng¬ 
land  som  på  kontinenten  äro  köpare  av  smärre  poster  stark 
sulfitmassa  för  prompt  leverans,  men  de  förstnämnda  köpa 
även  för  leverans  nästa  år.  Noteringarna  äro  fasta.  Omsätt¬ 
ningen  på  sulfatmassa  har  under  de  senaste  veckorna  varit 
begränsad  huvudsakligen  på  grund  av  att  många  sulfatfabriker 
endast  ha  smärre  partier  osålda  för  leverans  nästa  år.  På  slip¬ 
massa  råder  fortfarande  god  efterfrågan  och  noteringarna  äro 
fasta  och  oförändrade. 

Under  den  gångna  veckan  har  det  talats  om  tvä  nya  bank- 
rekonstruktio?ier  nämligen  i  Värmlands  enskilda  bank  och  A.-b. 
Bollnäs  folkbank  Att  den  förstnämnda  banken  gjort  betydande 
förluster  under  deflationsprocessen  har  länge  varit  känt  i 
initierade  kretsar,  och  av  bankernas  månadsbalanser  har  tyd¬ 
ligt  framgått,  att  bankens  ställning  länge  varit  ansträngd. 
Huru  stora  förluster  banken  lidit  är  ännu  ej  känt.  Förhand¬ 
lingarna  om  en  rekonstruktion  pågå  emellertid,  och  en  kom¬ 
muniké  från  ledningen  är  att  vänta  inom  den  närmaste  tiden. 
Bollnäs  folkbank,  som  under  en  lång  tid  haft  rykte  om  att 
vara  synnerligen  solid,  har  på  sista  tiden  ävenledes  gjort  be¬ 
tydande  förluster,  vilka  slukat  icke  blott  fonderade  medel 
utan  även  i  det  närmaste  hela  grundfonden  160000  kr.  För 
att  skydda  insättarnas  intressen  har  preliminärt  avtal  träffats 
med  Sundsvalls  Enskilda  bank  om  övertagandet  av  Folkban¬ 
kens  rörelse,  varvid  betalas  10  %  av  grundfonden,  vilket  anses 
motsvara  kvarvarande  värdet  av  bankens  fonder  samt  därjämte 
5  %  av  grundfonden  avsett  att  motsvara  goodwillvärdet  av 
bankens  gamla  fina  rörelse. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

EXTRA  STÄMMA  hölls  å  restaurang  Gillet  den  14  nov. 
1922,  varvid  styrelsens  förslag  till  ändring  av  ledamotsavgif- 
terna  (Sv.  T.  F:s  bandi.  158)  delgavs  föreningen.  Av  bergsing. 
O.  Dieden,  med  instämmande  av  civilingenjörerna  H.  Sjö¬ 
ström  och  K.  E.  Skärblom  samt  fil.  dr  Hj.  Braune,  fram¬ 
ställdes  ett  ändringsförslag  gående  ut  på  att  årsavgifterna, 
skulle  för  stockholmsledamöterna  utgå  med  45  kr.  för  leda¬ 
möter  över  och  35  kr.  för  ledamöter  under  30  år,  den  lägre 
avgiften  även  gällande  för  dem  över  60  år,  som  så  yrkade,  samt 
30  resp.  25  kr.  för  ledamöter  i  landsorten,  ävensom  att  stän¬ 
diga  ledamotsavgiften  skulle  bliva  500  kr.  Styrelsens  förslag 
avsåg  årsavgifter  av  52  resp.  35  kr.  för  stockholmare  och  35 
resp.  30  kr.  för  övriga  ledamöter  samt  en  ständig  ledamots- 
avgift  av  700  kr. 

ORDINARIE  STÄMMA  hölls  å  restaurang  Gillet  den  15 
nov.  1922  under  ordförandeskap  av  civiling.  Sven  Lubeck. 

Till  ledamöter  av  föreningen  valdes  på  styrelsens  tillstyrkan : 

Distriktsingenjör  Kari,  Allan  Denander,  Malmö;  pro¬ 
fessor  fil.  dr  Anders  Gustaf  (Gösta)  Bodman,  Göteborg; 
professor  fil.  dr  Karl  Manne  Georg  Siegbahn,  Lund; 
ingenjör  Arvid  Daniel  Hålldén,  Sundsvall;  disponent  Hans 
Kronkvist,  Malmö. 

Till  föreningens  andre  vice  ordförande  för  år  1923  i  stället 
för  bergsingenjör  Lorens  Carlson,  som  avsagt  sig  uppdraget, 
utsågs  enhälligt,  enligt  valkommitténs  förslag,  civilingenjör 
Charles  Hässler. 

Till  ledamöter  av  1923  ars  valkommitté  utsågos: 

av  föreningens  ordförande:  byråchef  K.  P.  Dahlström  och 
direktör  R.  Dahlander,  samt 

av  föreningen:  docent  A.  Grabe,  kapten  L.  HELLSTEDT, 
civilingenjör  Axel  Björkman,  civilingenjör  A.  D.  Ellgar 
och  arkitekt  G.  Holmdahl. 

Enhälligt  utsågos  till  ceremonimästare  för  år  1923  civilingenjör 
K.  A.  Wessblad  och 

till  vice  cere7iionimästare  för  år  1923:  civilingenjör  Erik  K:SON 
Lundeberg. 

Härefter  upptogs  till  behandling  det  vid  extra  stämma  före¬ 
gående  dag  föreningen  delgivna,  av  styrelsen  framlagda  för¬ 
slaget  till  ändring  av  stadgarnas  bestämmelser  om  ledamots- 
avgifter. 

Bergsingenjör  Dieden  yrkade  på  att  hans  vid  extra  stäm¬ 
man  framställda  ändringsförslag  måtte  antagas  och  motiverade 
sitt  yrkande  med  nödvändigheten  att  i  nuvarande  tryckta  tider 
underlätta  möjligheterna  särskilt  för  de  unga  ingenjörerna  att 
tillhöra  föreningen.  Talaren  ansåg  på  grund  av  verkställda 
beräkningar,  att  de  av 'honom  föreslagna  avgifterna  sannolikt 
ej  skulle  minska  totalsumman  av  ledamotsavgifterna  till  mindre 
än  88  200  kr.  mot  av  styrelsen  enligt  dess  avgiftsförslag  be¬ 
räknade  91  000  kr.,  emedan  de  lägre  avgifterna  kunde  förut¬ 
sättas  medföra  att  ett  större  antal  ledamöter  komma  att  be¬ 
tala  sina  avgifter.  Överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck  fram¬ 
höll,  att  det  vore  en  mycket  vansklig  sak  att  bedöma,  huru 
ledamotsavgifterna  skulle  avvägas  för  att  giva  bästa  möjliga 
slutsumma.  Huruvida  en  nedsättning  enligt  ing.  Diedens  för¬ 
slag  skulle  avsevärdt  öka  antalet  betalande  måste,  anses  ganska 
tvivelaktigt.  Styrelsen,  som  vid  sammanträdet  samma  dag 
behandlat  frågan,  hade  för  sin  del  ej  funnit  skäl  föreligga  att 
frångå  sitt  förslag,  men  ville  ej  motsätta  sig  en  jämkning  i 
avgifterna,  om  stämmans  majoritet  ansåg  sådan  lämplig.  Sty¬ 
relsen  fann  dock  icke  tillrådligt  att,  om  det  DiEDEN’ska  för¬ 
slaget  antogs,  räkna  med  mer  än  85  000  kr.  inkomst  av  leda- 
motsavgifter  för  1923  Då  styrelsen  å  andra  sidan  ej  hade 
sett  sig  i  stånd  föreslå  någon  motsvarande  reduktion  å  bud¬ 
getens  utgiftssida,  måste  enligt  styrelsens  förmenande  en  konse¬ 
kvens  av  ett  bifall  till  ingenjör  Dieden’s  yrkande  bliva,  att 
i  budgeten  finge  beräknas  en  motsvarande  minskning  i  all¬ 
männa  fonden. 

Efter  en  kort  diskussion,  vari  civilingenjörerna  A.  Törn¬ 
blom  och  H.  Sjöström  samt  professor  J.  Petrén  anslöto 
sig  till  bergsingenjör  Diedens  yrkande,  under  det  att  överste¬ 
löjtnant  Hj.  Fogelmarck  och  civilingenjör  Ch.  Hässler 
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ytterligare  motiverade  styrelsens  ståndpunkt,  beslöt  stämman 
antaga  följande  ändrade  lydelse  av  stadgarnas  avgftsbestämmelser 
att  tillämpas  från  och  med  ingången  av  år  1923: 

»§  2°- 

I  föreningen  invald  ledamot  har  att  erlägga  en  inträdesav¬ 
gift  av  60  kronor.  För  förutvarande  medlem  av  Tekniska 
högskolans  studentkår,  vilken  enligt  §  4  inträder  som  ledamot 
i  föreningen  eller  inväljes  i  föreningen  före  fyllda  30  år,  utgör 
dock  inträdesavgiften  15  kronor. 

§  21. 

Ledamot  erlägger  på  tid,  som  av  föreningens  styrelse  be¬ 
stämmes,  en  årsavgift,  vilken  utgör: 

a)  för  i  Stockholm  med  omnejd  bosatta  personer: 

under  30  år  .  35: —  kr. 

och  över  30  år .  45:  —  » 

sådana  ledamöter  över  60  år  dock  obetaget 
att  erlägga  den  lägre  avgiften  35: —  kr.; 

b )  för  övriga  medlemmar: 

under  30  år  .  25:  —  kr. 

och  över  30  år .  30:  —  » 

sådana  ledamöter  över  60  år  dock  obetaget 
att  erlägga  den  lägre  avgiften  25:  —  kr. 

Årsavgift  fordras  ej  under  det  år,  då  inträdesavgift  erlagts. 

§  22. 

Ledamot,  som  på  en  gång  erlägger  500  kronor,  är  för  all 
framtid  från  årsavgift  befriad.» 

Beslutet  fattades  med  37  röster  mot  15,  som  tillföllo  styrel¬ 
sens  förslag  oförändrat. 

Det  av  styrelsen  framlagda  förslaget  till  föreningens  inkomst- 
och  utgiftsstat  för  är  1923,  balanserande  på  ett  belopp  av  120  400 
kronor,  antogs  därefter  med  följande  ändringar,  mot  vilka 
överstelöjtnant  Fogegmarck  å  styrelsens  vägnar  förklarade 
sig  ej  hava  något  att  erinra: 

Å  inkomstsidan  ökades  posten  inträdesavgifter  från  1  500 
till  2  500  kr.,  minskades  posten  årsavgifter  från  91  000  till 
85  000  kr.  och  infördes  minskning  av  allmänna  fonden  med 
3  900  kr.,  under  det  å  utgiftssidan  posten  allmänna  fondens 
ökning,  1  100  kr.,  ströks. 

Vidare  beslöts,  att  i  budgeten  skulle  inom  linjen  upptagas 
pensionsbidrag  till  civilingenjör  C.  J.  Binnqvist  från  Bobergs- 
fonden  med  1  200  kr.  samt  att  uppdraga  åt  styrelsen  att  söka 
från  A. -b.  Stockholmssystemet  utverka  ökat  bidrag  till  klubb¬ 
rörelsen. 

Av  ingenjör  Hans  Krogh  redogjordes  därefter  för  Svenska 
Teknologföreningens  fastighets  a.-b:s  åtgärder  för  lösande  av 
föreningens  lokalfråga  och  demonstrerades  av  arkitekt  C.  BERG¬ 
STEN,  som  upprättat  förslaget  till  pågående  om-  och  påbygg¬ 
nad  av  fastigheten  Brunkebergstorg  20.och  här  handhar  bygg- 
nadskontrollen,  ritningarna  till  de  lokaler  i  nämnda  fastighet, 
som  beräknas  komma  att  kunna  tagas  i  användning  av  för¬ 
eningen  under  förra  delen  av  instundande  december  månad. 
Arkitekt  Bergsten  lämnade  också  meddelande  om,  i  vilken 
utsträckning  en  av  styrelsen  utsedd  möbleringskommitté  tänkt 
sig  ordnandet  av  lokalernas  inredning,  betonande  att  härvid  i 
första  rummet  alla  befintliga  inventarier  väl  tillvaratagits.  För¬ 
eningens  ordförande,  överstelöjtnant  Hj.  Fogegmarck  med¬ 
delade  slutligen,  att  totalkostnaden  för  föreningen  och  fastig¬ 
hetsbolaget  för  den  nya  lokalen  och  dess  inredning,  inklusive 
anskaffandet  av  porslin  m.  m.  för  restaurangen,  beräknas  upp¬ 
gå  till  267  000  kr.,  varav  47  000  kr.  belöpa  på  inventarierna. 

Fmn. 

TEKNISK  UNDERVISNING  sammanträdde  den  7  oktober 
1922  i  Patentverkets  lokal. 

Före  det  egentliga  sammanträdet  besågos  Patentverkets 
lokaler  under  byråchefen  kammarherre  A.  KuygEnstjernas 
ledning. 

Sedan  protokollet  från  föregående  sammanträde  justerats 
erinrade  ordföranden  om  att  avdelningen  sedan  senaste  sam¬ 
manträdet  hade  förlorat  en  av  sina  äldsta  och  mest  värderade 
medlemmar,  professor  K.  G.  Waggin.  Åtskilliga  av  de  när¬ 
varande  medföra  redan  från  teknistiden  minnet  av  Waggin 
såsom  en  välvillig  lärare  och  faderlig  vän.  Samarbete  av  ena 
eller  andra  slaget  efter  den  tiden  har  icke  förtagit  detta  intryck 


utan  tvärtom  fördjupat  detsamma;  ju  mera  man  lärde  känna 
honom,  desto  mera  lärde  man  uppskatta  hans  försynta  väsen 
och  hans  gedigna  kunskaper.  Särskilt  hade  denna  avdelning 
orsak,  att  med  tacksamhet  minnas  hans  insats,  huru  han  ställde 
sina  gåvor  till  förfogande,  vare  sig  det  gällde  de  allvarliga  för¬ 
handlingarna  eller  den  därpå  följande  glada  samvaron. 

Till  medlemmar  i  avdelningen  invaldes  professor  Sven  Odén 
och  civilingenjör  CgaeS  KREUGER. 

Därefter  företogs  val  av  styrelse  för  1923.  Professor  LEFF- 
GER  bad  att  icke  komma  i  åtanke  vid  val  av  ordförande.  Sedan 
kandidater  till  stvrelsemedlemmar  nominerats,  valdes  till  styrelse 
för  1923  med  samtliga  avgivna  röster: 

Ordförande  professor  W.  K.  A.  FEGGENIUS,  v.  ordförande 
professor  J.  E.  Agm,  sekreterare  docent  John  HerTzberg. 
Till  övriga  styrelsemedlemmar:  professor  Tore  Lindmark, 
arkitekt  Rudogf  Enbgom,  professor  Wagfrid  PETERSSON, 
professor  Bror  Hogmberg. 

Till  representant  i  Svenska  Teknologföreningens  styrelse 
valdes  prof.  Feggenius  och  till  hans  suppleant  prof.  Agm. 

Civilingenjör  Cgaes  KREUGER  höll  därefter  ett  föredrag; 
» Synpunkter  beträffande  bedömningarna  av  de  intrådessökandes  vid 
Tekn.  högskolan  kompetens>.  Föredraget  jämte  den  därpå  följande 
diskussionen  kommer  att  inflyta  i  Teknisk  tidskrift,  f.  H-g. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  UPPSALA 

höll  sitt  första  ordinarie  sammanträde  för  hösten  lördagen  den 
4  nov.  1922.  Sammanträdet  föregicks  av  ett  besök  å  Uppsala 
telefonstation,  där  det  nya  centralbatterisystemet  både  teore¬ 
tiskt  och  praktiskt  demonstrerades  av  telegrafkontrollör  C.  W. 
Hansen.  Vid  sammanträdet  å  Gillet  invaldes  4  nya  medlem¬ 
mar,  varefter  visades  en  av  A. -b.  Svenska  kullagerfabri- 
keu  till  föreningens  disposition  ställd  film,  vilken  dock  på 
grund  av  mindre  lämpliga  belysningsanordningar  ej  blev,  vad 
den  bort  och  kunnat  bliva.  Th.  G. 


NOTISER 


S.  K.  F:S  PRISTÄVLAN  har  omfattats  med  livligt  intresse 
av  landets  tekmci,  och  ett  mycket  stort  antal  tävlingsförslag 
ha  inkommit.  Många  innehålla  helt  naturligt  idéer,  som  re¬ 
dan  förut  utnyttjats.  Emellertid  äro  ett  stort  antal  förslag  väl 
användbara  och  belysande  för  SKF-lagrens  olika  egenskaper 
och  de  besparingar  de  medföra. 

Det  har  visat  sig,  att  intet  av  tävlingsförslagen  kan  anses 
så  obetingat  bättre  än  de  andra,  att  det  kunde  motivera  ut¬ 
delningen  av  ett  odelat  första  pris.  Prissumman  delas  därför 
i  sex  pris  å  vardera  230  kr.,  vilka  tilldelats  följande  tävlande: 
civilingenjör  Harry  Bager,  Statens  järnvägar,  Kristinehamn; 
ingenjör  E.  P'giesberg,  Göteborg;  fil.  dr  Ivar  Magmer, 
Arméns  flygverkstäder,  Malmslätt;  civilingenjör  Tore  Rund- 
quist,  New  York;  civilingenjör  H.  Ångström,  Malmö  stads 
spårvägar,  Malmö;  Pseudonymen  » Kapplöpning»,  vilken  senare 
uppmanas  att  sätta  sig  i  förbindelse  med  SKF. 

Ett  antal  extrapris  kommer  dessutom  att  utdelas. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  David  Hesse r,  nu  anställd  hos  Siemens-Bau- 
Union,  Berlin;  Hardenbergstrasse  2,  Berlin-Charlottenburg. 

* 

Civilingenjör  Vincent  Spak,  nu  anställd  hos  SKF-Norma 
G.  m.  b.  IL,  Berlin;  Mohrenstrasse  60,  Berlin. 

* 

Civilingenjör  Karg  A.  Wessbgad,  nu  verkst.  direktör  i  Sveri¬ 
ges  Järnhandlareföreningars  centralförbund  samt  redaktör  och  ansva¬ 
rig  utgivare  av  dess  organ  »Järnhandlaren». 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFORENINGEN. 

Justering  av  protokogg  från  Svenska  Teknologföreningens  all¬ 
männa  sammankomster  resp.  stämmor  den  21  sept.,  27  sept.,  18 
okt.  14  och  15  nov.  1922  äger  rum  inför  styrelsen  och  de  förenings- 
ledamöter,  som  önska  närvara  vid  sammanträde  å  föreningens  nya 
lokal  onsdagen  den  6  december  1922  kl.  7,30  e.  m. 
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NÅGRA  ANTECKNINGAR  FRÅN  EN  RESA 
I  NORDAMERIKAS  FÖRENTA  STATER 

ÅR  1921. 

Av  bergsingenjör  Sven  Schvvartz. 

(Forts.  fr.  sid.  714  —  B  66.) 

I  den  andra  avdelningen  av  verket  fördelas  godset  över 
snabbvibrerande  siktar,  s.  k.  Mitchell-siktar,  med  hål  från 
50  till  4  mm.  De  grövre  kornklasserna  föras  från  sik- 
tarna  på  gråbergsavskiljare.  Den  typ,  som  kommit  till  an¬ 
vändning,  är  en  trumseparator  med  gummiband.  Fig.  15 
visar  en  del  av  dessa  maskiner,  som  äro  under  tillverk¬ 
ning.  För  att  spara  elektrisk  energi  har  man  inga  reg- 
leringsmotstånd,  utan  regleringen  sker  genom  omkoppling 
av  magnetlindningarna.  För  att  detta  skall  vara  möjligt, 
äro  trådar  från  lindningarna  utdragna  genom  trummans 
ena  axelände. 


Fig.  15.  Malmskiljare. 


av  en  typ,  som  för  Mesabi  Iron  Company’s  räkning 
konstruerats  av  prof.  Davis  och  utexperimenterats  i  bola¬ 
gets  försöksverk  i  Duluth.  (Jfr  fig.  16.) 

Den  från  dessa  »log  washers»  erhållna  sligen  blandas  i 
en  sligbassäng  med  4  å  5  %  krossad  koks  eller  kol  och 
blandningen  upptages  ur  bassängen  medelst  2  st.  6x10 
fots  »Oliver  filters».  Dessa  leverera  godset  på  ett  600 
mm  transportband,  som  för  det  vidare  direkt  till  sintrings- 
anläggningen.  Denna  är  av  Dwight  &  Lloyd-typen. 

Verkets  kraftbehov  tillgodoses  genom  en  ångkraftcentral 
med  två  maskinaggregat,  vardera  bestående  av  en  turbin- 
driven  trefasgenerator  om  2  000  kilowatt.  Vatten  tillföres 
verket  genom  en  tubledning  av  trä,  redwood,  med  400  mm 
inre  diameter. 

Med  denna  anläggning  uppgavs  det  vara  möjligt  att  pro¬ 
ducera.  en  sinter  med  vilken  järnhalt  som  helst  upp  till  70  %  . 
Det  bästa  ekonomiska  resultatet  beräknades  erhållas  vid 
en  järnhalt  hos  sintern  av  cirka  64  %,  och  skulle  man 
alltså  till  att  börja  med  inrikta  sig  på  denna  produkt,  vil¬ 
kens  fullständiga  analys  beräknades  bliva: 

Fe . .  64,00 


0,027 


Fig.  16.  Magnetisk  separator  under  tillverkning. 


Vid  denna  separering  avskiljas  30  å  40  %  av  det  in¬ 
gående  godset  som  gråberg,  och  man  beräknar  få  avsätt¬ 
ning  för  en  betydande  del  av  detsamma  för  vägar  och 
till  andra  byggnadsändamål. 

Det  malmhaltiga  berget  från  gråbergsavskiljaren  krossas 
vidare  på  två  valskrossar  (enligt  uppgift  de  största  fjäder- 
belastade  valskrossar,  som  hittills  tillverkats).  Fjädertryc¬ 
ket  är  1,3  ton  per  tum  av  valsbredden. 

Valskrossarna,  siktarna  och  gråbergsavskiljarna  samarbeta 
med  tillhjälp  av  ett  par  transportband,  så  att  den  grövre 
malmhaltiga  produkten  från  de  sistnämnda  efter  krossning 
och  siktning  omsepareras.  Allt  malmhaltigt  gods,  som  läm¬ 
nar  denna  avdelning  av  verket,  är  finare  än  4  mm. 

Denna  mellanprodukt,  som  beräknas  hålla  40  å  48  % 
Fe,  föres  av  ett  450  mm  bredt  transportband  ut  på  upplag, 
varifrån  den  sedermera,  likaledes  på  transportband,  infrak- 
tas  i  den  tredje  huvudavdelningen  av  verket,  som  innefattar 
målnings-,  finseparerings-  och  sintringsanläggningarna. 

Från  transportbandet  skall  godset  gå  på  3  st.  8x22 
fots  koniska  kulkvarnar.  Dessa  arbeta  i  sluten  serie  med 
9  st.  Dorr  »classifiers»  och  4  st.  förseparatorer  av  trumtyp 
utan  gummiband,  vilka  arbeta  som  gråbergsavskiljare.  Allt 
gods,  som  lämnar  kvarnarna  för  att  gå  till  den  slutliga 
rensepareringen,  är  nedkrossat  till  max.  0,13  mm. 

Denna  separering  sker  i  s.  k.  »magnetic  log  washers» 


MnO  .  0,20 

A1203  . .  0,67 

CaO .  o,  10 

MgO  .  0,50 

S  .  0,005 

Ti02  . . .  0,03 

Man  beräknar  kunna  hålla  medelhalten  i  det  brutna 
berget  så  hög,  att  2,5  ä  3,0  ton  berg  skall  giva  1,0  sinter 
av  ovanstående  analys. 

IV.  LASTNINGSAPPARATER  FÖR  UNDERJORDSBRUK. 

Frågan  om  handlastningens  ersättande  med  maskinell 
lastning  även  under  jord  har  som  bekant  under  de  senare 
åren  studerats  mycket  ivrigt  i  Förenta  staterna.  En  mängd 
olika  maskinkonstruktioner  hava  framkommit,  och  några 
stycken  hava  även  fått  praktisk  användning.  Efter  arbets¬ 
sättet  kunna  dessa  apparater  indelas  i  två  strängt  skilda 
typer,  den  egentliga  lastningsmaskinen  och  scrapern. 

De  flesta  lastningsmaskiner,  som  fått  någon  betydelse  i 
praktiken,  ävensom  principerna  för  scraperns  användning 
torde  redan  vara  bekanta  från  åtskilliga  tidskriftsartik¬ 
lar1,  och  jag  skall  därför  här  inskränka  mig  till  att  huvud- 

1  Garde:  Reseberättelse,  Bihan g  till  Jernkontorets  Annaler  1918, 
häft.  9.  Höök:  Reseberättelse,  Jernkontorets  Annaler  1921,  häft.  2. 
Gow:  »Loading  Machines  for  Underground  Use»,  Engineering  and 
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sakligen  framhålla  några  allmänna  synpunkter  på  proble¬ 
met  och  lämna  en  del  uppgifter  om  de  erfarenheter,  som 
gjorts  vid  användningen  av  maskiner  av  de  olika  kon¬ 
struktionerna. 

Det  är  från  början  tydligt,  att  kraven  på  en  lastnings- 
apparat,  avsedd  att  användas  under  jord  i  malmgruvor, 
måste  vara  väsentligt  olika  alltefter  den  olika  karaktären 
av  det  arbete,  som  skall  utföras.  Av  betydelse  är  mal¬ 
mens  hårdhet  och  styckestorlek,  arbetsrummets  dimensio¬ 
ner,  dess  läge  ur  kommunikationssynpunkt  m.  m. 

I  Förenta  staterna  har  som  sagt  pågått  och  pågår  fort¬ 
farande  ett  mycket  livligt  experimenterande  i  syfte  att  få 
fram  för  de  olika  ändamålen  lämpade  lastningsapparater, 
men  efter  vad  jag  tyckte  mig  finna,  är  det  egentligen 
endast  beträffande  lastning  i  större,  öppna  rum,  som  man 
anser  sig  hava  kommit  till  en.  fullt  tillfredsställande  lös¬ 
ning.  Även  för  lastning  i  ej  alltför  trånga  orter  med  till¬ 
räckligt  rymliga  och  bekväma  kommunikationsvägar  hava 
rätt  lyckade  konstruktioner  framkommit,  medan  för  arbete 
i  skivor  eller  andra  trånga  eller  ur  kommunikationssyn¬ 
punkt  mindre  välbelägna  arbetsrum  inga  lastningsmaskiner 
i  egentlig  mening  kommit  till  användning.  Samtliga  typer 
hava  nämligen  ansetts  för  stora  och  svårhandterliga.  Här 


Fig.  17.  The  Thew  Underground  Mining  Shovel. 


hava  i  stället  en  del  apparater  av  scrapertypen,  s.  k.  »slu- 
shers»,  fått  en  rätt  vidsträckt  användning.  Andra  konstruk¬ 
tioner  av  samma  typ  konkurrera  för  övrigt  med  de  egent¬ 
liga  lastningsmaskinerna  även  vid  lastning  av  hårdare  och 
mera  grovstyckigt  berg  såväl  i  orter  som  vid  kortare  trans¬ 
porter  i  större  arbetsrum.  Så  användas  de  sedan  några 
år  tillbaka  med  stor  framgång  i  koppargruvorna  i  Michi¬ 
gan  för  neddragning  av  berget  utför  den  flacka  liggväg¬ 
gen.  Vid  Cliffs  Shaft-gruvan  i  Ishpeming  med  en  mycket 
hård  blodsten  hade  man  nyligen  börjat  göra  försök  med 
scrapers  för  bergets  neddragning  i  pallarna  och  transport 
till  störtschakten. 

Den  typ  av  lastningsmaskin,  som  för  lastning  i  öppna 
rum  slagit  igenom,  överensstämmer  till  principen  med  de 
ovan  jord  använda  grävskoporna,  och  dess  viktigaste  re¬ 
presentant  är  The  Thew  Underground  Mining  Shovel 
(fig.  17).  Med  en  elektriskt  driven  Thew  Shovel  lastades 
i  en  järnmalmsgruva  i  New  York  under  tiden  september 
19x7 — maj  1918  sammanlagt  37  268  ton  för  en  total  kost¬ 
nad  av  16,6  cent  per  ton,  därav  arbetslöner  13,0,  material 
3,3  och  kraft  0,3  cent.  Handlastning  under  motsvarande 

Mining  Journal,  31  jan.  1920.  Eaton;  »The  Use  of  Scrapers  in 
Metal  Mines»,  Compressed  Air  Magazine,  maj  1921;  uppsatsen  refere¬ 
rad  i  Teknisk  tidskrift,  1922,  häft.  12. 


förhållanden  kostade  30,0  cent  per  ton.  I  den  nämnda 
kostnaden  för  maskinlastning  ingår  även  kostnaden  för  100 
m  utfrakt  för  hand  samt  för  flyttning  av  maskinen  till  olika 
arbetsrum.  The  Thew  Shovel  har  utan  olägenhet  lastat 
stycken  av  dimensionerna  600x600x450  mm  och  skall 


Fig.  18. 


The  sloar  Underground  Shovel;  skopan  fy  lies. 


kunna  taga  betydligt  större.  I  koppargruvan  Champion 
Mine  vid  Painesdale  är  lastningseffekten  per  skift  med  en 
maskinskötare  och  två  vagnskjutare  omkring  125  ton  malm 
(vägande  i  fast  klyft  cirka  3  ton  per  m3). 

De  viktigaste  lastningsmaskiner,  som  kommit  till  använd¬ 
ning  i  orter,  torde  vara  Myers-Whaley  Co:s  Shoveling 
Machine,  The  Armstrong  Shuveloader  och  The  Hoar  Un¬ 
derground  Shovel.  Vid  den  förstnämnda,  som  är  den 
äldsta  typen,  lastas  berget  av  en  skopa  upp  på  ett  trans¬ 
portband,  föres  av  detta  över  på  ett  andra  transportband 
och  av  detta  slutligen  upp  i  utfraktsvagnen.  Apparaten 
är  elektromotordriven.  Vid  den  andra  typen  föres  den 
grävande  skopan  i  en  båge  över  maskinen  rätt  bakåt  och 
avlastar  berget  direkt  i  vagnen.  Drivkraften  är  kompri¬ 
merad  luft  av  6t/2  kg:s  tryck.  Vid  den  tredje  typen  höjes 
skopan  till  jämnhöjd  med  maskinens  översida,  föres  till¬ 
baka  in  över  maskinens  centrum,  maskinens  överdel  svän- 
ges  rundt,  skopan  skjutes  ut  igen  över  utfraktsvagnen  och 
tömmes.  Apparaten  drives  av  tre  stycken  Dake-motorer 
för  komprimerad  luft  av  6l / 2  kg:s  tryck.  (Jfr  fig.  18 — 20.) 


Fig.  19.  The  sloar  Underground  Shovel;  maskinen  svänges. 


Den  enda  plats,  där  förf.  fann  Myers-Whaley-maskiner 
i  användning,  var  Mineville.  De  fungerade  till  belåtenhet, 
men  sades  vara  dyra  i  underhåll,  beroende  på  transport¬ 
banden,  varför  man  vid  eventuella  nyanskaffningar  torde 
komma  att  övergå  till  någon  av  de  båda  andra  nämnda 
typerna.  I  Burra-Burra-gruvan  i  Ducktown  användes  under 
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kriget  ett  antal  Myers-Whaley-maskiner.  Lastningseftekten 
var  i  oo  ton  på  8  timmar  med  en  betjäning  av  tre  man. 
Då  samma  arbete  för  hand  utfördes  av  fem  man,  och  ma¬ 
skinen  även  här  var  dyr  i  underhåll,  slopades  maskinlast¬ 
ningen,  så  snart  det  blev  möjligt  att  erhålla  ett  tillräckligt 
antal  arbetare. 

The  Armstrong  Shuveloader,  som  även  varit  i  markna¬ 
den  ganska  länge,  har  fått  en  rätt  vidsträckt  användning 
bl.  a.  i  Lake  Superiordistriktets  järngruvor  för  lastning, 
huvudsakligen  i  gråbergsorter.  Den  ansågs  här  vara  den 
ojämförligt  bästa,  tills  för  ett  par  år  sedan  The  Hoar 
Underground  Shovel  framträdde.  Denna  fick  genast  ett 
gynnsamt  mottagande  och  torde  onekligen  hava  en  del 
fördelar  framför  Armstrongmaskinen. 

Beträffande  arbetsförmågan  kan  man  säga,  att  de  båda 
maskinerna  äro  tämligen  likställda.  Dock  är  att  märka, 
att  Hoarmaskinen  har  bättre  förmåga  att  ränsa  sulan,  så 
att  ingen  lastning  tör  hand  behöver  förekomma,  vilket 
däremot  vanligen  .  är  fallet  vid  den  andra  typen.  Dess¬ 
utom  har  Hoarmaskinen  möjlighet  att  lasta  även  på  en 
vagn,  stående  på  ett  sidospår,  vilket  givetvis  är  av  stort 
värde  i  de  tall,  då  man  önskar  stor  drivningshastighet. 
Vagnväxlingen  tar  som  bekant  vanligen  längsta  tiden. 

Reparations-  och  underhållskostnaden  torde  också  vara 
tämligen  lika  för  de  båda  typerna.  De  äldre  Armstrong- 
maskinerna  visade  en  hel  del  bräckage,  huvudsakligen  på 
grund  av  olämpligt  konstruktionsmaterial,  men  de  nyare 
hava  väl  motstått  förekommande  påkänningar.  Så  kan 
nämnas,  att  i  en  gruva  på  Mesabi  range  en  Armstrong- 
maskin  arbetat  i  en  gråbergsort  i  19  mån.  utan  något  som 
helst  fel.  På  denna  tid  har  den  varit  uppe  i  verkstaden 
för  överseende  endast  två  gånger,  båda  gångerna,  då  driv¬ 
ningen  av  orten  varit  tillfälligtvis  inställd  av  andra  skäl. 
Då  Hoarmaskinerna  kommo  i  arbete  först  i  början  av  år 
1920,  sa  hade  man  ej  så  stor  erfarenhet  av  dessa  ur  re¬ 
parations-  och  underhallssynpunkt,  men  det  var  en  allmän 
åsikt  vid  de  gruvor,  där  båda  typerna  användts,  att  Hoar¬ 
maskinen  även  i  detta  hänseende  skulle  visa  sig  minst 
lika  god  som  sin  medtävlare. 

Den  största  olägenheten  med  Hoarmaskinen  synes  vara 
dess  stora  luftförbrukning.  Den  kräver  nämligen  8  å  8x/2 
mj  fri  luft  per  min.  under  den  eftektiva  lastningstiden, 
medan  Armstrongmaskinen  endast  erfordrar  4,3  å  4,7  m3. 
Förhållandet  mellan  den  effektiva  lastningstiden  och  brutto¬ 
tiden  varierar  naturligtvis  väsentligt,  men  vid  lastning  av 
11  å.  13  ton  malm  (volymvikt  cirka  1,9  ton  per  m3  i  löst 
matt)  per  bruttotimme,  vilket  tycktes  vara  den  vanliga  effek¬ 
ten,  torde  den  eftektiva  tiden  utgöra  35  å  40  %  av  den 
totala  för  båda  maskinerna. 

Priset  var  våren  1921  ungefär  detsamma  för  de  två 
apparaterna  eller  omkring  3  400  dollar  fob  New  York. 

Som  en  sammanfattning  torde  kunna  sägas,  att  båda 
dessa  maskiner  äro  ganska  tillförlitliga  och  äro  rätt  väl 
lämpade  för  arbetet  i  orter  såväl  i  lösare  som  i  hårdare 
berg,  men  att  Hoarmaskinen  i  vissa  fall  giver  möjlighet 
till  en  något  högre  lastningseffekt,  medan  däremot  Arm¬ 
strongmaskinen  kräver  mindre  luft.  För  båda  gäller  tyd- 
ligen,  att  det  är  av  stor  vikt,  att  de  bliva  ordentligt  ut¬ 
nyttjade,  om  ränte-  och  amorteringskostnaden  ej  skall  bliva 
för  betungande,  och  göra  den  maskinella  lastningen  eko¬ 
nomiskt  olämplig.  Yid  de  mellansvenska  gruvorna  torde 
arbetet  endast  i  undantagsfall  kunna  ordnas  så,  att  en  last- 
ningsmaskin  med  ett  inköpspris  av  cirka  15  000  kronor 
och  avsedd  för  lastning  enbart  i  orter  kan  erhålla  tillfreds¬ 
ställande  utnyttjningstid.  Härvidlag  torde  Hoarmaskinen 
hava  ett  visst  företräde  genom  sin  större  aktionsradie,  om- 
kring  2,15  m  från  spårcentrum,  vilket  gör  det  möjligt  att 
utan  sidoförflyttning  använda  den  i  något  vidare  arbets¬ 
rum,  exempelvis  mindre  pallar. 


'  Av  scrapers  finnas  en  mångfald  olika  typer,  vilka  man 
dock  lämpligen  torde  kunna  hänföra  till  två  huvudgrupper, 
nämligen : 

Grupp  I:  »slusher»,  med  botten,  alltså  mest  lik  ett  stort 
fyllfat,  i  vilket  lasten  transporteras  och 


Fig.  20.  The  sloar  Underground  Shovel;  klart  för  skopans  tömning. 


Grupp  II:  »scraper»  eller  »drag  scraper»,  utan  botten, 
vilkens  väsentliga  del  är  en  mot  berghögens  ytplan  snedt 
ställd  plåt,  plan  eller  svängd,  inmonterad  i  ett  ramverk, 
som  gör  det  möjligt  att  föra  den  fram  över  berghögen  i 
denna  sneda  ställning,  varvid  den  nedåt  riktade  kanten 
skär  ned  i  berghögen  och  skrapar  med  en  del  av  densam¬ 
ma  framför  apparaten.  Ramverket  kan  vara  utbildat  till 
väggar  på  sidorna  om  den  skärande  kanten,  eller  också 
kan  apparaten  vara  fullt  öppen  åt  sidorna.  Kanten  kan 
vara  jämn  eller  tandad.  Det  finnes  dessutom  konstruk¬ 
tioner,  där  själva  bakplåten  är  ersatt  av  en  rad  av  klor. 
Även  finnas  typer,  som  på  sätt  och  vis  kunna  betecknas 
som  mellanformer  mellan  de  båda  grupperna,  nämligen 
sådana  som  hava  bakplåten  så  starkt  framsvängd  i  under¬ 
kanten,  att  vid  användningen  en  rätt  stor  del  av  lasten 
kommer  att  ligga  ovanpå  densamma. 

För  lastningen  från  strossarna  ut  i  stigorterna  vid  skiv- 
brytning  användas  undantagslöst  apparater  tillhörande  den 
första  gruppen.  De  erfordra  en  arbetares  ingripande  så¬ 
väl  för  fyllningen  som  för  tömningen,  och  vid  de  utförings- 


Fig.  21.  s Scraper»,  avsedd  för  grovstyckigt  berg. 


former,  som  förf.  hade  tillfälle  att  se,  även  för  apparatens 
återförande  från  stigorten  till  berghögen.  De  torde  icke 
vara  av  något  särskilt  intresse  för  våra  svenska  förhållan¬ 
den,  då  de  endast  lämpa  sig  för  arbete  i  mycket  lösa  och 
mullande  malmer. 

Apparaterna  tillhörande  den  andra  gruppen,  bergskra- 
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porna  eller  bergrakorna,  som  vi  skulle  kunna  benämna 
dem  på  svenska,  äro  vanligen  försedda  med  returlina  och 
användas  huvudsakligen  för  arbete  i  hårdare  och  grovstyc- 
kigare  material  ävensom  för  upplastning  av  ortberg  i  ut- 
fraktsvagnar,  såväl  i  hårdare  som  i  lösare  berg.  Såsom 


Fig.  22.  Anordning  för  lastning  med  »scraper»  i  ort. 


i  det  förut  omnämnda  referatet  i  Teknisk  tidskrift  fram- 
hålles,  synes  det,  som  om  dessa  bergskrapor  skulle  kunna 
komma  till  användning  även  här  i  Sverige  för  åtskilliga 
ändamål.  Deras  viktigaste  fördel  framför  de  egentliga  last- 
ningsmaskinerna  är  deras  relativa  prisbillighet,  vilken  gör 
det  möjligt  att  använda  dem  på  platser,  där  den  effektiva 
utnyttjningstiden  ej  kan  bringas  upp  till  någon  hög  procent 
av  totaltiden.  De  största  skraporna,  t.  e.  den  på  fig.  2 1 
visade  från  Cleveland  Cliffs  Iron  Co.,  som  väger  430 
kg,  kräva  naturligtvis  stora  och  rätt  dyrbara  drivmotorer 
och  hasplar,  men  kan  man  för  en  del  ändamål,  såsom 
lastning  i  orter,  berghävning  i  magasin  och  möjligen  som 
hjälp  vid  en  del  skivbrytning,  nöja  sig  med  lättare  berg¬ 
skrapor,  dragna  av  små,  på  pelare  monterade  lufthasplar. 
En  särskilt  för  detta  ändamål  konstruerad  ny  typ  av  Inger- 
soll  Rands  med  Dake-motor  försedda  »Little  Tugger»-ha- 
speln  kom  under  1921  i  marknaden.  Den  har  dubbla 
trummor  för  att  tillåta  användning  av  returlina,  men  är 
ändå  mycket  väl  sammanbyggd  och  kan  som  sagt  mon¬ 
teras  på  en  spännpelare.  Den  utvecklar  5  hk,  väger 


l 


enligt  uppgift  omkring  270  kg  och  kostade  sommaren  1921 
fob  New  York  c:a  625  dollar. 

I  Pabstgruvan  i  Ironwood  användes  en  skrapa,  vägande 
omkring  90  kg,  dragen  av  en  »Little  Tugger»  med  dubbla 
trummor  för  lastning  i  en  horisontalort  i  malm.  Anord¬ 
ningen  och  skrapans  utseende  framgår  av  skissen  å  fig.  22. 


Utfraktslängden  är  100  m,  vagnarna  rymma  två  ton.  En 
skjutsalva  ger  omkring  12  vagnar  eller  24  ton  och  lastas 
ut  på  fyra  timmar  av  två  man,  om  de  använda  skrapan, 
medan  de  behöva  ungefär  dubbelt  så  lång  tid  utan  skrapa. 
Effektiva  lastningstiden  för  en  vagn  är  6  min. 

Calumet  &  Arizona  Copper  Co.,  använder  en  skrapa 
av  klotypen,  dragen  av  en  på  pelare  monterad  lufthaspel, 
för  att  draga  malmen,  en  kopparhaltig  svavelkis  som  är 
tämligen  grovstyckig,  utför  bergslänterna  vid  »rill  stopes», 
dvs.  igensättningsbrytning  med  lutande  skivor.  En  man 
brukar  med  denna  apparat  (se  fig.  23)  raka  ned  80  å  150 
ton  malm  per  skift  i  ett  tappschakt. 

BERÄKNING  AV  EN  GRUVLINAS  SÄKER¬ 
HETSGRAD. 

Av  professor  B.  G.  Markman. 

Såväl  i  litteraturen  som  i  olika  länders  lagstiftning  växla 
i  hög  grad  grunderna  för  beräkningen  av  en  gruvlinas 
säkerhetsgrad,  och  detta  beror  därpå,  att  storleken  av  de 
påkänningar  en  lina  utsättes  för  under  driften  ännu  ej  kan 
exakt  bestämmas.  Så  länge  linan  är  rak,  kan  man,  utan 
att  göra  alltför  stora  fel,  behandla  den  såsom  en  för  drag¬ 
ning  utsatt  stång,  men  när  den  böjes  över  en  skiva  utsättes 
den  för  såväl  dragning  som  böjning,  och  då  kan  man  ej 
längre  betrakta  den  såsom  en  massiv  stång,  utan  måste  taga 
hänsyn  till  att  den  är  byggd  av  en  mängd  snodda  trådar. 

Några  olika  meningar  beträffande  beräkningen  av  på- 
känningarna  i  den  raka  linan  råda  ej,  men  då  det  gäller 
den  böjda  delen  gå  åsikterna  isär.  I  de  engelsktalande 
länderna  har  man  löst  frågan  på  så  sätt,  att  man  vid 
säkerhetsgradens  beräkning  endast  utgått  från  påkänning- 
arna  i  den  raka  delen.  I  de  tysktalande  ländernas  lag¬ 
stiftning  förekommer  det  allmänt  att  max.  påkänningarna 
skola  beräknas  enligt  Bachs  formel,  men  i  den  tyska 
litteraturen  förekommer  en  mängd  olika  beräkningsgrunder. 

För  att  kunna  anställa  en  jämförelse  mellan  dessa  beräk- 
ningssätt  skola  desamma  här  matematiskt  uppställas,  och 
komma  därvid  följande  beteckningar  att  användas: 

Q  =  nyttig  last  i  kg. 

JV=  hisskorgens  vikt  i  kg. 

T  —  tomvagnens  »  »  »  . 

H  =  uppfordringshöjden  i  m. 

h  —  avståndet  från  brottskivan  till  hissens  översta 
läge  i  m. 

d  —  linans  diam.  i  mm. 

0  =  lintrådens  diam.  i  mm. 

i  —  antalet  trådar  i  linan. 

q  =  linans  vikt  i  kg/m. 

Kz  —  lintrådens  brotthållfasthet  i  kg/mm2. 

P  =  linans  brottbelastning  (enligt  linfabrikanternas  upp¬ 
gift)  i  kg. 

a  —  max.  acceleration  i  m/sek2. 

o.  =  schaktets  lutning  mot  horisonten. 

D  =  minsta  skivdiam.,  över  vilken  linan  brytes  i  mm. 

7]  —  schaktverkningsgrad. 

g  =  tyngdkraftens  acc.  i  m/sek2. 

©  =  säkerhetsgrad. 

(Tt{  =-•  dragspänning  i  lintråden  på  grund  av  dragning 
i  kg/mm2. 

o?,  —  dragspänning  i  lintråden  på  grund  av  böjning  i 
kg/mm2. 

a  =  total  dragspänning  i  kg/mm2. 

Dragspänningen  i  linans  raka  del  beräknas  ofta  enligt  ekv. 

[Q  +  W+  T  +r  [H  +  h)  •  q\  •  sin  a 

= - " 

t  •  — — 
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Denna  ekv.  är  dock  endast  riktig,  så  länge  lina  och 
last  äro  i  vila.  Vid  spelets  igångsättning  erhåller  såväl 
linan,  som  den  i  densamma  upphängda  lasten  en  accelera¬ 
tion,  vars  storlek  i  Sverige  under  normala  förhållanden 
kan  variera  mellan  o,i — 0,25  m/sek2.  Samtidigt  kommer 
även  lasten  i  svängning,  vilken  ökar  belastningen  i  linan 
med  ett  belopp,  som  enligt  gjorda  undersökningar  kan 
antagas  lika  med  accelerationskraften.  Belastningsökningen 
på  grund  av  de  dynamiska  krafterna  uppgår  sålunda  till 


[Q+  W  +  T+{H+h).q].-. 

ö 

Friktionen  i  schaktet  förorsakar  också  ökad  belastning 
av  linan.  Storleken  av  denna  friktion  är  mycket  olika 
vid  olika  schakt,  beroende  på  inbyggnadens  noggrannhet 
samt  donläget.  Vid  lodräta  schakt  brukar  man  räkna  med 
en  schaktverkningsgrad  av  0,96,  vid  donlägiga  något  mindre. 

Spänningen  i  tråden  på  grund  av  dragningen  blir  där¬ 
för,  om  hänsyn  även  tages  såväl  till  de  dynamiska  kraf¬ 
terna  som  till  friktionen 


<Jj  = 


[Q  +  W+  T  +  [H  +  h)  •  q)  [sin  a  +  ^] 


7T02 


•  (2) 


•v 


<jj  beräknad  enligt  ekv.  2  är  sålunda  beloppet 


.  2  a 

sin  a  + 

p* 


sin  a  •  fj 


(3) 


större  än  oj  beräknad  enligt  ekv.  1. 

Vid  lodräta  schakt,  således  a  —  90°,  blir,  för  a  —  0,25 
samt  fj  —  0,96,  A  enl.  ekv.  3  lika  med  ca  1,1. 

Vid  donlägiga  schakt  minskas  schaktverkningsgraden, 
varför  man,  om  donläget  ej  överstiger  c:a  6o°,  kan  anse, 
att  det  man  vinner,  genom  att  lasten  uppfordras  uppför 
en  lutande  i  stället  för  en  lodrät  bana,  förloras  genom 
den  ökade  friktionen.  Detta  innebär,  att  uttrycket  A  •  sin  a 
blir  konst.  =  1,1  för  a  —  6o°  till  90°  samt  a  —  0,25.  För 
a  =  6o°  svarar  detta  mot  en  schaktverkningsgrad  av  0,83. 
Är  donläget  åter  större  än  6o°,  kan  man  räkna  med 
samma  verkningsgrad  som  vid  6o°  donläge,  varför  sålunda 
A  •  sin  a  blir  mindre  än  1,1  samt  minskas  med  sjunkande  a. 
Å  vidstående  diagram  1  visas  värdet  å  A  •  sin  a  för  olika 
värden  å  a  under  ovan  nämnda  förutsättningar. 

Att  exakt  bestämma  storleken  av  den  på  grund  av  linans 
böjning  över  en  skiva  uppkommande  dragspänningen  i 
tråden  har,  som  nämnts,  ännu  ej  lyckats.  Böjer  man  en 
rak  tråd  över  en  skiva,  bliva  de  största  dragspänningarna 
enligt  Reuleaux 


(4) 


I  en  lina  är  tråden  ej  rak,  utan  först  slagen  i  en  skruv¬ 
linje  i  en  part,  vilken  sedan  i  sin  tur  bildar  en  skruvlinje 
i  linan.  Enligt  Bach  bliver  max.  dragspänningen,  då  den 
på  detta  sätt  krökta  tråden  böjes  över  en  skiva,  mindre 
än  när  den  raka  tråden  böjes  över  en  lika  stor  skiva,  och 
anser  han  sig  hava  funnit,  att  spänningen  i  förra  fallet 
endast  är  av  spänningen  i  det  senare.  Senare  forskare 
framhålla  emellertid,  att  det  finnes  trådelement  av  tråden 
i  linan,  som  gå  parallellt  med  linans  längdriktning,  och 
som  därför  vid  linans  böjning  erhålla  samma  kröknings- 
radie  som  linans  axel,  varför  de  utsättas  för  en  max.  drag¬ 
spänning  enligt  ekv.  4,  och  verkställda  utmattningsförsök 
hava  bekräftat,  att  trådar  i  en  lina  ej  hava  längre  livs¬ 
längd  än  raka  trådar,  som  böjts  över  en  lika  stor  skiva.1 
Under  dylika  förhållanden  är  det  ej  berättigat  att  genom 
en  koefficient  minska  den  av  Reuleaux  angivna  max. 


Benoit.  Die  Drahtseilfrage  sid.  109. 


spänningen  i  tråden,  därför  att  den  är  inslagen  i  en  lina, 
utan  böra  de  således  beräknas  enligt  ovanstående  ekv.  4. 

I  denna  ekv.  betyder  D  den  minsta  skivdiameter,  över 
vilken  linan  böjes.  Ibland  påstås  det,  att  ob  är  beroende 
av  omslutningsvinkelns  storlek.»  Detta  påstående  är  endast 
riktigt,  så  länge  omslutningsvinkeln  är  så  liten,  att  linans 
krökningsradie  blir  större  än  skivradien.  Så  snart  däremot 
linans  krökningsradie  blir  densamma,  även  om  bågen  är 
mycket  liten,  har  likväl  trådarna  undergått  en  formförän¬ 
dring,  som  framkallat  dragspänningar  av  den  storlek,  som 
ekv.  4  angiver. 

Totala  dragspänningen  i  en  lintråd  blir 


°  —  **<1  ~r  = 

[Q  +  IT  +  T  +  ( H  -f  K)  •  q]  •  A  •  sin  a 

.  710 2 


Säkerhetsgraden  är  förhållandet  mellan  trådens  draghåll¬ 
fasthet  samt  dragspänningen.  Därvid  är  att  märka,  att 
man  ej  kan  räkna  med  att  linans  brottbelastning  är  lika 
med  summan  av  de  olika  trådarnas  brottbelastning,  utan 
det  har  visat  sig,  att  den  förra  endast  är  c;a  90  %  av 
den  senare.  Vi  få  därför 

0,9  K ' 

. (6) 


S  = 


O 


eller,  om  vi  utgå  från  den  av  linfabrikanterna  uppgivna 
brottbelastningen,  P  kg,  hos  linan 


©  = 


(7) 


A  sin  oc 


\.L\ 

i<? 

0.3- 

0,s 

0-7 

0^ 
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04 
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Diagram  i. 


Om  sålunda  ingen  del  av  linan  under  användningen  får 
utsättas  för  större  påkänning  än  som  svarar  mot  den  fast¬ 
ställda  säkerhetsgraden,  skall  linan  beräknas  enligt  nedan¬ 
stående  ekv.,  som  utgör  en  kombination  av  ekv.  6  och  5. 


[Q  +  w+  T+  {H+h)-q} 

.  7T  •  S2 
z  • - 

4 


+  £-U 


0,9  K* 

6 


(8) 


1  Teknisk  tidskrift,  Kemi  och  bergsvetenskap  1917»  sid.  37. 
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Mig  veterligt  förekommer  det  emellertid  ej  i  några 
bestämmelser,  att  linan  skall  beräknas  efter  denna  stränga 
beräkningsgrund,  utan  användas  andra,  som  giva  mindre 
värden  å  påkänningarna,  och  enligt  vilka  sålunda  den 
beräknade  säkerhetsgraden  blir  större  än  om  den  beräknas 
enligt  ekv.  8. 

I  svensk  författningssamling  1919  nr  193  är  föreskrivet, 
att  ståltrådslinor  för  spel  o.  d.  skola  beräknas  enl.  ekv. 

4  Q  ,  a  „  å  ,S 
t  •  71  •  ö2  D  —  n 


varvid  elasticitetsmodulen  E  i  regel  kan  sättas  = 
2150  000  kg/cm2 

och  —  3/8  vid  normala  skivdiametrar  (800  å  1  000  d)  men 
/9  =  I/4  vid  små  skivdiametrar  (450  å  500  o). 
Säkerhetsgraden  n  skall  härvid  vara: 
vid  handdrift  minst  31 
»  motordrift  »  41 

Vid  personhiss  skola  finnas  två  stycken  bärande 
linor,  vardera  beräknad  enligt  ovanstående. 

Om  brotthållfastheten  6"  för  linan  i  dess  helhet  ej 
är  utprovad,  skall  den  beräknas  utgöra  90  %  av  brott¬ 
hållfastheten  av  de  särskilda  lintrådarna.» 

Då  brytskivans  diam.  vid  uppfordringsanläggningar  sällan 
understiger  800  •  d  kunna  vi  sålunda  i  detta  fall  räkna 
med  /9  =  3/8-  Insättes  detta  värde,  och  användas  samma 
beteckningar  som  förut,  få  vi 


[Q  +  W  +  T  +  (//  -f  h)  •  q]  ■  sin  a 


1  •  Ti 


& 


+ 


+  3/s  *  ^ 


P 


©  •  i  •  7T 


O1 


(9) 


I  de  tysktalande  länderna  beräknas  i  allmänhet  påkän¬ 
ningarna  i  linorna  enligt  Bachs  formel,  vilken  är  den¬ 
samma  som  användts  i  ekv.  9.  Hur  beräkningen  av  säker¬ 
hetsgraden  skall  ske,  angives  olika  i  olika  förordningar, 
men  ofta  brukas  såsom  mönster  framhållas  bestämmelserna 
i  Klagenfurt,  varför  dessa  här  anföras  såsom  typ. 

Enligt  dessa  skall  beräkningen  ske  efter  följande  formel. 


S 


0,78  •  i  •  å2 


+  800  000 


1^- 


i  vilken  Kz 


ej  får  överskrida  -  vid  personbefordran  samt 


-  vid  berguppfordring,  s  är  lika  med  trådarnas  medel- 


draghållfasthet  bestämd  genom  avslitning  av  var  och  en 
av  trådarna  i  en  1  m  lång  del  av  linan. 

Användas  samma  beteckningar  som  förut,  erhålla  vi 


[Q  +  W  +  T  +  (H  +  h)  •  q)  •  sin  a  ,  3  ^ 

- - * - +  8  'E'D 


7C 


å  .  a; 
%-<10) 


4 


Ekv.  9  skiljer  sig  från  denna  endast  däri,  att  i  den  förra 
räknas  med  linans  i  den  senare  med  trådens  draghållfasthet. 

Slutligen  må  anföras  det  beräkningssätt,  som  kommit 
till  användning  i  engelsktalande  länder,  och  som  i  det  lag¬ 
förslag,  som  utgivits  av  Bureau  of  Minesi  Förenta  sta¬ 
terna,2  formulerats: 

I  schakt  med  mindre  än  3  000  fots  djup  skola  nya  linor 
hava  minst  6-faldig  säkerhet  beräknad  genom  division  av 
den  av  linfabrikanterna  uppgivna  brottbelastningen  å  linan, 
med  summan  av  den  största  lasten  samt  linans  största  fri- 
hängande  vikt. 

1  Härvid  anses  hänsyn  under  normala  förhållanden  hava  tagits  till 
den  ökning  i  belastning,  som  förorsakas  av  dynamiska  verkningar. 

2  Bulletin  75.  Rules  and  Regulations  for  Metal  Mines. 


Linan  får  ej  användas  vid  personbefordran,  då  dess 
säkerhetsgrad,  utgörande  dess  brottbelastning  dividerad 
med  den  döda  lasten,  understiger  4,5. 

Enligt  dessa  bestämmelser  kan  linan  beräknas  med  till¬ 
hjälp  av  ekv. 

[Q  +  W+  T+  (. H  +  h)  -q]  -sina^.  .  .  (n) 


Här  ovan  hava  vi  sålunda  för  linans  beräkning  fyra 
olika  ekv.  8,  9,  10  och  11.  Vid  uppställandet  av  den 
första  av  dem,  har  förf.  sökt  att  i  möjligaste  mån  taga 
hänsyn  till  de  viktigaste  av  de  inverkande  faktorerna,  var¬ 
för  denna  kommer  det  verkliga  förhållandet  närmast.  De 
båda  efterföljande  äro  nära  lika,  och  skiljas  åt  endast 
däruti,  att  den  första  (ekv.  9)  giver  10  %  mindre  säker¬ 
hetsgrad  än  den  senare  (ekv.  10)  för  samma  lina.  I  den 
sista  åter  är  ej  någon  som  helst  hänsyn  tagen  till  böj¬ 
ningen,  utan  endast  till  de  på  grund  av  dragningen  upp¬ 
komna  spänningarna,  varigenom  densamma  blivit  synner¬ 
ligen  enkel. 

Om  man  ej  närmare  tänkt  sig  in  i  förhållandena,  ligger 
det  nära  till  hands  antaga,  att  det  ej  betyder  så  mycket, 
vilket  beräkningssätt  som  användes,  då  man  kan  välja 
säkerhetsgraden  så,  att  man  därigenom  får  dem  likvärdiga, 
och  skola  vi  göra  en  undersökning  över  huruvida  detta 
antagande  kan  vara  riktigt. 

Vid  jämförelse  mellan  ekv.  9  och  xo  hava  vi  förut 
funnit,  att  de  skiljas  åt  däruti,  att  den  förra  giver  10  % 
mindre  säkerhetsgrad  än  den  senare,  och  då  kan  man 
förstås  lägga  in  denna  skillnad  vid  fastställandet  av  säker¬ 
hetsgraden.  En  av  dessa  ekv.  kunna  vi  sålunda  frånkoppla 
vår  undersökning,  och  därför  bibehålla  vi  endast  ekv.  9. 

Jämföra  vi  ekv.  9  med  ekv.  8  finna  vi  att  den  första 
termen  i  den  senare,  såsom  förut  visats,  i  allmänhet  är 
ca  10  %  större  än  motsvarande  term  i  den  förra,  men 


den  andra  termen  åter  \  större  i  den  senare  än  i  den  förra. 

8 


Det  är  sålunda  ej  möjligt  bestämma  säkerhetsgradens  stor¬ 
lek,  så  att  samma  resultat  erhålles  med  båda  ekv.  Det 
fel,  som  erhålles,  blir  beroende  å  förhållandet  mellan  den 
första  och  andra  termens  storlek,  och  redan  en  ytlig  under¬ 
sökning  giver  vid  handen,  att  detta  fel  blir  för  stort  för 
att  denna  metod  skall  kunna  användas. 

Anställa  vi  en  jämförelse  mellan  ekv.  9  och  1  r,  finna  vi 
det  även  här  matematiskt  omöjligt  att  välja  säkerhetsgraden 
så,  att  samma  lina  erhålles  om  den  beräknas  enligt  ekv.  9 


eller 


1 1. 


3 

Detta  därför,  att  böjningspåkänningen  E  •  —  ej 

8  D 


såsom  dragpåkänningen  är  någon  funktion  av  lasten,  utan 

en  konstant  för  ett  givet  förhållande—.  Vi  skola  därför 

omlägga  vår  undersökning  till  att  omfatta  felets  storlek 
under  olika  betingelser. 

Förhållandet  mellan  trådens  och  brytskivans  diam.  bru¬ 
kar  i  allmänhet  i  handböckerna  uppgivas  böra  vara  minst 
1  000.  Enligt  utförda  undersökningar  varierar  detta  för¬ 
hållande  i  Sverige  mellan  800  och  1  200,  varför  det  kan 
vara  lämpligt  taga  reda  på  huru  förhållandena  gestalta  sig 
såväl  vid  medelvärdet  1  000  som  vid  de  båda  gränsvär¬ 
dena  800  och  1  200.  För  detta  ändamål  är  diagram  2 
uppgjort  på  följande  sätt.  Å  abskissaxeln  är  avsatt  trådens 
brotthållfasthet  i  kg/mm2,  samt  å  ordinataxeln  dragspän¬ 
ningen  i  tråden  i  linan.  Denna  dragspänning  är  summan 
av  o b  och  ad ,  av  vilka  den  förra  är  konst,  samt  i  detta 


fall  [D  —  1  000  -  E  =  8  000]  lika  med  8.  Den  senare 

O 

är  antagen  lika  med  -  av  linans  hållfasthet,  dvs.  enligt  det 
amerikanska  förslaget  för  ny  lina.  Dragspänningen  od 
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varierar  sålunda  efter  en  rät  linje,  som  utgår  från  origo. 
Summan  av  ab  och  ad  blir  åter  en  rät  linje  som  utgår 
från  a  =  8  å  ordinataxeln,  och  den  med  i  märkta  linjen 
angiver  värdet  å  <jd  +  ab  för  olika  värden  å  Kz.  Efter 
denna  linje  i  äro  sedan  de  med  2,  3,  4  och  5  märkta 


linjerna  uppritade  med  2,  3,  4  resp.  5  gånger  så  stora 
ordinator  som  linje  1.  Slutligen  är  det  från  origo  dragen 
en  rät  linje,  visande  linans  hållfasthet  för  olika  värden  å 
den  raka  trådens  hållfasthet.  Den  förra  är,  såsom  nämnts, 
90  %  av  den  senare.  Skärningspunkterna  mellan  den  från 
origo  gående  linjen  samt  linjerna  1,  2,  3  och  4  angiva 
nu  säkerhetsgraden  å  en  lina  beräknad  enligt  ekv.  9,  om 
dragspänningen  ad  är  6-faldig  enligt  ekv.  11. 

Vi  se  av  diagrammet,  att  säkerhetsgraden  beräknad  enligt 
ekv.  9  blir  3,  då  trådens  brotthållfasthet  är  54,  men  4 
då  hållfastheten  är  107,  allt  under  det  att  den  är  6  beräk¬ 
nad  enligt  ekv.  11.  I  Sverige  användas  i  allmänhet  linor 
med  en  brotthållfasthet  å  tråden  av  135,  och  av  diagram¬ 
met  finna  vi,  att  säkerhetsgraden  6  enligt  ekv.  1 1  då  svarar 
mot  en  säkerhetsgrad  något  över  4  enligt  ekv.  9.  Se  vi 
därför  efter,  vilket  fel  som  begås,  om  vi  jämställa  dessa 
båda  säkerhetsgrader,  erhålles  den  i  diagrammets  nedre 

del  och  med  -  =  1  000  betecknade  kurvan.  Av  denna 

d 

se  vi,  att  felet  vid  en  hållfasthet  å  tråden  av  135  blir 
+  7  %,  dvs.  att  säkerheten  enligt  ekv.  9  ej  blir  4,  utan 
4,28,  under  det  att  det  vid  60  kg:s  hållfasthet  blir  —  20  % 
samt  vid  170  kg:s  hållfasthet  blir  +  14  %.  I  samma 

diagram  äro  även  visade  felkurvor  för  andra  värden  å  — 

o 

nämligen  800  och  1  200.  Tagas  dessa  med,  finna  vi, 
att  felet  kan  variera  mellan  — 29  %  och  +  19,5  % . 
Härav  framgår,  att  man  ej  kan  genom  en  ökad  säkerhets¬ 


grad  taga  en  under  alla  förhållanden  rättvis  hänsyn  till 
böjningspåkänningarna. 

Ovanstående  utredning  skulle  sålunda  giva  vid  handen, 
att  den  engelska  metoden  ej  skulle  kunna  godkännas,  för 
så  vi  dt  den  ej  kompletterades  med  bestämmelser  angående 
trådens  brotthållfasthet  samt  brytskivans  diameter  i  för¬ 
hållande  till  lintrådens.  Då  det  emellertid  vore  önskvärdt 
att  få  ett  beräkningssätt,  som  är  enkelt  och  samtidigt  giver 
betryggande  säkerhet,  skola  vi  underkasta  problemet  en 
granskning  från  en  annan  synpunkt. 

Tänka  vi  efter,  huru  spänningarna  ad  och  ab  uppträda 
i  linan,  finna  vi,  att  det  förefinnes  en  väsentlig  skillnad 
mellan  dem.  Under  det  att  ad  är  jämnt  fördelad  över 
linans  hela  sektion,  är  det  endast  i  enstaka  delar  av  de 
olika  trådarna,  som  ob  uppgår  till  det  max.  belopp,  som  vi 
räknat  med.  Har  man  en  massiv  stång,  måste  dessa  båda 
spänningar  adderas,  ty  överanstränges  materialet  i  en  del 
av  sektionen,  så  att  brott  uppstår,  kommer  detta  inom 
kort  att  medföra  bristning  över  hela  sektionen.  Annor¬ 
lunda  blir  förhållandet  vid  en  lina,  ty  överanstränges  en 
del  av  sektionen,  medför  detta  en  bristning  av  en  eller 
flera  trådar,  men  därav  följer  ej  omedelbart  hela  linans 
bristning. 

Om  man  därför  regelbundet,  med  ej  alltför  långa  mellan¬ 
rum,  besiktigar  linan,  samt  avlägger  densamma,  så  snart 
trådbrottens  antal  blivit  så  stort,  att  ej  tillräcklig  säkerhet 
med  hänsyn  till  den  rena  dragningen  längre  förefinnes, 
beaktas  böjningspåkänningarna  på  ett  mera  tillförlitligt  och 
praktiskt  sätt  än  genom  ovannämnda  formler,  vid  vilkas 
uppställande  hänsyn  tagits  till  endast  en  del  av  de  inver¬ 
kande  faktorerna. 

Ett  utmärkt  bevis  för  att  detta  betraktelsesätt  är  riktigt 
har  erhållits  från  ett  gruvfält,  vid  vilket  fullt  lika  linor 
användes  vid  två  skilda  schakt  med  samma  uppfordrings- 
data,  men  med  olika  diam.  å  linkaren,  som  vid  ena 
schaktet  var  990,  vid  andra  720  gånger  tråddiam.  Vid 
det  förra  schaktet  avlades  linorna  efter  7  år  på  grund  av 
att  de  voro  utnötta,  vid  det  senare  måste  de  utbytas  redan 
efter  2  år  på  grund  av  trådbrott.  Antalet  spelningar  per 
år  förhöllo  sig  då  såsom  36  till  39.  Beräknas  säkerhets¬ 
graden  enligt  ekv.  8,  är  den  vid  nya  linor  3,4  resp.  2,7, 
under  det  att  den  beräknad  enligt  ekv.  1 1  är  för  båda  9,4. 

Det  kan  sålunda  fullt  försvaras  att  använda  det  i 
Förenta  staterna  föreslagna  beräkningssättet,  ty  någon  risk 
för  linbrott  förefinnes  ej,  om  endast  linorna  inspekteras 
samt  trådbrotten  beaktas.  Linornas  livslängd  röner  infly¬ 
tande  av  böjningspåkänningarnas  storlek,  och  därför  ligger 
det  i  gruvägarens  intresse,  att  välja  sådana  linor  och  bryt- 
skivor,  att  böjningspåkänningarna  bliva  så  små  som  möjligt. 
De  härpå  inverkande  faktorerna  bliva  därför  helt  säkert 
fullt  beaktade,  utan  att  några  bestämmelser  därom  av  myn¬ 
digheterna  behöva  utfärdas. 

SAMMANFATTNING. 

Sedan  en  kort  redogörelse  lämnats  över  beräkningen  av 
de  max.  dragspänningar,  som  förekomma  i  en  gruvlina, 
anföras  de  beräkningssätt,  som  lagstadgas  eller  föreslagits 
till  lag  i  tre  olika  länder  (Sverige,  Österrike  och  Förenta 
staterna).  Skillnaden  mellan  desamma  samt  den  mera 
exakta  grundekvationen  påvisas,  och  ävenså  omöjligheten 
att  beräkna  linan,  utan  hänsyn  till  böjningen,  men  genom 
en  ökad  säkerhetsgrad  under  alla  förhållanden  likformigt 
beakta  denna. 

Skillnaden  mellan  de  dragspänningar,  som  uppstå,  när 
linan  utsättes  för  dragning  och  för  böjning,  framhålles,  och 
det  visas,  att  man  på  grund  av  denna  skillnad  mycket  väl 
kan  beräkna  linan  endast  med  hänsyn  till  dragningen,  men 
genom  regelbunden  inspektion  kan  skydda  sig  mot  risker 
på  grund  av  böjningens  inverkan.  Den  senare  kommer 
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därigenom  endast  att  hava  inflytande  å  linans  livslängd, 
varför  det  ligger  i  gruvägarens  eget  intresse  att  beakta  de 
faktorer,  som  bestämma  densammas  storlek. 

DEN  RYSKA  INDUSTRIENS  LÄGE  MED 
HÄNSYN  TAGEN  SÄRSKILT  TILL  DEN  UR- 
SPRUNGLIGA  RÅVARUPRODUKTIONEN. 

Av  ingenjör  Bruno  Schapira,  Wien. 

Då  det  under  de  senare  åren  uppbyggda  centralistiska 
förvaltningssystemet  svikit,  har  det  förtvivlade  ekonomiska 
läget  tvingat  sovjetregeringen  att  hos  stormakterna  anhålla 
om  hjälp  att  återuppbygga  det  sammanstörtade  ekonomiska 
livet.  Produktionen  har  sjunkit  nästan  till  noll,  överallt 
härskar  elände  och  hungersnöd  och  allt  detta  i  ett  land, 
som  före  kriget  var  ett  av  de  största  spannmålsexporte- 
rande  länderna.  Då  ett  på  produktionen  grundat,  allmänt 
bytesmedel,  myntet,  fattades,  antog  näringslivet  till  följd 
av  de  rådande  förhållandena  byteshandelns  primitiva  form. 

Papperspengarnas  oerhörda  värdeminskning  framgår  ur 
nedanstående  tabell,  vars  mellersta  kolumn  anger  det  vid 
varje  tillfälle  behövliga  antalet  pappersrubler,  som  motsva¬ 
rar  köpkraften  hos  en  guldrubel  av  1913: 


TABELL  I. 


Datum 

En  guldrubel 
=  sovjetrubel 

De  under  de  olika  måna¬ 
derna  utgivna  sedelmäng¬ 
derna  i  billioner  rubel 

1  december  1921 

107  000 

1 1 

I  januari  1922 

1 70  000 

17 

I  februari  1922 

420  000 

29 

1  mars  1922  . 

I  060  000 

48 

1  april  1922  . 

2  100  000 

71 

Det  stora  penningbehovet  hade  uppstått  genom  åter¬ 
upptagandet  av  industrien.  Tabell  I  visar,  att  inom  4 
månader  hade  den  ö^-faldiga  ökningen  av  sedelomloppet 
till  följd  penningvärdets  fall  till  1/2Q.  Den  ofantliga  sedel¬ 
utgivningen  nedsatte  förtroendet  till  den  grad,  att  värde¬ 
minskningen  försiggick  fyra  gånger  sä  fort  som  inflationens 
ökning.  Liknande  förhållanden,  om  också  i  mycket  för¬ 
minskad  skala,  kan  man  se  vid  det  förstörda  ekonomiska 
livet  i  mellersta  Europa,  i  synnerhet  i  Österrike,  Ungern, 
Polen  och  Tyskland.  På  samma  gång  existerar  likväl  till 
stor  del  byteshandeln,  och  en  avsevärd  del  av  skatterna 
levereras  in  natura.  Den  hittills  största  sedelutgivning, 
som  någonsin  ägt  rum,  medför  märkvärdigt  nog  penning¬ 
knapphet.  Redan  vid  relativt  små  omsättningar  inom 
industrien  visade  sig  stagnationer  för  avsättningen.  Icke 
emedan  behovet  är  ringa,  nej  det  är  oerhört  stort,  utan 
därför  att  det  saknas  ett  lämpligt  betalningsmedel.  Det 
är  därför  uteslutet,  att  Rysslands  oerhörda  behov  av  järn, 
stål  och  maskiner  av  varje  slag,  speciellt  järnvägsmaterial 
och  landtbruksmaskiner,  kan  betalas  på  vanligt  sätt. 

DET  EKONOMISKA  FÖRFALLET  UNDER  SOVJETREGERINGEN. 

Ryssland  ägde  före  kriget  ett  territorium  på  23,4  mill. 
km2  med  168  mill.  invånare,  inklusive  Sibirien.  Till  följd 
av  randstaternas  avfall  återstodo  efter  kriget  22  mill.  km2 
med  140  mill.  invånare,  varav  16  %  bo  i  städerna  och 
84  %  på  landsbygden. 

Ryssland  hade  före  kriget  näst  Förenta  staterna  den 
största  arealen  åkerjord,  över  en  mill.  km2.  Ungefär 
halva  arealen  odlingsbara  områden  ägdes  av  storgodsen 
och  kronan.  I  världshandeln  intog  Ryssland  främsta 
platsen  som  vete-  och  rågproducent,  som  betsocker-,  rå- 
olje-  och  havreproducent  kom  det  på  andra  plats  och 
som  tobaksproducent  på  tredje.  År  1912  uppgick  skör¬ 
den  därstädes  i  millioner  pud  (1  pud  =  16,38  kg)  till: 


TABELL  II.  RYSSLANDS  SKÖRD  I9T2. 


I  mill  pud. 

I  mill.  ton. 

Råg,  vete,  korn,  havre  . 

4  829 

79>°9 

Potatis . 

2  301 

37,<>9 

Lin  och  hampa  .  . 

61 

1 

Hirs,  majs,  ärter,  linser . 

418 

6,85 

I  fredstid  uppgick  Rysslands  hela  spannmålsexport  till 
824  mill.  pud  =  13,5  mill.  ton  till  ett  värde  av  739  mill. 
rubel  =  1  419  mill.  kronor.  Trävaruexporten  uppgick  till 
416  mill.  pud  =  7,6  mill.  ton  till  ett  värde  av  142  mill. 
rubel  =27 3  mill.  kronor.  Dessutom  exporterades  även 
kreatur,  fjäderfä,  lin  och  hampa. 


TABELL  III.  RYSSLANDS  UTRIKESHANDEL  ÅR  I913 
I  MILLIONER  RUBEL: 


U  t  f  ö 

r  s  e  1 

I  mill.  rubel 

I  mill.  kr. 

Näringsmedel 

839,8 

1  612,4 

Råvaror  och  halvfabrikat  . 

561 

1  077,1 

Djur . 

34 

65,3 

Helfabrikat  . 

85,2 

163,6 

I  520,0 

2  918,4 

‘ 

Info 

r  s  e  1 

Näringsmedel 

255,5 

490,6 

Djur.... 

101,35 

194,6 

Trä  och  träfabrikat 

53,25 

102,2 

Keramik  . 

21,80 

41,9 

Bränsle  och  byggnadsmaterial 

92,87 

178,3 

Kemikalier . 

46,40 

89,1 

Malmer  och  metallvaror 

297,05 

570,3 

Papper . 

34,40 

66,1 

Textilvaror,  konfektion  .. 

277,65 

533, 1 

Olika  helfabrikat 

194,73 

373-9 

I  375,00 

2  640,1 

Under  kriget  sjönk  exporten  av  ryska  produkter  rätt 
avsevärdt,  den  uppgick  1917  endast  till  I/3  av  exporten 
före  kriget,  medan  importsiffrorna  överstego  de  före  kriget 
rådande.  Sovjetregimens  införande  hade  dock  katastrof- 
artade  följder  för  handeln,  som  nästan  fullständigt  för¬ 
lamades.  Spannmålsexporten  sjönk  från  13,5  millioner 
ton  år  1913  nästan  ända  ned  till  noll,  likaledes  sjönk 
exporten  av  andra  råvaror  ofantligt. 


TABELL  IV.  RYSSLANDS  UTRIKESHANDEL  ÅREN  1918  TILL 
1920  (utom  UKRAINA). 


Export 

1918 

1919 

1920 

Total  vikt  i  ton . 

31  000 

861 

4  250 

Varav; 

Spannmål  . 

2  800 

25 

1  150 

Lin . 

4  3°o 

— 

1  rä . 

3  4oo 

— 

5  000 

Import 

Total  vikt  i  ton 

188  500 

8  500 

60  500 

Varav: 

Landtbruksmaskiner . 

2  300 

40 

6  100 

Metaller  och  produkter  därav 

21  300 

100 

— 

Maskiner  och  delar  därav  . 

4  3oo 

— 

46 

Instrument  . 

560 

9 

442 

Lika  fördärvligt  har  sovjetregimen  också  inverkat  på 
hela  den  ryska  industrien,  vars  produktion  nedgått  till 
några  procent  av  den  före  kriget  rådande.  Över  6  ooo 
företag  ha  exproprierats  och  delvis  sammanslutits  till 
truster. 

Ungefär  4  500  små  och  medelstora  företag  uteslötos 
vid  exproprieringen.  Resultatet  av  industriens  exproprie- 
ring  framgår  av  tabell  VI,  som  åskådliggör  produktionen 
år  1920,  uttryckt  i  procent  av  produktionen  före  kriget. 


\ 
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TABELL  V.  EXPROPRIERADE  INDUSTRIER  I  RYSSLAND. 


Antal  verk 

Metallindustrien 

622 

Textilindustrien 

825 

Kemiska  industrien 

2  457 

Elektriska  industrien 

38 

INäringsmedelsindustrien 

1  275 

Bergsbruk 

869 

1  räförädlingsindustrien 

208 

Grafiska  industrien 

22 

Automobilindustrien 

23 

Olika  industrier 

65 

• 

6  404 

TABELL  VI.  RYSKA  INDUSTRIENS  PRODUKTION  ÅR  1920  UT¬ 
TRYCKT  1  %  AV  PRODUKTIONEN  FÖRE  KRIGET. 


Järnmalmer 

2,25  % 

Landtbruksmaskiner... 

U5 

% 

Kopparmalmer 

0,60 

» 

Garner .  . 

1> 

Manganmalmer 

2,6 

Vävnader 

4 

T> 

Asbest . 

6 

T> 

Lingarn 

2  ^ 

T) 

Mannesit 

27 

J 

Trävaror  . 

IS 

7> 

Salt  .... 

17 

Kautschuk 

c 

Kol  . 

20 

» 

Tändstickor 

j 

1  c 

Råolja  .... 

33 

7> 

Papper . 

22 

» 

Tackjärn  . 

0,33 

» 

Tobak 

Stal  ; . 

1,2 

» 

Te  .  ... 

c 

7> 

Maskiner 

25 

Socker  . 

6 

7> 

Asfalt  . 

7,0 

7> 

Guld 

8—10 

T> 

Stenkolstjära 

25 

Platina . 

1  c 

» 

Tegel  . 

8 

Skiffer . 

10 

» 

(Tabell  VI  har  uppställts  på  ganska  bristfälliga  upp¬ 
gifter,  vilkas  riktighet  icke  kan  garanteras.) 

Hela  den  ryska  industrien  lider  av  den  katastrofartade 
bristen  på  råvaror  och  kol.  Industriarbetarna  kunde  en¬ 
dast  otillräckligt  förses  med  livsmedel,  då  industriens  pro¬ 
duktion  är  för  ringa,  för  att  tillräckligt  med  livsmedel 
skulle  kunna  fås  i  utbyte  hos  randstaterna  mot  industrialster. 

Svårigheterna  i  samfärdseln  hava  fört  till  en  katastrof, 
då  banorna  sedan  krigsutbrottet  utomordentligt  starkt  nötts 
och  under  kriget  otillräckligt,  sedermera  icke  alls  reparerats. 
Det  ryska  järnvägsnätet  har  en  totallängd  av  68  ooo  km 
och  förfogade  i  slutet  av  år  1920  över  18400  loko¬ 
motiv  och  450  000  vagnar,  men  60  %  av  lokomotiven 
och  24  %  av  vagnarna  voro  i  behov  av  reparation,  me¬ 
dan  under  tiden  före  kriget  detsamma  var  förhållandet 
med  20  av  lokomotiven  och  5  %  av  vagnparken.  13 
driftdugliga  lokomotiv  och  650  driftdugliga  vagnar  kommo 
på  100  km  bansträcka  vid  slutet  av  år  1920.  Överbygg¬ 
naden  befinner  sig  i  ett  bedrövligt  tillstånd,  talrika  broar 
och  tunnlar  förstördes  genom  medborgarkriget  och  hava 
ännu  icke  iordningställts. 

RYSSLANDS  KOLLAGER. 

Rysslands  kolproduktion  intog  före  kriget  sjätte  rummet 
i  världen  och  uppgick  till  36,6  mill.  ton  eller  2,65  %  av 
totalproduktionen.  Därav  kom  70  %  på  det  sydryska 
Donezbäckenet  och  19  %  på  Dombrowabäckenet,  som  nu 
tillhör  Polen.  Då  före  kriget  behovet  av  kol  översteg 
produktionen,  måste  år  1913  omkr.  11  mill.  ton  kol  im¬ 
porteras.  Genom  statsvälvningens  ödeläggande  inflytande 
sjönk  den  totala  ryska  kolproduktionen  år  1920  till  7,7 
mill.  ton.  Därav  förbrukades  c:a  50  %  av  gruvorna  själva, 
så  att  alldeles  otillräckliga  kolmängder  tillföllo  industrien 
och  järnvägarna.  Tillverkningen  av  koks  har  sjunkit  nästan 
till  noll.  En  mängd  kolgruvor  i  Donezområdet  hava  del¬ 
vis  förstörts  och  delvis  starkt  skadats,  då  ju  Donezom¬ 
rådet  upprepade  gånger  utgjorde  krigsskådeplats. 

Den  ryska  metallindustriens  öde  beror  i  det  europeiska 
Ryssland,  i  det  sydliga  området  på  det  för  koksnings- 
ändamål  användbara  kolet  i  Donezbäckenet,  i  Ural  på 
de  där  befintliga  skogsbestånden,  i  Sibirien  på  det  för 


koksningsändamål  dugliga  kolet  i  Kusnezkbäckenet  och 
på  kokskolet  från  Kirgisstäppen.  Nya  centra  för  metall¬ 
industrien  komma  antagligen  att  uppstå,  för  järnindustrien 
i  Kusnezkbäckenet  och  lör  koppar-  och  zinkindustrien  i 
Kirgisstäppen. 

Den  geologiska  kommittén  i  St.  Petersburg  har  tre 
gånger  under  de  sista  åren  företagit  en  uppskattning  av 
de  ryska  kolförråden.  En  noggrannare  undersökning  av 
kollagren  medförde,  att  kolförråden  uppskattas  till  474  000 
mill.  ton,  varvid  de  synliga  förråden  uppgå  till  8  %  av 
den  totala  mängden. 

Rysslands  ställning  bland  jordens  kolproducerande  sta¬ 
ter  framgår  av  tabell  VII. 


TABELL  VII. 


Förenta  staterna. 

3  838  650 

mill. 

ton 

Kanada  . 

1  234  270 

y> 

T) 

Kina . 

995  590 

7> 

7> 

Ryssland  . 

474  050 

T> 

Största  delen  av  Rysslands  tillgångar  tillfaller  de  ny¬ 
ligen  noggrannare  undersökta  sibiriska  kollagren,  i  synner¬ 
het  kolbäckenet  i  Kusnezk,  vars  förråd  numera  beräknas 
till  250  000  mill.  ton.  Detta  kolossala  bäcken,  som  knap¬ 
past  har  någon  motsvarighet  i  världen,  äger  mångenstädes 
ett  utomordentligt  rent,  för  koksningsändamål  lämpat  kol. 
På  grund  av  de  nyligen  lämnade  koncessionerna  erhåller 
det  för  andra  länder  en  större  betydelse,  då  rätt  använd¬ 
bara  järnmalmer  finnas  i  närheten.  Även  för  järnindustriens 
framtid  i  Ural,  vilken  hittills  huvudsakligen  varit  baserad 
på  träkol,  och  för  vilken  skogsbeståndens  avtagande  är  till 
skada,  kommer  säkert  kolet  från  Kusnezk  att  bliva  ut¬ 
slagsgivande. 


TABELL  VIII.  RYSSLANDS  KOLLAGER  ENLIGT  DEN  SISTA 
UPPSKATTNINGEN  I  MILL.  TON. 


Område 

Synliga 

Sannolika 

Möjliga 

Donezbäckenet  I,  II 

33  613 

24  000 

Moskvabäckenet  III  ... 

78 

1  500 

10  000 

Ural  I,  II,  III 

65 

47,5 

519 

Kaukasus  11  . 

— 

284,5 

— 

Sydvästliga  bäckenet  III  .. 

— 

46,5 

— 

Turkestan  II  ... 

— 

157 

— 

Kirgisstäppen  II . 

— 

100 

500 

Kusnezk  I,  II  .  .  ... 

1  125 

12  500 

236  375 

Jenisej  II,  III . 

— 

34,3 

— 

Irkutsk  II,  III 

1  000 

19  000 

130  000 

Transbajkalien  III  _ 

— 

26,6 

i73 

Amurområdet  II,  III  . 

0,1 

358,6 

0,2 

Kustområdet  I,  11,  III 

3, 2 

12,6 

13.3 

Sachalin  II . 

66 

50,0 

— 

35  950,3 

58  567,6 

377  580,5 

I  betyder  antracit  och  magra  kol,  II  bituminösa  kol 
(kokskol  och  smideskol),  III  brunkol  och  lignit. 

RYSSLANDS  JÄRNMALMSLAGER. 

Den  stora  slätten  i  nordliga  Östeuropa,  den  ryska  låg¬ 
slätten,  är  icke  av  naturen  lämpad  för  bildningen  av  järn- 
malmslager.  De  viktigaste  järnmalmslagren  ligga  också  i 
den  ryska  lågslättens  södra  och  östra  randområden.  Här 
finnas  också  den  ryska  järnindustriens  centra. 

Den  ryska  lågslättens  malmer  äro  ganska  oregelbundet 
fördelade  och  måste  nästan  alltid  anrikas  genom  magne¬ 
tisk  bearbetning.  Deras  betydelse  beror  på  de  stora 
mängder,  i  vilka  de  förekomma,  och  i  deras  gynnsamma 
läge,  som  möjliggör  en  enkel  brytning  och  transport.  De 
stora  förråden  i  Moskvabäckenet  hava  hittills  brutits  en¬ 
dast  i  ringa  mån,  då  de  därstädes  förekommande  kolen 
icke  lämpa  sig  för  koksning,  och  transporten  av  de  rela¬ 
tivt  föga  värdefulla  malmerna  icke  tyckes  löna  sig  för 
långa  avstånd. 
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I  södra  delen  av  den  ryska  slätten  finnas  de  i  geo¬ 
logiskt  hänseende  besläktade  Donezbäekenet  och  Asow- 
podoliska  massivet,  som  bägge  hava  den  största  betydelse 
för  den  ryska  järnindustrien:  Donezbäekenet,  emedan  där 
för  koksningsändamål  lämpade  kol  förekomma,  och  Asow- 
podoliska  massivet  på  grund  av  järnmalmerna  vid  Kriwoj 
Rog,  som  tillhöra  de  bästa  i  världen.  Fyndigheten  vid 
Kriwoj  Rog  har  en  längd  av  120  km  och  en  bredd  av 
2  till  7  km.  Malmerna  erhållas  där  genom  dagbrytning 
och  innehålla  60  till  67  %  järn.  Samtidigt  tillhöra  de 
Europas  fosforfattigaste  malmer  och  utgöras  till  allra  största 
delen  av  ren  hematit.  Fyndigheten  vid  Kriwoj  Rog  leve¬ 
rerade  före  kriget  årligen  6,3  mill.  ton  och  utgjorde  över 
65  %  av  den  totala  ryska  järnmalmsbrytningen. 

Den  östra  begränsningen  av  den  ryska  lågslätten  ut- 
göres  av  Uralberget.  De  här  förekommande  järnmalmerna 
kunna  indelas  i  två  grupper:  1)  limoniter,  2)  de  i  djupet 
förekommande  magnetiterna  och  hematiterna.  De  förra 
uppträda  i  mindre  kvantiteter,  men  äro  synnerligen  all¬ 
männa,  de  senare  uppträda  på  färre  platser  men  i  be¬ 
tydande  mängder.  Före  kriget  bröts  i  Ural  iI/2  mill.  ton 
årligen  eller  23  %  av  Rysslands  totala  järnmalmspro- 
duktion.  Därav  utgjorde  limoniterna  57  %  och  magne¬ 
titerna  28  %.  Magnetitfyndigheter  förekomma  endast  i 
norra  och  södra  Ural,  de  övriga  malmerna  däremot  i  hela 
området.  Den  största  järnmalmsfyndigheten  i  Ural  och 
tillika  en  av  de  största  i  Europa  äger  Magnitnaja  Gorå 
vid  Uralfloden. 

På  halvön  Kertsch  vid  Asowska  sjön  träda  utbredda 
limonitlager  i  dagen,  vilka  på  grund  av  sin  stora  fosfor- 
och  arsenikhalt  måste  briketteras  och  rostas. 

De  sibiriska  järnmalmslagren  äro  mycket  talrika  men 
knappast  utforskade. 


TABELL  IX.  DET  EUROPEISKA  RYSSLANDS  JÄRNMALMSLAGER 

I  MILL.  TON. 


Område 

Synliga 

Möjliga 

Total¬ 

mängden 

Nordvästra  Ryssland 

Mosk  vabäckenet 

Ural 

0,8 

10 

150,5 

100 

100 

17, s 
438 
352,3 
0,25 

200 

SOO 

18,3 

448 

502,8 

0,25 

300 

900 

Donezbäekenet 

Kriwoj  Rog 

Kertsch 

361,3 

I  808,05 

2  169,35 

Bland  Europas  järnmalmsförande  länder  intager  Ryssland 
sjunde  plats,  kanhända  mest,  emedan  dess  järnmalmslager 
ännu  icke  utforskats  tillräckligt  noggrant.  Den  ryska  järn- 
malmsproduktionen  uppgick  år  1913  till  8,8  mill.  ton, 
varav  72,2  %  kom  på  Sydryssland  och  23  %  på  Ural. 

•  Produktionen  sjönk  dock  år  1918  till  1,3  mill.  ton,  be¬ 
löpte  sig  1920  endast  till  164000  ton  och  sjönk  1921 
ned  till  endast  139000  ton. 

Exporten  av  järnmalmer  torde  för  närvarande  icke  spela 
någon  betydande  roll,  då  transportmedlen  befinna  sig  i 
allt  för  uselt  tillstånd.  Malmerna  i  Ural  ligga  för  avlägset 
för  att  med  fördel  kunna  exporteras.  Kaukasiska  järn- 
och  manganmalmer  exporterades  redan  före  kriget.  För 
export  torde  nog  de  ur  transportsynpunkt  gynnsamma 
lagren  vid  Kertsch  eventuellt  kunna  ifrågakomma.  Tyvärr 
måste  de  här  vunna  malmerna  briketteras. 

RYSSLANDS  JÄRN-  OCH  STÅLINDUSTRI. 

Den  ryska  tackjärnsproduktionen  belöpte  sig  år  1913 
till  c;a  4,6  mill.  ton,  dvs.  6,1  %  av  världsproduktionen. 
I  omkring  200  järnverk  framställdes  4,8  mill.  ton  stål 
och  3,8  mill.  ton  helfabrikat.  Den  ryska  industriens  upp¬ 
sving  under  det  sista  decenniet  framkallade  en  verklig 
»järnhunger».  Tackjärnsförbrukningen  per  individ  steg 


från  21  kg  år  1910  till  28  kg  1912.  I  varje  fall  är 
denna  förbrukning  ringa,  jämförd  med  industriländernas 
(exempelvis  i  Tyskland  136  kg).  Medan  exporten  av 
ryska  järnmalmer  förr  var  rätt  betydande,  speciellt  mot¬ 
tog  den  oberschlesiska  järnindustrien  stora  mängder  rysk 
malm,  medförde  före  kriget  de  ryska  verkens  starkt  ökade 
behov  en  väsentlig  tillbakagång  i  exporten.  Efter  sovjet- 
regimens  införande  följde  snart  gruvornas  och  bergver¬ 
kens  expropriering.  Följden  blev,  att  masugnsdriften  så 
småningom  inställdes,  och  år  1919  låg  den  helt  och  hållet 
nere.  Först  genom  igångsättandet  av  några  verk  i  Ural 
återuppvaknade  järnmalmsproduktionen  något.  Den  ryska 
järnindustrien  uppgår  ännu  icke  till  mera  än  2  1/2  %  av 
fredsproduktionen. 

Tackjärnsproduktionen  i  Ryssland  före  kriget  kan  för¬ 
delas  på  4  industricentra,  nämligen:  Sydryssland  67 
Ural  19,9%",  Polen  9  %  och  Centralryssland  4,2 
Härav  bortgår  för  närvarande  Polen. 

Av  de  sydryska  bergverken  ligga  endast  få  i  malmom¬ 
rådet,  de  flesta  i  kolområdet.  Avståndet  mellan  malmen 
och  kolet  uppgår  i  alla  fall  till  300 — -400  km,  avståndet 
mellan  tackjärnsproduktionsorterna  och  tackjärnsförbruk- 
ningsplatserna  är  till  stor  del  ändå  längre.  En  betydande 
svårighet  inom  industriområdet  är  vattenbristen,  som  nöd¬ 
vändiggör  dyrbara  anläggningar.  Därför  understöddes  den 
ryska  järnindustrien  före  kriget  genom  stora  beställningar 
från  statens  sida,  beställningar,  som  av  utlandet  kunnat 
utföras  till  billigare  pris.  Dessa  omständigheter  måste 
noga  beaktas,  om  man  riktigt  vill  sätta  sig  in  i  betingel¬ 
serna  för  den  ryska  järnindustriens  återuppbyggande.  Av 
bolsjevikerna  förstördes  icke  ett  enda  järnverk,  men  av 
motrevolutionärerna  bortfördes  den  tekniska  personalen. 
När  den  allmänna  jordutdelningen  började,  lämnade  de 
flesta  arbetarna  verken. 

Den  sydryska  järnindustrien  är  knappast  50  år  gammal, 
den  är  därför  en  relativt  modern  storindustri.  Annor¬ 
lunda  är  däremot  förhållandet  med  järnindustrien  i  Ural, 
som  kännetecknas  genom  användandet  av  träkolsmasugnar. 

I  och  med  den  sydryska  järnindustriens  utveckling  blev 
Urals  andel  i  den  totala  ryska  järnproduktionen  allt  mindre; 
den  sjönk  från  60  %  år  1855  till  19,9  %  år  1913.  Ge¬ 
nom  att  koksmasugnarna  undanträngde  träkolsmasugnarna, 
försvunno  också  Urals  produkter,  trots  sin  goda  kvalitet, 
alltmera  från  marknaden.  Den  uralska  produktionens  till¬ 
bakagång  under  krigs-  och  revolutionsåren  behöver  inga 
kommentarer.  I  allmänhet  har  Uralindustrien,  på  grund 
av  sin  större  isolering,  lidit  mindre  än  de  andra  industri¬ 
områdena.  Bristen  på  järnvägar  och  förkoksningsbara  kol 
har  här  förhindrat  uppkomsten  av  en  storindustri  i  egent¬ 
lig  mening. 


TABELL  X.  JÄRNMALMS-,  TACKJÄRNS-  OCH  STÅL¬ 
PRODUKTIONEN  ÅR  I9I3 - 1920  I  MILL.  TON. 


0 

A  r 

Malm¬ 

produktion 

Tackjärns- 

produktion 

Stålproduktion 

1913 . 

8,81 

4,635 

4,832 

19H . 

6,1 

4,346 

4,732 

i9'5 . 

5)7 

3,792 

4,9 

1916  . 

6,5 

3,8 

4,696 

I9U . 

4,5 

3,  ”9 

3 

1918 . 

1,3 

2,68 

— 

1919 . 

0,9 

— 

— 

1920 . 

0,2 

0,015 

0,05 

Anmärkningsvärdt  är  det  förhållandet,  att  den  sydryska 
industrien  med  88  000  arbetare  producerade  nästan  sl/2 
gånger  så  mycket  tackjärn  som  Ural,  som  sysselsatte 
1 14  000  arbetare,  åter  ett  bevis  på  den  tekniska  efter¬ 
blivenheten  hos  uralindustrien  före  kriget.  (Forts.) 
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RESERVKRAFTANLÄGGNINGEN  VID 
MALMÖ  ELEKTRICITETSVERK. 

Av  direktör  H.  M.  Molin. 

Vid  Malmö  elektricitetsverk  har  utförts  en  reserv¬ 
kraftanläggning,  vilken  avprovades  och  togs  i  drift  i 
början  av  sistlidne  oktober  månad.  Då  denna  anläggning  är 
den  första  i  sitt  slag,  har  jag  trott,  att  en  beskrivning  av 
densamma  skulle  kunna  intressera  Teknisk  Tidskrifts  lä¬ 
sare. 

ANLÄGGNINGENS  HUVUDDELAR. 

Anläggningen  är  avsedd  att  vid  behov  inom  möjligast 
korta  tid  kunna  träda  i  funktion.  Dess  huvuddelar  ut¬ 
göras  av  två  Ruths’ska  ångackumulatorer,  i  vilka  ång- 
energi  magasineras,  och  en  de  Lavals  ångturbin,  spe¬ 
ciellt  utförd  att  med  god  ekonomi  arbeta  såväl  med  ånga 
direkt  från  pannorna  som  med  ånga  från  ackumulatorerna. 
Turbinen  är  försedd  med  de  särskilda  hjälpmaskiner  och 
anordningar,  som  behövas  för  denna  drift  och  för  att  den 
hastigt  skall  kunna  igångsättas  och  upptaga  belastning. 

anspråk  på  reservkraft. 

Malmö  elektricitetsverk  erhåller  energi  från 
S)  dsvenska  kraftaktiebolaget,  som  överför  huvudparten  av 
densamma  fran  sina  kraftstationer  i  Lagan  genom  en 
c:a  120  km  lang  dubbellinje.  Huru  väl  en  dylik  kraftöver¬ 
föring  än  fungerar,  måste  man  utgå  från,  att  mer  eller 
mindre  långvariga  avbrott  kunna  inträffa.  För  den  energi, 
som  levereras  i  form  av  högspänd  ström  till  industriella  an¬ 
läggningar,  ävensom  för  distributionsnäten  på  den  egent¬ 
liga  landsbygden  räknas  icke  med  att  någon  som  helst  re¬ 
serv  skall  behöva  tillhandahållas  av  elektricitetsverket,  detta 
så  mycket  mindre,  som  kraftbolaget  har  en  egen  ångkraft¬ 
station  i  Malmö.  Beträffande  verkets  lågspänningsnät  för 
de  yttre  delarna  av  staden  och  förorterna  har  erfarenheten 
visat,  att  reservkraft  kan  undvaras.  Detsamma  gäller  i 
fråga  om  driften  av  spårvägarna.  For  likströmsverkets 
belysningsnät  åter  är  reservkraft  oundgängligen  nödvän¬ 
dig;  avbrott  får  icke  förekomma  ens  för  en  kortare  stund, 
detta  dels  med  hänsyn  till  betydelsen  av  att  belysningen, 
särskilt  i  allmänna  lokaler  och  dylikt,  icke  får  avbrytas, 
dels  med  hänsyn  till  svårigheterna  att  vid  ett  avbrott  å 
likströmsnätet  sätta  detta  under  spänning,  så  snart  energi 
åter  finnes  tillgänglig.  Ehuru  man  sålunda  räknar  med 
att  reservkraft  under  alla  förhållanden  behöver  finnas  till¬ 
gänglig  endast  för  likströmsverkets  belysningsnät,  böra 
helst  de  härför  erforderliga  anläggningarna  vid  ett  avbrott 
i  krafttillförseln  från  Lagan  kunna  utnyttjas  även  för 
spårvägsdriften  och  de  lågspända  trefasnäten,  i  den  mån 
hela  reservkraften  icke  behöver  tagas  i  anspråk  för  lik¬ 
strömsverkets  belysningsnät. 

Likströmsverkets  huvudstation  är  för  närvarande  ut¬ 
rustad  med  7  motorgeneratorer,  samtliga  med  asynkrona 
motorer,  på  sammanlagt  5  000  kW.  Vidare  finnas  två 
ackumulatorbatterier  på  vardera  3  024  ampéretimmar  vid 
3  timmars  urladdning,  motsvarande  en  normal  effekt  av 
cirka  1  000  kW.  Av  egna  kraftmaskiner  har  verket  hit¬ 


intills  förfogat  över  endast  tre  aggregat  på  sammanlagt 
1  000  kW,  alla  tre  kolvangmaskiner  med  likströmsgenera¬ 
torer.  I  en  provisorisk  understation  äro  uppställda  tvä 
motorgeneratorer  pa  sammanlagt  1  000  kW.  Denna  station 
skall  inom  två  år  ersättas  av  en  permanent,  i  vilken  jäm- 
'  äl  ett  ackumulatorbatteri  på  3  024  ampéretimmar  är  av¬ 
sett  att  uppställas.  Under  de  senare  åren  hava  vid  tiden 
för  största  belastningen  alla  de  ångdrivna  generatorerna 
hållits  i  gång.  Likströmsverkets  maximalbelastning  från 
belysningsnätet  var  sistlidne  vinter  något  över  4  000  kW. 
Vid  avbrott  skulle  batterierna  sålunda  hava  fått  upptaga 
en  belastning  intill  tre  gånger  deras  normala  effekt.  Ver¬ 
kets  möjligheter  att  vid  sådana  tillfällen  upprätthålla  drif¬ 
ten  hava  tydligen  under  dessa  förhållanden  tagits  i  an- 
sprak  till  det  yttersta,  och  till  sist  har  en  utvidgning  av 
reservmaskineriet  blivit  nödvändig. 

OLIKA  MÖJLIGHETER  I  FRÅGA  OM  RESERVMASKINERI. 

Vid  planläggning  av  denna  utvidgning  hade  man  i  stort 
sett  att  välja  mellan  anskaffning  av  ytterligare  ett  acku¬ 
mulatorbatteri  och  utvidgning  av  kraftanläggningen.  En 
lösning  efter  det  förra  alternativet  skulle  icke  varit  till¬ 
fredsställande  bl.  a.  på  den  grund,  att  behov  förefanns 
jämväl  av  kraftmaskineri  för  att  taga  likströmsverkets 
spetsbelastningar.  Dels  fanns  nämligen  vid  den  tid,  då 
detta  förslag  uppgjordes,  icke  tillräcklig  effekt  tillgänglig 
från  Lagan,  dels  hade  man  anledning  att  räkna  med  att  det 
även  framdeles  för  verket  skulle  vara  en  fördel  att  kunna 
minska  sin  effektuttagning  från  kraftbolaget. 

För  ett  verk  av  Malmö  elektricitetsverks  storlek- 
är  givetvis  ångturbin  med  trefasgenerator  den  kraftmaskin, 
som  i  och  för  sig  är  lämpligast.  En  vanlig  ångturbin- 
anläggning  har  emellertid  åtskilliga  nackdelar  för  det 
ändamål,  som  den  här  skulle  tjäna.  Skall  densamma  vara 
beredd  att  vid  ett  avbrott  inom  möjligast  korta  tid  upp¬ 
taga  belastningen,  måste  tydligen  pannorna  hållas  under 
fyr,  vilket  är  förenat  med  betydande  kostnader.  Men  även 
om  pannorna  äro  uppeldade,  kan  man  icke  omedelbart  taga 
ut  hela  den  effekt,  som  kraftmaskineriet  kan  avgiva.  Un¬ 
dersökningar  gjordes  därför  beträffande  möjligheten  att 
använda  dieselmotorer,  som  ju  hava  fördelen  att  utan  nå¬ 
gon  driftkostnad  stå  i  beredskap  för  att  vid  ett  avbrott 
inom  cirka  5  minuter  kunna  avgiva  kraft.  Vid  detta  alter¬ 
nativ  räknades  med  likströmsgeneratorer  och  den  bespa¬ 
ring  i  anläggningskostnader,  som  härigenom  skulle  göras, 
då  det  icke  var  nödvändigt,  att  motsvarande  effekt  be¬ 
hövde  finnas  i  motorgeneratorer.  Likväl  visade  det  sig,  att 
anläggningskostnaderna  per  kW  disponibel  effekt  skulle 
bliva  mycket  betydande.  På  grund  av  det  stora  platsutrym¬ 
me,  som  dieselmotorer  skulle  taga  i  anspråk  i  maskinhallen, 
ävensom  de  jämförelsevis  små  enheter,  i  vilka  dessa  ut¬ 
föras,  var  en  kraftanläggning  med  dieselmotorer  icke  hel¬ 
ler  lämplig  för  ett  verk  av  denna  storlek.  En  olägenhet 
var  också,  att  man  även  i  understationen  skulle  behöva  upp¬ 
sätta  ett  reservaggregat.  Detta  kunde  undvaras  endast  om 
man  även  vid  detta  alternativ  utförde  generatorerna  för 
högspänd  trefasström,  men  då  bleve  anläggningskostna- 
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derna  än  större  på  grund  av  nödvändigheten  att  skaffa 
flera  omformareaggregat.  Med  det  system,  som  valdes, 
ångturbin  med  ångackumulatorer,  erhöllos  de  med  en  ång- 
anläggning  följande  fördelarna  av  lämplig  typ  å  kraftma¬ 
skinen  och  billiga  anläggningskostnader  ävensom  fördelen 
av  en  snabb  beredskap,  som  till  och  med  överträffar  den, 
som  med  dieselmotorer  kunde  erhållas. 


Fig.  i.  Disposition  av  reservkraftanläggning  vid  Malmö  stads  elektri¬ 
citetsverk.  Likströmsverkets  huvudstation.  Trefasström  50  5  000  V. 

Likström  440  och  6S0  V. 

1.  2  ångpannor  å  250  m2,  10  kg.  —  2.  2  ångpannor  å  250  m2,  14  kg.  —  3.  Ång¬ 
maskin  med  likströmsgenerator  560  kW.  —  4.  Ångmaskin  med  likströmsgenerator 
220  kW  (2  st.).  —  5.  Motorgenerator  x  000  kW  (3  st.).  —  6.  Motorgenerator  500 
kW  (4  st.).  —  7.  Ångturbingenerator,  trefas,  3750  kW.  —  8.  Kapacitetsbatteri 
3024  Ah  (2  st.).  —  9.  Buffertbatteri  444  Ah.  —  10.  Ångackumulator  225  m3,  o — 7 
kg.  (2  st.).  —  11.  Apparatanläggning  för  likström.  —  12.  Manövertavla. 

ANLÄGGNINGENS  DISPOSITION. 

Reservkraftanläggningens  disposition  framgår  av  vid- 
stående  fig.  1.  Den  gamla  maskinhallen  har  utvidgats, 
och  vid  gaveln  i  den  nya  delen  är  ångturbingeneratorn 
uppställd.  I  källaren  under  densamma  befinner  sig  kon- 
densorn  med  tillhörande  hjälpmaskiner  i.  I  övrigt  är  ma¬ 
skinhallen  avsedd  för  upptagande  av  aggregat  för  om¬ 
formning  av  trefasström  till  likriktad  ström,  och  i  den  öv¬ 
riga  delen  av  källaren  är  plats  för  högspänningsapparat- 
anläggningar.  En  utvidgning  av  kraftanläggningen  är 
tänkt  att  ske  genom  tillbyggnad  av  en  flygel  till  maskin¬ 
hallen,  i  vilken  ytterligare  två  ångturbingeneratorer  skulle 
kunna  anbringas.  De  tre  ångaggregaten  skulle  sålunda 
komma  att  bliva  uppställda  med  axlarna  ungefär  i  en  rät 
linje.  Den  återstående  delen  av  utrymmet  på  tomten  är 
avsedd  för  utbyggnad  av  pannanläggningen.  Ängackumu¬ 
latorerna  måste  därför  placeras  på  ett  tomtområde  på  andra 
sidan  gatan,  över  vilket  elektricitetsverket  disponerar.  De 
äro  här  uppställda  i  fria  luften,  och  plats  finnes  för  ytter¬ 
ligare  ackumulatorer.  Mellan  ackumulatoranläggningen 
och  turbinkällaren  finnes  under  gatan  en  tunnel,  1,7  m 
bred  och  2,0  m  hög,  i  vilken  vid  ena  sidan  det  stora  ång- 
röret  från  ackumulatorerna  är  förlagt.  Plats  är  reserverad 
för  ytterligare  ett  rör,  som  vid  utvidgning  av  ångackumu- 
latoranläggningen  blir  behövligt. 


ÅNGACKUMULATORERNA. 

Ångackumulatoranläggningen,  se  fig.  2,  3  och  4,  består 
av  två  stycken  ackumulatorer  enligt  dr RuTHs’system,  vardera 
med  en  rymd  av  225  m3,  och  är  den  största,  som  A.-b. 
Vaporackumulator  hitintills  utfört,  ehuru  bolaget  leve¬ 
rerat  enskilda  ackumulatorer  av  större  mått.  De  äro  kon¬ 
struerade  för  ett  maximalt  övertryck  av  7  kg/cm2  och  av¬ 
giva  vid  urladdning  från  detta  tryck  ned  till  1  kg  till¬ 
sammans  cirka  39  000  kg  ånga,  vilket  motsvarar  en  drift¬ 
tid  vid  till  3  750  kW  belastad  turbin  av  något  över  40 
minuter. 

Ackumulatorerna  äro  utförda  i  form  av  cylindrar  med 
halvsfäriska  ändar.  Plåtens  tjocklek  är  24  mm,  inre  dia¬ 
metern  4,0  m  och  största  längden  19,2  m.  Vardera  acku¬ 
mulatorn  är  upplagd  på  fyra  stöd,  av  vilka  ett  är  fast,  två 
försedda  med  rullager,  det  ena  för  förskjutning  i  ackumu¬ 
latorns  längdriktning,  det  andra  för  förskjutning  i  tvärrikt¬ 
ningen.  Det  fjärde  stödet  är  ett  pendelstöd,  som  tillåter 
förskjutning  i  alla  riktningar.  Ackumulatorn  erhåller  på 
så  sätt  en  med  hänsyn  till  värmeutvidgningarna  vid  ladd¬ 
ning  och  urladdning  spänningsfri  upplagring.  Utvidg¬ 
ningarna  från  kallt  tillstånd  till  fullt  uppladdat  utgöra  i 
längdriktningen  c:a  20  mm  och  i  diametral  riktning  c:a 
8  mm. 

Ackumulatorn  är  vid  fullt  tryck  till  c:a  90  %  fylld  med 
vatten,  i  vilket  energi  i  form  av  ånga  magasineras.  För 
laddning  av  ackumulatorn  är  ett  rör  vertikalt  infört,  som 
i  ackumulatorns  undre  del  är  förbundet  med  ett  horison¬ 
talt  fördelningsrör,  från  vilket  utgå  17  s.  k.  tystkokare. 
Varje  sådan  är  försedd  med  28  st.  dysor,  sittande  i  tvenne 
ringar,  den  ena  ovanför  den  andra,  genom  vilka  ångan  ut¬ 
pressas  snedt  uppåt.  Varje  tystkokare  är  för  erhållande 
av  tillfredsställande  cirkulation  omgiven  av  ett  i  båda 
ändar  öppet  cirkulationsrör.  För  att  kontrollera  vatten¬ 
ståndet  finnas  anbragta  vattenståndsrör,  vilkas  nedre  del 
är  graderad  efter  vattnets  temperatur  upp  till  ioo°,  där¬ 
utöver  efter  trycket  upp  till  7  kg.  Man  kan  sålunda  kon¬ 
trollera  det  vattenstånd,  som  vid  visst  tryck  eller  tempe¬ 
ratur  å  vattnet  bör  finnas.  För  reglering  av  vattenståndet 
finnes  en  rörledning  fram  till  en  i  pannrummet  uppställd 
elektromotordriven  pump.  Överflödigt  vatten  från  acku¬ 
mulatorerna  kan  med  denna  antingen  pressas  in  i  pannorna 
direkt  eller  ledas  till  brunnen  för  matarvattnet.  Samma 
pump  användes  för  att  vid  behov  pressa  vatten  in  i  acku¬ 
mulatorerna.  Vidare  finnas  manometerledningar  fram  till 
pannrummet  och  maskinhallen.  På  sistnämnda  plats  kunna 
även  temperaturerna  i  ackumulatorerna  avläsas. 


Fig.  2. 


På  ackumulatorns  övre  sida  är  en  ångdom  anbringad, 
från  vilken  ångan  uttages  genom  urladdningsröret.  De 
båda  urladdningsrören  gå  ned  till  ett  gemensamt  rör  med 
500  mm  diameter,  vilket  går  fram  till  turbinkällaren.  Från 
urladdningsröret  på  vardera  ackumulatorn  avgrenas  det 
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förut  nämnda  laddningsröret.  Genom  backventiler  är  sörjt 
för  att  laddningsångan  går  genom  det  ena  röret  och  ur- 
laddningsångan  genom  det  andra.  På  domen  äro  erforder¬ 
liga  säkerhetsventiler  anbringade  och  på  rörledningarna 
behövliga  avstängningsventiler.  Huvudventilen  i  urladd- 


Verkens  pannanläggning  har  icke  utvidgats.  Densamma 
består  av  två  vattenrörspannor  på  vardera  250  m2  eldyta 
för  handeldning  och  två  med  automatiska  eldningsapparater 
av  samma  typ  och  storlek.  Av  de  båda  förstnämnda  pan¬ 
norna  har  tillsvidare  den  ena  försetts  med  rostanordning 


ningsröret  manövreras  med  elektrisk  överföring  från  ma¬ 
skinhallen.  Över  ångdom  och  ventiler  äro  skyddshytter 
uppsatta.  I  övrigt  stå  ackumulatorerna,  som  förut  nämnts, 
under  bar  himmel. 

Den  stora  urladdningsledningen  är  försedd  med  anord¬ 
ningar  för  upptagande  av  förskjutningen  i  längdriktningen 
vid  olika  temperaturer  ävensom  med  kondensvattenavskil- 
jare  på  tre  ställen.  Mellan  högtrycksledningen  från  ång¬ 
pannorna  och  urladdningsledningen  är  anbringad  en  automa¬ 
tiskt  reglerad  överströmningsventil,  vilken  arbetar  så,  att 
om  trycket  i  pannorna  stiger  på  grund  av  mindre  ång- 
åtgång,  genom  denna  ventil  ånga  påsläppes  för  ackumula¬ 
torernas  laddning.  Ventilen  är  för  detta  ändamål  försedd 
med  en  servomotor,  som  drives  av  tryckolja,  levererad  av 
en  särskild  pump.  Oljeslidernas  inställning  är  beroende  på 
ångtrycket  i  högtrycksledningen.  När  trycket  i  ackumula¬ 
torerna  uppgår  till  7  kg,  och  dessa  sålunda  äro  fulladdade, 
kan  överströmningsventilen  icke  vidare  öppnas  för  ladd¬ 
ning.  Efter  den  nedan  omnämnda  slussventilen  för  acku¬ 
mulatorångans  påsläppning  till  ångturbinen  är  en  myc¬ 
ket  stor  kondensvattenavskiljare  anbringad.  Ångan  till¬ 
föres  turbinen  i  mättat  tillstånd  med  garanterad  högst  3  % 
vattenhalt. 

Ångackumulatorerna  äro  synnerligen  omsorgsfullt  isole¬ 
rade.  För  att  erhålla  särskilt  små  avkylningsförluster  har 
användts  magnesia,  pålagd  till  1 13mm:s  medeltjocklek.  Utan¬ 
på  isoleringen  är  en  som  skydd  anbringad  beklädnad  av 
tunnplåt,  målad  med  rostskyddande  färg.  Särskilda  an¬ 
ordningar  äro  vidtagna  för  att  blotta  växlarna  för  besikt¬ 
ning.  Värmeförlusterna  på  båda  ackumulatorerna  äro  enligt 
utförda  prov  cirka  50  000  ve.  per  timme.  Härtill  komma  för¬ 
lusterna  i  rörledningen,  som  kunna  beräknas  till  högst  25  000 
ve.  Sammanlagda  förlusterna  utgöra  sålunda  cirka  75  000 
ve.  per  timme.  Användes  för  ersättning  av  dessa  förluster 
kol  med  6  800  ve.  per  kg  och  räknas  med  en  verkningsgrad 
på  pannan  av  65  %,  åtgår  sålunda  för  varmhållning  cirka 
17  kg  kol  per  timme  eller  cirka  148  ton  per  år,  om  båda 
ackumulatorerna  och  rörledningen  hållas  under  fullt  tryck 
hela  året.  Vid  beräkning  av  utstrålningsförlusterna  hava 
ackumulatorerna  antagits  vara  laddade  till  fullt  tryck  och 
den  vttre  genomsnittstemperaturen  till  -f-  50. 


för  eldning  med  smulkoks.  Denna  panna  kommer  att  an¬ 
vändas  i  första  hand  för  ackumulatorernas  varmhållning, 
ävensom  för  lokalernas  uppvärmning.  Det  har  ifrågasatts 
att  anbringa  en  elektrisk  panna  för  ackumulatorernas  varm- 


1.  Ångpannor.  —  2.  Avståndsmanometrar.  —  3.  Matarpump.  4.  Matarvatten- 
cistern.  —  5.  Överströmningsventil.  —  6.  Oljepump.  7.  Instrumenttavla. 

8.  Distanstermometer.  —  9.  Manometrar.  —  10.  Elektriska  strömbrytare  for  av- 
stängningsventilernas  manövrering.  —  xx.  Termometrar.  12.  \  attenstånds- 

visare.  —  13.  Ventiler  för  fyllning  och  tömning  av  ackumulatorerna.  14.  Av¬ 
stängningsventiler.  —  15.  Backventil  i  laddningsledningen.  16.  Backventil  i 
urladdningsledningen.  —  17.  Avstängningsventil  i  laddningsledningen.  18.  Av- 
stängningsventil  i  urladdningsledningen.  —  19.  Utblåsningsventil.  20.  Förbind- 
ningsledning  mellan  ackumulatorernas  vattenrum.  21.  Avstängningsventilen  till 
ackumulatorernas  vattenrum.  —  22.  Fördelningsrör  for  tystkokarna.  23.  lyst- 
kokare.  —  24.  Cirkulationsrör.  —  25.  Inspektionslucka.  26.  Manhalslucka. 

27.  Isolering.  —  28.  Elektrisk  motor  för  avstängningsventilernas  manövrering.  — 
29.  Fast  stöd.  —  30.  Rullstöd. 
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hållning,  men  det  visade  sig,  att  detta  icke  skulle  löna  sig 
med  det  pris,  som  elektricitetsverket  betalar  för  energien. 

ÅNGTURBINGENER  ATORN. 

Ångturbingeneratorn,  se  fig.  5  och  6,  är  avsedd  för  en 
kontinuerligt  avgiven  effekt  av  3  750  kW  vid  cos  ip  —  0,85. 
Den  är  utförd  för  trefasström,  50  perioder  per  sek.,  5  250 


volt,  3  000  varv  per  minut  och  försedd  med  direkt  kopplad 
matarmaskin.  För  spänningsregleringen  finnas  shunt-  och 
seriemotstånd,  och  för  automatisk  reglering  en  Fussregu- 
lator.  Ångturbinen  är  en  de  Lavals  aktionsturbin  med  9 
hjul,  det  första  försett  med  två  skovelkransar  med  mel¬ 
lanliggande  vändskenor.  Dessa  skovelkransar  äro  avsedda 
för  högtrycksångan,  medan  ackumulatorångan  med  ett  tryck 
mellan  7  och  cirka  4 s/4  kg  passerar  genom  en  tredje  skovel- 
krans  anbringad  på  samma  hjul  men  utanför  de  båda  andra. 
Mellan  första  hjulet  och  andra  hjulets  ledskenor  är  ett 
större  avstånd  för  att  tillåta  fördelningen  av  ackumulator¬ 
ångan,  som  påsläppes  här,  när  trycket  nedgått  under  cirka 
43U  kg.  Mellan  tredje  hjulet  och  fjärde  hjulets  ledskenor 
är  åter  ett  större  utrymme.  Flit  insläppes  nämligen  ångan, 
sedan  trycket  nedgått  till  cirka  3  kg.  Flögtrycksångan  på¬ 
släppes  vid  framgavelns  övre  hälft,  där  två  partialpådrag 
finnas  anordnade,  medan  ackumulatorångan  påsläppes  vid 
framgavelns  nedre  hälft. 

Turbinens  boxar  äro  försedda,  förutom  med  vanlig  tät- 
ning  för  ånga  med  kolringar,  med  särskilda  anordningar 
för  att  möjliggöra  att  hålla  vakuum  utan  användande  av 
ånga,  dels  när  turbinen  står  stilla,  dels  när  den  hålles  i 
gång,  driven  av  generatorn  som  motor.  I  förra  fallet  tä¬ 
tas  boxarna  med  paraffin,  som  ingjutes  varm.  Vid  star¬ 
ten  påsläppes  ånga,  varvid  paraffinen  smälter.  För  tät- 
ning,  när  maskinen  hålles  i  gång  utan  ånga,  finnes  vatten- 
tätning  så  anordnad,  att  genom  ett  skovelhjul  inuti  var¬ 
dera  boxen  åstadkommes  en  ring  av  vatten,  som  hindrar 
luftens  inträde. 

REGLER  INGSANORDNING  AR. 

För  högtrycksångan  är  turbinen  försedd  med  dels  ett 
handpådrag,  dels  en  med  en  servomotor  försedd  regulator¬ 
ventil.  För  ackumulatorångan  finnes  först  en  slussventil, 
som  manövreras  för  hand,  därefter  en  regulatorventil  samt 
tre  stycken  automatventiler  för  ackumulatorångans  på- 
släppning  såsom  förut  nämnts  på  olika  ställen  i  turbinen 
allt  efter  trycket,  vilka  sistnämnda  fyra  ventiler  äro  för¬ 
sedda  med  servomotorer.  Anordningen  för  den  automati¬ 
ska  fördelningen  av  ackumulatorångan  regleras  av  en  ång- 
kolv,  som  inställer  sig  i  olika  lägen  allt  efter  ångtrycket. 
Den  första  automatventilen  öppnas,  samtidigt  som  ånga  in¬ 
släppes  genom  regulatorventilen.  Den  andra  öppnas,  när 
ångtrycket  nedgått  till  cirka  43/n  kg,  dock  endast  för  det 
fall,  att  maskinens  belastning  så  kräver.  I  annat  fall  fort¬ 
sätter  ångan  att  även  vid  lägre  tryck  passera  genom  samt¬ 
liga  skovelhjul.  Anordningen  för  den  automatiska  ma¬ 
növreringen  av  den  andra  automatventileu  står  därför  un¬ 
der  regulatorns  inflytande.  Den  tredje  automatventilen 
öppnas  under  alla  förhållanden,  när  trycket  nedgått  till 
cirka  3  kg,  och  samtidigt  stängas  den  och  de  båda  förut 


öppnade  automatventilerna.  Turbinens  hastighetsregulator 
verkar  dels  på  regulatorventilen  för  högtrycksånga,  dels 
på  regulatorventilen  för  ackumulatorånga,  vilket  liksom 
hela  den  övriga  manövreringen  av  de  med  servomotorer 
försedda  ventilerna  sker  genom  tryckolja.  För  att  för¬ 
hindra  möjlig  rusning  av  turbinen  finnes  vid  turbinens 
axelända  anbringad  en  regulator  för  snabbavstängning. 
Denna  verkar  direkt  dels  på  handpådragningsventilen  för 
högtrycksånga,  dels  på  regulatorventilen  för  lågtrycksånga. 
Sistnämnda  ventil  manövreras  dessutom  för  snabbavstäng¬ 
ning  genom  oljetryck.  Samtidigt  insläppes  luft  i  konden- 
sorn.  För  hela  denna  reglering  erforderlig  olja  tillhanda- 
hålles  dels  av  en  oljepump,  som  drives  från  turbinaxeln  på 
samma  sätt  som  oljepumpen  för  lagrens  smörjning,  dels 
av  en  vid  en  av  kondensormaskinerna  anbringad  pump. 

KONDENSERINGSMASKINERI. 

Med  hänsyn  till  de  speciella  anspråken  på  denna  ång- 
turbin  är  densamma  försedd  med  tre  grupper  av  kondense- 
ringsmaskineri.  Den  första,  som  är  avsedd  för  den  nor¬ 
mala  driften,  drives  av  en  ångturbin  på  cirka  130  hk,  vil¬ 
ken  kan  arbeta  antingen  med  högtrycksånga  eller  ackumu¬ 
latorånga.  Avloppsångan  från  denna  turbin  kan  antingen 
föras  in  i  kondensorn  eller  genom  en  mottrycksventil  in  i 
den  stora  turbinen  framför  fjärde  hjulet  för  att  där  ytter¬ 
ligare  utnyttjas.  Vid  snabbavstängning  av  den  stora  tur¬ 
binen  stänges  genom  oljetryck  även  denna  mottrycksventil, 
så  att  ånga  från  hjälpturbinen  ej  kan  komma  in  i  den 


Fig.  6.  Schema  över  turbingenerator  med  hjälpmaskineri  i  Malmö 

stads  elektricitetsverk. 


stora.  Om  så  skulle  befinnas  önskligt,  kan  avloppsångan 
från  hjälpturbinen  även  användas  för  förvärmning  av  ma- 
tarvattnet  till  pannorna.  Hjälpturbinen  är  försedd  med 
tre  partialpådrag  och  anordning  för  snabbavstängning  av 
handpådragsventilen.  Cirkulations-  och  kondensatpum- 
parna  äro  Zeta-pumpar  och  luftpumpen  enligt  system  We- 
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stinghouse-Leblanc.  Det  andra  maskinaggregatet,  som  är 
avsett  att  hålla  vakuum  i  kondensorn,  när  anläggningen 
står  beredd  att  omedelbart  upptaga  last,  och  som  även  är 
tillräckligt  stort  för  drift  med  upp  till  i  500  kW  belastning, 
drives  av  en  likströmsmotor  på  45  hk.  Pumparna  äro  av 
samma  typ  som  det  stora  aggregatet,  dock  mindre.  Det 
tredje  aggregatet  är  avsett  att  hålla  vakuum  i  kondensorn, 
när  turbinen  står  stilla  eller  går  i  tomgång  och  hastigt 
skall  kunna  belastas.  Det  utgöres  av  en  likströmsmotor  på 
10  hk  med  en  Zeta-pump,  som  lämnar  vatten  till  en  ejektor, 
vilken  avlägsnar  luften  ur  kondensorn  och  samtidigt  det 
obetydliga  kondensat,  som  kan  bilda  sig.  •  Från  samma 
pump  erhålles  även  nödigt  cirkulationsvatten. 

GARANTIER. 

Ångturbinen  är  egentligen  avsedd  för  13,0  kg  övertryck 
och  265°  ångtemperatur,  men  har  försetts  med  munstycken 
för  9,5  kg  och  300°,  detta  för  utnyttjande  av  den  befintliga 
Angpanneanläggningen.  Ångförbrukningen  garanteras  där¬ 
vid  ej  överstiga: 

vid  3750  kW  och  cos  ^  =  0,85,  6,6  kg  per  kWh, 

»  1  500  »  »  »  ip  —  0,85,  7,0  »  »  i> 

Vid  användning  av  mättad  ackumulatorånga  med  högst 
3  %  fuktighet  är  ångförbrukningen  garanterad  ej  överstiga: 

vid  3  750  kW,  cos  <p  —  0,85  och 

vid  ångtryck  från  6,5  till  1,47  kg 

8,75—11,41  kg/kWh 

vid  1  500  kW,  cos  cp—  0,80  och 

vid  ångtryck  från  6,5  till  0,22  kg 

10,40 — 13,6  kg/kWh. 

Garantier  äro  lämnade  för  flera  olika  belastningar  även¬ 
som  för  varje  tryckintervall  för  sig. 

Turbinen  som  varande  den  första  i  sitt  slag  erbjuder 
mycket  av  intresse,  särskilt  beträffande  anordningen  av  den 
kombinerade  regleringen.  Emellertid  torde  det  här  vara 
onödigt  att  närmare  ingå  därpå,  då  sannolikt  denna  sak 
kommer  att  utförligt  behandlas  i  en  kommande  artikel  av 
annan  författare. 

ARBETSSÄTT. 

Anläggningen  arbetar  eller  hålles  i  beredskap  i  stort  sett 
på  följande  sätt.  Ångackumulatorerna  hållas  ständigt  upp¬ 
laddade,  vartill  enligt  vad  förut  angivits  åtgår  mycket  obe¬ 
tydligt  bränsle.  Pådragsventilerna  från  ångackumulato¬ 
rerna  äro  öppna,  så  att  ångan  står  framme  vid  ångturbi- 
nens  ventiler,  när  det  är  fråga  om  hastig  beredskap  ända 
fram  till  regulatorventilen.  Därest  aggregatet  tages  i  an¬ 
språk  för  upptagande  av  någon  del  av  spetsbelastningen, 
kommer  det  huvudsakligen  att  arbeta  med  högtrycksånga. 
Det  kan  emellertid  visa  sig  vara  förmånligt  att  även  an¬ 
vända  ackumulatorånga,  varigenom  jämnare  belastning  er¬ 
hålles  å  pannorna,  från  vilka  ångackumulatorerna  åter  upp¬ 
laddas,  sedan  spetsbelastningsdriften  upphört.  Skulle  vid 
sådan  drift  ett  avbrott  i  krafttillförseln  från  Lagan  äga 
rum,  öppnar  regulatorn  utan  vidare  för  erforderlig  ånga 
från  ångackumulatorerna. 

Användes  maskineriet  icke  för  spetsbelastning,  kan  det-  r 
samma  stå  i  tre  olika  grader  av  beredskap,  utan  att  pan¬ 
norna  behöva  vara  under  fyr.  Vid  första  beredskap  drives 
ångturbinen  av  generatorn  som  motor  med  energi  från 
nätet,  sedan  den  startats  med  ackumulatorånga,  och  kan 
användas  jämväl  för  kompensering  av  fasförskjutningen. 
Turbinens  boxar  äro  i  detta  fall  tätade  med  vatten,  och 
det  medelstora  kondenseringsaggregatet  hålles  i  gång.  Vid 
ett  avbrott  i  energitillförseln  från  Lagan  öppnar  regulatorn 
omedelbart  för  ackumulatorångan,  och  turbinen  övertager 
genast  belastningen.  Därvid  är  det  i  gång  varande  kon- 
denseringsmaskineriet  tillräckligt  för  ångans  kondensering, 


till  dess  det  stora  aggregatet  hunnit  sättas  i  gång  med 
ackumulatorånga.  Man  har  sålunda  här  ett  reservmaski¬ 
neri,  som  skall  kunna  ersätta  den  från  kraftöverföringen 
uteblivna  effekten  så  snabbt,  att  motorgeneratorerna  för¬ 
bliva  i  drift.  Kostnaden  för  den  energi,  som  erfordras  för 


© 


Fig.  7.  Schema  över  högspänningsapparatanläggning  vid  Malmö  stads 

elektricitetsverk. 

1.  Linje  från  Lagan.  —  2.  Transformatorstation.  —  3.  Likströmsverkets  huvudsla- 
tion.  —  4.  Likströmsverkets  understation.  —  5.  Sekundära  transformatorstationer 
—  6.  Strömställare  med  bakströmsrelä.  —  7.  Trefasgenerator.  —  8.  Motorgenera¬ 
torer.  —  9.  Kapacitetsbatterier.  —  10.  Buffertbatteri.  —  11.  Matarekablar  till  be- 
lysningsnät.  —  12.  Matarekablar  till  spårvägsnät.  —  13.  Nät  för  storindustri.  — 

14.  Trefas  belysningsnät. 

drift  av  turbingeneratorn  i  tomgång,  mer  än  uppväges  av 
de  fördelar,  som  vinnas  genom  densammas  användning 
som  faskompensator. 

När  man  icke  är  i  behov  av  en  så  hastig  beredskap, 
kan  man  låta  aggregatet  stå  stilla,  med  boxarna  tätade 
med  paraffin,  och  hålla  vakuum  i  kondensorn  med  tillhjälp 
av  det  minsta  hjälpmaskineriet.  Till  detta  är  kopplat  jäm¬ 
väl  en  pump  för  regulatorolja,  som  sålunda  omedelbart  fin¬ 
nes  tillgänglig  för  manövrering.  Från  detta  oljelednings- 
system  står  även  maskinens  lager  under  oljetryck,  så  att 
de  vid  igångsättning  omedelbart  smörjas.  Det  stora  kon- 
denseringsaggregatets  ångturbin  är  inställd  för  ackumula¬ 
torånga.  Sker  nu  ett  frånslag  från  Lagan,  skall  det  hela 
kunna  igångsättas  från  instrumentbalkongen,  turbingenera- 
tor  infasas  och  belastningen  upptagas  inom  4  minuter.  Med 
en  tryckknapp  släppes  ström  på  ett  relä,  som  med  tillhjälp 
av  oljetryck  öppnar  hjälpturbinens  med  en  servomotor  för¬ 
sedda  pådragsventil  för  ackumulatorånga.  När  denna  tur¬ 
bin  nått  full  hastighet,  öppnas  automatiskt,  dock  med  en 
viss  dämpning,  regulatorventilen  för  ackumulatorånga  till 
den  stora  turbinen.  Samtidigt  öppnas  den  första  automat¬ 
ventilen,  och  turbinen  går  i  gång  med  ackumulatorånga.  När 
turbinen  nått  sin  fulla  hastighet,  infasas  generatorn,  och 
belastningen  kan  omedelbart  upptagas. 

Under  en  mycket  stor  del  av  året  behöver  man  emeller¬ 
tid  icke  hava  så  hög  grad  av  beredskap  utan  kan  nöja  sig 
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med  att  endast  hava  ånga  på  ackumulatorerna  med  maski¬ 
neriet  helt  och  hållet  stillastående.  Den  tid,  som  man  be¬ 
höver  för  startning,  är  då  beroende  på  huru  fort  man  kan 
få  upp  vakuum  i  kondensorn.  Mer  än  en  kvarts  timme 
torde  icke  vara  behövlig. 

Hur  lång  tid  reservanläggningen  efter  ett  avbrott  för¬ 
mår  ersätta  den  uteblivna  kraften  beror  tydligen  på  belast¬ 
ningens  storlek.  Arbetar  turbingeneratorn  med  full  belast¬ 
ning,  räcker  ackumulatorångan  under  cirka  40  minuter. 
Inträffar  avbrott  vid  en  ogynnsam  tidpunkt,  får  man  ome¬ 
delbart  elda  upp  pannorna,  så  att  man  är  beredd  på  även 
en  längre  drift.  Två  av  pannorna  ha  för  detta  ändamål 
försetts  med  anordningar  för  oljeeldning. 

Då  vid  ett  avbrott  i  krafttillförseln  från  Lagan  belys- 
ningsnätets  belastning  faller  på  ackumulatorbatterierna,  är 
den  grad  av  beredskap,  i  vilken  man  bör  hålla  reservmaski¬ 
nen,  beroende  på  hur  stor  belastning  man  vill  tillåta  på  bat¬ 
terierna  under  den  tid,  som  erfordras  för  att  reservmaski¬ 
nen  skall  hinna  övertaga  belastningen.  Intill  dess  att  bat¬ 
terierna  skulle  erhålla  två  gånger  den  normala  belastningen, 
kunde  således  kvartstimmes  beredskap  vara  tillfyllest  och 
mellan  två  och  tre  gånger  fyraminuters  beredskap.  Först 
om  belastningen  skulle  komma  att  överstiga  tre  gånger 
batteriernas  normala,  behövde  reservmaskinen  hållas  i  gång 
för  omedelbart  ingripande.  Givetvis  kan  man  emellertid, 
om  så  skulle  visa  sig  lämpligt,  tillåta  betydligt  större  be¬ 
lastningar  på  batterierna,  och  för  att  möjliggöra  stor  ström¬ 
styrka  under  en  kort  stund,  förses  desamma  med  förstärkta 
blylister. 

Hålles  reservmaskinen  i  gång  för  att  vid  avbrott  omedel¬ 
bart  upptaga  belastningen,  måste  man  tydligen  tillse,  att  på 
densamma  ej  faller  större  last  än  den  kan  upptaga.  För 
att  möjliggöra  detta  är  högspänningsapparatanläggningen 
i  likströmsverkets  huvudstation  anordnad  enligt  vidstående 
principschema,  fig.  7.  Samlingsskenorna  äro  uppdelade  i 
två  grupper,  vattenkraft-  och  ångkraftskenor.  Till  de  sist¬ 
nämnda  äro  kopplade  de  motorgeneratorer  i  huvud-  och 
understationen,  som  vid  avbrott  skola  drivas  från  reserv¬ 
maskinen,  ävensom  kablarna  för  trefas  belysningsnätens 
transformatorstationer,  därest  reservkraften  är  tillräcklig 
även  för  dessa  nät.  Genom  en  strömställare  med  bakströms- 
relä  är  sörjt  för  att  ångturbingeneratorn  ej  kommer  att 
lämna  energi  till  vattenkraftskenorna  eller  bakåt  till  hög- 
spänningsnätet  i  övrigt. 

Anläggningen  är,  som  ovan  nämnts,  sedan  någon  tid  i 
drift  och  motsvarar,  så  vidt  hitintills  kunnat  bedömas,  syn¬ 
nerligen  väl  sitt  ändamål.  Före  elektricitetsverkets  över¬ 
tagande  av  anläggningen  underkastades  den  omfattande 
prov  under  ledning  av  ing.  L.  Josefson  vid  Södra  Sveri¬ 
ges  ångpanneförening,  varvid  alla  garantier  etc.  vi¬ 
sade  sig  synnerligen  väl  innehållna,  varför  det  kan  sägas, 
att  leverantörerna  med  heder  skilt  sig  från  sina  uppgifter. 

En  redogörelse  för  dessa  intressanta  prov  torde  inom 
kort  komma  att  framläggas  i  denna  tidskrift. 

INVIGNINGEN  AV  TEKNISKA  HÖGSKO¬ 
LANS  NYA  KEMIBYGGNAD. 

Onsdagen  den  22  november  invigdes  högtidligen  de 
nya  institutionerna  vid  Tekniska  högskolans  kemiska  fack¬ 
avdelning  i  nybyggnaden  vid  Valhallavägen. 

Till  högtidligheten,  som  började  kl.  2  em.,  hade  in¬ 
funnit  sig  konungen,  prins  Vilhelm,  statsministern  och 
ecklesiastikministern  och  representanter  för  nordens  hög¬ 
skolor,  lärda  samfund,  tekniska  och  industriella  förenin¬ 
gar  samt  ett  stort  antal  övriga  inbjudna  intresserade. 

Invigningen  ägde  rum  i  den  stora  hallen  för  kemiskt- 
tekniska  apparater. 


Sedan  de  kungliga  anländt  och  av  teknologernas  sång¬ 
kör  hälsats  med  kungssången,  bestegs  talarstolen  av  ord¬ 
föranden  i  Tekniska  högskolans  styrelse  presidenten  A.  Lind¬ 
stedt,  vilken  hälsade  konungen  och  betygade  honom 
högskolans  tacksamhet,  för  att  han  velat  närvara  vid  detta 
tillfälle. 

Till  konungen,  statsmakternas  främste  representant,  fram¬ 
förde  talaren  högskolans  tacksamhet  för  det  synnerliga  in¬ 
tresse  konungen  personligen  städse  i  ord  och  gärning 
visat  Tekniska  högskolans  verksamhet.  Därefter  hälsade 
talaren  de  övriga  gästerna. 

Härpå  lämnade  Tekniska  högskolans  rektor,  prof.  H. 
Pleijel  en  redogörelse  för  den  nya  kemiska  institutionens 
tillkomst,  redogjorde  för  byggnadsarbetets  fortgång  och 
framhöll,  att  institutionen,  tack  vare  livligt  intresse  från 
alla  håll,  fått  en  sådan  utrustning,  att  den  kan  tävla  med 
vilken  utländsk  institution  som  helst. 

Ännu  kvarstodo  dock  åtskilliga  svårigheter  på  grund  av 
fackavdelningens  förläggning  på  två  olika  platser.  Det 
blev  svårt  för  de  med  laborationer  sysselsatta  eleverna  att 
hinna  med  biblioteksstudier,  och  samarbetet  mellan  de  olika 
årskurserna  lämnade  mycket  övrigt  att  önska.  Det  vore 
att  hoppas,  att  högskolan  inom  kort  måtte  helt  komma  att 
förläggas  till  lokalerna  vid  Valhallavägen. 

Talaren  framförde  slutligen  högskolans  tack  till  alla  dem, 
som  bidragit  att  åstadkomma  den  nya  institutionen,  konung, 
regering,  riksdag,  utredningskommittéerna,  byggnadens  arki¬ 
tekt  prof.  Lallerstedt  samt  alla  dem,  som  lämnat  gåvor 
till  institutionen,  såsom  Nitroglycerinaktiebolaget, 
Stockholms  bryggerier  etc. 

Talaren  anhöll  härefter,  att  konungen  måtte  förklara  in¬ 
stitutionen  öppnad. 

Konungen  yttrade:  »I  det  jag  uttalar  mitt  säkra  hopp, 
att  detta  nya  led  i  den  nya  Tekniska  högskolan  måtte 
bli  till  verklig  nytta  icke  blott  för  högskolans  vetenskap¬ 
liga  verksamhet  utan  även  för  den  där  talrikt  studerande 
svenska  ungdomen,  förklarar  jag  härmed  denna  institution 
invigd  och  öppnad.» 

Härpå  framfördes  hälsningar  och  välönskningar  från  de 
matematisk-naturvetenskapliga  sektionerna  i  Uppsala  och 
Lund,  Stockholms  högskolas  naturvetenskapliga  avdelning 
samt  Chalmersska  institutet,  genom  prof.  The  Svedberg,  från 
Polyteknisk  Lsereanstalt  i  Köpenhamn,  genom  prof.  Carl 
Jacobsen  och  från  Åbo  akademis  kemisk-tekniska  fakultet 
genom  minister  Söderhjelm.  Vidare  hade  från  kemistav¬ 
delningen  vid  Norges  Tekniska  högskola  översändts  en 
adress,  som  upplästets  av  prof.  Pleijel,  vilken  samtidigt 
framförde  högskolans  varma  tack  för  hälsningarna. 

Därefter  redogjorde  föreståndaren  för  kemiska  fackav¬ 
delningen  prof.  Wilhelm  Palmasr  för  den  nya  institutio¬ 
nens  uppgifter. 

Talaren  framhöll,  att  den  kemiska  industrien  är  i  av¬ 
seende  på  produktionsvärdet  landets  största  industri,  i  det 
den  representerar  37  proc.  av  hela  den  svenska  industriens 
produktionsvärde.  Äran  av  att  ha  påvisat  detta  och  där¬ 
med  kraftigt  bidragit  till  att  denna  tekniska  läroanstalts 
kemiska  avdelning  blivit  så  väl  utrustad  torde  i  främsta 
rummet  tillkomma  en  vördad  nestor  inom  den  kemiska 
industrien,  civilingenjören  Alf.  Larson.  Den  kemiska  in¬ 
dustrien  har  också  under  senare  tider  varit  stadd  i  kraftig 
och  jämn  utveckling.  En  ovanligt  snabb  utveckling  har 
den  elektrokemiska  industrien  visat.  Denna  industri  avser 
att  tillgodogöra  ur  våra  vattenfall  alstrad,  billig  energi 
för  framställning  av  ett  stort  antal  kemiska  och  metallurgiska 
produkter.  I  den  förra  kemiska  byggnaden,  planlagd,  när 
den  elektrokemiska  industrien  var  i  sin  linda,  kunde  endast 
ett  provisoriskt  elektrokemiskt  laboratorium  inrättas.  Kra¬ 
vet  på  ett  tidsenligt  elektrokemiskt  laboratorium  torde  där¬ 
för  få  betraktas  som  en  primus  motor  vid  denna  nya 
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byggnads  tillkomst.  Ett  annat  under  senare  tid  tillkommet, 
ännu  betydelsefullare  krav  är  behovet  av  ett  laboratorium 
för  arbeten  med  kemiskt-tekniska  apparater  i  halvstor  skala. 
De  två  nu  omnämnda  institutionerna:  ett  tidsenligt  tekniskt- 
elektrokemiskt  laboratorium  med  möjligheter  till  arbeten  i 
halvstor  skala  så  väl  med  elektriska  ugnar  som  med  elektro- 
lys  och  hallen  för  arbeten  med  kemiskt-tekniska  appara¬ 
ter  i  halvstor  skala,  torde  böra  betecknas  som  de  vikti¬ 
gaste  och  mest  karakteristiska  nyheterna  i  denna  byggnad. 

En  ytterligare  bärande  grund  för  den  nya  kemibyggna¬ 
dens  uppförande  var  slutligen  nödvändigheten  av  att  den 
kemiska  fackavdelningen,  liksom  de  övriga  fackavdelnin¬ 
garna  vid  högskolan,  blev  fyraårig.  I  programmet  för  de 
nu  allmänt  fyraåriga  lärokurserna  vid  högskolan  ingår  näm¬ 
ligen  som  ett  högst  väsentligt  led,  att  det  sista  läroårets 
vårtermin  skall  ägnas  åt  utförande  av  en  självständig  un¬ 
dersökning,  ett  s.  k.  examensarbete,  motsvarande  de  tyska 
tekniska  högskolornas  diplomingenjörsarbete  och  till  en 
viss  grad,  licentiatavhandlingen  vid  våra  universitet.  För 
kemisternas  vidkommande  fordrades  härför  ökade  labora- 
torieutrymmen,  vilka  icke  stodo  till  buds  i  den  gamla 
byggnaden. 

Att  19 ii  års  riksdag  beviljade  medel  till  nya  labora¬ 
torier  för  alla  övriga  fackskolor,  utom  den  kemiska,  var¬ 
jämte  även  frågan  om  nya  lokaler  för  första  och  andra 
årskursen  då  undansköts  —  den  sistnämnda  frågan  väntar 
tyvärr  alltjämt  på  sin  lösning  —  väckte  en  livlig  besvi¬ 
kelse  i  intresserade  kretsar  och  särskilt  verkade  Svenska 
Teknologföreningens  avdelning  för  Kemi-  och  bergsveten¬ 
skap  kraftigt  för  att  den  kemiska  fackavdelningen  skulle 
bliva  lika  lyckligt  lottad  som  de  övriga,  bland  annat  ge¬ 
nom  möjliggörande  av  4-årig  studietid.  Diskussioner  an¬ 
ordnades  och  uttalanden  gjordes  dels  på  sammanträden 
av  nämnda  avdelning  av  Svenska  Teknologföreningen,  dels 
av  på  av  densamma  anordnade  allmänna  kemistmötena 
vid  4  olika  tillfällen,  nämligen  åren  19 11,  1913  1914 
och  1915,  och  dessa  kraftiga  opinionsyttringar  torde  hava 
sin  stora  betydelse  för  frågans  lösning.  Särskilt  framhöll 
talaren  de  insatser,  som  gjorts  av  nuvarande  avdelnings¬ 
chefen  vid  Statens  provningsanstalt  docenten  Evert 
Norlin,  som  så  att  säga  öppnade  attacken,  direktörerna 
Oscar  och  Birger  Carlson  och  Sigurd  Nauckhoff,  samt 
civilingenjören  Gustaf  Hultman. 

Även  uttalanden  av  Svenska  pappers-  och  cellulosa- 
ingenjörsföreningen  med  instämmanden  av  Svenska  pappers- 
bruksföreningen,  Cellulosaföreningen  och  Trämasseförenin- 
gen  och  andra  föreningar  torde  hava  varit  av  betydelse. 

Talaren  skildrade  därefter  institutionernas  uppdelning 
på  de  olika  lokalerna. 

I  byggnaden  äro  inrymda  fyra  stora  institutioner,  näm¬ 
ligen,  uppräknade  ungefär  i  enlighet  med  studieföljden: 
laboratoriet  för  oorganisk  kemi,  laboratoriet  för  organisk  kemi, 
kemiskt-tekniska  laboratoriet  och  elektrokemiska  laboratonet,  var¬ 
till  kommer  ett  mindre  laboratorium  för  jäsningsteknik. 

Laboratoriet  för  oorganisk  kemi  står  under  ledning  av 
prof.  Sven  Odén  och  befinner  sig  i  våningen  2  tr.  upp. 
Detta  laboratorium  äger  en  stor,  vacker  laboratoriesal  med 
48  arbetsplatser  för  ordinarie  övningar  och  är  dessutom  i 
likhet  med  samtliga  övriga  större  laboratorier  försett  med 
väl  utrustade  rum  för  examensarbeten  och  andra  special¬ 
arbeten  och  i  likhet  med  de  övriga,  med  ett  välförsett 
professorslaboratorium. 

Laboratoriet  för  organisk  kemi  är  beläget  i  norra  flygeln, 
som  det  helt  upptager.  Denna  del  av  byggnaden  var  ur¬ 
sprungligen  avsedd  för  elementära  laborationer  i  kemi  för 
andra  fackavdelningar  än  den  kemiska  och  bergsveten¬ 
skapliga,  men  dessa  ansågos  sedermera  överflödiga,  och 
laboratoriet  kunde  tagas  i  anspråk  för  den  organiska 
kemien.  Detta  var  utomordentligt  gynnsamt,  ty  endast 


härigenom  blev  det  möjligt  att  på  ett  tillfredsställande  sätt 
lösa  laboratoriefrågan  med  hänsyn  till,  att  1919  års  riks¬ 
dag  beviljade  medel  till  en  ny  professur  i  enbart  oorga¬ 
nisk  kemi  vid  högskolan.  Detta  laboratorium  står  under 
ledning  av  prof.  Bror  Holmberg. 

Det  kemiskt-tekniska  laboratoriet  står  under  ledning  av 
prof.  Carl  Kullgren.  Dess  liksom  hela  byggnadens  mest 
anmärkningsvärda  del  är,  som  redan  antydts,  den  hall  för 
arbeten  med  kemiskt-tekniska  apparater  i  halvstor  skala, 
vari  invigningstalet  hölls.  Övningarna  här  skötas  av  spe¬ 
cialläraren  i  läran  om  kemiskt  tekniska  apparater  docenten 
PIrik.  Öman.  Det  kemiskt-tekniska  laboratoriet  upptager 
för  övrigt  södra  delarna  av  bottenvåningen  och  våningen 
1  tr.  upp  och  är  det  största  av  alla  laboratorierna.  En 
speciell  avdelning  till  på  detta  laboratorium,  vilken  bör 
omnämnas,  är  ett  pappers-  och  cellulosalaboratorium,  som 
ännu  visserligen  ej  är  fullständigt  utrustat,  men  där  dock 
redan  betydelsefulla  arbeten  utförts. 

Det  under  talarens  ledning  stående  elektrokemiska  labora¬ 
toriet  är  beläget  i  de  delar  av  bottenvåningen  och  1  tr. 
upp,  som  ej  tagas  i  anspråk  av  det  kemiskt-tekniska  labora¬ 
toriet.  Utom  den  redan  omtalade  hallen  för  arbeten  med 
elektriska  ugnar  och  rum  för  elektrolyser  i  halvstor  skala 
innehåller  detta  laboratorium  ett  verkstadsrum  med  diverse 
arbetsmaskiner,  såsom  svarv,  borrmaskin  m.  m.,  vilket  även 
torde  komma  att  utnyttjas  av  de  övriga  laboratorierna. 
För  övrigt  finnas  rum  för  fysikaliskt-kemiska  och  elektro¬ 
kemiska  övningar,  specialarbeten  osv. 

Det  under  ledning  av  specialläraren  vid  högskolan,  prof. 
vid  Centralanstalten  för  försöksväsendet  på  jordbruksom¬ 
rådet  Chr.  Barthel  stående  jäsningstekniska  laboratoriet 
består  av  3  rum  och  ligger  på  samma  nivå  som  hallen 
för  arbeten  med  kemiskt-tekniska  apparater. 

I  våningen  2  tr.  upp  finnas  slutligen  2  föreläsningssalar 
samt  rum  för  samlingar. 

Talaren  framhöll  till  sist,  att  den  nya  byggnaden  är  ett 
av  de  största  och  bäst  utrustade  kemiska  högskolelabora- 
torier  i  Europa,  ja  måhända  överträffas  det  icke  av  något 
annat.  I  Amerika  har  man  under  krigsåren  fullbordat  en 
större,  ny  kemisk  laboratoriebyggnad,  nämligen  vid  Massa¬ 
chusetts  Institute  of  Technology  i  Boston.  Enligt  vad  som 
meddelats  är  det  visserligen  större  än  vårt,  men  överträffar 
det  dock  icke  i  fråga  om  utrustning. 

Sedan  sångkören  sjungit  »Du  gamla,  du  fria»  var  hög¬ 
tidligheten  slut.  Därefter  förevisades  under  sakkunnig  led¬ 
ning  de  vidsträckta  lokalerna,  varvid  ock  en  del  intres¬ 
santa  experiment  företogos. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Bland  de  tecken,  som  tyda  på  att  vijpasserat  lågkonjunk¬ 
turens  bottenläge  och  äro  på  väg  mot  en  förbättring,  torde 
knappast  något  vara  tydligare  än  den  tillfredsställande  utveck¬ 
ling  vår  utrikes  handel  visat  under  innevarande  år.  Redan  nu 
kan  man  nämligen  säga,  att  den  svenska  export-  och  import¬ 
statistiken  i  stort  sett  börjat  närma  sig  1913  års  nivå.  Särskilt 
gynnsamma  siffror  har  utrikeshandeln  att  uppvisa  för  sistlidne 
oktober,  vilken  månad  torde  ha  haft  den  största  kvantitativa 
handelsomsättningen  under  innevarande  år,  i  det  att  såväl 
importen  som  exporten  stegrats.  Av  allt  att  döma  synes  man 
redan  nu  kunna  taga  för  givet,  att  1922  års  export  kommer 
att  kvantitativt  sett  bli  den  största  på  åtminstone  sex  år,  ty 
vi  få  minst  gå  tillbaka  till  1916  för  att  finna  en  motsvarighet. 
Se  vi  på  de  olika  exportsiffrorna  för  våra  stapelartiklar,  så 
skola  vi  finna,  att  dessa  även  under  oktober  äro  mycket  gynn¬ 
samma  för  trävaror,  papper  och  trämassa,  under  det  att  stati¬ 
stiken  för  utförseln  av  järn-  och  stålvaror  fortfarande  är  föga 
uppmuntrande.  Exporten  av  sågade  trävaror  har  under  okto¬ 
ber  uppgått  till  562  000  kbm  mot  601  000  kbm  under  sistlidne 
september  och  643000  kbm  under  oktober  1913.  Trots  att 
en  mindre  minskning  i  jämförelse  med  föregående  månad 
föreligger,  kan  man  dock  säga,  att  oktober  har  beträffande 


770 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  dec.  1922 


trävaror  väl  hävdat  sin  plats  i  en  på  det  hela  god  säsong. 
Av  pappersmassa  har  skeppats  under  den  gångna  månaden 
162000  ton,  varigenom  den  totala  exporten  för  de  tio  första 
månaderna  i  år  kommit  upp  i  79S  000  ton  eller  c:a  55  000  ton 
mer  än  under  samma  tid  1913.  Även  utförseln  av  papper 
och  papp  under  tiden  jan.— okt.  är  större  än  under  motsva¬ 
rande  period  sista  fredsåret.  Siffrorna  äro  nämligen  respek¬ 
tive  220950  och  174340  ton.  Av  övriga  utförselsiffror  av 
större  intresse  kan  nämnas,  att  exporten  av  tackjärn  under  de 
10  första  månaderna  i  år  endast  uppgår  till  39  147  ton  mot 
159874  ton  jan. — okt  1913.  Ett  tydligare  bevis  på  hur  stark 
depressionen  på  järn-  och  stålmarknaden  är,  kan  man  knap¬ 
past  begära. 

De  underhandlingar,  som  sedan  en  tid  tillbaka  pågått  rö¬ 
rande  en  rekonstruktion  av  Wermlands  enskilda  bank  ha  ledt  till 
det  resultatet,  att  rekonstruktionen  är  säkerställd.  Av  den  kom¬ 
muniké,  som  utsändts  från  bankledningen,  framgår,  att  ban¬ 
kens  förluster  uppgå  till  inalles  c:a  50  mill.  kr.  Utöver  till¬ 
gängliga  vinstmedel  och  reservfonden  måste  således  närmare 
19  mill.  kr.  av  den  till  22239300  kr.  uppgående  grundfonden 
tillgripas.  Av  bankens  egna  kapital  återstår  således  knappast 
mer  än  15  %.  Enligt  rekonstruktionsplanen  har  bankens  lott- 
ägare  inbjudits  att  teckna  och  till  banken  inbetala,  vad  som 
erfordras  för  att  återställa  grundfonden  till  sitt  fulla  belopp. 
Dylikt  tillskott  erhålla  lottägama  tillbaka  jämte  6  %  ränta, 
innan  någon  utdelning  sker  på  lotterna.  För  genomförandet 
av  nyteckningen  kommer  Kreditkassan  att  medverka,  och  det 
erforderliga  tillskottet  är  redan  säkerställt.  Utöver  denna  in¬ 
teckning  för  grundfondens  återställande  kommer  nytt  kapital 
att  tillföras  banken  genom  en  emission  av  7  %  förlagsbevis 
till  ett  belopp  av  7  mill.  kr.,  som  skall  återbetalas  efter  15  år 
eller  dessförinnan  till  viss  överkurs. 

En  transaktion,  som  sannolikt  står  i  samband  med  konsoli¬ 
deringen  av  Wermlandsbanken,  är  säkerligen  A. -b.  Mölnbacka- 
Trysils  upplåning  av  27  mill.  kr.  dels  genom  ett  obligations¬ 
lån  på  15  mill.  kr.,  dels  genom  ett  partialförskrivningslån  på 
12  mill.  kr.  Dessa  belopp  skola  nämligen  användas  för  fon- 
dering  av  bolagets  och  dess  dotterföretags  bankskulder.  Med 
kännedom  om  att  Wermlandsbanken  har  varit  Mölnbacka- 
Trysils  största  långivare  torde  det  ej  råda  något  tvivel  om  att 
de  bägge  lånetransaktionerna  ha  vidtagits  för  att  bereda  ban¬ 
ken  en  lättnad.  Obligationslånet  är  uppdelat  i  två  serier,  den 
ena  på  9  mill.  kr.,  som  löper  med  5V2  proc.  ränta,  den  andra 
på  6  mill.  kr.  och  med  en  räntefot  av  6  procent. 

Av  övriga  ekonomiska  data,  som  framkommit  under  den 
gångna  veckan  kan  nämnas  A.-b.  Stockholms  bryggeriers  bokslut. 
Av  detta  framgår,  att  nettovinsten  för  det  senaste  verksam¬ 
hetsåret  uppgår  till  5,16  mill.  kr.  eller  c:a  2  mill.  kr.  mindre 
än  föregående  år.  Utdelningen  blir,  som  tidigare  meddelats, 
15  proc.  —  A.-b .  Skånebryggerier  redovisar  för  tiden  1  okt. 
1921 — 30  sept.  1922  ett  netto  på  476000  kr.  (f.  å.  656000). 
Utdelningen  på  preferensaktierna  blir  oförändrat  7  proc.,  men 
för  stamaktierna  höjes  dividenden  från  12  till  17  procent. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK  sammanträdde 
fredagen  den  20  oktober  1922. 

Sammanträdet  hölls  i  Hotell  Anglais  festvåning  och  öpp¬ 
nades  av  ordföranden,  ingenjör  J.  KÖRNER.  I  avdelningen 
invaldes  civilingenjör  Sven  E.  Lindström,  på  grund  av  an¬ 
mälan  inträdde  civilingenjör  Tage  Hahn. 

Från  civilingenjör  C.  Keeman  —  huvudredaktör  för  Tek¬ 
nisk  tidskrift  fr.  o.  m.  1923  års  ingång  —  hade  inkommit  en 
skrivelse  ifråga  om  annonseringen  i  tidskriften,  vilken  är  av 
stor  betydelse  för  dess  kvalitet  och  ekonomi.  Enligt  skrivel¬ 
sen  hoppas  tidskriften  kunna  återvinna  en  del  förlorade  annon- 
sörer  samt  förvärva  nya,  i  den  mån  de  allmänna  ekonomiska 
förhållandena  förbättras.  Tidskriftens  arbete  härför  skulle  kunna 
väsentligen  underlättas  och  befrämjas,  om  dess  annonsavdel¬ 
ning  sattes  i  tillfälle  att  beträffande  en  del  förhållanden  berö¬ 
rande  annonsanskaffningen  samråda  med  en  del  föreningsmed¬ 
lemmar  med  goda  förbindelser  inom  annonskretsar.  Möjligast 
allsidig  medverkan  torde  härvidlag  erhållas,  om  några  leda¬ 


möter  inom  avdelningen  anmodades  stå  i  förbindelse  med  tid¬ 
skriftens  annonsavdelning  och  i  lämplig  utsträckning  lämna 
denna  den  medverkan,  som  kan  vara  av  behovet  påkallad. 

Efter  en  kort  diskussion  beslöt  avdelningen  hemställa  till 
följande  medlemmar,  att  för  sagda  ändamål  ställa  sig  till  Tek¬ 
nisk  tidskrifts  förfogande:  Civilingenjör  F.  F:son  Holmgren, 
Stockholm;  överingenjör  T.  Husberg,  Malmö;  kraftverksdirek- 
tör  E.  Sylwan,  Trollhättan;  direktör  Fredrik  Waern,  Stock¬ 
holm. 

Ordföranden  lämnade  härefter  ett  kort  sammandrag  över  de 
åtgärder,  som  vidtagits  ifråga  om  Andra  nordiska  elektrotek- 
nikermötet  i  Göteborg  1923.  Den  av  avdelningen,  resp.  av 
Tekniska  samfundet  i  Göteborg,  tillsatta  kommittén  hade  efter 
konferenser  i  Stockholm  och  Göteborg  föreslagit  en  större  in- 
bjudningskommitté,  vilken  enligt  avdelningens  bemyndigande 
tillsatts  av  avdelningens  styrelse  i  samråd  med  Tekniska  sam¬ 
fundet  i  Göteborg.  Denna  inbjudningskommitté  har  den  25 
september  sammanträdt  i  Stockholm  och  därvid  uppdelat  övriga 
arbeten  på  ett  arbetsutskott  i  Stockholm,  en  lokalkommitté 
i  Göteborg  samt  ett  finansutskott.  Arbetsutskottet  kommer 
efter  samråd  med  motsvarande  utländska  kommittéer  angående 
föredrag  resp.  med  utställningens  bestyrelse  angående  definitiv 
tid  för  mötet,  utarbeta  program,  varefter  inbjudan  skall  utfär¬ 
das.  En  något  utförligare  redogörelse  över  hittillsvarande  för¬ 
arbeten  finnes  intagen  i  Teknisk  tidskrift,  häftet  43. 

På  grund  av  professorerna  G.  Granqvists  och  K.  G.  Wal- 
LiNS  frånfälle  förelåg  anmälan  om  komplettering  av  »Kommit¬ 
tén  för  utarbetande  av  normer  för  byggnadsåskledare».  Avdel¬ 
ningen  beslöt  uppdraga  åt  styrelsen  att  komplettera  kommittén. 

Ordet  överlämnades  härefter  till  civilingenjör  Sven  Nor¬ 
berg  till  föredrag  om  » Korislutsuppvärmningn . 

Föredraget,  som  kommer  att  återgivas  i  Teknisk  tidskrift, 
åtföljdes  av  diskussion  med  inlägg  av  herrar  K.  G.  Sjöberg, 
A.  F.  Gustrin,  Torsten  Holmgren  och  ordföranden. 

Hldn. 


NOTISER 


FÖRELÄSNINGSKURS  FÖR  BYGGMÄSTARE  OCH  BYGG¬ 
NADSINGENJÖRER  anordnas  av  Ingenj  örsvetenskaps - 
akademien  å  akademiens  lokal,  Grevturegatan  24  A,  den  12, 
14  och  16  december  1922.  Intresserade  medlemmar  av  för¬ 
eningen  inbjudas  att  deltaga.  Anmälan  om  deltagande  tillsam¬ 
mans  med  därför  bestämd  avgift,  3  kr.,  bör  insändas  till  aka¬ 
demien  under  adress  Stockholm  5  före  den  9  december. 


PERSONALNOTISER 


Civilingenjör  Ragnar  Ahlström,  förut  hos  Roberts  &  Schae- 
fer  Co.,  Chicago,  Ill.  Förenta  stat.,  nu  hos  Rothbart  &  Co.  Hoch- 

und  Tiefbau,  Unter  den  Linden  17  — 18,  Berlin  W.  8. 

* 

Kungl.  Maj: t  har  utnämnt  och  förordnat  distriktschefen  i  meller¬ 
sta  väg-  och  vattenbyggnadsdistriktet,  överstelöjtnanten  i  Väg-  och 
vattenbyggnadskåren  Fredrik  En  blom  att  vara  byråchef  i  Väg- 
och  vattenbyggnadsstyrelsen. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Johan  Gustaf  Wollmar  Hintze  (f.  1880) 
avled  å  Romanäs  sanatorium  den  20  nov.  1922. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Mekanik  sammanträder  å  lokal,  som  angives  å 
kallelsekorten,  tisdagen  den  12  december  1922  kl.  7  e.  m.  — 
Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  Inträdesanmälningar  och  in¬ 
val.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  » Intryck  m.  m.  från  en 

studieresa  i  Amerikan ,  föredrag  med  skioptikonbilder  av  civil¬ 
ingenjör  G.  H.  Hult  man.  —  5.  Julsupé  med  samkväm.  Pris  kr. 
7,50.  (God  julmat,  öl,  brännvin,  kaffe  och  glögg.)  För  de  nöd¬ 
vändiga  förarbetenas  skull  torde  de,  som  önska  deltaga  i  supén,  i 
god  tid  anmäla  sig  till  klubbmästaren  ingenjör  A.  Jansson  (adr. 
Högbergsgatan  37  B,  telefoner  15206,  Norr  5454,  eller  privat 
23328  och  Söder  13628). 
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i  en  mindre  Cochrane-panna.  Det  härtill  erforderliga 
värmet  erhålles  från  dieselmotorns  kylvatten  och  avlopps- 
gaser.  Endast  vid  igångsättning  eldas  pannan  eller  re- 
generatorn.  Försöksmaskinen  utmärker  sig  genom  en 
mängd  nya,  delvis  mycket  egendomliga  mekaniska  kon- 


DIESELMOTORER  FÖR  FARTYG. 


Av  diplomingenjör  Edvin  Lundgren,  Stockholm. 

(Forts.  fr.  sid.  729  —  S  71.) 

AVLOPPSVÄRMETS  TILLGODOGÖRANDE. 

Granskar  man,  övergående  till  andra  strävanden  att  för¬ 
bättra  motorernas  termiska  verkningsgrad,  de  olika  förlust¬ 
källornas  storlek,  finner  man,  att  ungefär  30  %  av  bränslets 
värmevärde  gå  förlorade  i  avloppsgaserna  och  ungefär 
lika  mycket  i  det  bortrinnande  kylvattnet.  Tanken  ligger 
ju  nära  att  söka  utnyttja  detta  värme.  Vid  stationära 
förbränningsmotorer,  särskilt  vid  större  gasmaskiner  har 
man  också  tillgodogjort  sig  detta  värme  för  direkt  upp¬ 
värmning  samt  även  för  alstring  av  ånga,  varvid  ångan 
dels  användts  för  uppvärmningsändamål,  dels  för  drivning 
av  ångmaskiner.  Vid  dieselmotorer  äro  förhållandena 
något  mera  ogynnsamma,  enär  avloppsgasernas  temperatur 
är  lägre  än  vid  gasmotorer;  däremot  kan  man  låta  kyl¬ 
vattnet  uppnå  en  högre  temperatur,  då  man  icke  be¬ 
höver  befara  några  förtändningar  som  vid  gasmotorer. 
För  övrigt  har  man  vid  alla  förbränningsmotorer  den  stora 
nackdelen,  att  avloppsgasernas  specifika  värme  är  mycket 
ringa,  likaså  deras  värmeöverföringsförmåga;  dessutom 
innehålla  gaserna  ofta  föroreningar,  sot  och  olja,  som  av¬ 
sätta  sig  å  väggarna  i  rören  eller  uppvärmningsapparaterna 
och  hindra  värmeöverföringen.  Medan  ångan  är  ett  idea¬ 
liskt  ämne  för  överföring  av  värme,  i  synnerhet  där  man 
kan  låta  densamma'  kondensera  och  tillgodogöra  sig  dess 
latenta  värme,  kan  man  således  icke  påstå  detta  om  för¬ 
bränningsgaserna,  utan  man  måste  för  utnyttjande  av  de¬ 
samma  finna  sig  i  ganska  vidlyftiga  anläggningar  samt  i 
en  del  besvärligheter  i  driften.  Ombord  å  ett  fartyg  kom¬ 
mer  man  därför  i  regel,  för  att  erhålla  enklare  driftför¬ 
hållanden,  icke  att  söka  utnyttja  avloppsgasernas  värme 
till  det  yttersta.  Likväl  ha  redan  vissa  försök  i  den  rikt¬ 
ningen  gjorts.  Så  ha  i  vissa,  av  Thornycroft  byggda 
kryssare,  som  vid  sidan  av  huvudturbinerna  voro  försedda 
med  dieselmotorer  för  framdrivning  vid  långsam  fart,  dessa 
dieselmotorers  avloppsgaser  användts  för  alstring  av  ånga, 
som  tjänade  till  att  driva  hjälpmaskineriet  för  bibehållan¬ 
det  av  vakuum  i  turbinernas  kondensoranläggning.  I  andra 
tillfällen  har  man  blandat  avloppsgaserna  med  komprime¬ 
rad  luft  och  ånga  och  har  låtit  denna  blandning  expan¬ 
dera  i  särskilda  motorer. 


STILLMOTORN. 

Under  senare  åren  ha  avloppsgaserna. användts  tor  al¬ 
string  av  ånga,  som  tillgodogjordes  i  en  med  en  diesel¬ 
motor  sammanbyggd  ångmaskin.  Denna  idé  har  som 
bekant  kommit  till  utförande  i  England  efter  konstruk¬ 
tioner  av  Still.1  En  mindre  experimentmaskin  har  utförts 
av  Denny  och  jämförts  med  en  Sulzermaskin.  Vid  vissa 
belastningar  har  den  visserligen  visat  bättre  bränsleför¬ 
brukning  än  Sulzermotorn,  men  i  stort  sett  har  den  icke 
visat  någon  överlägsenhet. 

Större  uppseende  har  en  experimentmaskin  väckt,  som 
byggts  av  Scott  Shipbuilding  &  Engineering  Co. 
Denna  Still-motor  är  dubbelverkande;  å  översidan  av  kolven 
arbetar  den  som  en  dieselmotor  i  tvåtakt  med  »solid  in- 
jection»,  medan  undersidan  åverkas  av  ånga,  som  alstras 

1  Engineering,  mars  1922 


Fig.  2.  Sido-  och  ändvy  av  en  2  000  ihk  (1  600  ehk)  Nobel-Diesel- 

motor. 

struktioner.  Så  har  tvärstycket  mellan  kolvstång  och 
vevstake  utbildats  så,  att  nedre  änden  av  kolvstången  och 
övre  vevstakshuvudet  endast  omsluter  halva  styrtappen, 
men  ligga  an  över  hela  dess  längd,  så  att  tappen  icke 
är  utsatt  för  några  böjningsspänningar  utan  endast  för 
rent  tryck.  Vidare  äro  ångventilerna  anbragta  i  undre 
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cylinderlocket  och  erhålla  sin  rörelse  genom  hydraulisk 
överföring.  Så  tilltalande  denna  hydrauliska  rörelseöver¬ 
föring  än  kan  verka  på  lekmannen,  då  man  icke  ser  några 
hävarmar,  axlar  och  mer  eller  mindre  komplicerade  rö¬ 
relser,  så  kan  dock  en  dylik  konstruktion  icke  anses  som 
fullt  tillförlitlig  och  en  mekanisk  rörelse  torde  vara  mera 
driftsäker  och  i  längden  även  billigare. 

De  hittills  med  Still-motorn  vunna  resultaten  synas  icke 
ha  motsvarat  förväntningarna.  Den  bästa  bränsleförbruk¬ 
ning,  som  under  provningen  uppnåddes,  uppgives  till  1 68 


expansionen  fortsätta  i  en  lågtryckscylinder,  som  kan  vara 
betydligt  lättare.  Man  hoppas  således  dels  att  utnyttja 
konstruktionsmaterialet  bättre  och  dels  att  vinna  större 
effekt  genom  en  långt  driven  expansion.  Dessa  teore¬ 
tiska  fördelar  motvägas  emellertid  av  stora  praktiska  svå¬ 
righeter,  som  hittills  icke  övervunnits.  Särskilt  möter  över¬ 
förandet  av  de  heta  expanderande  gaserna  och  utförandet 
av  vid  höga  temperaturer  och  tryck  tillförlitliga  avstäng- 
ningsorgan  eller  överströmsventiler  stora  hinder.  Dessutom 
är  ett  dylikt  överförande  även  förenat  med  förluster  genom 


Fig.  3.  Sidovy  och  sektion  av  Nobel-Diesel-motor. 

■  -  -Ä* 

g/ehk,  dock  nämnes  att  under  försökstiden  ångtrycket 
föll,  att  således  resultatet  blév  för  gynnsamt  och  den  upp¬ 
givna  siffran  icke  av  något  större  värde.  Man  hoppas 
dock  på  grund  av  de  vunna  erfarenheterna  uppnå  bättre 
resultat  med  en  ny  maskin  å  2  500  ehk,  som  redan  be¬ 
ställts.  Man  får  erkänna,  att  under  nämnda  försök  ett 
värdefullt  och  originellt  ingenjörsarbete  uträttats,  men  den 
hittills  konstaterade  ringa  bränslebesparingen  synes  icke 
berättiga  till  så  komplicerade  anordningar  och  konstruk¬ 
tioner,  som  Stillmaskinen  uppvisar.  Det  förefaller  då  mera 
praktiskt  att  utföra  huvudmaskinen  så  enkel  som  möjligt 
och  utnyttja  avloppsvärmen  för  alstring  av  ånga,  som 
medelst  turbiner  driver  vissa  hjälpmaskiner,  eventuellt  un¬ 
der  användning  av  ångackumulatorer,  i  händelse  hjälp¬ 
maskinerna  icke  alltid  kunna  vara  i  drift.  Ombord  på  ett 
fartyg  få  dylika  ackumulatorer  dock  icke  bliva  alltför  stora 
och  tunga.  En  fördel  för  en  kombination  av  dieselmotor 
och  ångmaskin  är,  att  man  icke  behöver  komprimerad  luft 
för  manövrering  utan  detta  sker  bekvämt  med  hjälp  av 
ånga. 

KOMPOUNDMOTORER. 

En  annan  tanke,  som  redan  många  gånger  sysselsatt 
uppfinnare,  är  den  rörande  kompoundering.  Den  nära 
till  hands  liggande  utgångspunkten  härvid  är  alltid  den, 
att  man  vill  upptaga  högsttrycket,  som  endast  är  verk¬ 
samt  under  en  jämförelsevis  ringa  del  av  slaget,  i  en 
mindre  cylinder  av  kraftiga  dimensioner  och  sedan  låta 


Fig.  4.  Ändvy  av  Nobel-Diesel-motor,  visande 
bränslepumpens,  regulatorns  och  kompressorns 
anordning  samt  den  pneumatiska  baxningsmotorn. 

strypning,  molekulära  stötar  till  följd  av  hastiga  tvärsnitts- 
förändringar  samt  värmeförluster  etc.,  vilket  till  en  stor 
del  torde  upphäva  de  teoretiskt  möjliga  fördelar,  som 
kompounderingen  medför.  I  mekaniskt  hänseende  torde  en 
kompoundmotor  alltid  bliva  mera  komplicerad  och  mindre 
driftsäker  än  en  normal  motor. 

Det  är  därför  med  en  viss  förvåning,  som  man  i  de 
förnämsta  amerikanska  och  engelska  tidskrifterna  läser 
referaten  över  ett  föredrag  av  den  bekante  amerikanska 
uppfinnaren  E.  Sperry,  som  påstår  sig  ha  löst  problemet 
definitivt  och  med  den  största  framgång.1  Tyvärr  inne¬ 
håller  föredraget  endast  allmänna  påståenden  utan  att  ens 
försöka  en  vetenskaplig  klarläggning  av  frågan  eller  styrka 
påståendena  genom  fakta,  vilket  man  dock  i  ett  föredrag 
av  så  speciell  natur  kunde  hava  väntat  sig. 

Sperry-motorn  har  2  i  fyrtakt  arbetande  högtryckscy- 
lindrar  och  en  mellan  desamma  anordnad  lågtryckscylin¬ 
der,  som  arbetar  i  tvåtakt.  Lågtryckskolvens  undersida 
komprimerar  luft,  som  pressas  in  i  högtryckscylindrarna. 

Ganska  egendomligt  och  oförståeligt  verkar  Sperrys  sätt 
att  jämföra  sin  kompoundmaskin  med  en  vanlig  diesel¬ 
motor  med  samma  cylinderdiameter  som  kompoundmotorns 
högtryckscylinder.  Till  det  i  och  för  sig  naturligtvis  höga 
specifika  medeltrycket  i  högtryckscylindern  adderas  det 

1  Mechanical  Engineering,  jan.  1922. 
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otala  medeltrycket  i  lågtryckscylindern,  reducerat  till  hög- 
ryckscylinderns  kolvarea.  På  det  viset  beräknar  Sperry 
Ör  sin  maskin  ett  tio  gånger  så  högt  effektivt  medeltryck 
>ch  följaktligen  en  tiodubbel  effekt  för  sin  maskin  som 
ör  en  vanlig  dieselmotor  av  samma  vikt!  Till  lågtrycks- 
hylinderns  existens  tages  icke  hänsyn!  För  att  ytterligare 
j  risa  kompoundmaskinens  stora  överlägsenhet  jämföres  den 
med  400  varv/min.  beräknade  kompoundmaskinen  med 
|en  långsamgående  Burmeister&Wain  motor.  Emeller¬ 
tid  torde  en  med  samma  hastighet  löpande  normal  diesel¬ 
motor  för  samma  effekt  kunna  utföras  lika  lätt  som  kom- 
poundmotorn. 

För  övrigt  visa  de  av  Sperry  offentliggjorda  ritningarna 
egendomliga  konstruktioner  och  dimensioner  (exempelvis 
för  högtryckscylinderns  vevtapp),  och  den  beskrivna  kom- 
poundmotorn  verkar  föga  förtroendeingivande. 

LÅNGSAMGÅENDE  F YRTAKTMOTORER. 

I  stället  för  att  uppehålla  sig  vid  dylika  excentriska 
förslag,  låter  man  hellre  blicken  vila  på  den  vanliga  kon¬ 
servativa  konstruktionen  av  sjö-dieselmotorer.  Som  bekant 
har  av  alla  motorer  för  fartygsdrift  å  större  fartyg  den 
danska  firman  Burmeister  &  Wains  motor  haft  den 
största  framgången.  Man  valde  här  det  fullt  utprovade  och 
beprövade  fyrtaktsystemet,  följde  vid  detaljkonstruktioner 
de  existerande  sjömaskinerna  och  hade  alltid  förmånen 
av  ett  intimt  samarbete  mellan  skeppsbyggare  och  me¬ 
kanisk  verkstad,  vilket  åtminstone  under  den  första  ut¬ 
vecklingstiden  är  en  förutsättning  för  framgång.  Dessutom 
fann  tillverkaren  genast  i  det  danska  Östasiatiske  Com- 


Fig.  5.  Sektion  av  Nobel-Diesel  motor  genom  spolpumparnas  rote 

rande  styrslid. 

pagni  och  i  det  svenska  Rederi-a. -b.  Nordstjernan 
framsynta  rederier,  som  visade  förtroende  till  den  nya  far- 
tygsmaskintypen  och  som  genom  sina  order  i  hög  grad 
bidrogo  till  den  snabba  utvecklingen.  Ehuru  denna  motor¬ 
typ  fortfarande  är  föremål  för  vissa  konstruktiva  förän¬ 
dringar  (man  tyckes  övergå  till  maskiner  med  längre  slag), 
synes  densamma  dock,  åtminstone  med  hänsyn  till  stor¬ 


leken,  ha  nått  gränsen  för  sin  utveckling.  För  stora 
effektbelopp  bliva  motorerna,  som  från  många  håll  med 
rätta  framhållits,  allt  för  oformliga  och  tunga.  Då  man 
icke  gärna  anordnar  ett  högre  cylinderantal  än  8,  måste 
man  söka  öka  effekten  per  cylinder.  Tyvärr  kan  dia¬ 
metern  av  mekaniska  skäl  icke  ökas  avsevärdt.  900  mm 
torde  f.  n.  ungefär  vara  den  praktiskt  tillåtna  gränsen. 
Dubbelverkande  motorer  medföra  vissa  svåra  problem  så¬ 
som  en  midt  igenom  förbränningsrummet  gående  kolvstång 
med  packbox  samt  svårigheten  för  utbildandet  av  ett  lämp¬ 
ligt  förbränningsrum  och  anbringandet  av  bränsleventi¬ 
lerna.  De  erfarenheter,  som  man  gjort  med  en  av 
Blohm  &  Voss  utförd  3-cylindrig  dubbelverkande  motor 
å  t  700  ehk,  verka  just  icke  uppmuntrande.  Det  åter¬ 
står  då  för  ett  bättre  utnyttjande  av  cylindermaterialet 
egentligen  endast  den  enkelverkande  tvåtakten,  och  ut¬ 
vecklingen  synes  tydligen  peka  i  den  riktningen. 

Genom  ett  ingående  studium  av  alla  i  frågakommande 
faktorer,  framför  allt  av  spolningen,  har  det  numera,  ehuru 
först  under  den  allra  sista  tiden,  lyckats  att  med  tvåtakt- 
maskiner  erhålla  fullt  lika  gynnsam  bränsleförbrukning 
som  med  fyrtaktmotorer.  Bland  de  firmor,  som  enligt 
egna  uppgifter  erhållit  dylika  resultat,  må  nämnas  D Ox¬ 
ford  &  Sons,  Sunderland,  A. -b.  Nobel-Diesel,  Nynäs¬ 
hamn,  och  Sulzer,  Winterthur. 

doxfordmotorn. 

Doxfordmaskinen  har  på  grund  av  sina  goda  resultat 
samt  sin  egenartade  konstruktion  varit  föremål  för  livligt 
intresse.  I  Sverige  har  som  bekant  Rederi  aktiebolaget 


Fig.  6.  Tvärsektion  av  Nobel-Diesel-motor  genom  cylinder  och 

spolpump. 

Transatlantic  installerat  en  Doxfordmaskin  i  sitt  fartyg 
»Yngaren»,  som  redan  utfört  några  längre  resor  till  synes 
till  belåtenhet  för  sina  ägare.  Motorns  konstruktion  är 
kännetecknad  därigenom,  att  i  varje  cylinder  2  kolvar 
arbeta  i  motsatt  riktning  till  varandra  (därför  beteckningen 
»opposed  piston»).  Till  varje  cylinder  höra  3  vevstakar 
och  3  vevslängar.  Cylinderlock  finnas  ej,  förbrännings- 
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sättas  i  gång  utan  föregående  uppvärmning,  vilken  sker 
medelst  ånga  med  hjälp  av  en  särskild  liten  ångpanna. 
Denna  olägenhet  undvikes  vid  tvåtaktmaskiner  av  mera 
konservativ  konstruktion  som  vid  Nobel-  och  Sulzermo- 
torerna.  Den  av  A. -b.  Nobel-Diesel  tillverkade  motorn 
är  en  ny  svensk  konstruktion,  som  har  uppnått  alldeles 
enastående  resultat  med  avseende  på  bränsleförbrukning 
och  verkningsgrad.  En  närmare  beskrivning  av  denna 
motor  torde  därför  vara  av  intresse. 

NOBEL-DIESELMOTORN. 

Fig.  2 — 8  visa  en  4-cylindrig  Nobel-motor  å  2  000 
ihk  (1  600  ehk)  vid  105  varv  i  minuten.  Cylindrarnas 
diameter  är  675  mm,  slaget  920  mm.  Som  av  figurerna 
framgår,  följer  maskinens  hela,  lätt  tillgängliga  konstruktion 
en  vid  sjömaskiner  vanlig  praxis.  Varje  cylinder  vilar 
på  ett  av  2  gjutjärnskolonner  bestående  A-formigt  stativ. 
Detta  öppna  stativ  med  gejderna  för  tvärstycket  å  ena 
sidan,  det  sätt,  varpå  cylindrarna,  stativ  och  fundament- 
ram  äro  genom  bultar  förenade  med  varandra,  balans¬ 
armarna,  som  driva  kompressor,  spolpump  osv.  samt  län¬ 
karna  därtill,  alla  dessa  och  många  andra  detaljer  påminna 
om  standardutföranden  vid  sjömaskiner. 

Kompressorn  och  spolpumparna  drivas  medelst  balans- 
hävarmar,  enär  genom  denna  anordning  den  kortaste 
maskinen  erhålles.  Utrymmet  i  båten  tillgodogöres  på 
det  bästa  sättet  och  dessutom  sker  drivningen  nog  på 
intet  annat  sätt  med  så  ringa  effektförluster,  vilket  i  sin 
mån  bidrager  till  maskinens  ovanligt  höga  verkningsgrad. 
Spolningen  är  för  en  tvåtaktmaskin  av  den  allra  största 
betydelse.  Den  har  i  Nobelmaskinen  lösts  på  ett  fullt 
tillfredsställande  sätt.  Spolluften  pressas  av  2,  midt  emot 
motorns  mellersta  cylinder  anbragta,  dubbelverkande  luft¬ 
pumpar  (920  mm  diam  680  mm  slag)  in  i  de  ihåliga  med 
varandra  förenade  stativen,  som  således  utgöra  en  luft- 
receiver.  Spolpumparnas  sug-  och  tryckventiler  utgöras 
av  en  långsamt  roterande  slid,  som  erhåller  sin  rörelse 
medelst  skruvhjul  direkt  från  vevaxeln  (fig.  5).  Vid  full 
belastning  är  spolluftens  tryck  endast  0,1 1  kg,  vilket  för¬ 
klarar  pumpens  ytterst  ringa  effektförbrukning.  Vid  full 


rummet  bildas  mellan  kolvarna  i  sitt  innersta  läge  och 
har  en  synnerligen  enkel  form.  Spolningen  sker  genom 
slitsar  i  cylinderväggen,  som  friläggas  av  den  ena  kolven 
i  sitt  yttersta  läge,  medan  avloppet  sker  genom  slitsar, 
som  kontrolleras  av  den  andra  kolven.  Den  långa  cy- 


Fig.  7.  Cylinderlock  till  Nobel-Diesel-motor. 


lindern  utgör  en  mycket  gynnsam  form  för  spolningen, 
då  luften  endast  pressas  fram  i  cylinderns  längdriktning. 
Arbetsprincipen  är  ju  icke  ny.  Redan  för  över  20  år 
-sedan  kom  den  till  användning  i  Oechelhäusers  gasmotor. 
För  dieselmotorer  har  principen  först  upptagits  av  prof. 
Junkers,  men  utvecklats  till  fulländning  i  England  av  Dox- 
ford  &  Sons  och  med  några  konstruktiva  förändringar  av 
Cammell-Laird  i  Fullagar-motorn.  Men  båda  maskinerna 
äro  på  grund  av  sin  komplicerade  vev¬ 
rörelse  föga  tilltalande  för  den,  som 
sätter  värde  på  mekanisk  enkelhet.  Vev¬ 
axeln  till  den  i  »Yngaren»  installera¬ 
de  motorn  är  42' — 7"  lång,  väger  50 
ton  och  är  med  sina  13  vevslängar 
ett  ytterst  riskabelt  maskinelement,  vars 
tillförlitliga  utförande  ställer  de  största 
fordringar  på  tillverkarens  skicklighet. 

Doxfordmotorn  har  på  provbädden 
uppnått  en  bästa  bränsleförbrukning 
av  1 84  g/ehktim.  Den  arbetar  med 
direkt  insprutning  utan  komprimerad 
luft.  Den  därför  konstruerade  bränsle¬ 
pumpen  utmärker  sig  genom  sina  ofant¬ 
ligt  stora  dimensioner  och  är  konstru¬ 
erad  för  ett  tryck  av  700  kg /cm2. 

I  ögonfallande  är  maskinens  stora 
höjd,  c:a  10  m.  Om  ock  motorns  höjd 
måhända  i  en  båt  i  regel  är  den  minst 
viktiga  dimensionen,  så  är  dock  en 
dylik  abnorm  höjd  ofördelaktig,  dels 
enär  den  måste  försvåra  skötseln,  dels 
därför  att  små  vibrationer  å  maskinbädden  måste  på  ett 
obehagligt  sätt  göra  sig  bemärkta  vid  maskinens  övre  del. 
Huru  allvarliga  dessa  olägenheter  i  verkligheten  bliva,  kan 
naturligtvis  endast  den  praktiska  erfarenheten  visa. 

En  annan  olägenhet  hos  Doxfordmaskinen  är  den,  att 
densamma  till  följd  av  den  låga  kompressionen  icke  kan 


Fig.  8.  Vy  av  manöverplattformen  och  nockaxeln. 

belastning  och  normal  hastighet  uppgår  luftpumparnas 
indikerade  effektförbrukning  endast  till  3,5  %  av  maski¬ 
nens  totala  indikerade  effekt.  Ur  den  av  stativen  bildade 
receivern  strömmar  luften  genom  inloppsslitsarna  i  cylinder¬ 
väggen  in  i  cylindern,  dock  regleras  spolluften  av  en 
cylindrisk  slid,  som  dels  hindrar  avloppsgaserna  att  strömma 


S  76 


Fig.  ii.  i  700  ehk  Sulzer-motor. 

gande  rör,  som  figurerna  visa.  Bland  detaljerna  förtjänar 
vidare  cylinderlocket  beaktande  på  grund  av  sin  enkla 
form  (fig.  7).  Locket  är  försett  med  bränsleventil,  luft- 
startventil  och  dekompressionsventil.  De  senare  2  ven¬ 
tilerna  äro  så  anordnade,  att  lockets  godsstycke  blir  fullt 


Fig.  12.  Sulzer-motor  i  genomskärning. 

sätt  genom  att  vrida  nyssnämnda  handtag  i  startläget,  var¬ 
igenom  tryckluft  inträder  i  en  eller  flera  cylindrar  och 
sätter  maskinen  i  gång.  Så  snart  maskinen  erhållit  ett  visst 
moment,  lägges  spaken  om  till  driftläget,  varvid  tryckluf¬ 
ten  automatiskt  avstänges  och  bränsle  tillföres^cylindern. 
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tillbaka  och  dels  icke  låter  spolluften  inträda  i  cylindern, 
innan  avloppsgaserna  till  största  delen  ha  lämnat  den¬ 
samma,  och  trycket  inom  cylindern  sjunkit  nästan  till  at- 
mosfäriskt  tryck. 


230 


25  50  ■  75 

Belas!  ntngsgrad 


25  50  75 

Belastningsgrad. 


100  o 


Fig.  9.  Bränsleförbrukning  per  ehk- 
tim.  samt  verkningsgrader  för  en 
Nobel-Diesel-tvåtaktmotor  (1  —  1) 
och  en  Sulzer-motor  (2  —  2)  för 
olika  belastningsgrader  och  varie¬ 
rande  varvantal. 


Fig.  10.  Bränsleförbrukning  per 
ehk-tim.  för  olika  belastningsgra¬ 
der  vid  konstant  varvantal. 

1  —  1  för  Nobel-Diesel-tvåtakt¬ 

motor. 

2  —  2  bästa  kända  resultat  för  en 

fyrtaktmotor  (300  ehk  3- 
cyl.  Atlas-Diesel-motor,  210 
varv  per  min.) 

3 —  3  Sulzer-tvåtakt-motor. 

4 —  4  Vanliga  garantier  för  sta¬ 

tionära  fyrtaktmotorer. 


Maskinens  samtliga  delar  utmärka  sig  genom  en  kon¬ 
servativ,  gedigen  konstruktion.  Framställnings-  och  mon- 
teringssynpunkter  ha  funnit  tillbörligt  beaktande.  En 
detalj,  som  vid  större  sjömotorer  kräver  synnerligen  stor 
uppmärksamhet,  är  tillförseln  och  bortledandet  av  kolv- 
kylvattnet,  då  särskilt  vid  användning  av  saltvatten  varje 
blandning  av  vatten  och  olja  omsorgsfullt  måste  undvikas. 
Vid  Nobelmotorn  har  detta  problem  lösts  på  ett  synner¬ 
ligen  tillförlitligt  och  tillfredsställande  sätt  medelst  svän¬ 


symmetriskt.  Dekompressionsventilen  är  förenad  med  en 
säkerhetsventil,  som  enligt  Lloyds  föreskrifter  måste  finnas 
å  varje  cylinder.  Dekompressionsventilen  öppnas  vid  start- 
ning,  avlastar  därigenom  kompressionen  och  underlättar 
således  startningen.  Den  luft,  som  härvid  lämnar  cylin¬ 
dern,  går  ingalunda  förlorad  utan  pressas  in  i  stativ- 
receivern  och  förenar  sig  här  med  den  från  luftpumparna 
kommande  spolluften,  vilket  just  vid  igångsättning,  då 
spolpumpen  ännu  icke  har  hunnit  fylla  receivern,  är  syn¬ 
nerligen  värdefullt.  Härigenom  blir  för  övrigt  den  lätta 
starten  möjlig.  Genom  dekompressionsventilen  minskas 
motståndet  vid  igångsättningen,  å  andra  sidan  utnyttjas 
cylindern  själv  såsom  luftpump,  så  att,  så  snart  dekom¬ 
pressionsventilen  stänges,  det  fulla  kompressionstrycket  och 
därmed  den  för  självtändning  erforderliga  temperaturen 
med  säkerhet  uppnås.  Även  med  luft  av  rel.  lågt  tryck 
(5  atm.)  kan  den  fullkomligt  kalla  maskinen  utan  någon 
som  helst  svårighet  startas  på  3  sekunder.  Ventilerna 
påverkas  på  normalt  sätt  medelst  hävarmar  av  stålgjut- 
gods  av  nockskivor  på  den  horisontala  regleringsaxeln 
(fig.  8).  Denna  drives  med  hjälp  av  en  vertikal  mellan- 
axel  och  2  par  skruvhjul  från  vevaxeln. 

Nockskivorna  för  ventilrörelsen  äro  fastkilade  på  å  regle¬ 
ringsaxeln  förskjutbara  hylsor  (fig.  8).  För  varje  ventil 
finnas  2  nockar,  en  för  framåt  och  den  andra  för  back. 
Hävarmarna  svänga  omkring  excentriskt  lagrade  axlar, 
varav  två  och  två  äro  förenade  med  varandra  och  som 
kunna  vridas  med  hjälp  av  handtag  å  axlarnas  inre  ända. 
Dessa  handtag  kunna  intaga  3  olika  lägen,  ett  för  igång¬ 
sättning,  då  start-  och  luftventilernas  hävarmar  med  sina 
rullar  stå  i  kontakt  med  sina  respektive  nockar,  ett  mel¬ 
lersta  neutralt  läge,  varvid  såväl  start-  som  bränsleven¬ 
tilens  rullar  befinna  sig  utom  räckhåll  för  noekarna  och 
slutligen  det  normala  driftläget,  varvid  bränsleventilen 
träder  i  funktion.  Bränsleventilen  är  den  enda  ventil, 
som  under  driften  är 
i  verksamhet.  Maski¬ 
nens  igångsättning 
sker  på  sedvanligt 
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Reglering  av  maskinens  hastighet  sker  genom  att  medelst 
en  spak  vid  regleringsaxelns  midt  och  en  kombination  av 
hävarmar  och  länkar  påverka  bränslepumparnas  sugven- 
tiler.  Maskinens  samtliga  4  bränslepumpar  äro  förenade 
till  en  enhet  och  drives  av  en  excenter  å  den  vertikala 


Fig.  13.  Cylinderlock  till  fyrtakt-  och  tvåtakt-motor 
av  samma  effekt  vid  samma  hastighet. 


mellanaxeln  (fig.  6).  På  nyss  angivna  sätt  kan  hastig¬ 
heten  mycket  bekvämt  förändras  och  kontrolleras.  Ma¬ 
skinen  har  i  timtals  gått  med  det  låga  varvantalet  av  28 
utan  att  visa  den  minsta  tendens  till  oregelbundenhet. 
Rusning  av  maskinen  förhindras  av  en  centrifugalregulator, 
som  likaledes  påverkar  bränslepumpens  sugventiler.  Ma¬ 
skinen  kan  naturligtvis  helt  stannas  genom  att  hålla  pum¬ 
parnas  sugventiler  öppna,  men  det  sker  givetvis  lämp¬ 
ligast  genom  att  vrida  hävarmsaxeln  i  sitt  neutrala  läge, 
varvid  bränsletillförseln  automatiskt  avstänges  och  bränsle¬ 
ventilerna  sättas  ur  funktion. 

Även  för  omkastning  måste  denna  axel  föras  i  sitt 
neutrala  läge,  eljest  kan  man  icke  förskjuta  noekarna.  Ä 
andra  sidan  kan  man  icke  vrida  hävarmsaxeln,  förrän 
noekarna  intagit  sitt  korrekta  läge  antingen  för  framåt 
eller  back.  Omkastningen  sker  således  på  följande  sätt: 
Först  bringas  hävarmsaxlarna  i  sina  neutrala  lägen,  där¬ 
efter  omlägges  reverseringsspaken  (fig.  8),  varigenom  noc- 
karna  förskjutas,  och  samtidigt  de  ventiler,  som  reglera 
spolluften,  förställas.  Därefter  startas  motorn  på  vanligt 
sätt.  Omkastningen  kan  ledigt  ske  pä  8  sekunder  och 
utföres  bekvämt  av  en  enda  man  utan  någon  som  helst 
servomotor. 

Som  redan  nämnts,  har  med  den  första  2  000  ihk:s 
motorn  anmärkningsvärdt  goda  resultat  erhållits;  det  upp¬ 
nåddes  vid  full  belastning  en  bränsleförbrukning  av  178 
g/ehktim.  Maskinen  kördes  under  3/4  timmes  tid  med 
25  %  överbelastning.  Den  bästa  mekaniska  verknings¬ 
graden,  nämligen  82  % ,  erhölls  vid  10  %  överbelastning. 
En  analys  av  avloppsgaserna  visade  en  god  förbränning, 
gaserna  innehöllo  4,75  %  C02,  14,4  %  O  och  0,1  %  CO. 

Särskilt  karakteristisk  för  tvåtaktmaskiner  är  den  låga 
bränsleförbrukningen  och  den  höga  mekaniska  verknings¬ 
graden  vid  lägre  belastningsgrader.  Nobel-motorn  visar 
således  vid  halv  belastning  en  mekanisk  verkningsgrad 
av  70  %  och  en  bränsleförbrukning  av  188  g/ehktim. 
Särskilt  iögonfallande  blir  denna  tvåtaktens  egenskap 
vid  sjömotorer,  där  effektbeloppet  sjunker  i  proportion 
till  kuben  av  varvantalet.  Figur  9  och  10  visa  några  gra¬ 
fiska  jämförelser  mellan  bränsleförbrukningen  vid  normala 
fyrtaktmotorer,  en  äldre  Sulzermotor  och  Nobelmotorn. 
Den  nyss  nämnda  fördelen  av  lägre  bränsleförbrukning  vid 
låg  belastning  spelar  kanske  en  mindre  roll  för  vanliga 
sjömotorer  än  för  stationära  maskiner  med  ojämn  eller 
låg  belastning,  men  blir  det  nödvändigt,  att  en  längre 
tid  fara  genom  dimma  eller  för  krigsfartyg  av  andra  skäl 
att  fara  med  långsam  fart,  kan  den  anförda  fördelen  vara 
av  stor  betydelse. 


Huvud  fördelen  hos  tvåtakten  ligger  emellertid  som  be¬ 
kant  i  den  stora  besparingen  i  vikt  och  utrymme,  och 
Nobelmaskinen  visar,  att  alla  teoretiska  fördelar  kunna 
uppnås  i  verkligheten.  Den  2  000  ihk:s  eller  1  6co  ehk:s 
Nobelmotorn  väger  inkl,  ett  13  ton  tungt  svänghjul  170 
ton,  dvs.  106  kg/ehk.  Motsvarande  sififa  för  Doxford- 
maskinen  är  150  kg.  (Doxfordmaskinen  arbetar  dock 
med  ett  lägre  varvantal,  nämligen  77  v/min.).  Tillver¬ 
kare  av  fyrtaktmaskiner  äro  ganska  försiktiga  med  sina 
uppgifter  å  vikten.  För  de  nyare  Burmeister  &Wains 
maskiner  lär  emellertid  siffran  vara  c:a  200  kg/ehk. 

Totallängden  för  nyss  nämnda  Nobelmotor  är  7,8  m, 
dess  totalhöj d,  räknad  från  axelcentrum  till  bränsleven¬ 
tilens  översta  punkt,  endast  5,9  m.  I  förhållande  till  en 
med  samma  hastighet  löpande  fyrtaktmotor  av  samma 
effekt  uppvisar  således  denna  tvåtaktmotor  en  högst  be¬ 
tydlig  besparing  i  vikt  och  utrymme  samt  vid  full  be¬ 
lastning  en  fullt  lika  god  bränsleekonomi,  vid  lägre  be¬ 
lastningsgrader  även  en  mindre  bränsleförbrukning.  Då 
dessutom  den  mekaniska  konstruktionen  är  enkel  och 
konservativ,  torde  motorn  vara  minst  lika  tillförlitlig  som 
en  fyrtaktmotor,  och  i  så  fall  torde  valet  mellan  tvåtakt 
och  fyrtakt  icke  vara  svårt.  Absolut  kan  emellertid  till¬ 
förlitligheten  endast  bevisas  genom  årslång  drift,  och  i 
detta  avseende  ha  vissa  kända  fyrtaktmotorer  onekligen 
än  så  länge  ett  visst  försprång,  liksom  ångmaskiner  på 
sin  tid  därigenom  hade  ett  försprång  gentemot  diesel¬ 
motorer. 

SULZERMOTORN. 


3URME1STER&  WAiM 


En  firma,  som  emellertid  redan  sedan  länge  med  fram¬ 
gång  har  utfört  tvåtaktmotorer,  är  Gebr.  Sulzer  i  Win- 
terthur,  Schweiz.  Vissa  förhållanden,  bl.  a.  kanske  även 
fabrikens  geografiska  läge,  ha  dock  gjort,  att  hitintills 
relativt  få  större  fartyg  ha  försetts  med  Sulzer-tvåtaktmo- 
torer.  Det  sammanlagda  effektbeloppet  för  av  Sulzer 
levererade  tvåtakt-marinmotorer  (inkl.  U-båtsmotorer)  över¬ 
skred  emellertid  redan  aug.  1920  den  respektabla  siffran 
av  300  000  ihk.  Med  avseende  på  bränsleförbrukning 
ha  för  övrigt  även  Sulzers  tvåtaktmotorer  först  på  allra 
senaste  tiden  uppnått  lika  goda  siffror  som  fyrtaktmotorer. 
Således  har  enligt  uppgift 
från  Sulzers  en  nyligen  av¬ 
provad  sjömotor  å  1  700  ehk 
haft  en  bränsleförbrukning  av 
176  g/ehktim.  Sulzermoto- 
rerna  äro  genom  talrika  upp¬ 
satser  i  den  utländska  fack¬ 
pressen  kända,  men  i  svensk 
litteratur  torde  ingen  beskriv¬ 
ning  av  desamma  ha  före¬ 
kommit,  varför  några  anmärk¬ 
ningar  rörande  Sulzermotorer 
och  deras  viktigaste  detaljer 
torde  vara  av  intresse.  Figur 
1 1  visar  en  allmän  vy  å  en 
typisk  4-cylindrisk  sjömotor 
å  1  700  ehk,  figur  12,  en 
genomskärning,  som  förkla¬ 
rar  motorns  konstruktion. 

Av  intresse  är  den  syn¬ 
nerligen  enkla  formen  för  cy¬ 
linderlocket,  vilken  blivit  möjlig  genom  att  förena  bränsle¬ 
ventil  och  startventil  samt  säkerhetsventil  i  ett  enda  ventil¬ 
hus,  så  att  cylinderlocket  endast  har  ett  hål  i  midten. 
Anmärkningsvärdt  å  locket  är  vidare,  att  den  nedre  flänsen 
borttagits  för  att  minska  spänningarna  i  materialet  till 
följd  av  värmeexpansion.  Det  torde  dock  kunna  ifråga¬ 
sättas,  huruvida  icke  en  mera  effektiv  kylning  av  förbrän- 
ningsrummets  väggar  vid  tätningsfogar  mellan  cylinder  och 


Fig.  14.  Cylinder  och  lock  till  fyr¬ 
takt-  och  tvåtaktmotorer  av  samma 
effekt  vid  samma  hastighet. 
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ock  åstadkommes  genom  att  låta  kylvattnet  direkt  cirku- 
era  från  cylindern  till  locket  som  i  Nobel-motorn.  Som 
>ekant  utgör  f.  ö.  bortförandet  av  det  i  dessa  väggar  till 
följd  av  förbränningen  uppstående  värmet  alltid  ett  myc- 
icet  viktigt  problem,  i  synnerhet  vid  tvåtakt-motorer,  där 


Fig.  15.  Elektriskt  driven  fläkt  för  spolning  ijämförelse 
med  direkt  driven  spolpump. 


dubbelt  så  mycket  värme  måste  bortföras  som  vid  fyrtakt- 
motorn.  Denna  omständighet  kan  med  ett  visst  berätti¬ 
gande  anföras  som  en  nackdel  för  tvåtakt-motorer.  Vid 
beskrivning  av  maskindelar  såsom  cylinderlock  och  arbets- 
cylindrar  kommer  man  alltid  ovillkorligen  till  att  anställa 
jämförelser  mellan  dessa  delar  för  tvåtakt  och  fyrtakt.  Fig. 
13  visar  en  vy  av  cylinderlocket  till  en  Sulzermotor  och 
det  betydligt  mera  komplicerade  locket  till  en  standard 
fyrtaktmaskin,  som  vid  samma  hastighet  utvecklar  samma 
effekt.  Figur  14  visar  en  liknande  jämförelse  mellan  cy¬ 
lindrarna  och  lock  för  de  båda  typerna  och  åskådliggör 
tydligt  skillnaden  i  storlek  och  enkelhet  till  tvåtaktens  för¬ 
del.  Samtidigt  antyder  denna  figur  emellertid  tvåtaktens 
svaga  punkt,  nämligen  slitsarna  i  cylinderväggarna.  Me¬ 
dan  cylinderlocket  blir  betydligt  enklare,  blir  cylindern 


Fig.  16.  Stationär  Sulzer  tvåtakt-dieselmotor  å  4  000  ehk. 


mera  komplicerad,  dock  är  härvid  komplikationen  begrän¬ 
sad  till  ställen,  som  icke  äro  utsatta  för  så  höga  tryck 
och  temperaturer  som  cylinderlocket.  Man  får  rimligtvis 
även  antaga,  att  en  del  av  smörjoljan  finner  sin  väg  utåt 
genom  slitsarna,  att  således  smörjoljeförbrukningen  för  lika 


stora  cylindrar  är  större  hos  tvåtaktmotorn.  Å  andra  sidan 
erfordras  för  samma  effektbelopp  färre  cylindrar  med  en 
mindre  diameter  än  hos  fyrtakten.  Exempelvis  motsvarar 
6  fyrtaktcylindrar  med  en  diameter  av  780  mm  4  två- 
taktcylindrar  med  en  diameter  av  675  mm.  Totalförbruk¬ 
ningen  av  smörjolja  per  hk  minskas  därigenom  hos  två¬ 
takten,  icke  endast  för  cylindrarna,  utan  i  ännu  högre 
grad  för  vevrörelsens  delar.  Faktiskt  uppgives  av  Sulzer 
en  smörjoljeförbrukning  av  c:a  1  g/hk  och  timme.  Samma 
siffra  har  även  uppnåtts  av  A. -b.  Nobel-Diesel  och  upp¬ 
gives  även  av  flera  tillverkare  av  fyrtaktmotorer.  Det  är 
dock  möjligt,  att  i  detta  avseende  fyrtakten  ställer  sig 
något  gynnsammare. 

Någon  skadlig  inverkan  av  avloppsgaserna  på  smörj¬ 
oljan  å  kolvens  mantelyta  kan  icke  konstateras,  faktiskt 
torde  kolvytan,  då  spolningen  alltid  sker  med  ett  visst 
luftöverskott,  icke  länge  komma  i  direkt  beröring  med 
rökgaser  utan  huvudsakligen  endast  med  ren  luft. 

Med  hänsyn  till  spolningen  ha  Sulzers  som  bekant  vid 
nyare  konstruktioner  ersatt  den  dubbelverkande  kolvluft¬ 
pumpen  med  en  särskild,  elektriskt  driven  fläkt.  Figur 
15  visar  de  båda  konstruktionerna  bredvid  varandra.  Ge¬ 
nom  anordning  av  en  särskild  fläkt  erhåller  givetvis  hu¬ 
vudmaskinen  ett  enklare  utseende,  bortsett  från  en  kort 
rörledning  som  tillkommer,  men  å  andra  sidan  torde  ett 
större  effektbelopp  åtgå  för  spolningen,  än  när  spolpum- 
pen  drives  direkt  av  huvudmaskinen.  Dessutom  torde 
man  å  många  håll  gärna  vilja  se  maskinen  så  »självför¬ 
sörjande»  som  möjligt,  så  att  maskinen  kan  drivas  utan 
att  annan  hjälpkraft  behöver  anlitas.  (Forts.) 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

MOTALA  VERKSTAD  1822—1922,  en  ståtlig  minnesskrift 
om  326  sid.  med  många  intressanta  illustrationer,  redigerad 
och  till  stor  del  författad  av  överingenjör  Aclan  Boo,  har 
utgivits  med  anledning  av  det  i  ar  inträffade  hundaarsjubileet. 
Ehuru  redan  förut  omnämnd  på  annat  håll  i  Teknisk  tidskrift, 
har  minnesskriften  sådant  intresse  för  skeppsbyggare  och 
sjömaskiningenjörer,  att  ett  ingående  pa  densamma  även  i 
denna  fackavdelning  är  påkallat. 

Verkstaden  meddelar,  att  den  under  årens  lopp  har  byggt 
icke  mindre  än  695  fartygsångmaskiner,  varav  90  st.  för  hjul¬ 
båtar.  Bland  hjulmaskinerna  voro  de  första  maskintyperna 
balansmaskiner  (på  1830-talet),  de  sista  s.  k.  diagonalmaskiner. 
De  första  propellermaskinerna  (på  1840-talet)  åter  voro  vinkel¬ 
maskiner,  bestående  av  två  i  90— 120°  vinkel  mot  varandra  pla¬ 
cerade  encylindermaskiner,  verkande  på  en  gemensam  vevaxel. 
Sedan  övergick  man  till  liggande  propellermaskiner.  Våra 
första  pansarbåtar  »Svea»  och  »Göta»  erhöllo  salunda  liggande 
kompoundmaskiner  av  Motala  verkstads  tillverkning  Ännu 
så  sent  som  1896—1900  byggde  verkstaden  liggande  ångmaski¬ 
ner,  nämligen  trippelmaskiner  för  torpedkryssarna  »Örnen», 
»Psil ander»  och  »Clas  Uggla».  Den  första  stående  maskinen 
byggdes  1843  och  var  enkeltverkande.  På  1860-talet  började 
även  stående  maskiner  med  två  cylindrar  byggas  och  följdes 
sedan  av  stående  kompound-  och  trippelmaskiner.  Motala 
verkstad  har  på  senare  år  även  tillverkat  ångturbiner  till 
fartyg,  nämligen  de  22  000  ehk:s  turbinmaskinerna  till  pansar¬ 
båtarna  »Gustaf  V»  och  »Drottning  Victoria». 

I  samband  med  maskintillverkningen  har  Motala  verk¬ 
stad  byggt  närmare  1  000  sjöångpannor  av  skilda  typer,  varav 
såväl  lokomotivpannor  som  vanliga  cylindriska  pannor  och 
Yarrow-pannor. 

På  grund  av  verkstadens  läge  vid  kanalen  och  den  därav 
betingade  begränsningen  i  fartygsbyggnadens  storlek  äro  de 
fartyg,  som  under  de  gångna  hundra  åren  byggts  vid  Motala 
verkstad  med  få  undantag  mindre  sadana.  En  del  större 
fartyg  hava  dock  uppsatts  vid  verkstaden  samt  därefter  tagits 
isär  och  i  delar  transporterats  till  andra  platser,  där  de  åter 
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sammanfogats.  Under  åtskilliga  år  har  Motalabolaget  ägt 
eller  arrenderat  varv  i  Norrköping,  Oskarshamn  och  Göteborg, 
vid  vilka  många  större  fartyg  byggts.  Vid  själva  Motala 
verkstad  ha  inalles  378  fartyg  tillverkats.  Den  livligaste 
skeppsbyggnadsperioden  där  var  under  1870-  och  1880-talen. 
De  första  två  fartygen,  som  byggdes,  voro  »Motalas  och  »Ro¬ 
sen»,  båda  färdiga  1831.  Det  tredje  fartyget  blev  järnfartyget 
»Skandia»,  en  s.  k.  »fiolbåt»,  vilken  benämning  tillkommit  på 
grund  av  att  skrovet  vid  sidohjulen  var  indraget  för  att  minska 
totalbredden.  Många  kanalångare  liksom  åtskilliga  mindre 
krigsfartyg,  bogserbåtar  och  mudderverk,  som  tillverkats  vid 
Motala  verkstad,  finnas  omtalade  och  beskrivna  i  minnes¬ 
skriften.  Talrika  reproducerade  ritningar  förhöja  det  tekniska 
värdet  av  densamma. 

FÖRBRÄNNINGSMASKINER,  av  Ernst  RoESEER,  252 
sid.  med  223  fig.,  Stockholm,  Henrik  Lindståhl,  1922.  Av 
speciellt  intresse  för  skeppsbyggare  äro  i  den  föreliggande 
boken  de  utförliga  beskrivningarna  av  båtmotorer,  såväl  av 
små  bensinmotorer  (Pentamotorn  och  Archimedes-utombords- 
motorn)  som  av  glödkulemotorer  (Avance,  Bolinder)  och  av 
dieselmotorer  med  avbildningar,  som  visa  motorernas  installa¬ 
tion  i  fartyg.  Åt  omkastbara  sjömotorer  har  ägnats  ett  sär¬ 
skilt  kapitel,  som  omfattar  en  ingående  beskrivning  av  Bo- 
linders  direkta  omkastning  av  glödkulemotorer  medelst  mot- 
tändning  och  av  Atlas-Diesels  metod  att  vid  sina  omkast¬ 
bara  tvåtakt-dieselmotorer  använda  spolpumpens  cylindrar  så¬ 
som  manövercylindrar.  Ur  skeppsbyggaresynpunkt  hade  det 
kanske  varit  önskvärdt,  att  även  andra  framstående  typer  för 
sjömaskiner  hade  upptagits.  Detta  har  även  anmärkts  i  den 
i  T.  T.  avd.  Mekanik,  sid.  M.  82  införda  bokanmälan,  till  vil¬ 
ken  här  med  avseende  till  det  övriga  innehållet  hänvisas. 

E.  L. 

DIE  THEORIE  DES  SCHIFFES,  av  professor  H.  Herner, 
har  utkommit  i  en  3:dje  delvis  omarbetad  upplaga  på  Max 
Jäneckes  förlag,  Leipzig,  innehållande  330  sig.,  201  fig.  och  9 
planscher.  Arbetet,  som  är  praktiskt  uppställt  och  relativt  ele¬ 
mentärt  lagt,  innehåller  utförligt  beräkningsmetoder  för  deplace- 
ment  och  deplacementstyngdpunkt,  stabilitetsberäkningar  med 
sifferexempel,  fartygs  rullning  och  stampning  jämte  medel  till 
dämpning  därav,  vidare  avlöpningsteori  samt  motstånds-  och 
drivkraftsberäkningar.  Boken  har  många  förtjänster  och  synes 
väl  värd  att  rekommenderas  litet  var  intresserad  till  anskaf¬ 
fande. 

JAHRBUCH  DER  SCHIFFBAUTECHNISCHEN  GESELL- 
SCHAFT,  23  BAND,  1922,  föreligger  nu,  utgivet  å  Julius 
Springers  förlag,  Berlin.  Bland  innehållet  märkas  särskilt 
följande  föredrag,  som  hållits  inför  sällskapet: 

»  Undersökningar  till  förbättring  av  metoderna  för  modellförsök 
med  fartygspropellrar »,  av  dr  G.  BauER. 

» Standardisering  av  U-flytdockor »,  av  dipl.-ing.  K.  RoESER. 

» Betongfartygsindustriens  nuvarande  lägen ,  av  dr-ing.  W. 
Teubert. 

» Förenklade  byggnadssätt  för  järn fartyg» ,  av  ing.  Fr.  JUDASCHKE. 

■»Beräkning  av  lastmaster  t,  av  dr-ing.  W.  GuTSCHOW. 

SCHIFFS-AESTETIK,  av  Christoph  Voigt,  har  i  år  ut¬ 
kommit  på  tidskriften  Schiffbau:s  förlag  i  Berlin.  Boken, 
som  innehåller  126  sid.  stor  oktav  och  102  fig.,  betingar  i  den 
svenska  bokhandeln  ett  pris  av  c:a  5  kr. 

Arbetet,  som  prydes  av  många  avbildningar  av  farkoster 
från  olika  tidsåldrar,  från  de  gammal- assyriska  och  egyptiska 
båtarna  till  nutidens  oceanångare,  innehåller  bl.  a.  kapitel  om 
vackra  fartyg  från  barocktiden  och  nuvarande  tid,  om  »nau¬ 
tisk  ästetik»,  om  båtmotiv  i  byggnadskonsten  och  om  skepps¬ 
modeller.  Ur  konstnärlig  synpunkt  äro  barocktidens  rikt  ut¬ 
smyckade  segelfartyg  kanske  de  vackraste,  ehuru  de  moderna 
jätteångarna  ined  om  kraft  och  snabbhet  vittnande  utseende 
även  kunna  ge  starka  skönhetsintryck.  Kapitlet  om  »nautisk 
ästetik»  behandlar  skovformen,  fartygslinjer,  för-  och  akterstä- 
vars  utseende,  tackling  och  segling,  målningens  betydelse, 
överbyggnader,  lyxfartyg,  m.  m.  och  innehåller  åtskilliga  syn¬ 
punkter,  värda  att  beaktas  av  skeppsbyggarna,  om  de  senare 
också  inte  kunna  dela  alla  författarens  åsikter. 


NOTISER 


LJUSBÅGSSVETSNING  MED  VÄXELSTRÖM.  Den  i  vid  ! 
stående  fig.  avbildade  helsvetsade  motorbåten  »Saf  N:o  4 »  bygg¬ 
des  enligt  meddelande  från  Elektriska  Svetsning?  a.-b.  : 
Göteborg  för  ..några  år  sedan  i  Caen  av  bolagets  franska  dotter¬ 
bolag,  varvid  växelström  begagnats  och  svetsningsarbetet  ut¬ 
förts  av  kvinnor.  »Saf  N:o  4»  har  en  längd  av  20  m,  en  bredd! 
av  4  m  och  ett  djup  av  2,3  m.  Båten  har,  sedan  den  togs  i 
bruk  hösten  1919,  fungerat  utan  anmärkning. 


Elektriskt  helsvetsad  motorbåt,  byggd  i  Caen. 


Beträffande  svetsningsaggregaten,  meddelar  direktör  KjEEE- 
BERG  vidare,  att  de  likströmsdynamomaskiner  för  alstrande 
av  den  för  svetsningen  använda  strömmen,  vilka  förutnämnda 
bolag  numera  för  i  marknaden,  nu  nått  den  grad  av  full¬ 
ändning,  att  intet  som  helst  strömförbrukande  regleringsmot- 
stånd  och  ej  heller  någon  drosselspole  behöver  inkopplas  i 
strömkretsen.  Dynamomaskinen  är  genom  strömförande  kab¬ 
lar  direkt  ansluten  till  arbetsstycket,  varigenom  den  fördelen 
vinnes,  att  de  oundvikliga  energiförlusterna  inskränkas  till  de 
rent  mekaniska  och  elektriska  inom  själva  maskinen  och  till 
dem,  som  uppstå  vid  arbetsstället  genom  ledning  och  strålning 
av  värme.  Verkningsgraden  hos  för  svetsning  med  likström 
använda  motor-dynamoaggregat  uppgår  på  grund  härav  till 
över  90  proc.  Härigenom  möjliggöres,  att  det  i  en  svetsfog 
kan  nedsmältas  ett  kilogram  järn  eller  stål  med  en  effektför¬ 
brukning  av  endast  2,13  kilowatt-timmar,  mätt  framför  den 
drivande  motorn. 

Växelström  (enfas)  har  sedan  flera  år  tillbaka  kunnat  an¬ 
vändas  med  lika  stor  lätthet  som  likström.  Transformatorer, 
som  även  kunna  erhållas  från  Elektriska  Svetsnings  a.-b., 
hava  blivit  särskilt  konstruerade  för  ljusbågssvetsning  och  hava 
nått  en  utveckling,  som  motsvarar  mycket  högt  ställda  anspråk. 
De  genomsläppa  ström  endast  av  en  inställbar,  låg  spänning, 
som  icke  kan  överskridas  och  som  är  fullständigt  ofarlig. 
Härigenom  fyllas  utan  extra  anordningar  alla  de  stränga  ford¬ 
ringar  på  säkerhet,  som  uppställts  av  engelska  Board  of  Trade 
för  strömförande  svetsningsledningar.  Inregleringen  för  olika 
strömstyrkor  sker  utan  användning  av  några  som  helst  ström¬ 
förbrukande  regleringsmotstånd  eller  drosselspolar  i  lednin¬ 
garna.  Verkningsgraden  hos  transformatorerna  uppgår  till 
över  85  procent,  och  energiförbrukningen  för  nedsmältning 
av  1  kg  järn  eller  stål  i  svetsfog  utgör  2,36  kilowatt- timmar, 
uppmätt  framför  transformatorn. 

skeppsbyggeriverksamheten  vid  slutet  av 

3:DJE  KVAR1ALET.  Enligt  Lloyd’s  Registers  statistik  hava 
under  månaderna  juli — sept.,  Tyskland  undantaget,  endast  85 
fartyg  på  sammanlagt  187  527  br.  reg.  tons  blivit  påböljade. 
Detta  visar,  att  någon  förbättring  i  konjunkturerna,  vad  skepps- 
byggeriet  angår,  ännu  ej  inträdt.  I  Italien  har  under  sistlidne 
kvartal  intet  fartyg  blivit  kölsträckt  och  i  Holland  endast  ett 
segelfartyg  på  800  tons,  medan  under  samma  tid  i  Sverige 
dock  3  fartyg  om  inalles  14  110  tons  hava  påbörjats. 

I  Sverige  bygges  för  närvarande  21  fartyg  om  sammanlagt 
45  746  tons,  vilket  är  omkring  5  000  tons  mera  än  vid  föregående 
kvartalsskifte.  Av  dessa  fartyg  äro  ej  mindre  än  13  st.  om  38  565 
tons  motorfartyg,  vilket  utgör  84  %  av  hela  tonnaget  under  bygg¬ 
nad;  en  procent,  som  är  betydligt  högre  än  för  något  annat  land. 
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SVEN  LUBECK  —  GÄVLEBORGS  LÄNS  LANDSHÖVDING. 


G' ven  Lubecks  mångskiftande,  oförtröttade  och  fram- 
-'gångsrika  insatser  i  det  allmännas  tjänst  och  för  nä- 
mgslivets  främjande,  hans  framsynta  initiativ  i  samfärdsel- 
■ågor  av  skilda  slag  samt  hans  omfattande  verksamhet 
å  vattenkraftindustriella  och  närstående  områden  borga 
jr  att  hans  utnämning  till  Gävleborgs  läns  landshövding 
älsas  med  glädje  icke  blott  inom  hans 
get  län  utan  av  alla  dem  som  värde- 
ätta,  att  ett  av  landets  betydelsefullaste 
ärings-  och  industridistrikt  fått  en  där- 
ör  skapad  hövding.  Han  har  nyligen 
jälv  givit  uttryck  åt  att  Ostkustbane- 
rågans  definitiva  lösning,  vintersjöfarten 
»å  Norrland  och  fiskehamnsfrågan,  vil- 
;en  sistnämnda  ävenledes  berör  Gävle- 
>orgs  län  äro  bland  de  viktigare  spörs- 
uål,  som  falla  inom  hans  område.  Här 
nå  dessutom  erinras  om  en  del  allmän- 
1a  nedre  norrländska  närings-  och  andra 
rågor  —  som,  ehuru  de  ej  kunna  bliva 
öremål  för  de  administrativa  myndighe- 
ernas  direkta  åtgöranden,  likväl  äro  i 
>ehov  av  förstående  uppmuntran,  intresse  och  kanske  i 

t 

-issa  fall  ett  tillrättaläggande  från  det  allmännas  sida  — 
åsom  bättre  samtrafik  mellan  statens  och  enskilda  järn- 
’ägar,  genomförandet  av  planmässiga  regleringsåtgärder  i 
'attendragen,  de  vitala  problem  om  utvidgad  förädlings- 
erksamhet  och  bättre  bränslehushållning  inom  cellulosa- 
>ch  sågverksindustrien  delvis  möjliggjord  genom  vidsträck- 
are  elektrifiering  av  dessa  industrier,  kustlandets  och  älv- 
lalarnas  rationellare  elektrifiering  för  borgerliga  och  landt- 
iruksbehov  m.  m. 

Sven  Lubeck  är  född  1877,  avlade  avgångsexamen 
rån  Tekniska  högskolans  fackavdelning  för  väg-  och  vat- 
enbyggnadskonst  1898  samt  anställdes  året  därpå  vid  J. 
j.  Richerts  konstruktionsbyrå  —  sedermera  Vattenbygg- 
ladsbyrån  —  varest  han  sedan  1910  varit  verkställande 


direktör.  Han  deltog  i  stiftandet  av  Svenska  vatten¬ 
kraftföreningen  år  1909  och  har  därefter  varit  dess  le¬ 
dande  kraft,  medverkade  vid  stiftandet  av  Sveriges  tek- 
niskt-industriella  skiljedomsinstitut  år  1913,  fungerade 
som  ordförande  i  Svenska  Teknologföreningens  avdelning 
för  väg-  och  vattenbyggnadskonst  1907  — 19 1 1,  i  Svenska 
Teknologföreningen  1912  — 1914  och  i 
styrelsen  för  Sveriges  konsulterande  in¬ 
genjörers  förening  1917  — 1919,  utsågs 
av  k.  m:t  till  ledamot  av  styrelsen  för 
Statens  meteorologisk-hydrografiska  an¬ 
stalt  från  1919  och  Statens  provnings- 
anstalt  från  samma  år.  Lubeck  är  dess¬ 
utom  styrelseledamot  i  ett  antal  indu¬ 
striföretag  samt  penninginstitut.  I  Ingen- 
jörsvetenskapsakademien  inträdde  Lubeck 
såsom  av  k.  m:t  vid  stiftandet  år  1919 
nämnd  ledamot.  Bland  k.  kommittéer 
m.  m.,  i  vilka  Lubeck  medverkat  må  näm¬ 
nas  Elektriska  kraftkommittén  (angående 
former  för  leverans  av  elektrisk  energi), 
Vattenfallssakkunnige  (angående  ändrade 
grunder  för  upplåtelse  av  statens  vattenfall  samt  ordnandet 
av  statslånefond  för  utbyggandet  av  vattenfall  m.  m.),  Vat- 
tenrättssakkunnige  (för  överarbetning  av  1910  års  vatten- 
lagsförslag),  Flottstationskommittén,  Bangårdskommissionen 
(för  Stockholm),  Vintersjöfartskommittén  (för  Norrland), 
Kraft-  och  bränslekommittén  (angående  planmässig  kraft- 
och  bränslepolitik),  Kommunikationsverkens  lönekommitté, 
Sakkunnige  för  meteorologisk- hydrografisk  anstalt  i  Göte¬ 
borg,  Ostkustbanekommittén,  Fiskehamnssakkunnige  m.  fl. 

o 

Ar  1915  invaldes  Lubeck  i  riksdagens  2:dra  kammare, 
som  han  allt  sedan  dess  tillhört. 

Inom  de  kretsar  Sven  Lubeck  genom  yrkesval  och  dag¬ 
lig  id  tillhört  glädjas  vi  över  det  förtroende,  som  kommit 
honom  till  del  från  statsmakternas  sida  samt  önska  honom 
fortsatt  framgång  på  det  nya  och  vidgade  arbetsfältet. 
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ARBETSTIDSLAGSTIFTNINGENS  VERKNINGAR. 

Med  anledning  av  uttryckta  förmodanden  att  artikeln  » A rbets tids  lagstiftningens  verkningar »  i  Teknisk  tidskrift 
av  18  november  vore  att  betrakta  såsom  uttryck  för  Svenska  Teknologf öreningens  eller  huvudredaktionens  åsikt 
i  denna  fråga ,  emedan  densamma  ej  var  signerad,  får  huvudredaktionen  meddela,  att  så  ej  är  fallet  samt  på. 
peka,  att  i  uppsatsens  tredje  stycke  uttryckligen  anföres,  att  författaren  haft  en  » rätt  ingående  befattning  med 
lagens  tillämpning ».  Då  varken  föreningen  eller  huvudredaktionen  som  sådan  kan  hava  haft  en  dylik  befatt¬ 
ning,  har  det  synts  huvudredaktionen,  som  om  dessa  ord  otvetydigt  motsvarade  en  signering.  Huvudredaktionen 
har  ansett ,  att  den  i  artikeln  behandlade  frågan  borde  upptagas  till  diskussion  i  Teknisk  tidskrift  och  därför 
anmodat  en  tekniskt  och  socialt  intresserad  ingenjör  att  såsom  inledning  till  en  diskussion  framlägga  sina  syn¬ 
punkter  på  saken.  Ett  första  diskussionsinlägg  följer  här  nedan. 

HUVUD  RE  DA  KTIONEN. 


I. 

I  Eder  ärade  tidskrift  nr  46  för  den  18  november 
detta  år  förekommer  en  artikel  om  » Arbetslagstiftningens 
verkningar». 

Artikeln  angives  vara  inledningen  till  en  diskussion 
bland  de  arbetsledande  ingenjörerna.  Respekterande  detta 
skall  jag  icke  kasta  mig  in  i  sakdiskussionen  såsom  re¬ 
presentant  för  en  arbetsgivaregrupp,  utan  anhåller  endast 
att  få  påpeka  oriktigheten  av  en  punkt  i  artikeln.  På 
ett  ställe  heter  det  nämligen : 

»Att  även  i  vårt  land  en  betydande  industri,  såsom  de 
mekaniska  verkstädernas,  år  1919  allmänt  förkortat  sin 
arbetstid  till  52  timmar  i  veckan  eller  genomsnittligt  till 
82/3  timmar  om  dagen  och  att  i  större  industriländer  8- 
timmarsdag  utan  stöd  av  lag  mångenstädes  genomförts 
samt  t.  o.  m.  6-timmarsdag  redan  börjat  diskuteras  — 
dessa  förhållanden  visa  å  andra  sidan,  att  utvecklingen  re¬ 
dan  var  på  marsch  mot  nya  lägen,  där  en  8-ti mmarsdag  icke 
nämnvärdt  skulle  kännas  som  en  börda  för  industrien». 

Här  har  författaren  alldeles  vändt  bak  och  fram  på 
kausalsammanhanget.  Att  numera  i  en  historik  förfäkta, 
att  den  förkortning  av  arbetstiden,  som  verkställdes  inom 
verkstadsindustrien  i  januari  1919,  skulle  få  anses  som 
en  fingervisning  för  lagstiftarna  är  icke  riktigt.  Utan  det 
var  tvärtom  den  säkra  vissheten  om  en  lagstiftning  i  ämnet, 
som  gjorde  arbetarna  mera  oresonliga  och  arbetsgivarna 
mera  tillmötesgående  i  denna  fråga.  Verkstadsför¬ 


SYNPUNKTER  BETRÄFFANDE  BEDÖM¬ 
NINGEN  AV  DE  INTRÄDESSÖKANDF.S 
VID  KUNGL.  TEKNISKA  HÖGSKOLAN 
KOMPETENS.1 

Av  civilingenjör  Ceaés  Kreuger. 

De  undersökningar,  som  nedan  gjorts  för  att  kunna  få 
fram  några  faktiska  medel  för  att  bedöma  de  inträdes- 
sökandes  lämplighet  för  studier  vid  Kungl.  Tekniska  hög¬ 
skolan,  äro  varken  så  djupgående  eller  så  omfattande,  att 

1  Föredrag  vid  Sv.  Teknologföreningens  avdeln.  för  Tekn.  under¬ 

visning  sammanträde  den  7  okt.  1922. 


eningen  har  redan  påpekat  detta  i  sin  inlaga  till  So¬ 
cialstyrelsen,  där  det  heter: 

»För  bedömandet  av  verkningarna  av  arbetstidslagen 
är  det  givetvis  icke  tillräckligt  att  räkna  med  endast  den 
förkortning  av  arbetstiden,  som  ägde  rum  från  och  med 
den  1  jan.  1920.  Förkortningen  av  arbetstiden  vid  av¬ 
talsuppgörelsen  den  11  jan.  1919  stod  nämligen  i  direkt 
samband  med  lagstiftningen.  Under  de  förhandlingar, 
som  föregingo  avtalsuppgörelsen,  framfördes  från  arbetare¬ 
sidan  med  synnerlig  skärpa  krav  på  arbetstidens  förkort¬ 
ning.  Arbetarnas  krav  stimulerades  av  förvissningen  om 
att  arbetstidslagen  under  påföljande  år  skulle  genomdrivas, 
i  enlighet  med  den  överenskommelse,  som  träffats  mellan 
vissa  politiska  grupper  inom  den  svenska  riksdagen. 

Då  8-timmarslagen  sålunda  med  säkerhet  kunde  förut¬ 
ses  komma  att  träda  i  kraft  från  och  med  den  1  jan. 
1920,  gingo  arbetsgivarna  i  det  avtal,  som  träffades  den 
11  jan.  1919,  med  på  en  förkortning  av  arbetstiden  — 
icke  minst  för  att  därmed  i  någon  mån  förmildra  över¬ 
gången  till  8-timmarsdagen. » 

Som  bevis  för  huru  stor  betydelse  man  vid  förhand¬ 
lingarna  i  januari  1919  lade  vid  den  förestående  lagstift¬ 
ningen,  anföres  följande  punkt  ur  det  då  träffade  avtalet: 

»Den  ordinarie  arbetstiden  utgör  under  år  1919,  eller 
därest  under  sagda  år  lag  om  viss  begränsad  arbetstid 
träder  i  kraft,  till  den  dag  så  sker,  högst  52  timmar  i 
veckan  och  högst  9  timmar  per  dag.» 

Gunnar  Laurell. 


de  i  det  kommande  framställda  synpunkterna  kunna  anses 
uttömmande,  vadan  framställningen  därav  göres  utan  alla 
anspråk. 

Full  rättvisa  vid  en  jämförande  bedömning  av  olika  in¬ 
dividers  värde  eller  kvalifikationer  i  konkurrensen  på  det 
ena  eller  andra  området  kan  i  praktiken  ej  åvägabringas, 
såvida  icke  området  för  ett  dylikt  värdesättande  inneslutes 
inom  tämligen  snäva  gränser  —  exempelvis  vid  prövandet 
av  en  viss  bestämd  arbetsprestation. 

I  det  fall,  som  här  skall  avhandlas,  gäller  det  att  söka 
uppdraga  riktlinjer  för  en  möjligast  rättvis  och  på  samma 
gång  praktiskt  antagbar  bedömningsprincip  för  ett  begrän¬ 
sat  urval  bland  ett  stort  antal  sökande,  där  varje  individ 
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;vser  att  vinna  inträde  som  ordinarie  elev  i  första  avdel- 
lingen  i  någon  av  fackskolorna  inom  Tekn.  högskolan. 

Utvecklar  man  detta  problem,  skulle  det  egentligen  inne- 
>ära  att  på  basis  av  varje  år  till  prövning  inlämnade  an- 
ökningar  utläsa,  vilka  av  de  sökande,  som  ha  de  största 
örutsättningarna  att  bli  de  dugligaste  ingenjörerna,  dvs. 
itt  bäst  tillgodogöra  sig  och  i  praktiken  omsätta  de  kun- 
kaper,  som  högskolan  avser  att  bibringa. 

Det  finnes  väl  få  verksamhetsområden,  som  äro  så  vid- 
träckta  som  en  ingenjörs  arbetsfält,  och  det  vore  förvisso 
itt  ställa  sig  inför  en  absolut  olöslig  uppgift,  om  man 
kulle  åsyfta  att  med  hjälp  av  ansökningshandlingarna  fullt 
ättvist  utplocka  de  bästa  ingenjörsämnena. 

Ju  mera  tekniken  och  affärslivet  utvecklas  desto  större 
jch  mera  olikartade  fordringar  ställas  på  den  högskole- 
>ildade  ingenjören. 

Förr  var  det  så  godt  som  uteslutande  de  rent  tekniska 
imnena,  som  lades  vikt  vid  vis-ä-vis  undervisningen  inom 
lögskolan  och  som  i  praktiken  spelade  huvudrollen. 

Yi  sträcka  oss  dock  i  varje  fall  icke  allt  för  långt  till- 
>aka  i  tiden  i  detta  sammanhang,  enär  ingenjörsteknik 
)ch  ingenjörens  verksamhet  förr  och  nu  äro  tämligen 
)jämförbara  speciellt  vad  beträffar  de  fordringar,  som  rätte- 
igen  böra  ställas  på  den  högskolebildade  ingenjören. 

På  de  senare  åren  har  i  undervisningsplanen  tillkommit 
;n  del  mera  allmänna  ämnen  såsom  nationalekonomi,  teknisk 
lygien,  industriell  ekonomi  m.  fl.,  som  i  hög  grad  utveck- 
ats,  och  vilka  äro  av  stor  betydelse  för  en  ingenjör  i 
våra  dagar. 

Den  högskolebildade  ingenjören  bör  ofta  även  kunna  göra 
mspråk  på  att  bli  en  representativ  personlighet  i  samhället. 

Allmänbildningen  spelar  därför  en  stor  roll  för  erhållan¬ 
det  av  en  god  position  inom  eller  utom  landet. 

Förmågan  av  korrekt  behandling  av  svenska  språket 
dier  en  stilistisk  förmåga  över  huvud  taget  är  i  många 
all  synnerligen  önskvärd. 

Numera  är  hela  världen  den  svenska  ingenjörens  arbets- 
alt.  Han  behöver  stå  i  personlig  kontakt  med  utländska 
ngenjörer  samt  kunna  tillgodogöra  sig  utländsk  litteratur. 
Det  vore  ett  misstag  att  helt  negligera  språkutbildningen. 
Visserligen  torde  tiden  för  studierna  inom  högskolan  icke 
nedge  någon  plats  på  schemat  för  språkundervisning,  men 
lågon  hänsyn  borde  åtminstone  tagas  till  studentbetygen 
språk  vid  inträdeshandlingarnas  behandling. 

De  stora  industrierna  behöva  ingenjörer,  som  förutom 
:ekniska  frågor  förstå  affärer  och  ekonomiska  frågor. 

I  detta  sammanhang  avses  icke  kostnadskalkyler,  vad 
exempelvis  en  byggnad  eller  en  maskin  kostar  i  utförande, 
itan  ekonomi  i  vidsträckt  bemärkelse,  ur  räntabilitets- 
synpunkt  vid  tekniska  projekters  utformande  och  företags 
planerande. 

Här  nämnes  sålunda  nödvändigheten  av  ingenjörens 
utbildning  inom  tämligen  vida  gränser. 

Å  andra  sidan  hör  man  ofta,  och  detta  är  riktigt,  att 
på  grund  av  de  speciella  branschernas  och  fackens  enorma 
utveckling  fordras  en  långt  driven  specialisering. 

Det  är  givetvis  omöjligt  för  högskolan  med  sin  blott 
fyraåriga  lärokurs  att,  huru  idealisk  undervisningen  än  kan 
tänkas  lagd,  bibringa  vederbörande  full  utbildning  inom 
alla  områden,  som  sedermera  kunna  komma  till  använd¬ 
ning.  Det  kan  således  tyckas  innebära  en  motsägelse,  då 
man  talar  om  att  ingenjörerna  böra  utbildas  i  ett  flertal 
ämnen,  som  t.  o.  m.  icke  direkt  höra  till  facket  på  samma 
gång  som  man  talar  om  en  långt  driven  specialisering. 
Detta  är  dock  endast  skenbart,  då  det  gäller  det  kunskaps- 
mått,  som  högskolan  avser.  Utbildningen  får  icke  göras 
för  ensidig  och  icke  heller  för  långt  specialiseras  på  ett 
så  tidigt  stadium,  som  själva  högskolan  representerar,  enär 
vederbörande  då  i  nittionio  fall  på  hundra  ännu  ej  vet 


var  eller  ens,  inom  vilket  speciella  område,  han  skall 
hamna. 

Undervisningen  avser  en  förståndigt  lagd  och  god  grund 
att  bygga  vidare  på,  oavsett  vederbörande  elevs  vidare  öde. 

För  sådana  elever,  som  hava  alldeles  speciella  bildnings- 
mål,  finnas  inom  stadgarnas  ram  möjligheter  till  tämligen 
fritt  ämnesval. 

Om  man  från  ovanstående  allmänna  synpunkter  går  till 
rena  fakta,  som  stå  till  buds  eller  möjligen  skulle  kunna 
göra  det  för  att  ur  dessa  söka  framdeducera  någon  antag- 
bar  bedömningsprincip,  vilja  vi  först  tänka  oss,  att  man 
kunde  plocka  samman  individerna  i  några  av  de  senaste 
ingenjörsgenerationerna  på  olika  områden  intill  tidpunkten 
för  deras  slutposition. 

Varje  individ  följes  då  från  skoltiden  till  denna  tidpunkt, 
och  livet  intill  dess  uppdelas  i  två  skeden. 

1.  intill  inträdesansökan  vid  högskolan. 

2.  tiden  därefter. 

Om  man  då  börjar  med  den  individ,  som  kan  antagas 
vara  den  främste  och  anser,  att  han  uppnått  ioo%'  och 
därpå  låter  individ  efter  individ  följa  intill  den  sämste  av 
de  undersökta  och  betecknar  honom  med  o  %"  samt  gra¬ 
fiskt  åskådliggör  detta  genom  en  kurva  med  antalet  indi¬ 
vider  som  abskissa  och  vederbörandes  prestationer  som 
ordinator  skulle  en  dylik  kurva  kunna  få  utseendet  enligt 
fig.  i. 


I  den  ordning,  som  vederbörande  placerats  i  denna  kurva, 
undersökes  vars  och  ens  ansökningshandlingar,  och  skulle 
man  sätta  en  sådan  inbördes  valör  på  ansökningshand¬ 
lingarnas  olika  betyg  (studentbetygen  i  de  olika  ämnena, 
praktikbetygen  etc.),  att  en  kurva  erhålles,  som  i  möjligaste 
mån  följer  kurvan  i  fig.  i. 

Om  man  nu  gåve  efterkommande  sökande  tillfälle  till 
inträde,  i  den  ordning  som  det  å  ovan  sagda  sätt  sökta 
värdesättandet  givit  vid  handen,  vore  det  sannolikt  i  ganska 
hög  grad  rättvist. 

En  undersökning  såsom  den,  vilken  ovan  antydts,  är 
tänkbar  att  utföra,  om  man  över  huvud  taget  kan  värde¬ 
sätta  vederbörande  på  sätt  som  nämnts  för  erhållandet  av 
kurvan  i  fig.  i. 

Om  man  emellertid  i  stället  för  att  undersöka  individerna 
intill  slutpositionen  icke  sträcker  sig  längre  än  till  avgångs¬ 
examen  från  högskolan,  kan  man  välja  ut  ett  antal  årgångar 
ur  olika  fackskolor  och  värdesätta  dessa.  Då  har  man 
de  faktiska  avgångsbetygen  att  gå  efter,  dvs.  en  värde¬ 
mätare  på  vad  eleverna  presterat  under  studietiden  vid 
högskolan. 

En  dylik  undersökning  har  blivit  utförd.  Som  material 
har  användts  de  slutbetyg,  som  erhållits  vid  avläggandet 
av  ingenjörsexamen  vid  Tekn.  högskolan  av  eleverna  inom 
fackskolorna  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  och  Elek¬ 
troteknik  under  5  på  varandra  följande  år  (1916 — 1920) 
samt  till  jämförelse  med  dessa  betyg  samma  elevers  student- 
och  praktikbetyg. 

Det  är  nämligen  dessa  båda  sistnämnda  grupper  av  be¬ 
tyg,  som  man  måste  använda  sig  av  såsom  värdemätare 
vid  bedömningen  av  de  inträdessökande. 

För  var  och  en  av  ovannämnda  elever  har  uträknats, 
huru  många  procent  av  det  maximala  möjliga,  som  de 
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uppnått  under  studietiden  vid  högskolan  i  alla  ämnen. 
Betyget  7  i  alla  ämnen  räknas  såsom  ioo^.1 

Att  värderingen  satts  i  procent  av  maximum  är  beroende 
på,  att  betygen  eljest  voro  svåra  att  jämföra,  enär  ämnena, 
som  studeras  i  de  olika  fackskolorna  (här  V.  och  E),  äro 
olika  samt  även  enär  ämnena  inonY  samma  fackskola  växlat 
olika  år. 


S/etra  n  fa/.  • 
Fig.  2. 


Den  högsta  betygssumman  visade  sig  vara  72,0%  och 
den  lägsta  43,3  %. 

220  st.  elevers  betyg  ha  ordnats  efter  fallande  värden 
från  72%  till  43,3,  varvid  en  trappstegsformig  »individuell» 
kurva  uppstår,  om  detta  grafiskt  åskådliggöres  med  betygs- 
värdena  i  procent  av  max.  som  ordinator  och  elevantalet 
som  abskissa. 

Denna  kurva  har  gjorts  kontinuerlig  likasom,  för  över¬ 
skådlighetens  skull,  även  övriga  kurvor,  varom  mera  nedan, 
på  så  sätt,  att  eleverna  grupperats  i  grupper  0111  40  st.  i 
varje  grupp  (i  sista  gruppen  20  st.)  och  medeltalen  avsatts 
som  ordinator.  (Se  kurva  nr  1  fig.  2). 

Elevernas  ordning  i  här  beskrivna  undersökning  är  fast¬ 
slagen  genom  kurvan  nr  1  (fig.  2),  efter  vilken  alla  övriga 
i  detta  hänseende  få  rätta  sig. 

Om  för  ett  visst  skolämne,  man  önskar  se  vilket  student¬ 
betyg  (i  procent  av  max.),  som  svarar  mot  vars  och  ens 

1  Betygen  vid  K.  T.  H.  äro : 

7  =  berömlig  motsvarande  A 
6  =  med  utmärkt  beröm  godkänd  motsvarande  a 
5  med  beröm  godkänd  motsvarande  AB 
4  =  icke  utan  beröm  godkänd  motsvarande  Ba 
3  =  godkänd  motsvarande  B. 


av  eleverna  betygssumma  vid  ingenjörsexamens  avläggande 
(enligt  kurva  nr  1),  uträknas  procenttalet  för  ämnet  i  fråga 
för  varje  individ  i  förutnämnd  ordning  samt  avsättes  medel¬ 
talen  för  varje  grupp.  Härvid  uppstår  en  viss  kurva. 

Sålunda  ha  dylika  kurvor  uppritats  (se  fig.  2)  för  mate¬ 
matik,  fysik,  kemi,  teckning,  svenska,  språk1  (resp.  kurvor 
nr  2,  3,  4,  5,  6  och  7). 

Vidare  finnes  en  kurva  uppritad  för  summan  av  be¬ 
tygen  i  matematik,  fysik,  kemi  och  teckning  (se  kurvan 
nr  8). 

Ju  mera  kurvorna  följa  kurva  nr  1  ju  mera  rättvist  borde 
ett  hänsynstagande  till  ämnena  i  fråga  vara  vid  inträdes- 
bedömningen. 

Somliga  elever  ha  vid  studentexamen  erhållit  ett  visst 
betyg,  men  sedan  undergått  fyllnadsprov  för  att  höja  detta. 

Av  de  undersökta  betygen  ha  endast  ämnena  matematik, 
fysik,  kemi  och  teckning  varit  föremål  för  fyllnadsprov, 
enär  endast  dessa  ämnen  av  studentbetygen  varit  av  di¬ 
rekt  värde  för  de  inträdessökande. 

Om  man  således  uppritar  en  gemensam  kurva  för  mate¬ 
matik,  fysik,  kemi  och  teckning  med  de  värden  som  ele¬ 
vernas  studentbetyg  ha  i  dessa  ämnen  och  icke  höjningen 
på  grund  av  fyllnadsproven  medräknas,  fås  kurvan  nr  9. 

Denna  följer  bättre  kurva  nr  1,  än  vad  föregående 
kurva  nr  8  gör. 

Följaktligen  visar  sig  ett  fyllnadsbetyg  vara  av  mindre 
värde  och  bör  därför  tillmätas  ett  mindre  värde  vid  be¬ 
dömningen,  än  om  betyget  i  fråga  direkt  erhållits. 

Om  man  uppritar  en  kurva  för  endast  fyllnadsbetygen, 
får  denna  utseendet  enligt  kurva  nr  io,2  som  kanske 
ännu  tydligare  visar,  att  svagare  studentbetyg,  som  genom 
fyllnadsprov  höjts,  i  stort  sett  icke  visa  ett  motsvarande 
högre  betygvärde  vad  beträffar  betygen  från  Tekniska  hög¬ 
skolan  utan  tvärtom. 

Att  emellertid  icke  tillmäta  fyllnadsbetygen  något  värde 
alls  vore  dock  av  andra  skäl  oklokt,  enär  en  komplet¬ 
tering  av  kunskaperna  redan  före  inträdet  vid  högskolan 
alltid  måste  vara  att  rekommendera  och  således  uppmuntra. 

Om  man  granskar  de  uppritade  kurvorna  för  de  olika 
studentämnena,  finner  man,  att  de  tämligen  följa  kurva 
nr  1,  kanske  mest  matematik-  och  fysikkurvorna,  vilket 
väl  ock  var  att  vänta. 

Övriga  skolämnen  torde  möjligen  kunna  lämnas  ur  räk¬ 
ningen,  enär  man  ju  bör  hålla  sig  inom  ramen  för  vad 
som  mera  direkt  kan  komma  i  fråga  för  en  ingenjör  i 
denna  hans  egenskap  och  överlämna  åt  det  föregående 
stadiet  —  intill  studentexamen  —  att  vara  tillfyllest  för 
allmänbildningen  i  vidsträcktare  bemärkelse. 

Det  kanske  dock  kan  låta  sig  diskuteras,  huruvida  icke 
ett  ämne  som  exempelvis  geografi  även  bör  göras  till 
föremål  för  hänsyn  vid  kompetensbedömningen. 

En  annan  ännu  ej  behandlad  faktor  är  praktiken  såsom 
ingenjörselev  inom  det  blivande  facket  under  en  längre 
eller  kortare  tid  före  inträdesansökningen. 

Om  man  ritar  en  kurva  för  antalet  godkända  praktik¬ 
månader,  får  denna  utseendet  enligt  kurva  nr  ii.3 

Denna  är  synnerligen  oregelbunden,  och  visar  dessutom 
även  en  avgjord  tendens  i  fel  riktning,  dvs.  ju  sämre  ve¬ 
derbörande  elevers  betyg  visat  sig  vara  vid  utträdet  från 
högskolan,  ju  mera  ha  dessa  elever  genom  praktik  förut 
sökt  höja  sin  kompetens. 

Man  får  väl  även,  om  studentbetygen  icke  kunna  vara 
fullt  rättvisa,  dock  i  stort  sett  tillmäta  dem  en  någorlunda 
hög  grad  av  rättvisa. 

1  Tyska,  engelska  och  franska  ha  tagits  tillsammans  och  benämnes 
i  det  följande  »språk». 

2  Höjdskalan  för  denna  kurva  är  4  gånger  större  än  för  de  övriga. 

3  Denna  kurva  har  en  annan  i  figuren  ej  angiven  skala,  och  avses 
här  endast  att  utvisa  tendensen  för  kurvans  förlopp. 
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Det  är  i  varje  fall  faktiska  siffror  att  hålla  sig  till  vid 
;n  bedömning. 

Beträffande  praktikbetygen  ställer  det  sig  annorlunda. 

Om  exempelvis  två  elever  visa  praktikbetyg  på  3  må- 
laders  praktik,  äro  dessa  betyg  nog  så  svårt  jämförbara, 
Ivs.  det  är  ej  alls  säkert  att  de  hava  samma  värde,  fastän 

iden  är  lika. 

Praktiken  i  och  för  sig  har  dock  helt  säkert  ett  rätt 
itort  värde  fastän  icke  ur  bedömningshänseende. 

Om  nämligen  en  inträdessökande  vid  sitt  inträde  som 
ilev  i  vederbörande  fackskola  aldrig  haft  någon  praktik 
nom  facket,  är  detta  givetvis  en  lucka  i  den  tekniska  all- 
nänbildningen,  .som  redan  på  ifrågavarande  stadium  skulle 
/erka  underlättande  på  och  stödjande  hans  förmåga  att 
ned  förståelse  följa  undervisningen  i  de  praktiska  ämnena. 

Praktik  å  verkstad,  gjuteri  eller  elektrisk  montering  måste 
dltid  vara  av  nytta. 

Ovan  har  såsom  inträdessökande  behandlats  studenter 
)å  reallinjen. 

Utom  dessa  finnas  även  komplettanter  från  latin-  till 
•eallinjen  samt  dessutom  sådana  icke  studenter,  vilka  enligt 
fällande  bestämmelser  för  inträdessökande  kunna  vinna 
nträde  vid  Kungl.  Tekniska  högskolan.1 

Deras  antal  är  emellertid  obetydligt  jämfört  med  den 
Örstnämnda  kategorien.  Av  de  behandlade  årgångarna 
ikulle  nämligen  för  dylika  inträdessökande  inga  kurvor-av 
:ärde  kunna  upprättas,  vadan  detta  på  nuvarande  stadium 
iv  denna  undersökning  icke  gjorts. 

Emellertid  kunna  deras  betyg  sammanställas,  så  att  de 
di  lätt  jämförbara  med  realstudenternas,  varför  en  fast¬ 
ställd  princip  för  värdesättande  av  den  förstnämnda  kate¬ 
gorien  kan  göras  direkt  användbar  även  på  de  båda  senare. 

Sammanfattar  man  ovanstående,  skulle  detta  kunna  ut- 
brmas  i  följande  förslag  till  värdesättning  av  inträdes- 
iökandes  kompetens. 

För  värdesättandet  av  sökandena  i  den  ordning  de  skola 
ntagas  räknas  vissa  poäng  för  vart  och  ett  av  ämnena 
natematik,  fysik,  kemi,  teckning,  svenska  och  språk  (och 
som  förut  nämnts  möjligen  geografi  och  något  eller  nagra 
indra  ytterliga  ämnen). 

1  Behörig  att  vinna  inträde  såsom  ordinarie  studerande  i  högskolans 
örsta  årskurs  är : 

a)  den,  som  avlagt  godkänd  studentexamen  samt  i  denna  examen 
dier  i  sedermera  undergången  fyllnadsprövning  erhållit  minst  betyget 
rodkänd  i  matematik,  fysik  och  kemi  efter  fordringarna  for  student- 
:xamen  å  realgymnasiet  och  därjämte  företer  vederbörligt  intyg  om 
ärdighet  i  teckning  till  det  mått,  som  erfordras  för  vitsordet  god- 
cänd  i  sistnämnda  examen; 

b)  den,  som  erhållit  avgångsbetyg  från  någon  av  statens  tekniska 
dementarskolor  eller  tekniska  gymnasier  eller  fran  annan  jämställd 
dier  högre  teknisk  läroanstalt  och  därvid  erhållit  minst  betyget  god- 
cänd  i  matematik,  fysik,  kemi,  teckning,  svenska  språket  samt  två 
rammande  levande  språk,  däribland  engelska  eller  tyska,  dock  att 
)etyg  i  svenska  och  främmande  språk  kunna  ersättas  med  av  kol- 
egienämnden  godkänt  intyg  om  motsvarande  insikter  därutinnan; 

c)  den,  som  erhållit  avgångsbetyg  från  handelshögskolan  eller 
rån  något  under  statens  inseende  stående  handelsgymnasium  och 
;enom  intyg,  som  av  kollegienämnden  godkännes,  styrker  sig  i  mate- 
natik,  fysik,  kemi  och  teckning  äga  kunskaper  och  färdighet,  mot¬ 
svarande  vad  som  därutinnan  fordras  enligt  mom.  a)  eller  mom.  b); 

d)  den,  som  genom  intyg  om  praktisk  verksamhet,  utövad  under 
in  tid  av  minst  två  år,  visar  sig  äga  framstående  anlag  för  ingen 
örs-  eller  arkitektyrket  samt  genom  intyg,  som  av  kollegienämnden 
'odkännes,  styrker  sig  i  matematik,  fysik,  kemi  och  teckning  äga 
runskaper  och  färdighet,  motsvarande  vad  därutinnan  fordras  enligt 
nom.  a)  eller  mom.  b)  samt  i  svenska  språket  och  två  främmande 
språk,  däribland  engelska  eller  tyska,  kunskaper,  motsvarande  vad 
som  därutinnan  fordras  enligt  mom  b); 

ägande  emellertid  kollegienämnden  i  fråga  om  kunskaper  i  sven- 
;ka  språket  och  främmande  språk,  varom  under  b)  och  d)  förmäles, 
nedgiva,  att  med  företeende  av  förutnämnda  intyg  får  anstå  till 
appflyttning  i  andra  årskursen. 


Därvid  skulle  förslagsvis  kunna  räknas  med  poäng  allt 
efter  betygens  valör  sålunda: 

7  poäng  för  betyget  A,  6  poäng  för  betyget  a  etc. 
ned  till  3  poäng  för  betyget  B,  varvid  sättes  koefficienten 
1  för  matematik,  fysik,1  kemi  och  teckning  samt  0,5  för 
svenska  och  språk.2 

Större  hänsyn  torde  böra  tagas  till  huvudämnena  såsom 
kemi  för  en  bergsman  och  teckning  för  en  arkitekt  genom 
ytterligare  poängtering  av  dessa  ämnen.  Detta  kan  exempel¬ 
vis  ske  genom  att  räkna  vederbörande  huvudämnen  dubbelt. 

En  sökande  till  fackskolan  för  arkitektur  skulle  således 
poängteras  i  enlighet  med  de  principer  som  förut  nämnts, 
dock  så,  att  för  teckningsbetyget  14  poäng  för  A,  12 
poäng  för  a  osv.  åsättes  i  stället  för  eljest  resp.  7  och 
6  poäng.  Enär  emellertid  betyget  B  ju  icke  utvisar  några 
framstående  kunskaper  är  det  dock  måhända  för  mycket 
att  räkna  detta  dubbelt,  dvs.  till  6  poäng,  utan  bör  det 
exempelvis  räknas  till  4  poäng. 

Betyget  Ba  visar  en  högre  grad  av  kunskap,  men  vore 
det  för  mycket  att  sätta  dubbelt  eller  8  poäng,  utan  kunde 
6  poäng  vara  lagom  osv.,  och  skulle  man  kunna  få  en 
skala,  så  att  exempelvis 

betyget  A  bedömes  med  14  poäng, 


» 

a 

» 

»  12  »  , 

» 

AB 

» 

»  9  »  , 

» 

Ba 

» 

»  6  »  , 

» 

B 

* 

»  4  » 

Detta  givetvis  endast  gällande  huvudämnet.  Härigenom 
bedömes  mera  framstående  kunskaper  i  huvudämnet  så,  att 
vederbörande  har  direkt  nytta  av  mera  nedlagt  arbete 
och  begåvning  i  just  detta  ämne. 

Då  studentbetygen  påbättrats  genom  fyllnadsprov  till- 
mätes  fyllnaden  50  %  värde,  så  att  exempelvis  student¬ 
betyget  Ba,  som  höjts  till  a  får  5  poäng. 

Två  månaders  praktik  borde  vara  obligatorisk.  För 
att  emellertid  uppmuntra  fortsatt  praktik,  men  dock  icke 
räkna  den  såsom  för  hög  kompetens,  kan  exempelvis  sättas 
0,1  poäng  för  varje  månad,  som  överskrider  de  två  obliga¬ 
toriska  månaderna. 

Det  vore  önskvärdt,  att  tiden  för  den  obligatoriska  prak¬ 
tiken  sattes  längre  än  till  2  mån.,  men  skälet  till  det  laga 
värdet  är,  att  den  obligatoriska  praktiken  alltid  skall  kunna 
medhinnas  från  studentexamens  avläggande  på  varen  till 
inträdesansökans  avlämnande  på  hösten  samma  ar,  enär 
eljest  en  blivande  elev  skulle  förlora  ett  helt  ar  endast 
för  utfyllandet  av  en  eller  annan  praktikmanad. 

DISKUSSION. 

I  den  därpå  följande  diskussionen  framhöll  ordföranden,  att 
man  vid  bedömandet  av  kompetensen  i  allt  för  ringa  grad  tar 
hänsyn  till  humanistisk  bildning.  Spec.  behöver  vår  export¬ 
industri  ingenjörer  med  goda  språkkunskaper  och  särskilt  da 
dessa  komma  i  den  situationen,  att  de  måste  representera,  fram¬ 
träder  behovet  av  humanistisk  bildning.  Praktisk  verksamhet 
är  nödvändig  och  behövlig,  men  allt  för  stor  hänsyn  far  dock 
icke  tagas  till  den  praktiska  verksamheten  vid  kompetensbe¬ 
dömningen. 

Ingenjör  Törnbuom  påpekade,  att  ihärdighet  godt  omdöme 
m.  fl.  för  ingenjören  synnerligen  viktiga  rent  personliga 
egenskaper  icke  vid  den  föreslagna  gallringsmetoden  kunde 
komma  i  betraktande.  Resultaten  bleve  sålunda  missvisande, 
och  det  kunde  därför  ifrågasättas,  om  det  lönade  mödan  att 
införa  en  så  pass  besvärlig  metod.  Framhöll  även,  att  bland 
de  rena  intelligensegenskaperna  det  vore  matematisk  begåv¬ 
ning,  som  särskilt  torde  fordras  av  de  blivande  högskoleingen- 

1  I  studentbetygen  finnas  för  matematik  och  fysik  tvenne  betyg 
för  vardera,  nämligen  ett  för  skriftliga  provet  och  ett  för  muntliga 
provet.  För  kurvorna  i  det  föregående  samt  poängberäkningar  avses 
båda  dessa  betyg  var  för  sig. 

2  Härvid  räknas  tyska,  engelska  och  franska  var  för  sig. 
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jörerna,  ty  huvudsakliga  skillnaden  mellan  en  högskoleingenjör 
och  en  elementarskoleingenjör  borde  vara,  att  den  förra  ägde 
förmåga  och  kunskaper  att  tillämpa  den  högre  matematiken  på 
förekommande  tekniska  problem.  För  närvarande  torde  emeller¬ 
tid  en  hel  del  av  de  från  Tekniska  högskolan  kommande  in¬ 
genjörerna  icke  vara  i  besittning  av  nämnda  förmåga,  och  för 
att  råda  bot  för  detta  missförhållande,  vore  det  önskvärdt,  att 
ett  större  antal  elever  kunde  intagas  i  första  årskursen  och  en 
rätt  så  sträng  gallring  företagas  vid  dennas  slut,  huvudsakligen 
grundad  på  elevernas  framsteg  i  den  högre  matematiken. 

Professor  FELLENIUS  påpekade,  att  de  principer,  som  i 
föredraget  föreslagits,  icke  allt  för  mycket  avveko  från  de  hit¬ 
tills  praktiserade.  De  vid  den  extra  premieringen  valda  siffrorna 
föreföllo  talaren  något  godtyckligt  valda.  Rörande  bedömandet 
av  dem,  som  icke  voro  studenter,  exempelvis  sådana  som  be¬ 
sökt  tekniska  elementarskolor,  framhöll  talaren  svårigheten  att 
rättvist  placera  dessa.  Utrymme  saknas  tyvärr  för  att  intaga 
alla  sökande. 

Prof.  PLEiJEL  framhöll,  att  de  begåvade  i  allmänhet  voro 
tämligen  jämnt  begåvade.  Matematiken  borde  kompletteras  på 
ett  högre  stadium.  Kurser  för  högre  matematik  voro  önskvärda. 

Professor  Holmquist  påvisade  de  liknande  förhållandena 
vid  skolan  och  vid  Tekn.  högskolan.  Studieförhållandena  ha 
ju  på  senare  tiden  förändrats  och  behöva  ytterligare  förändras. 
Talaren  framhöll  vidare,  att  det  icke  alltid  äro  de  med  de 
bästa  betygen,  som  komma  längst,  det  har  visat  sig  att  ofta 
bli  de,  som  ha  sämre  betyg,  de  dugligaste  ingenjörerna. 

Arkitekt  Enblom  påpekade,  att  de  elever,  som  komma  från 
Tekniska  skolan  i  regel  redt  sig  bra.  Beträffande  betygen  i 
teckning  i  studentexamen  vet  man  inte  om  de  gälla  linear- 
ritning  eller  frihandsteckning,  då  man  i  betygen  icke  särskiljer 
dessa  ämnen. 

Professor  Heuman  önskade  att  vid  inträdesfordringarna  skulle 
större  hänsyn  tagas  till  språkkunskaperna.  Då  det  är  bekant, 
att  hänsyn  tages  uteslutande  till  betygen  i  matematik,  fysik, 
kemi  och  teckning,  så  försumma  de  som  hava  för  avsikt  att 
söka  inträde  på  Tekniska  högskolan  under  skoltiden  mer  eller 
mindre  övriga  ämnen  däribland  språken,  med  den  påföljd  att 
högskolans  elever  ofta  nog  hava  svårt  att  läsa  främmande  språk. 

Professor  Petrén  hade  samma  åsikter  som  prof.  Heuman 
beträffande  språkkunskaperna  och  ville  att  åtminstone  någon 
hänsyn  tages  till  språkbetygen  vid  kompetensbedömningen. 
Föredragandens  förslag  överensstämmer  f.  ö.  i  stora  drag,  med 
vad  som  tillämpats  de  senaste  åren.  Önskvärdt  vore  att  följa 
de  utexaminerade  ut  i  livet  och  på  de  därvid  vunna  upplys¬ 
ningarna  grunda  en  statistisk  undersökning. 

Överingenjör  Velander  påpekade,  att  de  för  föredraget 
utarbetade  kurvorna  voro  gjorda  under  en  tid,  då,  på  grund 
av  det  stora  antalet  inträdessökande,  redan  från  början  en 
kraftig  gallring  vore  gjord.  Undervisningen  i  skolan  skilde 
sig  väsentligt  från  undervisningen  vid  Tekn.  högskolan  där¬ 
igenom,  att  vid  den  senare  även  den  produktiva  förmågan, 
som  betyder  så  mycket  i  praktiken,  kommer  —  eller  borde 
komma  —  till  bedömning.  Talaren  hoppades,  att  gallringsme- 
toden  ej  bleve  för  sträng,  ty  då  riskerade  man  att  utestänga 
de  värdefulla  specialbegåvningarna. 

Ing.  Erik  Philip  trodde,  att  det  skulle  innebära  en  fara  att 
lägga  för  liten  vikt  vid  praktiken.  Det  skulle  vara  av  intresse 
att  erfara,  huru  de  från  högskolan  utexaminerade,  i  förhållan¬ 
de  till  deras  praktik  och  andra  meriter  vid  inträdet  taga  sig 
fram,  ehuru  naturligtvis  en  sådan  undersökning  vore  svår  att 
genomföra.  Vidare  framhöll  talaren,  att  studentbetygen  från 
olika  läroverk  vore  av  olika  värde. 

Professor  UEFFLER  påpekade,  att  begreppen  praktik  och 
praktisk  duglighet  stundom  förväxlades.  Han  framhöll  även, 
att  i  elevernas  skriftliga  redogörelser  svenskan  ofta  vore  mycket 
dålig.  I  detta  instämde  prof.  FELLENiuS,  som  ansåg,  att 
svenska  bör  sättas  med  en  högre  poäng  än  andra  språk. 

Diskussionen  förklarades  därmed  avslutad.  På  ordförandens 
fråga,  huruvida  avdelningen  borde  göra  något  uttalande  eller 
om  diskussionen  skulle  anses  giva  svar  på  föreliggande  fråga, 
föreslog  prof.  Petrén,  att  avdelningen  borde  uttala  sig  för 
att  vid  bedömandet  av  de  inträdessökandes  vid  Tekn.  hög¬ 
skolan  kompetens  större  hänsyn  måtte  tagas  till  språkkunska¬ 
perna,  och  avdelningen  beslöt  göra  ett  uttalande  i  enlighet 
med  detta  förslag. 


Ordföranden  bad,  då  han  nu  nedlade  klubban,  till  avdel¬ 
ningen  få  framföra  sitt  tack  för  det  förtroende,  som  visats 
honom,  och  för  den  välvilja  han  rönt  i  egenskap  av  avdel¬ 
ningens  ordförande. 

Professor  FellEnius  frambar  till  professor  UEFFLER  avdel¬ 
ningens  varma  tack  för  hans  oegennyttiga  arbete  och  för  det 
stora  intresse  han  alltid  visat  avdelningen  såsom  dess  ord¬ 
förande.  I  detta  yttrande  instämde  genom  applåder  livligt  de 
närvarande. 

SAMARBETE  MELLAN  SVENSKA  TEKNO- 
LOGFÖRENINGEN  OCH  INGENJÖRS- 
VETENSKAPSAKADEMIEN. 

Från  Ingenjörsvetenskapsakademien  har  i  skrivelse 
till  Svenska  Teknologföreningens  styrelse  framhål¬ 
lits  önskvärdheten  av  att  få  till  stånd  en  lämplig  form 
för  samarbete  mellan  akademien  och  föreningen,  dels  i 
ett  par  aktuella  frågor,  dels  även  för  behandling  av  andra 
ärenden  i  den  mån  de  kunna  befinnas  böra  föranleda  till 
dylikt  samarbete. 

Föreningens  styrelse  har  i  anledning  härav,  intill  dess 
en  mera  permanent  form  för  samatbete  eventuellt  blivit 
överenskommen,  uppdragit  åt  särskilda  kommitterade  att 
samråda  med  ombud  för  akademien  angående  dels  frågan 
om  tekniskt  museum,  dels  frågan  om  tekniskt  centralbiblio¬ 
tek,  och  har  utsett  till  ledamöter  i  kommittén  för  tekniskt 
museum;  bergsingenjör  Olof  Rodhe,  kapten  Richard 
Smedberg  och  civilingenjör  Sven  Norberg  samt  i  kom¬ 
mittén  för  tekniskt  centralbibliotek;  civilingenjör  Reinh.  Nauc- 
lér  och  civilingenjör  Ch.  Hässler. 

Båda  kommittéerna  hava  bemyndigats  att  med  sig  adjun¬ 
gera  ytterligare  ledamöter. 

Vidare  har  föreningens  styrelse  uppdragit  åt  en  särskild 
kommitté  att  7itreda  frågan  om  ett  mera  permanent  samarbete 
med  Ingenjörsvetenskapsakademien  och  preliminärt  för¬ 
handla  härom  med  ombud  för  akademien.  Till  ledamö¬ 
ter  i  denna  kommitté  hava  utsetts:  Distriktschef  C.  A. 
Schultz,  civilingenjör  Ch.  Hässler,  direktör  R.  Dahlan- 
der  och  byråchef  K.  A.  Fröman.  Fmn. 

DEN  TYSKA  CENTRALANSTALTEN  FÖR 
VÄRMEEKONOMI.  ÅRSMÖTET  1922. 

Av  ingenjör  HOLGER  A.  UUNDBERG. 

Av  Kungl.  Handelsdepartementet  erhöll  undertecknad 
uppdrag  att  i  Berlin  under  tiden  12 — 14  okt.  1922  del¬ 
taga  i  årsmötet  med  Hauptstelle  fur  Wärmewirt- 
schaft.  Här  lämnas  en  kortfattad  redogörelse  för  de 
föredrag  och  diskussioner,  som  jag  därunder  hade  tillfälle 
att  åhöra. 

Mötet  var  anordnat  av  Centralanstalten  för  värmeeko¬ 
nomi  —  för  vars  verksamhet  och  organisation  ingenjör 
Lindhagen  tidigare  redogjort1  —  i  samarbete  med  Char- 
lottenburgs  tekniska  högskolas  » Ausseninstitut»  (institut 
för  utomstående).  Det  senare  institutet  är  nytt  och  avser 
att  åstadkomma  samarbete  mellan  högskolan  och  praktiskt 
verksamma  ingenjörer.  Det  anordnar  för  detta  ändamål 
föreläsningsserier  på  ungefär  samma  sätt  som  Ingenjörs¬ 
vetenskapsakademien  i  Sverige. 

Årsmötet  inleddes  av  dr  ThielE  och  Geheimrat  Josse  med 
välkomsthälsningar.  Som  första  föredrag  följde:  Erfarenheter 
vid  värmekraftverk  med  v  år  me  distribution,  i  vilket  föredrag  di¬ 
rektör  Heilmann  i  Magdeburg  lämnade  en  del  upplysningar 
rörande  tyska  anläggningar.  Starkt  betonades  önskvärdheten 
av  att  kunna  rätta  kraftalstringen  efter  värmebehovet  genom 
parallelldrift  mellan  den  värmeförbrukande  anläggningen  och 

1  M.  Lindhagen  :  Den  tyska  Centralanstalten  för  värmeekonomi, 
dess  verksamhet  och  första  årsmöte,  Tekn.  tidskrift  1921,  V.  U. 
häft.  50. 
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elektricitetsverk.  Som  exempel  på  organisationen  av  ett  dylikt 
samarbete  nämndes,  att  tekniska  högskolan  i  Braunsckweig 
levererar  avfallskraft  till  stadens  nät  mot  en  godtgörelse  av 
4  kg  brunkol  per  kWh,  vidare  att  vid  en  textilfabrik,  som 
levererar  överskottskraft  till  elektricitetsverket,  instrumenttavle- 
vakten  är  anställd  hos  elektricitetsverket.  Bland  verk  med 
värmedistribution  till  ett  flertal  byggnader  nämndes  de  i 
Dresden,  i  Hamburg  och  i  Kiel,  i  vilken  senare  stad  en 
entreprenörfirma  hade  koncession  på  anläggningen. 

Nästa  föredrag  behandlade  de  tyska  statsbanornas  organisation 
för  värmekontroll ,  rörande  vilken  Regierungsbaurat  Harprf.CHT 
lämnade  ett  kortfattat  meddelande.  Organisationen  lägger  an 
på  en  ordnad  värmebokföring,  som  verkställes  av  den  ordi¬ 
narie  maskinpersonalen  och  övervakas  av  särskilda  värme¬ 
ingenjörer,  vilka  även  utföra  nödvändiga  utredningsarbeten 
och  forskningsarbeten.  Ett  intimt  samarbete  äger  rum  med 
Centralanstalten  för  värmeekonomi  och  värmetekniska  forsk¬ 
ningsinstitut. 

I  samband  med  detta  meddelande  talade  Regierungsbaurat 
W AGN ER  om  användningen  av  lokomotivens  spillvärme ,  därvid  han 
behandlade  matarvattenförvärmare  på  lokomotiv  ur  olika  syn¬ 
punkter  samtuttry  cktesittintresse  för  kondenseringslokomotiven. 

Om  synpunkter  vid  anskaffning  av  turbiner  för  mottrycks- 
drift  föreläste  dr-ing.  Forner,  som  konstaterade,  att  många 
anläggningar  med  mottrycks-  och  avtappningsturbiner  ej  fyllt 
de  på  desamma  ställda  förväntningarna.  Skulden  lägges  då 
vanligen  på  leverantören,  men  felet  ligger  i  de  allra  flesta 
fall  däruti,  att  projekteringen  ej  utföres  på  sakkunnigt  sätt. 
Talaren  gav  därefter  en  del  anvisningar  för  projekterings¬ 
arbetet  och  framhöll,  hurusom  om  möjligt  böra  användas 
mottrycks-  och  icke  avtappningsturbiner,  vilka  senare  såsom 
resultat  av  en  kompromiss  lätt  misslyckas.  Särskilt  viktigt 
är  även,  att  vid  infordrandet  av  anbud  lämna  firmorna  fasta  un¬ 
derlag  för  beräkningarna,  så  att  de  kunna  utvälja  en  pas¬ 
sande  turbintyp.  I  den  efterföljande  diskussionen  framhölls 
bl.  a.  det  ytterst  omsorgsfulla  projekteringsarbete,  som  utföres 
av  A. -b.  Vapor  ackumulator  och  sannolikt  även  av  detta 
bolags  tyska  representanter. 

Textilindustriens  värmeproblem  behandlades  på  ett  överlägset 
sätt  av  professor  Eberee,  som  därvid  beaktade  följande  5 
faktorer:  1)  ångalstring,  2)  ångans  fördelning,  3)  kraftalstring, 
4)  värmealstring,  5)  kombination  av  kraft-  och  värmealstring. 
Vad  ångalstringen  beträffar  gäller  det  i  allmänhet  att  anpassa 
eldstäderna  efter  det  lämpliga  bränslet.  Med  de  olika  pann¬ 
typerna  kan  då  i  stort  sett  samma  verkningsgrad  uppnås. 
Betydelsen  av  värmeackumulering  framhölls.  För  kraftalstringen 
rekommenderades  att  införa  överhettad  ånga  vid  de  många 
smärre  anläggningar,  som  finnas.  Till  värmeändamål  användes 
ångan  dels  för  lokaluppvärmning,  dels  för  fabrikation.  För 
att  nedbringa  kostnaden  på  uppvärmningen  av  lokalerna  bör 
större  uppmärksamhet  riktas  på  byggnadsskalets  värmeiso¬ 
leringsförmåga.  Till  denna  uppvärmning  användes  lämpligen 
avloppsånga  av  lågt  tryck,  med  temperatur  mellan  40  och 
6o°,  vilken  ånga  även  kan  användas  för  förvärmning  av  varm¬ 
vatten.  Vid  torkmaskiner,  som  i  stor  utsträckning  användas 
inom  textilindustrien,  hade  talaren  uppmätt  verkningsgrader, 
liggande  mellan  12  och  50  %.  Här  finnas  stora  möjligheter 
till  ekonomiska  förbättringar.  Talaren  framhöll  starkt  bety¬ 
delsen  av  att  använda  så  lågt  tryck  som  möjligt  och  exempel¬ 
vis  låta  ångan  i  kraftmaskinen  expandera  till  ett  tryck,  sva¬ 
rande  mot  cirka  6o°  temperatur,  för  att  sedan  användas  till 
lokaluppvärmning. 

I  följande  diskussion  klagades  över  svårigheten  att  få  ex¬ 
akta  uppgifter  från  denna  industri,  på  grund  av  att  den  sak¬ 
nar  vetenskapligt  bildade  ingenjörer,  så  att  fabrikerna  oftast 
ledas  av  verkmästare,  som  inbilla  sig,  att  den  allra  enklaste 
sak  är  en  viktig  fabrikationshemlighet. 

Praktiska  slutsatser  av  forskningsresultat  rörande  värmeisolering , 
var  ämnet  för  nästa  föredrag  av  dr-ing.  Hencky,  Muneken. 
Inledningsvis  nämndes,  att  i  Tj^skland  i  augusti  1922  den  år¬ 
liga  besparingen  på  grund  av  isolering  av  ett  ångrör  vid  200° 
temperatur  vid  full  drifttid  uppgick  till  ungefär  tiodubbla 
isoleringskostnaden.  Ett  väl  isolerande  material  är  att  före¬ 
draga  på  grund  av  minskade  förluster,  minskad  vikt  och  en 
minskning  i  den  värmemängd,  som  ackumuleras  i  isolationen. 
Lämpligt  är  att  innerst  använda  ett  mycket  godt  isolations- 
material  och  utanför  detta  ett  material  med  stor  hållfasthet. 


Om  indunstning  medelst  värmepump  talade  professor  Gen- 
SECKE,  Frankfurt  a/M.  Med  ledning  av  gjorda  beräkningar 
visade  han,  hurusom  indunstning  med  värmepump  ej  har 
några  ekonomiska  fördelar  framför  multipelindunstningen, 
såvida  ej  billig  vattenkraft  står  till  förfogande.  Vid  bedö¬ 
mandet  är  även  viktigt,  att  överväga,  huruvida  indunstningen 
kan  kombineras  med  kraftalstring  och  med  uppvärmning  till 
lägre  temperaturer.  Sockerfabrikernas  värmeproblem  behand¬ 
lades  därefter  ganska  ingående  och  slutligen  lämnade  före¬ 
draganden  en  jämförelse  mellan  turbokompressorn,  kolvkom¬ 
pressorn  och  injektorn,  därvid  beträffande  den  senare  fram¬ 
hölls  dess  stora  enkelhet,  men  även  dess  betydande  stötförluster. 

Några  erfarenheter  om  eldning  av  mindervärdiga  brunkol  pa 
mekaniska  roster  meddelades  av  Oberingenieur  Schöne,  som 
i  två  år  experimenterat  med  3  olika  rostkonstruktioner  för 
att  förbränna  mindervärdiga  brunkol,  vilka  innehålla  aska  upp 
till  15  å  20  %  i  form  av  fin,  lättsmält  sand.  Härvid  hade 
det  visat  sig  särskilt  viktigt  att  ordna  så,  att  fyren  kan  be¬ 
kvämt  iakttagas  av  eldarna  samt  att  rosterna  och  deras  rö¬ 
relsemekanismer  byggas  tillräckligt  kraftiga,  emedan  de  i 
annat  fall  förorsaka  betydande  underhållskostnader.  Bläster 
bör  användas,  om  man  vill  stegra  av  verkningsförmågan  eller 
har  dåligt  drag.  Några  ekonomiska  fördelar  vinner  man  ej 
genom  densamma. 

Efter  detta  sista  föredrag  i  serien  uttalade  ordföranden, 
dr  ThiEEE,  den  förhoppningen,  att  de  tyska  värmeteknikerna 
skulle  fortsätta  sitt  viktiga  arbete  med  äkta  tysk  samvets- 
grannliet  samt  tackade  föredragshållare  och  diskussionstalare 
för  deras  bidrag. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Vår  penningmarknad  har  under  den  senaste  tiden  varit  un¬ 
der  inflytande  av'den  nu  pågående  uppbörden  av  kronoskatten. 
Det  väcker  därför  ej  någon  större  förvåning,  att  riksbanks- 
rapporten  per  den  2  dec.  visade  synnerligen  stora  förändringar, 
då  de  sedvanliga  ultimokraven  denna  gång  förstärkts  genom 
ökade  kapitalanspråk  inför  skatteinbetalningarna.  Tack  vare 
att  belastningen  från  marknadens  sida  till  stor  del  neutrali¬ 
seras  av  en  avspänning  från  statens  sida  på  grund  av  att  de 
influtna  skattemedlen  medfört  kraftig  ökning  av  girokontot, 
har  stegringen  i  sedelcirkulationen  vid  det  nyligen  passerade 
månadsskiftet  blivit  så  pass  måttlig  som  47>8  miH-  kr.  Den  2 
december  var  således  den  utelöpande  sedelstocken  582,4  mill. 
kr.  Inalles  har  den  stegrade  belastningen  uppgått  till  63,35 
mill.  kr.,  varav  53,1  mill.  kr.  härrör  sig  från  ökad  rediskon- 
tering  och  upplåning  mot  hypotek.  Av  senaste  riksbanks- 
rapportens  mera  märkliga  förändringar  bör  även  nämnas  den 
kraftiga  ökningen  på  över  10  mill.  kr.  i  bankens  utländska 
tillgodohavande.  Särskilt  anmärkningsvärdt  är,  att  riksbanks- 
ledningen  under  tiden  den  25  okt. — 2  dec.  samtidigt  med  att 
dollarn  gått  under  pari  ökat  sitt  innehav  av  utländska  valutor 
med  3,4  mill.  kr. 

*  * 

* 

Under  den  gångna  rapportveckan  har  järnverksföreningen 
publicerat  sin  statistik  för  innevarande  års  10  första  månader 
av  vilken  framgår,  att  en  svag  tendens  till  återhämtning  gjort 
sig  märkbar  på  den  svenska  järnmarknaden ,  ehuru  förbättringen 
ej  på  långt  när  är  lika  framträdande  som  på  den  internatio¬ 
nella  järn-  och  stålmarknaden.  Av  antalet  i  gång  varande 
ugnar  och  härdar  att  döma  torde  den  nuvarande  sysselsätt¬ 
ningen  i  procent  av  kapaciteten  kunna  uppskattas  till  25  % 
av  tackjärnsblåsningen  och  33 — 39  %  av  stålgodstillverk- 

ningen.  I  sin  redogörelse  över  läget  säger  järnveiksförenin- 
gen,  att  den  under  andra  kvartalet  i  år  framträdande  förbätt¬ 
ringen  för  järn  i  smidbar  form  bibehållit  sig  även  under  de 
senaste  tilländalupna  fyra  månaderna,  och  tillverkningen  har 
därför  kunnat  upprätthållas  i  oförändrad  omfattning.  Tack- 
järnsexporten  ligger  dock  alltjämt  i  dåligt  läge  och  visar  ut¬ 
förselsiffror,  vilka  t.  o.  m.  understiga  fjolarets. 

På  trävarumarknaden  ha  försäljningarna  för  skeppning  inne¬ 
varande  år  på  grund  av  den  långt  framskridna  årstiden  nästan 
helt  upphört.  Däremot  framträder  en  jämn  ehuru  till  ett  fåtal 
marknader  begränsad  avsättning  för  skeppning  under  nästa  år. 
Dessa  affärer  gälla  i  första  hand  Spanien,  men  även  mindre 
avslut  ha  gjorts  på  Danmark,  Tyskland  och  Belgien. 
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Den  sakta  förbättring,  som  gjort  sig  gällande  på  den  svenska 
papper  smarknaden  i  höst,  håller  fortfarande  i  sig.  Prisläget 
lämnar  dock  mycket  övrigt  att  önska,  ty  det  ekonomiska  ut¬ 
bytet  av  verksamheten  blir  sannolikt  mycket  klent  för  inne¬ 
varande  år.  Minst  gynnade  av  den  stigande  konjunkturen  äro 
finpappersbruken,  vilka  måste  kämpa  med  en  hård  konkur¬ 
rens  särskilt  från  Finland.  På  trämassemarknadeu  har  under 
den  senaste  tiden  rått  en  viss  stagnation,  vilket  gäller  både 
den  kemiska  och  den  mekaniska.  Det  har  nog  funnits  kö¬ 
pare  i  marknaden,  men  det  har  i  regel  endast  gällt  smärre 
poster  för  omedelbar  leverans.  Å  andra  sidan  finnas  inga 
större  poster  disponibla  för  innevarande  år,  då  fabrikanterna 
tidigare  lyckats  siutsälja  sina  lager. 

*  * 

* 

Grängesbergsbolagets  dotterföretag,  Luossavaara-Kiirunavaara 
a. -b.,  varifrån  de  största  inkomsterna  härflyta,  har  under  det 
senaste  räkenskapsåret  arbetat  relativt  tillfredsställande.  Trots 
att  malmskeppningen  ökats  från  c:a  3  till  4,3  mill.  ton  har 
nettot  på  grund  av  prisfallet  på  malm  minskats  från  18  till 
17  mill.  kr.  Grängesbergsbolagets  nettovinst  beräknas  uppgå 
till  c:a  14,5  mill.  kr.  Genom  att  anlita  3,4  mill.  kr.  av  vinst- 
saldot  anser  sig  styrelsen  kunna  föreslå  en  utdelning  av  oför¬ 
ändrat  15  %,  vartill  åtgå  17,85  mill.  kr.  —  A.-b.  Götaverken 
redovisar  för  tiden  1  juli  1921 — 30  juni  1922  ett  netto  på 
855  292  kr.  (f.  å.  835  196).  Utdelningen  blir  oförändrad  8  % 
med  704  000  kr.  —  A.-b.  A.  Wiklunds  maskin-  och  velocipedfabrik 
har  även  under  verksamhetsåret  1  sept.  1921 — 31  aug.  1922 
gatt  med  förlust  på  grund  av  orimliga  skatter  från  rekordåret 
1919 — 1920  och  förluster  på  fordringar.  Den  totala  förlusten 
uPPgår  till  193961  kr.  mot  191  450  kr.  närmast  föregående  år. 
Deficitet  täckes  av  fonderade  vinstmedel. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

HANDBOK  FÖR  KOLARE,  av  Hilding  Bergström;  8:0. 
168  sidor,  95  illustrationer.  Järnkontorets  förlag,  Stockholm 
1922.  Boklådspris  inbunden  kr.  3. 

Trots  den  stora  betydelse,  träkolstillverkningen  —  framför¬ 
allt  milkolningen  —  ovedersägligen  i  flera  århundraden  haft 
för  vart  land,  har  den  litteratur,  som  under  tidernas  lopp  fram¬ 
kommit  härom,  egendomligt  nog  länge  varit  relativt  obetyd¬ 
lig.  Av  bemärkta  arbeten  kunna  nämnas  de,  som  i  början  av 
förra  århundradet  hade  AE  Uhr  till  sin  upphovsman.  På  1860— 
70-talen  märkas  produkter  av  G.  Moeinder’S  och  G.  Svede- 
Eius'  verksamhet,  samt  något  årtionde  senare  av  G.  Wikström’s. 
—  Under  senare  år  har  glädjande  nog  en  större  livaktighet  i 
kolningsförfattandet  givit  sig  tillkänna.  Vi  notera  forskare 
sådana  som  Ernst  Andersson,  Wieheem  Ekman,  Hilding 
Bergström  och  GÖSTA  WesslÉn.  De  tvenne  senares  gemen¬ 
samma,  kända  arbete  » Om  träkolnings  som  första  gången  ut¬ 
kom  1915,  har  i  år,  på  bekostnad  av  J ärn kontoret,  utkommit 
i  tredje  upplagan.  Denna  förtjänstfulla  bok,  som  under  senare 
år  varit  den  enda  tillgängliga  moderna  läroboken  i  kclning, 
har  dock  i  vissa  fall  varit  något  för  vidtomfattande,  särskilt 
ifråga  om  det  teoretiska  området,  vedkemi  m.  m.  I  avsikt  att 
skapa  en  hjälpreda,  direkt  avpassad  för  våra  kolareskolor  och 
för  den  praktiske  kolarens  tjänst  har  nu  Järnkontorets 
kolningsingenjör  Hilding  Bergström,  i  dagarna  framlagt 
en  nHandbok  för  kolaren.  Utgivandet  av  jämväl  detta  arbete 
här  skett  på  bekostnad  av  Järnkontoret. 

Handbok  för  kolare  inledes  med  ett  kapitel,  betitlat  Trä¬ 
kolstillverkningen  och  dess  betydelse;  en  karta  visar  det  nu¬ 
varande  träkolningsområdets  utbredning  samt  ger  anvisning 
på  ur  författarens  mening  lämpliga,  ännu  ej  tillfullo  utnyttjade 
ställen  för  platskolning.  Efter  några  kapitel  om  veden  kom¬ 
mer  man  in  på  en  del  intressanta  uppgifter  om  själva  kol- 
ningen.  Luftens  förekomst  och  rörelse  i  milan  får  här  en  från 
den  gängse  uppfattningen  delvis  avvikande  beskrivning,  som 
är  förtjänt  av  allmän  uppmärksamhet.  Lärorika  och  klarläg¬ 
gande  äro  ett  par  kapitel,  vari  handbokens  författare  med  kon¬ 
kreta  exempel  söker  förklara  en  del  orsaker  till  uppkomst  av 
frät  och  bränder  i  milan.  Fotrymningars  och  rökhåls  inver- 
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kan  på  kolningens  (»förbränuingszonens»  och  »torrdestillations- 
zonens»)  utveckling  gives  en  tydlig  förklaring. 

Sedan  författaren  sålunda  givit  läsaren  en  allmän  oriente¬ 
ring  om  kolningens  natur,  övergår  han  till  mer  speciella  sa¬ 
ker,  såsom  beskrivning  av  olika  kolningsredskap,  kolarekojor 
och  kolhus  samt  redogör  för  de  olika  miltyperna,  deras  an¬ 
ordnande  och  kolning. 

Platskolning  i  mila  av  sågavfall  och  flottad  kolved  behand¬ 
las  på  några  instruktiva  sidor.  Som  sig  bör  ägnas  även  ugns¬ 
kolning  och  tjärframställning  i  dal  och  ugn  någon  uppmärk¬ 
samhet. 

Förutom  en  del  tidigare  publicerade  formler  för  milors  ku- 
bering  angiver  Bergström  i  Handbok  för  kolare  en  i  kol- 
ningslitteratureu  hittills  veterligen  ej  omnämnd  sådan  för  ku- 
bering  av  Österby-liggmilor.  Milan  tänkes  härvid  bestå  av 
sex  kilar.  —  Ett  sätt  att  tillförlitligt  (vid  kolareskolor)  bestämma 
kolningszonens  läge  vid  olika  tidpunkter  beskrives  även. 

Klart  och  tydligt  skriven,  mycket  väl  illustrerad  —  bl.  a. 
med  en  del  detaljerade  ritningar  —  och  med  ett  för  sitt  ända¬ 
mål,  att  vara  en  handbok  i  första  rummet  för  undervisningen 
vid  kolareskolor  samt  för  praktiskt  bruk,  väl  avpassat  inne¬ 
håll  är  Handbok  för  kolare  helt  visst  förtjänt  av  en  vidsträckt, 
spridning.  x.  l. 


NOTISER 


HUSSVAMP  I  TRÄBJÄLKLAG.  —  Kungl.  Byggnadssty¬ 
relsen  har  beslutat  att  genom  Statens  Provningsanstalt 
låta  utreda  frågan  om  förekomsten  av  och  livsbetingelserna 
för  den  farliga  hussvampen  i  vårt  klimat.  Hussvampen  kan 
förekomma  i  konstruktionsdelar  av  trä,  träbjälklag,  golv,  väg¬ 
gar  o.  d.,  som  utsättas  för  fukt.  Den  förekommor  ofta  i  fuk¬ 
tiga  källare.  Vid  rivning  av  träkonstruktioner  finner  man  lätt 
om  svampar  av  olika  slag  förstört  virket.  De,  som  äro  intres¬ 
serade  av  och  önska  bidraga  med  egna  erfarenhetsrön  till  ett 
godt  resultat  av  ovannämnda  undersökning,  uppmanas  sätta 
sig  i  förbindelse  med  Statens  Provningsanstalts  bygg- 
nadstekniska  avdelning,  Stockholm  1. 


SAMMANTRÄDEN 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 

Avdelningen  för  Kemi  och  bergsvetenskap  sammanträder  å 
föreningens  nya  lokal,  Brunkebergstorg  20,  torsdagen  den  14  de¬ 
cember  1922  kl.  7,3°  c.  rn.  Obs.  Andrad  dag!  —  Ärenden :  1.  Pro¬ 
tokollsjustering.  —  2.  Inval.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Bord¬ 
lagda  ärenden.  —  5.  Några  intryck  från  internationella  kongres¬ 
set 1  för  flytande  bränsle  i  Paris  hösten  1922,  av  bergsingenjör  A. 
Hallbäck.  —  Julsamkväm. 

Avdelningen  för  Elektroteknik  sammanträder  å  föreningens 
nya  lokal,  Brunkebergstorg  20,  fredagen  den  15  december  1922 
kl.  7,45  e-  m-  precis.  —  Ärenden:  1.  Protokollsjustering.  —  2.  In¬ 
val.  —  3.  Inkomna  skrivelser.  —  4.  Val  av  representant  i  för¬ 
eningens  styrelse.  —  5.  Meddelande  angående  avdelningens  tid¬ 
skrift  under  år  1923  av  civilingenjör  J.  Körner.  —  6.  Förslag 
nr  2  till  vissa  benämningar ,  beteckningar  och  definitioner  inom 
kraftverksindustrien,  föredrag  av  civilingenjör  Ch.  Hässler.  — 
7.  Internationella  elektr otekniska  kommissionens  sammanträde  i 
Geneve  den  20—25  november  1922 ,  meddelande  av  t.  f.  professor 
C.  A.  Rossander.  —  Julsamkväm. 

Avdelningen  för  Väg-  och  vattenbyggnadskonst  sammanträ¬ 
der  å  föreningens  nya  lokal,  Brunkebergstorg  20,  måndagen  den 
18  december  1922  kl.  7,30  e.  m.  —  Ärenden;  1.  Protokollsjuste¬ 
ring.  —  2.  Inval.  —  3.  Avdelningens  sammanträdesdagar  under 
ar  1923.  —  4-  Redogörelse  för  det  pågående  byggnadsarbetet  vid 
nya  Lidingöbron,  föredrag  med  ljusbilder  av  civilingenjör  Einar 
Nordendahl.  —  Julsamkväm. 
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H.  F.  NORDSTRÖM 

ATMOSPANNAN,  EN  NY  ÅNGGENERATOR 
FÖR  EXCEPTIONELLT  HÖGAÅNGTRYCK.1 

Av  överingenjör  J.  Viktor  Blomquist. 


Allt  sedan  slutet  av  förra  århundradet,  då  ångturbinen 
började  användas  inom  industrien  och  visade  sig  kunna 
med  framgång  tävla  med  cylinderångmaskinen,  har  dess 
utveckling  drivits  så  långt,  att  några  mera  betydande 
förbättringar  av  densamma,  vad  driftekonomien  beträffar, 
knappast  torde  vara  att  förvänta  vid  de  nu  till  buds  stå¬ 
ende  ångtrycken. 

Redan  vid  ångturbinens  första  framträdande  insåg  man 
emellertid,  att  den  skulle  kunna  arbeta  med  mycket  höga 
ångtryck,  och  en  av  de  första  banbrytarna  för  ångturbin- 
principens  praktiska  tillämpning,  dr  Gustaf  de  Laval, 
nedlade  under  en  följd  av  år  ett  ihärdigt  arbete  på  att 
konstruera  en  ångpanna  för  ända  upp  till  200  atmosfärers 
arbetstryck.  Konstruktionen  av  denna  ångpanna  var  emel¬ 
lertid  sådan,  att  den  icke  tillfredsställde  de  anspåk,  som 
måste  ställas  på  en  driftsäker  ångpanna,  varför  experi¬ 
menten  efter  några  år  måste  nedläggas. 

Många  uppfinnare  hava  efter  honom  ägnat  sin  upp¬ 
märksamhet  ät  samma  problem,  men  med  ringa  framgång. 

Det  är  då  först  skäl  i  att  undersöka,  om  de  fördelar, 
som  skulle  uppnås  med  betydligt  högre  ångtryck  än  som 
f.  n.  användas,  vore  så  betydande,  att  det  kan  anses  * 
motiverat  att  försöka  lösa  det  ingalunda  lätta  problemet 
att  konstruera  en  driftsäker  ångpanna  för  så  exceptionellt 
höga  tryck  som  100— 150  atmosfärer.  Denna  fråga  kan 
obetingat  besvaras  jakande,  och  belyses  kanske  bäst  av 
ett  par  konkreta  exempel. 

Tänka  vi  oss  som  ett  första  exempel  en  ångkraftstation 
om  låt  oss  säga  30000  kW,  som  arbetar  med  12  kg 
arbetstryck,  35o°C.  ångtemperatur  samt  96  %  vakuum. 
Om  ångturbingeneratorns  verkningsgrad  är  75  %,  så  för¬ 
brukar  den  alltså  4,9  kg  ånga  per  kWh.  Totala  ångför- 
brukningen  är  alltså  147  000  kg  per  timme. 

Om  denna  ångmängd  genereras  vid  100  kg  tryck  och 
400°  C.  ångtemperatur  och  i  en  mottrycksångturbin  expan¬ 
derar  till  13  kg  tryck  samt  ångturbingeneratorns  verk¬ 
ningsgrad  är  75  %,  så  blir  ångförbrukningen  per  kWh 
11,2  kg.  Totala  effekttillskottet  blir  alltså  13  125  kW. 
Med  avdrag  för  det  ökade  pumparbetet  och  driften  av 
de  roterande  elementen  i  ångpannorna  —  ifall  ångan 
genereras  i  Atmospannor  - —  som  tillsammans  utgöra  c:a 
750  kW,  blir  alltså  nettoeffekttillskottet  12375  kW,  dvs. 
41  %.  Om  förlusterna  till  följd  av  lagerfriktionen  i  ång¬ 
turbinen,  samt  värmeutstrålning  från  denna  och  rörled¬ 
ningarna  uppskattas  till  5  % ,  så  blir  ångans  temp.  vid 
utströmmandet  från  turbinen  210°  C,  Om  nu  denna  ånga 
överhettas  till  350°  och  sedan  får  inströmma  på  den  gamla 
turbinen,  så  åtgå  härför  73  ve.  per  kg  ånga.  Högtrycks- 
ångans  värmeinnehåll  är  762  ve.  per  kg.  Kondensatets 
temperatur  är  28°  C.  Totala  värmeförbrukningen  per  kg 
ånga  är  alltså  807  ve.  Med  kol  av  7  000  ve.  per  kg  samt 
80  %  verkningsgrad  hos  ångpanneanläggningen  blir  alltså 

147  000  •  807 

nettokolförbrukningen  per  kWh  = - = 

42  375  •  7  000  •  0,8 

=  0,64  kg  vid  den 


—  0,50  kg  mot 


147  000  -725 
30  000  •  7  000  •  0,8 


1  Föredrag  hållet  vid  Svenska  Teknologföreningens  avdelnings 
för  Mekanik  årsmöte  den  28  okt.  1922. 


gamla  anläggningen.  Kolförbrukningen  hos  lågtrycksan- 
läggningen  är  alltså  28  %  större  än  hos  högtrycksång- 
anläggningen  per  kWh  räknat,  anläggningen  har  utökats 
med  41  %,  och  den  gamla  ångpanneanläggningen  kvar¬ 
står  som  reserv. 

Om  ånganläggningen  är  av  sådant  slag,  att  ångturbi¬ 
nens  avloppsånga  kan  på  ett  eller  annat  sätt  tillgodo¬ 
göras,  så  bliva  fördelarna  med  den  högspända  ångan  ännu 
större. 

Vi  antaga  en  sulfitfabrik  med  en  tillverkning  av  30  000 
ton  massa  per  år.  För  fabrikationen  därav  behövas  9  250 
kg  ånga  per  tim.  av  6  kg  tryck  eller  6  100  000  ve.  samt 
8000  kg  ånga  av  1,5  kg  tryck,  motsvarande  5  200000 
ve.  Vi  antaga  nu,  att  ångan  genereras  vid  ett  tryck  av 
100  kg  och  400°  C.  temp.  samt  i  en  avtappnings-mot- 
trycksångturbin  expanderar  till  7  resp.  2,5  kg  tryck  och 
att  ångan  vid  utströmmandet  från  turbinen  har  ovan¬ 
nämnda  värmeinnehåll.  Vi  hava  alltså  antagit  ett  tryck¬ 
fall  i  turbinens  regleringsorgan  samt  ångledningarna  till 
förbrukningsställena  av  1  kg  vid  de  resp.  trycken.  Vidare 
antaga  vi  turbinens  verkningsgrad  vara  72%.  Vid  ex¬ 
pansionen  till  7  kg  övertryck  frigöras  127  ve.  per  kg 
ånga.  Effektiva  värmefallet  blir  alltså  0,72  •  127  =  91,5 
ve.  och  ångmängden  blir  17950  kg  per  tim.  Det  vid 

expansionen  erhållna  efifektbeloppet  blir  alltså  1  ^  ^  ° — 

632 

=  2  599  eff.  hkr  och  den  vid  7  kg  tryck  avtappade  ång¬ 
mängden  blir  9  500  kg  per  tim.  Vid  den  fortsatta  ex¬ 
pansionen  av  de  övriga  8  450  kg  frigöras  32  ve.  per  kg 
ånga,  och  efifektutvecklingen  blir  alltså  307  eff.  hkr.  To¬ 
tala  effektutvecklingen  blir  följaktligen  2  906  eff.  hkr. 

Ifall  ångtrycket  är  15  kg  och  ångans  värmeinnehåll 
vid  inströmmandet  på  turbinen  detsamma  som  förut,  så 
blir  ångtemperaturen  328°  C.  Genomföras  samma  beräk¬ 
ningar  som  i  förra  fallet,  så  blir  den  genererade  ång¬ 
mängden  16  330  kg  och  avtappningsmängden  vid  7  kg 
tryck  8  620  kg.  Hästkraftbeloppen  bliva  i  högtrycks- 
delen  762  eff.  hkr  och  i  lågtrycksdelen  378  eff.  hkr, 
summa  1  140  eff.  hkr. 

Från  de  av  den  högspända  ångan  alstrade  2  906  eff. 
hkr  böra  frånräknas  det  ökade  pumparbetet  och  arbetet 
för  rotorernas  drift,  som  är  tillsammans  110  eff.  hkr. 
Nettoefifektbeloppet,  som  erhålles  utöver  det  med  den  15- 
atmosfäriska  ångan  erhållna,  blir  alltså  1  656  eff.  hkr, 
dvs.  en  efifektökning  av  145  %. 

Detta  är  liktydigt  med,  att  det  för  dylika  anläggningar 
nödvändiga  effektbehovet  icke  endast  kan  helt  och  hållet 
täckas  medelst  en  mottrycksångturbin,  utan  det  blir  även 
ett  avsevärdt  effektbelopp  över,  som  kan  användas  på  andra 
håll.  Med  de  nuvarande  ångtrycken  har  detta  icke  varit 
möjligt.  En  stor  del  av  effekten  har  tvärtom  måst  gene¬ 
reras  i  en  kondenseringsångturbin,  i  vilken  kraftalstringen 
är  ungefär  5  gånger  dyrare  än  i  en  mottrycksångturbin, 
för  så  vidt  avloppsångan  från  den  senare  kan  på  ett  eller 
annat  sätt  utnyttjas.  Med  den  högspända  ångan  kunna 
alltså  kostnaderna  för  effektalstringen  betydligt  minskas. 
Detsamma  är  förhållandet  med  alla  industrier,  som  be¬ 
höva  ånga  för  uppvärmning,  kokning  och  dylikt. 

Det  i  fig.  1  återgivna  diagrammet  utvisar  de  efifektbe- 
lopp,  som  en  ångturbin  utvecklar  per  1  000  kg  ånga  och 
tim.  vid  ångans  expansion  från  100,  20  och  15  atm.  till 
olika  mottryck.  I  alla  tre  fallen  har  antagits,  att  ångan 
före  expansionen  har  ett  värmeinnehåll  av  760  ve.  per  kg. 
De  friktions-  och  virvelförluster,  som  uppkomma,  när  ångan 
strömmar  genom  turbinen,  återfinnas  som  värme  i  avlopps¬ 
ångan,  vars  värmeinnehåll  sålunda  blir  större,  än  vad  som 
skulle  bliva  fallet,  om  expansionen  kunde  försiggå  förlustfritt. 
Ängans  temperatur  vid  utströmmandet  från  turbinen  fram¬ 
går  av  diagramlinjerna  /r,  t2  och  varvid  den  termiska 
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verkningsgraden  antagits  till  95  %.  De  återstående  5 
procenten  av  ångans  värmeinnehåll  utgöra  turbinens  för¬ 
luster  på  grund  av  strålning  och  lagerfriktion  —  förluster, 
som  icke  återfinnas  i  form  av  värme  i  avloppsångan.  Som 
av  diagrammet  framgår,  blir  den  15-  eller  20-atmosfäriga 
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Fig.  1.  =  eff.  hkr  per  x  000  kg  ånga/tim.  vid  expansion 

från  100,  20  och  15  atm.  abs.  tryck  till  olika 
mottryck  p, 

rj  =  ångturbinens  verkningsgrad, 

=  ångans  temp.  efter  expansionen, 

/  =  mättningstemperatur  hos  ångan  vid  p  atm.  abs. 

tryck. 


De  avlagringar,  som  alltid  finnas  i  vattnet,  avsätta  sig 
vid  avdunstningen  på  insidan  av  röret,  varigenom  dess 
temperatur  ytterligare  ökas.  Rörets  hållfasthet  minskas 
mer  och  mer,  tills  det  slutligen  brister. 

Det  i  fig.  2  återgivna  diagrammet  visar  temperaturen  å 
ångpannerörens  yttersida  vid  olika  eldstadstemperaturer 
och  värmeöverföringskoefficienter.  De  fyra  kurvorna  i 
diagrammet  äro  uppgjorda  under  antagandet,  att  rörets 
godstjocklek  är  19  mm,  temperaturen  inuti  röret  310°  C, 
motsvarande  mättningstemp.  vid  100  atm  tryck,  samt  att 
värmeöverföringen  a  uppgår  till  resp.  1000,  4000,  7000 
och  10  000  ve.  per  tim.  och  m2  röryta  vid  en  temperatur¬ 
differens  av  i°  C.  mellan  rörets  inre  yta  och  den  inuti  rö¬ 
ret  befintliga  blandningen  av  ånga  och  vatten. 

Ju  mera  ånga  denna  blandning  innehåller,  desto  mindre 
blir  koefficienten  a.  Man  finner  av  detta  diagram,  huru 
hastigt  rörets  temperatur  stiger  vid  avtagande  värde  på  a. 


O  250*  500 *  750*  IOOO*  1*50*  »JOO*  t730* 

Eldstadstemperatur  Cels * 


.  Fig.  2.  Temp.  å  ångpannerörets  yttersida  vid  olika  eldstadstem¬ 
peraturer. 

Värmeöverföringskoeff.  a  =  1  000,  4  000,  6  000,  10  000. 
Vattnets  temp.  inuti  röret  =  3io°C.,  motsvarande  kokpunk¬ 
ten  vid  100  atm.  tryck. 

Rörets  godstjocklek  =  19  mm. 


ångan  betydligt  mera  överhettad  än  den  ioo-atmosfäriga 
vid  utströmmandet  från  -turbinen,  varigenom  den  blir 
mindre  lämplig  för  koknings-  och  torkningsändamål. 

Den  i  en  mottrycksångturbin  genererade  driveffekten  är 
den  billigaste,  som  kan  erhållas,  under  den  förutsättningen, 
att  avloppsångan  kan  på  ett  eller  annat  sätt  fullständigt 
utnyttjas.  Om  ångpanneanläggningens  verkningsgrad  upp¬ 
går  till  80  %,  förlusterna  i  turbinen  genom  värmestrål¬ 
ning  och  lagerfriktion  uppskattas  till  5  %  samt  värme¬ 
värdet  hos  de  använda  stenkolen  utgör  7  000  ve  per  kg, 
så  blir  kolförbrukningen  per  eff.  hkr-tim.: 

632  , 

-  =  0,12  kg. 

0,8  •  0,95  •  7  000 

Vid  ett  kol  pris  av  30  kr.  per  ton  blir  alltså  bränsle¬ 
kostnaden  per  hkr-tim.  0,36  öre. 

Med  de  nuvarande  ångpannorna  är  det  emellertid  icke 
möjligt  att  uppnå  så  exceptionellt  höga  tryck  som  exem¬ 
pelvis  100  atm.  Ej  heller  är  det  möjligt  att  med  anspråk 
på  driftsäkerhet  använda  sig  av  rörspiralpannor,  vilket 
flera  uppfinnare  försökt.  Orsaken  därtill  är,  att  i  de  spi¬ 
raler,  som  ligga  i  eldstaden,  en  häftig  ångbildning  uppstår, 
och  då  ångan  icke  kan  tillräckligt  hastigt  avlägsnas  ur 
röret,  fylles  det  av  en  emulsion  av  vatten  och  ånga. 
Värmeöverföringen  från  rörväggen  till  denna  emulsion  är 
väsentligt  lägre,  än  då  röret  innehåller  endast  vatten  av 
samma  temperatur  som  den  ifrågavarande  emulsionen, 
eller  med  andra  ord  röret  avkyles  på  långt  när  icke  så 
kraftigt,  då  det  innehåller  en  blandning  av  vatten  och 
ånga,  som  då  det  endast  innehåller  kokande  vatten,  och 
ångblåsorna  hastigt  kunna  avgå  från  rörväggen. 


Då  röret  innehåller  endast  vatten,  och  god  cirkulation 
underhålles,  så  uppgår  a  till  c:a  10  000  ve.  och  kan  t,  o.  m. 
överstiga  detta  värde. 

Fig.  3  utvisar,  huru  stor  värmemängd  den  direkta  eld¬ 
ytan  upptager  vid  olika  eldstadstemperaturer  under  an¬ 
tagande,  att  rörets  godstjocklek  är  19  mm. 

Av  detta  diagram  framgår,  att  den  överförda  värme¬ 
mängden  hastigt  ökas  vid  stigande  eldstadstemperatur,  men 


250*  300*  7 30*  fOOO *  1250 *  1500*  1750* 

El  dstadste  mjoeratur  Cels.* 


Fig-  3-  Värmemängd  upptagen  av  ångpanneröret  per  m2  eldyta 
och  timme  vid  olika  eldstadstemperaturer. 

Wx  —  värmemängd  överförd  genom  strålning  från  eldstaden. 

W2  =  värmemängd  överförd  genom  beröring  med  eldstadsgaserna. 
Värmeöverföringskoeff.  a  =  10000  (mellan  röret  och  vattnet). 
Vattnets  temp.  inut-i  röret  =  3io°C. 

Rörets  godstjocklek  19  mm. 


samtidigt  ökas  även  rörväggens  temperatur.  Ju  högre 
ångtrycket  är,  desto  högre  blir  ju  också  ångans  mätt¬ 
ningstemperatur,  vilket  i  sin  ordning  förorsakar  högre 
temperatur  hos  röret.  På  grund  härav  kunna  icke  så  höga 
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eldstadstemperaturer  tillåtas,  som  vore  önskvärdt  för  att 
nedbringa  eldytans  storlek,  utan  man  måste  hålla  eld- 
stadstemperaturen  inom  sådana  gränser,  att  rörets  håll¬ 
fasthet  icke  nedsättes  allt  för  mycket  genom  temperatur¬ 
stegringen.  Detta  kan  lätt  åstadkommas  genom  att  välja 
ett  lämpligt  förhållande  mellan  den  direkta  eldytan  och 
rostytan,  varigenom  eldstadstemperaturen  på  förhand  kan 
bestämmas  till  önskad  storlek. 


Härtill  kommer  ytterligare  en  omständighet,  som  man 
icke  får  släppa  ur  sikte  och  som  vid  de  vanliga  vatten- 
rörångpannorna  varit  orsak  till  många  explosioner,  näm¬ 
ligen  deras  oförmåga  att  kunna  följa  temperaturväxlingarna. 
Faran  för  explosion  på  grund  härav  ökas  i  högst  väsentlig 
grad  ju  högre  ångtrycket  är,  eftersom  godstjocklekarna  i 
samma  grad  ökas,  varigenom  värmespänningarna  ytterli¬ 
gare  stegras.  Något  begrepp  om  värmespänningarna  i  de 
tills  dato  brukliga  ångpannorna,  av  vad  typ  de  vara  må, 
har  man  icke. 

Vattencirkulationen,  som  är  en  mycket  viktig  faktor  att 
räkna  med,  kan  man  visserligen  i  en  vattenrörpanna  med 
alldeles  rena  rör  något  så  när  bilda  sig  ett  begrepp  om, 
varvid  man  emellertid  måste  utgå  från  vissa  antaganden, 
om  vars  riktighet  man  är  föga  underrättad.  Beläggas 
rören  invändigt  med  pannsten,  ha  de  ursprungliga  anta¬ 
gandena  icke  längre  någon  giltighet. 

Vid  konstruerandet  av  en  vanlig  ångpanna  har  man 
alltså  endast  erfarenhetsrön  att  hålla  sig  till.  Man  kan 
nöjaktigt  förutsäga,  huru  många  kilogram  ånga  den  kom¬ 
mer  att  lämna,  det  är  allt;  men  hurudana  förhållandena 
äro  inom  pannan  med  avseende  å  materialpåfrestningen, 
vattencirkulationen  etc.,  därom  vet  man  egentligen  intet. 

Av  vad  som  här  ovan  anförts,  framgår,  att  huvudbe¬ 
tingelserna  för  en  driftsäker  ånggenerator  för  höga  tryck 
äro  följande: 

no.  Den  från  den  direkta  eldytan  genererade  ångan  bör 
genast  vid  bildandet  beredas  tillfälle  att  avgå  från 
eldytan  och  lämna  plats  för  vattnet.  Härigenom  ökas 
värmeöverföringskoefficienten,  vilket  är  liktydigt  med, 
att  en  effektiv  kylning  av  eldytan  ernås. 

2:0.  Eldstadstemperaturen  bör  genom  lämplig  dimensio¬ 
nering  av  den  direkta  eldytan  i  förhållande  till  den 
maximala  värmeutvecklingen  å  rosten  begränsas  till 
passande  höjd. 

3:0.  Inga  extra  okontrollerbara  värmespänningar  inom 
materialet  få  förekomma. 

Vid  den  konstruktion,  som  här  nedan  beskrives,  äro 
dessa  villkor  uppfyllda,  något  som  icke  är  fallet  vid  någon 
enda  ångpannekonstruktion,  som  hittills  kommit  till  an¬ 
vändning,  även  för  normala  ångtryck. 


ATMOSPANNANS  KONSTRUKTION. 

Det  karakteristiska  för  Atmospannan  är,  att  ångbild- 
ningen  till  huvudsaklig  del  försiggår  i  roterande  element, 
till  vilka  matarvattnet  i  kokande  tillstånd  inledes  från  en 
stillastående  förvärmare.  De  roterande  elementen  utgöras 
av  rör  av  största  möjliga  diameter  med  hänsyn  till  ång¬ 
trycket,  som  rotera  med  så  stor  hastighet  omkring  sin 
längdaxel,  att  det  inmatade  vattnet  fördelas  i  ett  till  sin 


tjocklek  automatiskt  reglerbart  skikt  rundt  om  den  inre 
omkretsen.  Under  inverkan  av  centrifugalkraften  sepa¬ 
reras  ångblåsorna  genast  vid  bildandet  från  vattnet  och 
slungas  in  mot  rörets  midt.  Dess  inre  mantelyta  är  följ¬ 
aktligen  alltid  betäckt  av  ett  kompakt  vattenskikt  upp¬ 
värmt  till  kokpunkten,  varigenom  värmeöverföringen  blir 
den  största  möjliga,  vilket  är  liktydigt  med,  att  en  så 
effektiv  kylning  av  röret,  som  överhuvud  taget  är  möjlig, 
åstadkommes. 

Fig.  4  visar  en  genomskärning  av  ändstyckena  till  en 
sådan  rotor. 

Det  i  rotorn  inmatade  vattnet  fördelas  av  centrifugal- 
skivan  C  ut  över  rotorns  inre  yta.  Centrifugalskivan  är 
fast  förenad  med  rotorn  och  vid  dess  mot  rotorgaveln 
vända  sida  försedd  med  skövlar  i  likhet  med  en  centri- 
fugalpump  i  avsikt  att  bättre  fördela  vattnet.  Rotorn  är 
inuti  försedd  med  ett  skelett  D,  bestående  av  längs  genom 
densamma  gående  plåtar,  för  att  medtaga  det  i  rotorn 
vid  igångsättningen  event.  befintliga  vattnet.  Angan 
avgår  genom  den  andra  tappen  till  förbrukningsstället, 
sedan  den  först  event.  överhettats. 

Den  vid  ånguttaget  befintliga  rotorgaveln  är  pågängad 
och  fasts vetsad  vid  rotorn.  Den  andra  gaveln  är  medelst 
bultar  fastskruvad  vid  rotorn  för  att  lätt  kunna  inspektera 
och  göra  ren  rotorn,  sedan  gaveln  blivit  borttagen. 

Rotorn  är  vid  vattenintaget  lagrad  i  ett  kullager,  som 
ej  tillåter  någon  förskjutning  i  axiell  led.  Vid  den  andra 
ändan  är  den  lagrad  i  ett  rull-lager  med  bred  cylindrisk 
löpbana  för  att  kunna  följa  de  av  värmen  förorsakade 
längdförändringarna  hos  rotorn. 

Tätningarna  kring  tapparna,  vilkas  utvändiga  diametrar 
äro  40  mm,  äro  utförda  med  vanliga  palmettoflätor.  Dessa 
äro  i  axiell  led  delade  i  två  avdelningar  medelst  en  ra- 
diellt  genomborrad  distansring,  till  vilken  olja  tillföres 
från  en  oljereservoar,  som  är  monterad  över  tapparna. 
Denna  reservoar  står  vid  botten  genom  ett  rör  i  förbin¬ 
delse  med  ånguttaget  från  rotorerna.  Oljetrycket  är  så¬ 
ledes  alltid  så  mycket  högre  än  ångtrycket,  som  svarar 
mot  oljepelarens  höjd  över  tapparna.  På  detta  sätt  har 
en  fullkomlig  avtätning  uppnåtts  vid  minsta  möjliga  triktion. 
Oljeförbrukningen  är  minimal,  uppgående  till  endast  0,5 
liter  olja  per  10  tim.  arbetstid  och  12  tappar.  (Forts.) 
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LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

WIRTSCHAFTEICHES  SCHLEIFEN.  G.  ScheESInger. 
103  sid.  Berlin,  Julius  Springer,  1921.  Pris  häft.  M.  24. 

Om  verkst adspraktik  och  olika  nyare  arbetsmetoder  finner 
man  just  i  facktidskrifterna  många  synnerligen  värdefulla  upp¬ 
satser,  som  dock  i  regel  äro  strödda  över  flera  årgångar  och 
som  därför  lätt  undgå  uppmärksamheten  av  den  i  praktiken 
stående  verkstadsmannen,  vars  tid  i  regel  är  alltför  upptagen 
för  att  han  själv  skulle  kunna  söka  upp  och  samla  dylika  upp¬ 
gifter  rörande  en  bestämd  arbetsmetod.  Det  är  därför  en 
utmärkt  tanke  att  samla  de  viktigaste  uppsatser,  som  ha  varit 
synliga  i  en  tidskrift  som  »Werkstattstechnik»  och  som  alla 
behandla  ett  och  samma  bearbetningssätt,  i  detta  fall  slipning. 
En  stor  del  av  de  upptagna  uppsatserna  äro  baserade  på  tidi¬ 
gare  avhandlingar  i  den  kända  amerikanska  tidskriften  »Machi- 
neryi  (som  programmässigt  behandlar  den  ena  bearbetnings- 
metoden  efter  den  andra  och  för  övrigt  just  nu  offentliggör 
en  ny  serie  artiklar  om  slipning). 

Den  föreliggande  samlingen  inledes  med  en  längre  uppsats 
om  »rundslipning»,  vilken  lämnar  en  översikt  över  olika  arbets- 
principer,  uppgifter  om  bearbetningsmån,  önskvärda  dimen¬ 
sioner  för  slipskivan,  ändamålsenliga  hastigheter  för  slipskiva 
såväl  som  för  arbetsstycke,  konstruktion  av  stöddockor,  anord¬ 
ning  för  kylning  samt  en  mängd  exempel  å  rundslipning,  vilka 
dock  samtliga  äro  hämtade  ur  amerikansk  praxis  och  uppvisa 
produktionssiffror,  som  i  allmänhet  icke  torde  kunna  uppnås 
i  Europa. 

En  lika  ingående  behandling  röner  innerslipning,  vars  stora 
betydelse  för  framställning  av  hål  för  noggranna  passningar 
och  minimala  toleranser  framhålles.  Olika  maskintyper  beskri¬ 
vas,  ävenså  olika  spindelkonstruktioner  och  fastspänningsan- 
ordningar,  vidare  behandlas  mätningsmetoder,  arbetshastighet, 
storleksförhållande  mellan  hålets  och  slipskivans  diametrar  samt 
torr-  och  våtslipning.  Såsom  exempel  lämnas  några  uppgifter 
rörande  slipning  av  kullagerringar. 

En  annan  uppsats  framhåller  den  med  breda  fasonerade 
slipskivor  utförda  »formslipningens»  fördelar  och  produktions¬ 
kraft  och  lämnar  några  exempel  härför,  som  huvudsakligen 
äro  hämtade  från  automobil-  och  vapentillverkningen. 

Även  planslipning  har  funnit  det  beaktande,  som  den  för¬ 
tjänar  på  grund  av  dess  betydelse  i  modern,  rationell  tillverk¬ 
ning.  Också  här  beskrivas  en  del  olika  maskintyper  och  arbets- 
principer,  kylningsanordningar  och  fastspänningsanordningar, 
magnetiska  såväl  som  rent  mekaniska.  Lämpliga  arbetshastig- 
heter  angivas  och  praktiska  exempel,  slipning  av  gevärsdelar, 
sågblad  etc.,  visa  planslipningens  fördelar. 

Särskilt  stor  uppmärksamhet  har  ägnats  åt  planslipning  i 
maskiner  av  den  konstruktion,  som  är  kännetecknad  genom 
användandet  av  stålskivor,  på  vilka  skivor  av  slipmaterial  äro 
fastlimmade.  Dessa  »stålskive-slipmaskiner»  (det  finnes  ännu 
icke  något  passande  svenskt  uttryck  därför)  synas  vara  bestämda 
att  i  framtiden  komma  till  en  ganska  utsträckt  användning, 
exempelvis  vid  tillverkning  av  pumpar,  motorer  etc.  där  ofta, 
vid  lock,  kåpor  etc.,  endast  plana  ytor  fordras  utan  anspråk 
på  att  vissa  dimensioner  eller  avstånd  skola  bibehållas.  För 
dylikt  arbete  äro  nämnda  planslipmaskiner  mycket  fördelaktiga, 
gjutgodset  kan  då  förses  med  ett  minimum  av  arbetsmån  och 
till  utförandet  av  arbetet  kan  billig,  även  kvinnlig  arbetskraft 
användas. 

Efter  dessa  uppsatser  av  ett  mera  allmänt  innehåll  följa  en 
rad  artiklar,  som  äro  ägnade  åt  mera  speciella  frågor,  såsom 
iståndhållning  av  slipskivor,  förningsanordningar  för  den  där¬ 
till  använda  diamanten,  magnetiska  uppspänningsbord  och 
andra  fastspänningsmetoder,  slipning  av  automobildelar,  axlar, 
tappar,  kugghjulshål  etc.  De  härvid  beskrivna  metoderna  kunna 
naturligtvis  även  komma  till  användning  inom  andra  industri¬ 
grenar.  Av  större  intresse  är  en  kortare  uppsats  av  amerikanskt 
ursprung  om  noggrann  slipning  av  härdade  snäckfräsar  för 
framställning  av  kugghjul,  som  skola  uppfylla  de  högsta  for¬ 
dringarna  på  precision,  vidare  en  utmärkt  sammanfattande 
översikt  (signerad  av  Zopf)  över  i  praktiken  använda  slip¬ 
medel  och  deras  egenskaper  samt  en  många  praktiska  råd 
innehållande  artikel  om  moderna  poleringsmetoder,  som  under 


kriget  vid  tillverkning  av  noggranna  hakmått  och  kaliberdornar 
hade  en  särskilt  stor  betydelse  vid  ammunitionstillverkningen. 

Boken  slutar  med  en  kortare  uppsats,  i  vilken  önskvärd¬ 
heten  av  att  i  större  grad  standardisera  slipskivornas  form  fram¬ 
hålles  samt  påvisas  vilka  former  som  skulle  vara  umbärliga. 

Som  synes  innehåller  boken  en  rikhaltig  samling  av  värde¬ 
fulla  uppgifter  och  praktiska  erfarenhetsrön,  som  torde  vara 
av  stort  intresse  för  en  verkstadsman.  En  sammanfattande 
behandling  av  ämnet  i  en  enhetlig  bok  hade  måhända  varit 
bättre  ordnad,  mera  avvägd  och  mera  fullständig,  men  en  dylik 
bok  hade  säkert  icke  blivit  så  billig  och  kanske  ej  heller  så 
intressant  och  lättläst  som  denna  samling  av  tidskriftsartiklar. 

Edvin  Lundgren. 


PATENT 


BUFFERTANORDNING  VID  JÄRNVÄGS-  OCH  SPÅR¬ 
VAGNAR  O.  D.  S.  G.  H.  OREEE,  Stockholm,  nr  5*  530. 

Det  för  ifrågavarande  uppfinning  utmärkande  är,  att  buffert- 
anslagsytorna  äro  så  formade  att  de  vid  buffertverkan  ingripa 
i  motstående  vagns  buffertanslagsytor  på  sådant  sätt,  att  de  i 
ingrepp  med  varandra  varande  bufferterna  icke  kunna  förskju¬ 
tas  i  sidled  i  förhållande  till  varandra.  Härigenom  undvikas 
de  olägenheter,  vilka  vidlåda  förut  kända  buffertanordningar, 
synnerligast  sådana,  som  bestå  av  en  å  vagnen  på  känt  sätt  i 
horisontalled  svängbart  lagrad,  själva  buffertplattan  uppbäran¬ 
de  gaffel  eller  stång.  Uppfinningen  utföres  lämpligen  så,  att 
av  två  symmetriskt  anordnade  anslagsytor  å  buffertgaffeln  den 
ena  är  inbuktad  och  den  andra  utbuktad,  varvid  en  inbuktad 
yta  å  den  ena  vagnen  svarar  mot  en  utbuktad  yta  å  den  an¬ 
dra  och  tvärtom.  Gaffeln  kan  vara  glidbart  lagrad  i  sin  längd¬ 
riktning,  ävensom,  såsom  vanligt,  vridbar  i  horisontalled. 


Närstående  skisser  torde  giva  en  idé  om  uppfinningen,  fig. 
1  visar  schematiskt  tre  hopkopplade  vagnar,  vilka  intaga  vin¬ 
kelställning  relativt  varandra,  och  å  vilka  ifrågavarande  kopp- 
lingsanordning  är  anbragt.  Fig.  2  visar  i  plan  tvenne  till 
hopkoppling  avsedda,  buffertanordningar,  konstruerade  i  en¬ 
lighet  med  uppfinningstanken,  och  fig.  3  visar  i  förstorad  skala 
en  utföringsform  av  buffertens  anslagsyta. 

En  var  av  de  i  fig.  2  visade  anordningarna  bildar  en  gaffel 
1,  vars  grenar  äro  försedda  den  ena  med  en  koniskt  utbuktad 
buffertanslagsyta  2,  den  andra  med  en  koniskt  inbuktad  sådan 
3.  Som  synes  samverkar  en  utbuktad  yta  å  ena  vagnen  med 
en  inbuktad  å  den  andra.  Gaffeln  är  trädd  på  och  fäst  vid 
en  stång  4,  vilken  i  sin  tur  är  trädd  genom  ett  organ  5,  som 
medelst  en  undre  och  en  övre  vertikal  tapp  6  är  avsett  att 
lagras  i  vagnsunderredet.  Buffertanordningen  kommer  härige¬ 
nom  att  bilda  en  dubbelarmad  hävstång,  vars  ena  arm  har  en 
ögla  7  för  koppling  till  en  eller  flera  dragstänger  eller  -linor. 
Mellan  gaffeln  och  organet  5  är  kring  stången  anbragt  en 
fjäder  8.  En  kopplingskrok  g  och  ögla  10  äro  anbragta  på 
varje  buffertanordning  samt  förbundna  med  stången  /. 

Uppfinnaren  anser  sig  hava  vunnit  flera  fördelar  med  sin 
anordning.  Dels  kommer  formen  på  plattorna  att  bidraga  till 
ett  säkert  anliggande  av  dessa  mot  varandra,  dels  tillförsäkras 
ett  tillförlitligt  verkande  av  anordningen  vid  vagnarnas  hop¬ 
koppling. 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


NÅGRA  TILLÄMPNINGAR  AV  TEORIEN 
FÖR  BALKAR  PÄ  ELASTISKT  UNDERLAG 

Av  byråingenjör  N.  Royen. 

Teorien  för  balkar  på  elastiskt  underlag,  vilken  först 
utarbetades  av  Winkler,  har  sedermera  tillämpats  av  Föppl, 
Zimmermann,  Ritter,  Muller-Breslau  m.  fl.,  särskilt  å 
järnvägsöverbyggnader  och  pontonbroar.  De  uttryck,  som 
erhållas  vid  dylika  beräkningar,  äro,  om  balken  har  ändlig 
längd,  tämligen  vidlyftiga  och  sififerräkningarna  tidsödande, 
varför  de  i  regel  avskräcka  för  tillämpning.  Även  om 
man  har  tillgång  till  generella  formler  —  sådana  finnas 
exempelvis  i  Keiichi  Hayashis  verk 
»Theorie  des  Trägers  auf  elastischer 
Unterlage»1  för  vissa  fall  —  äro  kon¬ 
stantbestämningar  och  sifferräkningar 
synnerligen  besvärliga. 

Övergår  man  till  en  balk  med  oänd¬ 
lig  längd,  ställa  sig  förhållandena  helt 
annorlunda,  i  det  att  avsevärdt  enklare 
uttryck  erhållas.  En  stor  del  av  hit¬ 
hörande  problem  kan  med  för  prakti¬ 
ken  tillräcklig  grad  av  noggrannhet  be¬ 
handlas  under  sistnämnda  förutsättning, 
även  vid  begränsad  balklängd,  vilket 
påvisats  av  bl.  a.  Ritter  i  ett  speciellt 
fall,  nämligen  då  lasten  är  anbragt  på 
större  avstånd  från  balkänden.  Emeller¬ 
tid  är  det  också  av  intresse  att  lära 
känna  inverkan  av  godtyckligt  anbragta 
belastningar,  och  avsikten  med  denna 
uppsats  är  därför  till  en  början  att  an¬ 
giva  de  därvid  giltiga  uttrycken.  Där¬ 
jämte  skola  teorierna  omtransformeras  i 
en  för  praktiska  beräkningar  enklare 
form,  så  att  hithörande  problem  kunna 
behandlas  utan  nämnvärdt  räknearbete. 

Slutligen  skall  genom  exempel  belysas 
teoriernas  vidsträckta  användningsom¬ 
råde. 

För  en  på  elastiskt  underlag  anord¬ 
nad  balk  kan  i  regel  som  bekant  an¬ 
ses,  att  tryckintensiteten  p  per  längd¬ 
enhet  är  proportionell  med  underlagets  tormförändring  i 
höjdled  (sammantryckning  eller  lyftning)  y,  alltså 
p  =  Cy,  där  C  är  en  konstant. 

Är  balkens  elasticitetsmodul  Eb  och  dess  tröghetsmo- 
ment  It,  så  är  vidare  böjningsmomentet  M  i  sektion  x 

i  d2y 


Integrationskonstanterna  K1 — A"4  äro  beroende  av  balk- 
dimensionerna  samt  belastningen  och  dess  anordning.  Vid 
ändlig  balklängd  är  bestämningen  av  dessa  konstanter, 
tidsödande,  i  all  synnerhet  om  belastningen  är  osym¬ 
metrisk.  Kan  däremot  balken  betraktas  såsom  oändligt 
lång,  underlättas  beräkningarna  i  hög  grad,  som  nedan 
skall  visas. 

I.  OÄNDLIGT  LÅNG  BALK  ÅVERKAD  AV  KONCENTRERAD 
KRAFT  VID  MIDTEN. 

Enligt  Ritter:  Anwendungen  der  graph.  Statik  III  blir 
i  detta  fall 

p  Pa 

y  =  c  =  7c 

samt  böjningsmomentet 

i  P  . 

,x  (cos  ax  —  sm  ax) 


—  — -  e~ ax  (cos  ax  +  sin  ax) 


M  = 

4  « 

och  avskärningskraften 


(*) 


(3) 


V  — - e~a-' 

2 


cos  ax 


(4) 


Influenslinjer  för  nedböjningar  y  och  tryck 
per  längdenhet  p  i  snitt: 


x-o 


5 

$ 


Influenslinje  för  böjningsmoment  M  i 
snitt: 

TT 


3  7T 


$  Z  * 

/bx~  rycc/Sö/Py/ry m<c~^ 

,  /r-ycA  yM.-oc/* 

c/ör-/^-  <&jArr?  och  or- 

J-pröyhefe/rtorncnAr/  och  £  nt&hc/fcfamo  - 
<yt//7r~i  fc>/~  ^ 

Aroc/T7cdc^7d 


/vJL////p//Acr/-<os-  /ös-  orctfr-to 

“öd 

c/Ss-  /**-  /czf/er? 
cxr/hoc- 


M 


Influenslinjer  för  oändligt  lång  balk  på  elastiskt  underlag. 


om  ordinataxeln  förlägges  på  så  sätt,  att  den  sammanfaller 
med  kraften  P.  De  enligt  dessa  ekvationer  beräknade 
nedböjnings-  och  momentlinjerna,  vilka  i  detta  fall  även 
bliva  influenslinjer  förjp  och  M  resp.,  visas  nederst  i  fig.  i. 
De  i  figuren  införda  numeriska  värdena  för  influenslinjeordi- 

ax 

natorna  äro  angivna 


med 


såsom  abskissor  och  skola 


alltså 


d2M 

dx2 


hE/> 


IhEb  dx 2 
d^y 
dx 4 


7Z 


=  P  =  Cy. 


för 

med 


erhållande 
a 

C 


P,  resp. 


av  nedböjning  och  moment  multipliceras 
P 


a 


I  föreliggande  fall  erhållas  följande 


Vid  integrering  av  denna  sista  ekvation  fås 
y  =  Kxeax  cos  ax  +  K^eax  sin  ax  +  K%e~ax  cos  ax  -f- 

+  KAe~ax  sin  ax . (x) 

med  beteckningen 

4 _  a=-V^å . 

1  Berlin  1921,  Julius  Springers  förlag. 


maximivärden : 


(xa) 


a 

0,5  p  P>  /"max  Pin 


P 


0,5  aP 


P 


0,2  5  ,  A^min  0,052  . 


a 
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2.  OÄNDLIGT  LÅNG  BALK,  ÅVERKAD  AV  ETT  MOMENT  MQ 

I  ENA  ÄNDEN. 

För  balken  i  fall  i  är  VQ  =  o  i  snittet  ax1  —  —  I 

2 


detta  snitt  Ox  (se  fig.  2)  verkar  sålunda  endast  ett  mo¬ 
ment  MOJ  vars  storlek  enligt  (3)  är 


M0  =  --e  lP} 

4  a 


således 


P  =  —  4  e2  aM0. 

Införes  detta  värde  för  P  i  (2),  erhålles  böjningslinjen 
för  en  till  höger  om  01  belägen  balk,  åverkad  av  mo¬ 
mentet  Ma  i  änden  0lt  men  med  origo  i  punkten  O. 

71 

Sättes  axx  —  +  ax,  där  5c  =  abskissan  räknad  från  balk- 

2 

änden  0lt  fås  enligt  (2) 
a  - 


y  —  — ,  •  4  a.e2  ■  e 
2 


7T 

2  e- a 


“[ 


cos  |  —  +  ax  )  + 


+  sin  (  —  +  ax 


eller 


p  2  a2 
v  —  —  = - e~ 

C  C 


)]"• 

(cos  ax  —  sin  ax)  M0 


Vid  derivering  erhålles 


dy  4«3 

tg  e~ ox  M0  cos  ax 


(5) 


(6) 


dx  C 

Mx  —  —  7l/0  e-°-x  (cos  ax  +  sin  ax)  ....  (7) 

V  =  ■ —  2  aM0  e~ax  sin  ax . (8) 

För  ax  =  o  fås 

/max  —  2  öt  210 

samt  det  numeriskt  största  momentet  Mmax  =  —  M0,  och 
för  ax  =  7i  blir  A/min  =  il/0^_7r. 


3.  OÄNDLIGT  LANG  BALK,  AVERKAD  AV  EN  KONCENTRERAD 
KRAFT  Q  I  ENA  ÄNDEN. 

Förlägges  genom  balken  i  fall  1  ett  snitt  i  den  ena 
(vänstra)  momentnollpunkten  02  (se  fig.  2),  vars  läge  be- 

71 

stämmes  av  ax2  =  — ,  så  verkar  på  den  till  vänster  om 

4 

nämnda  punkt  belägna  balkdelen  endast  avskärningskraften 
V,  som  till  sin  storlek  är  bestämd  av  ekv.  (4): 


V  = 


Q  — 


P  -- 


71 


- e  ^  cos 
2  4 


alltså 


P  =  2  Q  <?4 


cos 


71 


Införes  detta  värde  för  P  i  (2)  och  flyttas  origo  från 


O  till  balkens  ändpunkt  02,  dvs.  sättes  ax2  =  ax  -f 
erhålles  den  sökta  böjningslinjen: 


7T 


-  I  a  —  (ax+  -) 

y  =  2  Q  e* - •  — -  e  * ' 

JT  2  C 


COS  - 

4 


+  sin  ax  + 


|^cos  (ax 

■)} 


7T  \ 

+  + 

4/ 


eller 


a 


y  =  2  Q  •  £ e - 


cos  ax 


(9) 


tg/? 


6T 


dy  _  . 

y-  —  —  2  O  ■  —  e~ax  (cos  ax  +  sin  ax)  .  .  (10) 
dx  C 


Q 


M  = - e~ax  sin  ax 

a 


i11) 


V  —  Q  e~ax  (cos  ax  —  sin  ax) . (12) 


För  ax  =  0,  fås  /n 


71 


=  2  Pu,  och  för  ax  =  ,  erhålles 

4 

det  numeriskt  största  momentet 

P 

7tfmin  =  -  0,322  ~. 

a 


4.  OÄNDLIGT  LÅNG  BALK  ÅVERKAD  AV  EN  KONCENTRERAD 
KRAFT  Q  PÅ  AVSTÅNDET  X  FRÅN  ENA  ÄNDEN.  (Fig.  3). 

Detta  fall  kan  härledas  ur  de  tre  förut  behandlade  på 
följande  sätt. 

Lägges  genom  balken  i  fall  i  ett  snitt  i  Ov  på  av¬ 
ståndet  /  från  kraften  Q,  så  är  enligt  (2)  böjningslinjens 
ordinata  i  01 


y1  =  Q  — axi  (cos  a.xx  +  sin  axT). 
2  C 


I  punkten  Ox  verkar  enligt  (3)  momentet 

Mx 


1  Q  ,  ,  ,  .. 

~  .  —  e~aK  (cos  al  —  sin  al) 
4  a 


och  enligt  (4)  avskärningskraften 

V)  —  —  ~  e -~al  cos  aX. 

2 

Tänkes  ett  moment  —  M \  och  en  avskärningskraft  —  l\ 
åverka  balkdelen  till  höger  om  Ox  i  motsatt  led  mot  de 
nyssnämnda,  erhålles  det  sökta  fallet.  Av  sistnämnda  in¬ 
verkan  blir  enligt  (5)  nedböjningen  till  följd  av  — MK 

1  Q  .  ,  ,  .  2  a2  .  .  . 

y2  =  -  e~al  (cos  aX  —  sm  al)  •  e~ax  (cos  ax  —  sin  ax) 

4  a.  C 

och  enligt  (8)  av  —  V\ 

Q  .  ,  2  a 

y,  =  -  -  e—°J-  cos  al  •  —  e~  ax  cos  ax. 

2  C 

Den  resulterande  nedböjningen  för  det  föreliggande  lallet 
y  —  yx  +  y2  +  y3  erhålles  slutligen  efter  några  transforma- 
tioner  för  x^X, 

'y  =  Q  •  —  e~  al  [(sin  aX  —  cos  aX)  (Sin  ax  cos  ax  + 

C 

+  Cos  ax  sin  av)  +  2  cos  al  Cos  ax  cos  ax]  .  .  (13) 
För  x  ^  X  finner  man  omedelbart  enligt  Maxwell  ur  (1 2): 

"y  =  Q  —  e~ax  [(sin  ax  — -  cos  ax)  (Sin  aX  cos  aX  + 

C 

+  Cos  aX  sin  al)  +  2  cos  ax  Cos  al  cos  aX]  .  .  .  (14) 
Tabellverk  över  hyperbel funktionerna  Sin  och  Cos  åter¬ 
finnas  i  vanliga  handböcker.  Uttrycken  för 

1  d2y  ^  1  aiy 

M=  ~liEdx2  °Ch  1  =  ~  I^Edx 3 
kunna  erhållas  ur  (13)  och  (14)  genom  derivering. 
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De  här  ovan  angivna  uttrycken  hava  användts  för  be¬ 
räkning  av  influenslinjerna  för  y,  p  och  M.  I  figur  i 

(XX 

;iro  dessa  influenslinjer  visade  för  snitten  från  —  =  o 

7C 

ax  ,  .  „  i  , .  ax 

till  =  i  med  intervallerna  —  samt  därjämte  lor  —  =  oo. 

77  4  - 

Influenslinjerna  äro  periodiska  med  hastigt  avtagande  ordina- 

7T  0 

tor.  För  snitt  på  större  avstånd  än  x  =  från  balkänden  kan, 

a 

som  framgår  vid  jämförelse  mellan  de  i  figuren  inskrivna 

x 

ordinatorna,  med  tillräcklig  noggrannhet  antagas  -  =  co. 

TV 

1  de  talrika  fall,  då  man  för  beräkningen  kan  anse 
balklängden  —  oo,  äro  de  i  fig.  r  angivna  influenslinjerna 
tillfyllest.  För  fullständighetens  skull  och  i  ändamål  att 
erhålla  en  uppfattning  om,  vid  vilka  balklängder  influens¬ 
linjerna  kunna  användas  utan  alltför  grov  approximation, 
skall  här  nedan  anföras  en  korrektionsmetod  för  bestäm¬ 
ning  av  inverkningarna  vid  ändlig  balklängd.  Härvid  be¬ 
handlas  först  specialfallen  5  och  6,  vilka  komma  till  an¬ 
vändning  vid  den  fortsatta  beräkningen. 


5.  BALK  MED  ÄNDLIG  LÄNGD  l,  ÅVERKAD  AV  EN  KRAET  P 
I  ENA  ÄNDEN  (fig.  4). 

Konstanterna  i  ekv.  (i),  vilka  erhållas  ur  villkoren 
M/x=0  =  o;  V/Xr=Q  =  P;  M/x  =  l  =  V/x  =  ,=  o, 


bliva : 


K,  =  P 


a  sin  al  cos  al  —  e  al  Sin  al 


C 


sin2  o.l  —  Sin2  o.l 


a 


ä;  =  k,  =  p- 


sin  2 al 


K , 


P 


4  C  sin2  al  —  Sin2  al 
a  sin  al  cos  al  —  eal  Sin  al 
C  sin2  al  —  Sin2  al 


(r5) 


7.  BALK  MED  ÄNDLIG  LÄNGD  /,  ÅVERKAD  AV  EN  KRAFT  Q 
PÅ  AVSTÅNDET  Å  FRÅN  ENA  (VÄNSTRA)  ÄNDEN. 

Som  redan  förut  omnämnts,  leder  detta  allmänna  fall  till 
synnerligen  besvärliga  uttryck  och  räkningar,  om  behand¬ 
lingen  sker  enligt  gängse  metoder  (se  t.  e.  Hayashis 
förut  omnämnda  arbete).  Uppgiften  kan  i  regel  med  be¬ 
tydande  tidsvinst,  lösas  med  tillhjälp  av  influenslinjerna 
för  den  oändligt  långa  balken  på  nedan  angivet  sätt. 


A 

O 

K  1 

L 

t 

Fig.  6. 


Lägges  genom  den  oändligt  långa  balken  (fig.  6)  ett 
snitt  i  punkt  B  på  avståndet  /  från  vänstra  änden,  så 
verka  där  en  avskärningskraft  Vh  och  ett  moment  Mh. 
Storleken  för  Mh  fås  ur  influenslinjerna  för  M.  Vh  där¬ 
emot  kan  erhållas  direkt  ur  influenslinjer  (dessa  äro  emel¬ 
lertid  icke  visade  i  fig.  i),  men  kan  även  lätt  beräknas 
med  tillhjälp  av  influenslinjerna  för  tryckintensiteten  p\ 


CO 


L 


där  Fh  —  den  till  höger  om  B  belägna  delen  av  influens¬ 
ytan  för  p.  För  balken  med  längden  /  är  såväl  avskär¬ 
ningskraft  som  moment  =  o  i  högra  änden.  Tillsättes  där¬ 
för  i  B  en  kraft  =  —  Vh  och  ett  moment  =  —  Mh,  er- 
hålles  det  sökta  fallet.  Vid  beräkningen  utgår  man  lämpli¬ 
gen  från  influenslinjerna  för  den  oändligt  långa  balken  och 
bestämmer  inverkan  av  —  V \  och  —  såsom  korrektioner 
med  tillhjälp  av  de  för  fallen  5  och  6  angivna  formlerna. 

Till  ledning  för  beräkningen  angivas  här  nedan  några 
värden  för  konstanterna  K  i  ekvationerna  (15)  och  (16). 

Av  jämförande  beräkningar  framgår,  att  ifråga  om  maxi- 
wzinverkan  vid  koncentrerad  last  balken  kan,  utan  större 
fel  än  några  få  procent,  antagas  hava  oändlig  längd  redan 


TABELL  ÖVER  KONSTANTERNA  K  I  EKV.  ( 1 5)  OCH  (16). 


al 

7T 

Kraft  P  i  ena  änden  (ekv.  1 5) 

2  a 

Multiplikator  för  k:  —  P 

C 

Moment  M  i  ena  änden  (ekv.  16). 

2a1 

Multiplikator  för  k:——M 

O 

K, 

K, 

* 

* 

^3 

1 

—  0,20408 

—  0,49087 

2 >7592 

—  0,49087 

—  0,77766 

-  2,7592 

.  -  - 

5 ,7°44 

—  3’  7409 

4 

1 

2 

0,05568 

-  0,05819 

1,2885 

—  0,58194 

OjOÖOJI 

-  0,17207 

1,4049 

—  1,1721 

3 

0,01835 

-  0,00466 

1 ,0372 

-  0,00466 

0 , 00940 

-  0,00923 

I ,0279 

—  1 ,0092 

1 

0,00187 

0 

1 ,00184 

0 

—  0,00187 

-  0,00187 

I ,00184 

—  1,00184 

3 

O, OOOOS 

-  O, 00008 

I , OOO4O 

—  0, 00008 

0, 00008 

-  O, OOOl6 

I  ,00040 

-  I ,00040 

OO 

0 

0 

I ,00000 

0 

O 

O 

I .ocooo 

-  I  ,00000 

6.  BALK  MED  ÄNDLIG  LÄNGD  l,  ÅVERKAD  AV  MOMENTET 
MQ  I  ENA  ÄNDEN  (fig.  5). 

Konstanterna  i  ekv.  (i)  bliva: 


Kx  =  Mq 


C 


K  i  —  Fl  o  — 


K,  =-  Mc 


K,  =  M0  - 


cos 

«/(sin  al  +  cos 

<  al)  —  e 

al  Cos  o.l 

sin2  al  — ■ 

-  Sin2  al 

sin 

«/(sin  al  +  cos 

o.l')  -T  € 

al  Sin  al 

sin2  al  — 

-  Sin2  al 

d 2 

sin  «/(sin  al  +  ■ 

cos  al)  + 

enl  Sin  al 

1  C  ' 

sin2  al 

—  Sin2  al 

sin 

al( cos  al  —  sin 

al)  +  eal 

Sin  al 

sin2  al  — 

Sin2  al 

(16) 


då  /^>  -.  Av  tabellen  framgår  vidare,  att  vid  växande  balk- 
a 

längd  Å'-värdena  hastigt  närma  sig  de  för  oändlig  balk¬ 
längd  gällande.  Om  korrektion  för  —  V;t  och  —  Mh  anses 

7C 

nödvändig,  kan  denna  därför  vid  /^  -  beräknas  under  an¬ 
tagande,  att  balken  har  oändlig  utsträckning  från  B  åt 
vänster,  dvs.  enligt  de  jämförelsevis  enkla  uttrycken  (9) 
— (12)  och  (5) — (8)  eller  med  hjälp  av  influenslinjerna. 

Vad  här  ovan  anförts,  äger  approximativ  giltighet,  även 
om  balken  icke  är  kontinuerligt  understödd  utefter  hela 
längden,  utan  endast  i  vissa  punkter  (belägna  pa  avstan- 
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det  a  från  varandra)  och  krafterna  verka  midt  över  dessa 

punkter.  Härvid  blir  p  =  —  =  Cv-.,  eller  C—— — , 

a  '  .  ayx 

om  yx  är  höjdändringen  för  ett  stöd  under  inverkan  av 
kraften  Rx.  Är  kraften  anbragt  emellan  stöden,  tillkommer 
på  vanligt  sätt  beräknad  inverkan  för  kontinuerlig  balk 
på  orubbliga  stöd. 

TILLÄMPNINGAR. 

Förutom  för  beräkning  av  järnvägsöverbyggnader  och 
pontonbroar,  finner  teorien  för  den  elastiskt  understödda 
balken  tillämpning  vid  behandling  av  en  del  uppgifter, 
vilka  i  teoretiskt  avseende  vålla  besvärligheter,  såsom  exem¬ 
pelvis  för  bestämning  av  lastfördelning  i  olika  riktningar 
för  bjälklag,  plattor,  brobanor,  vätskebehållare,  grunder  etc. 
Oftast  kan  man  härvid  med  tillräcklig  noggrannhet  an¬ 
vända  de  för  den  oändligt  långa  balken  gällande  formlerna 
och  influenslinjerna,  varigenom  en  betydande  lättnad  i 
arbetet  ernås.  För  ytterligare  belysning  av  tillämpningen 
anföres  här  nedan  ett  exempel. 


Kranskena  på  elastiskt  underlag  (Fig.  7). 

Skenans  tröghetsmoment  .  =  Ib 

»  motståndsmoment  .  =  W 

»  elasticitetsmodul . . .  =  Eb 

Skenfotens  bredd .  =  b 

Underlagets  höjd .  —  H 

»  verksamma  bredd  .  =  Bm 

»  elasticitetsmodul .  =  Eu 

»  verksamma  medelarea  under 

inverkan  av  trycket  p  per  längden¬ 
het  å  övre  ytan  .  =  Fm 

Underlagets  sammantryckning  till  följd  av 

pH 

p  är  y= 

-T m 

alltså  p  =  -'“jj  m )’>  C 


Eu  Fm 
H 


_  .7~I  Eu  Fm  __  V Eu  Fm 

V  A  Eb  ‘  HIb  0,101  V  E,:  HF 


4  1  b  *  J~llb 

Kan  skenan  anses  oändligt  lång  och  verkar  kraften  ej 
alltför  nära  änden,  blir  enligt  fall  1 : 


Prnax  — ‘  0>5  ®  7  —  0,353  E 


\/ 


E„  F, 


P 

EP  max  =:  °>25  =  °>353  • 

a 


Eb  HIb 
P 


\J  —• 

V  Ea 


E, 


H  PP  Ib 

Största  påkänningen  mot  underlaget  blir  sålunda: 
_  P  */  Eu  Fm 

'max  0,3,3  ^  \  jj  ^ 

och  maximiansträngningen  i  skenan 

P 

6 max  —  0,353  ‘ 


W 


\/*L. 

V  Ea 


Em 
'b  P1  Pb 


W.  L.  Andrée  har  i  »Der  Eisenbau»,  årg.  1912  an¬ 
givit  ett  par  formler1  för  föreliggande  fall,  vilka  till  sin 
byggnad  överensstämma  med  de  här  ovan  uppställda,  men 
skilja  sig  i  avseende  på  koefficienterna.  I  uttrycket  för  k 
är  sålunda  koefficienten  angiven  till  0,28  (i  st.  f.  0,353) 
och  i  uttrycket  för  o  till  0,50  (i  st.  f.  0,353).  Skiljaktig¬ 
heten  har  sin  grund  däri,  att  Andrée  antagit  parabelfor- 
mad  tryckfördelningslinje  och  oförankrad  skena.  Dessa 
förutsättningar  motsvara  sämre  det  verkliga  förhållandet 
än  de,  på  vilka  ekvationerna  härovan  äro  baserade.  Be¬ 
traktas  influenslinjen  för  trycket  p  (nederst  i  fig.  1)  finner 
man  nämligen,  att  de  för  skenans  förankring  vid  under¬ 
laget  nödvändiga  krafterna  utgöra  endast  en  ringa  bråk- 

JP  q  2  5 

del  av  yttre  lasten  (ung. —  på  en  sträcka^  —  )  och  kunna 

60  a 

upptagas  av  ankarbultar  med  avsevärdt  klenare  dimensioner 
än  de,  som  av  praktiska  skäl  komma  till  användning  vid 
dylika  konstruktioner.  Vidare  tages  i  Andrées  formler  ingen 
hänsyn  till  huru  förhållandena  ställa  sig,  om  lasten  befinner 
sig  i  närheten  av  skenans  ände.  Står  P  i  yttre  änden  av 
skenan,  blir  p  =  2  a  P,  sålunda  påkänningen  för  under¬ 
laget  4  gånger  större  än  den  ovan  beräknade. 

Förekomma  flera  hjultryck,  är  det  en  enkel  sak  att  be¬ 
räkna  påkänningarna  i  skenan  och  mot  underlaget  med 
tillhjälp  av  influenslinjerna  i  fig.  1. 

Valet  av  storleken  för  Fm  bör  ske  med  hänsyn  till 
de  i  varje  särskilt  fall  rådande  förhållandena.  Är  under¬ 
lagets  bredd  större  än  dess  höjd  sättes  Bm  =  H.  Värdet 
av  Am  är  beroende  på  lastfördelningen  i  längdriktningen 
samt  på  avståndet  mellan  krafterna  P.  Konstanterna  C 
och  a  bestämmas  lämpligen  för  tvenne  gränsfall,  nämligen 
för  Am  =  1  och  förslagsvis  Am  =  3  å  4.  Efterjustering 
kan  därefter  verkställas,  när  C  och  a  samt  lastfördelnin¬ 
gen  mot  underlaget  beräknats  under  nyssnämnda  förutsätt¬ 
ningar.  I  regel  torde  dylik  justering  icke  erfordras,  enär 
avvikelserna  i  resultaten  äro  jämförelsevis  små,  om  A„,  va¬ 
rieras  inom  måttliga  gränser. 

Ytterligare  många  från  praktiken  hämtade  exempel  skulle 
kunna  anföras;  det  sagda  torde  emellertid  vara  tillfyllest 
att  visa  den  lätthet,  med  vilken  en  hel  del  besvärliga  last¬ 
fördelnings-  och  liknande  uppgifter  kunna  lösas  approxima¬ 
tivt  med  tillhjälp  av  teorien  för  balkar  på  elastiskt  under¬ 
lag. 

1  Andrées  formler  hava  sedermera  införts  i  handboken  »Hutte». 


NOTISER 


STATS IÄN  ÅT  JÄRNVÄGSANLÄGGNINGEN  FRÅN  LI¬ 
ME  DSFORSEN  TILL  SÄRNA.  Kungl  Maj:t  har  i  konselj  den 
28  augusti  beviljat  Limedsforsen — Särna  järnvägsaktiebolag  ett 
lån  på  5  140  000  kronor  från  den  s.  k.  bibane-(gränsbane)fon- 
den.  Till  grund  för  bestämmande  av  lånets  belopp  har  legat 
en  av  överstelöjtnant  Hj.  Fogelmarck  upprättad  kostnadsbe¬ 
räkning,  som  slutar  å  7  600  000  kronor.  Bolaget  äger  att  jäm¬ 
likt  resolutionen  samråda.  med  arbetslöshetskommissionen  i 
fråga  om  planen  för  arbetenas  bedrivande  samt  anskaffande 
av  erforderlig  arbetskraft.  Bolaget  är  skyldigt  att  återbära  till 
statsverket  det  belopp,  som  verkliga  kostnaden  kan  komma 
att  understiga  ovannämnda  beräknade  kostnad. 

Staten  har  förut  i  detta  järnvägsföretag  tecknat  aktier  till 
ett  belopp  av  250000  kronor  samt  ytterligare  medgivit,  att 
statens  arbetslöshetskommission  finge  teckna  aktier  för  statens 
räkning  för  250  000  kronor  att  likvideras  genom  utförande  av 
nödhjälpsarbete  genom  kommissionens  försorg. 

Augn. 
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ARBETSTIDSLAGSTIFTNINGENS  VERK¬ 
NINGAR. 

ii. 

Till'  Teknisk  tidskrifts  huvudredaktion. 

Teknisk  tidskrift  nr  46  innevarande  år  förekommer  en 
artikel  om  arbetstidslagstiftningens  verkningar,  vari  lan¬ 
dets  ingenjörer  uppmanas  deltaga  i  diskussionen  av  detta 
viktiga  ärende.  Vi  beakta  till  fullo  önskvärdheten  av,  att 
ingenjörer,  som  äro  i  industrien  sysselsatta,  ur  sin  industris 
synpunkt  söka  belysa  den  uppställda  frågan.  Av  detta 
skäl  tillåta  vi  oss  härmed  anhålla  om  plats  i  tidskriften 
för  följande  rader,  däri  vi  då  särskilt  tänka  på  arbetstids¬ 
lagstiftningens  verkningar  för  svensk  pappersindustri. 

Artikelförfattaren  uppgiver,  att  den  mekaniska  verkstads¬ 
industrien  år  1919  förkortat  sin  arbetstid  till  52  timmar 
i  veckan,  och  han  anser  detta  bevisa,  »att  utvecklingen 
var  på  marsch  mot  nya  lägen,  där  en  8-timmarsdag  icke 
nämnvärdt  skulle  kännas  som  en  börda  för  industrien.» 

För  det  första  vilja  vi  påpeka,  att  Verkstadsför¬ 
eningen  med  endast  dagarbete  icke  är  jämförbar  med  en 
exportindustri,  som  har  skiftgång.  Det  är  därför  en  logisk 
kullerbytta  att  sätta  likhetstecken  mellan  Verkstadsför¬ 
eningen  och  »industrien».  Att  Verkstadsföreningen 
förkortade  sin  arbetstid  1919  berodde  på,  att  8-timmars- 
lagen  så  att  säga  kastade  sin  skugga  framför  sig.  Avsikten 
var  —  vilket  artikelförfattaren  kunnat  erfara,  om  han  be¬ 
aktat  föreningens  yttrande  till  Socialstyrelsen  (se  samma 
förslag  till  lag  om  arbetstidens  begränsning  bil.  sid  5 1 
och  följ.)  —  att  i  någon  mån  förmildra  övergången  till 
8-timmarslagen.  Och  den  förkortade  arbetstiden  genom¬ 
fördes  under  trycket  av  arbetarnas  skärpta  krav  på  för¬ 
kortad  arbetstid,  vilka  krav  »stimulerades  av  förvissningen 
om,  att  arbetstidslagen  påföljande  år  skulle  genomdrivas 
i  enlighet  med  den  överenskommelse,  som  träffats  mellan 
vissa  politiska  grupper  i  riksdagen».  I  föreningens  avtal 
med  personalen  finnes  också  inryckt,  att  den  överens¬ 
komna  arbetstiden  skall  gälla  för  år  1919  »eller  därest 
under  sagda  år  lag  om  viss  begränsad  arbetstid  träder  i 
kraft,  till  den  dag  så  sker».  Herr  artikelförfattarens  an¬ 
tagande  i  denna  fråga  är  sålunda  alldeles  förhastat. 

Vidare  säger  han,  att  de  beräkningar,  som  utförts  över 
lagens  ekonomiska  verkningar  emellan  tvenne  år,  äro  gjorda 
med  utgång  från  ett  tänkt  jämviktsläge  men  icke  kunnat 
påverkas  av  de  ständigt  fortgående  tekniska  och  organi¬ 
satoriska  framstegen,  och  därför  anser  han,  att  de  av 
Kommerskollegium  gjorda  beräkningarna  emellan  1919 
och  1920  måste  vara  ett  maximum. 

Ingenjör  Bos.-eus  säger  i  sitt  utlåtande:  Pappersindustriens 
produktionsförhållanden,  som  utarbetats  på  uppdrag  av  Tu  11- 
och  traktatkommittén,  sid.  60  »att  finpappersbruken, 
liksom  förut  grovbruken,  successivt  skaffade  sig  en  fullt 
modern  teknisk  utrustning,  som  numera  icke  står  efter  de 
främsta  konkurrenterna  utom  landet»,  och  han  säger  vi¬ 
dare,  att  den  ökning  av  pappersproduktionen,  som  hans 
statistik  angiver,  »icke  blott  beror  på  att  pappersmaski¬ 


nernas  antal  och  arbetsbredd  ökats,  utan  i  väsentlig  mån 
även  på  tekniskt  förbättrad  drift  av  samma  maskiner». 
Det  vill  härav  synas,  som  om  de  tekniska  förbättringar, 
vilka  med  fog  kunnat  krävas,  även  blivit  utförda.  Men 
trots  detta  visar  hans  statistik  (sid.  62),  att  arbetsintensi¬ 
teten,  som  ända  från  år  1890  varit  i  ett  oavbrutet  sti¬ 
gande,  år  1920,  och  detta  enda  år,  gått  ner,  både  per 
arbetare  och  per  meter  maskinbredd,  trots  att  årsproduk¬ 
tionen  i  landet  ökats.  Orsaken  till  nedgången  må  vara 
vilken  som  helst  —  bristande  ordertillgång  var  det  icke 
—  och  vi  fråga  då:  Är  det  icke  anmärkningsvärdt,  att 
den  enda  tillbakagång  i  arbetsintensitet,  som  är  att  notera, 
inträffar  just  det  år,  då  arbetstidsbegränsningen  infördes ! 

Eftersom  Kommerskollegii  siffror  äro  beräknade  från 
ett  tänkt  jämviktsläge,  bjudes  oss  tillfälle  att  med  ledning 
av  Bostei  siffror  här  närmare  granska  riktigheten  av  arti¬ 
kelförfattarens  påstående.  Vi  vilja  alltså  närmare  syna 
Kommerskollegii  sifferberäkningar.  Men  först  några 
ord  angående  dess  beräkningsgrunder. 

De  variabla  kostnaderna  för  fabrikationen  beräknas  av 
Kommerskollegium  att  ökas  på  grund  av  lagen: 

för  sulfitfabriker  beträffande  endast  arbetslöner. 

»  sulfatfabriker  »  kalk  och  arbetslöner. 

»  träsliperier  »  endast  arbetslöner. 

»  pappersbruk  »  fiberämnen  och  arbetslöner 

samt 

»  kombinerat  pap¬ 
persbruk,  sulfit¬ 
fabrik  och  trä- 

sliperi:  »  fiberämnen  och  arbetslöner. 

Nu  frågas,  av  vilken  anledning  Kommerskollegium 
anser,  att  kalk  fördyras  av  lagen,  då  den  användes  i  sulfat- 
fabrik,  men  icke  då  den  användes  i  sulfitfabrik. 

Varför  åsidosättes  lagens  fördyrande  inverkan  på  alla 
andra  arbetsmaterial  äft  fiberämnen,  då  18  %  av  hela  pro¬ 
duktionskostnaden  för  papperet  utgöras  av  kostnader  för 
sådana  material  av  svenskt  ursprung. 

Vad  angår  fasta  kostnader ,  kunde  man  ju  förvänta  sig, 
att  byggnads-  och  förräntningskostnaderna  för  nya  bostä¬ 
der,  som  vid  lagens  införande  bleve  nödvändiga  rimligtvis 
borde  stå  i  proportion  till  varje  industris  arbetslöner,  då 
ju  bostädernas  antal  böra  stå  i  proportion  till  arbetarnas 
antal  och  dessa  återigen  i  proportion  till  arbetslönerna. 
Men  vi  finna  i  Kommerskollegii  redogörelse  följande 


egendomligheter.  I  %  av 
utgöra : 

hela 

produktionskostnaderna 

Arbets¬ 

lönerna 

Avskr.  Ränta  å  anlägg- 
å  bygg-  ningskapital  för 
nader  bostäder 

Vid  sulfatfabriker  . 

18,7 

2)3  ^>4 

»  sulfitfabriker . 

12,2 

I»°  3,3 

»  sliperier . 

»  kombinerat  pappersbruk, 

19,° 

1,6  4,8 

sulfitfabrik  och  sliperi... 

22,0 

0,3  Do 

Här  faller  oss  först  i  ögonen  den  ovanligt  låga  arbets- 
löneprocenten  för  sulfitfabriker.  Sannolikt  föreligger  här 
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något  direkt  misstag.  Vidare  är  det  ju  icke  rimligt  an¬ 
taga,  att  ett  kombinerat  pappersbruk  skulle  kunna  reda 
sig  med  mindre  byggande  av  bostäder  än  cellulosafabri¬ 
kerna  resp.  sliperierna.  Varpå  beror  då,  att  Kommers¬ 
kollegium  här  fått  en  så  låg  siffra?  Jo  man  har  under¬ 
sökt  ett  enda  pappersbruk,  vilket  ligger  inne  i  en  stad  och 
nära  nog  saknar  egna  arbetarbostäder.  Arbetarna  bo  i 
hyrda  lägenheter,  och  bolaget  har  fått  betala  sin  »kapital¬ 
ränta»  på  annat  sätt,  men  dessa  utgifter  ha  undandragit 
sig  Komrnerskollegii  beräkningar,  då  man  endast  ut¬ 
gått  från  att  kostnaderna  för  arbetslöner  stå  i  relation  till 
den  förkortade  arbetstiden. 

Bosteus  uppgiver  produktionskostnadernas  fördelning  vid 
papperstillverkning  (genomsnitt  av  angivna  gränsvärden) 
sålunda: 

Råvaror  och  hjälpmaterial  6  o  % 

Kapital 

Rörelsekapital  .  4  % 

Anläggningskapital  ...  13,5  % 

Arbete  .  17,5  % 

Regi  . 5  %  4o  _%  * 

Summa  100  % 


Av  råvarornas  60  %  av  hela  fabrikationskostnaden 

uppgiver  han  belöpa  sig  på: 


Fibermaterial 

70 

0/ 

/o 

eller 

42  X 

av  hela  produkt:s-kostn. 

Fyllnadsämn. 

1,1 

% 

» 

0,66  % 

» 

» 

Lim 

7>2 

% 

» 

4,3 2  lo 

» 

» 

Färg . 

0,9 

O/ 
/ O 

» 

0,54  ^ 

» 

» 

Impr.  ämnen 

2,2 

O/ 
/ O 

» 

I  >32  /o 

» 

✓> 

Kemikalier. . . 

3,7 

O/ 
/ O 

» 

2,22  % 

» 

» 

Filtar  &  dukar 

4,i 

O/ 

/o 

» 

2,46  % 

» 

» 

Oljor  &  fett 

1,2 

0/ 

/O 

» 

0,72  % 

» 

» 

Div.  material 

9,6 

% 

» 

5,76  X 

» 

» 

Summa 

100 

0/ 

/o 

eller  60  % 

av  hela 

kostnaden 

I  Komrnerskollegii  beräkningar  för  det  kombinerade 
pappersbruket  uppgives,  att  i  en  verklig  produktionskost¬ 
nad  av  19  299  206  kronor  ingår: 


sulfatcellulosa  med  604  668  kronor 

sulfitcellulosa  »  89931  » 

mek.  trämassa  »  173  635  » 

Summa  868  234  » 

alltså  räknas  fiberämne  ingå  med  4,5  % . 

Hur  förklara  denna  ringa  fiberåtgång,  då  Bos^eus  upp¬ 
giver  densamma  till  42  %  av  hela  produktionskostnaden? 
Jo,  Kommerskollegium  har  räknat  med  endast  den 
kvantitet  fiberämne,  som  av  den  undersökta  fabriksanlägg¬ 
ningen  tillfälligtvis  inköpts  under  året  samt  vidare  räknat, 
att  ingen  fördyring  utöver  arbetskostnaden  äger  rum  på 
det  fiberämne,  som  pappersbruket  själv  tillverkat. 

Låtom  oss  nu  i  stället  räkna,  att  allt  fibermaterialet  in¬ 
köpts.  (Kostnadsökningen  på  grund  av  lagen  bör  bli  lika 
stor,  oberoende  av  var  materialet  göres.)  Vidare  gå  vi 
ut  ifrån,  att  torr  slipmassa  kostar  c:a  2/„  av  stark  sulfit¬ 
massas  pris,  samt  att  tidningspapperet  göres  av  75  % 
slipmassa  och  25  %  sulfit.  Vi  få  då: 

inköpt  fiberämne  för  8  105  666  kronor,  varav 
sulfit  2701  889  kronor,  som  fördyrats  med 

enligt  K.  K.  2,1  X  .  56740  kr. 

slipmassa  för  5  403  777  kronor,  som  fördyrats 

med  enligt  Iv.  K.  3,9  % .  2x0747  » 

arbetslöner  17,5  %  av  hela  kostnaden  = 

—  3377  361  kronor,  vilka  fördyrats  enligt 

K.  K.  med  16,7  %  .  564019  » 

S:a  83 1  506  kr. 


Kommerskollegium  räknar  fördyringen  för  hela  pap¬ 
persbrukets  drift  till  endast  756  402  kronor,  då  vi  få  för¬ 
dyring  på  grund  av  lagen  för  rubrikerna  fiberämnen  och 
arbetslöner  till  831  506  kronor.  Härtill  kommer  ränta  å 
anläggningskapital,  avskrivningar,  lim,  färg,  impr.  ämnen, 
kemikalier,  filtar,  metallduk,  oljor,  fett  och  div.  material, 
inköpta  för  18  %  av  papperets  hela  självkostnad  mot¬ 
svarande  kronor  3  473  857,  och  av  vilka  material  enligt 
Bos^us  i  det  närmaste  80  %  äro  av  svenskt  ursprung. 

Här  förtjänar  särskilt  anmärkas,  att  den  av  K.  K.  be¬ 
räknade  fördyringsprocenten,  2,1  %  för  sulfit,  3,9  %  för 
sliperier,  med  vilken  vi  härovan  räknat,  även  den,  uppen¬ 
barligen  är  för  låg,  enär  vid  dess  beräkning  icke  inklu¬ 
derats  någon  prisfördyring  å  råmaterial.  Och  som  en  sam¬ 
manfattning  av  det  hela  anse  vi  sålunda,  att  vi  med  viss¬ 
het  kunna  påstå,  att  Komrnerskollegii  siffra  är  för  lågt 
beräknad,  i  stället  för  alt  utgöra  ett  maxirtiivärde. 

Såsom  fundament  för  bedömandet  av  lagens  dyrbarhet 
för  industrien  uttalar  artikelförfattaren,  att  arbetarna  vid 
lagens  införande  genom  ökad  timlön  kompenserades  för 
arbetstidens  förkortning,  men  att  denna  kompensation,  i 
avsevärd  utsträckning  om  icke  nästan  fullständigt,  bort¬ 
fallit  under  1921 — 22  års  kris.  Detta  är  ett  mycket  djärvt 
påstående,  och  tillåt  oss  även  säga,  att  det  ännu  är  obe¬ 
visat.  Vad  pappersindustrien  angår,  är  det  icke  ens  sant. 
De  svenska  pappersbrukens  timavlöningar  år  1921  på 
hösten  lågo  254  %  över  1914  års  löner,  samtidigt  som 
levnadskostnaderna  voro  13 1  %  över  1914.  För  närva¬ 
rande  äro  samma  timlöner  126  %  högre  än  1914  års, 
medan  levnadskostnaderna  endast  höjts  med  90  %.  Den 
genomsnittliga  arbetstiden  vid  pappersindustrien  var  före 
lagens  ikraftträdande  3216  timmar  per  år  och  är  nu 
2  438.  Härav  följer,  att  arbetarnas  löneindex,  nu  226, 
hade,  om  full  kompensation  för  förkortad  arbetstid  givits, 
190x3216 

bort  vara  - - -  =250  och  lönerna  skulle  da  ha 

2  438 

250 — 226 

varit  - -  =  10,6  %  högre. 

226 

Av  det  sagda  följer,  att  inom  pappersindustrien  arbe¬ 
tarna  ännu  äro  ganska  nära  fullt  kompenserade  för  den 
förlorade  arbetstiden. 

Under  år  1920  medgiver  artikelförfattaren,  att  full  kom¬ 
pensation  gavs.  Ja,  pappersindustriens  genomsnittstimlöner 
lågo  då  362  %  men  levnadskostnaderna  endast  18 1  % 
över  motsvarande  siffror  1914.  Arbetarna  voro  därför  år 
1920  mycket  överkompenserade.  Men  denna  överkom¬ 
pensation  har  sedan  bortfallit. 

Artikelförfattaren  påpekar  särskilt,  att  icke  landets  pap¬ 
persindustri  utnyttjat  de  möjligheter  till  arbetstidens  ut¬ 
sträckning,  som  lagens  undantagsbestämmelser  öppnat.  Har 
han  icke  tänkt  på,  att  övertidsarbete  alltid  ställer  sig  myc¬ 
ket  dyrare  än  ordinarie  arbete? 

Efter  vad  som  här  ovan  sagts,  tro  vi  oss  ha  påvisat 
åtminstone  vad  pappersindustrien  angår,  hur  liten  kärna  i 
verkligheten  förefinnes  i  artikelförfattarens  påstående,  »att 
arbetstidslagen  i  stort  sett  nu  och  under  närmaste  år  för 
landets  arbetsgivare  innebär  en  oväntat  ringa  ekonomisk 
belastning».  I  stället  tro  vi  oss  ha  påvisat  befogenheten 
av  det  uttalande,  som  Socialstyrelsen  gjort,  i  synnerhet 
som  detta  byggts  på  bl.  a.  Komrnerskollegii  för  låga 
beräkning  av  lagens  ekonomiska  belastning  på  industrien. 
Socialstyrelsen  säger:  »Såsom  ett  första  huvudresultat 
av  utredningen  synes  man  kunna  fastslå  dess  uppvisande 
av,  huru  ofantligt  ingripande  en  dylik  lag  är  för  hela 
landets  ekonomi»  och  i  fortsättningen  heter  det:  »särskilt 
kännbara  olägenheter  har  8-timmarslagen  medfört  för  in¬ 
dustrier  med  kontinuerlig  drift». 

Arbetarnas  ävensom  verkmästarnas  förtroende  till  lagens 
nytta  bottnar  utan  tvivel  till  en  del  däri,  att  de  tänka  sig 
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kunna  avpressa  industrien  full  kompensation  för  den  för¬ 
kortade  arbetstiden,  så  att  de  med  mindre  arbetsprestation 
kunna  uppehålla  samma  levnadsstandard  som  förut.  Var 
och  en,  som  senaste  tid  underhandlat  med  arbetare  om 
löner,  torde  ha  kommit  till  denna  uppfattning. 

Professor  Brismans  av  artikelförfattaren  citerade  anfö¬ 
rande,  att  »det  aldrig  kan  ekonomiskt  försvaras  att  tvinga 
människor  att  arbeta  mera,  än  de  själva  vilja»  skulle  möj¬ 
ligen  kunna  mötas  med  att  vända  om  satsen:  det  kan 
aldrig  ekonomiskt  försvaras  att  hindra  människor  att  ar¬ 
beta,  då  de  själva  vilja  det. 

Artikelförfattaren  påstår,  att  »den  kamp  mot  åttatim- 
marsdagens  princip,  varav  den  svenska  pressen  dagligen 
genljuder,  är  sålunda,  kallt  och  lidelsefritt  sett,  ekono¬ 
miskt  icke  berättigad  under  nu  föreliggande  förhållanden 
liksom  den  också  av  politiska  skäl  lärer  vara  tämligen 
utsiktslös.»  Vi  bedja  för  vår  del  att  få  resa  en  bestämd 
protest  emot,  att  denna  kamp  icke  är  ekonomiskt  berät¬ 
tigad. 

Bos^us  påvisar  (sid.  85),  att  den  genomsnittliga  utdel¬ 
ningen  till  aktieägarna  vid  de  svenska  pappersbruken  un¬ 
der  tiden  1890 — 1915,  alltså  under  jämförelsevis  lugna 
förhållanden,  utgör  4,82  %.  Vidare  säges  (sid.  34)  att 
anläggningsmedlen  ungefär  motsvara  årsomsättningen  samt 
(sid.  83)  att  år  1913  brukens  eget  kapital  var  så  knappt, 
att  till  och  med  anläggningsmedlen  till  nära  r/3  måste 
täckas  med  främmande  kapital.  Om  vi  då  med  ledning 
härav  antaga  såsom  sannolikt,  att  hela  produktionskost¬ 
naden  för  året  är  något  större  än  aktiekapitalet,  så  står 
dock  fast,  att  —  även  om  vi  godtaga  K.  K:s  för  lågt 
räknade  siffror  —  den  merkostnad ,  som  lagen  förorsakar  pap¬ 
persindustrien,  motsvarar  genomsnittlig  utdelning  under  26  år. 

Artikelförfattaren  påstår,  att  karakteriserandet  av  lagen 
såsom  en  »förbudslag»  vittnar  om  förmåga  att  utmynta 
ett  användbart  politiskt  slagord,  och  han  tillägger:  »lagen 
är  icke  och  kan  ej  gärna  bli  en  lag  om  tvång  till  arbete, 
lika  litet  som  den  är  en  förbudslag  mot  arbete». 

I  lagens  §  4  heter  det  »arbetsgivare  må  icke  använda 
arbetare  till  arbete  under  längre  tid  än  .  .  .»  Vad  är 
detta  om  icke  ett  förbud? 

Att  pappersmassefabrikerna  icke  tillämpat  de  utvidgade 
gränserna  för  övertid  i  det  1 9 :  de  skiftet,  anser  artikel¬ 
författaren  bero  på  bristande  kännedom  om  lagrummet. 
Han  är,  låtom  oss  säga,  mycket  rask  i  att  draga  sina 
konklusioner.  Vi  skulle  med  lika  goda  skäl  möjligen 
kunna  påstå,  att  civilingenjör  Bos^eus  saknar  kännedom 
om  8-timmarslagen,  enär  densamma,  åtminstone  så  vidt 
vi  kunnat  finna,  icke  omnämnts  i  hans  arbete  om 
pappersindustriens  produktionsmöjligheter.  Sanningen  är 
emellertid,  att  arbetarna  på  det  bestämdaste  motsatt  sig 
och  fortfarande  motsätta  sig  att  utföra  det  övertidsarbete 
i  driften,  som  erfordras  för  det  19:  de  skiftet,  även  om 
tillstånd  därtill  givits  av  Ar  b  et  sr  åd  et.  Vad  föreligger 
då  för  anledning  att  söka  ett  tillstånd,  varav  man  icke 
kan  begagna  sig? 

Det  är  riktigt,  att  den  reviderade  lagen,  rätt  förstådd, 
giver  möjligheter  till  arbetstid  utöver  vad  som  nu  på  grund 
av  industriarbetarnas  motstånd  är  möjligt  att  genomföra, 
men  märk  väl,  mot  övertidsbetalning,  vilket  betydligt  ökar 
lönekostnaderna. 

Det  skulle  mycket  glädja  oss  om,  trots  allt,  arbetarnas 
förståelse  för  en  rationell  tillämpning  av  lagen  kunde 
vinnas,  men  vi  tillåta  oss  på  det  allvarligaste  betvivla,  att 
detta  syfte  ernås  genom  diskussionsartiklar  av  det  slag, 
som  artikelförfattaren  presterat.  Önskvärdt  vore  givetvis, 
att  slutlig  fred  på  detta  område  kunde  ernås,  och  att  vid 
diskussion  de  olika  parterna  emellan,  alla  andra  motiv  än 
de  rent  ekonomiska  urkopplades,  men  detta  mål  vinnes 
ej  på  det  sätt,  som  artikelförfattaren  använder,  då  han  lätt 


och  lekande  förklarar,  att  lagen  icke  alls  eller  så  godt 
som  icke  alls,  belastar  svensk  industri. 

Och  till  sist  ytterligare  ett  ord:  artikelförfattaren  synes 
gå  ut  ifrån,  att  tekniska  förbättringar  och  framsteg  i  vårt 
land  skulle  kunna  i  viss  mån  upphäva  lagens  fördyrande 
inverkan.  Vi  trodde  det  vara  ett  erkänt  axiom,  att  tek¬ 
niska  framsteg  icke  isolerat  göras  i  ett  enda  land,  utan 
—  åtminstone  vad  en  exportindustri  angår  —  framdrivas 
av  konkurrensen  på  världsmarknaden  och  sålunda  hålla 
tämligen  jämna  steg  över  hela  den  civiliserade  världen. 
Härav  följer,  att  i  jämförelse  med  ett  utländskt  konkurre¬ 
rande  fabrikat  man  icke  med  fog  kan  räkna  på  de  tek¬ 
niska  framstegen,  såsom  någon  förbilligande  faktor,  som 
är  ägnad  att  upphäva  arbetstidslagens  belastning  på  fabri¬ 
katet.  Artikelförfattarens  motivering  för  att  anse  Kom- 
merskollegii  beräkningar  av  lagens  kostnader  för  indu¬ 
strien  som  maximivärden,  är  sålunda  byggd  på  lösan  sand. 

Fyra  pappersingenjörer. 

FÖRSLAG  TILL  BRANDTEKNISK  KLASS¬ 
INDELNING  SAMT  BEGREPPS¬ 
BESTÄMNINGAR 

MED  HÄNSYN  TILL  INOM  HUSBYGGNADSFACKET  FÖREKOMMANDE 
MATERIALIERS  OCH  KONSTRUKTIONERS  MOTSTÅNDSFÖRMÅGA 

MOT  ELD. 

Kommunikationsministern  uppdrog  i  maj  1922  åt  pro¬ 
fessor  Henrik  Kreuger  vid  Tekniska  högskolan  och  civil¬ 
ingenjör  Ragnar  R:son  Schlyter  vid  Statens  Provnings¬ 
ans  t  al  t  att  i  egenskap  av  sakkunniga  utarbeta  förslag  till 
beteckningar  och  definitioner  m.  m.  inom  det  brandtek¬ 
niska  området,  särskilt  med  hänsyn  till  husbyggnadsfacket. 

Behovet  av  en  enhetlig  brandteknisk  nomenklatur  har 
under  senare  år  visat  sig  alltmera  trängande  och  flera 
kommissioner,  kommittéer  och  enskilda  hava  nedlagt  ett 
avsevärdt  arbete  i  frågan.  Är  1915  tillsattes  bl.  a.  en 
särskild  kommission,  sammansatt  av  byggnads-,  brand-  och 
försäkringstekniker  och  utsedd  av  Svenska  Teknologför- 
eningen,  Svenska  Brandchefsföreningen,  Svenska  Brandta- 
rifföreningen,  Stockholms  stads  brandförsäkringskontor  och 
Städernas  allmänna  brandstodsbolag. 

Kommissionens  uppdrag  var  att  uppgöra  »förslag  till 
nomenklatur  för  bestämmande  av  olika  grader  av  eldsäker¬ 
het  hos  byggnadsämnen  och  byggnadsmaterialier».  Kom- 
mitterade  avgåvo  infordrat  remissutlåtande  över  den  an¬ 
vända  nomenklaturen  i  förslaget  till  hotell-  och  pensionat¬ 
stadga,  utarbetat  under  år  1916,  men  synas  icke  hava 
avgivet  något  slutbetänkande. 

Den  i  hotellstadgan  av  år  1917  använda  nomenklaturen 
har  sedermera  legat  till  grund  för  »brandskyddskommissio- 
nens»  olika  förslag  till  stadgar  angående  offentliga  sam¬ 
lingslokaler,  angående  celluloids  tillverkning  m.  m.  och 
angående  skydd  för  människor  vid  brandfara  inom  indu¬ 
striella  anläggningar.  Emellertid  hava  i  olika  remissut¬ 
låtanden  anmärkningar  framställts  mot  den  av  brandskydds- 
kommissionen  använda  nomenklaturen. 

De  sakkunniga  hava  nu  efter  fullgjort  uppdrag  och,  sedan 
de  rådfört  sig  med  f.  ledamoten  av  brandskyddskommis- 
sionen,  v.  brandchefen  C.  G.  Borgenstierna,  till  kommu¬ 
nikationsministern  överlämnat  sitt  betänkande  med  förslag 
till  normalbestämmelser  rörande  brandteknisk  klassindelning 
samt  begreppsbestämningar  med  hänsyn  till  inom  husbygg¬ 
nadsfacket  förekommande  materialiers  och  konstruktioners 
motståndsförmåga  mot  eld,  jämte  motivering  samt  ordför¬ 
teckning  och  utredning  om  äldre  brandteknisk  nomenkla¬ 
tur  i  svensk  lagstiftning.  Den  viktigaste  delen  av  förslaget 
utgöres  otvivelaktigt  av  klassindelningen  och  begreppsbe¬ 
stämningarna. 
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Ur  motiveringen  må  följande  särskilt  framhållas. 

»Inom  det  brandtekniska  området  förefinnes  en  mängd 
olika  benämningar  för  att  beteckna  olika  materialiers  och 
konstruktioners  motståndsförmåga  mot  eld  eller  antändning. 

Då  emellertid  en  del  benämningar  på  olika  håll  redan 
tagit  en  mer  eller  mindre  fast  form,  är  det,  isynnerhet  som 
åt  samma  benämning  på  skilda  håll  givits  olika  innebörd, 
fullkomligt  omöjligt  att  vid  ett  nytt  förslags  uppgörande 
komma  till  en  lösning,  som  kan  tillfredsställa  alla.  —  — 
Orden  brandsäker,  eldsäker  etc.  eller  över  huvud  taget  ord 
med  förstavelserna  »bratid -»  och  » eld -»  hava  tidigare  an- 
vändts  tämligen  oenhetligt  vare  sig  de  avsett  hela  konstruk¬ 
tioner  eller  enskilda  materialier.  Under  senaste  åren  synes 
emellertid  en  mera  enhetlig  åsikt  ha  framträdt,  i  det  att 
man  velat  använda  förstavelsen  »brand-»,  då  det  gäller 
konstruktioner  samt  förstavelsen  »eld-»,  då  det  gäller  mate¬ 
rialier.  Man  talar  således  om  en  brandsäker  eller  brand- 
härdig  konstruktion  samt  om  ett  eldsäkert  eller  eldhärdigt 
material.  Förstavelsen  avser  således  att  fastslå,  om  det  är 
fråga  om  en  hel  byggnadsdel  eller  om  ett  material.  Efter- 
stavelsen  bör  angiva  graden  av  motståndsförmåga  mot  eld». 

Valet  av  olika  benämningar  motiveras  utförligt,  varefter 
de  sakkunniga  föreslå  följande  tre  klasser: 


för  materialier: 
Eldfast, 
eldsäkert  och 
eldhärdigt. 


för  konstruktioner: 
Brandfast, 
brandsäker  och 
brandhärdig. 


»I  en  del  brandteknisk  litteratur  förekomma  benäm¬ 
ningarna  brandtrygg  dörr  och  brandtrygg  lucka.  Då  en  dörr 
eller  en  lucka  kan  anses  som  en  konstruktion  eller  bygg¬ 
nadsdel  likaväl  som  exempelvis  en  vägg  eller  en  mellan- 
botten,  synes  ej  tillräcklig  anledning  förefinnas  att  införa 
ytterligare  ett  begrepp  brandtrygg,  utan  torde  benämningarna 
brandsäker  och  brandhärdig  vara  tillräckliga  även  för 
dörrar  och  luckor.»  —  —  — 


»Verkligt  brandteknisk  klassindelning  av  byggnadskon- 
struktioner  förekommer  egentligen  endast  i  England  och 
Nordamerikas  förenta  stater.  Den  nu  föreslagna  svenska 
klassindelningen  stöder  sig  huvudsakligen  på  de  ameri¬ 
kanska  bestämmelserna,  antagna  av  American  Society  for 
testing  materials  och  hava  i  möjligaste  mån  lämpats  efter 
svenska  förhållanden.  Härvid  har  hänsyn  tagits  även  till 
en  kommittérapport,  utgiven  i  juni  1922,  som  innehåller 
förslag  till  vissa  ändringar  av  förut  fastställda  amerikanska 
bestämmelser.  Dessa  ändringar  äro  föreslagna  efter  av¬ 
slutande  av  omfattande  brandtekniska  provningar  bl.  a.  i 
Chicago  för  en  kostnad  av  mera  än  1/2  million  kronor. 
(Se  meddelande  nr  5  från  Statens  Provningsanstalt.) 

Då  således  ett  omfattande  och  noggrant  arbete  i  nämnda 
stater  blivit  utfört,  och  då  i  den  tillgängliga  facklittera¬ 
turen  inga  fullständigare  eller  bättre  planlagda  undersök¬ 
ningar  än  dessa  kunnat  påvisas,  synes  det  lämpligast  att 
välja  en  klassindelning  liknande  den,  som  genom  sagda 
utredning  framkommit.  Det  torde  vidare  få  anses  som 
sannolikt,  att  de  flesta  övriga  kulturländer  komma  att  åt¬ 
minstone  i  stort  sett  följa  den  väg,  som  genom  de  vid¬ 
lyftiga  försöken  utstakats. »  —  —  — 

1 

»Definitionerna  på  byggnadsmaterialier  och  konstruk¬ 
tioner  sammanhöra  intimt  med  de  vid  klassindelningen 
uPPgj°rda  tabellerna  och  utgöra  närmare  förklaringar  till 
dessa.  Endast  ifråga  om  materialier  hava  de  olika  klas¬ 
serna  exemplifierats,  varvid  dock  exemplen  föreslagits  att 
gälla  endast  tills\idare,  dvs.  till  dess  att  den  riktiga  klassi¬ 
ficeringen  hunnit  bestämmas  genom  brandprovningar.  På 
grund  av  svårigheten  att  införa  t.  e.  naturstenarna  i  de 
olika  klasserna  hava  de  icke  medtagits  bland  exemplen. 
Exempel  hava  icke  angivits  rörande  klassificering  av  kon¬ 
struktioner,  emedan  detta  arbete  skulle  fört  för  långt  på 


det  nuvarande  stadiet,  och  emedan  det  med  säkerhet  icke 
skulle  ha  kunnat  ske  i  någon  större  utsträckning  utan  an¬ 
ställandet  av  provningar. 

Ehuru  det  icke  ingått  i  uppdraget  att  utarbeta  någon 
särskild  ordförteckning,  har  dock  framlagts  början  till  en 
dylik,  emedan  det  under  arbetets  gång  visat  sig  synner¬ 
ligen  önskvärdt  för  att  icke  säga  nödvändigt  att  hava  fullt 
klargjorda  begrepp  rörande  vissa  konstruktionsdelar  m.  m., 
som  beröras  av  förslaget. 

Många  av  orden  t.  e.  brandbotten,  brandmur,  branddörr, 
flamvägg  och  trappa  belysa  nyttan  av  en  fastställd  ter¬ 
minologi  i  enlighet  med  här  föreliggande  förslag. 

Ordförteckningen  är  emellertid  icke  på  långt  när  att  anse 
som  fullständig,  utan  bör  i  mån  av  behov  utvidgas.  För 
att  få  arbetet  begränsat  har  endast  ett  fåtal  ord  medtagits. 
Exempel  på  ord,  vilka  återstå  att  definiera  äro  utom  de 
förut  nämnda  svår-,  lätt-  och  självantändlig,  sådana  ord 
som  brandstege,  hiss,  kolonn,  pelare,  mur,  vägg,  skorsten, 
skorstensstock  m.  fl.» 

klassindelningen  är  av  följande  lydelse: 

»Ur  brandteknisk  synpunkt  indelas  byggnadsmaterialier 
och  konstruktioner  i  klasser  med  följande  benämningar: 


a.  för  material: 


Benämning 

Tid  för 
brandprovning 

Tid  för 

vattenprovning 

Eldfast  . 

8  tim 

15  min. 

IO  T> 

Eldsäkert  . 

2  » 

Eldhärdigt . 

V 1  » 

3  » 

b.  för  konstruktioner: 


Benämning 

Beteck¬ 

ning 

Tid  för 
brand¬ 
provning 

Vattenbesprutning 

Tillåten  maximi 
yttemperatur  på  den 
från  elden  vända  si¬ 
dan  av  konstruk¬ 
tionen 

börjar 
efter  en 
tid  av 

pågår 
under  en 
tid  av 

Brandfast . 

brf 

8  tim. 

I  tim. 

10  min. 

150°  C 

Brandsäker  klass  A 

brs  A 

4  » 

I  » 

7  » 

50°  c 

Brandsäker  klass  B 

brs  B 

2  » 

1  » 

4  » 

ioo°  C 

Brandhärdig  klass  A 

brh  A 

1  » 

V2  » 

2  « 

O 

O 

O 

ir 

Brandhärdig  klass  B 

brh  B 

V. » 

— 

— 

begreppsbestämningarna  omfatta  begreppen  brandtem¬ 
peratur,  brandprovning,  vattenbesprutning,  materialier  och 
konstruktioner.  Av  utrymmesskäl  må  här  endast  anföras 
följande: 

Brandtemperatur  (i  detta  sammanhang)  kallas  den  tempera¬ 
tur,  som  vid  brandprovning  skall  hava  uppnåtts  vid  olika 
tidpunkter  efter  brandprovningens  påbörjande  enligt  en  i 
förslaget  angiven  tabell. 

Brandprovningen  skall  utföras  med  två  parallellprov,  ett 
med  och  ett  utan  vattenbesprutning  och  fortsätta  till  dess 
att  provföremålet  uppfyllt  föreskrivna  fordringar  i  resp. 
klasser  eller  till  dess  att  detsamma  förstörts.  Försöksytan 
vid  provning  får  icke  vara  mindre  än  6,0  m2  för  mellan- 
bottnar  och  takkonstruktioner  samt  2,0  m2  för  väggar  och 
dörrar. 

Valtenbesprutningen  regleras  genom  särskilda  anvisningar. 

»Ett  byggnadsmaterial  kan  ur  brandteknisk  synpunkt  vara 
eldfast,  eldsäkert,  eldhärdigt  eller  icke  ens  eldhärdigt. 

Ett  material  kallas  eldfast ,  då  det  har  en  smältpunkt 
över  1  6oo°  C  och  förmår  motstå  inverkan  av  brandtem¬ 
peraturen  under  en  tid  av  8  timmar  jämte  omedelbart 
föjande  nedsänkning  i  vatten  utan  att  de  byggnadstek- 
niska  egenskaperna  nämnvärdt  försämras. 

Såsom  exempel  på  eldfasta  materialier  anföras  tillsvidare 
eldfast  tegel,  kaolintegel,  konststen  av  silica,  magnesit  eller 
bauxit. 

Ett  material  kallas  eldsäkert,  då  det  förmår  motstå  in- 
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verkan  av  brandtemperaturen  under  en  tid  av  2  timmar 
ämte  omedelbart  följande  nedsänkning  i  vatten,  utan  att 
lämnvärdt  ändra  form  eller  förlora  mera  än  50  %  av  sin 
1  jrsprungliga  hållfasthet. 

Såsom  exempel  på  eldsäkra  materialier  anföras  tillsvidare 
ler-sandsten,  tegelsten,  slaggsten,  kalksand-sten  och  betong 
(ned  cementhalt  av  minst  250  kg  per  m3. 

Ett  material  kallas  eldhåtdigt,  då  det  förmår  motstå  in¬ 
verkan  av  brandtemperaturen  under  en  tid  av  r/2  timme 
ämte  omedelbart  följande  nedsänkning  i  vatten,  utan  att 
i  högre  grad  form  förändras  och  utan  att  förlora  mera  än 
t>  5  %  av  sin  ursprungliga  hållfasthet. 

Såsom  exempel  på  eldhärdiga  materialier  anföras  tills¬ 
vidare  pimpstensplattor,  gipsplattor,  rabbits,  trä  av  till¬ 
räcklig  tjocklek  eller  med  lämplig  impregnering. 

En  byggnadskonstruktion  kan  ur  brandteknisk  synpunkt 
vara  brandfast,  brandsäker,  brandhärdig  eller  icke  ens 
brandhärdig. 

En  konstruktion  kallas  bra?idfast,  då  den  alltigenom  be¬ 
står  av  eldfast  material  eller  är  skyddad  av  sådant  ma¬ 
terial  av  tillräcklig  tjocklek.  En  brandfast  konstruktion 
skall  i  regel  vila  på  brandfast  underbyggnad.  Dock  må, 
där  förhållandena  så  medgiva,  underbyggnaden  vara  brand¬ 
säker.  En  brandfast  konstruktion  skall  i  varje  fall  kunna 
motstå  brandtemperatur  och  vattenbesprutning  enligt  fast¬ 
ställda  normer,  utan  att  nämnvärdt  förlora  form  eller  för¬ 
måga  att  uppbära  sin  belastning1. 

En  konstruktion  kallas  brandsäker ,  då  den  alltigenom 
består  av  åtminstone  eldsäkert  material  eller  är  skyddad 
av  eldfast,  eldsäkert  eller  eldhärdigt  material  av  tillräck¬ 
lig  tjocklek.  En  brandsäker  konstruktion  skall  vila  på 
åtminstone  brandsäker  underbyggnad. 

Brandsäkra  konstruktioner  indelas  i  två  klasser,  A  och  B, 
och  dessa  konstruktioner  skola  kunna  motstå  brandtem¬ 
peratur  och  vattenbesprutning  enligt  fastställda  normer, 
utan  att  nämnvärdt  förlora  form  eller  förmåga  att  uppbära 
sin  belastning. 

En  konstruktion  kallas  brandhärdig ,  då  den  alltigenom 
består  av  åtminstone  eldhärdigt  material  eller  är  skyddad 
av  åtminstone  sådant  material  av  tillräcklig  tjocklek.  En 
brandhärdig  konstruktion  skall  vila  på  åtminstone  brand¬ 
härdig  underbyggnad. 

Brandhärdiga  konstruktioner  indelas  i  två  klasser,  A  och 
B,  och  dessa  konstruktioner  skola  kunna  motstå  brand¬ 
temperatur  och  för  klass  A  vattenbesprutning,  allt  enligt 
fastställda  normer,  utan  att  nämnvärdt  förlora  form  eller 
förmåga  att  uppbära  sin  belastning.» 

Klassbestämning.  »Statens  Provningsanstalt  skall 
efter  framställning  därom  och  efter  särskild  prövning  av¬ 
göra,  till  vilken  brandklass  byggnadsmaterial  eller  bygg¬ 
nadskonstruktion  må  hänföras,  samt  äger  fastställa  detal¬ 
jerat  arbetsförfarande  vid  brandprovningars  utförande.» 

.  FÖRTECKNINGEN  ÖVER  NÅGRA  VIKTIGARE  BYGGNADS-  OCH 

brandtekniska  ord  och  benämningar  upptager  definitio¬ 
ner  på  följande  ord,  alfabetiskt  ordnade:  betong,  brand¬ 
botten,  branddörr,  brand  fönster,  brandmur,  brandsluss, 
brandtemperatur,  byggnadskonstruktion,  byggnadsmaterial, 
byggnadssten,  byggnadssätt,  byggnadstak,  eldhärdighets- 
vätska,  eldskyddsvätska,  flamskärm,  flamvägg,  klassbe¬ 
stämning,  mellanbotten,  rum  (bonings-  eller  bostadsrum, 
arbetsrum  eller  arbetslokal,  offentlig  samlingslokal,  kapp¬ 
rum,  brandfarligt  rum),  trappa,  trapphus,  utrymningsväg, 
vindsvåning. 

För  att  exemplifiera  nyttan  av  en  fastställd  terminologi 
anföres  här  endast  definitionerna  på  branddörrar. 

»Med  branddört  förstås  en  med  låsanordning  försedd 
dörr,  som  hindrar  eld  och  rök  att  omedelbart  sprida  sig 

1  Brandfasta  konstruktioner  användas  huvudsakligen  till  invändig 
ugnsbeklädnad  o.  dyl. 


fran  ett  rum  till  ett  bredvidliggande.  Branddörrs  upp- 
hängning  och  karmkonstruktion  skall  vara  av  samma  brand¬ 
klass  som  dörren.  En  branddörr  kan  vara  brandsäker 
(brs  A  eller  brs  B)  eller  brandhärdig  (brh  A  eller  brh  B). 

Med  brandsäker  dörr  av  klass  A  (dörr  brs  A  eller  brs 
B)  förstas  en  branddörr,  som  brandsäkert  tillsluter  en 
öppning  i  en  mur  av  resp.  brandklass. 

Med  brandhärdig  dörr  av  klass  A  (dörr  brh  A  eller 
brh  B)  förstås  en  dörr,  som  brandhärdigt  tillsluter  en  öpp¬ 
ning  i  en  mur  av  resp.  brandklass. 

Branddörr  skall  vara  självstängande,  dvs.  av  egen  kraft 
kunna  sluta  låsanordningen.  Efter  särskild  sakkunnig 
prövning  må  en  dörr  av  lägre  klass  tillsluta  öppning  i  en 
mur  av  högre  klass  eller  vara  icke  självstängande.  Se  Sluss. 

Vad  som  ovan  sagts  om  dörr  gäller  i  tillämpliga  delar 
om  brandlucka.» 

Med  denna  ordförteckning  är  början  gjord  till  ett  bygg¬ 
nads-  och  brandtekniskt  lexikon. 

BRANDTEKNISK  NOMENKLATUR  I  SVENSK  LAGSTIFTNING,  all¬ 
männa  och  kommunala  författningar  m.  m.  Utredningen, 
som  inrymts  i  en  bilaga  till  betänkandet,  omfattar  den 
brandtekniska  nomenklatur,  som  användts  i  följande  för¬ 
fattningar  eller  förslag  till  dylika,  byggnadsordningar  m.  m. 

A.  Allmänna  författningar  och  förslag  till  dylika. 

Byggnadsstadgan  för  rikets  städer  den  8  maj  1874. 

Förordningen  angående  eldfarliga  oljor  av  26  nov.  1875. 

Kungörelsen  angående  säkerhetsföreskrifter  vid  utförande  av 
elektriska  anläggningar  av  1  mars  1904. 

Lagen  om  arbetarskydd  av  29  juni  1912. 

Stadgan  om  hotell-  och  pensionatsrörelse  den  8  juni  1917. 

Förslag  till  stadga  angående  brandskydd  vid  celluloids  till¬ 
verkning  och  bearbetning  m.  m.,  avgivet  den  28  febr. 
1920. 

Kungörelse  angående  säkerhetsföreskrifter  vid  utförande 
av  elektriska  starkströmsanläggningar  i  landtgårdar  och 
därtill  hörande  byggnader  av  6  mars  1919. 

Betänkande  med  förslag  till  Kungl.  Byggnadsstadga,  avgi¬ 
vet  den  4  december  1919. 

Kungörelse  angående  eldfarliga  oljor  av  den  7  okt.  1921. 

B.  Vissa  kommunala  författningar. 

Stockholms  Byggnadsordning  av  1890.  (Kommunal  förf. 
saml.  för  Stockholm,  1921,  nr  76). 

Göteborgs  byggnadsordning  av  1895. 

Kalmar  byggnadsordning  av  1895. 

Helsingborgs  byggnadsordning  av  1898. 

C.  De  svenska  brandförsäkringsbolagens  villkor  och  föreskrifter . 

D.  Betänkande  med  förslag  till  Kungl.  Maj:ts  nådiga  stadga  angå¬ 
ende  skydd  för  människor  vid  brandfara  inom  industriella  arbets¬ 
lokaler,  avgivet  den  23  maj  ig22. 

E.  Utdrag  ur  byggnadstekniska  brandföreskrifter  vid  Statens  järn¬ 

vägar ,  ( förelågo  i  korrektur  maj  Ip22'). 

Slutligen  är  till  bilagan  fogad  en  sammanfattning  av 
brandtekniska  termer  och  uttryck,  använda  i  svensk  lagstift¬ 
ning  och  svenskt  språkbruk  t.  o.  m.  år  1922,  alfabetiskt 
ordnade. 

I  enlighet  med  nya  principer  vid  Kungl.  Maj:ts  behand¬ 
ling  av  kommittébetänkanden  kommer  icke  föreliggande 
betänkande  att  i  nuvarande  skick  tryckas,  utan  en  be¬ 
gränsad  maskinskriven  upplaga  kommer  att  tillhandahållas 
särskilt  intresserade. 

SLUTORD. 

Det  förslag  till  brandteknisk  klassindelning  samt  begrepps¬ 
bestämningar,  som  av  sakkunniga  framlagts,  avser  att  klar¬ 
göra  begreppen  rörande  vissa  byggnadsmaterialiers  och 
konstruktionsdelars  motståndsförmåga  mot  eld.  Det  är  att 
hoppas,  att  man  i  huvudsak  skall  kunna  följa  detta  för- 
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slag  och  ena  sig  om  de  föreslagna  begreppsbestämningar¬ 
na,  så  att  en  enhetlig  brandteknisk  terminologi  kan  ernås 
i  den  tekniska  litteraturen  samt  i  lagar,  byggnadsordnin¬ 
gar  och  arbetsbeskrivningar.  Klassindelningen  bör  även 
bliva  till  god  nytta  för  byggnadsindustrien,  som  genom 
utförande  av  brandprovningar  får  möjlighet  att  få  sina 
tillverkningar  klassificerade  och  bedömda  enligt  fastställda 
normer.  7?.  R:soji  Schlyter. 

ARBETSLÖSHETEN  INOM  INGENJÖRS- 

FACKET. 

Vid  Svenska  Teknologföreningens  senaste  styrelsesam¬ 
manträde  upptogs  till  prövning  frågan,  vad  som  från  för¬ 
eningens  sida  kan  åtgöras  för  att  motverka  eller  åtmin¬ 
stone  mildra  följderna  av  den  arbetslöshet,  som  på  grund 
av  depressionen  drabbat  ett  avsevärdt  antal  av  landets 
ingenjörer.  Styrelsen,  som  fann  det  i  hög  grad  behjär- 
tansvärdt  att  på  alla  sätt,  som  stå  föreningen  till  buds, 
bispringa  de  yrkeskamrater,  vilka  kunna  vara  i  behov  av 
hjälp,  uppdrog  åt  en  kommitté,  bestående  av  civilingenjör 
Charles  Hässler,  undervisningsrådet  N.  Fredriksson, 
direktör  Amos  Kruse,  byråchefen  K.  A.  Fröman  samt 
föreningens  kamrer  ingenjör  R.  Nauclér,  att  söka  få  till 
stånd  en  utredning  rörande  antalet  arbetslösa  ingenjörer, 
framför  allt  bland  nuvarande  och  förutvarande  förenings- 
ledamöter,  samt  att  i  övrigt  vidtaga  sådana  åtgärder,  som 
kommittén  i  samband  härmed  kan  finna  lämpliga.  Såsom 
en  första  åtgärd  vill  kommittén  söka  få  större  livaktighet 
i  den  platsförmedling,  som  redan  förut  bedrivits  av  för¬ 
eningen,  även  om  under  nu  rådande  förhållanden  tyvärr 
endast  i  undantagsfall  möjlighet  att  kunna  förskaffa  plats¬ 
sökande  sysselsättning  föreligger. 

Kommitterade  rikta  härmed  en  varm  vädjan  till  envar ,  som 
kan  erbjuda  arbetslösa  ingenjörer  några  arbetstillfällen ,  att 
lämna  Teknologföreningens  kansli,  Brunkebergstorg  20,  med¬ 
delande  härom ,  och  a?imodas  även  arbetssökatide  ingenjörer  att 
anmäla  sig  därstädes.  Fmn. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Saneringsprocessen  inom  vårt  näringsliv  fortsätter  ännu  och 
under  den  gångna  veckan  ha  ytterligare  tvenne  företag  funnit 
tiden  vara  inne  för  genomförandet  av  en  konsolidering  Den 
ena  rekonstruktionen  gäller  A.-b.  Pumpseparator,  som  nu  be¬ 
slutat  taga  konsekvenserna  av  det  förändrade  marknadsläget. 
För  omvärdering  av  tillgångarna  kommer  således  bolagets 
aktiekapital,  som  nu  uppgår  till  15  mill.  kr.,  att  nedskrivas 
till  en  tredjedel.  Av  de  10  mill.  kronor,  som  härigenom  bli 
disponibla  för  avskrivningar  räknas  emellertid  endast  7,5  mill. 
kronor  som  konstaterade  förluster,  medan  återstående  2,5 
mill.  kr.  föras  till  en  delcrederefond.  Däremot  föreslås  intet 
nytt  tillskott  av  kapital,  vilket  ju  för  många  aktieägare  otvivel¬ 
aktigt  måste  kännas  som  en  lättnad.  Balansräkningen  visar 
en  mycket  god  kassaställning.  Bankskulderna  förefalla  visser¬ 
ligen  rätt  stora  i  förhållande  till  det  egna  kapitalet,  men  det 
är  dock  glädjande  att  kunna  konstatera,  att  den  effektiva  skul¬ 
den  nedbringats  med  mer  än  1  mill.  kr.  under  det  gångna  året. 

Det  andra  företaget,  som  ämnar  genomföra  en  konsolide¬ 
ring  av  rörelsen  är  A.-b.  Jämtlandsbankcn,  som  på  grund  av 
den  hårda  depressionen  har  lidit  förluster  på  c:a  1,5  mill.  kr. 
Då  bankens  fonder  inalles  endast  uppgå  till  2,33  mill.  kr., 
varav  2  mill.  kr.  i  aktiekapital,  skulle  en  likvidation  vara  nöd- 
nödvändig.  Nu  har  man  emellertid  planer  uppe  på  att  ordna 
saken  så,  att  A.-b.  Jämtlands  folkbank  övertager  Jämtlands- 
bankens  rörelse.  Överlåtelsen  likvideras  på  så  sätt,  att  Jämt¬ 
lands  folkbank  till  Jämtlandsbanken  överlämnar  7  500  aktier 
å  100  kr.  med  kupong  från  och  med  1923.  Aktieägarna  i  den 
senare  banken  erhålla  således  för  8  aktier  i  Jämtlandsbanken 
3  aktier  i  Folkbanken.  —  I  detta  sammanhang  kan  nämnas, 
att  A.-b.  Bohusbankens  rekonstruktion  nu  är  tryggad.  Ban¬ 
ken  har  som  bekant  under  de  senaste  åren  lidit  så  pass  stora 
förluster,  att  216000  kr.  av  grundfonden  anses  ha  gått  för¬ 


lorade.  Detta  belopp  har  emellertid  nu  tillskjutits  av  intres¬ 
serade  aktieägare,  så  att  aktiekapitalet  åter  uppgår  till  det  ur¬ 
sprungliga  beloppet  1  545  000  kr. 

* *  * 

* 

Den  svenska  penning?narknaden  har,  trots  att  inbetalningarna 
på  kronoskatten  ställt  stora  krav  på  densamma,  utvecklats 
gynnsamt,  vilket  tydligt  framgår  av  den  senaste  riksbanks- 
rapporten.  Belastningen  från  marknadens  sida  är  visserligen 
så  pass  betydande  som  73  mill.  kr.,  men  i  betraktande  av  att 
de  under  veckan  influtna  skattemedlen  uppgår  till  minst  det 
dubbla  beloppet  är  allmänhetens  krav  relativt  måttliga.  Ge¬ 
nom  att  staten  insatt  ej  mindre  än  146,6  mill.  kr.  av  de  medel, 
som  inbetalts  på  kronoskatten,  på  giro  i  riksbanken,  har  den 
ovannämnda  belastningen  icke  blott  till  fullo  neutraliserats 
utan  även  framkallat  en  minskning  i  sedelomloppet  på  60,6 
mill.  kr.  Den  utelöpande  sedelstocken  var  således  den  9  de¬ 
cember  blott  521,78  mill.  kr.,  eller  betydligt  mindre  än  i  slutet 
av  november,  då  det  senaste  månadsskiftets  kurs  började  göra 
sig  gällande. 

Riksbanken  har  av  allt  att  döma  även  under  första  de¬ 
cemberveckan  fortsatt  att  inköpa  utländska  valutor,  ty  bankens 
utländska  tillgodohavanden  ha  ytterligare  ökats  med  13,7  mill. 
kr.  Dessa  uppköp  anses  vara  ett  led  i  riksbankens  strävan 
att  stödja  dollarkursen.  Huruvida  denna  taktik  skall  i  längden 
lyckas,  återstår  att  se.  Det  undras  verkligen  om  det  ej  vore 
en  klokåre  taktik  att  följa  Svenska  Bankföreningens  råd  och 
frigiva  guldimporten. 

*  * 

* 

I  dagarna  har  värdestatistiken  för  vår  utrikeshandel  under 
oktober  offentliggjorts.  Av  denna  framgår,  att  vi  även  under 
nämnda  månad  hade  ett  exportöverskott,  ehuru  det  nu  krympit 
i  hop  till  4,02  mill.  kr.  Under  samma  månad  i  fjol  hade  vi 
däremot  ett  importöverskott  på  18,73  mill.  kr.  För  de  gångna 
tio  månaderna  av  innevarande  år  har  importvärdet  varit  942,36 
mill.  kr.  mot  1  059,46  mill.  kr.  samma  tid  1921.  Samtidigt 
uppgår  exportvärdet  till  904,88  mill.  kr.  mot  886,13  mill.  kr. 
1921.  Importöverskottet  för  tiomånadersperioden  i  år  är  så¬ 
ledes  så  pass  obetydligt  som  37,48  mill.  kr.,  under  det  att  det 
i  fjol  uppgick  till  ej  mindre  än  173,33  mill.  kr. 
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TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  ESKILSTUNA 

höll  lördagen  den  7  oktober  1922  sammanträde  under  ord¬ 
förandeskap  av  direktör  GusT.  Elmér. 

Sedan  inval  m.  fl.  ärenden  behandlats,  höll  bandirektör 
Karl  L.  Andersson  ett  föredrag  med  skioptikonbilder  över 
» Moderna  lastningsanordningar  vid  Oxelösundh .  Föredraget  kon¬ 
centrerades  huvudsakligen  till  en  beskrivning  av  den  nya  malm- 
lastningstraversen  vid  Oxelösund,  som  nyligen  levererats  och 
uppsatts  av  den  amerikanska  firman  Bro wn-H  oisting  Manfg. 
Co.  Traversen,  som  är  den  största  i  sitt  slag  f.  n.,  har  en  to¬ 
tallängd  av  148,7  m,  största  höjd  39  m  samt  lastar  500  ton 
malm  per  timme  med  tillhjälp  av  8  st.  likströmsmotorer  å  till¬ 
sammans  1  660  hk.  V.  L. 


PERSONALNOTISER 


Bergsingenjör  Harry  Allewin,  förut  hos  generalkonsul  H.  J. 
Pahlander,  Madrid,  nu  hos  S:te  H:me  Métallurgique  Électrique,  Ivry 
sur  Seine,  Frankrike. 

* 

Civilingenjör  Gustaf  Edlin  g,  nu  anställd  i  Mellersta  och 
norra  Sveriges  ångpanneförening,  Stockholm. 

* 

Civilingenjör  Kurt  Fr.  TrädgÅrdh,  nu  anställd  hos  Firman 
Christiani  &  Nielsen  Raadhusplads  77,  Köpenhamn. 

* 

IN  MEMORIAM. 

Civilingenjör  Erik  Hjalmar  Keyser  (f.  1855)  avled  den 
28  november  1922. 

* 

Civilingenjör  Emii.  Constantin  Wahlberg  (f.  1S4S)  av¬ 
led  i  Stockholm  den  2  december  1922. 
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Redaktion:  Docent  EVERT  NORL1N 


OM  RÖKGASDIAGRAM. 

Av  bergsingenjörerna  A.  Hallbäck  och  V.  ChrisTiAnskn. 

En  effektiv  bränslekontroll  måste  i  första  rummet  taga 
sikte  på  förloppet  vid  resp.  bränslens  förbränning.  Av 
särskild  betydelse  är  därvid  ett  övervakande  av  att  för¬ 
bränningen  blir  så  fullständig  som  möjligt  och  likväl  för¬ 
siggår  med  en  luftmängd,  som  icke  är  större  än  som  för 
uppfyllandet  av  nyssnämnda  fordran  nödvändigt  är.  Detta 
övervakande  sker  som  bekant  genom  analysering  av  de 
vid  förbränningen  bildade  rökgaserna.  För  att  bedöma 
utförda  rökgasanalyser  och  därav  draga  erforderliga  slut¬ 
satser  äro  rökgasdiagram  till  stor  nytta.  Dessa,  först  före¬ 
slagna  av  Wa.  Ostwald1  och  därefter  framförda  i  olika 
modifikationer  särskilt  i  den  nyare  tyska  facklitteraturen, 
hava  muntligen  demonstrerats  vid  Ingeniörsvetenskapsaka- 
demiens  värmetekniska  kurs  1921,  men  veterligen  hittills 
icke  behandlats  i  den  svenska  tekniska  litteraturen.  En 
kortfattad  beskrivning  av  desamma  torde  därför  fylla  en 
lucka  i  detta  avseende  och  kan  sannolikt  åt  vårt  lands 
ingenjörer  lämna  ytterligare  ett  medel  till  underlättande 
och  främjande  av  en  effektiv  bränslekontroll. 

Till  en  början  skola  i  korthet  här  nedan  dessa  rökgas¬ 
diagrams  innebörd  och  användning  belysas.  Därpå  skall 
lämnas  en  med  exempel  åskådliggjord  redogörelse  för,  huru 
dylika  diagram  framkonstrueras  och  dessutom  påvisas,  huru¬ 
som  utan  större  fel  ett  och  samma  rökgasdiagram  kan  gälla 
för  flera  olika  bränslen,  varigenom  användbarheten  av 
dessa  diagram  ävenledes  blir  större.  Slutligen  kommer  att 
angivas  ett  sätt  att  grafiskt  ur  ett  bränsles  rökgasanalys 
och  rökgastemperatur  direkt  avläsa  värmeförlusten  i  rök¬ 
gaserna. 

I.  RÖKGASDIAGRAMMETS  INNEBÖRD  OCH  ANVÄNDNING. 

Om  halterna  av  kolsyra  och  syre  i  den  torra  rökgasen 
från  ett  visst  bränsle,  som  förbrännes  fullständigt  och  med 
varierande  luftöverskott,  bestämmas,  och  de  erhållna  vär¬ 
dena  avsättas  i  ett  rätvinkligt  koordinatsystem  med  syre¬ 
halten  som  abskissa  och  kolsyrehalten  som  ordinata,  så 
erhålles  en  rät  linje.  Denna  linje  sammanbinder  den  punkt 
på  abskissaxeln,  som  motsvarar  förbränning  av  bränslet 
ifråga  med  oändligt  stort  luftöverskott,  dvs.  luftens  syre¬ 
halt  (20,8  %),  och  den  punkt  på  ordinataxeln,  som  mot¬ 
svarar  förbränning  med  teoretisk  luftmängd.  Är  å  andra 
sidan  förbränningen  ofullständig,  så  blir  givetvis  den  mot 
en  viss  syrehalt  svarande  kolsyrehalten  lägre  än  vid  full¬ 
ständig  förbränning.  Den  av  de  båda  koordinataxlarna 
och  den  sneda  linjen  för  kolsyre-  och  syrehalten  vid  full¬ 
ständig  förbränning  bildade  rätvinkliga  triangeln  innesluter 
därför  alla  de  punkter,  som  representera  tänkbara  förbrän- 
ningsförlopp  för  det  ifrågavarande  bränslet. 

Om  vid  ofullständig  förbränning  av  bränslet  endast  ett 
ämne,  exempelvis  koloxid,  förekommer  som  oförbränd  be¬ 
ståndsdel  i  rökgasen,  och  i  den  anförda  triangeln  punkter 
med  samma  koloxidhalt  förenas,  så  erhållas  räta  linjer 
parallella  med  hypotenusan. 

Om.  eventuellt  flera  oförbrända  beståndsdelar,  t.  e.  kol¬ 
oxid  och  väte  uppträda  samtidigt  i  rökgasen,  så  erfordras, 
för  att  de  ovannämnda  linjerna  skola  bli  räta  och  paral¬ 
lella  med  hypotenusan,  att  den  inbördes  relationen  mellan 
de  oförbrända  gasbeståndsdelarna  skall  vara  konstant. 

1  Feuerungstechnik  år  1918,  sid.  53  samt  i  Beiträgc  zur  gra- 
fischen  Feuerungstechnik  av  Wa.  Ostwald,  1920. 


Ur  rökgasdiagrammen  kan  även  utläsas  det  vid  förbrän¬ 
ningen  använda  luftöverskottet.  Luftöverskott  resp.  luft¬ 
underskott  hänföras  till  den  teoretiska  luftmängd,  som  er¬ 
fordras  för  bränslets  fullständiga  förbränning  och  uttryckas 
i  %  av  denna  luftmängd.  Ett  luftöverskott  av  10  %  be¬ 
tyder  således,  att  10  %  mera  luft  tillförts  än  som  erford¬ 
rats  för  bränslets  fullständiga  teoretiska  förbränning.  För 
att  förenkla  uppritandet  av  diagrammen  införes  begreppet 
luftfaktor,  som  är  ett  uttryck  för  luftöverskottet.  Med  luft- 
faktorn  avses  nämligen  förhållandet  mellan  den  för  ett 
bränsles  fullständiga  förbränning  erforderliga  teoretiska  luft¬ 
mängden  och  den  i  ett  visst  fall  använda  luftmängden. 
Ur  luftfaktorn  erhålles  således  den  verkligen  använda  luft¬ 
mängden  enligt  relationen : 

,  teor.  luftmängden 

verkliga  luftmängden  = - -  - 

luftfaktorn 

och  likaså  luftöverskottet  enligt  relationen: 

luftöverskottet  =  — - - 1  |  100 

\luftfaktorn  / 

Förenas  på  diagrammen  punkter  med  samma  luftfaktor, 
bli  linjerna  räta  och  praktiskt  taget  parallella.  Dessutom 
erhålles  en  nära  nog  jämn  indelning  för  avstånden  mel¬ 
lan  de  olika  linjerna  inbördes. 


Fig.  1.  Rökgasdiagram  för  best  south  yorkshirekol,  derbyshirekol, 
durhamkol,  northumberlandkol,  skotska  kol,  westfaliska  gasflamkol, 
westfaliska  feta  kol,  westfaliska  magra  kol,  spetsbergskol  fran  Pyra¬ 
midberget. 

Fig.  1  visar  ett  rökgasdiagram  för  ett  engelskt  stenkol 
(best  south  yorkshire).  För  att  tydligare  illustrera  an¬ 
vändningen  av  diagrammet  anföres  följande  exempel.  En 
rökgasanalys  från  detta  bränsle  antages  hava  givit  till  re¬ 
sultat  (torr  gas) : 


Den  punkt  i  diagrammet,  som  svarar  mot  dessa  båda 
värden,  uppsökes.  Av  figuren  framgår  då  genast,  att  för¬ 
bränningen  varit  ofullständig.  En  koloxidmängd  av  c:a 
2,0  %  ingår  nämligen  i  rökgasen.  Luftfaktorn  uppskattas 
till  0,76,  och  härav  beräknas  det  vid  förbränningen  an¬ 
vända  luftöverskottet  till 

(— - 1  )  100  =  c:a  32  %. 

\o,76  / 

Bestämmes  vid  analysen  även  koloxidhalten,  sa  kan  dia¬ 
grammet  användas  som  kontroll  å  analysens  riktighet. 
Stämma  ej  de  värden,  som  erhållas  ur  analysen  med  dem, 
som  avläsas  på  diagrammet,  så  visar  detta,  att  analysfel 
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föreligger  beträffande  antingen  gasprovet  eller  också  brän¬ 
slet,  ur  vilket  diagrammet  beräknats. 

Är  man  förvissad  om  att  förbränningen  är  fullständig, 
så  behöver  man  endast  bestämma  kolsyrehalten  i  rökgasen 
och  se  efter,  vilken  punkt  på  linjen  A  B  i  fig.  i,  som 
motsvarar  den  funna  kolsyremängden.  Så  svarar  t.  e.  en 
analys  med  12  %  kolsyra  vid  fullständig  förbränning  i 
diagrammet  mot  c:a  7,5  %  syre  samt  mot  en  luftfaktor 
av  0,64,  dvs.  ett  luftöverskott  av  c:a  56  %. 

Användningen  av  ett  dylikt  rökgasdiagram  är  således 
mycket  enkel,  och  en  god  överblick  erhålles  därigenom 
över  eldningen.  Dessutom  kunna,  som  ovan  anförts,  ut¬ 
förda  rökgasanalyser  medelst  detsamma  lätt  kontrolleras. 

2.  RÖKGASDIAGRAMMETS  KONSTRUKTION. 

Beräkningen  av  ett  rökgasdiagram  torde  lättast  framgå 
av  ett  exempel. 

Vi  antaga  därför,  att  ett  rökgasdiagram  skall  uppgöras 
för  ett  stenkol  (best  south  yorkshire)  av  följande  samman¬ 
sättning,  beräknad  på  torrt  prov: 

C  :  80,5  % 

H2  —  4»9  /o 

02  N2  '  9,4 

S  =  1,3  X 

Aska  =  3,9  % 

100, o  % 

Den  vid  förbränningen  deltagande  luftens  sammansätt¬ 
ning  antages  motsvara  kemiska  formeln:  02  -f  3,8  N2,  dvs. 
bestå  till  20,8  volym-  %  av  syre. 

Första  åtgärden  blir  att  beräkna  den  erhållna  rökgasens 
sammansättning  vid  fullständig  förbränning  av  stenkolet 
med  teoretisk  luftmängd.  Vid  denna  beräkning  kan  man 
utan  att  begå  något  i  fortsättningen  nämnvärdt  inverkande 
fel,  anse  den  i  analysen  angivna  halten  av  (02  +  N2),  som 
om  den  vore  enbart  syre,  ty  då  stenkol  i  regel  hålla  högst 
obetydligt  med  kväve,  inverkar  detta  föga  på  den  erhållna 
rökgasens  procentuella  sammansättning.  För  en  eventuell 
förlust  av  o  förbränt  i  askan  göres  vid  det  här  framställda 
exemplet  ej  någon  korrektion.  Själva  förbränningsberäk- 
ningen  utföres  lämpligen  på  följande  sätt,  varvid  1  kg 
torrt  stenkol  lägges  till  grund. 


Stenkolet 

Omräknat 
i  mol. 

Förbränning  enligt 
formeln 

Erforderligt  syre 

C  =805  gr 

c  =8o=  = 

12 

=  67,1  mol. 

C  +  02  +  3?8  N2  — 

=  C02  + 3,8  n2 

1  •  67,1  =  67,1  mol. 

H2=  49  » 

49 

Hä  = 

2 

=  24,5  mol. 

94 

H2  4  o,s  •  0,  +  1 ,9  N2  — 
H20+  1,9  n2 

0,5  •  24,5  =12,2  » 

^2 =  94  * 

O.  =  —  = 

1  32 

=  2,9  mol. 

s  =  13  » 

S  =  — ~  =: 

32 

=  0,4  mol. 

S  +  00  +  3,8  N2  = 

=  S02  +  3,8  n2 

1  •  0,4  =  0,4  » 

Summa  =  79,7  mol. 

Härifrån  bortgår  för  syre  i  stenkolet  2,9  » 


Erforderligt  luftsyre  blir  således  76,8  mol. 

Med  detta  syre  följer  en  kvantitet  kväve  av  3,8  •  76,8=  291,8  » 

Den  av  1  kg  torrt  stenkol  erhållna  rökgasens  samman¬ 
sättning  återgives  i  efterföljande  sammanställning. 

Vid  detta  stenkols  fullständiga  förbränning  kan  alltså 
den  procentuella  kolsyrehalten  i  rökgasen  ändras  mellan 
0,0  % ,  motsvarande  oändligt  stort  luftöverskott,  och  18,7 
% ,  motsvarande  fullständig  förbränning  med  teoretisk  luft¬ 
mängd.  Vid  0,0  %  kolsyra  håller  rökgasen,  som  ju  då 


har  luftens  sammansättning,  20,8  %  syre  samt  vid  18,7  °0 
kolsyra  0,0  %  syre.  I  diagrammet  (se  fig.  1)  avsättes  i 
en  viss  godtyckligt  vald  skala  maximala  kolsyrehalten 
18,7  %  på  axeln  OB  och  maximala  syrehalten  20,8  på 
axeln  OA.  De  så  erhållna  punkterna  förenas  med  en  rät 
linje  AB,  varigenom  en  rätvinklig  triangel  bildas. 


Mol. 

Volym- %  räknat  på 
torr  gas 

CO„ . 

67,1 

18,7 

h2ö  . 

24.5 

— 

so2 . 

0,4 

0,1 

N2  . 

291,8 

8l,2 

Summa 

383,8 

100, 0 

Av  de  oförbrända  gaser,  som  kunna  tänkas  uppstå  vid 
ofullständig  förbränning,  lämnas  till  en  början  väte,  metan 
och  andra  kolväten  åsido.  Endast  CO  förutsättes  alltså 
uppträda  som  oförbränd  gas.  Indelningen  i  diagrammet 
för  koloxidhalten  fås  på  följande  sätt. 

Vi  antaga,  att  den  luftkvantitet,  som  svarar  mot  full¬ 
ständig  förbränning  utan  luftöverskott,  tillföres  bränslet. 


Fig.  2.  Rökgasdiagram  för  westfalisk  antracit,  schlesiska  kol,  spets- 
bergskol  från  Braganza,  bränntorv. 

Av  stenkolets  elementarbeståndsdelar  tänkas  väte  och  sva¬ 
vel  förbrinna  fullständigt,  under  det  att  av  kolet  bildas 
endast  koloxid  och  icke  någon  kolsyra.  Den  så  erhållna 
gasen  kommer  därför  att  innehålla  en  del  fritt  syre,  näm¬ 
ligen  så  mycket  som  erfordras  för  att  förbränna  koloxiden 
till  kolsyra  utan  luftöverskott.  Vi  få  således  rökgasens 
sammansättning  vid  här  antagen  högsta  grad  av  ofullstän¬ 
dig  förbränning  att  vara: 

C02  =  0,0  mol.  eller  0,0  % 

CO  =  67,1  » 

°2=  33-5  » 

S02  =  0,4  » 

N2  =  29  1 ,8  » 

392,8  mol. 

På  diagrammet  avsättes  utefter  axeln  OA  den  beräk¬ 
nade  syrehalten  8,5  % ,  och  avståndet  från  den  sålunda 
erhållna  punkten  C  till  linjen  AB  indelas,  räknat  från  AB 
på  så  sätt,  att  den  ovannämnda  punkten  svarar  mot  17,1  % 
koloxid.  Linjer  för  olika  koloxidhalter  uppdragas  därpå 
parallella  med  AB  enligt  figuren.  Vidare  förenas  C  med 
B  medelst  en  rät  linje,  motsvarande  luftfaktorn  1,0.  Alla 
rökgaser,  vilkas  sammansättning  motsvarar  någon  punkt  i 
fältet  till  höger  om  BC,  innehålla  luftöverskott.  Mot- 


8,5 

74.3 


0,1  % 


100, 00  % 
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svarar  rökgassammansättningen  däremot  någon  punkt  i 
triangeln  till  vänster  om  BC,  så  förefinnes  luftunderskott. 


Vi  skola  här  nedan  närmare  undersöka,  huru  luftfaktorn 
förhåller  sig  till  rökgasens  syrehalt  vid  dels  fullständig, 
dels  ofullständig  förbränning. 

Vid  fullständig  förbränning  erhålles  luftöverskottet  enklast 
ur  rökgasens  syre-  och  kvävehalter,  varvid  något  avseende 
ej  fästes  vid  den  obetydliga  kvävehalt,  som  finnes  bun¬ 
den  i  stenkolet.  Om  de  kemiska  beteckningarna  även  an¬ 
tagas  angiva  procenttalen  av  resp.  syre  och  kväve  i  rök¬ 
gasen,  så  erhålles 


luftöverskottet  = 


3. 8  °2 

N2  — 3,8  02 


•  IOO 


o/  • 
/o  ) 


och  således  luftfaktorn  =  i 


3,8  02 

N2  ' 


Om  rent  kol  användes  som  bränsle,  blir  tydligen  vid 
fullständig  förbränning  kvävehalten  i  rökgasen  alltid  den¬ 
samma  som  i  luft  eller  79,2  %,  och  detta  gäller,  huru 
luftöverskottet  än  ändras.  I  detta  fall  förenklas  ovanstå¬ 
ende  formel  till  följande: 

luftfaktorn  =  1  —  r - — -  . 

79,2  20,8 


Som  denna  ekvation  är  av  i:sta  graden,  måste  luft¬ 
faktorn  variera  linjärt  med  den  fria  syrehalten.  Vid  de 
tekniska  bränslena  däremot  varierar  kvävehalten  i  rökga¬ 
sen  med  luftöverskottet  och  uppnår  värdet  79,2  %  först 
vid  oändlig  luftutspädning.  Vid  den  ovan  genomförda 
förbränningsberäkningen  ändrar  sig  således  kvävehalten 
från  81,3  %  vid  max. -kolsyrehalten  till  79,2  %  vid  oänd¬ 
lig  luftutspädning.  (Den  ringa  halten  av  svavelsyrelighet 
har  därvid  inbegripits  i  kvävehalten.)  Då  sålunda  även 
kväve  ingår  som  en  variabel  i  ekvationen,  så  följer  härav, 
att  luftfaktorn  vid  tekniska  bränslen  ej  kan  ändras  linjärt 
med  syrehalten  i  rökgasen. 

Emellertid  är  kvävehalten  i  de  rökgaser,  som  erhållas 
vid  fasta  bränslens  fullständiga  förbränning  i  regel  under¬ 
kastad  blott  helt  obetydliga  variationer  vid  ändring  i  luft¬ 
överskottet,  och  därför  kan  luftfaktorn  även  vid  dessa  an¬ 
ses  variera  praktiskt  taget  linjärt  med  syrehalten.  Vid  luft¬ 
faktorn  0,5,  dvs.  100  %  luftöverskott,  erhålles  således  för 
det  anförda  bränslet  en  syrehalt  i  rökgaserna  av  10,4  %, 
om  luftfaktorn  skulle  förändrats  linjärt  med  syrehalten,  un¬ 
der  det  att  det  ur  en  fullständig  beräkning  erhållna  riktiga 
värdet  ä  syrehalten  för  ifrågavarande  fall  uppgår  till  10,6  % . 

Vid  ofullständig  förbränning  gestalta  sig  förhållandena 
på  följande  sätt. 

Luftöverskottet  i  en  rökgas,  vars  sammansättning  mot¬ 
svarar  någon  punkt  på  axeln  OA,  blir  tydligen  = 


b8 


N2  —  3,8  — 


•  IOO 


0/ 

/o 


Härav  erhålles  luftfaktorn  = 


3,8 


Såsom  av  detta  uttryck  framgår,  ändras  luftfaktorn  även 
vid  ofullständig  förbränning  icke  linjärt  med  syrehal¬ 
ten,  och  detta  icke  ens  för  det  fall,  att  rent  kol  för- 
brännes.  Avvikelsen  är  emellertid  för  fasta  och  flytande 
bränslen  i  regel  så  pass  liten,  att  man  vid  uppritandet  av 
diagrammen  kan  bortse  därifrån.  Sålunda  erhålles  vid 
100  %  luftöverskott  för  det  ovan  anförda  bränslet  ur  dia¬ 
grammet  en  syrehalt,  som  är  föga  mer  än  0,1  %  större 
än  den  teoretiskt  beräknade. 


Luftfaktorlinjerna  uppritas  därför  parallella  med  linjen 
BC  och  med  jämn  indelning  mellan  desamma  inbördes, 
såsom  framgår  av  fig.  1.  Vid  bedömandet  av  överskottet 
resp.  underskottet  av  förbränningsluft  betyder  nämligen 
en  feluppskattning  på  ett  par  %  föga. 

2o  z 


Fig.  3.  Rökgasdiagram  för  ved  och  gasverkskoks. 

Diagrammet  är  nu  färdigt  och  innehåller  de  fyra  vari¬ 
ablerna:  kolsyra,  syre,  koloxid  och  luftfaktorn.  Det  är 
endast  nödvändigt,  att  två  av  dessa  äro  kända,  ty  de  båda 
andra  erhållas  lätt  med  diagrammets  hjälp.  Givetvis  kunna 
de  även  beräknas  ur  bränslets  sammansättning,  men  en 
sådan  beräkning  är  rätt  tidsödande.  Ej  heller  vinnes  där¬ 
vid  den  överskådlighet,  som  diagrammet  lämnar. 

Vid  uppgörandet  av  diagrammet  togs  ej  hänsyn  till  en 
eventuell  förlust  av  oförbränt  i  askan.  Dylikt  oförbränt  kan 
i  regel  utan  större  fel  anses  som  rent  kol.  Om  man  ge¬ 
nomför  den  ovan  anförda  förbränningsberäkningen  under 
antagande  av,  att  exempelvis  2  %  av  det  torra  stenkolets 
vikt  förlorats  såsom  rent  kol  i  askan,  så  erhålles  ett  värde 
på  den  maximala  kolsyrehalten,  som  endast  är  0,05  % 
lägre  än  här  ovan  beräknats.  Avvikelsen  är  salunda  högst 
obetydlig,  varför  man  oftast  kan  bortse  från  denna  korrek¬ 
tion. 

Vid  metallurgiska  ugnar  inträffar  ofta,  att  den  metall, 
som  skall  värmas  eller  smältas,  delvis  oxideras  av  rök¬ 


gasen.  Härvid  förbrukas  syre,  och  vid  beräkningen  av  ett 
rökgasdiagram  måste  därför  även  den  oxiderade  metall¬ 
mängden  medtagas  i  förbränningsberäkningen.  Om  t.  e. 
i  en  vällugn  per  1  kg  torrt  stenkol  0,06  kg  järn  oxideras 
till  järnoxidoxidul,  så  införas  vid  den  i  det  föregående 
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anförda  förbränningsberäkningen  dessa  0,06  kg  järn  som 
en  särskild  post,  och  syrebehovet  härför,  i  detta  fall  0,51 
mol.,  adderas  till  det  för  stenkolets  förbränning  erforder¬ 
liga  syret.  I  övrigt  förfares  såsom  ovan  angivits. 


luftfaktosnI.6  1.4  12  [o  0.tasOAO.ZO.o 


Fig.  5.  Rökgasdiagram  för  masugnsgas  av  sammansättningen: 

CO,  =  12  % 

CO  =  24  % 

H,  =  2  % 

CH4  =  2  % 

N2  —  60  % 

100  % 

Enligt  de  anvisningar,  som  här  givits,  behöver  man  så¬ 
ledes  vid  uppgörandet  av  ett  rökgasdiagram  för  ett  visst 
bränsle  endast  känna  de  maximala  procenttal  för  kolsyra, 
koloxid  och  syre,  som  kunna  erhållas  vid  teoretisk  luft¬ 
mängd. 

3.  RÖKGASDIAGRAM  FÖR  OLIKA  ERÄNSLEGRUPPER. 

I  nedanstående  tabell  äro  en  del  analyser  på  några  van¬ 
ligen  förekommande  bränslen  sammanförda.1  De  för  rök¬ 
gasdiagrammens  uppritning  erforderliga  maximala  halterna 
av  kolsyra,  koloxid  och  syre  vid  luftfaktorn  1,0  hava  även 
angivits.  Vid  beräkningen  av  dessa  procenttal  har  för  de 
olika  bränslena  med  undantag  för  ved  och  råolja  antagits, 
att  av  det  torra  bränslet  förlorats  2,5  %  i  form  av  rent 
kol  i  askan.  Som  av  det  ovan  anförda  exemplet  fram¬ 
gick,  inverkar  en  liten  askförlust  högst  obetydligt  på  dia¬ 
grammet.  Emellertid  förekommer  alltid  någon  askförlust 
vid  varje  eldstad,  och  på  grund  härav  har  denna  korrek¬ 
tion  införts.  Om  askförlusten  i  stället  för  den  här  an¬ 
givna  siffran  2,5  %  skulle  vara  t.  e.  endast  1,5.?^,  så  er- 
hålles  en  så  liten  korrektion  ä  diagrammet,  att  den  ej  ens 
märkes  vid  uppritandet  av  detsamma  i  vanlig  skala. 

Av  tabellen  framgår,  att  de  maximala  halterna  av  kol¬ 
oxid  och  syre  vid  luftfaktorn  1,0  äro  ungefär  desamma 
för  flera  stenkol  och  härav  följer,  att  ett  enda  diagram 
kan  användas  i  ett  flertal  fall.  Därvid  har  en  approximering 
på  0,15  %  i  max.  kolsyrehalten  ansetts  tillåten  med  hän¬ 
syn  till  att  bestämningarna  av  rökgassammansättningen  i 
allmänhet  ej  äro  noggrannare.  Vid  kolsyrehalter  omkring 
12  %  blir  största  felet  för  övrigt  endast  c:a  0,1  %  kolsyra, 
och  vid  ännu  lägre  kolsyrehalter  sjunker  det  ännu  ytter¬ 
ligare.  I  fig.  1,  2,  3  och  4  återgivas  diagrammen  för  de 
i  tabellen  angivna  bränslena. 

I  fig-  5  visas,  huru  ett  rökgasdiagram  för  ett  gasbränsle  ter 
sig.  Som  exempel  har  valts  en  masugnsgas  från  en  träkols- 
hytta.  Sammansättningen  av  masugnsgasen  antages  vara: 

1  Analyserna  av  de  där  anförda  stenkolen  äro  hämtade  ur  G. 
Dillner:  »Om  stenkol  och  stenkolsinköp.» 


CO,  =  I  2,0  % 

CO  =24,0  % 

H2  =  2,0  % 

CH4=  2,0  % 

N2  =6q,0 .  % 

IOO, o  % 

Vid  förbränningen  av  denna  gas  hava  i  detta  speciella 
tall  de  brännbara  gasbeståndsdelarna  antagits  förbrinna 
proportionellt  mot  mängderna  av  desamma  i  masugnsgasen. 
Innehåller  således  rökgasen  oförbränt,  så  antages  detta  be¬ 
stå  av  koloxid,  väte  och  metan  i  proportionerna  24:2:2 
resp. 

Förbränningsberäkningen  återges  här  nedan: 


Masugns¬ 

gasen 

Förbränning  enligt  formeln 

Erforderligt 

luftsyre 

CO.,  =12  mol. 

CO  =24  » 

CO  +  o,50„  + 1 ,9  N,  =  C02  + 1 ,9  N2 

0,5 . 24=  12  mol. 

H,  =  2  » 

H,  4-  0,5  0„ + 1 ,9  Na  =  H20+ 1 ,9  N2 

0,5.  2=  1  » 

CH4=  2  » 

CH4+  2  02+  7,6N,=C0,+2Ho0  +  7,öN2 

to 

to 

II 

N,  =60  » 

2 

— 

— 

.  . 

S:a  =17  mol. 

Med  detta  syre  följer  en  kvantitet  kväve  av  17.3,8  =  64,6  mol. 


Vid  luftfaktorn  1 ,0  innehåller  gasen,  om  fullständig  för¬ 
bränning  ägt  rum,  23,4  %  kolsyra,  samt  om  ännu  ej  någon 
förbränning  inträdt: 

CO  =13,2  % 

H2  —  I,I/o 

CH4  =  1,1  X 

Oo  =  9>4  /o 

Uppritas  luftfaktorlinjerna  vid  ett  dylikt  gasbränsle  enligt 
de  vid  förbränningen  av  detsamma  använda  luftmängderna, 
så  erhålles  i  diagrammet  ej  den  jämna  indelning,  som  var 
fallet  vid  fasta  bränslen.  Orsaken  härtill  är  den  i  gas¬ 
bränslet  förefintliga  höga  kvävehalten.  En  praktiskt  taget 
jämn  indelning  kan  emellertid  även  här  erhållas,  om  i  för- 
bränningsluften  inräknas  bränslets  ursprungliga  kvävehalt 
och  för  erhållande  av  luftsammansättning  den  mot  denna 
kvävehalt  svarande  syremängden.  Enligt  detta  betraktelsesätt 

skulle  ovanstående  masugnsgas  innehålla - — - 100  = 

60  +  64,6 

=  48,2  %  av  den  luftkvantitet,  som  erfordras  för  fullstän¬ 
dig  förbränning  av  det  ursprungliga  bränslet,  i  detta  fall 
träkol  i  närvaro  av  malm.  För  att  erhålla  det  vid  mas- 
ugnsgasens  förbränning  använda  luftöverskottet  uttryckt  i 
procent  av  den  luftmängd,  som  erfordras  för  masugnsgasens 
teoretiska  förbränning,  skall  således  det  på  vanligt  sätt  ur 
diagrammet  funna  luftöverskottet  multipliceras  med 

- - —  =  1,93.  Beräkningen  av  luftöverskottet  sker  så- 

100 — 48,2 

ledes  i  detta  fall  enligt  formeln: 

luftöverskottet  —  103  ( - - - 1  ) 

\lultfaktorn  / 

Som  masugnsgasen  i  sig  själv  innehåller  12,0  %  kolsyra, 
så  kan  tydligen  aldrig  någon  rökgas  bildas,  vars  procen- 
tiska  sammansättning  motsvarar  någon  punkt  under  den 
räta  linje,  som  förenar  punkterna  C02  =  12,0  %  och  02  = 
=  20,8  %  på  resp.  koordinataxlar. 

Ett  för  alla  bränslen  gällande  rökgasdiagram,  ett  s.  k. 
universaldiagram,  har  uppgjorts  av  G.  Neumann.1  Utrym¬ 
met  tillåter  ej  här  en  närmare  beskrivning  av  detsamma. 
Ett  universaldiagram  blir  emellertid  mera  invecklat  vid  an¬ 
vändningen  och  dessutom  ej  så  överskådligt  som  de  här 
anförda  diagrammen.  Vid  bränslen,  vilkas  sammansättning 

1  Wärmestelle,  Diisseldorf,  Mitteilung  Nr  35. 
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varierar  från  den  ena  stunden  till  den  andra  såsom  t.  e. 
masugnsgas,  kån  ett  dylikt  universaldiagram  dock  vara  för¬ 
delaktigt.  Vid  eldstäder  däremot,  där  ett  fåtal  fasta  bränslen 
användas,  torde  emellertid  de  här  meddelade  diagrammen 
vara  de  mest  ändamålsenliga. 


z 


från  Pyramidberget. 


4.  RÖKGASDIAGRAM  FÖR  SAMTIDIG  AVLÄSNING  AV  VÄRME¬ 
FÖRLUSTEN  GENOM  RÖKGASERNA. 

Fig.  6  visar  ett  diagram,  ur  vilket  rökgasförlusterna 
direkt  kunna  utläsas  uttryckta  i  %  av  bränslets  effektiva 
värmevärde.  Diagrammet  gäller  approximativt  för  följande 
stenkol: 

Best  south  yorkshirekol 
Derbyshirekol 
Durhamkol 
Northumberlandkol 
*  Skotska  kol 

Westfaliska  gasflamkol 
»  feta  kol 
»  magra  kol 

Spetsbergskol  från  Pyramidberget. 

Effektiva  förbränningsvärmet  hos  den  kolkvantitet,  som 
innehåller  i  kg  renkol,  dvs.  vatten-  och  askfri  substans, 
har  vid  de  ovannämnda  stenkolen  antagits  vara  7  800  Cal, 
och  vidare  har  rökgasen  från  denna  kolkvantitet  antagits 


innehålla  0,7  kg  fuktighet.  Diagrammet  är  uppgjort  under 
antagande  av,  att  vid  ofullständig  förbränning  vätehalten 
uppgår  till  en  fjärdedel  av  koloxidhalten.  Askförlusten 
beräknad  såsom  rent  kol  har  antagits  vara  2,5  %  av  ren¬ 
kolets  vikt. 

Övre  delen  av  fig.  6  återger  ett  rökgasdiagram  för  bränslet. 
För  att  ej  göra  detsamma  alltför  otydligt,  har  indelnin¬ 
gen  för  koloxid  och  väte  ej  angivits  på  själva  diagrammet, 
utan  den  framgår  i  stället  av  en  bifogad  skala.  Dess¬ 
utom  har  endast  den  luftfaktorlinje,  som  motsvarar  teore¬ 
tisk  luftmängd,  utsatts.  Huru  förlusten  genom  oförbränt 
i  rökgasen  avläses  framgår  utan  vidare  av  figuren.  Den 
förlust,  som  ligger  i  rökgasens  upphettningsvärme,  erhålles 
från  nedre  delen  av  figuren.  De  lutande  linjerna  på  figuren 
äro  ej  parallella  med  luftfaktorlinjerna.  De  äro  ett  ut¬ 
tryck  för  den  viktsmängd  av  stenkolet,  som  erfordras  för 
att  bilda  1  m3  torr  rökgas  och  sammanbinda  punkter,  där 
ovannämnda  viktsmängd  är  lika. 

För  att  visa  användningen  av  diagrammet  tages  följande 
exempel.  Ett  diagram  från  en  Duplex-Mono-apparat  an- 
tages  visa  12,0  °/0  kolsyra  och  2,0  %  koloxid.  Rökgasens 
temperatur  antages  samtidigt  vara  350°  C.  Ur  fig.  6  fram¬ 
går,  att  förlusten  genom  oförbränt  i  rökgasen  är  c:a  1 1  % 
och  förlusten  på  grund  av  rökgasens  temperatur  c:a  17  % 
av  stenkolets  eff.  värmevärde.  Sammanlagda  förlusten  blir 
således  c-.a  28  %.  Av  diagrammet  framgår  vidare,  att 
rökgasens  syrehalt  är  c:a  6  %.  Luftfaktorn  erhålles  lätt 
genom  direkt  mätning.  Den  är  nämligen  lika  med  för¬ 
hållandet  mellan  avståndet  från  analyspunkten  till  triangel- 
bQj*uct ■  09  =  20,8  %  och  avstandet  fran  detta  hörn  till 

luftfaktorlinjen  för  teoretisk  luftmängd  mätt  över  analys¬ 
punkten.  Vid  det  föreliggande  exemplet  erhålles  förhållan¬ 
det,  dvs.  luftfaktorn  =  0,78,  och  således  är  luftöverskottet 


5.  NÅGRA  VID  RÖKGASDIAGRAMMENS  ANVÄNDNING  BEAK- 
TANSVÄRDA  SYNPUNKTER. 

Rökgasens  sammansättning  efter  en  eldstad  ändras  i 
regel  något  från  den  ena  stunden  till  den  andra.  Härav 
blir  följden,  att  det  redan  vid  provtagningen  stöter  på  svå¬ 
righeter  att  få  ett  verkligt  medelprov  på  rökgasen.  Och 
ej  nog  med  att  gasens  sammansättning  ändras  tid  efter 
annan,  utan  t.  o.  m.  i  en  och  samma  sektion  av  en  rök¬ 
gaskanal  kunna  rätt  betydande  variationer  påvisas  i  sam¬ 
tidigt  tagna  prov  från  olika  delar  av  sektionen  ifråga.  Av 
H.  Kreisinger1  hava  en  del  undersökningar  utförts  i  skor- 
stenskanalen  efter  en  angpanna.  Som  resultat  av  den¬ 
samma  framgick  därvid,  att  kolsyrehalten  hos  ett  rökgas¬ 
prov,  taget  vid  en  viss  punkt  i  en  kanalsektion,  avvek  från 
den  samtidiga  medelsammansättningen  i  hela  sektionen  i 
fråga  med  i  genomsnitt  0,5  %  och  ofta  ända  till  1  % . 


Fig.  7.  Förhållandet  mellan  koloxid  och  väte  i  rökgaser  från  stenkol. 

Huru  fullständig  rökgasens  blandning  blir,  beror  dock 
givetvis  på  anordningen  vid  eldstaden  och  i  de  kanaler, 
rökgasen  har  att  passera.  I  varje  fall  stöter  det  dock  på 
stora  svårigheter  att  erhålla  ett  verkligt  exakt  medelprov 
på  rökgasen  ifråga.  Det  enklaste  sättet  att  erhalla  ett 

1  Bureau  of  Mines,  Bulletin  97. 


K  79 


806 


TEKNISK 

godt  medelprov  på  rökgasen  torde  vara  att  under  en  viss 
tid  uppsamla  rökgas  medelst  en  aspirator. 

Aid  uppgörandet  av  diagrammen  i  fig.  i,  2,  3  och  4 
förutsattes  att  av  brännbara  beståndsdelar  endast  koloxid 
förefanns  i  rökgasen.  Jämte  koloxid  påträffas  dock  ofta 
i  rökgaser  även  väte  och  metan. 

I  samband  med  Ingeniörsvetenskapsakademiens  värme¬ 
tekniska  undersökningar  å  väll-  och  smidesugnar  hava  en 
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period  motsvara  därför  ej  det  för  bränslet  uppgjorda  dia¬ 
grammet,  ty  på  grund  av  den  höga  vät^halten  erhålles 
en  lägre  maximal  kolsyrehalt,  än  som  motsvarar  bränslets 
medelsammansättning.  Vid  de  rökgasprov  däremot,  som 
tagas,  sedan  bränslet  är  mer  eller  mindre  fullständigt  koksat, 
erhålles  en  högre  maximal,  kolsyrehalt,  än  diagrammet  an¬ 
ger,  och  därför  kunna  dessa  prov  ibland  komma  att  mot¬ 
svaras  av  någon  punkt  utanför  triangeln.  Dessa  förhållan¬ 
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hel  del  rökgasanalyser  utförts.  Å  fig.  7  återges  relatio¬ 
nen  mellan  koloxid-  och  vätehalterna  i  en  del  av  dessa 
analyser.  Resultaten  äro  hämtade  från  flera  olika  ugns- 
anläggningar,  vid  vilka  bränslet  utgjordes  av  såväl  engelska 
som  amerikanska  stenkol.  Av  figuren  framgår,  att  för¬ 
hållandet  mellan  koloxid  och  väte  varierar.  I  genomsnitt 
synes  dock  koloxidhalten  vara  tre  ä  fyra  gånger  större  än 
vätehalten.  Dessa  resultat  överensstämma  även  med  de 
av  H.  Kreisinger  vid  undersökningar  å  en  del  amerikan¬ 
ska  stenkol  funna  värdena. 3 

Vid  eldning  med  vedbränsle  kan  rökgasens  halt  av  metan 
ibland  bliva  beaktansvärd,  och  i  ännu  högre  grad  kan  detta 
vara  förhållandet  vid  eldning  med  råolja.  Metanhalten 
kan  i  det  sistnämnda  fallet  t.  o.  m.  bliva  högre  än  kol¬ 
oxidhalten. 

I  allmänhet  röra  sig  dock  dessa  halter  av  väte  och  metan 
om  helt  små  belopp,  och  därför  har  endast  koloxid  med- 
tagits  i  diagrammet.  Har  man  emellertid  i  en  rökgas  från 
ett  stenkol  funnit  en  viss  koloxidhalt,  så  torde  man  i  all- 


den  böra  ihågkommas  såväl  vid  uttagningen  av  rökgas- 
proven  som  vid  användningen  av  diagrammen. 

Vid  eldstäder  med  kontinuerlig  inmatning  av  bränslet 
är  medelsammansättning  på  bränslet  inuti  eldstaden  alltid 
ungefär  densamma,  och  därför  bör  här  varje  rökgasanalys 
kunna  inpassas  i  det  uppgjorda  diagrammet. 

I  det  föregående  har  konstruktionen  och  användningen  av 
rökgasdiagram  angivits.  De  uppgjorda  diagrammen  kunna 
1  flertalet  fall  direkt  användas  för  de  olika  vanligen  före¬ 
kommande  bränslena.  Om  emellertid  ett  visst  bränsle  upp¬ 
visar  större  avvikelse  från  de  angivna  grupperna,  så  kan 
med  ledning  av  den  ovan  angivna  beskrivningen  ett  spe¬ 
ciellt  för  bränslet  ifraga  gällande  rökgasdiagram  relativt 
lätt  uppgöras.  Sa  snart  ett  flertal  analyser  föreligga  från 
förbränningen  av  ett  visst  bränsle  lönar  det  mödan  att 
uppgöra  ett  dylikt  diagram  för  att  med  dess  hjälp  lättare 
tolka  de  erhållna  rökgasanalyserna  och  således  bedöma 
förbränningen. 


mänhet  kunna  approximativt  räkna  med  en  vätehalt,  som 
är  c:a  tredjedelen  å  fjärdedelen  av  koloxidhalten. 


la  giund  av  de  förhallanden,  som  här  ovan  påvisats, 
dels  beträffande  svårigheterna  vid  provtagningen  och  dels 
beträffande  den  inbördes  relationen  mellan  koloxid,  väte 
och  metan  i  en  rökgas,  synas  de  gjorda  approximationerna 
vid  uppgörande  av  rökgasdiagrammet  vara  fullt  berättigade. 
Då  ej  särskilt  noggranna  provtagningar  och  analyser  göras, 
återger  även  diagrammet  fullt  tillfredsställande  de  vid  för¬ 
bränningen  rådande  förhållandena. 

Användningen  av  diagrammen  måste  dock  ibland  ske 
med  en  viss  urskillning,  vid  risk  att  eljest  lätt  en  del  miss¬ 
tag  begås.  Vid  eldstäder  med  intermittent  inmatning  av 
bränslet,  såsom  vid  flertalet  gasgeneratorer  och  handeldade 
fyrar,  ^  ändras  bränslets  sammansättning  successivt  mellan 
två  på  varandra  följande  bränslechargeringar  på  grund  av 
torrdestillation  eller  koksning  av  bränslet.  Strax  efter  bränslets 
inmatning  sker  nämligen  en  livlig  destillation  av  detsamma, 
och  de  gaser,  som  därvid  avgivas,  innehålla  relativt  mera 
väte  än  bränslet,  självt.  Rökgasprov  tagna  under  denna 

Analysen  är  hämtad  ur  Koks-Chemie  av  O.  Simmersbach 

2  * 

»  »  »  Förbränningslära  av  K.  Sondén. 

3  Combustion,  juli  1920. 


NOTISER 


ANVÄNDNING  AV  RÖTSKADAD  VED  OCH  VED  MED 
BRÅ  YTA  VID  TIEEVERKNING  AV  SURFITMASSA.  E.  Su- 
TERMEiSTER.  Pulp  and  Paper  Mag.  1922,  20,  513 _ 514. 

Jämförande  kok  med  frisk  ved,  ved  fullständigt  angripen 
av  torr-röta  men  fortfarande  fullkomligt  hård  och  fast,  samt 
ved  med  blåyta  (ofta  förefintlig  bland  grantimmer,  som  lagrats 

i  mycket  fuktigt  tillstånd  med  barken  kvarsittande)  visade,  att 

vid  fordran  på  massa  av  hög  kvalitet  ved,  angripen  av  torr¬ 
röta,  eller  ved  med  blåyta  icke  bör  användas,  även  i  blandning 
med  frisk  ved.  Massan  från  den  rötskadade  veden  visade  sig 
vara  svag,  underhaltig  i  färg  och  praktiskt  taget  omöjlig  att 
bleka.  Massan  från  ved  med  blåyta  var  också  underhaltig  i 
färg  och  erfordrade  15,5  %  blekmedel  mot  8,6%  för  massa  av 
högsta  kvalitet.  I  båda  fallen  var  den  oblekta  massan  full  av 
mörkbruna  fläckar.  Beräkningar  av  utbyte  visa,  att  medan 
rötskadad  ved  giver  ett  lägre  utbyte  av  luft-torr  massa  per 
famn  än  frisk  ved,  ved  med  blåyta  icke  inverkar  i  väsentlig 
grad  på  utbytet.  K  L_u 
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DEN  RYSKA  INDUSTRIENS  LÄGE  MEI) 
HÄNSYN  TAGEN  SÄRSKILT  TILL  DEN  UR- 
SPRUNGLIGA  RÅVARUPRODUKTIONEN. 

Av  ingenjör  Bruno  Schapira,  Wien. 

(Forts.  fr.  sid.  762  —  B  76.) 

RYSSLANDS  MANGANMALMSLAGER. 

Sydryssland  och  Kaukasusländerna  äga  de  allra  största 
manganmalmslagren  i  Europa,  de  uppskattas  till  67  mill. 
ton  synliga  förråd  och  totalfyndigheterna  till  175  mill. 
ton.  Före  kriget  producerade  Sydryssland  283  000  ton  och 
Kaukasus  955  000  ton  per  år,  bägge  sammanlagda  represen¬ 
tera  c:a  85  %  av  den  europeiska  manganmalmsbrytningen. 

Manganmalmsfyndigheterna  i  Sydryssland  finnas  huvud¬ 
sakligen  i  trakten  av  Nikopol  söder  om  Kriwoj  Rog,  där 
de  upptaga  en  yta  av  80  km2.  De  kunna  indelas  i  två 
områden:  det  västliga,  vars  fyndigheter  utgöra  ett  sam¬ 
manhängande  lager,  medan  det  östliga  består  av  ett  antal 
från  varandra  skilda  fyndigheter.  Totalförråden  av  denna 
malm  i  Sydryssland  uppskattas  av  en  del  till  1 1  millioner 
av  andra  åter  ända  till  50  mill.  ton.  Verkligen  bearbetat 
är  endast  en  liten  del  därav.  För  närvarande  befinner  sig 
mangangruvorna  i  ett  tröstlöst  tillstånd,  nästan  alla  gruvor 
äro  vattenfyllda,  maskinerna  till  största  delen  bortrövade. 

Kaukasus  har  mera  manganmalmer  än  något  annat  om¬ 
råde  i  Europa.  Det  viktigaste  manganmalmsområdet  ligger 
i  det  forna  guvernementet  Kutais.  Det  onifattar  trakten 
kring  Tschiaturi,  där  de  mest  givande  mangangruvorna 
finnas,  och  upptager  en  yta  av  130  km2.  Malmernas 
manganhalt  är  50 — 55  %  Mn.  Själva  malmlagret  är  1,5 
till  2,4  m  tjockt.  Undantagsvis  uppnår  det  en  mäktighet 
av  5  m.  Bankarnas  malm  är  en  koncentrisk  pyrolusit- 
eller  psilomelan-oolith.  Sammanbindningsmaterialet  ut- 
göres  av  en  lös  blandning  av  samma  material.  Samman- 
bindningsmedlets  lösa  beskaffenhet  medför  stora  viktför¬ 
luster  vid  transport  och  förarbetning.  I  allmänhet  kunna 
2/3  av  den  brutna  malmen  direkt  föras  i  marknaden,  åter¬ 
stoden  måste  undergå  en  sortering  och  anrikning.  Fyn¬ 
digheterna  i  hela  området  uppskattas  till  125  mill.  ton, 
men  en  del  uppskattar  den  ända  till  200  mill.  ton.  Dess¬ 
utom  torde  det  i  andra  delar  av  Kaukasus  finnas  stora 
manganmalmslager,  såsom  t  e.  vid  Batum,  Tiflis  och  Akstafa. 

Bergsbruket  i  Tshiaturi  är  helt  och  hållet  inriktat  på 
export.  För  Georgien  är  denna  export  utomordentligt 
viktig,  då  manganmalmer  för  landet  utgöra  det  enda 
disponibla  bytesmedlet.  Däremot  har  betydelsen  av  de 
kaukasiska  manganmalmerna  för  världsmarknaden  sjunkit 
starkt,  sedan  Brittiska  Indien  och  Brasilien  på  allvar  upp¬ 
tagit  konkurrensen. 

RYSSLANDS  RÅOLJEKÄLLOR. 

En  femtedel  av  världsproduktionen  av  nafta  levererade 
Ryssland  före  kriget.  Det  intog  efter  Förenta  staterna 
andra  platsen  i  världen  med  årlig  produktion  av  9,2  mill. 
ton.  Produktionen  av  råolja  inskränker  sig  till  de  världs¬ 
bekanta  källorna  i  Kaukasus,  vilkas  produktion  från  561 
mill.  pud  =  9,2  mill.  ton  år  1913  sjunkit  till  229  mill. 
pud  =  3,8  mill.  ton  år  1920.  Naftaproduktionen  kunde 
väl  höjas  till  samma  nivå  som  före  kriget,  men  därtill 
fordras  allt  för  stort  kapital,  då  ju  borrtornen  måste  sättas 
i  stånd,  och  rörledningarna  delvis  måste  förnyas.  För 
tillfället  äro  förhandlingar  i  gång  mellan  Standard  Oil  och 


Royal  Dutch  å  ena  sidan  och  den  ryska  regeringen  å 
den  andra  sidan  i  syfte  att  uppdela  intresseområden. 

TABELL  XI.  RYSSLANDS  RÅOLJEPRODUKTION  ÅREN 
1913 - 1920  I  MILL.  PUD  =  TON. 


Å  r 

Produktionen 

mill.  pud 

mill.  ton 

1913 . 

561,3 

9>* 

1914 . 

— 

— 

1915 . 

— 

— 

1916 . 

602 

9-9 

19*7 . 

532 

8,7 

1918 . 

232 

3-8 

1919 . 

269 

4-4 

1920 . 

229 

3-8 

RYSSLANDS  GULD-  OCH  PLATINAFÖREKOMSTER. 

Bland  Rysslands  övriga  användbara  mineralskatter  må 
i  synnerhet  nämnas  guld-  och  platinafyndigheterna.  Pla¬ 
tinan  erhålles  i  begränsade  delar  av  Ural,  där  före  kriget 
årligen  producerades  ungefär  5  000  kg  platina,  medan 
nu  knappast  årligen  produceras  800  kg.  Ändå  mer  har 
guldproduktionen  gått  tillbaka.  Före  kriget  belöpte  den 
sig  till  över  60  000  kg,  medan  nu  knappast  6  000  kg  pro¬ 
duceras.  Största  delen  av  guldproduktionen  faller  på 
Sibirien,  som  intager  fjärde  platsen  bland  jordens  guld- 
producerande  stater.  De  mest  kända  guldlagren  finnas 
vid  floden  Lena.  C:a  18  %  av  produktionen  före  kriget 
kommer  på  Ural. 

,  SOVJETREGERINGENS  BEMÖDANDEN  FÖR  INDUSTRIENS 
ÅTERUPPBYGGANDE. 

År  1920  voro  alla  dittills  ännu  förefintliga  ekonomiska 
reserver  tömda,  produktionen  svek,  och  det  ekonomiska 
livet  var  alldeles  förlamat.  Vid  denna  tidpunkt  såg  sig 
sovjetregeringen  tvungen  att  avvika  från  sina  dittills  för¬ 
fäktade  principer  och  anpassa  sig  efter  den  övriga  värl¬ 
dens  rättsgrunder,  för  att  med  utlandets  hjälp  åter  få  i 
gång  det  ekonomiska  livet.  Expropriering  av  industri¬ 
företag  upprätthölls  endast  vid  de  största  verken,  de  övriga 
företagen  erhöllo  antingen  ekonomisk  autonomi  eller  åter¬ 
fördes  till  privat  drift.  Det  senare  tillgår  så,  att  antingen 
arrenderas  företagen  ut  åt  medborgare,  eller  tilldelas  ut¬ 
länningar  koncessioner.  Därvid  tages  största  möjliga  hän¬ 
syn  till  de  forna  ägarna.  Utlänningar  erhålla  tillräcklig 
rättssäkerhet. 

En  del  dylika  koncessioner  hava  redan  utdelats  till 
amerikanare,  engelsmän  och  skandinaver.  Vid  dessa  kon¬ 
cessioner  är  det  huvudsakligen  fråga  om  utnyttjandet  av 
skog,  bergverk  samt  landtbruksföretag.  Den  vanligaste 
formen  är  bildandet  av  blandade  bolag,  där  privatkapi¬ 
talet  arbetar  sida  vid  sida  med  den  ryska  staten. 

I  handel  och  handtverk  har  införts  en  fri  arbetsrätt.  Då 
pappersrubelns  värde  allt  mera  avtagit,  är  innehavandet  av 
guld  och  dess  fria  omlopp  tillåten.  I  de  större  städerna 
skola  upprättas  varubörser,  för  att  hindra  vild  spekulation. 

Synnerligen  anmärkningsvärd  är  regeringens  plan  att 
arrendera  ut  hela  landskap  med  allt,  vad  därpå  finnes, 
inkl.  landtbruk,  skogar,  kol-  och  järnfyndigheter  osv.  Dessa 
arrendeområden  skulle  bilda  liksom  öar  i  staten.  För  detta 
ändamål  komma  Sibirien  och  de  sydöstliga  och  östliga  de¬ 
larna  i  betraktande,  således  landsdelar,  som  icke  hava  någon 
politisk  eller  ekonomisk  betydelse  för  staten  som  helhet. 

Hur  långt  dessa  strävanden  kunna  omsättas  i  praktiken, 
kommer  först  framtiden  att  visa. 

Utrikeshandeln  vill  sovjetregeringen  synbarligen  icke 
släppa,  då  den  är  en  politisk  och  ekonomisk  faktor  av 
första  rangen. 

Året  1921  har  inledt  återuppbyggandet  av  de  ryska 
järnvägarna.  För  omkring  514,5  mill.  svenska  kronor 


B  77 


808 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


16  dec.  1922 


beställdes  lokomotiv,  vagnar,  hjul  och  material,  därav  för 
c:a  240  mill.  svenska  kronor  i  Sverige,  246  mill.  svenska 
kronor  i  Tyskland  och  för  28,5  mill.  svenska  kronor  i 
olika  länder.  Som  bekant  har  sedermera  det  svenska  av¬ 
talet  modifierats.  Som  bekant  har  sedermera  det  svenska 
avtalet  modifierats.  Kontantbetalningen  stöter  på  vissa  svå¬ 
righeter. 

ELEKTRISK  JÄRN-  OCH  STÅLTILLVERK¬ 
NING  I  BRASILIEN. 

Referat  av  bergsingenjör  Rutger  v.  Seth. 

I  »Chemical  And  Metallurgical  Engineering *  dec.  1921 
redogör  N.  A.  V.  Paulsson  för  tillkomsten  av  och  planen 
för  Brasiliens  första  fullständiga  järnverk.  Denna  anlägg¬ 
ning  är  resultatet  av  strävanden  att  utnyttja  landets  vatten¬ 
kraft.  Flera  små  vattenfall  voro  förut  utbyggda,  vilka 


levererade  elektrisk  kraft  huvudsakligen  till  kaffeplan- 
tagerna.  Dessa  använde  dock  en  stor  del  av  kraften 
endast  under  juni,  juli  och  augusti,  vilka  olyckligtvis  äro 
årets  torra  månader.  Kraftbolaget  sökte  därför  efter  en 
industri,  som  kunde  utnyttja  stora  kraftbelopp  men  även 
under  en  tid  av  året  gå  med  liten  drift,  eller  slå  igen 
helt  och  hållet,  och  som  dessutom  lämnade  en  lätt  sälj¬ 
bar  produkt.  Ståltillverkning  syntes  bäst  uppfylla  dessa 
fordringar,  varför  kraftbolaget  bildade  ett  dotterbolag,  Cia 
Electro  Metallurgica  Brasileira,  för  att  bygga  och 
driva  ett  järnverk  vid  Ribeiråo  Preto,  en  liten  stad  nära 
kraftnätets  centrum.  I  Brasilien  har  det  förut  endast  funnits 
några  små  primitiva  masugnar  med  en  total  dygnstill- 
verkning  av  40  ton  tackjärn,  samt  i  staten  S.  Paulo  ett 
stålgjuteri  med  två  små  elektriska  ugnar  och  ett  valsverk 
för  valsning  av  paketerat  skrot  till  stångjärn.  Landet 
importerade  år  1919  40  000  ton  handelsjärn  och  plåt 
samt  135  000  ton  tråd,  tunnplåt,  räls  och  rör. 

Det  nya  järnverket  skall  omfatta  2  elektriska  masugnar, 


2  bessemerkonvertrar,  1  Ludlum-stålugn  samt  2  valsverk 
för  handelsjärn,  allt  elektriskt  drivet.  Ribeiråo  Preto  är 
beläget  i  norra  delen  av  staten  S.  Paulo,  omkring  250 
eng.  mil  från  Santos.  Från  denna  stad  leder  en  bred- 
spårig  järnväg  uppför  inlandsplatåns  branta  sluttningar  till 
Campinas,  varifrån  den  fortsätter  med  1  m  spårvidd  till 
Ribeiråo  Preto.  Malmen  skall  komma  från  den  75  eng. 
mil  avlägsna  järngruvan  Morro  do  Ferro,  till  en  början 
via  S.  Simåo,  sedan  eventuellt  på  egen  järnväg  direkt  från 
gruvan  till  järnverket.  Morro  do  Ferro  är  en  stor  hematit- 
förekomst,  täckt  med  vittrad  malm  —  s.  k.  canga  —  och 
hållande  65 — 67  %  Fe.  Ex.  å  analys:  90,9  %  Fe203,  2,9  % 
FeO,  0,54  %  MnO,  5,4  %  Si02,  o, 00  %  S,  0,022  P. 

För  närvarande  (dec.  1921)  äro  5  000  kVA  disponibla, 
dock  är  under  utbyggnad  ett  vattenfall,  som  skall  lämna 
12  000  kVA  för  en  framtida  utvidgning  av  järnverket. 


Kraftbehov: 

2  elektr.  masugnar  (1  i  reserv)  . kVA  3  000 

2  6-ton  bessemerkonv.  (blåsm.  för  1)  .  »  700 

x  Ludlum-stålugn,  max.  .  »  1  500 

1  16"  valsverk  .  »  500 

1  10'  »  .  »  300 

Kraft  för  motorer,  kranar,  verkstäder  och  be¬ 
lysning  .  »  400 

kVAfTöoo 


Av  tabellen  synes,  att  det  ej  är  möjligt  att  driva  alla 
enheter  samtidigt.  Tackjärnet  bör  lämpligen  tappas  4  å  5 
ggr  om  dygnet  med  c:a  6  ton  i  utslaget.  Det  transpor¬ 
teras  omedelbart  till  konvertera  och  blåses  till  stål  på  15 
å  20  min.  I  vanliga  fall  tappas  stålet  direkt  i  kokiller, 
annars  överföres  det  i  Ludlum-ugnen,  raffineras,  desoxi¬ 
deras,  uppkolas  och  tappas  till  göt.  Kallt  tackjärn  med 
låg  Si-halt  skall  även  upphettas  i  denna  ugn  och  försättas 
med  kiseljärn  före  blåsningen,  vilket  dock  torde  behöva 
ske  mera  sällan.  Följaktligen  kunna  valsverken  en  avse¬ 
värd  del  av  dygnet  disponera  över  tillräcklig  kraft,  utan 
att  driften  i  stålverket  blir  lidande  härav. 

Elektriska  masugnarna  äro  av  Flektrometalls  typ.  Två 
skola  nu  byggas,  av  vilka  dock  endast  en  kan'  hållas  i 
drift,  innan  den  nya  kraftanläggningen  är  färdig.  Det 
har  ansetts  önskvärdt,  att  minska  schaktets  diameter  och 
höjd,  emedan  de  brasilianska  träkolen  äro  mycket  tätare 
än  de,  som  äro  kolade  av  nordliga  barrträd,  och  beskick¬ 
ningen  följaktligen  blir  mindre  skrymmande.  Brasilianska 
träkol  väga  24  kg  per  hl,  medan  svenska  väga  15.  Deras 
elektriska  ledningsförmåga  och  andra  egenskaper  äro  ej  så 
avvikande,  att  man  därav  väntar  några  svårigheter.  Trä¬ 
kol  skall  köpas  i  öppna  marknaden,  men  ämnar  bolaget 
sedermera  plantera  egna  skogar. 

Den  elektriska  strömmen  är  trefas  växelström  av  50 
per.  och  30  000  volts  högspänning,  transformeras  först 
ned  till  6  000  volt  och  går  med  denna  spänning  till  de 
bakom  masugnarna  stående  transformatorerna.  För  varje 
masugn  installeras  3  vattenkylda  sådana  å  1  500  kV  A, 
levererade  av  General  Electric.  På  sekundärsidan  kan 
erhållas  alla  spänningar  mellan  60  och  120  volt.  Varje 
masugn  har  6  kolelektroder  av  24"  diam.,  närliggande 
elektroder  kopplade  till  samma  fas.  Strömtilledningen  och 
elektrodernas  inmatning  sker  såsom  vid  svenska  masugnar 
är  vanligt. 

Malmen  fraktas  från  gruvan  på  den  smalspåriga  järn¬ 
vägen  i  14  tons  vagnar,  liknande  vanliga  grusvagnar. 
Den  lossas  ned  i  en  käftkross  och  nedkrossas  till  2"  stor¬ 
lek.  Uppfordringen  till  kransen  synes  ske  ungefär  såsom 
vid  Hagfors  elektriska  masugnar.  Hunden  rymmer  1  350 
kg,  kransbåsen  tillsamman  250  ton.  Uppsättningen  sker 
med  tillhjälp  av  vanlig  svensk  kransvåg.  Träkolen  upp- 
fraktas  i  korgar  å  5  hl  å  räls  på  en  kransbana.  Man 
beräknar  göra  c:a  60  uppsättningar  å  1  ton  per  dygn. 
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Fig.  3-  Plan  av  valsverket. 
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För  att  erhålla  god  gång  i  bessemerkonvertern  anser 
man,  att  tackjärnet  bör  hålla  o,75 — i,o  %  Si  samt  1,5 — 
2,0  %  Mn,  Mn-rik  malm  skall  köpas  från  en  annan 
brasiliansk  gruva.  När  masugnen  lämnar  för  kallt  och 
vitt  tackjärn  får  Ludlum-ugnen  användas  att  höja  dess 
temperatur  och  Si-halt. 

Stålverket.  2  st.  6-tons  sura  bessemerkonvertrar  skola  in- 
installeras.  De  äro  av  svensk  typ  med  liten  och  snedt 
riktad  mynning.  Tackjärnet  transporteras  till  konvertrarna 
i  skänk  medelst  traverskran.  Biåsmaskinen  drives  av  en 
synkron  trefasmotor  å  6  000  volt,  700  kVA.  Det  färdig- 
blåsta  stålet  återkolas  i  konvertern,  erforderlig  tillsats  av 
ferromangan  tror  man  skall  bliva  obetydlig.  Stålet  tappas 
i  en  6-tons  skänk  och  från  denna  i  hela  eller  delade 
kokiller,  7"x4-kant.,  120  cm  höga. 

Rörande  Lud/um-ugnens  användning  må  även  nämnas, 
att  den  avses  för  smältning  av  skrot,  för  gjutningar  och 
eventuell  tillverkning  av  specialstål.  Chargestorleken  är  6 
ton.  Ugnen  är  konstruerad  för  trefas  växelström,  har  3 
elektroder  å  rad  i  valvet,  en  oval,  lätt  tillgänglig  härd, 
avlyftbart  valv  och  är  givetvis  stjälpbar.  Den  utrustas  med 
en  General  Electric  transformator  å  1  500  kVA,  alla 
erforderliga  instrument  och  automatisk  elektrodreglering. 

Valsverken  (se  fig.  3). 

Värmning  av  göt  skall  ske  i  en  c:a  10  m  lång  vällugn, 
avsedd  för  eldning  med  masugnsgas  eller  olja.  Luften 
får  passera  över  ugnens  valv,  varigenom  detta  kyles  och 
den  själv  förvärmes.  Inmatning  sker  med  vanlig  pusher. 

Ivenne  vals-trainer  skola  installeras.  Förvalsverket  är 
ett  16”  trio  verk,  där  göten  nedvalsas  till  2"x4-kant. 
Färdigsträckan  är  ett  10"  trioverk.  Erforderliga  valsar 
för  A^alsning  av  rund-,  platt-  och  fyrkantjärn  samt  andra 
t  s^ag  av  handelsjärn  jämte  mindre  vinkeljärn  skola  anskaffas. 
Varje  train  drives  av  en  trefas  induktionsmotor  å  6  000 
volt,  500  kVA. 

Den  brasilianska  regeringen  är  givetvis  intresserad  av 
denna  anläggning,  som  är  finansierad  av  uteslutande  in¬ 
hemskt  kapital,  och  har  medgivit  tullfrihet  för  allt  bygg¬ 
nadsmaterial. 


PATENT 

REVY  ÖVER  UNDER  ÅR  1921  BEVILJADE  PATENT  RÖ¬ 
RANDE  BERGSHANDTERINGEN. 

Av  patentombudet  J.  A.  Markman 

Järnframställning,  a)  Al  alm  bered n  ing. 

48447.  Sätt  att  av  vattenhaltigt  och  okolat  bränsle  framställa 
en  vatten-  och  tjärfri  generatorgas.  O.  F.  BerGQVIST,  Hagfors. 
Från  den  19  september  1918. 

48932.  Förfaringssätt  vid  framställning  av  järn.  D.  R.  Blair, 
London.  Från  den  21  augusti  1919.  Prioritet  begärd  från 
den  26  oktober  1918. 

49080.  Sätt  att  framställa  ferrolegeringar  ur  kolhaltiga  ra¬ 
mat  er  ial.  G.  H.  Hellsing,  Hidingebro,  T.  F:son  Holmgren, 
Stockholm  och  J.  O.  Åqvist,  Trollhättan.  Från  den  4  sept.  1918. 

49082.  Sätt  att  reducera  järnmalm.  D.  \V.  BERLIN,  Råsunda. 
Från  den  2  oktober  1919. 

49083.  Sätt  att  förarbeta  järn-  och  stålsfan  för  brikettering . 
Deutsch-Luxemburgische  Bergwerks-  und  Hiitten-  A/G.  Boc- 
hum,  Tyskland.  Från  den  29  december  1919.  Prioritet  begärd 
från  den  26  januari  1918. 

49207.  Anordning  vid  elektriska  ugnar.  G.  J.  STOCK,  Brad- 
ford,  England.  Från  den  2  december  1919.  Prioritet  begärd 
från  den  8  april  1919. 

49808.  Sätt  att  agglomerera  malmer.  W.  G.  SwÄRT,  Duluth, 
Minn.,  och  B.  G.  Klugh,  Anniston,  Alabama,  Förenta  staterna. 
Från  den  8  okt.  1919.  Prioritet  begärd  från  den  17  nov.  1917. 

50270.  Sätt  och  anordning  för  framställning  av  metaller  ur 
deras  malmer.  E.  F.  BERGLÖF,  Stockholm.  Från  den  20  jan.  1919. 


50303.  Sätt  att  driva  elektriska  schaktugnar.  J.  Bibby,  Lon¬ 
don.  Från  den  16  september  1919. 

50581.  Sätt  att  framställa  briketter .  Aktiebolaget  Elektrolyt- 
verken,  Västerås.  Från  den  7  februari  1920. 

Patentet  48447  avser  ett  förfaringssätt  att  framställa  en 
generatorgas  genom  att  den  vid  bränslets  kolning  bildade 
destillationsgasen  bortsuges  från  karburatorns  kolningszon, 
varefter  gasen  eventuellt  efter  kondensation  inblåses  i  ett  i  kar¬ 
buratorns  nedre  del  befintligt  elektriskt  upphettat  kollager. 

Patentet  48932  avser  ett  sätt  att  framställa  järn  ur  järnoxider 
eller  malmer  genom  upphettning  med  ett  inblandat  finfördelat, 
fast  kolhaltigt  ämne  och  slaggbildare,  bland  annat  klorid, 
exempelvis  koksalt.  Förfaringssättet  består  däruti,  att  det  kol¬ 
haltiga  ämnet  tillsättes  i  en  för  reduktion  tjänlig  mängd,  samt 
att  chargen  upphettas  till  en  temperatur  under  smältpunkten 
hos  det  utreducerade  järnet,  men  över  den  hos  slaggen,  vilken 
senare  temperatur  är  låg  på  grund  av  en  stor  proportion  till¬ 
satt  klorid.  Härigenom  kommer  den  lättsmälta  slaggen  med 
däri  upptagna  föroreningar  att  utrinna  ur  det  utreducerade 
järnet,  vilket  kvarlämnas  i  stort  sett  rent  och  slaggfritt  samt 
omsmält  i  form  av  svamp.  Om  förfarandet  skall  lyckas  måste 
järnet  vara  utreducerat,  innan  slaggämnena  smälta. 

Patentet  49080  avser  ett  sätt  att  framställa  ferrolegeringar 
ur  kolhaltiga  råmaterialier,  vilkas  kolhalt  överstiger  den  för 
fullständig  reduktion  erforderliga.  Uppfinningen  kännetecknas 
därav,  att  materialet  nedsmältes  med  kolfattigare  eller  kolfritt 
material  uti  för  ändamålet  lämplig  ugn,  utan  tillförsel  av 
blästerluft,  så  att  det  kolrikare  materialets  kolöverskott  an¬ 
vändes  för  reduktion  av  det  kolfria  eller  kolfattigare  materialet. 
Processen  utföres  med  fördel  i  en  elektrisk  ugn. 

Genom  patentet  49082  har  skyddats  ett  förfarande  för  reduk¬ 
tion  av  järnmalm,  vilket  består  däruti,  att  järnmalm  och  grafit 
i  pulverform  väl  sammanblandas,  hoppressas  till  briketter  och 
därefter  upphettas  utan  lufttillträde  till  sådan  temperatur,  att 
reduktion  inträder.  Försök  hava  visat,  att  förfaringssättet 
med  fördel  kan  användas  vid  reduktion  av  metalloxider  med 
högre  reduktionstemperatur,  såsom  t.  e.  kromoxidmalmer. 

Patentet  49083  avser  ett  förfarande  för  att  förarbeta  järnspån 
och  dylikt  i  och  för  brikettering  under  upphettning.  Spånen 
upphettas  1  reducerande  eld  i  en  roterande  ugn,  genom  vilken 
de  föras  i  motström  mot  förbränningsgaserna  till  den  för 
brikettering  lämpliga  temperaturen.  Efter  den  reducerande 
upphettningen  samlas  spånen  i  ett  stillastående  upphettnings- 
rum,  från  vilket  de  uttagas  i  portioner. 

Ett  agglomereringsförfarande  är  skyddat  genom  patentet 
49S08  och  består  däruti,  att  finfördelat  bränsle  och  finfördelade 
metallhaltiga  partiklar  blandas  med  vatten,  tills  blandningen 
blir  flytande,  varefter  överskottet  av  vattnet  avlägsnas  från 
blandningen,  som  agglomereras  på  känt  sätt.  Enligt  ett  speciellt 
utförande  blandas  de  metallhaltiga  partiklarna  först  med  vatten, 
tills  blandningen  blir  flytande,  varefter  bränslet  tillsättes  och 
inblandas  i  den  flytande  blandningen,  från  vilken  överskottet 
av  vatten  sedan  avlägsnas,  varefter  blandningen  agglomereras 

Då  det  gäller  att  direkt  framställa  järn  ur  järnmalm  genom 
reduktion  med  endast  gaser,  uppstår  det  en  svårighet  att 
skydda  den  erhålla  järnsvampen  mot  reoxidation,  innan  den 
blivit  vidare  behandlad.  Patentet  50270  avser  ett  förfarande 
för  att  utan  reoxidation  överföra  järnsvampen  från  en  reduk¬ 
tionsugn  av  känd  form  till  ugnar  och  apparater  för  dess  över¬ 
förande  till  skyddad  form,  varvid  reoxidationen  förhindras 
genom  att  svampen  under  överföringen  omgives  av  en  redu¬ 
cerande  gas.  För  utförandet  användes  ett  överföringsrum, 
som  fästes  vid  reduktionsugnen  och  lufttätt  anslutes  till  en 
för  vidare  behandling  använd  ugn  eller  apparat. 

Patentet  50303  avser  ett  förfaringssätt  för  drift  av  elek¬ 
triska  schaktugnar  av  det  slag,  vid  vilket  avloppsgaserna,  innan 
de  införas  till  sistnämnda  ställe,  ledas  tillbaka  till  den  del  av 
ugnen,  i  vilken  smältningen  sker  i  närheten  av  elektroderna. 
Enligt  uppfinningen  ledas  avloppsgaserna  genom  renings- 
apparater  och  bringas  att  medföra  ett  kolhaltigt  material  i 
fint  pulvriserad  form,  så  att  de  bliva  inerta  eller  erhålla  redu¬ 
cerande  karaktär. 

Slutligen  avser  patentet  50581  ett  sätt  att  framställa  bri¬ 
ketter,  vilket  består  däruti,  att  malmslig  blandas  med  stoft 
från  sotfickor,  kisbränder  och  liknande  hyttprodukter  samt 
med  koksalt  eller  kolat  bränsle  och  vatten,  varefter  blandningen 
pressas  och  torkas. 
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SEGELFLYGNING. 

Av  docent  Ivar  Malmer. 

lT^ven  lösning  av  flygproblemet,  som  föresvävade  flygkon- 
1 1  J  stens  banbrytare,  en  Otto  Lilienthal  m.  fl.,  var  den 
;om  etablerats  av  de  seglande  fågelarterna,  måsen,  alba- 
rossen,  gamen  m.  fl.  Lilienthal  hade,  då  han  störtade 
ien  9  aug.  1896,  under  loppet  av  några  år  hunnit  utföra 
itt  par  tusen  glidflykter,  vilkas  varaktighet  dock  endast 
äknades  i  sekunder.  Genom  ihärdigt  experimenterande 
lade  han  sökt  avslöja  hemligheten  i  fåglarnas  segelflygning, 
barken  teoretiskt  eller  praktiskt  nådde  han  det  uppställda 
nålet.  Hans  arbete  skulle  dock  få  en  oerhörd  betydel- 
;e,  då  det  skapade  grundvalen  för  den  lösning  av  flyg- 
iroblemet,  som  hans  båda  lärjungar  i  andra  hand,  brö- 
ierna  Wright,  åstadkommo,  då  de  i  en  förbrännings- 
notor  försågo  glidplanet  med  den  energikälla,  som  vinden 
/ägrat  lämna  i  tillräckligt  mått.  I  och  med  motorflyg- 
lingens  realiserande  sjönk  intresset  för  segelflygningen. 
Motorflygplanets  fulländning  blev  det  allt  uppslukande 
ntresset  —  dess  militära  användbarhet  gav  utvecklingen 
;ind  i  seglen,  men  anpassningen  efter  de  militära  kraven 
edde  också  utvecklingen  obevekligt  i  en  bestämd  rikt- 
ling.  Inför  de  ständigt  stegrade  militära  fordringarna  på 
lygplanets  prestationsförmåga  har  det  ej  funnits  tid  att 
veka  länge  om  vägarna.  Med  motorstyrka  har  man  ofta 
att  vinna,  vad  som  kanske  kunnat  vinnas  på  andra  vägar. 
Tyngdpunkten  av  utvecklingen  har  därför  kommit  att  ligga 
)å  motorsidan.  I  ständig  stegring  av  motorstyrkan  ha 
inder  världskriget  de  stridande  strävat  att  överbjuda  var- 
mdra.  Delvis  fortgår  man  ännu  av  farten  på  den  in¬ 
slagna  vägen  och  närmar  sig  på  sina  håll  i  det  avseendet 
ekniskt  sett  det  absurda.  När  en  italienare  i  dagarna 
mvändt  en  700  hk  motor  för  att  driva  endast  sin  egen 
jerson  fram  genom  luften,  kan  man,  även  om  man  impo- 
leras  av  farten,  bli  betänksam  inför  utvecklingen. 

Kriget  har  emellertid  även  fört  med  sig,  att  ett  land 
flivit  förhindrat  att  deltaga  i  kapplöpningen  om  motor¬ 
styrka  och  praktiskt  taget  att  över  huvud  taget  bedriva 
notorflygning.  Det  ser  ut,  som  om  detta  förhållande 
skulle  ge  upphovet  till  en  flygteknikens  självbesinning  — 
inder  alla  förhållanden  har  den  medfört  ett  ögonblicks 
tervändande  till  utgångspunkten  för  att  se  efter,  om  ej 
.ndra  utvecklingslinjer  kunna  beträdas  än  dem,  som  hittills 
öljts.  Vad  det  slutliga  resultatet  av  den  påbörjade  om- 
irövningen  kan  bli,  torde  ännu  vara  för  tidigt  att  yttra 
.ig  med  bestämdhet  om.  De  storartade  resultaten  vid 
irets  tyska  segelflygtävlingar  torde  dock  få  anses  visa,  att 
let  är  fråga  om  något  annat  än  några  flygentusiasters 
ek.  Vad  än  resultatet  till  slut  må  bli,  är  det  av  en  stor 
letydelse,  att  det  ursprungliga  grundproblemet  tagits  upp 
ill  förnyad  prövning  med  underlag  av  hela  den  stora  fond 
v  erfarenheter,  som  vunnits  under  motorflygningens  utveck- 
ing.  Ursprungligen  har  idén  uppstått  hos  några  »luft- 
>itna»  tyska  flygare,  som,  när  motorflygningen  blev  dem 
örvägrad,  till  varje  pris  ville  komma  till  väders  igen. 
Därigenom  att  uppslaget  fått  hägn  hos  Wissenschaft- 


liche  Gesellschaft  fiir  Luftfahrt,  har  ett  vederhäftigt 
och  planmässigt  genomforskande  av  området  säkerställts. 

,  De  flygare,  som  haft  de  största  framgångarna  vid  de  hit¬ 
tillsvarande  försöken,  ha  varit  ingenjörer  eller  studerande 
vid  tekniska  högskolor,  och  direkt  eller  indirekt  hava  flera 
av  Tysklands  ledande  forskare  inom  aerodynamiken  sin 
del  i  resultaten. 

De  återupptagna  segelflygningsförsöken  ha  åter  gjort 
frågan  om  fåglarnas  segelflygning  aktuell. 

Fåglarnas  segelflygning  har  under  de  senaste  årtiondena 
givit  upphov  till  en  synnerligen  omfångsrik  litteratur,  om¬ 
fattande  dels  noggranna  och  detaljerade  iakttagelser  å  seg¬ 
lande  fåglar,  dels  teorier  till  förklaring  av  deras  segel¬ 
flygning.  Bland  iakttagare  må,  utom  Otto  Lilienthal1 
och  hans  broder  Gustav  Lilienthal,  särskilt  nämnas 
Mouillard2,  Hankin3,  Ahlborn4.  En  mycket  förtjänstfull 
sammanställning  av  iakttagelser  och  teorier  har  gjorts  av 
Dreisch5,  vilkens  arbete  i  det  följande  tjänar  som  underlag 
för  framställningen,  i  vad  den  rör  fågelseglingen.  Någon 
redogörelse  för  iakttagelsematerialet  kan  här  ej  komma  i 
fråga,  då  den  skulle  kräva  ett  alltför  stort  utrymme.  Här 
skall  därför  endast  redogöras  för  de  viktigaste  teorier  för 
förklaring  av  fåglarnas  segelflykt,  som  från  olika  håll  Iram- 
ställts.  De  rent  apokryfiska  ha  utgallrats,  ehuru  de  många 
gånger  äro  mycket  intressanta  exempel  på  kvasinaturveten- 
skap.  Såsom  Dreisch  framhåller,  är  det  att  beklaga,  att 
de,  som  varit  i  tillfälle  att  göra  de  rikhaltigaste  iakttagel¬ 
serna,  speciellt  i  tropikerna,  i  allmänhet  saknat  den  veten¬ 
skapliga  underbyggnaden  för  att  rätt  tolka  dem.  Deras 
teorier  stå  därför  ofta  i  strid  med  de  fundamentalaste 
naturlagarna.  Å  andra  sidan  ha  de  vetenskapligt  skolade 
teoretikerna  på  området  ofta  saknat  tillräcklig  kännedom 
om  iakttagelserna,  varför  deras  teorier  ofta  lida  av  ensi¬ 
dighet. 

Den  österrikiske  fysiologen,  professor  Exner,  förlägger 
källan  till  den  för  seglingen  nödvändiga  energien  till  fågeln 
själv,  vilken  föregives  under  seglingen  utföra  för  iaktta¬ 
garen  ej  märkbara  darrningar  med  vingarna  av  mycket 
stor  frekvens,  genom  vilka  luften  försättes  i  en  nedåtriktad 
rörelse.  Teorin  har  vederlagts  från  flera  håll.  Fysiologen, 
prof.  Gildemeister  stöder  sig  på  att  de  seglande  fåglarnas 
muskulatur  är  betydligt  svagare  utbildad  än  slagflygarnas. 
Skulle  darrningsteorien  vara  riktig,  måste  alltså  darrning- 
arna  verka  mindre  uttröttande  än  de  långsamma  vingslagen. 
Genom  elektriska  retningsförsök  å  en  duvas  flygmuskulatur 
visade  han  emellertid,  att  uttröttning  inträffar  allt  tidigare, 
ju  större  frekvens  retningarna  få,  även  om  belastningen 
samtidigt  minskas  avsevärdt.  En  annan  fysiolog,  prot. 

1  Otto  Lilienthal:  Der  Vogelflug  als  Grundlage  der  Flieger- 
kunst,  2  uppl.,  Mtinchen  1910  (första  uppl.  1889). 

2  L.  P.  Mouillard:  LEmpire  de  Pair,  Paris  1881,  Le  vol  sans 
battement,  Paris  1912. 

3  IIankin:  Animal  flight,  London  1913. 

4  Ahlborn:  Der  Segelflug,  5  Beiheft  der  Zeitschrift  fiir  Flug- 
technik  und  Motorluftschifffahrt  (ZFM),  Miinchen  1921. 

8  Th.  Dreisch:  Der  Segelflug  der  Vögel  und  die  Theorien  zu 
seiner  Erklärung,  9  Beiheft  der  ZFM,  Mtinchen  aug.  1922. 
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Putter,  har  påvisat,  att  fåglarnas  effekt  per  kg  kroppsvikt 
avtager  med  ökad  kroppsvikt  för  att  vid  de  stora  segel¬ 
flygarna  bli  mycket  minimal.  Så  är  t.  e.  medeleffekten 
per  kg  för  en  kolibri  2,1  kgm/sek.,  svala  1,56,  duva  0,5, 
stork  0,32,  albatross  0,19  och  kondor  0,13  kgm/sek.  Här¬ 
med  överensstämmer,  att  de  stora  (och  bästa)  segelflygarna 
ha  mycket  svårt  att  med  vingslag  höja  sig  från  marken 
—  några  av  dem  kunna  över  huvud  taget  ej  lyfta  i  vind¬ 
stilla.  Då  segelflygarnas  prestationer,  såväl  ifråga  om 
hastighet  som  uthållighet,  överträffa  slagflygarnas,  är  det 
alltså  tydligt,  att  deras  energikälla  är  att  söka  utanför  dem 
själva.  De  hos  landseglare  ofta  iakttagna  dallringarna  av 
de  yttersta,  från  varandra  skilda  handpennorna  äro  att  hän¬ 
föra  till  verkningar  av  luftströmningen.  Någon  effekt- 
utövning  från  fågelns  sida  kan  det  här  ej  bli  tal  om,  då. 
dessa  pennor  endast  äro  fästa  i  huden  utan  förbindelse 
med  några  muskler. 

Av  de  teorier,  som  söka  energikällan  i  luftens  rörelse, 
äro  de  äldre  omöjliga,  därför  att  de  laborera  med  en  lik¬ 
formig  vind,  vilken  ju  ej  på  något  sätt  kan  leverera  energi 
till  den  seglande  fågeln,  som  till  skillnad  från  en  segelbåt 
saknar  stöd  i  ett  annat  medium.  Då  relativrörelsen  mellan 
fågeln  och  luften  är  bestämmande,  skulle  segelflygning 
utan  energiförbrukning  från  fågelns  sida  lika  väl  kunna 
äga  rum  i  stillastående  luft,  endast  fågeln  skaffat  sig  den 
erforderliga  begynnelsefarten,  vilket  ju  skulle  betyda  ett 
perpetuum  mobile.  Mänga  ha  likväl  skattat  åt  en  dylik 
villfarelse  om  seglingens  möjlighet  i  likformig  vind,  t.  o.  m. 
vår  berömde  fysiolog,  prof.  Magnus  Blix1.  Ingen  än  så 
underbar  egenskap  hos  fågelvingens  form,  vilken  spelar 
en  stor  roll  i  många  teorier,  kan  göra  det  omöjliga 
möjligt. 

Endast  en  oregelbunden  vind  kan  överföra  energi  på 
fågeln.  De  första,  som  grundade  en  segelflygteori  på 
oregelbundenheter  i  vinden,  voro  bröderna  Lilienthal. 
Prof.  Langley  i  Amerika  påvisade  för  första  gången  genom 
vetenskapliga  försök,  att  även  i  en  skenbart  jämn  vind 
stora  hastighetsfluktuationer  förekomma.  Härpå  grundade 
han  följande  uppfattning  om  segelflygningens  mekanism. 
När  en  seglande  fågel  möter  en  vindstöt,  ökas  på  grund 
av  den  ökade  relativhastigheten  lyftkraften  å  vingarna. 
Fågeln  höjer  sig.  Hans  kropps  tröghet  ger  honom  under 
vindstöten  det  stöd,  som  segelbåten  erhåller  av  vattnet. 
Genom  den  ökade  relativhastigheten  ökas  emellertid  även 
frontmotståndet  och  förtär  en  del  av  fågelns  levande  kraft, 
tills  relativhastigheten  blivit  för  liten  att  bära  honom.  I 
en  glidflykt  vinner  han  då  ny  fart,  tills  en  ny  vindstöt 
lyfter  honom.  Höj  dförlusten  under  glidflykten  blir  vid  till¬ 
räcklig  variation  i  vindstyrka  mindre  än  höjdvinsten  under 
vindstöten.  Lanchester  har  konstruerat  en  apparat  för 
att  demonstrera  segelflygning  under  höjdvinst  enligt  denna 
teori.  På  en  liten  vagn  befinner  sig  en  i  våglinje  stigande 
rutschbana.  Genom  att  föra  vagnen  fram  och  tillbaka  i 
lämplig  takt  (imiterande  fluktuationerna  i  vindstyrka)  kan 
man  få  en  kula  att  rulla  från  den  lägsta  punkten  till  den 
högsta.  Matematiskt  har  segelflygningens  möjlighet  enligt 
denna  teori  nyligen  påvisats  av  prof.  von  Karman,2  vil¬ 
ken  kommer  till  det  resultatet,  att  höjdvinsten  är  obero¬ 
ende  av  frekvensen  i  vindstyrkevariationerna,  om  blott 
seglaren  förmår  styra  i  takt  med  variationerna.  Ju  mindre 
ytenhetsbelastningen  å  vingen,  dvs.  ju  mindre  den  erfor¬ 
derliga  seglingshastigheten  är,  desto  större  blir  höjdvinsten 
tör  en  och  samma  vindstyrkevariation. 

Mot  denna  teoris  allmängiltighet  talar,  dels  att  vind¬ 
styrkevariationerna  avtaga  raskt  mot  höjden,  där  dock  en 
mängd  segelflygare  dväljas,  dels  att  den  fordrar  en  våg- 

1  Skand.  Archiv  f.  Physiologie,  Band  2,  Leipzig  1891. 

2  Th.  von  Karman:  Mechanische  Modelie  zum  Segelflug,  ZFM 
1921,  sid.  220. 


formig  bana,  vilket  i  de  flesta  fall  strider  mot  observa¬ 
tionerna. 

Dessa  svårigheter  har  man  från  olika  håll  sökt  komma 
ifrån  genom  att  antaga,  att  i  stället  för  variationerna  i 
vindens  styrka  variationerna  i  dess  riktning  spela  huvud¬ 
rollen.  Alexander  See1  baserar  en  teori  på  vindriktnings¬ 
ändringar  i  horisontalplanet.  Dylika  förekomma  som  bekant 
med  mycket  täta  växlingar.  För  den  i  en  viss  medel¬ 
riktning  seglande  fågeln  betyda  dessa  riktningsändringar 
omväxlande  stötar  från  ömse  sidor.  Genom  en  lämplig 
inställning  av  vingarna,  vilken  kan  tänkas  automatiskt  åstad¬ 
kommen  genom  det  ökade  trycket  å  lovartsvingen,  fångas 
dessa  sidovindkast  så,  att  de  ge  en  lyftande,  en  framåt- 
drivande  och  en  åt  motsatta  sidan  avdrivande  kraftkom¬ 
ponent.  Genom  den  täta  riktningsändringen  åt  ömse  sidor 
upphäva  de  avdrivande  krafterna  varandra,  så  att  seg¬ 
lingens  medelriktning  bibehålies.  Fn  svagt  kryssande 
rörelse  måste  dock  bli  resultatet.  En  dylik  konstateras 
även  av  en  del  iakttagare,  men  förnekas  av  andra.  Vid 
segling  i  sidovind  betyder  tydligen  till-  och  avtagande  vind 
för  den  med  massa  utrustade  fågeln  detsamma  som  vind¬ 
riktningsändringar  åt  ömse  sidor. 

Även  vindriktningsändringar  i  vertikalplanet  ha  lagts  till 
grund  för  förklaring  av  segelflygningen.  O.  Lilienthal 
var  av  den  uppfattningen,  vilken  han  bl.  a.  grundade  på 
experiment  med  en  i  vertikalplanet  rörlig  vindfana,  att 
vindriktningsändringarna  i  vertikalplanet  resultera  i  en 
uppåtriktad  vindkomposant,  som  utnyttjas  av  segelflygarna. 
Möjligheten  av  en  uppåtriktad  resulterande  vindkomposant 
har  emellertid  på  goda  grunder  bestridts  från  många  håll 
—  en  dylik  permanent  komposant  får  naturligtvis  ej  för¬ 
växlas  med  uppåtriktade  luftströmmar,  vilkas  existens  är 
odisputabel  —  och  Lilienthals  resultat  äro  att  tillskriva 
otillförlitliga  försöksanordningar.  Däremot  äro  ständiga 
riktningsvariationer  i  höjdled  av  ganska  stora  amplituder 
ett  faktum.  Prof.  Knoller2  i  Wien  och  senare  oberoende 
av  honom  dr  Betz3  i  Göttingen  ha  teoretiskt  visat,  att  en 
dylik  vindriktningsvariation  äv  viss  minimiamplitud  kring 
en  medelseglingsriktning  vid  en  böjd  vingprofil  måste  resul¬ 
tera  i  såväl  en  uppåtriktad  som  en  framåtdrivande  kraft¬ 
komponent.  Denna  s.  k.  KNOLLER-BETZ-effekt  har  i  år 
experimentellt  påvisats  av  Katzmayr4  i  aerodynamiska 
laboratoriet  vid  Wiens  tekniska  högskola.  Effekten  blir 
störst,  om  vingen  ständigt  intar  den  aerodynamiskt  fördel¬ 
aktigaste  anfallsvinkeln  i  förhållande  till  den  relativa  luft¬ 
strömmen.  Skall  den  utnyttjas  effektivt  måste  därför 
vingens  ställning  automatiskt  ändras  efter  vindriktningen. 
Eyb  antar,  att  fågeln  särskilt  utnyttjar  den  uppåtriktade 
vindkomponenten  genom  att  öka  vingprofilens  välvning  och 
därmed  dess  bärkraft,  medan  han  flatar  ut  den,  då  vinden 
är  snedt  nedåt  riktad. 

En  ofta  förekommande  seglingsform  är  segling  i  kretsar, 
varunder  seglaren  bokstavligt  kan  skruva  upp  sig  till  stora 
höjder.  Då  kretsandet  ej  försiggår  i  uppåtstigande  luft¬ 
strömmar,  är  det  i  regel  förbundet  med  avdrift  i  vindrikt¬ 
ningen.  Dylikt  kretsande  synes  vara  vanligare  bland  land- 
än  bland  havsseglare  och  ställes  av  vissa  forskare  i  sam¬ 
band  med  fåglarnas  olika  jaktmetoder  och  ej  med  seglings- 
tekniska  orsaker.  Det  synes  emellertid,  som  kretssegling 
skulle  vara  lättare  att  utföra  än  segling  i  rak  linje  och 
kunna  försiggå  i  svagare  vind  än  den  senare.  Marey  har 
iakttagit,  att  örnen,  vilken  eljest  gärna  seglar  mer  eller 
mindre  rakt  fram,  på  stora  höjder  seglar  i  kretsar,  och 
han  ställer  detta  i  samband  med  den  genom  luftförtun- 

1  L’Aérophile  1  juni  1909  och  See:  Les  lois  expérimentales  de 
l’aviation,  Paris  1912. 

2  Flug-  und  Motortechnik,  3  Srg. ,  Wien  1909. 

3  ZFM,  Miinchen  1912. 

4  ZFM,  Mtinchen  1922,  sid.  80  och  95. 
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ningen  minskade  energitillförseln.  Bortsett  från  en  del 
äldre  teorier,  vilka  alla  stranda  på  omöjligheten  av  ett 
perpetuum  mobile,  var  Lord  Rayleigh  den  förste1,  som 
även  under  det  förr  vanliga  antagandet  av  en  jämn  vind, 
lyckades  ge  en,  åtminstone  kvalitativt,  fysikaliskt  möjlig 
förklaring  av  kretsseglingen.  Lord  Rayleigh  utgick  från, 
att  vindstyrkan  ökas  med  höjden  över  marken.  Vid  seg¬ 
ling  snedt  uppåt  mot  vinden  möter  seglaren  ständigt  ökad 
vindstyrka  —  genom  ökningen  i  relativhastighet  lyftes  han 
uppåt,  samtidigt  som  den  av  det  ökade  frontmotståndet 
förorsakade  hastighetsminskningen  ständigt  kompenseras  av 
vindökningen.  Vid  glidflykt  med  vinden  kommer  seglaren 
från  ett  hastigare  till  ett  långsammare  luftskikt  och  profi¬ 
terar  således  även  då  av  vinsten  i  relativhastighet,  så  att 
hans  höjdförlust  ej  blir  så  stor  som  i  alltigenom  likformig 
vind.  Kvalitativt  är  som  sagt  förklaringen  tillfredsställande 
och  kräver  ej  ens,  att  seglingen  försiggår  i  kretsar.  Besläk¬ 
tad  med  densamma  är  för  övrigt  ett  förslag  av  modernt 
datum  att  låta  en  drake  i  ett  högre  och  hastigare  luft¬ 
skikt  medelst  en  lina  draga  ett  segelplan  i  ett  lägre.  Varje 
flygare  har  för  övrigt  erfarit,  att  han  stiger  fortare  mot 
vinden  än  i  vindstilla  eller  medvind.  Kvantitativt  är 
emellertid  energiskillnaden  mellan  närbelägna  luftskikt  otill¬ 
räcklig  att  förklara  seglingen  annat  än  möjligen  i  omedel¬ 
bar  närhet  av  jordytan,  där  vindhastigheten  ökas  uppåt 
relativt  raskt.  Albatrossens  segling  i  närheten  av  vatten¬ 
ytan,  vid  vilken  han  kan  iakttagas  under  segling  mot 
vinden  raskt  höja  sig  till  omkring  6  meters  höjd  för  att 
sedan  efter  en  snabb  vändning  långsamt  sänka  sig  med 
vinden,  anses  av  Baines  kunna  förklaras  på  detta  sätt. 

En  mera  allmängiltig  förklaring  av  kretsseglingen  kan 
dock,  liksom  ifråga  om  den  raka  seglingen,  endast  base¬ 
ras  på  vindens  ojämnheter.  För  fågeln,  som  ur  tröghets- 
synpunkt  är  i  jämvikt  med  sitt  med  en  viss  medelhastighet 
framflytande  medium,  betyder  luftens  förflyttning  i  för¬ 
hållande  till  jordytan  ingenting.  Till-  och  avtagande  vind 
ter  sig  för  honom  såsom  en  skvalpning  av  luften  fram  och 
tillbaka.  Genom  att  under  sin  kretssegling  ständigt  vända 
näbbet  mot  skvalpningen  styr  han  om,  att  hans  relativ¬ 
hastighet  växer  både  under  vindens  tilltagande  och  dess 
avtagande.  Vindens  avtagande  blir  med  andra  ord  lik¬ 
värdigt  med  en  vindstöt  framifrån,  då  han  seglar  med  vin¬ 
den.  Genom  knepet  att  vända,  när  eller  strax  innan  vind¬ 
styrkan  nått  sitt  maximum,  utnyttjar  han  således  även 
vindavmattningen  för  att  vinna  höjd.  Detta  skulle  förklara, 
att  kretsseglingen  kan  försiggå  i  svagare  vind  än  den  raka 
seglingen.  Redan  Lilienthal  hyste  denna  uppfattning 
om  kretsseglingens  mekanism.  Dipl.-ing.  Klemperer,  seg¬ 
raren  i  fjolårets  segelflygtävlingar  vid  Rhön,  har  angivit 
en  modell,  i  princip  påminnande  om  Lanchesters  rutsch- 
bana,  för  att  demonstrera  kretsflygningens  möjlighet  enligt 
denna  teori.  Modellen  består  av  ett  glasrör,  lindat  som 
en  skruvfjäder  med  vertikal  axel,  inuti  vilket  en  kula  kan 
rulla.  Genom  att  föra  glasröret  fram  och  tillbaka  i  hori¬ 
sontalplanet  (till-  och  avtagande  vind)  och  vända,  just  då 
kulan  befinner  sig  i  en  punkt,  där  vertikalplanet  genom 
skruvens  axel  och  rörelseriktningen  skär  glasröret,  kan 
man  få  kulan  att  rulla  uppför  glasröret.  Matematiskt  har 
von  KÅrmÄn  behandlat  fallet2.  Han  fann,  att  exempelvis 
för  en  seglare  med  glidtalet  i  :  8,  dvs.  med  frontmot¬ 
ståndet  lika  med  XJ%  av  lyftkraften,  en  vindstyrkevariation 
av  ±3  m/sek.  (vid  sinusformig  styrkeändring,  med  en 
period  av  3  sek.)  är  tillräcklig  för  kretsflygning  utan  höjd¬ 
förlust.  Det  allmänna  uttrycket  för  erforderlig  vindstyrke¬ 
variation  lyder  enligt  von  KÅrman: 
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där  w  är  vindstyrkans  variation  i  m  sek.,  g  tyngdens  accele¬ 
ration,  T  perioden  för  vindstyrkeändringen  i  sek.  och  e 
glidtalet.  Förutsättningen  är,  att  seglaren  fullbordar  en 
krets  under  perioden  T  sek.  Fn  mindre  vändbar  seglare 
kan  då  tydligen  endast  utnyttja  mera  långperiodiga  varia¬ 
tioner.  Då  w  är  direkt  prop.  mot  T}  kommer  därför  ett 
segelflygplan  på  grund  av  sin  mindre  vändbarhet  att  kräva 
betydligt  större  vindvariationer  än  den  mindre  tröga  fågeln. 
Kretssegling  med  segelflygplan  torde  därför  vara  möjlig 
endast  vid  mera  sällsynta  vindförhållanden. 

Naturligtvis  kan  även  vid  kretssegling  ett  tillgodogörande 
av  den  energi,  som  ligger  i  vindriktningsändringar,  komma 
i  fråga. 

Enklast  låter  sig  segelflygning  i  uppåtstigande  luftström¬ 
mar  förklara.  Segelflygningen  återföres  där  till  en  vanlig 
glidflykt  med  så  liten  sjunkhastighet,  att  den  uppväges  eller 
överträffas  av  mediets  uppåtgående  rörelse.  Sjunkhastig- 
heten  förhåller  sig  till  glidhastigheten  liksom  fågelns  eller 
glidplanets  frontmotstånd  till  dess  bärkraft.  Ju  fördel¬ 
aktigare  (mindre)  detta  senare  förhållande  (glidtalet)  är, 
och  ju  mindre  den  för  uppbärandet  av  tyngden  erforderliga 
glidhastigheten  är,  desto  mindre  blir  alltså  sjunkhastig- 
heten,  och  i  desto  svagare  luftströmmar  blir  seglingen 
möjlig.  Fn  dylik  segelflygning,  som  otvetydigt  föreligger 
i  en  mängd  fall,  har  stått  i  en  sorts  lägre  kurs  hos  många 
teoretici.  Hankin  förfäktar,  att  den  endast  användes  i 
nödfall,  då  vindförhållandena  göra  verklig  segling  omöjlig, 
eller  av  amatörseglare,  s.  k.  halvseglare,  och  han  karak¬ 
teriserar  densamma  med  benämningen  »falsk  segelflyg¬ 
ning».  På  senaste  tid  har  man  börjat  tillmäta  uppåtrik- 
tade  luftströmmar  allt  större  betydelse  även  vid  »verklig» 
segling.  I  Tyskland  har  man  på  förslag  av  von  Karman 
infört  benämningarna  »statisk»  och  »dynamisk»  segling, 
av  vilka  den  förra  avser  segling  i  uppåtriktade  luftström¬ 
mar,  den  senare  segling  under  utnyttjande  av  energien  i 
vindens  ojämnheter.  Det  är  alldeles  påtagligt,  att  statisk 
segelflygning  föreligger  i  de  fall,  då  fåglarna  segla  på 
lovartssidan  av  berg  eller  andra  hinder  i  terrängen,  vilka 
böja  vinden  snedt  uppåt.  Det  är  också  genom  en  un¬ 
dersökning  av  Idrac  till  fullo  ådagalagt,  att  även  i  vind¬ 
stilla  en  uppåtriktad  luftström  uppstår  vid  aktern  av  en 
ångare,  tillräcklig  att  förklara  de  förföljande  måsarnas  seg¬ 
ling.  Uppåtriktade  strömmar  av  stor  utsträckning  upp¬ 
komma  även  genom  den  underliggande  terrängens  starkare 
uppvärmning  än  omgivningens.  I  synnerhet  i  tropikerna, 
där  också  de  skickligaste  segelflygarna  finnas,  spela  dylika 
konvektionsströmmar  stor  roll.  Idrac  har  dessutom  genom 
några  mycket  intressanta  undersökningar  visat1,  att  uppåt¬ 
gående  strömmar  av  mycket  lokal  begränsning  men  relativt 
stor  styrka  förekomma  i  atmosfären,  kompenserade  av  lika¬ 
ledes  lokala  nedåtgående  strömmar.  På  linan  till  en  drake 
anbringade  Idrac  instrument,  som  registrerade  såväl  den 
vertikala  vindens  styrka  som  temperaturen.  Det  visade 
sig,  att  temperaturkurvan  och  vindkurvan  följde  varandra, 
på  så  sätt  att  en  uppåtriktad  ström  beledsagades  av  en 
temperaturstegring  och  tvärtom.  Temperaturvariationerna 
under  en  kort  stund  kunde  uppgå  till  över  1  grad.  Idrac 
ser  i  temperaturändringarna  orsaken  till  luftströmmarna. 
Det  intressantaste  var  emellertid,  att  några  fåglar,  som 
seglade  i  omgivningen,  då  och  då  kommo  i  närheten  av 
instrumenten,  och  att  dessa  moment  alltid  visade  sig  sam¬ 
manfalla  med  tidpunkterna  för  de  starkaste  uppåtriktade 
strömmarna.  Idrac  drar  härav  den  slutsatsen,  att  fag- 
larna  ha  förmåga  att  uppsöka  de  lokala  uppåtriktade  ström¬ 
marna,  och  framställer  den  hypotesen,  att  de  med  lungor 
och  hjärna  förbundna  luftsäckarna  härvid  tjänstgöra  som 
något  slags  känsliga  statoskop.  Under  alla  förhållanden 
tyda  Idrac’s  resultat  på,  att  uppåtriktade  luftströmmar 


1  Nature,  Band  27,  London  1883. 

2  ZFM,  Miinchen  1921,  sid.  220. 


1  Idrac:  Études  expérimentales  sur  1c  vol  a  voile,  Paris  1921. 


814 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


23  dec.  1922 


spela  större  roll  vid  segelflygning,  än  de  flesta  iakttagare 
velat  tillmäta  dem.  Redan  Mouillard  hade,  utan  att 
komma  på  den  idén  att  sätta  det  i  samband  med  uppåt¬ 
stigande  strömmar,  gjort  den  iakttagelsen,  att  seglare  ha 
en  särskild  böjelse  att  företaga  segelflygning  i  sydlig  vind, 
»i  synnerhet  i  varm  och  elektrisk  vind».  Då  de  uppåt¬ 
gående  luftströmmarna  ej  göra  sig  märkbara  vid  jordytan, 
ha  iakttagare  av  fåglarnas  flykt  haft  benägenhet  att  för¬ 
bise  deras  existens.  Det  hade  ju  eljest  varit  lätt  att  kom¬ 
plettera  iakttagelserna  av  själva  fågeln  med  en  enkel 
undersökning  av  luftströmningen.  Hankin  har  gjort  en 
mängd  observationer,  som  kommit  honom  att  uppdela 
segelflygningen  i  sol-segelflygning  och  vind-segelflygning. 
Den  förra  förekommer  även  i  vindstilla  och  tillskrives  en 
mystisk  omvandling  av  solstrålningens  energi  —  i  själva 
verket  har  den  tydligen  varit  identisk  med  statisk  segling. 

Den  mångfald  av  teorier,  som  söka  förklara  segelflyg¬ 
ningen  med  underbara  egenskaper  hos  fågelvingens  form, 
kan  numera  saklöst  förbigås.  För  att  seglaren  ej  skall 
falla,  behöver  ett  arbete  uträttas,  och  energi  kan  natur¬ 
ligtvis  ej  skapas  genom  kroppsformer.  Dylika  teorier  gä 
eljest  igen  ännu  i  dessa  dagar.  Det  enkla  faktum  är  natur¬ 
ligtvis,  att  fågeln  ej  kan  tillgodogöra  sig  mer  energi,  än 
den  omgivande  luften  erbjuder  honom,  men  vingens  form 
inverkar  givetvis  på  den  verkningsgrad,  varmed  fågeln  för¬ 
mår  utnyttja  denna  energi. 

En  rättvis  fördelning  mellan  de  olika  teorierna  av  äran 
att  ha  givit  ett  riktigt  uttryck  för  verkligheten  kan  ännu 
knappast  göras.  I  det  avseendet  kommer  säkerligen  den 
mänskliga  segelflygningen  så  småningom  att  bringa  klar¬ 
het.  De  hittills  företagna  mänskliga  segelflygningarna  torde 
väl  uteslutande  få  rubriceras  som  statiska.  Visserligen  har 
i  många  fall  ett  skickligt  utnyttjande  av  vindens  ojämn¬ 
heter  för  vinnande  av  höjd  förekommit,  men  då  hela  tiden 
försöken  försiggått  i  den  av  Rhönsluttningarna  snedt  uppåt 
böjda  vinden,  är  det  svårt  att  avgöra,  om  det  är  den  i 
byarna  ökade  uppåtriktade  vindkomponenten  eller  ett  verk¬ 
ligt  dynamiskt  seglande,  som  åstadkommit  de  språngvisa 
tillskotten  i  höj  dvinst.  Den  frågan  torde  först  med  be¬ 
stämdhet  kunna  avgöras,  sedan  försöken  utsträckts  över 
mera  jämn  terräng.  Dr-ing.  Hoff,  förutvarande  chefen  för 
Deutsche  Versuchsanstalt  fur  Luftfahrt  i  Adlershof, 
vilken  såsom  expert  övervarit  såväl  årets  som  föregående 
års  Rhöntävlingar,  är  av  den  meningen1,  att  dynamisk 
segelflygning  ej  med  säkerhet  kan  sägas  ha  förekommit 
vid  något  tillfälle.  De  närmaste  strävandena  torde  nu 
komma  att  inriktas  på  dynamisk  segling,  sedan  den  statiska 
seglingens  problem  kan  sägas  vara  löst. 

Teorien  för  det  statiskt  seglande  glidplanet  är  mycket 
enkel.  För  att  öka  seglingsförmågan  och  göra  seglingen 
möjlig  i  svagare  vind  gäller  det  tydligen  endast  att  ned¬ 
bringa  sjunkhastigheten  under  glidflykt.  Med  följande 
beteckningar: 

G  =  segelplanets  vikt  i  kg, 

S  =  »  vingyta  i  m2,l 

v  =  »  glidhastighet  i  m/sek., 

vs  —  »  sjunkhastighet  i  m/sek.,1 

p  =  luftens  täthet  (vid  marken  =  1/8), 
ky  —  proportionalitetsfaktor  för  luftmotståndets  mot  seg- 
lingsriktningen  vinkelräta  komposant,  hänförd  till  ving- 
ytans  storlek, 

k x  =  proportionalitetsfaktor  för  hela  segelplanets  frontmot¬ 
stånd,  hänfört  till  vingytan, 

har  man: 

I  G  =  p  •  ky  •  S  •  v2 

i  G  •  vs  =  p  •  k  x  •  S  •  vz. 

1  Luftfahrt  för  7  sept.  1922,  Berlin. 


I  första  ekv.  skulle  egentligen  stå  G  •  cos  cp,  där  <p  är 
glidbanans  lutning.  Då  (p  är  mycket  litet,  kan  emellertid 
cos  cp  godt  sättas  lika  med  1.  Andra  ekvationens  vänstra 
membrum  uttrycker  förlusten  under  glidflykten  i  potentiell 
energi  per  sek.  —  högra  det  mot  luftmotståndet  uträttade 
arbetet.  Elimineras  v.  erhålles: 


v/ 


G 

S 


OT  ■ 

En  låg  sjunkhastighet  erhålles  således  dels  genom  låg 

o  k  3 

ytenhetsbelastning,  dels  genom  stort  värde  på  -  •  Den  sista 

kxl 

faktorn,  vars  storlek  aerodynamiskt  sett  (utan  hänsyn  till 
motorstyrkan)  även  är  bestämmande  för  ett  flygplans  stig- 
förmåga,  kan  betecknas  som  en  kvalitetskoefficient  för 
flygplanet.  För  varje  vinge  och  kombination  av  vinge  och 
flygkropp  har  den  ett  maximumvärde  vid  en  viss  infalls¬ 
vinkel  för  luftströmmen.  Vid  konstruktionen  av  ett  segel¬ 
flygplan  gäller  det  tydligen  att  så  mycket  som  möjligt 
höja  värdet  av  kvalitetskoefficienten.  Detta  kan  ske  dels 
genom  lämpligt  val  av  vingprofil,  dels  genom  nedbringande 
av  alla  passiva  frontmotstånd.  Till  den  ändan  ha  tjocka 
profiler,  vilka  ur  hållfasthetssynpunkt  medge  byggandet  av 
fribärande  vingar,  visat  sig  mycket  fördelaktiga,  huvud¬ 
sakligen  därför,  att  den  relativt  stora  anpart  av  frontmot¬ 
ståndet,  som  eljest  ligger  i  stagningen,  försvinner.  Vidare 
kan  man  utom  genom  profilvalet  höja  själva  vingens  kvalitet 
genom  att  öka  förhållandet  mellan  dess  längd  och  djup. 
Därigenom  reduceras  den  del  av  vingens  frontmotstånd, 
som  har  sitt  säte  i  de  virvlar,  som  bildas  vid  vingens  båda 
ändar.  Vinsten  härigenom  är  avsevärd.  En  gräns  för 
möjligheten  att  göra  vinst  genom  ökat  sidoförhållande  sättes 
därav,  att  med  ökad  längd  vikten  växer,  om  säkerhets- 
koefficienten  skall  bibehållas.  Alla  de  framgångsrika  segel- 
flygplanen  ha  emellertid  haft  betydligt  större  sidoförhållande, 
än  vad  som  är  brukligt  vid  vanliga  flygplan.  Medan  sido- 
förhållandet  där  brukar  vara  6  ä  7,  är  man  vid  segelflyg¬ 
plan  uppe  i  cirka  10  å  12,  i  ett  fall  t.  o.  m.  17. 

Vid  det  av  Hentzen  vid  årets  segelflygtävlingar  vid 
Rhön  förda  segelplanet,  konstruerat  av  dr-ing.  Madelung, 

k  3 

har  man  uppnått  det  höga  värdet  på  ;J’9  av  något  över 


200.  Med  en  ytenhetsbelastning  av  12,5  kg/m2  (vid  16  m2 
vingyta)  erhålles  således  den  särskilt  låga  sjunkhastigheten  av 


\'i2>5 


V/s 


0,7  m/sek. 


200 


I  en  sluttning  av  lutningen  1:5  behöver  således  vind¬ 
styrkan  endast  vara  omkr.  3,5  m/sek.,  för  att  segling  skall 
vara  möjlig.  Martens  seglade  med  ifrågavarande  apparat 
under  över  en  timme  vid  en  vindstyrka  av  4 — 7,5  m/sek. 
Vid  Hentzens  rekordflygning  på  över  3  timmar,  under 
vilken  han  större  delen  av  tiden  höll  sig  på  över  300  m 
höjd  över  startplatsen,  var  vindstyrkan  i  början  1  o — 1 2  m/sek., 
mot  slutet  svagare.  Vid  Hentzens  tvåtimmarsflygning  var 
vinden  7 — 9  m/sek. 

Seglingsarbetet  är  vid  detta  segelplan  ej  större  än 
200  x  0,7  eller  140  kgm  per  sek.  (vikten  gånger  sjunk¬ 
hastigheten).  Med  en  verkningsgrad  hos  propellern  av 
75  %  skulle  alltså  en  motor  om  2,5  hästkrafter  vara  nog 
för  att  flyga  i  vindstilla.  För  att  även  få  någon  stigför- 
måga  behövdes  ytterligare  någon  hästkraft.  Farten  skulle 
då  bli  cirka  45  km  i  timmen.  Genom  ytterligare  för¬ 
bättring  av  kvalitetsfaktorn,  ifall  sådan  är  möjlig  (fåglarnas 
värden  tyda  därpå),  kan  samma  sjunkhastighet  uppnås 
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med  en  större  ytenhetsbelastning  av  vingen,  vilket  medför 
större  glidhastighet.  Redan  på  grundval  av  hittills  gjorda 
erfarenheter  kan  således  en  motorflygare  sägas  vara  möjlig, 
som  vid  en  motorcykels  genomsnittsfart  kräver  snarare 
mindre  än  större  effekt  än  denna.  Den  skulle  ha  fördelen 
framför  motorcykeln  av  obundenhet  av  vägar  men  vore 
givetvis  handicapad  i  motvind.  Profetiorna  torde  emellertid 
lämpligen  uppskjutas,  tills  man  trängt  den  dynamiska  seg¬ 
lingen  litet  närmare  in  på  livet. 

i 

I  PRENUMERATIONSTIDER. 

I  ett  till  Svenska  Teknologföreningens  medlemmar  riktat 
cirkulär,  avseende  lovvärdt  förvärv  av  prenumeranter  har 
vår  ärade  kollega  Byggmästaren  i  ingressen  något  över¬ 
skridit  formerna  för  det  tillåtna.  Kollegan  har  nämligen 
antydt  befintligheten  av  ett  identitetstecken  mellan  arki¬ 
tektur  och  husbyggnadskonst  samt  byggnadsfacket  i  sin 
helhet  och  i  anslutning  till  att  denna  tidskrifts  fackupp¬ 
laga  för  arkitektur  med  hänsyn  till  en  del  samverkande 
omständigheter  kommer  att  tillfälligt  upphöra  under  nästa 
år,  velat  göra  gällande  att  hela  byggnadsfacket  därigenom 
ej  skulle  bliva  företrädt  i  Teknisk  tidskrift.  Detta  är  som 
bekant  icke  fallet.  Teknisk  tidskrift  har,  vilket  även  Bygg¬ 
mästaren  bort  erinra  sig,  en  fackavdelning  för  väg-  och 
vattenbyggnadskonst,  varest  de  även  ur  husbyggnadssynpunkt 
icke  oväsentliga  grundläggnings-  och  konstruktions-  som 
materialfrågorna  behandlas  ur  såväl  teknisk  och  ekonomisk 
som  utseendesynpunkt,  varjämte  samfärdselns  samt  kom¬ 
munala  och  industriella  byggnadsfrågor  där  ha  sin  givna 
plats.  Teknisk  tidskrifts  allmänna  avdelning  kommer  där¬ 
jämte  att  liksom  förut  behandla  till  byggnadsfacket  (inklu¬ 
sive  husbyggnadskonsten)  hörande  frågor  och  därmed  sam¬ 
manhängande  spörsmål  av  mera  allmänt  intresse. 

7923  års  redaktion. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

Det  allmänna  affärsläget  har  under  rapportveckan  ej  under¬ 
gått  några  större  förändringar,  ehuru  man  naturligtvis  på  flera 
håll  kan  märka  ett  visst  inflytande  av  den  förestående  helgen. 
Inom  detaljhandeln  har  således  affärsverksamheten  varit  livli¬ 
gare,  under  det  att  på  de  stora  och  ledande  varumarknaderna  en 
märkbar  stiltje  inträdt.  Från  Förenta  staterna  rapporteras,  att 
priserna  för  de  flesta  varorna  visar  nedåtgående  tendens,  och 
livsmedelsindexen  är  ävenledes  något  svagare.  De  amerikanska 
järnvägsbolagen  äro  fortfarande  köpare  av  all  slags  utrustningi 
och  tillverkarna  av  järnvägsvagnar  ha  mottagit  order  för  ett 
års  normalproduktion.  Automobilindustrien  i  Förenta  staterna 
har  alltjämt  goda  konjunkturer,  och  under  sistlidne  månad 
producerades  flera  automobiler  än  under  någon  föregående 
novembermånad.  I  England  har  situationen  något  förbättrats, 
särskilt  vad  den  finansiella  situationen  beträffar,  vilket  bl.  a. 
framträder  i  den  stegring,  som  pundet  på  sista  tiden  undergått. 
Industrien  lider  emellertid  fortfarande  av  kriget  och  dess  svi¬ 
ter.  ehuru  dock  trycket  på  sista  tiden  lättats  en  smula.  Icke 
mindre  än  12  proc.  av  Storbritanniens  arbetare  äro  dock 
ännu  arbetslösa,  och  regeringen  umgås  därför  med  planer  att 
sätta  i  gång  nya  nödhjälpsarbeten.  I  Tyskland  arbetar  man 
på  många  håll  fortfarande  för  högtryck,  men  det  finnes  också 
branscher  där  produktionskostnaderna  sprungit  till  sådan  höjd, 
att  en  ny  tillverkning  ej  längre  blir  lönande.  Flärtill  kommer 
en  tilltagande  kapitalknapphet.  Inom  flera  industrigrenar  ha 
därför  driftinskränkningar  måst  vidtagas,  och  arbetslösheten 
i  Tyskland  visar  stigande  tendens. 

* 

På  de  svenska  exportmarknaderna  ha  inga  större  föränd¬ 
ringar  inträdt,  ehuru  säsongstillheten  börjar  bli  alltmera  fram¬ 
trädande.  Höstskeppningarna  av  trävaror  från  de  nordligare 
distrikten  ha  sålunda  så  godt  som  upphört,  varför  de  behov, 
som  ännu  föreligga  hos  utlandets  konsumenter,  huvudsakligen 


maste  täckas  från  södra  Sverige.  I  vinter  kunna  också  de 
sydsvenska  försäljarna  paräkna  en  jämförelsevis  god  skepp- 
ningssäsong,  da  givetvis  en  del  kompletteringar  av  lagren  torde 
vara  nödvändiga  både  i  Frankrike  och  England.  För  inne¬ 
varande  ar  kan  en  sxeppning  av  900  000  stds  nu  anses  tryg¬ 
gad,  i  det  att  försäljningarna  för  året  något  överstiga  denna 
kvantitet.  De  avslut,  som  kommit  till  stånd  för  skeppning 
under  1923,  gälla  en  del  specialmarknader,  som  alltid  bruka 
höra  av  sig  vid  denna  tid  på  året.  Försäljningarna  för  nästa 
säsong  uppgå  för  närvarande  till  något  mer  än  60000  stds. 
Savidt  det  är  känt,  ha  nagra  kontrakt  för  leverans  1923  ännu 
icke  avslutats  varken  med  England  eller  Frankrike. 

På  trämassemarknaden  inkomma  ännu  smärre  order  för  såväl 
sulfit  som  sulfatcellulosa,  men  nagra  nämnvärda  försäljningar  för 
leverans  nästa  år  ha  icke  under  de  senaste  veckorna  avslutats. 
Köparna  tyckas  i  det  längsta  vilja  fasthålla  vid  sin  taktik  att 
endast  täcka  den  närmaste  tidens  behov.  Den  mekaniska  trä¬ 
massemarknaden  har  nu  ändtligen  börjat  visa  en  avgjort  fastare 
tendens.  Tyvärr  få  de  norrländska  sliperierna,  vilka  äro  de 
största  och  mest  betydande,  ringa  nytta  av  åtstramningen,  då 
seglationen  star  inför  sin  stängning.  Läget  på  papper  smarkna¬ 
den  är  ungefär  oförändrat  med  rätt  så  livliga  affärer.  Billeruds 
a.-b:s  nya  pappersbruk  i  Säffle  är  nu  färdigt  och  har  i  dagarna 
satts  i  drift.  Den  nya  fabrikens  specialitet  är  smörpapper  och 
bolagets  tillverkning  av  denna  papperssort  kommer,  sedan 
Säfflefabriken  tagits  i  bruk,  alt  fr.  o.  m.  nästa  år  bli  c:a  6  500 
ton,  eller  c:a  35  procent  av  landets  tillverkning  av  detta  papper. 

*  * 

* 

I  det  i  dagarna  offentliggjorda  sammandraget  över  våra 
bankers  ställning  ultimo  november  framträder  tydligt  den  mot 
slutet  av  året  naturliga  ökningen  i  kreditbehovet.  Privat¬ 
bankernas  utlåningsöverskott  har  sålunda  stigit  36,2  mill.  kr. 
Detta  beror  dock  icke  på  absolut  ökning  av  utlåningen,  som 
i  stället  sjunkit  med  50,4  mill.  kr.  Förklaringen  är  att  sam¬ 
tidigt  inlåningen  minskats  ändå  starkare,  nämligen  med  86,6 
mill.  kr.  Våra  bankers  utländska  betalningsbalans  —  såvidt  denna 
framgår  av  banksammandraget  —  har  under  november  för¬ 
sämrats  8,53  mill.  kr.  i  det  tillgodohavandena  i  utlandet  ned¬ 
gått  med  5,18  mill.  kr.,  medan  skulderna  till  utlandet  stigit  med 
3,35  mill.  kr.  Bankernas  nettotillgodohavande  sjönk  därigenom 
till  226,44  mill.  kr. 

Såväl  antalet  konkurser  som  antalet  växelprotester  har  un¬ 
der  den  gångna  månaden  varit  betydligt  mindre  än  under 
motsvarande  månad  i  fjol.  Det  förstnämnda  var  i  november 
i  år  353  mot  491  samma  månad  i  fjol.  Oktober  månad  stå- 
tade  med  en  något  lägre  siffra,  nämligen  335,  under  det  att 
antalet  var  371  i  september.  Antalet  växelprotester  företer 
ävenledes,  som  nämnt,  en  nedgång,  som  dock  är  avgjort 
större  vad  den  samlade  protestsumman  beträffar.  Samman¬ 
lagda  antalet  var  sålunda  i  november  i  år  5  009  på  inalles 
4,31  mill.  kr.  mot  6089  på  13,05  mill.  kr.  i  november  i  fjol. 

Till  sist  kan  nämnas,  att  statens  järnvägar  under  de  tio  för¬ 
sta  månaderna  i  år  haft  ett  överskott  på  13,6  mill.  kr.  mot  en 
förlust  av  0,2  mill.  kr.  under  samma  tid  i  fjol.  Ett  godt  tecken 
på  att  livaktigheten  inom  handel  och  industri  är  betydligt 
bättre  än  i  fjol  giva  trafiksiffrorna.  Den  transporterade  gods¬ 
mängden  under  jan.—  okt.  uppgick  nämligen  till  6,74  mill.  ton 
mot  endast  5,79  mill.  ton  under  samma  tidsperiod  föregående  år. 
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BOKANMÄLAN 

STORA  KOPPARBERGS  HISTORIA.  I.  Förberedande 
undersökningar  av  Sven  Tunberg.  Uppsala,  Almqvist  & 
Wiksell,  1922. 

Föreliggande  arbete  gör  intryck  av  en  stolt  och  praktfull 
portal  till  ett  väldigt  palats,  som  tyckes  avsett  att  bliva  ett 
monumentum  aere  perennius  över  Stora  Kopparberget  och 
dess  ledande  krafter  ifrån  äldsta  tider  allt  intill  våra  dagar. 
Kan  det  fullföljas  efter  den  utstakade  planen  och  under  den 
insiktsfulla  ledning,  som  nu  har  företaget  om  hand  och  för¬ 
fattat  den  första  volymen,  så  blir  det  av  en  utomordentlig 
betydelse  icke  blott  för  det  svenska  bergsbrukets  och  skogs- 
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handteringens  historia  utan  ock  för  den  politiska,  som  vid 
flera  tillfällen  varit  starkt  påverkad  från  Kopparberget. 

Volymen  upptager  tre  avdelningar,  av  vilka  den  första 
handlar  om  det  svenska  bergsbrukets  uppkomst.  I  trots  av 
den  ofta  skarpsinniga  historiska  analys,  som  här  kommer  till 
orda,  erinras  dock  läsaren  stundom  om  de  ehrensvärdska 
orden:  »kolonner  vad  gören  I?»  Detta  är  särskilt  fallet  med 
de  många  utdragen  ur  »De  proprietatibus  rerum»  med  vid- 
fogade  svenska  översättning  och  facsimile,  vilka  ju  föga  annat 
innehålla,  än  dess  förf.  kunnat  hämta  ur  Adam  från  Bremen. 
Motivet  är  tydligen  att  giva  ökad  trovärdighet  åt  uppgiften, 
att  Sverige  på  1200-talet  överträffade  många  andra  länder 
bl.  a.  »igenom  sina  silvergruvor  och  andra  otaliga  rikedoms¬ 
källor».  Men  denna  uppgift  tyckes  få  sin  enklaste  förklaring 
såsom  ett  missförstånd  av  Adams  uppgift  om  svenskarnas 
rikedom  på  silver  och  guld.  Genom  konung  Sven  i  Danmark 
visste  Adam  väl,  varpå  denna  rikedom  berodde,  nämligen  på 
handel  och  härfärder  till  öster  och  väster,  och  han  behövde 
därför  icke  supponera  några  gruvor  med  silver  eller  guld, 
men  på  1200-talet  ansåg  man  sig  behöva  en  dylik  förklaring. 

Prof.  Tunberg  antager,  att  kopparbrytningen  i  Sverige 
begynte  på  1280-talet,  och  däri  torde  han  hava  rätt.  Redan 
1288  finna  vi  Kopparberget  eller  Tiskasjöberg  omnämnt  i 
Svenskt  diplomatarium.  Är  det  då  antagligt,  att  silvergruvor 
skulle  ha  funnits  i  Sverige  omkring  150  år,  innan  Silvberget 
(1354)  omnämnes  i  diplomatariet  eller  något  medeltida  svenskt 
dokument? 

Kan  man  icke  följa  författaren  i  hans  bevisning  för  ett 
svenskt  silverbruk  på  1100-  och  1200-talet,  så  kan  man  där¬ 
emot  obetingat  ansluta  sig  till  hans  uppskattning  av  järn¬ 
brukets  ålder  och  detta  så  mycket  hellre,  som  han  här  i  all¬ 
mänhet  uttrycker  sig  med  nödig  försiktighet  i  fråga  om  tids¬ 
gränser,  om  vilka  man  ingenting  kan  veta  med  säkerhet. 
Dock  förstår  jag  ej  rätt  förf:s  förklaring,  att  han  funnit  norr¬ 
männens  Järnberaland.  Den  etymologiska  förklaringen  av 
namnet  (järnbärarnas  land)  må  vara  aldrig  så  sannolik  och 
likaså  den  historiska  begrundningen  för  dess  uppkomst,  så 
är  därmed  icke  avgjort,  om  termen  avsett  ett  bestämt  be¬ 
gränsat  landområde  eller  icke,  och  i  förra  fallet  vilket  detta 
område  varit.  Den  frågan  beror  väl  ytterst  pa,  om  Dalarna 
vid  tiden  i  fråga  varit  ett  land,  ett  på  något  sätt  enhetligt  or¬ 
ganiserat  område  eller  icke.  Detta  veta  vi  fortfarande  icke 
och  kunna  sannolikt  ej  någonsin  få  besked  därom,  och  att 
sagoberättarna  avsett  en  del  av  Dalarna  eller  hela  Dalarna, 
det  visste  man  ju  redan  förut.  Mig  tyckes  alltjämt,  att  det 
blir  en  god  mening  i  alla  ifrågavarande  sagoställen,  om  man 
sätter  ordet  Dalarna  i  st.  f.  Järnberaland,  men  om  Dalarna 
på  1000-  och  noo-talen  av  främmande  eller  inhemska  kunde 
fattas  som  en  enhet,  är  visserligen  mycket  ovisst. 

Förf.  tillägger  Magnus  Dadueås  personligen  förtjänsten 
av  de  svenska  bergverkens  organisation.  Fråga  kan  väckas, 
om  ej  1303  års  förmodligen  avtvungna  byte  mellan  kung 
Birger  och  Torgies  Knutson  pekar  på  en  annan  gren  av 
folkungaätten  såsom  banbrytande  i  bergslagen.  Att  det  gamla 
falsariet  Helgeandsholmsbeslut  även  i  detta  arbete  går  igen 
såsom  en  lämning  av  »traditionen  i  dunkel  hågkomst»,  synes 
mig  uteslutande  beklagligt. 

I  andra  kapitlet  behandlas  rätt  utförligt  frågan  om  Da¬ 
larnas  förhållande  till  bergslagen,  och  i  det  tredje  lämnas  en 
mycket  rikhaltig  —  kanske  alltför  rikhaltig  —  redogörelse  för 
Stora  Kopparberget  i  litteraturen.  Om  tryckningen  av  detta 
kapitel  hade  uppskjutits  till  arbetets  slut,  torde  man  haft  lät¬ 
tare  att  skilja  agnarna  från  vetet. 

Arbetet  prydes  av  en  mängd  planscher.  Det  vittnar  godt 
för  utgivarens  takt  och  pietet,  att  han  satt  ett  porträtt  av 
Jacob  Langebek  främst  bland  de  personliga  bilderna,  ty  han 
är  visserligen  den  svenska  bergshistoriens  fader,  ehuru  han 
icke  var  svensk.  Nils  Höjer. 


TEKNISKA  FÖRENINGAR 


SVENSKA  TEKNOLOGFÖRENINGEN 
AVDELNINGEN  FÖR  ELEKTROTEKNIK  sammanträdde 
fredagen  den  17  nov.  1922  å  Hotel  Kronprinsens  festvåning 
under  ordförandeskap  av  civilingenjör  J.  Körner. 


I  avdelningen  invaldes  kapten  Balzar  Knafve.  På  grund 
av  anmälan  inträdde  i  avdelningen  civilingenjörerna  Gunnar 
Beckman,  Bror  Hansson,  Erik  Jensen,  Einar  Löfgren, 
H.  Wernekinck  och  K.  Gunnar  Öhman. 

Ordföranden  meddelade,  att  avdelningens  styrelse  till  leda¬ 
mot  i  »åskledarekommittén»  utsett  dr  Harald  Norinder, 
Uppsala,  samt  att  t.  f.  professor  C.  A.  Rossander  fått  i  upp¬ 
drag  att  sammankalla  kommittén. 

Vid  härefter  företaget  val  av  styrelse  för  år  1923  utsågos 
med  acklamation  till  ordförande  kommerserådet  A.  F.  En- 
STröm,  vice  ordförande  överingenjör  Torsten  Holmgren, 
sekreterare  ingenjör  Bertil  TraneUS. 

Genom  sluten  omröstning  valdes  till  medlemmar  i  sty¬ 
relsen  förste  ingenjör  K.  J.  Laureee,  professor  H.  Pleijee, 
civilingenjörerna  O.  Ståehane,  J.  Wennerberg,  Sigurd 
Halden. 

I  egenskap  av  redaktör  för  »Elektroteknik»  kvarstår  civil¬ 
ingenjör  J.  Körner  i  styrelsen  jämväl  under  1923. 

Till  avdelningens  representant  i  föreningens  styrelse  under 
år  1923  utsågs  kommerserådet  A.  F.  Enström  med  civil¬ 
ingenjör  J.  Körner  som  suppleant. 

Till  klubbmästare  under  år  1923  återvaldes  civilingenjör 
Gyefe  Kolmodin.  Vice  klubbmästare  blev  civilingenjör 
Lennart  Högee. 

På  förslag  av  civilingenjör  Ch.  HÄSSUER  beslöt  avdel¬ 
ningen  uppdraga  åt  sin  styrelse  att  till  ett  kommande  sam¬ 
manträde  framlägga  förslag  till  en  avdelningens  valkommitté, 
analog  med  den  valkommitté  som  finnes  inom  föreningen. 

Avdelningen  beslöt  att  bestämma  ordinarie  sammanträdes- 
dagar  under  år  1923  till  fredagarna  den  19  januari,  16  fe¬ 
bruari,  16  mars,  20  april,  21  september,  19  oktober  och  16 
november.  Tidpunkten  för  decembersammanträdet  skulle  be¬ 
stämmas  senare,  enär  den  föreslagna  dagen,  21  dec.  icke 
kunde  godkännas. 

Ordet  överlämnades  härefter  till  civilingenjör  Chr.  Beck- 
Friis  till  föredrag  » Om  elektriska  ugnar  ur  kraftsynpunkt». 
Talaren  gav  en  med  ljusbilder  och  diagram  illustrerad  fram¬ 
ställning  över  värme-  och  strömfördelning  inom  olika  typer 
av  elektriska  ugnar  (öppna  ugnar,  masugnar,  elektr.  stålugnar) 
samt  analyserade  de  hjälpmedel,  som  användas  för  spännings- 
reglering,  reglering  av  belastning  och  fasförskjutning  etc. 
delvis  i  anslutning  till  verkställda  kontrollmätningar  ur  prak¬ 
tiken.  Det  synnerligen  instruktiva  föredraget  torde  komma 
att  återgivas  i  Teknisk  tidskrift.  Efter  föredraget  följde  en 
stunds  diskussion  med  inlägg  av  civilingenjör  Otto  Ståi.- 
HANE,  civilingenjör  J.  WENNERBERG,  dr  YTTERBERG  och 
lektor  Zachrisson. 

Obermgenieur  S.  Schneider  från  Berlin  lämnade  härefter 
på  tyska  språket  ett  meddelande  över  »Die  Entwickhcng  des 
elektrischen  IVärmespeichers» .  Talaren  påvisade,  hurusom  ten¬ 
densen  vid  framställning  av  elektriska  värme-  och  kokappa¬ 
rater  samt  ångpannor  redan  tidigt  inriktats  på  värmeacku- 
mulering.  Den  historiska  utvecklingen  av  gängse  apparater 
av  detta  slag  framlades  i  form  av  ett  synnerligen  rikhaltigt 
ljusbildsmaterial. 

Med  häns}m  till  den  långt  framskridna  tiden  beslöt  avdel¬ 
ningen  bordlägga  behandlingen  av  det  å  föredragningslistan 
upptagna  ärendet  » Förslag  nr  2  till  vissa  benämningar ,  beteckningar 
och  definitioner  inom  kraftverksinduslrient.  Hldn. 

TEKNISKA  FÖRENINGEN  I  GÄVLE 

sammanträdde  den  4  november  under  civilingenjör  Arvid 
Björks  ordförandeskap.  Sedan  en  del  föreuingsangelägen- 
heter  behandlats,  talade  civilingenjör  Tord  Ångström  om 
» Flygtekniska  problem  och  tendenser-» ,  senare  visade  A. -b.  Stille- 
Werner  en  film  från  sina  fabriker  för  kirurgiska  instrument, 
konstgjorda  lemmar  o.  d. 


NOTISER 


S.  K.  F:S  PRISTÄVLAN.  —  Pristagarna  i  denna  tävlan 
omnämndes  i  Teknisk  tidskrift,  häft.  47,  sid.  752  d.  å.  Bakom 
den  bland  pristagarna  omnämnda  pseudonymen  » Kapplöpning », 
vilken  uppmanades  att  sätta  sig  i  förbindelse  med  S.  K.  F. 
har  visat  sig  stå  diplomingenjör  Edvin  Lundgren. 
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ELEKTROTEKNIK 

Redaktion:  Civilingenjör  JULIUS  KÖRNER 


OM  SAMBANDET  MELLAN  GLIMSPÄN- 
NINGEN  I  LUFT  OCH  DET  ELEKTRISKA 
FÄLTETS  FÖRDELNING  VID  ELEKTRO¬ 
DER  AV  GODTYCKLIG  FORM. 


Av  dr-ing.  L.  DreyfuS,  Västerås. 


UNDERSÖKNINGENS  UTGÅNGSPUNKT,  MÅL  OCH  RESULTAT. 

Ett  tidigare  arbete1  sysselsatte  sig  med  lagarna  för  genom¬ 
slags-  och  överslagsspänningen  under  olja,  varvid,  såsom  ofta 
är  fallet  i  transformatorer,  den  ena  av  de  båda  elektroderna 
skulle  vara  en  kropp  med  skarp  kant. 

Experiment  gåvo  ett  märkligt  samband  mellan  genomslags- 
spänningeu  och  fältfördelningen  vid  den  mest  ansträngda  kan¬ 
ten.  Det  visade  sig  nämligen,  att  genomslaget  alltid  obe¬ 
roende  av  genomslagsvägen  inträffade,  då  en  alldeles  bestämd 
fältkoncentration  uppnåddes  vid  den  högst  ansträngda  kanten. 

Frågan  var  nu,  genom  vilken  fysikalisk  storhet  man  skulle 
definiera  denna  fältkoncentration  för  att  kunna  uppställa  en 
gemensam  lag  för  elektroder  av  olika  form. 

Den  hittillsvarande  tekniska  litteraturen  brukade  definiera 
fältkoncentrationen  genom  den  maximala  fältstyrkan  på  elek¬ 
trodens  yta.  Vi  kunde  dock  ej  ansluta  oss  till  detta  betrak¬ 
telsesätt.  Ty  mellan  de  glimspänningar,  som  under  eljest  lika 
förhållanden  tillhöra  en  skarp  resp.  svagt  avrundad  kant,  är 
skillnaden  endast  obetydlig,  under  det  att  fältstyrkan  i  första 
fallet  teoretiskt  har  ett  oändligt,  i  det  andra  ett  ändligt  värde. 

Vi  tvingades  därför  till  det  antagandet,  att  dielektrikums 
normala  genomslagshållfasthet  Fn  —  uppmätt  i  ett  homogent 
fält  med  stor  genomslagvidd  —  alltid  måste  överskridas  inom 
ett  ändligt  område  eller,  vi  säga  det  genast,  inom  ett  om¬ 
råde  x%  från  den  högst  ansträngda  punkten  av  elektroden, 
innan  den  första  glimningen  kan  börja.  Vi  betecknade  detta  om¬ 
råde  xt  som  »joniseringszon».  Utslagsivande  för  fältkoncentra¬ 
tionen  är  då  spänningsfallet  A  Vi  joniseringszonen  eller  —  såsom 
vi  vilja  säga  —  »ytspänningen».2  Överskrider  ytspänningen  ett 
visst,  kritiskt  värde,  så  uppstår  glimljus,  vilket  under  olja  i  re¬ 
gel  omedelbart  följes  av  genomslags-  eller  överslagsgnista. 


41/  Weff. 


Fig.  i. 


ej  av  genomslagsvägen.  Vi  kunna  vidare  beräkna  ytspän¬ 
ningen  Al  ur  x0  och  V,  och  också  denna  storhet  är  obero¬ 
ende  av  genomslagsvägen  och  utgör  såsom  x0  en  för  en  be¬ 
stämd  elektrod  karakteristisk  storhet. 

Om  nu  ej  tillräckligt  många  experiment  förelåge,  så  kunde 
vi  tänka  oss  två  olika  möjligheter: 

Den  första  möjligheten  är  den,  att  intet  inre  samband  be¬ 
står  mellan  x0  och  AV,  att  alltså  till  varje  elektrod  hör  en 

4\/  Weff. 


—~PzsXe 

Fig.  2. 


alldeles  bestämd  ytspänning  AV  och  joniseringszon  *0,  men 
att  två  elektroder,  som  ha  samma  x0  likväl  kunna  ha  olika 
AV.  Är  detta  fallet,  så  är  det  största  tänkbara  antal  möjlig¬ 
heter  för  handen,  vilket  skulle  nödvändiggöra  ett  nytt  experi¬ 
ment  för  varje  ny  elektrod. 

Den  andra  möjligheten  är  den,  att  till  varje  joniseringszon 
hör  en  alldeles  bestämd  ytspänning,  så  att  två  olika  elektroder 
hava  samma  ytspänning,  om  de  endast  hava  samma  v0.  I 
detta  fall  skulle  det  vara  tillräckligt  att  undersöka  ett  antal 
elektroder  med  olika  joniseringszoner  och  en  gång  för  alla 
experimentellt  bestämma  kurvan 

AV  =  f(x  o). 

Ett  specialfall  av  denna  andra  möjlighet  vore,  att  ytspän¬ 
ningen  visade  sig  oberoende  av  joniseringszonen,  så  att  alla 
elektroder  hade  samma  ytspänning. 

KVeff. 


Cm. 


Nu  kunna  vi  beräkna  fältfördelningen  för  ett  stort  antal 
elektrodformer,  särskilt  för  många  kantiga  elektroder,  och  de 
därtill  hörande  överslagsspänningarna  kunna  experimentellt 
bestämmas.  Ur  jämförelsen  mellan  teori  och  experiment  fram¬ 
går,  att  till  varje  elektrod  hör  en  bestämd  joniseringszon  x0, 
som  endast  är  beroende  av  dielektrikums  hållfasthet  Fn  men 

1  Om  användningen  av  teorien  för  konform  avbildning  vid  be¬ 
räkning  av  genomslags-  och  överslagsspänning  mellan  kantiga  kon- 
struktionsdelar  under  olja.  Teknisk  tidskrift  1922,  sid.  369,  533,  625. 

2  I  det  ovan  citerade  arbetet  betecknade  vi  JF  som  »kantspän¬ 
ning»,  emedan  vi  där  endast  undersökte  kantiga  elektroder. 


I  första  ögonblicket  synes  ingenting  vara  enklare  än  att 
låta  experimentet  besvara  den  uppställda  frågan.  Tänker  man 
så,  förbiser  man  en  stor  svårighet:  Endast  om  vi  noga  känna 
dielektrikums  normala  hållfasthet  Fn,  kunna  vi  beräkna  joni- 
seringszonens  x0  ur  experimentella  överslagskurvor.  Men  den 
som  någon  gång  experimenterat  med  transformatorolja,  vet, 
hur  lätt  oljans  hållfasthet  ändrar  sig  under  en  enda  försöks- 
serie,  och  huru  svårt  det  är  att  just  för  den  normala  håll¬ 
fastheten  Fn  erhålla  ett  entydigt  värde. 

Föreliggande  arbete  överger  därför  oljan  som  dielektrikum 
och  försöker  att  lösa  frågan  för  ett  dielektrikum,  vars  genom¬ 
slagshållfasthet  Fn  vi  noga  känna,  nämligen  luft. 
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I  arbetets  första  del  framlägges  den  experimentella  grund¬ 
val,  som  redan  är  färdig  till  användning.  Denna  ntgöres  av 
två  försöksserier,  som  av  olika  författare  upprepade  gånger 
blivit  utförda.  Den  första  sysselsätter  sig  med  luftens  genom- 
slagshållfasthet  mellan  två  plattor  vid  små  genomslagslängder. 
Den  andra  bestämmer  luftens  skenbara  hållfasthet  vid  ytan 
av  cylindriska  ledare.  En  tredje  försöksserie,  som  först  ny¬ 
ligen  utförts  på  ASEA:s  laboratorium,  undersöker  glimningen 
vid  skarpkantade  elektroder  med  olika  kantvinklar. 

I  andra  delen  av  arbetet  beräknas  joniseringszonen  xt  och 
ytspänningen  AV  för  alla  tre  försöksserierna  och  kurvan 

AV  =  f(xt) 

uppritas. 

Därvid  erhålles  det  viktiga  resultatet,  att  alla  tre  försöks¬ 
serierna  kunna  interpoleras  genom  en  enda  kurva  A  V= /(•*,). 
Svaret  på  den  uppställda  frågan  går  alltså  i  den  riktningen, 
att  ytspänningen  uteslutande  eller  åtminstone  i  allra  första 
hand  synes  vara  en  funktion  av  joniseringszonen  ,*0  och  ej  av 
elektrodformen.  Därigenom  blir  det  möjligt  att  förutberäkna 
glimgränsen  för  godtyckliga  elektrodformer,  så  snart  fältför¬ 
delningen  i  närheten  av  den  mest  ansträngda  kanten,  alltså 
inom  joniseringszonen,  kan  beräknas. 


xt  =  konst. 


273  +  25  _ 

Pn=  P-  — - +  det 

273  +  t 

till  2 50  C,  så  säger  Pachen's  lag,  att  till 

Pv> 

hör  också  en  konstant  glim- 
spänning  AV.  Med  hänsyn 
härtill  äro  i  tabell  I  med  fig. 

2  glimspänningarna  angivna 
också  som  funktion  av  den 
karakteristiska  produkten 

Pn  xf 

Härur  kan  man  härleda 
den  kritiska  fältstyrkan 

xo 

för  olika  konstanta  lufttryck 
pit,  och  man  erhåller  då  kurv- 
skarorna  i  fig.  3,  som  visa, 
huru  mycket  luftens  hållfast¬ 
het  i  tunna  skikt  är  större 
än  den  normala  lufthållfast¬ 
heten  (Fu  =  21  kV/cm). 


ekvivalenta  lufttrycket»  hänfört 


TABELL  I.  LUFTENS 


HÅLLFASTHET  MELLAN  PARALLELLA  PLATTOR 

(2 50  c.  760  MM). 


h  .  x  cm 
r 25  '  0 

x  c  n 

0 

JFkVeff  /25.*0cm 

*ocm 

AV  kVeff 

f)  .  x  cm 
r  25  -*0 

x  cm 

0 

J^kVeff 

0,105 

0,000138 

I,37I5 

0,9 

0,001184 

0,260 

16 

0,02105 

I.025 

o,» 

0,000145 

1,2265 

I 

0,OOI3l6 

0,270 

20 

0,02635 

IU95 

0,135 

0,000178 

0,813 

1,5 

0,001975 

00 

0 

ro 

6 

30 

0,0395 

1,602 

<Vs 

0,000197 

0,686 

2 

0,002635 

0,3365 

40 

0,0527 

1,980 

0,2 

0,000264 

0,4525 

2,5 

0,00329 

0,363 

50 

0,0658 

2,350 

0,25 

0,000329 

0,3465 

3?5 

0 , 00460 

0,4175 

60 

0,0790 

IO 

O 

of 

0,3 

0,000395 

0,2955 

4,5 

0,00592 

0,4715 

So 

0,1052 

3,402 

0,4 

0,000527 

0,2545 

6 

0 , 00790 

0,554 

100 

0,1316 

4,075 

0,5 

0,000658 

0,249 

8 

0,01052 

0,664 

120 

0,1580 

4,720 

0,6 

0,000790 

0,2495 

10 

0,01316 

0,756 

!5° 

0,1975 

5,655 

0,7 

0,000922 

0,250 

12 

0,01580 

0,848 

170 

0,224 

6,260 

0,8 

0,001052 

0,252 

14 

0,01843 

0,937 

— 

— 

— 

2.  Luftens  hållfasthet 
vid  ytan  av  cylindriska 
ledare. 

Nästan  varje  läro¬ 
bok  i  liögspännings- 
teknik  innehåller  kur- 


Vi 


EXPERIMENTELL  GRUNDVAL. 

1.  Luftens  hållfasthet  i  tunna  skikt  mellan  plattor. 
komma  i  andra  delen  av  arbetet  att  se,  hurusom  joni¬ 


seringszonen 


mestadels  mätes  i  bråkdelar  av  mm.  Det  är 
därför  av  intresse  att  känna  luftens  hållfasthet  i  tunna  skikt, 
och  försök  häröver  ha  utförts  av  olika  författare.  De  i  ta¬ 
bell  I  och  fig.  1  uppställda  värdena  äro  tagna  ur  ett  arbete 
av  Shanklin  och  Matson  (Proc.  of  the  A.  I.  E.  E.  1919,  band 
38,  häfte  2).  De  äro  medelvärden  av  olika  försöksserier  och 
angiva  genomslagsspänningen  AV  hos  luftskiktet  vid  250  C. 
och  760  mm  tryck  som  funktion  av  plattornas  avstånd  xt. 


Fig.  6. 

vor,  vilka  angiva  luftens  hållfasthet  vid  ytan  av  cylindriska 
ledare  (eller  oledare)  som  funktion  av  cylinderradien.  Det  är 
bekant,  att  denna  hållfasthetssiffra  växer  starkt  med  avtagande 
cylinderradie  för  att  vid  mycket  små  radier  nå  utomordentligt 
höga  värden.  Jag  återger  genom  tabell  II/III  och  fig.  4  dessa 
kurvor  enligt  Peek  (Dielectric  Phenomena  in  High  Voltage 
Engineering,  1915,  sid.  49)  och  enligt  PETERSEN  (Hochspan- 
nungstechnik,  1911,  sid.  43).  Peek’s  kurva  ligger  något  lägre 
än  Petersen’s. 

3  Luftens  hållfasthet  vid  skarpkantade  elektroder. 

Ett  skenbart  helt  nytt  område  beträda  vi  med  följande 
mätningar,  som  utförts  på  ASEA:s  laboratorium  i  Västerås: 


För  andra  tryck  och  temperaturer  användes  Pachen's  lag, 
enligt  vilken  en  konstant  glimspänning  motsvarar  en  bestämd 
mängd  luft  per  cm3  elektrodvta.  Betecknar  alltså 
p  lufttrycket  i  mm  kvicksilver, 
t  lufttemperaturen, 


Elektrodens  grundform  är  ett  prisma  med  en  skarp  kant,  som 
är  symmetriskt  uppställd  i  förhållande  till  en  stor,  plan  mot- 
elektrod.  Tre  elektroder  med  kantvinklarna 
27 u  =  mycket  liten,  45°  90° 

ha  utförts.  Dimensionerna  framgå  av  fig.  5  och  6.  Avståndet 
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tn  är  konstant  på  en  längd  av  12  cm  och  ökar  sedan  lång¬ 
samt,  varvid  kanten  samtidigt  avtrubbas.  Glimningens  inträ¬ 
dande  vid  den  skarpa  kanten  inom  området  m  =  konst,  fast¬ 
ställdes  för  olika  elektrodavstånd.  Resultatet  av  mätningarna 
meddelas  i  fig.  7,  8  och  9. 


a 


SAMBANDET  MELLAN  JONISER1NGSZON  OCH  YTSPÄNNING. 


Såsom  framgår  av  det  föregående,  stå  tre  fullständiga,  syste¬ 
matiskt  genomförda  försöksserier  till  vårt  förfogande:  försöken 
med  plana  elektroder,  med  cylindriska  elektroder  och  med 
skarpkantade  elektroder.  För  varje  enskild  serie  kan  man 
beräkna  ett  visst  samband  mellan  joniseringszonen  xt  och  yt¬ 
spänningen  AV.  Vi  erhålla  alltså  tre  kurvor 

AV  =  f{x0). 

Frågan  är:  Huru  ligga  dessa  kurvor  i  förhållande  till  var¬ 
andra?  Äro  de  mycket  olika,  eller  kan  man  antaga,  att  de 
äro  identiska  med  varandra? 

De  följande  teoretiska  undersökningarna  skola  besvara  denna 
fråga,  och  (såsom  jag  redan  har  förutskickat  i  inledningen)  i 
den  sistnämnda  riktningen. 


I.  Försöken  med  parallella,  plana  elektroder . 

Vid  dessa  försök  åstadkoms  ett  homogent  fält  mellan  plana 
plattor.  Joniseringszonen  xt  är  därför  lika  stor  som  plattornas 
avstånd,  och  kurvan  för  genomslagsspänningen  som  funktion 
av  plattornas  avstånd  är  identisk  med  den  sökta  kurvan  för 
ytspänningen  som  funktion  av  joniseringszonen. 


2  Försöken  med  koncentriska  cylinderelektroder . 

Vi  beteckna  med  (fig.  4) 
r0  den  inre  cylinderns  radie. 

F  den  av  PEEK  och  PETERSEN  bestämda  skenbara  lufthållfast¬ 
heten  vid  ytan  av  den  inre  cylindern. 

Fn  den  verkliga  lufthållfastheten  (21  kV/cm). 
rn  det  avstånd  från  cylinderaxeln,  där  F„  uppnås. 

Då  är 


rn 


Fn 


ro  ■  F 

1  n 


21 


(1  a) 


Joniseringszonen  blir  alltså: 


(0 


För  ytspänningen  erhålla  vi  först 

AV=  F Or0  ■  In 
och  på  grund  av  ekv.  1  a  slutligen 

AV  =  F0r0  In 


rn 


F0 

21 


(2) 


Härur  beräknas  följande  tabeller  för  de  av  PEEK  resp.  PE¬ 
TERSEN  upptagna  försöksserierna : 

LUFTENS  HÅLLFASTHET  VID  CYLINDERELEKTRODER  SOM 
FUNKTION  AV  RADIEN. 


TABELL  II  (ENL.  PEEK). 


^cm  /r,k.Veff/cm 

*0Cm 

A  ^kVeff 

vra 

/^kVeff/cm 

XQcm 

J  J^kVeff 

0,0098  82 

0,0284 

1,09 

0,101 

41,8 

0, 100 

2,90 

0,0172  j  7° 

0,040 

1,45 

0,128 

40,1 

0,1165 

3,3i 

0,0175  66,5 

0,038 

I  >34 

0,i6o 

38,4 

0,1328 

3,70 

0,0254  59,4 

0,0465 

1,57 

0,161 

35, 1 

0,108 

2,89 

0,0288  [  57)® 

0,0501 

1 ,67 

0,256 

34,5 

0,164 

4,37 

0,0317  57,3 

0,0548 

1,82 

0,259 

3 1 ,5 

0,1295 

3,30 

0,0390  53,7 

0,0609 

1,97 

0,327 

30,9 

0,154 

3,88 

0,0406  52 

0,0601 

1 ,92 

0,413 

29,8 

0,174 

4,31 

0,0818 1  45,1 

0,0942 

2,83 

0,464 

28,7 

0,172 

4,19 

0,0830  44,9 

0,0947 

2,83 

— 

— 

— 

— 

TABELL  III  (ENL.  PETERSEN). 


r  cm 

iTkVeff 

V:m 

J  {ZkVeff 

vm 

J71  kVeff/cm 

0 

*0 

cm 

A  FkVeff 

0,050 

53,2 

0,0765 

2,46 

0,25 

36,1 

0 

180 

4,89 

0,075 

47,5 

0,0945 

2,91 

O.30 

35,° 

0 

198 

5,31 

0,100 

44,0 

0,110 

3,27 

0,35 

34,° 

0 

217 

5,74 

0,125 

4C7 

0,123 

3,56 

0,40 

33,° 

0 

228 

5  >94 

0,150 

40,0 

0,136 

3,85 

0,45 

32,2 

0 

241 

6,20 

0,175 

38,9 

0,149 

4,J9 

0,50 

3 1  ,s 

0 

250 

6,40 

0,200 

37,9 

0,161 

4,47 

|  - 

— 

_ 

— 

Resultaten  äro  uppritade  i  kurvform  i  fig.  11.  Det  är  över¬ 
raskande,  huru  väl  särskilt  den  enligt  PETERSEN  beräknade 
karakteristikan  för  joniseringszonen  överensstämmer  med  den 
ur  hg.  1  tagna  (streckade)  kurvan  för  plana  plattor. 


3.  Försöken  med  kantiga  elektroder . 

Vi  komma  nu  till  genomräkningen  av  den  sista  försöks - 
serien,  som  sysselsatte  sig  med  anordningen  prisma — platta 
enligt  fig.  5.  Det  elektriska  fältets  fördelning  har  undersökts 
med  hjälp  av  konform  avbildning  i  det  arbete  av  författaren, 


Fig.  11. 


som  redan  flera  gånger  citerats.  Jag  återger  här  ur  detta 
arbete  endast  det,  som  synes  nödvändigt  för  att  förstå  det 
följande: 

På  litet  avstånd  r  från  kanten  följer  fältstyrkan  lagen: 
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Därvid  betecknar: 

27: 

(o  —  =2.10  kantvinkeln, 

'  q 

V  provspänningen, 

77  tecknet  för  gammafunktionen  (jfr  Jahnke 

und  Emde,  Funktionentafeln,  Teubner  1909 
samt  lig.  10). 

Antager  man,  att  uppträdandet  av  den  första  glimningen 
är  bundet  vid  en  viss  kraftlinjekoncentration,  så  betyder  detta  — 
matematiskt  uttryckt  —  att  man  ur  ekv.  3  för  r  =  konst,  också 
bör  erhålla  F  =  konst,  oberoende  av  överslagsvägen.  Vi  sätta 
alltså  för 

r  =  xt\  F  =  Fn 

och  erhålla  såsom  lag  för  glimspänningen: 


9 

V  =  . (4) 

med  koefficienten 


9. 

<7  2 

*,  =  FnvKx0y^-^  .9-~ 

q 

2(9— 

_  Vi. //(.-!)_ 

Härav  följer  för  de  undersökta  elektrodformerna: 

För  <p  =  0  resp.  q  =  co 

V  -  kv  -  nV 

9  =  45°  »  q  =  8 

V  =  ^45„  •  ?n 7 

q>  =  90°  »  q  =  4 

V  =  kIJoa  •  . 

Kurvorna  i  lig.  7  till  9  äro  i  själva  verket  ritade  med  dessa 
exponenter,  och  överensstämmelsen  mellan  teori  och  experi¬ 
ment  är  så  god,  att  det  icke  kan  råda  något  tvivel  om  följd¬ 
riktigheten  hos  våra  hittills  gjorda  överläggningar.  Det  åter¬ 
står  alltså  endast  att  beräkna  joniseringszonen  xt  och  yt¬ 
spänningen  AV  ur  den  experimentellt  bestämda  storleken  av 
koefficienten  kv. 

Joniseringszoncns  storlek  följer  omedelbart  ur  ekv.  5: 


x 


0 


g(y  — 0 

l-J?  . _ q  \ 

\Fn  n{q  —  i)' 


9 

9  —  2 


(6) 


För  att  också  bestämma  ytspänningen  kan  man  integrera  ekv. 
3  mellan  gränserna  r  =  o  och  r  =  x0  och  sedan  eliminera  V 
och  xt  med  hjälp  av  ekv.  4  och  6. 

På  detta  sätt  erhålles: 


JF=  Fn 


-r„ 


Nu  uppgå  koefficienterna  kv  =  V[ÖT  ,«  =  1  cm,  såsom  experi¬ 
ment  visa,  till: 

<p:  o°  450  90° 

TI..  .....  kf:  8>r5  IO,5  13,5. 

II arav  följer: 


9- 

o° 

45° 

90° 

x0: 

0,0305 

0,0442 

0,0655 

(*o)  1  reducerat : 

0,0308 

0,0447 

0,066 

AV: 

1,29 

I)74 

2,08 

Jag  har  på  fig.  12  markerat  dessa  3  värdepar  medelst  kors. 
De  ligga  ganska  nära  intill  den  enligt  Petersens  försök  be¬ 
räknade  karakteristikan  för  joniseringszonen. 


SLUTANMÄRKNINGAR. 

Låt  oss  kort  sammanfatta  gången  av  undersökningen!  V 
1  Reduktionen  göres  till  250  C.  och  760  mm  tryck  efter  formeln 


As° 


P  273  +  25 


(A)red  =  •  —  =  x  -  - - . 

760  760  273  -f  t 


23  dec.  1922 

hava  infört  begreppen  joniseringszon,  xt,  och  ytspänning.  AT' 
och  beräknat  karakteristikan 

AV  =  f(x<>) 

för  tre  olika  söksserier  —  två  äldre,  en  av  senare  '  rum. 

Två  av  dessa  l  -akteristikor  (den  för  plana  och  den  f, 
lindriska  elektron  )  gåvo  icke  fullkomligt  överensstämma.. de 
värden.  Betänker  man  emellertid,  att  sådana  glimljusobserva- 
tioner  över  huvud  taget  icke  lätt  giva  entydiga  resultat  (jämför 

AV™** 


As 


QS 


■  Shank /in  0  Ha /son  — 

Hcfersen 

/ 

1 

J 

/ 0- 

'  30°  -  eick/rod 

/) 

\ r 

-  4S  -  c/e/c/roo' 

1 

0  -  C /c k /nod 

t 

4 

i 

T 

L 

o  Qoz  Qo*  qa  Qca  <9/o  Q/e  q*  q* 

Fig.  12. 
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den  ganska  väsentliga  skillnaden  i  Peek’s  och  Petersen’s 
mätningar)  så  kan  man  väl  påstå,  att  alla  tre  karakteristi- 
korna  rätt  väl  kunna  interpoleras  genom  en  enda  kurva. 

Därmed  hava  vi  kommit  ett  viktigt  steg  framåt:  Ett  sam¬ 
band  är  funnet,  som  förbinder  en  stor  klass  besläktade  feno¬ 
men,  nämligen  sambandet  mellan  glimspänning  och  fältför¬ 
delning.  Så  snart  vi  kunna  ange  fältfördelningen  i  närheten 
av  den  mest  ansträngda  punkten  äv  en  godtycklig  elektrod, 
så  kunna  vi  också  beräkna  glimspänningen. 

Vi  förutsätta  exempelvis  det  fallet,  att  vi  icke  kände  den 
skenbara  lufthållfastheten  vid  ytan  av  c}’lindriska  elektroder 
men  väl  den  allmänna  karakteristikan. 

av=Ax0). 

Vi  skulle  då  förfara  på  följande  sätt: 

Enligt  ekvation  1  är 

*•  +  ,  =  F~ 


Fn 


Således  blir  enligt  ekv.  2: 


*v= a  (J;  +  ■)•**())  +  ■)  =**•)■  ■  ■ 

Låta  vi  alltså  de  båda  kurvorna 

AV  =  <p(x0) 

och  ^ 

skära  varandra,  så  erhålla  vi  AV  och  x.  och  därmed  också 


(8) 


+  ?) 


(9) 


För  kantiga  elektroder  är  enligt  ekv.  7  ännu  enklare: 


AV  =  <p(xt)  =  Fn  •  -r0 


2(q  —  1) 


Här  skall  alltså  joniseringszonens  karakteristika  skäras  av  en 
linje  genom  origo,  vars  lutning  bestämmes  av  kantvinkeln 
(fig.  12). 

Vi  veta  ännu  icke,  om  förhållandena  ligga  på  samma  sätt 
för  olja  som  för  luft,  och  om  vi  genom  ett  begränsat  antal 
noggranna  experiment  skola  komma  så  långt,  att  vi  också 
kunna  beräkna  glimspänningen  under  olja  för  godtyckliga 
elektrodformer.  Här  erbjuder  sig  ett  tacksamt  arbetsfält  för 
den  experimentella  forskningen. 
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DEN  REAKTIVA  EFFEKTEN  I 
DISTRIBUTIONSNÄT. 

Av  överingenjör  Torsten  Ho:,mgp  av.. 

'  »sb  r 

Ii  -njör  R.  Gårding's  uppsats  i  T.  T.  <  .21  okt.  1922 

ger  iftig  anledning  att  något  beröra  ett  för*  ngssätt  att  be¬ 
stämma  den  induktiva  strömkomposanten  (resp,  den  »reaktiva 
effekten»)  i  distributionsnät,  vilket  jag  i  största  korthet  angivit 
i  mitt  arbete  Handbok  för  Elektrotekniker  III,  Landsbygds- 
elektrifiering,  sid.  234 — 244.  I  det  följande  begagnar  jag  i 
texten  det  av  Lindström  föreslagna  uttrycket  reaktiv  effekt 
(förkortat  reeffekt),  ehuru  andra  uttryck  användas  i  de  redan 
färdiga  figurerna. 

Att  börja  med  vill  jag  framhålla,  att  elektroteknici  i  all¬ 
mänhet  synas  icke  hava  beaktat  den  betydliga  förenkling  av 
åtskilliga  kalkyler,  som  uppstår,  om  man  studerar  effekten 
(belastningen)  för  sig  och  den  »reaktiva  belastningen»  (reef- 
fekten)  för  sig. 

En  viss  induktiv  strömkomposant  vållar  ju  i  en  ledning  en 
bestämd  absolut  ökning  i  spänningsfall,  effektförlust  och  energi¬ 
förlust,  som  är  oberoende  av  den  samtidigt  förekommande 
effektiva  komposantens  storlek  och  variationer.  Betecknar 
man  motstånd  =  R,  induktans  =  X,  total  ström  =  /,  effekt- 
komposanten  =  I  och  induktiv  komposant  =  Im,  så  är  ju  (betr. 
spänningsfallet  approximativt) : 

spänningsfall  =  RI cos  cp  -4-  XI sin  <p  =  Rlg  +  XI m 
effektförlust  =  RP  =  R(I*  +  /£)  =  RP  +  RI*m 
energiförlust  =  J~  RPdt  =  =  J~  Rl*dt  +  y  RPdt 

alltså  överallt  förlusten  =  summan  av  två  kvantiteter,  som 
knnna  studeras  var  och  en  för  sig.  Det  vore  också  enligt 
min  mening  bekvämare,  om  fabrikanterna  i  sina  kataloger  i 
stället  för  resulterande  ström  resp.  cos  c>  angåve  den  induktiva 
komposanten,  reaktiva  effekten  eller  tg  <p. 

Reeffekten  i  ett  ledningsnät,  där  belastningen  härrör  från 
många  små  motorer,  är  praktiskt  taget  sammansatt  av  trans¬ 
formatorernas  reeffekt  i  tomgång  och  i  gång  varande  moto¬ 
rers  reeffekt.  Det  är  visserligen  så,  att  småtransformatorernas 


fimp. 


reeffekt  vid  konstant  spänning  väsentligen  växer  med  belast¬ 
ningen,  om  den  är  induktionsfri,  och  detta  givetvis  i  högre 
grad,  ju  mindre  mättningen  är.  Hos  en  liten  transformator 
med  extra  små  tomgångsförluster  är  sålunda  den  reaktiva 
effekten  vid  full  induktionsfri  belastning  c:a  dubbla  reeffekten 
i  tomgång.  Vid  induktiv  belastning  med  samma  effektfaktor, 
som  transformatorns  kortslutningsström  har,  förblir  transfor¬ 
matorns  reeffekt  däremot  oförändrad  vid  konstant  spänning. 
Se  fig.  1. 

Faller  spänningen  med  belastningen,  förskjutes  det  hela,  så 
att  man  vid  ren  motordrift  i  landsbygdsnät  i  allmänhet  icke 


har  att  räkna  med  någon  stegring  i  transformatorernas  re¬ 
effekt  med  belastningen,  I  fig.  1  har  en  kurva  inritats,  som 
angiver  en  transformators  egen  induktiva  strömkomposant  vid 
belastning  med  tröskmotor  och  därvid  uppmätt  spänning. 

Belastningens  storlek  i  ett  landsbygdsnät  är  i  stort  sett  be¬ 
stämd  av  antalet  i  gång  varande  motorer  och  deras  procentu- 

htSfi 


ella  medelbelastning.  Denna  medelbelastning  är  i  genomsnitt 
nära  densamma  vid  olika  tillfällen  eller  tider,  och  man  kan 
antaga  den  från  motorerna  härrörande  reaktiva  belastningen 
vara  direkt  proportionell  mot  rådande  motorbelastning,  åtmin¬ 
stone  där  fråga  är  om  ett  stort  antal  små  motorer.  Belys- 
ningsbelastningen  influerar  däremot  praktiskt  taget  icke  på 
den  reaktiva  belastningens  storlek,  emedan  transformatorernas 
reeffekts  ökning  med  belastningen  ungefär  kompenseras  av 
minskningen  till  följd  av  spänningsfall.  I  olika  distributions¬ 
nät  och  vid  olika  tider  av  året  och  dygnet  är  belysningens 
andel  i  totalbelastningen  växlande  mellan  o  och  100  %.  Det 
är  därför  också  uppenbart  omöjligt  att  för  beräkning  av  den 
reaktiva  effekten  eller  cos  <p  uppställa  någon  som  helst  em¬ 
pirisk  formel,  som  utgår  från  totalbelastningen.  Den  såsom 
Vattenfallsstyrelsens  praxis  anförda  metoden  att  beräkna  den 
induktiva  strömkomposanten  såsom  en  i  förhållande  till  be¬ 
lastningen  rätlinig  variabel  mellan  tomgång  och  fullbelastning 
är  motiverad,  så  länge  det  rör  sig  om  ren  motorbelastning, 
dvs.  i  allmänhet  vid  dagsljus.  Däremot  föreligger  icke  något 
skäl  att  antaga  den  induktiva  tomgångsströmmen  just  till 
ungefär  30  %  av  induktivkomposanten  vid  full  last.  Det  beror 
ju  på  hur  många,  hur  stora  och  hurudana  transformatorer, 
som  hänga  på  nätet,  och  är  mycket  olika  för  nät  med  »hög- 
spänningströsk»  och  »lågspänningströsk». 

I  fig.  2  återgives  ett  diagram,  som  schematiskt  åskådliggör 
förhållandena  för  en  normal  distributionsförening  om  2000  an¬ 
delar  med  »lågspänningströsk».  Diagrammet,  som  antar  maxi¬ 
malt  50  kW  belysningsbelastning,  visar  för  t.  e.  50  kW 
belastning,  att  den  induktiva  effekten  kan  variera  mellan  20 
och  56  kVA  beroende  av,  hur  belastningen  är  sammansatt  av 
belysning  och  kraft. 

Vill  man  beräkna  den  reaktiva  effekten  ur  belastningskurvan, 
måste  man  alltså  först  och  främst  eliminera  belysningsbelast- 
ningen  och  event.  annan  induktionsfri  belastning  och  genom 
mätning  eller  geometrisk  summering  av  transformatorernas 
tomgångsström  och  uppskattning  av  motorernas  medeleffekt- 
faktor  under  drift,  t.  e.  på  det  sätt,  som  i  det  följande  an- 
gives,  skaffa  en  relation  mellan  reaktiv  effekt  och  motorbelast¬ 
ning.  Frithiof  Holmgren’s  formel  har  kommit  till  för  ett 
specialändamål  (bandrift)  och  torde  icke  vara  avsedd  att  an¬ 
vändas  generellt  och  allra  minst  för  ledningsnät  med  belys¬ 
ningsbelastning. 

Vill  man  även  för  den  reaktiva  belastningen  använda  en 
symbolisk  belastningskurva,  bör  man  sålunda  eliminera  be¬ 
lysningens  andel  i  maximibelastningen  och  energiförbruk¬ 
ningen.  Därav  erhålles  den  symboliska  kurvan  för  motor¬ 
belastningen  enbart,  av  vilken  man  på  angivet  sätt  härleder 
den  symboliska  kurvan  för  reeffekten.  Energiförlusten  beräknas 
bäst  för  vardera  komposanten  för  sig.  Då  det  därvid  emellertid 
är  nödvändigt  att  kvadrera  diagrammets  ordinator  och  därmed 
avvikelserna  från  den  symboliska  kurvan,  torde  en  viss  för- 


E  87 


822 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


23  dec.  1922 


siktighet  vid  användningen  av  denna  vara  att  rekommendera, 
eftersom  varaktighetsdiagrammen  vid  övervägande  motorbe¬ 
lastning,  såsom  också  i  Rossander’s  arbete  påvisas,  i  regel 
äro  dubbelkrökta  kurvor  med  rätt  avsevärda  avvikelser  från  den 
använda  exponentialekvationen.  -j- 

Några  figurer,  hämtade  ur  ett 
arbete,  som  jag  har  pågående,  be¬ 
lysa,  hur  reeffekten  gestaltar  sig 
för  den  individuella  tröskmotorn. 


talade  sats.  Spänningsvariationer  i  tertiärstationen  influera 
starkt  på  reefFekten  vid  belysningsbelastning. 

Av  det  tidigare  anförda  framgår  bland  annat  inkonsekvensen 
i  att  ställa  stränga  fordringar  på  motorernas  konstruktion  i 


htJ 


Varaktighetsdiagram 

för  ö?/os/n  /rxp^n  « //cf 

frösÅn/ng  rnect  'O  A/Arr*  r  mofor. 


3  6  7 

m/nvAer. 


I 

V 

1 
4 O  ^ 

*) 

JO  K 
1 


Fig.  3- 


Fig.  4. 


f»  /3  'O  £/  e<f 
f/mmor 


Fig.  5- 


Fig-  3  visar  ett  varaktighetsdiagram  för  tröskning  med  en  »io 
hk»  induktionsmotor  vid  med  belastningen  något  varierande 
spänning,  såsom  fallet  vanligen  är  inom  våra  distributionsför- 
eningar.  Varaktighetsdiagrammet  härrör  från  registrering  med 
stor  pappershastighet.  Undersökningen  är  utförd  av  Älvkarle- 
bynätets  Centralförening.  Fig.  4  visar  diagram  över  spännin¬ 
gens  och  motorns  beroende  av  belastningen.  Av  dessa  dia¬ 
gram  synes  klart,  hur  den  induktiva  strömkomposanten  för 
en  i  gång  varande  motor  håller  sig  nära  konstant,  ända  tills 
vridmomentet  närmar  sig  sitt  maximum,  och  motorn  alltså  är 
nära  att  stanna.  Strömmens  effektkomposant  är  i  medeltal 
15,35  amp.  och  den  induktiva  strömkomposanten  8,2  amp.  Medel¬ 
värdet  motsvaras  av  ett  värde  å  tg  ep  av  0,53  (och  cos  <p  av  0,88). 

I  praktiken  är  det  emellertid  ofta  så,  att  motorerna  tagits 
till  avsevärdt  större  än  behövligt.  I  de  ovan  återgivna  dia¬ 
grammen  är  motorn,  som  synes,  vid  rådande  spänningsfall 
tagen  i  ansprak  ända  till  gränsen  av  sin  dragkraft  (men  ej 
på  långa  vägar  till  temperaturgränsen).  Dess  överbelastnings- 
förmåga  fyller  dock  påtagligen  ej  normernas  fordringar.  Har 
man  större  motorer  (och  alltså  lägre  procentuell  medelbelast¬ 
ning  hos  varje  särskild  motor),  blir  naturligtvis  t  g  <p  i  medel¬ 
tal  högre,  och  den  ovan  angivna  siffran  stiger  i  motsvarande 
grad.  Har  man  tillfälle  att  vid  någorlunda  stor  motorbelast- 
ning  pa  nätet  mäta  volt,  ampere  och  kW,  är  ju  saken  däri¬ 
genom  klarlagd,  om  transformatorernas  tomgångsförluster  och 
tomgångsström  äro  kända. 

Från  olika  delar  av  landet  har  jag  haft  förmånen  mottaga 
resultaten  av  verkställda  mätningar. 

En  sammanställning  av  de  erhållna  resultaten  har  givit  den 
enkla  regeln,  att  1  50-periodiga  distributionsnät  pä  landsbygden 
den  reaktiva  effekten  i  k  VA  kan  sättas  lika  med  i,2s  gänger  gärds- 
transformatorernas  sammanlagda  reaktiva  tomgängseffekt  plus  den 
rådande  mot  or  belastningen  i  kW;  med  en  variation  av  +  0, s  gänger 
transformatorernas  reeffekt  i  tomgäng  vid  normal  spänning.  Efter¬ 
som  transformatorernas  tomgängseffekt  i  allmänhet  är  nära 
25  %  av  tomgångsreeffekten  och  avvikelsen  härifrån  i  varje 
fall  är  obetydlig  i  förhållande  till  nätets  högstbelastning,  kan 
man  för  ren  motorbelastning  på  nätet  också  uttrycka  saken  så, 
att  den  reaktiva  belastningen  i  tertiärstationen  (i  k  VA)  är  lika 
med  den  utgående  effekten  (i  kW)  plus  de  pä  nätet  inkopplade 
transformatorernas  tomgängs-reeffekt  (  +  1/2  av  den  sistnämnda). 
De  tillfälliga  avvikelserna,  uppgående  till  ett  belopp  av  intill 
halva  reaktiva  belastningen  i  tomgång,  förekomma  lika  mycket 
i  positv  som  negativ  led  och  komma  icke  tillsynes  i  varak¬ 
tighetsdiagrammen.  Fig.  5  visar  ur  ett  av  Edholm  (Eandt- 
bruksveckan  1921)  publicerat,  registrerat  diagram  från  Vagn¬ 
härad  härledda  varaktighetskurvor  för  belastning  vid  dagsljus. 
Kurvan  över  förhållandet  mellan  kSin  och  kW  blir,  uppritad 
över  kW  som  abskissa,  en  rät  linje,  som  satisfierar  ovan  ut- 


avseende  på  behovet  av  induktiv  ström  utan  att  samtidigt 
begära  anpassandet  av  motorstorleken  efter  de  drivna  arbets¬ 
maskinernas  effektbehov.  I  det  ovan  anförda  exemplet  har 
tröskverksmotorn  vid  genomsnittsbelastning  cos  <p  =  0,88,  under 
det  att  kontraktformuläret  föreskriver  minst  0,86  vid  motorns 
normaleffekt.  Intet  hindrar  emellertid  användandet  av  en  15 
hk  motor  för  samma  tröskverk,  vilket  skulle  sänka  cos  <p  vid  ge¬ 
nomsnittsbelastning  till  c:a  o,8o.  För  att  komma  till  rätta  med 
den  reaktiva  belastningen  blir  det  säkerligen  nödvändigt  att 
mäta  den  och  taga  skälig  hänsyn  till  den  i  taxan. 

Rörande  medel  att  minska  eller  event.  helt  undvika  den 
reaktiva  belastningen  och  därmed  sammanhängande  problem, 
såsom  transformatorstorlekar  och  energiförluster,  torde  jag  få 
tillfälle  att  under  närmaste  framtiden  publicera  resultaten  av 
en  del  utredningar,  vilka  peka  tämligen  bestämt  på  önskvärd¬ 
heten  av  kompenserade  enfaskommutatormotorer  helst  med 
kompound-karakteristika.  Ty  hur  paradoxalt  det  än  låter,  kan 
man  genom  att  använda  sådana  motorer,  som  dock  äro  c.a 
30  %  dyrare  och  hava  c:a  5  %  lägre  verkningsgrad  än  3- 
fasinduktionsmotorer,  spara  betydande  både  penning-  och 
energibelopp.  Frågan  är  blott,  om  kommuteriugen  kan  göras 
tillfredsställande. 

INTERNATIONELLA  ELEKTRISKA  KOM¬ 
MISSIONENS  SAMMANTRÄDE  I  GENEVE 
DEN  20—25  NOVEMBER  1922. 

Den  20—25  november  1922  sammanträdde  åtskilliga  av  inter¬ 
nationella  elektriska  kommissionens  s.  k.  rådgivande  kommittéer 
i  Geneve.  Programmet  upptog  sammanträden  av  kommittéerna 
för  maskinnormer,  för  symboler,  för  standardspänningar  och 
regler  för  luftledningar  samt  för  lamphållare  m.  m. 

Vid  mötet  voro  följande  länder  representerade;  Belgien,  Frank¬ 
rike,  Tyskland,  England  jämte  Indien,  Italien,  Norge,' Spanien, 
Sverige,  Schweiz  och  Förenta  staterna. 

Flera  av  de  nu  nämnda  länderna  hade  sändt  en  mycket  tal¬ 
rik  representation;  salunda  voro  Frankrike,  England  och  För¬ 
enta  staterna  företrädda  med  vardera  ett  10- tal  delegerade. 
Bland  mera  kända  namn  märktes:  av  fransmännen  BoucheroT 
och  den  franska  kommitténs  ordförande  Brylinski,  av  engels¬ 
männen  Sir  Richard  Glazebrook,  av  italienarna  ingenjör 
Semenza  och  professor  Morelli,  av  schweizarna  direktör 
Huber  och  professor  Wyssling,  av  amerikanarna  kommis¬ 
sionens  president  dr  Mailloux  och  Mr.  Hobart.  För  första 
gängen  sedan  krigsutbrottet  voro,  som  nämnts,  även  tyskarna 
närvarande,  officiellt  dock  endast  såsom  den  schweiziska  kom¬ 
mitténs  gäster.  Av  deras  5  delegerade  må  nämnas  prof.  dr 
Strecker  och  prof.  dr  Rudknberg. 
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Sverige  representerades  av  undertecknad  och  ingenjör  S. 
Norberg,  Västerås. 

Vid  mötet  närvoro  även  kommissionens  kederssekreterare, 
överste  CrompTON,  och  generalsekreteraren  Le  Maistre. 

Den  huvudsakliga  delen  av  mötet  ägnades  åt  sammanträdet 
med  kommittén  för  maskinnormer,  ehuruväl  även  delvis  samtidigt 
härmed  kommittén  för  symboler  sammanträdde.  Den  viktigaste 
fråga,  som  stod  på  dagordningen,  var  den  engelska  kommitténs 
förslag  till  ändring  av  de  bestämmelser  rörande  den  tillåtna 
uppvärmningen  av  maskiner  och  transformatorer,  som  antagits 
vid  plenarmötet  i  London  1919  och  vilka  regler  sedermera  an¬ 
tagits  av  en  del  länder.  (Det  må  erinras,  att  de  svenska  nor¬ 
merna  i  stort  sett  överensstämma  med  dessa  regler  i  avseende 
på  den  tillåtna  maximitemperaturen.  Med  avseende  på  tempera¬ 
turstegringen  medgiva  de  svenska  normerna  dock  i  allmänhet 
50  högre  stegring,  då  omgivningens  temperatur  i  de  svenska 
normerna  antages  till  350  men  i  de  internationella  till  4°J-) 
Enligt  ett  meddelande  av  den  engelska  elektrotekniska  kom¬ 
mittén  hade  det  under  den  tid,  som  förflutit  sedan  de  ovan¬ 
nämnda  internationella  reglerna  antogos,  visat  sig  omöjligt  att 
få  dessa  allmänt  antagna  inom  England,  då  där  utbildat  sig  en 
praxis,  att  alla  maskiner  och  transformatorer  skola  tåla  en  viss 
bestämd  överbelastning  utöver  den  normala  belastningen,  vilken 
praxis  det  tycktes  vara  omöjligt  att  få  vederbörande  intressen¬ 
ter  att  frångå.  På  denna  grund  föreslogs,  att  de  internatio¬ 
nella  reglerna  skulle  ändras  därhän,  att  åtminstone  vissa  slag 
av  maskiner  skulle  kunna  tåla  en  överbelastning  av  25  %  under 
2  timmar.  Dessa  maskiner  skulle  då  konstrueras  för  en  tempera¬ 
turstegring  av  40°  i  stället  för  eljest  i  allmänhet  medgivna  50°, 
varjämte  man  tänkte  sig,  att  omgivningens  temperatur  vid  de 
tillfällen,  då  maskinerna  skulle  arbeta  med  denna  överbelastning, 
endast  skulle  vara  30°.  Härigenom  skulle  enligt  den  engelska 
kommitténs  åsikt  den  maximala  temperaturen  för  dessa  maski¬ 
ner  ej  komma  att  överstiga  den  tillåtna,  åtminstone  ej  annat 
än  i  obetydlig  grad  och  för  en  kortare  tid. 

Den  engelska  kommitténs  förslag  väckte  livlig  opposition 
från  de  flesta  håll.  Dels  ansågs  förslaget  alltför  obestämt  för 
att  kunna  läggas  till  grund  för  en  internationell  standardise¬ 
ring,  dels  vitsordades  från  nästan  alla  länders  representanter, 
att  något  allmänt  behov  av  maskiner,  konstruerade  för  en 
dylik  överbelastning,  icke  förelåg  och  att  man  i  de  undantags¬ 
fall,  då  en  tillåten  överbelastning  måste  krävas,  lämpligen  borde 
fastställas  särskilda  bestämmelser  i  detta  avseende  fran  fall  till 
fall.  Efter  flera  dagars  diskussion,  varunder  ett  flertal  olika 
förslag  till  utjämning  av  differensen  mellan  den  engelska  kom¬ 
mitténs  och  de  övriga  ländernas  ståndpunkt  framkommo,  an¬ 
togs  till  slut  preliminärt  ett  huvudsakligen  av  Boucherot  ut¬ 
arbetat  kompromissförslag,  som  i  översättning  ordagrant  lyder 
på  följande  sätt: 

»För  praktiska  behov  är  det  stundom  nödvändigt  att  kon¬ 
struera  maskiner,  som  förmå  uthärda  en  överbelastning  under 
en  viss  tid,  efter  det  maskinen  har  uppnått  fortfarighetstill- 
ståndet  i  avseende  på  temperaturen  vid  normal  last.  Denna 
nominella  kontinuerliga  effekt  måste  nödvändigtvis  för  en  tem¬ 
peratur  å  omgivningen  av  40°  vara  mindre  än  den  normala 
effekten  CEI,  vilken  motsvaras  av  den  uppvärmning,  som  an- 
gives  i  kolumn  2  av  tabellen  (art.  23  vol.  1),  på  det  att  de 
uppnådda  temperaturmaxima  under  överbelastningen  ej  skola 
överskrida  de  gränser,  som  angivas  i  kolumn  1  av  denna 
tabell. 

För  en  temperatur  å  omgivningen  av  30°  är  den  nominella 
effekt  större  än  för  40°.  Här  nedan  angives  för  några  maskin¬ 
typer  denna  nominella  effekt,  som  man  kan  tillata  med  hänsyn 
till  den  normala  effekten  CEI1. 

OMGIVNINGENS  TEMPERATUR  4O0. 

Nominell,  kontinuerlig  effekt,  som  kan  uttagas  av  en  ma¬ 
skin  CEI,  vars  normala  effekt  CEI  är  100,  när  man  vill  över¬ 
belasta  den 


med  under  '/t  */*  1  2  timmar  etc. 

10  % .  98  96  93  91  etc. 

20  % .  95  92  89  84  etc. 

30  % .  90  85  80  77  etc. 

etc. 


1  Dessa  tabeller  skola  uppställas  efter  det  de  nationella  kommit' 
téerna  blivit  rådfrågade. 


Samma  tablå  för  omgivningens  temperatur  30°. 

Bland  alla  i  praktiken  möjliga  fall  är  det  en  form  av  över¬ 
belastning,  som  för  vissa  maskiner1  företrädesvis  har  varit  i 
bruk,  nämligen  25  %  överbelastning  under  2  timmar.  CEI 
rekommenderar  säiskilt  att  i  ovan  angivna  fall  använda  ma¬ 
skiner,  som  hava  en  temperaturstegring  av  40°  vid  den  nomi¬ 
nella  kontinuerliga  effekten  med  denna  typ  av  överbelastning. 

För  vissa  typer  av  överbelastning  skall  varje  maskin  kunna 
tåla  en  överbelastning,  som  är  termiskt  ekvivalent  med  en 
överbelastning  av  25  %  av  dess  nominella  effekt  för  en  var¬ 
aktighet  av  2  timmar,  utan  att  på  grund  därav  i  någon  av 
dess  delar  temperaturen  överstiger  de  temperaturgränser,  som 
äro  angivna  i  kolumn  1  av  tabell  23. 

I  varje  fall  skall  maskinen  bära  en  namnplåt,  som  angiver 
den  normala  CEI-belastningen.» 

(Det  underförstods  härvid,  att  uttrycket  »400»,  som  användes 
för  korthetens  skull,  i  själva  verket  betyder  »io°  lägre  än  en¬ 
ligt  kol.  2».) 

Den  amerikanska  kommittén  önskade,  att  såsom  ursprung¬ 
ligen  av  engelsmännen  föreslagits  efter  de  sista  orden  skulle 

tilläggas:  * - såvida  köparen  det  önskar».  I  övrigt  antogs 

förslaget  enhälligt  att  remitteras  till  de  nationella  kommitté¬ 
erna  för  yttrande. 

På  föredragningslistan  stod  dessutom  en  hel  del  ärenden, 
som  berörde  kommittén  för  maskinnormer,  men  då  diskussionen 
om  det  engelska  förslaget  som  sagt  drog  långt  ut  på  tiden, 
medhunnos  icke  i  allmänhet  dessa  frågor.  Dock  upptogs  till  dis¬ 
kussion  det  av  den  italienska  kommittén  väckta  förslaget  an¬ 
gående  toleranser.  Den  italienska  kommittén  önskade  få  fast¬ 
slaget,  att  i  verkningsgradsgarantier  inga  som  helst  toleranser 
skulle  medgivas,  utan  att  alla  garantier  skulle  anses  gälla  utan 
tolerans,  ett  förslag,  som  Semenza  närmare  motiverade.  I  an¬ 
slutning  härtill  redogjorde  undertecknad  för  den  svenska  kom¬ 
mitténs  ståndpunkt,  sådan  den  närmast  utformats  av  professor 
Lindström  vid  kommitténs  sista  sammanträde,  och  påpekade, 
att  i  de  svenska  normerna  för  varje  metod  för  verkningsgra¬ 
dens  bestämmande  angivits  en  viss  tolerans,  som  efter  noggrant 
övervägande  valts  i  avsikt  att  savidt  möjligt  fa  de  olika  meto¬ 
derna  jämförbara  med  varandra,  och  att  vi  funnit  detta  sätt 
i  praktiken  ganska  användbart.  Icke  desto  mindre  skulle  dock 
sannolikt  den  svenska  kommittén  vara  med  om  att  stryka  dessa 
verkningsgradstoleranser  ur  normerna,  om  detta  bleve  en  all¬ 
mänt  gällande  regel,  varemot  vi  voro  av  den  uppfattningen, 
att  toleranser  ovillkorligen  borde  bibehållas  för  vissa  andra 
garantisiffror,  såsom  spänningsstegring,  varvantal  för  likströms¬ 
motorer  m.  m. 

Ett  beaktansvärdt  inlägg  i  denna  diskussion  gjordes  av  prof. 
RudenbERG,  som  påpekade,  att  om  man  t.  e.  för  ett  stort 
antal  maskiner  av  viss  typ  funnit,  att  verkningsgraden  i  genom¬ 
snitt  hade  ett  visst  värde,  så  kunde  det  vid  fabrikationen  aldrig 
undvikas,  att  hos  en  del  maskiner  verkningsgraden  översteg, 
hos  andra  åter  understeg  detta  värde,  varvid  frekvensen  hos 
avvikelserna  visade  sig  ungefär  motsvara  den  bekanta  GAUSS’ska 
sannolikhetskurvan.  Skulle  nu  toleransbestämmelserna  ej  till¬ 
låtas,  så  bleve  naturligtvis  följden,  att  tillverkaren  måste  sätta 
verkningsgradsgarantien  i  motsvarande  grad  lägre. 

Något  beslut  i  denna  fråga  kom  icke  till  stånd,  utan  saken 
skulle  för  vidare  behandling  hänskjutas  till  den  nationella  kom¬ 
mittén. 

I  kommittén  för  symboler  framlade  ingenjör  Norberg  det 
av  honom  uppgjorda  och  av  Teknologföreningens  avdelning 
för  Elektroteknik  antagna  förslaget  till  normalbeteckningar  vid 
kopplingsdiagram  för  elektriska  kraftanläggningar,  vilket  väckte 
stort  intresse.  Av  en  del  av  de  andra  ländernas  kommittéer 
hade  liknande  förslag  uppgjorts,  framför  vilka  dock  det  svenska 
förslaget  synes  äga  en  del  företräden.  Kommittén  enades  om 
ett  fullständigt  förslag  till  beteckningar,  i  huvudsaklig  över¬ 
ensstämmelse  med  det  svenska  och  delvis  schweiziska  förslaget, 
vilket  förslag  inom  den  närmaste  tiden  skall  officiellt  framläggas. 

Vid  diskussionen  om  standardspänningar  redogjordes  av 
representanter  för  de  olika  länderna  för  förhallandena  i  resp. 
land,  vilka  i  åtskilliga  avseenden  synas  vara  ganska  olikartade. 
En  lista  på  högspänningar  upp  till  100  000  volt,  vilken  täm¬ 
ligen  väl  överensstämmer  med  den  svenska  listan,  blev  preli¬ 
minärt  antagen. 

1  De  maskintyper,  för  vilka  detta  gäller,  skola  sedermera  angivas. 
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Beträffande  lagar  och  föreskrifter  om  luftledningar  hade  ge¬ 
neralsekretariatet  utsändt  frågeformulär  till  de  olika  ländernas 
kommittéer,  å  vilka  dock  svar  endast  sparsamt  synes  hava  in¬ 
gått.  Vid  mötet  redogjorde  representanter  för  de  olika  län¬ 
derna  för  huru  förhållandena  i  detta  avseende  i  huvudsak 
ligga  till  i  resp.  land,  varvid  det  visade  sig,  att  snart  sagt  i 
varje  land  gällande  lagar  och  föreskrifter  för  närvarande  un¬ 
dergå  en  mer  eller  mindre  genomgripande  revision. 

Härmed  torde  gången  av  mötet  och  dess  resultat  vara  i  huvud¬ 
sak  angivna.  Det  må  tilläggas,  att  överläggningarna  i  stort 
sett  voro  synnerligen  intressanta  och  även  i  allmänhet  prägla¬ 
des  av  en  mycket  vänskaplig  anda.  Såsom  ett  glädjande  tidens 
tecken  må  omnämnas  den  hjärtliga  välkomsthälsning  till  de 
tyska  representanterna,  som  vid  mötets  början  uttalades  av 
kommissionens  president  dr  Maileoux. 

Carl  A.  Rossander. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGENS  IN- 
STALLATIONSFÖRESKRIFTER  FÖR  HÖGSPÄNNINGSAN- 
LÄGGNINGAR  1922.  Pris  kronor  1,50. 

SVENSKA  ELEKTRICITETSVERKSFÖRENINGENS  FÖR¬ 
SLAG  TILL  INSTRUKTION  FÖR  ENTREPRENÖRER  1921. 
Pris  75  öre. 

ELEKTROINDUSTRIEN,  DESS  UTVECKLING  OCH  BE¬ 
TYDELSE,  av  ingenjör  B.  Traneus,  Stockholm,  Bokförlaget 
Natur  och  Kultur  1922.  176  sid.  63  fig.  Pris  häftad  kr.  2,75. 

Detta  lilla  arbete  avser  att  i  populär  form  lämna  en  fram¬ 
ställning  av  elektroindustriens  utveckling  och  utgör  en  länk 
i  den  serie  populärvetenskapliga  skrifter,  vilkas  utgivning  or¬ 
ganiserats  av  rubr.  förlag.  Förf.  behandlar  efter  en  kort  hi¬ 
storik  i  beskrivande  form  elektriska  maskiner  och  transforma¬ 
torer,  apparater,  ackumulatorer,  kablar  och  ledningar,  lampor, 
värmeapparater  och  mätare  samt  övergår  därefter  till  elektro- 
mekaniska  kombinationer,  såsom  hissar,  motorvagnar  och  loko¬ 
motiv.  Senare  följer  en  orientering  i  telefoni,  telegrafi  och 
radioteknik,  varefter  arbetet  avslutas  med  en  redogörelse  för 
standardiseringssträvandena  inom  elektroindustrien  samt  elek- 
troindustrien  som  folkhushållnings-  och  social  kulturfaktor. 

Framställningen  är  klar  och  ledig  och  torde  väl  motsvara 
sitt  ändamål.  y  2C. 

VATTENKRAFTUTBYGGNADERNA  I  SVERIGE  UNDER 
ÅR  1921.  Svenska  Vattenkraftföreningens  publikationer  144 
(1922:  10). 

Den  sedvanliga  årsredogörelsen  för  vattenkraftutbyggnader 
har  för  1921  utarbetats  av  ing.  A.  Niesson-Hiort,  och  lämnar 
en  del  intressanta,  om  ock  ej  särskilt  glädjande  siffror.  Under 
året  hava  fullbordats  enskilda  anläggningar  om  sammanlagt 
45  000  hk  och  vid  årskiftet  1921 — 22  voro  enskilda  tillhöriga 
kraftverk  om  sammanlagt  94  000  hk  under  arbete.  I  statens 
kraftverk  har  iinder  året  maskininstallationen  ökats  med  12  000 
hk  och  vid  årsskiftet  befunno  sig  av  riksdagen  beslutade  kraft¬ 
verk  om  (exkl.  Harsprånget)  sammanlagt  33  600  hk  (Lilla  Edets 
första  utbyggnad)  under  arbete. 

Under  året  påbörjade  enskilda  vattenkraftanläggningar  ut¬ 
göra  endast  2  000  lik,  den  lägsta  siffra  sedan  statistikens 
början  (den  högsta  år  1 919  var  97000  hk). 

Den  vid  1921  års  slut  modernt  utbyggda  vattenkraften  i 
Sverige  utgjorde  cirka  1  269000  hk. 


NOTISER 


WORLD  POWER  CONFERENCE  I  LONDON  1924.  — 
Det  vid  möte  på  generaldirektör  Hansens  initiativ  i  no¬ 
vember  1922  tillsatta  »startningsa-utskottet,  bestående  av  her¬ 
rar  Hansen,  Lebeck  och  Enström,  har  uppgjort  förslag 
till  en  större  svensk  representationskommitté  på  90  personer 
för  ordnande  av  svenskt  deltagande  i  konferensen.  Detta  för¬ 


slag  godkändes  vid  sammanträde  den  i3dec„  varvid  samtidigt 
utsågs  ett  arbetsutskott  på  7  personer,  hrr  Hansen,  Lubeck, 
Enström,  Edström,  Ruths,  C.  Sahein  och  Hubendick. 

ST.  LAWRENCEFLODENS  REGLERING  OCH  UTNYTT¬ 
JANDE.  Skapandet  av  tillfredsställande  förbindelseleder  mellan 
landet  kring  de  stora  sjöarna,  som  hyser  c:a  40  %  av  Förenta 
staternas  befolkning,  och  ostkusten,  har  sedan  lång  tid  varit 
ett  aktuellt  problem.  Tvenne  hinder  resa  sig  mot  en  navigabel 
utfart  från  Frie  österut:  Niagarafallen  och  St.  Lawrenceflodeus 
forsar.  De  mindre  kanaler,  som  hittills  byggts  förbi  dessa 
fallsträckor,  hava  endast  kunnat  tjäna  den  mindre  sjöfarten. 
Ett  steg  i  riktning  mot  förbättring  av  förhållandena  har  tagits 
av  den  kanadensiska  regeringen  genom  beslutet  att  bygga  en 
utvidgad  Welland-lcanal  rundt  Niagarafallen  för  en  kostnad 
av  80  mill.  dollar.  Denna  kanal  kommer  att  kunna  användas 
för  fartyg  upptill  1 5  000  ton  och  dess  slussar  konstrueras  med 
c:a  250  meters  längd.  Kanalen  väntas  bliva  färdig  1926. 

Welland-kanalen  kommer  emellertid  att  vara  av  relativt 
begränsad  nytta,  så  länge  ej  St.  Lawrence-floden  blir  i  samma 
omfattning  farbar  ned  till  havet.  Härför  har  utarbetats  en 
storslagen  plan,  gående  ut  på  nedskärning  av  de  övre  forsarna 
genom  en  damm  vid  Cornwall,  varjämte  tvenne  kanaler  anläg¬ 
gas  parallellt  med  de  två  nedre  forssträckorna.  Sammanlagda 
längden  av  dessa  kanaler  skall  utgöra  c:a  53  km.  Kanalens 
djup  utgör  c:a  9  meter.  Genom  denna  kanal  skola  fartyg  av 
upp  till  14  000  tons  lastkapacitet  kunna  föras  fram  till  Montreal, 
Quebec  eller  Halifax,  varest  i  mån  av  behov  omlastning  kan 
ske  å  oceangående  fartyg.  Härigenom  beräknas  en  betydande 
del  av  den  nu  per  järnväg  framgående  godstransporten  mellan 
de  stora  sjöarna  och  ostkusten  komma  att  söka  sig  vatten¬ 
vägen. 

Genom  överenskommelse  mellan  amerikanska  och  kanaden¬ 
siska  regeringarna  tillsattes  på  sin  tid  en  kommission  för  be¬ 
arbetning  av  projektet.  Denna  kommission  har  nyligen  av¬ 
givit  sitt  betänkande,  av  vilket  framgår,  att  projektet  är  tek¬ 
niskt  och  ekonomiskt  realiserbart.  Totalkostnaden  för  pro¬ 
jektet  har  av  kommissionerna  beräknats  till  252  mill.  dollar, 
vari  ingå  kostnaden  för  kraftverksanläggningar,  avsedda  att 
tillgodogöra  den  efter  flodens  reglering  disponibla  vattenkraften, 
i  detta  fall  ej  mindre  än  c:a  1,5  mill.  hk  året  rundt. 

De  framlagda  planerna  hava  väckt  mycket  stort  intresse 
i  amerikanska  ingenjörskretsar,  delvis  även  opposition.  Mr 
Hugh  Cooper,  en  framstående  vattenbyggnadsingenjör,  som 
ägnat  mycket  arbete  åt  studiet  av  St.  Lawrence-flodens  reglering, 
anser  regeringskommitténs  förslag  i  oförändrat  skick  icke 
genomförbart  och  därjämte  mindre  pålitligt  med  hänsyn  till 
kostnadsberäkningarna.  Mr  Cooper  föreslår  därför  en  annan 
plan,  slutande  på  c:a  300  mill.  dollar  för  den  övre,  s.  k.  inter¬ 
nationella  sektionen,  samt  100  mill.  dollar  för  de  nedre 
forsarna.  Enligt  mr  Coopers  plan  kommer  emellertid  den 
utnyttningsbara  vattenkraften  att  ökas  till  2,4  mill.  hk. 

Oavsett  vilkendera  av  dessa  beräkningar  är  riktigast,  kan 
fastslås  det  anmärkningsvärda  faktum,  att  kostnaderna  för 
hela  denna  jätteanläggning,  som  kommer  att  få  en  ordentlig 
nationalekonomisk  betydelse,  komma  att  täckas  av  inkomster 
av  den  tillgodogjorda  vattenkraften.  Med  användning  av 
kommissionens  siffror  kan  beräknas  ett  kraftpris  av  c:a  12 
dollar  per  hästkraft  och  år  vid  kraftverksuttagen,  varvid 
antagits,  att  årskostnaderna  för  ett  anläggningskapital  av  252 
mill.  dollar  ej  skola  överskrida  17  mill.  dollar. 

Finansieringen  av  företaget  är  tills  vidare  en  öppen  fråga. 
Ett  förslag  är  helt  statlig  finansiering  och  ledning  av  företaget, 
inklusive  kraftstationerna.  Från  andra  håll  föreslås  emellertid 
statskontrollens  inskränkning  till  huvudsakligen  de  nedre  ka¬ 
nalerna,  medan  dammar  och  kraftverk  i  förbindelse  med  den 
övre  kanalen  skulle  finansieras  på  enskild  väg.  En  grupp 
amerikanska  finansmän  synes  vara  villig  taga  hand  om  denna 
del  av  anläggningen.  Denna  lösning  skulle  avsevärdt  för¬ 
minska  de  båda  regeringarnas  finansiella  ansvar,  och  för  den 
enskilda  företagsamheten  reservera  den  härför  lämpligaste  delen 
av  anläggningen.  Det  synes,  som  om  inom  industrikretsar 
denna  lösning  skulle  hava  de  största  sympatierna,  då  kraft¬ 
industriens  partiella  förstatligande  ej  är  särskilt  tilltalande  för 
amerikansk  uppfattning. 
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bara  eller  att  finna  nya  bränsleoljor.  I  alla  händelser 
torde  varken  den  nuvarande  eller  den  kommande  genera¬ 
tionen  behöva  befara  brist  på  lämpligt  bränsle  för  diesel¬ 
motorer.  Priserna  för  oljan  fluktuera  emellertid  och  göra 
motordriften  mer  eller  mindre  ekonomisk.  Att  vid  detta 


DIESELMOTORER  FÖR  FARTYG. 


Av  diplomingenjör  Edvin  Lundgren,  Stockholm. 

(Forts.  fr.  sid.  777  —  S  79.) 

Som  redan  anförts,  möjliggör  tvåtakten  utförandet  av 
större  effektenheter,  utan  att  alltför  oformliga  maskiner 
erhållas.  Hur  långt  man  i  detta  avseende  redan  kommit, 
framgår  av  figur- 16  (införd  i  ett  föreg.  häfte,  sid.  777), 
som  visar  en  stationär  Sulzermaskin  å  4  000  ehk.  Figur 
17  visar  en  encylindrig  experimentmotor,  som  vid  150 
varv/min.  utvecklar  det  största  hittills  i  en  cylinder  pro¬ 
ducerade  effektbeloppet,  nämligen  2  000  ehk.  Cylinderns 
diameter  är  1  000  mm,  kolvens  slaglängd  1  100  mm.  Vid 
full  belastning  har  denna  motor  visat  en  bränsleförbrukning 
av  198  g/ehktim.  Av  intresse  är  det  faktum,  att  trots 
cylinderns  storlek  endast  en  bränsleventil  användes.  Att 
för  övrigt  tvåtaktmotorn  numera  lämnat  försöksstadiet, 
visas  av  figur  18,  en  blick  i  Sulzers  monteringshall  för 
dieselmotorer. 

DIESELMOTORERNAS  BRÄNSLE. 


Tillverkare  av  tvåtaktmotorer  anföra  såsom  en  lördel 
för  dessa,  att  man  i  tvåtaktmotorer  kan  använda  billigare 
bränsle,  s.  k.  »boiler  oil»,  och  det  är  antagligt  att  två¬ 
takten  i  detta  avseende  ställer  sig  mera  fördelaktig,  enär 
den  icke  har  fyrtaktens  avloppsventiler,  som  vid  minder¬ 
värdigt  bränsle  lätt  försmutsas  och  vars  rengöring  och 
efterslipning  i  synnerhet  vid  större  motorer  är  rätt  be¬ 
svärlig.  Så  länge  man  emellertid  kan  erhålla  s.  k.  diesel¬ 
motorolja  till  ett  relativt  billigt  pris,  torde  detta  ur  dritt- 
synpunkt  för  alla  motorer  vara  att  föredraga. 


Fig.  18.  Interiör  av  Sulzers  monteringshall  för  dieselmotorer. 


Farhågorna,  att  inom  en  snar  framtid  lämplig  olja  för 
dieselmotordrift  icke  skulle  vara  tillgänglig,  synas  vara 
överdrivna.  Alltjämt  upptäckas  nya  oljefält,  t.  e.  i  Syd¬ 
amerika,  i  Persien  etc.,  dessutom  lyckas  det  kanske  motor¬ 
tekniken  och  kemien  att  göra  tjäroljorna  lättare  använd- 


Fig.  17.  Enkelverkande  Sulzer-tvåtakt-dieselmotor  å  2000  ehk  vid 

150  varv/min. 

tillfälle  anställa  en  ekonomisk  jämförelse  mellan  diesel¬ 
motorfartyg  och  ångfartyg  är  av  föga  värde,  enär  förhål¬ 
landena  kunna  vara  högst  olika.  Dessutom  är  det  ytterst 

svårt  för  en  privat  person  att  erhålla 
fullt  tillförlitliga  prisuppgifter  och  slut¬ 
ligen  äro  priserna  ännu  så  fluktuerande, 
att  uppgifterna  efter  några  månader, 
då  de  förekomma  i  tryck,  äro  föråldra¬ 
de.  Utvecklingen  tyder  emellertid  på 
en  allt  större  användning  av  diesel¬ 
motorer  för  fartygsdrift.  I  synnerhet 
där  längre  aktionsradie  önskas,  äro 
motorernas  fördelar  påtagliga,  nämli¬ 
gen  deras  ringa  bränsleförbrukning  och 
den  härav  förorsakade  omständighe¬ 
ten,  att  ett  jämförelsevis  ringa  bränsle¬ 
förråd  behöver  medföras.  Denna  tör- 
del  av  en  längre  aktionsradie  är  gi¬ 
vetvis  större  med  tvåtaktmotorer  på 
grund  av  den  därmed  uppnådda  av¬ 
sevärda  besparingen  a  vikt  och  ut¬ 
rymme,  förutsatt  att  bränsleförbruk¬ 
ningen  är  ungefär  densamma  som  vid 
fyrtaktmotorer. 

Som  redan  antydts,  ha  under  de 
senare  åren  förbränningsmotorer  kom¬ 
mit  till  allt  större  användning  för  fram- 
drivning  av  fartyg,  och  det  är  i  detta 
avseende  glädjande  att  konstatera,  att  Sverige  under  törra 
året  förutom  England  och  Danmark  har  producerat  ett 
större  tonnage  av  motorfartyg  än  nagot  annat  land. 


SKEPPSBYGGN  ADS- 
KONST 

Redaktion:  Civilingenjör  NILS  J.  LJUNGZELL 
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LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

TRANSACTIONS  OF  THE  INSTITUTION  OF  NAVAL 
ARCHITECTS  1922,64  årgången,  föreligger  nu,  innehållande 
404  sid.  stor  oktav,  ett  antal  textfigurer  och  27  planscher. 
Arbetet  är  redigerat  av  sällskapets  sekreterare,  R.  W.  Dana 
och  kan  erhållas  genom  Henry  Sotheran  &  Co.,  London, 
Årsboken  innehåller  bl.  a.  följande  föredrag,  som  hållits  inför 
sällskapet: 

»Handelssjöf artens  och  världshandelns  förhållande  till  sjömakten », 
av  Sir  W.  ABEEE, 

*  Tre  utvecklingsskede n  inom  krigsfartygskonstruktionen»  —  *I\ing 
Edward  Vilt)  —  »Lord  Axelson»  —  * Dreadnovgh t » ,  av  J.  H. 
Narbeth, 

» Experiment  med  handelsfartygsmodeller  i  vågor »,  av  J.  L.  KENT, 
t  Dämpande  anordningar  vid  utväxlade  maskinerier »,  av  dr  J.  H. 
Smith, 

» Dubbla  reduktionsväxlar  å  S/S  » Melmore  Head» ,  av  J.  WlLKlE, 
i>En  metod  för  bestämmande  av  de  naturliga  perioderna  vidfartvgs- 
vibrationer» ,  av  T.  C.  Tobin, 

» Möjligheter  till  förbättrad  ekonomi  av  sjöångpannor* ,  av  J.  REID, 
» Angmätning» ,  av  J.  L.  HODGSON, 

* Dieselmaskinem  för  enkelpropellerfartyg» ,  av  J.  Richardson. 

» Lastfartygs  longitudinella  styrka  och  dess  variation  med  fartygs- 
formens  fyllighet*,  av  E.  L.  ChampnESS, 

*Nagra  speciella  fall  av  spänningsber åkningar* ,  av  prof.  C.  E. 
Ingeis, 

t> Handelsfartygs  ekonomi »,  av  J.  TuTIN, 

» Mot  or  livbåtarnas  utveckling »,  av  J.  R.  BARNETT, 

»  Världskrigets  inverkan  pa  tendensen  av  krigsfar  tygskonstruktionen  » , 
av  Sir  E.  T.  d’EYNCOURT, 

»Hågra  konsekvenser  för  krigsfartygskonstruktionen  på  grund  av 
Washingtonkonferensen »,  av  major  L.  Fea, 

»Stora  fartygs  stabilitet »,  av  Sir  J.  H.  Bl  EES. 

»A Tagra  viktiga  punkter  beträffande  provning  av  skeppsbrggnads- 
material »,  av  prof.  M.  L.  GuiEEET, 

»Nya  experiment  med  åt  motsatt  håll  roterande  koaxiella  skruv¬ 
propellrar»,  av  general  G.  Rota, 

» Handelsångares  dimensioner  och  blockkoefficienter» ,  av  W.  J. 
Lovett. 


NOTISER 


STÖRRE  DOCKOR  OCH  SLIPAR.  För  att  till  repara¬ 
tion  m.  m.  kunna  mottaga  befintliga  och  projekterade  jätte¬ 
ångare,  såsom  t.  e.  de  omtalade  amerikanska  1  000  fots  passa¬ 
gerarefartygen  om  68  000  tons  deplacement,  ha  i  många  bland 
världens  hamnar  under  senare  år  anlagts  nya  torrdockor  eller 
anskaffats  flytdockor  av  hittills  mindre  vanliga  dimensioner. 

I  Europa  är  sålunda  för  närvarande  i  Le  Havre,  den  näst 
Marseilles  förnämsta  franska  sjöfartsstaden,  en  mycket  omfat¬ 
tande  hamnanläggning  under  utförande,  där  bland  annat  en 
torrdocka  om  31 1  m  längd  och  34  m  bredd  i  portöppningen 
bygges,  varest  fartyg  upp  till  13,5  m  djupgående  skola  kunna 
dockas.  Denna  dockanläggning,  (Shipb.  &  Ship.  Rec.  5  okt. 
1922)  är  intressant  bland  annat  i  det  avseendet,  att  dockan 
byggts  nied  en  järnstomme  (1  130'  låg  och  196'  bred)  om  samman¬ 
lagt  8  000  tons  vikt  i  närheten  av  den  plats,  där  dockan  skulle 
placeras.  Järnstommen  flottades  sedan  över  till  den  plats,  som 
gjorts  i  ordning  för  dockan,  varefter  betonggjutnin garna  vid- 
togo.  Dessa  drogo  en  tid  av  20  månader.  Totalvikten  av 
dockans  väggar  och  botten,  inklusive  armeringen,  är  370  000 
ton.  Pumpmaskineriet  kommer  att  bestå  av  8  centrifugalpum- 
par,  vilka  tillsammans  skola  kunna  länsa  dockan  på  c:a  4 
timmar. 

För  jämförelsens  skull  kan  nämnas,  att  Nordens  största  torr¬ 
docka,  Öresundsvarvets  i  Landskrona,  (beskriven  i  T.  T.,  V.  & 
V.,  1921,  sid.  89)  har  en  längd  av  189,4  m. 

I  Amerika  har  tillkomsten  av  allt  nytt  tonnage  föranledt 
anläggandet  av  åtskilliga  torrdockor.  Även  för  att  bereda 


dockningsmöjligheter  för  Förenta  staternas  stora  slagskepp  ha 
dockor  förstorats  eller  nybyggts.  Världens  för  närvarande  stör-  ■ 
sta  torrdocka  finnes  (Shipb.  &  Ship.  Rec.,  30  nov.  1922)  i  Boston 
och  äges  av  Förenta  staterna.  Dockans  längd  är  icke  mindre 
än  365  m,  bredden  i  portöppningen  42,5  m.  Här  dockades 
nyligen  den  tyskbyggda  »Majestic»,  vars  längd  är  292  m 
och  bredd  30,5  m.  Då  inga  dockor  i  England  funnos,  som 
kunde  intaga  detta  fartyg  ännu,  valde  man  av  politiska  skäl 
Bostondockan  framför  att  sända  fartyget  till  Tyskland  för  in¬ 
tagande  i  flytdocka,  vilket  skulle  ställt  sig  billigare.  T.  o.  m. 
på  Hawaii-öarna  har  Förenta  staterna  anlagt  en  marinbas  — 
the  Pearl  Harbor  Dry  Dock  and  Navy  Yard  —  där  en  stor 
torrdocka  färdigställts.  Denna  Honolulu-docka  har  en  längd 
av  305  m,  en  bredd  i  portöppningen  av  30,5  m,  och  fartyg 
om  maximalt  c:a  9,3  m  djupgående  kunna  där  intagas.  Stora 
svårigheter  ha  varit  förbundna  med  anläggandet,  som  på¬ 
börjades  år  1909.  År  1913  inträffade  nämligen,  då  dammbygg¬ 
naden  var  färdig  och  skulle  länspumpas,  att  det  hydrostatiska 
trycket  underifrån  blev  sa  stort,  att  dammarna  sönderbrötos 
och  hela  dockbyggnaden  sammanstörtade.  Efter  denna  kata¬ 
strof  upptogs  arbetet  emellertid  på  nytt  1915,  sedan  nya  arbets¬ 
planer  utarbetats,  och  den  nya  dockan  kunde  lyckligen  invigas 
i  mars  1919.  Kostnaderna  för  denna  dockanläggning  ha  upp¬ 
gått  till  4’/j  mill.  dollar  (c:a  17  mill.  kr.).  Öresundsvarvets 
torrdocka,  som  byggdes  under  högkonjunkturen,  uppges  hava 
kostat  c:a  3,9  mill  kr. 

Beträffande  flytdockor  betraktades  för  ett  tiotal  år  sedan 
dylika  om  30 — 40  000  tons  lyftkapacitet  såsom  mycket  stora. 
Nu  har  man  kommit  upp  till  50  —  60  000  tons  lyftkapacitet. 
Nyligen  har  sålunda  (Shipb.  &  Ship.  Rec.  2  nov.  1922)  the 
London  &  South  Western  Railway  Co.  beställt  en  flyt¬ 
docka  om  60  000  tons  lyftförmåga  hos  Sir  W.  G.  Armstrong, 
Withwort  &  Co.,  Ltd,  i  Newcastle-on-Tyne.  Denna  docka, 
som  torde  bli  världens  tills  vidare  största,  blir  av  den  s.  k. 

I  -formade  sektionstypen  med  en  totallängd  av  293  m,  en  bredd 
mellan  vallarna  av  40  m  och  skall  kunna  intaga  fartyg  om 
11,5  m  djupgående.  Fartyg  sådana  som  »Majestic»  med  52  000 
tons  deplacement  och  ännu  större  skola  således  kunna  dockas. 
För  att  kunna  manövreras  fordrar  en  dylik  docka  ett  vatten- 
djup  av  20  m.  Dockan  skall  kunna  »självdockas»  och  bygges 
därför  i  7  sektioner.  För  att  docka  »Majestic»  behövs  ett 
djup  över  kölblocken  av  10  m,  och  c:a  80000  tons  vatten  be¬ 
höver  utpumpas  för  att  torrsätta  nämnda  fartyg.  Pumpma¬ 
skineriet  kommer  att  bestå  av  14  centrifugalpumpar,  drivna  av 
elektromotorer  om  sammanlagt  1  680  ehk,  varmed  en  dockning 
skall  kunna  utföras  på  c:a  4  timmars  tid. 

Aven  slipar  utföras  numera  med  allt  större  upptagnings- 
kapacitet.  De  i  Amerika  så  omtyckta  »Railway  Dry  Docks», 
varav  ett  hundratal  lära  finnas  i  tjänst,  ha  sålunda  utförts  för 
fartyg  upp  till  10000  tons  vikt  och  mer.  I  Norfolk  har  t.  e. 
(Marine  Review  juni  1922)  anlagts  en  dylik  slip  för  fartyg  om 
max.  12000  tons  d.  w.  med  en  116  m  lång  slipvagn,  varmed 
upphalningen  kan  ske  på  c;a  45  min.  med  hjälp  av  ett  elek¬ 
triskt  drivet  maskineri.  En  ännu  större  »Railway  Drv  Dock» 
har  (Pacific  Marine  Review  mars  1922)  byggts  vid  Hanlon 
Dry  Dock  &  Shipbuilding  Co.  i  Oakland,  varmed  fartyg 
om  10 — 12  000  tons  vikt  skola  kunna  upptagas.  Slipvagnen  är 
där  133,5  m  lång  och  slipmaskineriet  om  600  hk.  Ett  annat 
varv  i  Oakland,  Moore  Shipbuilding  Co.,  har  icke  mindre  än  tre 
större  dylika  slipar,  nämligen  för  upptagandet  av  fartyg,  vä¬ 
gande  max.  5  200,  7  500  och  S  000  tons.  I  Europa  ha  på  se¬ 
nare  ar  en  del  »Railway  Dry  Docks»  också  anlagts,  bl.  a.  i  • 
Danmark  och  Norge,  ehuru  av  väsentligt  mindre  kapacitet  än 
de  nämnda  amerikanska. 


SKEPPSBYGGNADSKONST  1923.  Teknisk  tidskrifts  fack¬ 
avdelning  för  Skeppsbyggnadskonst  utkommer  under  nästa  åi 
med  8  i  regel  12-sidiga  nummer,  enligt  förslag  den  l7/2,  31/3, 

19/s»  3%>  18/e>  27s»  Un  ocb  29/i2-  Dessa  nummer  häftas  till¬ 
sammans  med  Allmänna  avdelningen  eller  annan  fackavdel- 
ning,  varifran  de  i  och  för  inbindning  lätt  kunna  skiljas.  För 
studerande  och  andra  intresserade,  som  icke  önska  prenumerera 
på  tidskriften  i  sin  helhet,  kommer  tillfälle  att  beredas  till  pre¬ 
numeration  å  de  tidskriftshäften,  som  innehålla  viss  fackavdel¬ 
ning,  såsom  Skeppsbyggnadskonst,  till  moderat  avgift. 
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ALBERT  EINSTEIN. 

Det  finns  väl  inte  många  namn  i  vår  samtid,  som  äro 
så  kända  som  Einsteins  —  och  så  omstridda.  Hans 
så  kallade  relativitetsteori  har  diskuterats  fram  och  till¬ 
baka  av  både  lek-  och  fackmän.  Än  har  den  betecknats 
som  en  av  människotankens  största  erövringar,  än  som 
den  renaste  svindel.  Men  rätt  få  tycks  ha  vetat,  att  Ein¬ 
stein  oberoende  av  relativitetsteorien 
inom  flera  andra  områden  av  fysiken 
utfört  arbeten,  som  höra  till  det  mest 
geniala  denna  vetenskap  har  att  uppvi¬ 
sa.  Det  är  nu  för  några  av  dessa  ar¬ 
beten,  nämligen  de  som  röra  den  s.  k. 
kvantteorien,  som  Einstein  erhållit  no¬ 
belpriset  i  fysik. 

Kvantteorien  uppställdes  år  1900  av 
Planck,  som  ett  slags  förklaring  till 
den  s.  k.  värmestrålningslagen.  Jag  skall 
försöka  att  i  korthet  giva  en  antydan 
om  dess  innehåll.  Under  x  800-talets 
senare  hälft  fördjupades  som  bekant  vår 
uppfattning  av  temperaturbegreppet  högst 
väsentligt,  i  det  ett  samband  upptäcktes 
mellan  de  värmeteoretiska  satserna  och 
molekylarteorien.  I  stora  drag  lyckades 
man  att  förklara  den  tendens  mot  ett 
tillstånd  av  temperaturjämvikt,  som  alla 
naturliga  processer  uppvisa,  men  i  de¬ 
taljerna  stötte  man  pa  stora  svårighe¬ 
ter.  Särskilt  gällde  detta  frågan  om 
jämvikten  mellan  värmestralning  och  materia,  ett  om¬ 
råde  där  den  allmänna  värmeläran  uppnått  några  av 
sina  vackraste  resultat.  Så  hade  Kirchhoff  bevisat  exi¬ 
stensen  av  en  värmestrålningslag  dvs.  en  universell  funk¬ 
tion  av  temperatur  och  svängningstal,  som  anger  energi¬ 
tätheten  av  den  i  ett  av  godtycklig  materia  omgivet  va¬ 
kuum  befintliga  jäm viktsstrålningen  och  dennas  fördelning 
över  ljus  av  olika  svängningstal.  Till  bestämmande  av 
denna  strålningslags  form  räcka  ej  de  allmänna  värmeteo¬ 
retiska  satserna,  och  alla  pa  molekylarteorien  stödda  be¬ 
traktelser  ledde  till  ett  fullständigt  omöjligt  resultat,  som 
ej  ens  tillät  möjligheten  av  en  jämvikt  mellan  strålning 
och  materia.  Så  kunde  man  t.  e.  göra  sig  en  förenklad  bild 
av  de  strålande  atomerna  och  med  hjälp  därav  undersöka 
dessas  växelverkan  med  ett  stralningsfält.  Detta  gjorde 
Planck.  Han  tänkte  sig  ett  rum  med  ett  stort  antal  s.  k. 
oscillatorer,  dvs.  småkroppar,  innehållande  en  elektriskt 
laddad  partikel,  som  kunde  utföra  rent  harmoniska  sväng¬ 
ningar  omkring  ett  jämviktsläge.  En  dylik  oscillator  borde 
enligt  elektromagnetismens  lagar  verka  ungefär  som  en 
elektrisk  svängningskrets,  dvs.  utsända  ljus  av  ett  sväng¬ 
ningstal  lika  med  oscillatorns  eget.  Med  hjälp  av  dessa 
oscillatorer,  vilka  ju  enligt  vår  vanliga  uppfattning  borde 
kunna  utföra  svängningar  med  alla  möjliga  energier,  er¬ 
höll  Planck  just  den  nämnda  oriktiga  stralningslagen.  Nu 
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märkte  han  emellertid,  att  det  var  möjligt  att  erhålla  en 
med  experimenten  överensstämmande  strålningslag  genom 
följande  högst  egendomliga  antagande.  Oscillatorerna  svänga 
ej  med  alla  möjliga  energier,  utan  deras  energiinnehåll 
måste  vara  en  hel  multipel  av  ett  bestämt  grundkvantum. 
Detta  grundkvantum  är  ej  detsamma  för  alla  olika  möjliga 
oscillatorer,  utan  är  lika  med  en  universell  konstant  (som 

sedan  uppkallats  efter  Planck)  multipli¬ 
cerad  med  oscillatorns  svängningstal. 
Därmed  var  kvantumteorien  kommen 
till  världen,  och  det  visade  sig  snart 
att  Planck  kommit  en  av  naturens  djupa 
hemligheter  på  spåren.  Det  blev  just 
Einstein,  som  visade  det.  Han  var  den 
förste,  som  klart  insåg  det  väsentliga  och 
nya,  som  låg  i  Plancks  upptäckt. 

Medan  Planck  närmast  sökt  en  for¬ 
mell  förklaring  av  värmestrålningslagen, 
riktades  Einsteins  intresse  mot  de  fy¬ 
siska  realiteterna  bakom  Plancks  anta¬ 
ganden.  Det  gällde  därför  för  honom 
att  i  naturen  finna  motsvarigheter  till 
desamma.  Särskilt  riktade  han  sin 
uppmärksamhet  på  den  s.  k.  fotoelek¬ 
triska  effekten,  ett  vid  denna  tid  (1905) 
blott  ofullständigt  känt  fenomen.  Denna 
effekt  består,  som  bekant,  i  ljusets,  sär¬ 
skilt  det  kortvågigas,  förmåga  att  fri¬ 
göra  elektroner  från  en  metallyta.  Det 
egendomliga  med  detta  fenomen  är, 
att  de  frigjorda  elektronernas  hastigheter  ej  alls  bero  på 
det  infällande  ljusets  intensitet  utan  endast  på  dess  sväng¬ 
ningstal.  Einstein  kom  nu  på  ungefär  följande  sätt  till 
en  interpretation  av  detta  fenomen.  Ur  Plancks  anta¬ 
gande  att  oscillatorernas  energi  endast  kan  vara^  hela 
multiplar  av  ett  kvantum,  följer  tydligen,  att  varje  utstrålning 
av  ljus  från  desamma  också  måste  försiggå  i  hela  kvanta. 
Det  kan  därför  tänkas,  att  orsaken  till  denna  diskontmuitet 
icke  ligger  i  oscillatorerna  utan  hos  ljuset,  att  ljuset  självt  be¬ 
står  av  ett  slags  atomer.  För  denna  uppfattning  talar  även  det 
förhållandet,  att  ett  kvantum  endast  beror  av  ljusets  sväng¬ 
ningstal.  Genom  denna  heuristiska  synpunkt,  så  beteck¬ 
nar  Einstein  densamma,  blir  det  möjligt  att  skatta  sig  en 
närmare  föreställning  om  den  fotoelektriska  eftekten.  Om 
ljuset  endast  förekommer  i  dylika  kvanta,  är  det  nämligen 
naturligt  att  antaga,  att  den  minsta  ljusmängd,  som  kan 
absorberas,  är  ett  helt  kvantum.  Einstein  tänker  sig  där¬ 
för,  att  varje  elektron,  som  frigjorts  fran  metallen,  upptagit 
just  ett  kvantum  av  det  infallande  ljuset.  Detta  kvantum 
har  dels  användts  för  att  uträtta  det  arbete,  som  skall  till 
för  att  frigöra  elektronen,  dels  till  att  giva  elektronen  rö¬ 
relseenergi.  Man  ser,  att  elektronens  hastighet  på  enkelt 
sätt  bestämmes  av  detta  arbete  och  det  infallande  ljusets 
svängningstal.  Denna  lag  för  den  fotoelektriska  effekten, 
som  Einstein  sålunda  upptäckte,  visade  sig  vara  fullstän- 
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digt  riktig.  På  densamma  har  man  senare  till  och  med 
grundat  en  precisionsmetod  för  bestämmande  av  den  Planck- 
ska  konstanten.  Genom  liknande  antaganden  visade  Ein- 
stein  hur  det  är  möjligt  att  få  en  inblick  i  lagarna  för 
fluorescensen  och  de  fotokemiska  reaktionerna.  Nu  får 
man  inte  uppfatta  föreställningen  om  ljuskvanta  bokstav¬ 
ligt.  Detta  skulle  föra  till  oövervinneliga  svårigheter.  Men 
det  finnes  en  egenskap  hos  strålningen,  som  enklast  ut- 
tryckes  genom  en  dylik  bild,  och  det  är  Einsteins  för¬ 
tjänst  att  ha  upptäckt  detta.  Genom  dessa  undersöknin¬ 
gar  är  han  den  främste  banbrytaren  för  den  BoHRska 
atomteorien,  en  teori  som  på  ett  ännu  mer  genomgripan¬ 
de  sätt  omgestaltat  vår  fysikaliska  världsbild  än  den  »re¬ 
volutionära»  relativitetsteorien. 

Einsteins  strävan  att  finna  en  fysisk  realitet  bakom 
kvantteoriens  antaganden  kröntes  snart  med  en  ny  fram¬ 
gång.  Denna  gång  betraktade  han  inte  strålningen  utan 
oscillatorerna  själva.  I  de  fasta  kristallerna  fann  han  sy¬ 
stem  med  liknande  egenskaper  som  de  PLANCKska  oscilla¬ 
torerna.  Som  bekant  anser  man,  att  kristallerna  bestå  av 
atom-  eller  molekylgitter,  där  de  enskilda  atomerna  eller 
molekylerna  utföra  små  approximativt  harmoniska  sväng¬ 
ningar  omkring  sina  jämviktslägen.  Åtminstone  i  många 
kristaller  måste  gitterpunkterna  vara  elektriskt  laddade; 
det  kan  man  sluta  av  kristallernas  optiska  egenskaper. 
Likheten  mellan  en  kristall  och  en  samling  PLANCKska 
oscillatorer  är  därför  tämligen  i  ögonen  fallande.  Man 
hade  ju  också  långt  tidigare  lyckats  teoretiskt  beräkna  ett 
fast  grundämnes  atomvärme  genom  att  antaga,  att  dess 
atomer  utföra  små  harmoniska  svängningar  omkring  sina 
jämviktslägen.  Denna  beräkning,  som  utförts  på  grundval 
av  den  klassiska  fysikens  lagar,  hade  ledt  till  ett  värde 
på  atomvärmet,  som  stod  i  bästa  överensstämmelse  med 
den  bekanta  DuLONG-PETiTska  regeln.  Skulle  det  icke 
kunna  hända,  att  de  talrika  undantagen  från  denna  regel 
berodde  på  ett  liknande  förhållande  som  omöjligheten  att 
med  den  klassiska  fysikens  lagar  förklara  värmestrålningen? 
Det  visade  sig  verkligen,  att  så  är  fallet.  Genom  att  till- 
lämpa  Plancks  uttryck  för  energifördelningen  mellan  en 
samling  oscillatorer  vid  given  temperatur  på  energiinnehål¬ 
let  i  ett  fast  grundämne  erhöll  Einstein  ett  uttryck  för 
atomvärmet,  som  i  det  väsentliga  överensstämde  med  verk¬ 
ligheten.  På  detta  sätt,  och  detta  är  särskilt  intressant, 
upptäcktes  ett  samband  mellan  avvikelserna  från  Dulong- 
Petits  regel  och  ämnenas  optiska  och  elastiska  egenska¬ 
per.  Einsteins  teori  har  senare  av  andra  forskare  utar¬ 
betats  i  detalj  och  har  därvid  visat  sig  utgöra  en  i  det 
väsentliga  riktig  grundval  för  läran  om  de  fasta  kropparna. 

Efter  dessa  undersökningar,  som  förut  givit  kvantteorien 
ett  fysiskt  innehåll,  blev  Einsteins  tid  så  upptagen  av 
arbetet  på  relativitetsteorien,  att  han  blott  sällan  fick 
tid  att  syssla  med  dessa  frågor.  Under  tiden  kom,  tack 
vare  Bohr,  kvantumteoriens  blomstringstid.  Men  ännu 
en  gång  blev  det  Einstein  förunnat  att  i  väsentligt  avse¬ 
ende  ingripa  i  kvantteoriens  utveckling.  Det  var  nu  frågan 
om  de  teoretiska  grundvalarna  för  den  PLANCKska  strål¬ 
ningslagen,  som  fångade  hans  intresse.  Dessa  voro  då 
ännu  från  logisk  synpunkt  föga  tillfredsställande.  Einstein 
visade  (1916),  hur  man  på  grundvalen  av  Bohrs  teori,  ge¬ 
nom  att  införa  vissa  antaganden  om  övergångssannolik- 
heterna  mellan  ett  atomsystems  olika  stationära  tillstånd 
(se  nästa  uppsats)  kan  erhålla  en  synnerligen  allmän  med 
verkliga  förhållandena  nära  förknippad  härledning  av 
Plancks  formel.  Genom  dessa  antaganden  får  man  sam¬ 
tidigt  en  värdefull  inblick  i  lagarna  för  atomernas  emis¬ 
sion  och  absorption  av  ljus,  vilken  haft  ett  avgörande  in¬ 
flytande  på  utvecklingen  av  atomteoriens  viktigaste  lag, 
den  BoHRska  korrespondensprincipen.  Detta  är  måhända 
Einsteins  djupsinnigaste  insats  på  kvantteoriens  område. 


Vad  Einsteins  arbeten  på  andra  områden  än  kvantteorien 
och  relativitetsteorien  angår,  torde  de  viktigaste  vara 
hans  undersökningar  över  den  BROWNska  rörelsen.  Tack 
vare  dessa  vackra,  helt  och  hållet  på  den  klassiska  fysiken 
vilande  undersökningar  hör  Einstein  till  dem,  som  vi  hu¬ 
vudsakligen  ha  att  tacka  för  att  vi  nu  kunna  tala  om  mo¬ 
lekylernas  verkliga  existens.  Om  relativitetsteorien  vill 
jag  här  ej  yttra  mig,  jag  tror  dock  icke,  att  det  kommer 
att  dröja  länge  förrän  det  starka  motståndet  mot  densamma 
skall  anföras  som  etl  exempel  på  hur  mycket  hellre  vi 
människor  envist  hänga  fast  vid  våra  egna  meningar  än 
vi  försöka  att  sätta  oss  in  i  deras  tankegång,  som  fått 
göra  en  djupare  blick  in  i  naturens  hemligheter  än  vi 
vanliga  dödliga. 

Einstein  föddes  1879  i  Ulm  i  Tyskland.  Han  stude¬ 
rade  i  Ziirich,  var  någon  tid  anställd  som  ingenjör  i  det 
schweiziska  patentverket  och  blev  1909  professor  i  Ziirich. 
1911  kallades  han  till  professor  i  Prag,  varifrån  han  1912 
återvände  till  Ziirich.  1914  kallades  han  till  Berlin  som 
ledamot  av  vetenskapsakademien  och  föreståndare  för  Ivai- 
ser  Wilhelmsinstitutet  för  fysik  därstädes. 

NIELS  BOHR. 

För  den,  som  i  någon  mån  följt  fysikens  och  kemiens 
framsteg  under  de  senaste  åren,  är  det  knappast  en  över¬ 
raskning  att  Niels  Bohrs  atomteoretiska  undersökningar 
belönats  med  ett  nobelpris.  Ty  trots  att  de  endast  äro 
10  år  gamla,  finnes  det  knappt  någon  del  av  de  nämnda 
vetenskaperna,  som  ej  berörts  av  hans  geniala  forskningar. 

För  vår  tids  fysik  hava  som  bekant  atomerna  blivit  forsk¬ 
ningsobjekt.  Dessa  gamla  atomer,  som  grekiska  tänkare 
uppfunnit  som  yttersta  osammansatta  beståndsdelar  till  det 
vi  kalla  materia,  ha  från  tankeskapelser  övergått  till  ting 
med  lika  stor  realitet  som  exempelvis  sol  och  stjärnor. 
Vi  känna  nu  med  tämligen  stor  noggrannhet  såväl  den  abso¬ 
luta  vikten  av  de  olika  grundämnenas  atomer  som  deras 
antal  i  en  given  materiemängd.  Men  inte  nog  därmed. 
Den  moderna  fysiken  har  också  kunnat  visa,  att  den  lilla 
kropp,  som  utgör  ett  visst  grundämnes  atom,  ingalunda  är 
enkel  utan  tvärtom  är  ett  högst  sammansatt  system.  Man 
har  funnit  atomernas  byggnadsstenar,  partiklar,  som  äro  ytterst 
små,  jämförda  med  atomerna  själva.  Först  fann  man  elek¬ 
tronen,  en  liten  negativt  laddad  partikel,  som  finnes  i  all  ma¬ 
teria.  Den  upptäcktes  i  katodstålarna,  som  ju  just  bestå 
av  en  ström  snabba  elektroner,  vilka  drivas  fram  av  den 
elektriska  kraften  i  ett  vakuumrör.  Som  bekant  är  elek¬ 
tronen  den  negativa  elektricitetens  atom,  den  minsta  elek¬ 
triska  laddning  man  lyckats  isolera.  Den  är  lika  stor 
som  den  envärdiga  negativa  ionens  laddning.  Elektronen 
är  oerhört  lätt;  dess  massa  uppgår  till  blott  ungefär  1800- 
delen  av  väteatomens,  dvs.  till  omkring  icr27  g.  Nu 
veta  vi,  att  de  vanliga  atomerna  äro  elektriskt  neutrala. 
Man  har  också  verkligen  funnit  atomernas  positiva  be¬ 
ståndsdelar,  de  s.  k.  atomkärnorna.  Dessa  ha  massor  av 
samma  storleksordning  som  atomerna  själva,  men  deras 
lineära  dimensioner  äro  liksom  elektronernas  många  gånger 
mindre  än  atomerna  (c:a  10  000  gånger).  De  första  atom¬ 
kärnor,  man  lärde  känna,  voro  gasen  heliums.  Dessa  äro 
nämligen  de  s.  k.  a-partiklarna,  som  med  enorma  hastig¬ 
heter  utslungas  från  de  radioaktiva  ämnena.  Den  neutrala 
heliumatomen  består  nu  av  en  dylik  a-partikel,  som  om¬ 
kretsas  av  två  elektroner.  Motsvarande  gäller  för  övriga 
grundämnens  atomer;  de  bestå  alla  av  en  ytterst  liten 
positivt  laddad  partikel  »kärnan»,  som  bär  så  godt  som 
hela  atomens  massa,  och  vars  positiva  laddning  motsvarar 
ett  antal  elektroner  lika  med  grundämnets  ordningsnum- 
mer  i  elementens  periodiska  system,  det  s.  k.  atomnum¬ 
ret.  Omkring  denna  kärna  kretsar  ett  antal  elektroner, 
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som  i  den  neutrala  atomen  just  räcker  till  att  uppväga 
kärnans  positiva  laddning.  I  sina  huvuddrag  uppställdes 
denna  modell  av  atomerna  av  Rutherford  år  1911. 

Den  RuTHF.RFORDska  atommodellen  vilade  redan  fran  bör¬ 
jan  på  ett  imponerande  experimentellt  bevismaterial.  När 
Bohr  först  tog  itu  med  densamma  såg  det  i  alla  fall  ut,  som 


niels  bohr. 


om  den  vore  fullständigt  oförenlig  med  vår  kännedom  om 
de  verkliga  atomerna.  Atomerna  besitta  en  egendomlig 
stabilitet,  vilken  bl.  a.  yttrar  sig  däri,  att  en  atom  efter 
ett  yttre  ingrepp  fullständigt  återtager  sin  ursprungliga  be¬ 
skaffenhet.  Vi  veta  ju,  att  det  är  möjligt  att  slå  sönder 
atomerna,  och  ändå  äro  de  olika  atomerna  av  ett  och 
samma  ämne  varandra  så  lika,  att  man  jämfört  dem  med 
fabriksprodukter.  Låt  oss  nu  betrakta  atommodellen.  Den 
företer  ju  en  viss  likhet  med  ett  solsystem,  där  den  tunga 
kärnan  svarar  mot  solen,  de  lätta  elektronerna  mot  plane¬ 
terna.  Men  solsystemet  har  ju  intet,  som  liknar  atomer¬ 
nas  stabilitet.  Varje  komet,  som  kommer  in  mellan  pla¬ 
neterna  förändrar  i  allmänhet  dessas  rörelser.  Man  kan 
ingalunda  tala  om  några  bestämda  normaldimensioner  hos 
solsystemen.  Och  saken  är  värre  än  sa.  Elektronerna, 
som  kretsa  kring  kärnan,  borde  enligt  vår  vanliga  upp¬ 
fattning  om  elektromagnetismens  lagar  verka  ungefär  som 
den  svängande  elektriciteten  i  de  trådlösa  telegrafappara¬ 
ternas  antenner.  Varje  atom  borde  utstrala  elektromag¬ 
netiska  vågor,  för  oss  lakttagbara  som  ljus,  och  därigenom 
så  småningom  mista  sin  energi,  tills  elektronerna  störtade 
in  1  kärnan. 

På  detta  stadium  tog  Bohr  fatt  i  den  RuTHERFORDska 
atommodellen.  Genom  hans  på  en  gång  djärva  och  djup¬ 
sinniga  sätt  att  se  saken  upplöste  sig  de  nyssnämnda  svå¬ 
righeterna  i  en  egendomlig  harmoni.  Visserligen  skulle 
vi  aldrig  ha  kommit  till  den  åsikten,  att  kärnorna  och 
elektronerna  äro  elektriskt  laddade  partiklar,  om  ej  de 
vanliga  mekaniska  och  elektrodynamiska  lagarna  ägt  en 
viss  grad  av  giltighet  för  dessa  partiklars  rörelser.  Men 
att  rubb  och  stubb  vilja  tillämpa  dessa  lagar,  som  ju  ab- 
straherats  ur  experiment  med  stora  materiemängdec  på 
atomernas  inre,  betraktade  Bohr  som  en  allt  för  långt 
gående  optimism.  Dessutom  visste  man,  tack  vare  Plancks 
och  Einsteins  undersökningar  över  växelverkan  mellan 
strålning  och  materia,  att  dessa  lagar  ej  kunnat  äga  all¬ 
män  giltighet.  Detta  faktum  hade  givit  upphov  till  den 
s.  k.  kvantumteorien.  Med  stöd  av  dessa  forskares  arbeten 
och  på  grundvalen  av  den  RuTHERFORDska  atommodellen 
försökte  nu  Bohr  att  på  ett  fördomsfritt  sätt  formulera 
lagarna  för  atomernas  inre,  för  att  salunda  erhålla  en  sam¬ 
manhängande  framställning  av  de  erfarenheter,  som  upp¬ 


lyste  oss  om  atomernas  värld.  Detta  visade  sig  vara  oänd¬ 
ligt  mycket  fruktbarare  än  att  söka  förklara  atomernas 
egenskaper  ur  de  gamla  lagarna.  Hans  försök  kröntes 
också  från  början  med  en  sällsynt  framgång.  De  tre  av¬ 
handlingar,  i  vilka  han  (1913)  publicerade  sina  första  resul¬ 
tat,  ha  givit  upphov  till  en  helt  ny  riktning  inom  fysiken, 
vars  räckvidd  tycks  vara  oerhörd. 

Jag  skall  nu  försöka  att  ge  en  svag  antydan  om  be¬ 
skaffenheten  av  de  av  Bohr  uppställda  lagarna.  Den  Bohr- 
ska  teorien  vilar  i  huvudsak  på  två  postulat.  I  det  första 
postulatet  förenas  våra  erfarenheter  om  atomernas  stabili- 
tetsegenskaper  med  vissa  förhållanden,  som  man  stött  på 
vid  försöken  att  förklara  värmestrålningen.  Det  kan  utta¬ 
las  på  ungefär  följande  sätt.  En  atom  kan  under  längre 
tid  endast  befinna  sig  i  vissa  bestämda  tillstånd,  de  s.  k. 
stationära  tillstånden.  Efter  en  yttre  paverkan  kommei 
atomen  av  sig  själv  tillbaka  till  ett  av  dessa  tillstand. 
Man  brukar  numrera  de  olika  stationära  tillstanden,  som 
en  atom  kan  befinna  sig  i.  Varje  stationärt  tillstånd  karak¬ 
teriseras  sålunda  av  ett  eller  flera  hela  tal,  de  s.  k.  kvant¬ 
talen.  Atomteoriens  andra  huvudpostulat  rör  utsändandet 
av  strålning  från  atomerna.  Vi  veta,  att  varje  atomslag 
är  i  stånd  att  utsända  ljus  av  bestämda  våglängder,  detta 
ger  ju  upphov  till  grundämnets  spektrum.  Vi  kunna  emel¬ 
lertid  av  förut  nämnd  orsak  icke  antaga,  att  detta  ljus  ut¬ 
sändes  under  elektronernas  rörelse  i  de  stationära  tillstån¬ 
den  själva.  Bohr  postulerar  följande  om  utsändandet  av 
ljus.  En  atom  i  ett  visst  stationärt  tillstånd  besitter  en  be¬ 
stämd  sannolikhet  för  att  gå  över  till  ett  stationärt  till¬ 
stånd  med  mindre  energi.  Vid  en  sådan  övergångspro- 
cess,  som  av  obekant  anledning  da  och  da  inträflar,  ut¬ 
sändes  enfärgat  ljus,  vars  svängningstal  är  lika  med  energi¬ 
skillnaden  mellan  de  båda  tillstanden  dividerad  med  den 
s.  k.  PLANCKska  konstanten.  Atomerna  sträva  sålunda 
efter  att  uppnå  det  stationära  tillstand,  som  har  den  minsta 
energien.  Det  är  i  detta  tillstand,  man  vanligen  iakttager 
atomerna.  Det  benämnes  därför  normaltillståndet.  Dessa 
postulat  äro  naturligtvis  ej  gripna  ur  luften.  De  äro  så 
formulerade,  att  de  omedelbart  i  stora  drag  kunna  göra 
reda  för  de  empiriska  lagbundenheterna  i  grundämnenas 
spektra. 

Det  gällde  nu  att  komplettera  desamma  med  antagan¬ 
den  av  mera  detaljerad  natur,  genom  vilka  de  stationära 
tillstånden  och  ljusstrålningens  karaktär  i  speciella  fall  kunna 
bestämmas.  För  det  första  visade  det  sig,  att  elektron- 
rörelserna  i  de  stationära  tillstanden  maste  förete  v  issa 
periodicitetsegenskaper.  Endast  för  atomsystem  av  så  enkel 
beskaffenhet,  att  den  vanliga  mekanikens  lagar  föra  till 
rörelser  av  denna  karaktär  äro  dessa  lagar  giltiga  med 
god  tillnärmelse.  Men  dessa  enkla  fall  äro  ytterst  viktiga. 
Framför  allt  är  det  här  fråga  om  väteatomen,  som  ju  be¬ 
står  av  en  kärna  och  en  enda  elektron.  Här  kan  man 
alltså  genom  en  mekanisk  beräkning  finna  atomens  energi. 
Men  för  att  utgallra  de  stationära  tillstånden  ur  mängden 
av  mekaniskt  möjliga  rörelser  fordras  ytterligare  en  prin¬ 
cip.  Denna  har  Bohr  funnit  i  den  s.  k.  korrespondens¬ 
principen,  vilken  går  som  en  ledtråd  genom  hans  olika 
arbeten.  Denna  princip  är  nog  en  av  de  egendomligaste 
lagar  naturvetenskapen  känner.  Den  kan  uttalas  pa  unge¬ 
fär  följande  sätt.  Mellan  den  strålning,  som  en  atom  kan 
utsända  och  rörelsen  hos  de  partiklar,  som  bilda  atomen, 
finnes  visserligen  ej  som  i  den  klassiska  stralningsteorien  ett 
omedelbart  kausalsammanhang,  men  väl  en  s.  k.  korrespon¬ 
dens.  Denna  korrespondens  betyder  a  ena  sidan,  att  sannolik¬ 
heten  för  inträffandet  av  en  övergång  mellan  två  av  atomens 
stationära  tillstånd,  å  andra  sidan  karaktären  av  det  ljus,  som 
utsändes  vid  en  dylik  strålningsprocess,  bestämmas  av  syste¬ 
mets  dynamiska  beskaffenhet  och  åtminstone  tillnärmelsevis 
kunna  uttryckas  med  hjälp  av  mekaniska  symboler.  Denna 
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korrespondens  har  vidare  den  egenskapen,  att  strålnings- 
processernas  resultat  i  gränsen  för  höga  kvanttal  (dvs. 
för  tillstånd,  som  betydligt  avvika  från  normaltillståndet) 
sammanfalla  med  resultaten  av  motsvarande  strålningspro- 
cesser  enligt  den  klassiska  strålningsteorien.  Det  sagda 
torde  ge  ett  begrepp  om  hur  egendomliga  de  lagar  äro, 
som  gälla  i  atomernas  värld.  Vilken  hög  grad  av  inre 
harmoni  de  förete  är  det  naturligtvis  ej  möjligt  att  med 
några  rader  visa,  lika  litet  som  att  giva  en  redogörelse 
för  de  ytterst  mångsidiga  speciella  resultat  teorien  ledt 
till-  Jag  vill  blott  nämna  att  samma  synpunkter,  som  fört 
till  en  detaljerad  beskrivning  av  vätespektret,  leda  till  en 
så  ingående  översikt  av  grundämnenas  periodiska  system, 
att  det  exempelvis  är  möjligt  att  förutsäga  uppträdandet 
av  de  sällsynta  jordarternas  grupp. 

Man  torde  utan  överdrift  kunna  säga,  att  atomfysiken 
tack  vare  Bohrs  gärning  kommit  in  i  ett  liknande  skede 
som  astronomien  efter  Newton.  Det  ser  ut,  som  om  Bohr 
givit  oss  principer  i  händerna,  med  vilkas  hjälp  det  kom¬ 
mer  att  bliva  möjligt  att  förutsäga  de  flesta  av  den  van¬ 
liga  fysikens  och  kemiens  fakta.  Naturligtvis  återstår  ett 
ofantligt  detaljarbete,  innan  vi  äro  så  långt,  men  det  gällde 
även  astronomien  efter  Newton.  Men  det  egendomligaste 
i  den  BoHRska  teorien  ligger  kanske  i  följande.  Dess 
postulat  ha  karaktären  av  sannolikhetslagar.  Bakom  san¬ 
nolikheten  söker  man  dock  kausalitet.  På  grund  av  Bohrs 
arbete  tycks  det  vara  tämligen  säkert,  att  företeelserna  i 
atomerna  ej  tillåta  en  kausal  beskrivning  med  hjälp  av  vår 
vanliga  fysiks  begrepp.  Man  kan  därför  säga  att  den 
BoHRska  teorien  låter  oss  ana  en  hittills  okänd  värld  bakom 
de  iakttagna  fenomenen. 

Redan  innan  Bohr  publicerade  något  om  sin  atomteori, 
hade  han  en  betydande  vetenskaplig  produktion  bakom 
sig.  Särskilt  med  två  områden  av  fysiken  hade  han 
ingående  sysslat  före  denna  tid,  med  hydrodynamik  och 
statistisk  mekanik.  Inom  det  första  området  utförde  han 
en  stor  undersökning  över  vätskors  ytspänning.  Publika¬ 
tionerna  häröver  visa  honom  även  som  en  betydande 
experimentalfysiker,  något  som  han  sedan  knappast  haft 
tid  att  vara.  På  det  senare  området  offentliggjorde  han 
en  synnerligen  djupgående  undersökning  över  metallernas 
elektronteori  (hans  doktorsavhandling),  samt  flera  för  atom¬ 
teorien  mycket  betydande  arbeten  över  a-  och  /?-partiklars 
gång  genom  materia.  Bohrs  oerhört  universella  blick  på 
hela  fysiken  gör  man  sig  kanske  intet  riktigt  begrepp  om 
genom  att  endast  betrakta  hans  tryckta  arbeten.  På  grund 
av  hans  oerhörda  grundlighet  och  självkritik  och  därmed 
följande  långsamhet  att  publicera,  innehålla  de  ej  på  långt 
när  alla  hans  originella  tankar.  Att  han  är  en  lika  säll¬ 
synt  personlighet  som  forskare  veta  alla  som  känna  ho¬ 
nom.  Det  torde  vara  få,  vilka  så  helt  giva  sitt  liv  åt 
vetenskapen  och  samtidigt  utan  hänsyn  till  sig  själva  all¬ 
tid  ha  tid,  när  det  gäller  att  hjälpa  andra  människor,  som 
han.  Därför  är  han  också  en  lärare  utan  like. 

Bohr  är  den  yngste  av  årets  nobelpristagare.  Han  är 
född  1885.  För  doktorsgraden  disputerade  han  191T.  De 
följande  åren  vistades  han  till  stor  del  i  England  hos  J. 
J.  Thomson  och  Rutherford  och  tjänstgjorde  även  någon 
tid  som  föreläsare  vid  universitetet  i  Manchester.  1916 
blev  han  utnämnd  till  professor  i  teoretisk  fysik  i  Köpen¬ 
hamn.  1921  invigdes  det  forskningsinstitut,  som  universi¬ 
tetet  där  låtit  bygga  åt  honom.  Där  verkar  han  nu  om¬ 
given  av  en  skara  lärjungar. 

F.  SODDY  OCH  F.  W.  ASTON. 

Om  nobelkommittén  med  Einstein  och  Bohr  prisbelönt 
två  av  alla  tiders  största  tänkare,  hava  vi  i  Soddy  och 
Aston  att  göra  med  framstående  naturforskare  i  mera 
vanlig  mening. 


Soddys  namn  är  i  väsentligt  avseende  knutet  till  de 
stora  upptäckterna  inom  radioaktivitetens  område.  Fram¬ 
för  allt  har  han  i  hög  grad  bidragit  till  de  radioaktiva 
ämnenas  kemi  och  den  därur  följande  omvärderingen  av 
vårt  kemiska  elementbegrepp.  Som  bekant  visar  sig  radio, 
aktiviteten  i  vissa  ämnens  förmåga  att  oberoende  av  yttre 


F.  SODDY. 


förhållanden  utsända  en  karakteristisk  strålning.  Denna 
strålning  består  av  tre  slag,  dels  av  ytterst  kortvågigt  ljus, 
p-stralarna,  dels  av  snabba  elektroner,  /9-strålarna,  och  slut¬ 
ligen  av  positiva  partiklar,  vilkas  laddning  motsvarar  två 
elektroner,  a-strålarna.  Det  var  nu  Soddy,  som  tillsam¬ 
mans  med  detta  områdes  storman  Rutherford  (1902) 
uppställde  radioaktivitetens  huvudsats:  En  radioaktiv  pro¬ 
cess  består  i  en  förvandling  av  den  radioaktiva  atomen 
till  atomer  av  nya  element.  Tillsammans  med  Ramsay 
påvisade  Soddy  något  senare,  att  helium  bildas  av  radium 
och  lämnade  därmed  ett  av  de  påtagligaste  bevisen  för 
denna  sats,  som  sa  grundligt  omskapat  vårt  elementbe¬ 
grepp.  Ännu  mer  djupgående  blev  förändringen  av  ele¬ 
mentbegreppet,  då  man  började  studera  de  många  radio¬ 
aktiva  förvandlingsprodukterna  ur  kemisk  synpunkt.  Man 
hade  visat,  att  den  nämnda  elementförvandlingen  i  all¬ 
mänhet  uppkommer  därigenom  att  en  radioaktiv  atom  då 
och  da  utslungar  antingen  en  a-partikel  (a-omvandling) 
eller  en  y?-partikel  (/9-omvandling).  Vidare  hade  man  funnit, 
att  a-partikelns  massa  är  lika  stor  som  heliumatomens ; 
när  en  samling  a-partiklar  få  tillfälle  att  neutralisera  sina 
positiva  laddningar  genom  bindning  av  elektroner,  bildas 
i  överensstämmelse  härmed  helium.  Heliums  atomvikt  är  4. 
Det  vid  en  a-omvandling  uppkommande  nya  ämnets  atom¬ 
vikt  bör  alltså  vara  4  enheter  mindre  än  modersubstan¬ 
sens.  Vid  en  /9-omvandling  däremot  bör  atomvikten  icke 
ändras.  Man  kunde  härav  beräkna,  att  atomvikterna  för 
samtliga  omkring  35  nya  element,  som  upptäckts  på  ra¬ 
dioaktiv  väg,  borde  ligga  mellan  206  och  238.  Men  nu 
hade  kemisterna,  som  bekant,  blivit  alltmer  övertygade 
om  den  väsentliga  riktigheten  av  det  system,  där  elemen¬ 
ten  ordnats  efter  stigande  atomvikter,  det  s.  k.  periodiska 
systemet,  vilket  ju  också  företedde  så  påfallande  regel¬ 
bundenheter.  Enligt  detta  system  kunde  man  endast  vänta 
1 1  element  i  det  nämnda  området,  och  av  dessa  voro 
flera  redan  förut  bekanta.  Detta  svåra  förhållande  belys¬ 
tes  nu  genom  en  egendomlig  upptäckt,  i  vilken  även  Soddy 
tog  en  betydande  del.  Det  visade  sig,  att  flera  radioak¬ 
tiva  element  äro  kemiskt  oskiljbara  från  vissa  andra  ele¬ 
ment.  Exempelvis  följer  det  starkt  radioaktiva  elementet 
radium  I)  det  vanliga  blyet  vid  alla  kemiska  förvandlingar. 
Dessa  båda  element  äro  trots  skillnaden  i  atomvikt  och 
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radioaktiva  egenskaper  kemiskt  identiska.  Soddy  beteck¬ 
nade  nu  element,  som  förhålla  sig  till  varandra  på  detta 
sätt,  som  isotoper,  och  satte  dem  på  samma  plats  i  det 
periodiska  systemet  (härav  namnet).  På  detta  sätt  fingo 
alla  de  nya  elementen  verkligen  plats.  De  tvivel  på 
lämpligheten  av  atomvikten  som  indelningsprincip  för  ele¬ 
menten,'  som  de  bekanta  »undantagen»  i  det  periodiska 
systemet  kunde  giva  anledning  till,  bestyrktes  sålunda. 
Endast  med  hjälp  av  de  kemiska  egenskaperna  var  det 
möjligt  att  på  ett  rationellt  sätt  ordna  elementen.  Atom¬ 
vikten  spelar  en  sekundär  roll. 

Men  nu  ställdes  man  tydligen  inför  följande  fråga.  Efter¬ 
som  isotopernas  atomer  faktiskt  äro  olika  —  detta  visar 
ju  olikheten  i  radioaktivitet  och  atomvikt  —  vad  är  det 
då,  som  förorsakar  den  otroliga  likheten  i  alla  andra  av¬ 
seenden?  Här  blev  man  återigen  hjälpt  av  de  radioaktiva 
upptäckterna.  Det  visade  sig,  att  ändringen  av  de  ke¬ 
miska  egenskaperna  vid  en  radioaktiv  omvandling  väsent¬ 
ligen  beror  på  om  omvandlingen  är  en  a-  eller  ^-omvand¬ 
ling.  För  detta  förhållande  uppställde  Soddy  och  Fajans 
följande  allmängiltiga  regel:  Vid  en  a-omvandling  flyttas 
elementets  plats  i  det  periodiska  systemet  två  steg  åt 
vänster,  vid  en  /9-omvandling  ett  steg  åt  höger.  Denna 
regel  får  ett  särskilt  intresse,  om  den  ses  i  samband  med 
den  RuTHERFORDska  kärnatommodellen.  Antaga  vi  —  och 
detta  har  visat  sig  vara  riktigt  —  att  de  radioaktiva  proces¬ 
serna  äga  rum  i  atomkärnan,  så  måste  kärnans  positiva  ladd¬ 
ning  tydligen  minskas  med  två  elementarladdningar  vid  utsän¬ 
dandet  av  en  a-partikel  och  ökas  med  en  elementarladdning 
vid  utsändandet  av  en  /9-partikel.  Vi  se  därför,  att  den  Soddy- 
FAjANska  regeln  får  en  omedelbar  förklaring,  om  vi  antaga, 
att  antalet  elementarladdningar  i  ett  elements  atomkärna 
just  bestämmer  elementets  ordningsnummer  i  det  perio¬ 
diska  systemet.  Därmed  ha  vi  också  kommit  till  en  dju¬ 
pare  förståelse  av  det  periodiska  systemet  och  av  isoto- 
piens  väsen.  På  grund  av  kärnans  litenhet  i  förhållande 
till  hela  atomen  och  dess  tyngd  i  förhållande  till  elektro¬ 
nerna  är  det  nämligen  i  allmänhet  endast  kärnans  totala 
elektriska  laddning  som  märkbart  påverkar  elektronsyste¬ 
mets  rörelser,  och  detsamma  måste  gälla  om  alla  egen¬ 
skaper,  som  ej  direkt  bero  på  kärnans  inre  beskaffenhet. 
Vi  förstå  sålunda,  att  kärnladdningen  (atomnumret)  bestäm¬ 
mer  ett  grundämnes  alla  vanliga  egenskaper,  och  att  två 
element  med  samma  kärnladdning  —  och  detta  hava  iso¬ 
toperna  —  äro  kemiskt  identiska.  Olikheten  i  radioaktiva 
egenskaper  och  atomvikt  beror  på  att  atomkärnornas  inre 
byggnad  är  olika  hos  de  olika  isotoperna.  Till  denna 
klarhet  med  avseende  på  elementbegreppet  nådde  visser¬ 
ligen  först  Bohr,  men  Soddys  forskningar  ha  därvid  spelat 
en  avgörande  roll. 

Det  sagda  föranleder  oss  till  två  väsentliga  trågor.  hör 
det  första,  är  det  endast  bland  de  radioaktiva  ämnena 
isotoper  förekomma?  För  det  andra,  kan  något  sägas 
om  atomkärnornas  inre  struktur?  Den  första  frågan  kan 
besvaras  tämligen  fullständigt.  Redan  tidigt  kom  man 
till  den  åsikten,  att  bly  bildar  slutprodukten  till  de  ele¬ 
mentförvandlingar,  som  radium  undergår.  På  ovan  an¬ 
givna  sätt  beräknar  man  ur  radiums  atomvikt  (226,0) 
detta  blys  atomvikt  till  206,0,  medan  vanligt  bly  har 
atom  vikten  207,2.  Även  thoriums  slutprodukt  bör  vara 
bly,  men  dess  atomvikt  blir  208,1.  Det  gällde  nu  att 
experimentellt  påvisa,  att  bly  från  radiumhaltiga  mineral 
(uranmineral)  har  lägre  atomvikt  än  det  vanliga  blyet, 
medan  bly  ur  thoriummineral  har  högre  atomvikt.  Där¬ 
med  skulle  förekomsten  av  isotoper  i  ett  icke- radio¬ 
aktivt  element  vara  bevisad.  Detta  lyckades  också  full¬ 
ständigt.  Beträffande  thoriumbly  var  just  Soddy  den  förste, 
som  med  säkerhet  påvisade  dess  högre  atomvikt. 


För  den  vidare  utvecklingen  av  denna  fråga  har  man 
framförallt  Aston  att  tacka.  Genom  densamma  har  också 
ett  egendomligt  ljus  kastats  över  den  andra  frågan.  Låt 
oss  därför  börja  med  att  betrakta  denna.  Redan  i  atom¬ 
vikternas  första  skede  försökte  Prout  att  kombinera  tan¬ 
ken  om  all  materias  enhetlighet  med  det  faktum,  att  inånga 
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atomvikter  nästan  äro  heltaliga  multiplar  av  vätets  atom¬ 
vikt.  Han  uppställde,  som  bekant,  hypotesen  om  att  alla 
atomer  äro  uppbyggda  av  ett  helt  antal  väteatomer.  Denna 
uppfattnings  svårigheter  äro  kända.  Nyare  noggranna  be¬ 
stämningar  av  atomvikterna  ha  bevisat  förekomsten  av  be¬ 
tydliga  avvikelser  från  heltalsregeln.  Däremot  ha  många  — 
men  långt  ifrån  alla  —  grundämnen  heltaliga  atomvikter 
i  ett  system,  där  syrets  atomvikt  sättes  lika  med  16. 
Efter  upptäckten  av  isotoperna  uppstod  tanken,  att  den 
PROUTska  hypotesen  kanske  ändå  ej  vore  så  oriktig.  Om 
de  vanliga  elementen  vore  blandningar  av  flera  isotoper, 
vore  det  ju  naturligt,  att  man  fann  avvikelser  från  heltals¬ 
regeln.  Det  gällde  därför  framför  allt  att  undersöka,  om 
de  vanliga  elementen  faktiskt  äro  isotopblandningar,  samt 
om  möjligt  bestämma  komponenternas  atomvikter.  Sanner¬ 
ligen  ingen  lätt  uppgift!  Genom  utarbetande  av  en  sinn¬ 
rik  av  J.  J.  Thomson  uppfunnen  metod  lyckades  detta  för 
Aston. 

Denna  metod  grundar  sig  på  Thomsons  undersökningar 
över  kanalstrålarna,  de  positiva  strålar,  som  kunna  erhallas 
från  ett  urladdningsrör  innehållande  gas  under  lågt  tryck. 
De  bestå,  som  bekant,  av  positivt  laddade  atomer  eller 
molekyler,  vilka  genom  den  i  röret  rådande  elektriska 
kraften,  erhålla  stora  hastigheter.  När  kanalstrålar  träffa 
en  fotografiplåt,  påverkas  denna ;  på  så  sätt  kan  man  bäst 
undersöka  dem.  Genom  att  utsätta  kanalstrålarna  för  yttre 
elektriska  eller  magnetiska  fält  kunna  de  böjas  at  sidan 
—  på  olika  sätt  i  de  bägge  slagen  av  kraftfält  —  och 
avböjningen  beror  dels  på  partiklarnas  hastighet,  dels  på 
förhållandet  mellan  deras  laddning  och  massa.  Om  man 
nu  utsätter  ett  smalt  knippe  homogena  kanalstrålar  för 
den  samtidiga  verkan  av  ett  elektriskt  och  ett  magnetiskt 
fält,  båda  vinkelräta  mot  rörelseriktningen,  och  uppfångar 
strålknippet  på  en  fotografiplåt,  erhalles  en  fläck  pa  plåten, 
vars  läge  tydligen  bestämmes  av  partiklarnas  hastighet  och 
värdet  på  förhållandet  mellan  laddning  och  massa.  Om 
nu  strålknippet  ej  varit  homogent  utan  bestått  av  partik¬ 
lar  av  olika  slag  och  med  alla  möjliga  hastigheter,  hade 
man  ej  längre  erhållit  en  fläck,  utan  varje  partikelslag 
skulle  ha  gett  upphov  till  en  kurva,  vars  olika  punkter 
svarade  mot  olika  värden  på  hastigheten.  Nu  kan  man  i 
allmänhet  utan  större  svårighet  angiva,  huru  stora  partik- 
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larnas  laddningar  äro;  de  måste  ju  alltid  vara  små  hela 
multiplar  av  en  elementarladdning.  Uppmätandet  av  de 
nämnda  kurvorna  tillåter  därför  att  bestämma  partiklarnas 
massor.  Genom  att  fylla  röret  med  olika  gaser  kan  man 
alltså  bestämma  massorna  hos  enstaka  atomer  och  mole¬ 
kyler  av  alla  möjliga  slag. 

J.  J.  Thomson  och  Aston  undersökte  nu  gasen  neon  på 
detta  sätt  (1912).  Deras  resultat  var  högst  förbluffande 
(vid  denna  tid  var  ju  kännedomen  om  isotopernas  existens 
helt  ny).  Neon  gav  icke  en  enda  linje,  svarande  mot  dess 
atomvikt  20,2  utan  en  linje  vid  20  och  en  annan  linje 
vid  22.  Alla  neon-preparat  gåvo  samma  resultat  och  för¬ 
hållandet  mellan  linjernas  intensiteter  var  ständigt  det¬ 
samma.  Elementet  neon  måste  alltså  bestå  av  två  iso¬ 
toper.  På  grund  av  den  icke  obetydliga  skillnaden  i  atom¬ 
vikt  hos  de  båda  isotoperna  borde  det  vara  möjligt  att 
åtminstone  delvis  skilja  dem  åt  genom  upprepad  diffusion. 
Genom  ett  ytterst  mödosamt  arbete  lyckades  också  Aston 
på  detta  sätt  att  erhålla  två  fraktioner  av  neon  med  något 
olika  specifik  vikt. 

Så  utmärkt  den  THOMSONska  metoden  är  för  erhållande 
av  en  allmän  överblick  över  atomvikterna,  är  den  ingen 
precisionsmetod.  Det  lyckades  emellertid  Aston  genom 
mångårigt  arbete  att  på  liknande  principer  konstruera  en 
apparat  —  den  s.  k.  masspektrografen  —  vilken  tillåter 
en  så  noggrann  bestämning  av  atomvikten,  att  en  atoms 
massa  kan  anges  på  en  promille  när.  Med  denna  apparat 
har  Aston  undersökt  ett  stort  antal  element.  Hans  resultat 
äro  ytterst  intressanta.  Just  sådana  element,  som  i  det 
vanliga  atomviktssystemet  ej  ha  heltaliga  atomvikter,  hava 
visat  sig  vara  blandningar  av  isotoper,  vilka  själva  hava 
heltaliga  atomvikter.  Exempelvis  är  klor,  som  har  atom¬ 
vikten  35,46,  en  blandning  av  minst  två  isotoper  med 
atomvikterna  35  och  37.  Den  enda  avvikelsen  från  hel- 
talsregeln  bland  de  lättare  elementen  utgöres  av  vätet 
självt.  Dess  atomvikt  blir  även  på  detta  sätt  1,008.  Nu 
anser  man  likväl  —  av  skäl,  som  jag  icke  kan  komma  in 
på  här  —  att  den  PROUTska  hypotesen  såtillvida  är  riktig, 
som  elementens  atomkärnor  äro  sammansatta  av  vätekär- 
nor  och  elektroner.  Varför  vätet  i  dessa  kärnor  ej  upp¬ 
träder  med  sin  vanliga  atomvikt  utan  med  en  något  mindre, 
har  man  ej  fullständigt  förklarat.  Men  en  ansats  till  för¬ 
klaring  äger  man  i  den  EiNSTEiNska  satsen  om  energiens 
tröghet.  Efter  Astons  undersökningar  har  det  också  lyc¬ 
kats  för  Brönsted  och  Hevesy  att  åstadkomma  en  par¬ 
tiell  uppdelning  av  vanliga  element,  såsom  klor  och  kvick¬ 
silver,  i  deras  isotoper.  Det  fortsatta  arbetet  med  Astons 
metod,  som  han  nyligen  ytterligare  fullkomnat,  kommer 
troligen  att  väsentligt  öka  vår  inblick  i  atomkärnornas 
struktur. 

Soddy  och  Aston  äro  engelsmän.  Frederick  Soddy 
föddes  1877.  Efter  att  ha  studerat  hos  Rutherford  och 
Ramsay  blev  han  1904  professor  i  Glasgow.  Sedan  1914 
är  han  professor  i  kemi  vid  universitetet  i  Aberdeen. 

h  rancis  William  Aston  föddes  likaledes  1877.  Efter 
studier  i  Birmingham  och  Cambridge  blev  han  1920  fellow 
of  Trinity  College  i  Cambridge  och  1921  fellow  of  Royal 
Society  i  London. 

EKONOMISK  ÖVERSIKT. 

I  nder  den  gångna  rapportveckan  ha  kvantitetssiffrorna  över 
Sveriges  utrikeshandel  under  november  månad  publicerats,  och  de 
ge  tydligt  vid  handen,  att  den  livligaste  exportsäsongen  pas¬ 
serats,  i  det  att  utförselkvantiteterna  av  våra  exportvaror  nä¬ 
stan  över  hela  linjen  visa  tillbakagång  i  jämförelse  med  ok¬ 
tober.  Tar  man  däremot  november  månad  föregående  år  till 
utgångspunkt  för  en  jämförelse,  äro  senaste  månadens  siffror 
med  få  undantag  mycket  gynnsamma,  därmed  i  fortsättningen 
bekräftande  den  betydliga  stegring  av  Sveriges  export,  som 


ägt  rum  under  innevarande  år.  De  viktigaste  importrubrikerna 
visa  å  andra  sidan  i  många  fall  icke  obetydlig  stegring  jäm¬ 
förda  med  senaste  oktober  månad,  och  med  stor  sannolikhet 
torde  november,  i  motsats  till  vad  fallet  varit  under  de  närmast 
föregående  månaderna,  komma  att  visa  ett  importöverskott. 
Blir  detta  fallet,  är  det  givetvis  att  betrakta  som  en  fullt  nor¬ 
mal  säsongföreteelse. 

Av  de  stora  exportartiklarna  ha  trävaror  nedgått  avsevärdt 
i  jämförelse  med  oktober  nämligen  från  761  700  till  612  000  kbm. 
Exporten  av  papper  visar  en  nedgång  från  oktober  till  novem¬ 
ber  med  2  000  till  26  900  ton.  Pappersmassa  utgör  ett  undan¬ 
tag  från  den  allmänna  regeln,  i  det  såväl  mekanisk,  sulfit  och 
sulfat  visa  ökade  exportkvantiteter  från  oktober  till  november, 
mekanisk  från  34  500  till  36300  ton,  sulfit  från  89  000  till  121  200 
ton  och  sulfat  från  37  800  till  49  200  ton.  Tändsticksutförseln 
understiger  något  föregående  månads  och  uppgår  till  2  700  ton 
mot  2  800  ton.  Utförseln  av  malm  redovisas  för  månaden  till 
5°3  33 1  ton  mot  604  545  ton  i  oktober,  och  exporten  av  tack¬ 
järn  har  minskats  5  450  till  4  028  ton.  Inom  maskingruppen 
har  utförseln  av  elektriska  motorer,  generatorer,  kullager,  te¬ 
lefon-  och  telegrafapparater  stigit,  under  det  att  exporten  av 
separatorer  visar  nedgång. 

Importsidans  viktigare  rubriker  visa,  som  ovan  nämnts,  i 
många  fall  stegring.  Importen  av  vete  och  vetemjöl  har  stigit 
från  16000  ton  under  oktober  till  24000  ton  under  november, 
men  hela  årsimporten  stannar  dock  betydligt  under  fjolårets. 
Stenkolsinförseln  har  ökats  från  269  000  ton  i  oktober  till 
3400000  och  införseln  under  årets  11  första  månader  är  nära 
dubbelt  så  stor  som  fjolårets,  dvs.  2,3  mill.  ton  mot  1,2  mill. 
ton.  Importen  av  tackjärn  visar  en  ovälkommen  ökning  från 
1  108  till  4  370  ton  och  hela  årets  kvantiteter  överstiga  fjol¬ 
årets  avsevärdt,  17  179  mot  9711  ton. 

*  * 

* 

Riksbanken  fortsätter  med  sina  uppköp  av  utländska  valu- 
lutor  i  avsikt  att  hindra  den  svenska  kronans  stegring  i  för¬ 
hallande  till  dollarn.  Riksbanksrapporten  för  den  16  dec.  visade 
nämligen  en  ny  ökning  i  bankens  utländska  tillgodohavanden 
på  ej  mindre  än  30  mill.  kr.  I  övrigt  lämnade  rapporten  tyd¬ 
liga  spår  efter  de  nu  avslutade  skattebetalningarna,  i  det  att 
stora  poster  av  kronouppbörden  insatts  på  riksbankens  giro- 
konto,  vilket  härigenom  ytterligare  netto  ökades  med  48,2  mill. 
kronor. 

Till  följd  av  skattelikviderna  och  kapitalanspråken  inför  den 
nu  passerade  helgen  hade  belastningen  ytterligare  något  steg¬ 
rats.  Den  inrikes  växelportföljen  svällde  således  ut  med  34,89 
mill.  kr.  Däremot  visade  lombardlånen  en  nedgång  på  3,38 
mill.  kr.  Det  totala  resultatet  av  de  olika  förändringarna  på 
riksbankens  olika  konton  blev  en  ökning  av  sedelomloppet  på 
7,79  mill  till  529,57  mill  kr. 

*  * 

* 

På  grund  av  att  rapportveckan  i  sig  innesluter  julhelgen 
äro  de  ekonomiska  nyheterna  i  övrigt  rätt  sparsamma.  Sven¬ 
ska  Stenskols  a.-b.  Spetsbergen  har  framlagt  sitt  första  bokslut  efter 
rekonstruktionen.  Såsom  var  att  vänta,  har  det  finansiella  re¬ 
sultatet  blivit  mycket  dåligt.  Bokslutsmässigt  redovisas  en  för¬ 
lust  på  338  000  kr.,  vilken  dock  i  realiteten  är  betydligt  större. 
Ställningen  i  övrigt,  säger  Svensk  Finanstidning,  tyder  på  att 
likvida  medel  snart  måste  anskaffas,  om  företaget  skall  kunna 
fortsätta.  Kolskeppningen  från  bolagets  gruvor  är  fortfarande 
helt  obetydlig.  Den  uppgår  för  innevarande  år  blott  till 
72000  ton  mot  38000  ton  1921. 

A.-b.  Sveriges  Litografiska  Tryckerier  redovisade,  som  tidigare 
meddelats,  i  sitt  bokslut  per  30  april  i  år  en  förlust  på  440  000 
kr.  Som  vinstsaldo  till  nästa  bokslut  kunde  likväl  1,23  mill 
kr.  utbalanseras.  Denna  behållning  användes  dock  ej  då  till 
någon  utdelning,  men  vid  den  ordinarie  bolagsstämman  upp¬ 
drogs  åt  styrelsen,  att  om  förhållandena  framdeles  medgåve 
det  utarbeta  ett  förslag  om  utdelning  till  preferensaktieägarna 
Styrelsen  har  nu  ansett  tidpunkten  inne  för  att  framlägga  ett 
dylikt  förslag,  då  den  lilla  tendens  till  konjunkturförbättring 
som  inträdt,  gjort  det  möjligt  att  tillgodose  aktieägarnas  in¬ 
tressen.  Från  styrelsens  sida  föreslås  en  utdelning  av  7  proc. 
åt  preferensaktieägarna  för  verksamhetsåret  maj  1921 — april 
1922,  vartill  åtgå  560000  kr.  För  året  1920—21  lämnades  8 
proc.  på  alla  aktier,  vilken  utdelning  krävde  2,27  mill  kr. 
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rotorerna  har 


ATMOSPANNAN,  EN  NY  ÅNGGENERATOR 
FÖR  EXCEPTIONELLT  HÖGA  ÅNGTRYCK. 

Av  överingenjör  J.  Viktor  Btomquist. 

(Forts.  fr.  sid.  789  —  M  85.) 

VATTENSKIK.TREGLERINGEN. 

Den  automatiska  regleringen  av  vattenskiktets  tjocklek 
i  rotorerna  tillgår  på  följande  sätt: 

Förutom  sin  uppgift  att  fördela  vattnet 
den  förut  omnämnda  centrifu- 
galskivan  C,  fig.  4,  till  huvud¬ 
sakligt  ändamål  att  åstadkomma 
regleringen  av  vattenskiktets 
tjocklek.  På  grund  av  centri- 
fugalkraften  hos  det  roterande 
vattnet  uppstår  nämligen  en  viss 
tryckskillnad  å  ömse  sidor  av 
centrifugalskivans  centrum,  dvs. 
mellan  ångan  i  rotorn  och  vatt¬ 
net  i  vattentappen,  allt  efter  vat¬ 
tenskiktets  tjocklek,  vilken  tryck¬ 
skillnad  tillgodogöres  för  regle¬ 
ringen.  Ångtrycket  i  rotorn  över¬ 
föres  genom  ett  genom  ångtap- 
pen  instucket  rör  till  vattenskikt- 
regulatorn,  fig.  5,  som  även  med 
ett  rör  står  i  förbindelse  med  vat¬ 
tentappen.  o 

Vattenskiktregulatorn  består 
av  ett  hus  av  stålgjutgods  inne-  _ 
hållande  en  upp-  och  nedvänd  g 
klocka  B ,  vars  öppna  ända  är 
nedsänkt  i  ett  kvicksilverlås  C. 

Klockan  är  upphängd  i  en  spi¬ 
ralfjäder  D  och  förbunden  med 
en  hävstångsmekanism  E.  Det 
inre  rummet  av  klockan  är  för¬ 
bundet  med  rörledningen  från 
rotorns  vattentapp  och  det  yttre 
med  rörledningen  från  ångrum- 
met.  F.  ö.  är  hela  huset  utan¬ 
för  som  inuti  klockan  fyllt  med  kallt  vatten. 

Hävstångsmekanismen  E  är  förbunden  med 
spindeln  E  till  en  nalventil  G,  inmonterad  i 
ett  hus,  som  står  i  förbindelse  med  matarpum- 
pens  tryckledning  till  rotorerna.  Rummet  un¬ 
der  nålventilen  står  i  förbindelse  med  matar- 
pumpens  sugledning.  Matarpumpen  är  i  detta 
fall  en  kolvpump,  som  arbetar  med  konstant 
hastighet.  Dess  kapacitet  är  alltså  något  större 
än  som  svarar  mot  ångpannans  största  av¬ 
dunstning. 

Om  ånggeneratorn  arbetar  med  en  viss  av¬ 
dunstning,  så  står  klockan  B  i  regulatorn  i 
ett  däremot  svarande  jämviktsläge,  och  nålven¬ 
tilen  G  står  i  ett  sådant  läge,  att  den  mot 
avdunstningen  svarande  vattenmängden  inma¬ 
tas  i  generatorn.  Överskottet  gar  tillbaka  till 
pumpens  sugledning.  Ökas  nu  t.  e.  avdunst¬ 
ningen,  så  minskas  vattenskiktets  tjocklek  i 
rotorn  vilket  har  till  följd,  att  tryckdifferensen 
omkring  klockan  B  ökas,  varvid  den  pressas 
nedåt  och  med  den  även  nålventilen,  som  alltså 


Fig.  5.  Vattcnskiklregulator. 
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stryper  på  överströmningen  till  sugledningen,  varvid  mot¬ 
svarande  större  vattenmängd  inmatas  i  generatorn.  Min¬ 
skas  avdnnstningen  i  generatorn,  så  sker  regleringsförloppet 
i  motsatt  riktning. 

Vattenskiktets  tjocklek  regleras  av  regulatorn  mellan 
30  och  50  mm  vid  full  resp.  ingen  avdunstning  och 
kan  avläsas  a  skalan  I,  å  vilken  klockans  ställning,  dvs. 
vattenskiktets  tjocklek,  angives  av  den  med  hävstångs- 
mekanismen  E  förenade  visaren  å.  Genom  vridning  av 
den  som  motvikt  utförda  höger-  och  vänstergängade 
hylsan  L  kan  länkförbindelsen  mellan  ventilspindeln  F 
oc  h  hävstången  E  förkortas  eller  förlängas  och  därigenom 
%  attenskiktets  tjocklek  1  rotorerna  ändras  efter  behag. 

kegleringskralten  å  spindeln  F  mellan  ovannämnda 
gränslägen  är^  högst  betydande  i  förhållande  till  de  för¬ 
svinnande  sma  motstånden  i  regleringsmekanismen  och 
aPPgar  vid  en  rotor  för  100  kg  tryck  till  något  över  20  kg. 

Om  matarpumpen  drives  av  en  angmotor,  kan  vatten¬ 
regulatorn  naturligtvis  arbeta  på  motorns  regulatorventil, 
i  vilket  fall  pumpens  hastighet  och  vattenmängd  regleras 
efter  den  momentana  avdunstningen. 

Om  generatorn  är  försedd  med  flera  parallellkopplade 
rotorer,  så  kan  regleringen  av  vattenskiktets  tjocklek  i  de 
olika  rotorerna  astadkommas  av  en  och  samma  regulator, 
betingelsen  härför  är,  att  angtapparna  och  förbindnings- 
röien  mellan  dessa  och  den  gemensamma  ånglådan  ut¬ 
föras  med  tillräckligt  stor  genomskärningsarea.  Man  be¬ 
höver  da  icke  befara,  att  nagon  av  rotorerna  på  grund 
av  större  avdunstning  än  i  de  andra,  förorsakad  av  ojämn 
värmeutveckling  i  eldstaden,  blir  utan  vatten.  Tjockleken 
av  vattenskiktet  i  den  starkare  belastade  rotorn  blir  en¬ 
dast  en  obetydlighet  mindre  än  i  de  övriga  rotorerna. 
T.  o.  m.  om  en  rotor  skulle  drivas  med  största  avdunst- 
ningseftekt,  under  det  att  nagon  eller  några  av  de  övriga 
rotorerna  icke  avgiva  någon  ånga  alls  —  vilket  i  själva 
verket  aldrig  kan  förekomma  —  så  kan  man  vara  fullt 
säker  om,  att  den  högst  belastade  rotorn  alltid  erhåller 
tillräckligt  med  vatten. 

Vattenståndet  i  rotorerna  kan  beräknas  efter  följande 
formel : 


2£' 


V  S  j 

2  g 


—  /c,  vari 


viv2  betyda  periferihastigheterna  hos  det  innersta  vatten¬ 
skiktet  i  rotorerna. 

cic2  ångans  hastighet  vid  inströmmandet  i  ångtapparna. 
sisz  vattnets  resp.  ångans  spec.  vikt. 

•*iC2  friktionsmotstånden  i  ångtapparna  samt  ångrören  till 
den  gemensamma  ånglådan. 
i  tyngdkraftens  acceleration. 
k  en  konstant. 


Hastighetshöjderna  samt  friktionsförlusterna  i  vattentap¬ 
parna  äro  sa  sma,  att  de  kunna  negligeras. 


VATTENSTÅNDS1NDIKATOR  MED  GLASRÖRSSTÄLL. 

På  samma  princip  som  vattenståndsregulatorn  grundar 
sig  även  konstruktionen  av  den  i  fig.  5  visade  vatten- 
ståndsvisaren,  som  är  fastsatt  vid  sidan  av  vattenskiktregu- 
latorn.  Denna  är  utförd  i  form  av  en  vertikal  hylsa  M 
avdelad  i  tvenne  rum,  av  vilka  det  nedre  delvis  är  fyllt 
med  kvicksilver  och  står  i  förbindelse  med  ånggeneratorns 
vattentappar.  Hylsans  övre  rum  står  i  förbindelse  med 
rörledningen  till  generatorns  ångtappar  samt  med  det  nedre 
rummet  förmedelst  ett  centralt  vertikalt  rör  N,  vars  nedre 
anda  nedgår  ett  stycke  under  kvicksilverytan,  som  sålunda 
avstänger  den  direkta  förbindelsen  mellan  de  bägge  par¬ 
tierna  av  hylsan  M.  På  kvicksilverytan  inuti  röret  verkar 
samma  tryck  som  1  generatorns  ångtappar,  och  på  den 
utanför  röret  N  belägna  kvicksilverytan  verkar  samma 

M  88 


tryck  som  i  vattentapparna.  Den  förstnämnda  kvicksilver¬ 
ytan  pressas  sålunda  ned  något  under  den  sistnämnda 
ytans  nivå.  Höjdskillnaden  mellan  dessa  bägge  kvick¬ 
silverytor  ändras  följaktligen  i  samma  mån,  som  trycket 
1  ångtapparna  överstiger  trycket  i  vattentapparna,  dvs.  allt 
efter  som  ånggeneratorns  avdunstningseffekt  varierar.  Vatten¬ 
skiktets  tjocklek  i  rotorerna  ändras  i  motsvarande  grad, 
och  sålunda  kommer  kvicksilverpelarens  höjd  inuti  röret 
/V  att  angiva  vattenskiktets  tjocklek  på  det  sättet,  att 
kvicksilverpelaren  stiger,  då  vattenskiktet  ökas,  och  sjunker, 
då  vattenskiktet  minskas. 

En  liten  stålstång  O  är  införd  i  röret  N  och  flyter  i 
kvicksilvret.  Dess  övre  ända  skjuter  upp  i  glasröret  P 
och  utvisar  där  på  en  graderad  skala  kvicksilverpelarens  höjd 
1  nedre  delen  av  röret  N,  dvs.  vattenskiktets  tjocklek  i 
rotorerna.  Ett  skyddsglas  £  är  anbragt  utanför  glasröret 
P  i  ändamål  att  förhindra  glasskärvor  från  att  kastas 
omkring,  för  den  händelse  att  det  inre  röret  P  skulle 
söndersprängas  av  det  i  röret  rådande  höga  trycket.  Skulle 
en  dylik  sprängning  inträffa,  så  kastas  samtidigt  stålstången 
0  uppåt,  varvid  det  koniskt  slipade  partiet  T  på  stången 
tilltäpper  centrumhålet  i  proppen  U}  varigenom  förbin¬ 
delsen  mellan  det  inre  av  hylsan  M  och  det  upptill  an¬ 
ordnade  glasrörsstället  avbrytes;  så  att  ingen  ånga  kan 
blåsa  ut  från  hylsan  M. 

1  själv  a  verket  är  emellertid  risken  för  en  sönderspräng- 
mng  av  glasröret  P  synnerligen  ringa,  enär  hela  det 
ovanför  kvicksilvret  belägna  partiet  av  hylsan  M  jämte 
glasrörsstället  är  fyllt  med  kallt  vatten,  varför  glasröret 
icke  är  utsatt  för  några  temperaturändringar. 

FÖRLÄNGNINGSINDIKATOR. 

Om  \  ärmeöverföringskoefficienten  från  rotorväggen  till 
vattnet  är  6  000  ve.  per  m2  och  tim.  vid  en  temperatur¬ 
differens  av  iu  C.  samt  värmeöverföringen  uppgår  till 
100000  ve.  per  m2  och  tim.,  motsvarande  en  avdunst¬ 
ningseffekt  av  310  kg  vatten  per  m2  och  tim.  vid  100 
kg  tryck,  så^  blir  rotorväggens  medeltemperatur  endast 
345  E.,  alltsa  en  fullkomligt  ofarlig  temperatur. 

Kotorns  förlängning  på  grund  av  denna  uppvärmning 
kan  iakttagas  med  tillhjälp  av  en  förlängningsindikator  E, 
se  fig.  4,  vars  hävstångsmekanism  ligger  an  mot  rotorns 
Iria  ända.  Om  pannsten  avsätter  sig  på  rotorns  inner¬ 
sida,  så  minskas  värmeöverföringskoefficienten,  och  tem¬ 
peraturen  i  godset  stiger.  Rotorns  härigenom  ökade  för¬ 
längning  giver  sig  till  känna  på  nyssnämnda  indikator, 
som  alltsa  angiver,  när  rotorerna  behöva  rengöras. 

Man  behöver  sålunda  aldrig  riskera,  att  avsättningarna 
1  rotorn  bliva  så  betydande,  att  dess  bestånd  äventyras, 
lack  \ are  denna  kontrollanordning  kan  generatorn  utan 
laia  användas  för  kontinuerlig  drift  under  längre  tid. 

ATMOSPANNANS  GENERELLA  ANORDNING. 

b  ig.  6  visar  längd-  och  tvärsektioner  av  två  st.  sam¬ 
manbyggda  Atmospannor,  vardera  med  en  kapacitet  av 
7  5 00  kg  änga  per  tim.  vid  ett  arbetstryck  av  100  kg. 
Vardera  pannan  är  försedd  med  8  rotorer  K  med  305 
mm  utyändig  diam.  och  19  mm  godstjocklek  anordnade  i 
en  horisontal  rad  i  eldstaden.  Den  eff.  längden  i  eld¬ 
staden  är  3,4  m. 

Rotorerna  drivas  med  en  hastighet  av  330  varv  per 

min.  av  en  ångturbin  eller  elektromotor  E  och  kugghjuls- 
utväxling. 

Matarvattnet  inpumpas  av  en  centrifugalpump  under  ett 
tr\ck  av  c:a  10  kg  i  nedre  delen  av  förvärmaren  L, 
där  det  uppvärmes  till  c:a  i6o°C.  Därifrån  ledes  det 
in  vid  botten  av  en  cistern  av  6 — 7  m  höjd,  vars  diam. 
är  så  stor,  att  vattnets  hastighet  i  densamma  icke  är  större 
än  c. a  2  mm  per  sek.  Cisternen  kan  placeras  var  som 
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helst  på  lämpligt  ställe  i  maskinrummet.  Vid  denna  låga 
hastighet  avskilja  sig  alla  pannstensbildande  ämnen  ur 


vattnet  och  falla  till  botten,  varifrån  de  kunna  avlägsnas 
genom  utblåsning.  Det  renade  vattnet  tages  av  hög- 
trycksmatarpumpen  och  pressas  under  uppvärmning  till 
kokpunkten  genom  högtrycksförvärmaren  II.  Denna  be¬ 
står  av  horisontala  kamflänsrör  av  stål,  ingängade  i  gjut- 
stålslådor,  vilka  äro  försedda  med  renspluggar  för  varje 
rör  i  avsikt  att  kunna  göra  rent  rören  invändigt,  om  så 
skulle  behövas. 

Ifall  matarvattnet  är  rent,  såsom  fallet  är  vid  en  med 
ytkondensering  arbetande  ångturbinanläggning,  behöves 
icke  någon  fällningstank.  Reningen  av  matarvattnet  kan 
naturligtvis  även  verkställas  förmedelst  en  vanlig  vatten- 
reningsapparat,  om  vattnets  kemiska  sammansättning  gör 
en  sådan  behandling  nödvändig. 

Ifrån  förvärmaren  ledes  vattnet  till  en  ångavskiljare, 
från  vilken  det  inströmmar  i  rotorerna.  Den  event.  i 
förvärmaren  bildade  ångan  avgår  direkt  till  överhettaren. 

Den  i  rotorerna  bildade  ångan  inledes  vid  toppen  av 
överhettaren  O,  som  den  passerar  i  samma  riktning  som 
rökgaserna.  Någon  risk  för  att  lägga  överhettaren  i  de 
hetaste  rökgaserna  omedelbart  efter  rotorerna  finnes  icke, 
emedan  värmeöverföringskoefficienten  från  rörväggen  till 
överhettad  ånga  avsevärdt  ökas  ju  högre  ångtrycket  är, 
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vilket  gör,  att  överhettarerören  kylas  kraftigare  av  den 
högspända  ångan,  än  om  den  skulle  genomströmmas  av 
ånga  av  lägre  tryck  vid  i  övrigt  samma  ångtemperatur. 


Fig.  7. 


Ifrån  överhettaren  passera  rökgaserna  över  förvärmarna 
och  avgå  till  skorstenen  med  en  temp.  av  180 — 2oo°C. 
motsvarande  en  verkningsgrad  av  82  —  80  %. 

Atmospannans  konstruktion  gör  det  möjligt  att  generera 
ånga  av  tryck  t.  o.  m.  överstigande  100  kg.  Vid  rel. 
små  enheter  kan  trycket  stegras  till  c:a  150  kg  utan  någon 
som  helst  risk  för  rotorernas  bestånd. 

Vid  den  i  fig.  6  visade  generatorn  för  100  kg  tryck 
äro  tangentialspänningarna  i  rotorerna  på  grund  av  tryc¬ 
ket  755  kg  per  cm2  vid  inre  omkretsen  samt  655  kg 
per  cm2  vid  yttre  omkretsen.  Tangentialspänningarna  på 
grund  av  skillnaden  i  temperatur  vid  rotorns  inre  och 
yttre  omkrets  uppgå  till  745  kg  per  cm2  vid  inre  om¬ 
kretsen,  och  vid  den  yttre  omkretsen  uppstår  en  sam- 
mantryckning  av  685  kg  per  cm2.  Totalspänningarna 
bliva  alltså  1  500  kg  per  cm2  vid  inre  omkretsen  och  en 
tryckspänning  av  30  kg  per  cm2  vid  yttre  omkretsen. 
Materialet  är  högvärdigt  Siemens-Martinstål  med  en  brott¬ 
hållfasthet  av  7  200 — 7  400  kg  per  cm2  vid  400°  C.  tem¬ 
peratur.  Säkerhetskoefficienten  har  alltså  en  fullt  betryg¬ 
gande  storlek. 

Avdunstningen  per  m2  och  timme  vattenberörd  eldyta 
i  rotorerna  är  i  detta  fall  330  kg,  dvs.  950  kg  per  rotor. 
Om  den  kombinerade  spänningen  i  rotorerna  vid  inre 
omkretsen  ökas  till  1  760  kg  per  cm2,  vilket  även  utan 
någon  som  helst  risk  torde  kunna  tillåtas  skulle  avdunst¬ 
ningen  bliva  525  kg  vatten  per  m2  och  tim.,  motsvarande 
en  avdunstning  per  rotor  av  1  500  kg  per  timme. 

Fig.  7  och  8  äro  utförda  efter  fotografier  från  Sven¬ 
ska  Sockerfabriks  Aktiebolagets  raffinaderi  i  Göte¬ 
borg,  där  en  Atmospanna  med  en  avdunstning  av  3  000 
kg  vatten  per  tim.  vid  50 — 60  kg  tryck  är  installerad. 

Atmospannan  kan  användas  vid  alla  tillfällen,  då  ånga 
behöves  för  effektalslring,  följaktligen  även  till  sjöss.  Här¬ 
vidlag  erhålles  en  bränslebesparing  av  c:a  20  vartill 
kommer  en  högst  betydande  reducering  i  vikt  och  ut¬ 
rymme. 


Fördelarna  med  Atmospannan  i  förhållande  till  nuva¬ 
rande  pannor  kunna  i  korthet  sammanfattas  sålunda: 
Betydligt  ökad  bränsleekonomi. 


Fig.  8. 


Ringa  utrymme. 

Ringa  vikt. 

Ingen  explosionsfara. 

Fullkomlig  kontroll  över  materialpåkänningarna. 

Atmospannan  kan  karakteriseras  som  en  ångproduce- 
rande  maskin,  som  står  under  strängaste  kontroll.  Den 
är  genom  flera  patent  skyddad  i  alla  kulturstater,  vilka 
patent  av  uppfinnaren,  civilingenjör  J.  Viktor  Blomquist, 
överlåtits  till  ett  härför  bildat  bolag,  Aktiebolaget 
Atmos,  Stockholm.  Tillverkningsrätten  för  Sverige,  Norge 
och  Danmark  har  av  nyssnämnda  bolag  försålts  till  Aktie¬ 
bolaget  Lindholmen-Motala  och  för  Tyskland  till 
Sudenburger  Maschinenfabrik  und  Eisengiesseri, 
A.  G.,  Magdeburg. 


I  N  S  Ä  N  D  T 


FÖRTYDLIGANDE. 

I  sjätte  stycket  av  min  uppsats  å  sid.  739  —  M  81  » Fångapparater 
vid  hissar »  står:  »Då  stöten  vid  stannandet  är  lika  med  massan 
gånger  retardationen,  måste  man  därför  fastslå  ett  visst  maxi¬ 
mum  av  retardation  (av  Markman  vid  rekonstruerandet  av 
hissolyckan  i  Falun  1919  befunnen  c:a  2,5  m/sek.2),  som  män¬ 
niskokroppen  utan  fara  kan  tåla»  etc.  etc.  Ordet:  c:a  inom 
parentesen  bör  lämpligen  ändras  till:  i  varje  fall  över. 

Professor  Markman  har  nämligen  —  givetvis  icke  utan 
fog  —  påpekat,  att  man  av  den  tidigare  lydelsen  lätt  kan  få 
den  uppfattningen,  att  han  å  anfört  ställe  (Teknisk  Tidskrift, 
Kemi  och  Bergsvenskap,  1919,  sid.  41)  skulle  angivit  2,5  m/sek.2 
såsom  maximum  för  retardationen.  Hans  experimentella  un¬ 
dersökning  av  olycksfallet  ifråga  ger  vid  handen,  att  retarda¬ 
tionen  vid  bromsningen  visserligen  uppgått  till  ej  mindre  än 
2,54  m/sek.2  men  att  arbetarna  ej  därvid  känt  något  obehag, 
varför  sagda  retardation  enligt  professor  Markman  mycket  väl 
kan  tillätas ,  då  det  gäller  att  snabbt  stanna  ett  gruvspel. 

Nils  Melander. 
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VÄG-  OCH  VATTEN¬ 
BYGGNADSKONST 

Redaktion:  Byråing.  NILS  L.  BOLINDER 


CEMENTSPRUTAN,  ETT  VÄRDEFULLT 
REDSKAP  FÖR  BYGGNADS-  OCH 
REPARATIONSARBETE.1 

Av  civilingenjör  Sven  Nycander,  Lilla  Edet. 


Sedan  år  1918  ser  man  allt  oftare  inom  den  utländska 
facklitteraturen2 * * *  de  mest  ampla  lovord  över  den  s.  k. 
»cementsprutan»  och  över  de  goda  egenskaper,  som  den 
därmed  framställda  »sprutputsen»  och  »sprutbetongen» 
äga.  På  engelska  kallas  sprutan  »Cement-gun»,  på  tyska 
»Tektor»,  och  i  Schweiz  förekommer  benämningen  »Ze- 
mentkanone».  Ovanstående  benämning  »cementspruta» 
har  här  valts,  för  att  namnet  i  möjligaste  mån  skall  ange 
apparatens  ändamål  utan  att  alltför  mycket  avvika  från 
dess  engelska  ursprungsbeteckning.  Sprutbetongen  kallas 
på  engelska  för  iGunite»  och  på  tyska  för  »Torkret». 

Cementsprutan  arbetar  med  tillhjälp  av  komprimerad 
luft  på  så  sätt,  att  en  torr  blandning  av  sand  och  cement 
frampressas  genom  ett  munstycke,  i  vilket  vatten  tillsättes. 
Den  sålunda  först  i  munstycket  färdigblandade  betongen 
utsprutas  mot  den  yta,  som  skall  putsas,  med  en  hastighet 
av  c:a  100  m  per  sek.  Sprutans  konstruktionsprincip 
framgår  av  fig.  1.  För  att  vinna  större  överskadlighet 
är  en  del  mindre  viktiga  konstruktionsdetaljer  utelämnade 
å  bilden,  och  luftledningarna  äro  schematiserade.  Fig.  2 
visar  sprutans  undre  del,  sedan  den  övre  delen  uppfällts, 
och  här  synes  tydligt  sprutans  viktigaste  detalj,  en  sakta 
roterande  kon.  I  bottenplanet  är  denna  försedd  med  celler, 


som  frammata  grus-  och  cementblandningen  i  luftströmmen. 
Konen  drives  av  en  luftmotor  med  tillhjälp  av  en  skruv¬ 
växel.  För  att  sprutan  skall  kunna  arbeta  kontinuerligt, 
måste  lufttrycket  i  sprutans  materialbehållare  hela  tiden 
hållas  konstant.  Den  på  förhand  färdigblandade  massan 
av  sand  och  cement  har  därför  vid  ifyllningen  i  sprutan 

1  Utdrag  ur  reseberättelse  ingiven  till  Kungl.  Kommerskollegium. 

2  Coal  Age  av  den  2G/12  1918;  14/8  1919;  V12  *90;  25/b  *921. 

Beton  und  Eisen  av  den  8/L  1920.  Schweizer.  Bauzeitung  nr  8  o.  9 

1921.  Die  Bauwelt  av  den  l0/8  1922.  Siemens-Bauunions  tidskrift 

nr  9  o.  10  1922. 


att  passera  en  slusskammare.  Laiftströmmen  regleras,  så 
att  manometern  visar  mellan  2,5  och  3,5  kg:s  tryck  per 
cm2,  och  erforderligt  tryck  är  beroende  av  slangens  längd, 
munstyckets  höjd  över  sprutan  och  den  mängd  material, 
som  påmatas  per  tidsenhet.  Vid  stor  längd  å  slangen 
förstärkes  luftströmmen  i  denna  därigenom,  att  en  del  luft 
får  passera  förbi  sprutan  genom  förbiledningen.  Den 
mängd  material,  som  införes  i  luftströmmen  beror  på  ko- 


Fig.  2. 

nens  hastighet  och  regleras  genom  luftpådraget  till  motorn. 
Vattnet  tillföres  genom  en  särskild  vattenslang  och  regle¬ 
ras  genom  en  kran  invid  munstycket.  I  detta  är  inlagd 
en  ring  med  fina  hål,  varigenom  vattnet  blir  väl  fördelat 
över  hela  munstyckets  area,  och  den  utsprutade  betongen 
erhåller  en  jämn  konsistens. 

Cementsprutan  försäljes  i  tvenne  storlekar,  typ  N-I  och 
typ  N-0.  Den  tyska  agenten  Torkret-Gesellschatt  anger 
följande  data,  vilka  dock  äro  beroende  av  bearbetat  ma¬ 
terial,  arbetarnas  skicklighet  och  organisationen  på  arbets¬ 
platsen.  För  typ  N-I  kan  man  under  normala  förhållanden 
räkna  med  en  genomsnittskapacitet  av  1  m3  förarbetad  lös 
massa  per  timme.  Härav  erhalles  dock  blott  c:a  x/2  m" 
färdig  betong,  beroende  på  sprutbetongens  stora  täthet, 
och  på  att  en  del  sand  återstudsar  vid  sprutningen.  Dags- 
kapaciteten  vid  2  cm:s  putstjocklek  blir  da  c:a  175  m2. 
Kompressorn  fordrar  c:a  40  hk:s  motor,  och  sprutan  för¬ 
brukar  4  7+  ä  4  3/4  m3  insugen  luft  per  minut  av  2,5 
till  3,5  atm.  tryck.  Typ  N-0  bearbetar  c:a  3/^  m3  lös 
massa  per  timme,  fordrar  30  hk:s  motor  och  förbrukar 
c:a  3  m3  luft  per  minut.  För  sprutans  skötsel  jämte  ma¬ 
terialens  blandning  och  påsprutning  anger  firman,  att  i 
genomsnitt  blott  erfordras  5  man. 

Den  vägg,  som  skall  beklädas  med  sprutputs,  måste  på 
förhand  vara  väl  rengjord.  För  detta  rengöringsarbete 
lämpar  sig  cementsprutan  synnerligen  väl,  enär  den  be¬ 
gagnad  med  endast  torr  sand,  utan  cement  och  vatten¬ 
tillsats,  utgör  en  utmärkt  sandblästerapparat. 

Vid  betoneringen  lämnar  den  färdigblandade  och  lagom 
fuktade  betongen  munstycket  i  form  av  en  stråle.  Då 
denna  träffar  den  vägg,  som  skall  betongklädas,  återstud¬ 
sar  i  första  ögonblicket  alla  större  sandkorn,  och  själva 
ytan  blir  beklädd  med  ett  mycket  cementrikt,  väl  bindande 
lager,  som  intränger  i  och  utfyller  alla  porer  och  hålig- 
heter  i  den  gamla  ytan.  Allt  efter  massan  tilltar  i  tjocklek, 
fastnar  även  de  större  sandkornen,  och  dessa  intränga  1 
betongmassan  med  stor  kraft,  varigenom  betongen  far  stor 
täthet  och  hög  hållfasthet. 

Vid  besök  under  förliden  vår  i  Tyskland  och  Schweiz 
hade  författaren  tillfälle  att  på  ett  flertal  arbetsplatser  se 
sprutan  i  arbete  och  konstatera  den  erhållna  betongens 
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höga  kvalitet.  Man  räknade  i  allmänhet  på  att  erhålla 
c:a  70  %  större  hållfasthet  på  sprutbetongen,  än  på  be¬ 
tong  av  samma  material  framställd  på  vanligt  sätt.  Stick¬ 
prov,  uthuggna  ur  påsprutad  betong,  verkställd  i  blandning 
1  del  cement  pa  3  delar  sand,  hade  efter  28  dygn  givit 


en  böjningshållfasthet  mellan  60  och  95  kg  per  cm2.  Den 
viktigaste  egenskapen  är  dock  sprutbetongens  stora  vid¬ 
häftning  vid  den  påsprutade  ytan,  vare  sig  denna  utgöres 
av  äldre  betong,  sten  eller  järn.  En  på  rätt  sätt  påsprutad 
puts  på  en  äldre  betongyta,  lär  fästa  så  väl,  att  fogytan 
med  mekaniska  hjälpmedel  ej  åter  kan  framställas,  utan 


brister  förr  den  äldre  betongen.  I  täthetshänseende  er¬ 
bjuder  sprutmetoden  den  stora  fördelen,  att  man  aldrig 
behöver  frukta  gjutskarvarna.  Tvärt  om,  då  en  puts  önskas 
särdeles  tät,  påsprutas  den  i  flera  omgångar  i  tunna  lager, 
5  å  10  mm  tjocka. 

Blandningsförhållandet  brukar  variera  mellan  1  vol. -del 


cement  pa  3  till  10  vol. -delar  sand.  Kornstorlekar  upp 
till  8  mm  kunna  användas,  men  torde  vara  lämpligast  att 
sålla  gruset  genom  såll  med  6  mm:s  fri  maskvidd.  En 
del  av  gruset  återstudsar  alltid,  så  att  betongen  blir  fetare, 
än  vad  blandningsförhållandet  anger.  Man  kan  räkna 
med  att  mot  en  golvyta  återstudsar  c:a  15  %  av  gruset, 
mot  en  vertikal  vägg  c:a  30  ^  och  mot  en  takyta  något 
över  50  % .  Det  återstudsande  gruset,  som  i  det  när¬ 
maste  är  fritt  från  cement,  kan  dock  i  vanliga  fall  åter 
användas  till  ny  blandning.  En  förminskning  av  det  åter¬ 
studsande  materialet  erhåller  man  därigenom  att  först  ett 
tunnare  skikt  av  ungefär  en  cm:s  tjocklek  påsprutas  med 
putssand  av  kornstorlek  upp  till  3  k  4  mm,  och  att  sedan 
återstoden  påsprutas  med  grövre  sand,  innan  det  först 
påsprutade  lagret  hårdnat.  Härvid  intränga  de  större  sand¬ 
kornen  i  den  första  påsprutningen  och  giva  putsen  större 
slitstyrka. 

Närmast  till  hands  ligger,  att  använda  cementsprutan 
till  vanligt  putsningsarbete.  Härvid  kan  man  räkna  på 
att  ernå  ett  snabbt  utförande  och  hög  kvalitet  på  putsen. 
Själva  utförandet  ställer  sig  något  billigare  än  med  hand¬ 
förfarande,  men  huruvida  arbetet  i  sin  helhet  även  blir 
billigare  beror  på,  om  kompressoranläggning  förut  finnes 


B  ig.  5- 


på  arbetsplatsen,  och  på  huru  stor  del  av  maskinerna  be¬ 
höver  avskrivas  på  arbetet.  Den  bästa  och  billigaste 
putsen  erhålles,  då  ytan  kan  lämnas  rå,  såsom  vid  puts- 
ning  av  husfasader  etc.  Vid  ytor,  som  behöva  glättas, 
blir  svårigheten  något  större,  enär  ytan  då  gärna  erhåller 
ett  buckligt  utseende.  För  att  undvika  detta,  pålägges  på 
den  yta,  som  skall  putsas,  läkt  av  samma  tjocklek,  som 
den  önskade  putsen.  Man  putsar  mellan  läkten,  avdrar 
putsen  med  en  bräda  på  sätt,  som  synes  på  bilden  i  fig. 
9,  och  glättar  omedelbart  med  stålskiva.  Sedan  tages 
läkten  bort,  och  spåren  efter  dem  isprutas  och  glättas. 

1  >enna  puts  blir  mycket  överlägsen  den  vanliga  stålslip- 
ningen  bade  i  törmaga  att  lästa  på  den  gamla  ytan  och 
1  egenskap  att  vara  ogenomtränglig  för  vatten  och  gaser. 

I  )en  lämpar  sig  synnerligen  väl  för  dammbyggnader,  ka¬ 
nalarbeten,  vattenkraftstationer,  filterbassänger,  vattenci¬ 
sterner  etc.  Denna  användning  har  sprutan  även  här  i 
landet  erhållit  inom  Vattenfallsstyrelsen  vid  slussbygg¬ 
naden  för  Södertälje  kanals  ombyggnad.  Putsen  kan  för¬ 
stärkas  och  sprickbildning  förekommas  genom  att  i  den¬ 
samma  inlägga  järntrådduk. 

En  vidsträckt  användning  har  cementsprutan  vunnit  i 
Amerika  för  att  bespruta  bergytor,  som  äro  utsatta  för 
vittring.  Det  har  nämligen  visat  sig,  att  ett  2  cm  tjockt 
putslager,  påsprutat  den  förut  väl  rengjorda  bergytan,  i 
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många  fall,  så  långt  erfarenheten  hittills  räcker,  är  tillräck¬ 
ligt  för  att  skydda  berget  för  vidare  förvittring.  Speciellt 
i  kolgruvor  har  metoden  givit  stort  ekonomiskt  utbyte. 
(Intressanta  artiklar  häröver  återfinnas  i  den  amerikanska 
tidskriften  »Coal  Age»  av  olika  författare  i  numren  den 


Fig.  6. 


26/I2  1918,  T4/8  och  4/I2  1919  samt  den  25/8  1921.)  Ge¬ 
nom  att  bekläda  schakt  och  stollar  med  sprutputs  har 
man  på  sådana  ställen,  där  berget  är  av  bättre  beskaffenhet, 
t.  o.  m.  helt  och  hållet  kunnat  undvika  stollarnas  dyr¬ 
bara  utbyggnad  med  trävirke.  I  andra  fall  har  man  be¬ 
sprutat  bergväggar  och  trävirke  i  förening  och  därigenom 
kunnat  flerfaldiga  träets  livslängd. 

Inom  kraftverksindustrien  hava  liknande  utbyggnader  för 
krafttunnlar  kommit  till  användning  de  senaste  åren  även 
i  Europa  t.  e.  vid  Heimbachkraftwerk  och  Walchenseekraft- 
iverk  i  Tyskland  samt  för  kraftverken  vid  Klosters- Kiiblis 
och  Amsteg  i  Schweiz. 

För  dylikt  tunnelarbete  anger  Torkret-Gesell schaft 
följande  direktiv.  Vid  mera  motståndskraftigt  berg,  som 
själv  upptar  belastningarna  men  med  tiden  så  småningom 
förvittrar  genom  vattnets  inverkan  i  förening  med  den 


Fig.  7. 


rikliga  lufttillförseln,  har  man  hittills  utfört  en  betongbe¬ 
klädnad  av  10  till  1 5  cm:s  tjocklek.  Denna  betongbekläd¬ 
nad  kan  i  en  hel  del  fall  ersättas  med  ett  blott  några 
få  i  genomsnitt  3  ä  5  cm  tjockt  lager  sprutputs,  som 
samtidigt  även  utfyller  de  större  ojämnheterna  i  bergväg¬ 


gen.  Det  blir  emellertid  nödvändigt  att  nedlägga  mera 
arbete  på  att  vid  sprängningen  noga  följa  den  föreskrivna 
profilen  och  söka  erhålla  möjligast  jämna  bergyta.  Den 
genom  inbesparandet  av  betongbeklädnaden  erhållna  pro¬ 
filförstoringen  kompenserar  friktionsförlusterna,  som  uppstå 
genom  tunnelväggens  ökade  ojämnheter. 

Är  berget  icke  motståndskraftigt,  och  tunneln  dessutom 
utsatt  för  övertryck,  måste  tunneln  utmuras  med  betong 
eller  klinker  samt  förses  med  armering.  Lättast  sker  då 
utmurningen  på  vanligt  sätt  med  stampbetong,  som  på 
insidan  förses  med  en  i  flera  omgångar  pålagd  sprutputs, 
i  vilken  armeringen  inlägges. 

Ett  särskilt  problem  utgör  påsprutandet  av  vattengenom- 
släppligt  berg.  Är  vattentillförseln  stor,  måste  små  drä¬ 
neringsrör  anbringas,  men  handlar  det  blott  om  dropp- 
läckning,  kan  till  sprutvattnet  sättas  en  hastigtbindande 
tillsats,  varmed  det  första  en  cm  tjocka  lagret  utföres.  Man 
måste  dock  härvid  vara  försiktig  och  ej  använda  sådana 
tillsatser  som  t.  e.  vattenglas  eller  soda,  vilka  ha  till  följd 
en  senare  lossprängning  av  betongskiktet. 


Fig.  8. 


Vid  Ivlosters-Kublis’  kraftverksbyggnader  förekommo 
båda  dessa  metoder  för  tunnelbeklädnad.  De  till  24  km:s 
längd  uppgående  tunnlarna  bekläddes  dels  enligt  äldre 
metoder  dels  i  enlighet  med  ovanstående.  I  arbete  voro 
icke  mindre  än  6  st.  cementsprutor,  och  arbetsledningen 
såväl  som  entreprenören,  Simonette  &  Co.,  Milano,  tyck¬ 
tes  vara  synnerligen  belåtna  med  de  erhållna  resultaten. 
Fig.  3  visar  en  normalsektion  i  fast  berg.  Första  på- 
sprutningen  var  i  allmänhet  en  cm  tjock  men  uppgick  i 
hål  och  ojämnheter  till  10  cm:s  tjocklek.  Väggarna  på¬ 
sprutades  i  2  omgångar  och  taket  i  3.  Mellan  påsprutnin- 
garna  förflöt  ett  dygn,  och  glattstrykning,  där  sådan  före¬ 
kom,  skedde  omedelbart  efter  sista  påsprutningen.  Pro¬ 
jektet  för  tunnelbyggnaden  var  uppgjort  av  Ingenieur  Ro¬ 
bert  Moor,  Ziirich,  vilken  välvilligt  givit  sitt  tillstånd  till 
att  publicera  normalsektionerna  i  fig.  3  och  4  och  samtidigt 

meddelat  följande:  » — - provtryckningsförsöken,  vilka 

utfördes  sedan  tunnelarbetet  avslutats,  gåvo  utomordentligt 
gynnsamma  resultat.  Tunnelns  vattenförlust  under  högsta 
vattentrycket  (upp  till  37  m)  uppgick  i  medeltal  till  om- 
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kring  en  liter  per  sek.  och  per  kilometer,  dvs.  ett  re¬ 
sultat,  som  hittills  ännu  ingenstädes  blivit  uppnått.  På 
hela  tunnelns  längd  uppstod  genom  provtryckningen  ingen 
sprickbildning».  Armeringen  i  tunnelsektionen  i  fig.  4 
(normalsektion  för  tunnel  i  mindre  motståndskraftigt  berg) 
utgjordes  av  12  mm:s  järn  på  6,5  cm:s  centrumavstånd. 
Påsprutningen  skedde  här  i  tvenne  omgångar.  Det  första 
lagret  var  4  cm  tjockt.  Det  andra,  som  var  3  cm  tjockt, 
påsprutades  ett  dygn  senare.  Uppfattningen  på  arbets¬ 
platsen  var,  att  sammanhållningen  mellan  den  påsprutade 
och  äldre  betongen  var  så  fullständig,  att  man  bör  ha 
rätt  att  räkna  en  på  detta  sätt  utförd  konstruktion,  såsom 
om  den  verkställts  och  armerats  på  vanligt  sätt. 

Sprutputs  på  berg  har  även  kommit  till  användning  för 
tätning  av  bergytor  vid  Vattenfallsstyrelsens  kraft¬ 
stationsbyggnad  i  Lilla  Edet.  På  en  del  punkter,  där 
berget  var  särdeles  sprucket  och  vattenströmmar  tidigare 
förekommit  i  slagen,  har  nämligen  bergytan  före  gjutnin- 
gen  överdragits  med  sprutputs. 


Fig.  9. 

Aven  en  del  vanliga,  armerade  konstruktioner  kunna 
med  lördel  direkt  framställas  med  tillhjälp  av  cementspru¬ 
tan.  Sålunda  ha  väggarna  i  magasinsbyggnader,  utförda 
med  stomme  av  järn-  eller  betongkonstruktion,  i  stor 
skala  i  Amerika  utförts  med  sprutbetong.  Endast  den 
ena  formväggen  behöver  uppsättas,  och  denna  kan  göras 
särdeles  enkel,  da  den  varken  fordrar  någon  nämnvärd 
hållfasthet  eller  täthet.  Armeringen,  som  lämpligen  ut- 
göres  av  järntradduk  eller  sträckmetall,  utspännes  framför 
formväggen,  påsprutningen  verkställes  och  väggens  främre 
plan  avdrages  med  bräda.  Cementsprutan  uppställes  van¬ 
ligen  i  källarvåningen,  och  slangarna  dragas  genom  bygg¬ 
naden  till  den  plats,  där  besprutningen  sker,  varigenom 
all  transport  av  betongmaterial  inom  byggnaden  undvikes. 
Enligt  uppgift  lär  man  kunna  arbeta  ännu  på  så  stor  höjd 
som  75  m  över  sprutan.  Vid  mitt  besök  hade  Siemens- 
Bauunion  just  avslutat  arbetet  med  mellanväggarna  på 
N ord-Siidbahns  underjordiska  järnvägsstation  vid  Belle- 
Alliance-Platz  i  Berlin,  vilka  väggar  utförts  på  detta  sätt. 
Påsprutningen  hade  här  verkställts  i  blandning  i;6,  och 
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väggarna  voro  av  3  till  6  cm:s  tjocklek  (närmare  se  Sie- 
mens-Bauunion,  juni  1922). 

Huru  ofantligt  enkel  betongformen  kan  göras,  framgår 
av  fig.  5  och  6,  vilka  visa  en  vattencistern  under  bygg¬ 
nad.  På  den  första  bilden  synes,  huru  hela  armeringen 


Fig.  11. 

funnit  användning.  Även  komplicerade  konstruktioner 
framställas  här  pa  enkelt  sätt  mot  endast  en  formvägg. 
Varje  konstruktionsdetalj  är  under  hela  byggnadstiden  till¬ 
gänglig  för  kontroll,  och  gjutskarvarna  bli  med  denna  me¬ 
tod  utan  betydelse. 


Fig.  10. 


på  förhand  monterats  färdig  utan  formbyggnad.  På  ut¬ 
sidan  har  sedan  spänts  säckväv  och  mot  denna  har 
härefter  besprutningen  verkställts  inifrån  cisternen.  Efteråt 
har  så  utsidan  avjämnats  med  sprutputs. 

Lutande  takytor  och  kupoler  utföras  med  fördel  av 
sprutbetong.  I  senare  fallet  tillkommer  här  fördelen  av, 
att  formställningarna  kunna  göras  synnerligen  smäckra. 
Den  största  på  så  sätt  hittills  utförda  kupolbyggnad  är  en 
kupol  på  162  fots  diameter  i  Pittsburg. 

hör  byggnad  av  betongfartyg  har  cementsprutan  också 
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Den  största  nyttan  torde  dock  cementsprutan  komma 
att  få  som  redskap  för  reparation  av  skadade  byggnads- 
konstruktioner.  Den  stora  nackdelen,  som  betongkon¬ 
struktionen  har  haft,  att  ej  på  ett  tillfredsställande  sätt 
kunna  repareras  eller  förstärkas,  har  med  cementsprutans 


Fig.  12. 


införande  försvunnit.  Bortfallen  betong  kan  ej  blott  enkelt 
och  effektivt  ersättas,  utan  betongkonstruktionen  kan  även 
direkt  förstärkas  genom  att  med  tillhjälp  av  cementsprutan 
utanpå  den  gamla  konstruktionen  så  att  säga  fastklistra 
ny  armering. 


Fig.  i3. 


Ett  vackert  exempel  på  ett  sådant  reparationsarbete  ut¬ 
gör  återuppbyggandet  av  Sarotti  chokladfabrik  i  Berlin, 
vilken  byggnad  nedbrann  i  april  1922.  (Se  även  H. 
Schluter:  »Mortel-  undBetonantragaufmaschinellemWege». 
Die  Bauwelt  I0/8  1922.)  Fabriksbyggnaden  utgöres  av  en 


ren  betongkonstruktion,  och  efter  branden  kvarstod  föga 
mer  än  den  skadade  betongen.  Den  enorma  hetta  och 
kolossala  formförändring,  som  under  branden  varit  rådan¬ 
de,  framgår  av  att  dilatationsfogen  i  byggnadens  midt  då 
öppnat  sig  c:a  T/3  meter.  Vid  mitt  besök  hade  fogarna 
upprensats  och  deformationen  återgått,  så  att  den  perma¬ 
nenta  formförändringen  blott  uppgick  till  några  få  centi¬ 
meter.  Betongen  utanför  armeringsjärnen  i  pelare,  balkar 
och  takplattor  var  sönd erbränd  och  måste  bortrensas,  var¬ 
emot  själva  armeringsjärnen  och  den  där  innanför  belägna 
betongen  med  undantag  for  en  del  genomgående  sprickor 
voro  relativt  oskadade.  Samtidigt  som  man  önskade  an¬ 
vända  den  gamla  stommen,  ville  man  även  delvis  förstärka 
den  till  att  upptaga  belastning  från  en  påbyggd  våning, 
för  vilken  byggnaden  ursprungligen  ej  var  beräknad. 

Ombyggnadsförslaget  var  uppgjort  av  arkitekt  Bruno 
Buch,  och  arbetet  utfördes  av  firmorna  »Weis  und  Frey- 
tag»  och  »A.  G.  f ii r  Beton-  und  Monierbau»  i  för¬ 
ening.  I  källarvåningen  voro  monterade  7  st.  cementspru- 


Fig.  14. 


tor,  av  vilka  en  synes  i  fig.  7.  Från  sprutorna  ledde  slan¬ 
garna  upp  genom  byggnaden  till  de  ställen,  där  arbetet  på¬ 
gick.  Den  skadade  betongen  borthöggs  först  med  luftdrivna 
mejslar,  matade  från  samma  kompressorer  som  cement¬ 
sprutorna.  Härpå  rengjordes  ytan  med  sandbläster  från 
dessa.  Var  det  en  pelare,  som  skulle  förstärkas,  lades 
rundt  densamma  ny  armering,  allt  efter  det  ökade  tryck, 
som  den  skall  komma  att  upptaga.  Härpå  fastsprutades 
järnen  på  sätt,  som  bäst  framgår  av  fig.  8,  och  slutligen 
putsades  och  avdrogs  pelaren  i  enlighet  med  fig.  9.  Den 
bortfallna  yttre  betongen  i  balkar  och  takplattor  påspru¬ 
tades  med  eller  utan  inlagt  förstärkande  trådnät,  fig.  10. 
Vid  mitt  besök  var  man  även  sysselsatt  med  att  förstärka 
en  takplatta  genom  att  på  plattans  undersida  lägga  arme- 
ringsjärn  och  fastspruta  dessa.  Enligt  uppgift  lär  även 
denna  förstärkning  utfallit  till  belåtenhet. 

Ofta  har  det  förekommit  även  här  i  landet,  att  gamla 
järnkonstruktioner  reparerats  och  förstärkts  genom  att  helt 
ingjutas  i  betong.  Härvid  har  det  dock  visat  sig  mycket 
svårt  att  få  betongen  att  på  ett  tillfredsställande  sätt  fästa 
vid  järnet  på  undersidan  av  horisontala  flänsar  och  att 
över  huvud  taget  kunna  kontrollera  utförandet  i  de  trånga 
utrymmen,  som  uppstå  mellan  järnkonstruktionen  och  form¬ 
väggarna.  Med  tillhjälp  av  cementsprutan  kan  arbetet  nu 
utföras  under  fullständig  kontroll,  och  en  god  vidhäftning 
av  betongen  på  järnet  erhålles  överallt.  En  stor  fördel  hos 
metoden  är,  att  alla  kraftiga  byggnadsställningar  undvikas, 
och  att  arbetet  kan  utföras  bit  för  bit  utan  driftstörningar. 
För  rengöring  av  järnkonstruktioner  kommer  dessutom 
cementsprutan,  begagnad  som  sandblästerapparat,  väl  till 
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pass.  Såväl  broar  som  fabrikskonstruktioner  finnas  redan 
betongbeklädda  efter  denna  metod.  Som  exempel  kan 
nämnas  inklädnaden  av  de  stora  takstolarna  i  Fords  auto- 
biltabriker  i  Detroit.  Fig.  i  j  visar  insprutningen  av  en 
gallerverkssträva  i  en  takstol.  I  bakgrunden  synes  en  form 


Fig.  15. 


för  ytterväggens  besprutning.  På  bilden  i  fig.  12  synes 
plåtbalkarna  på  en  underjordisk  järnvägsstation  i  Newyork, 
sedan  de  till  rostskydd  blivit  inklädda  med  sprutputs. 

Alla  de  olika  områden,  på  vilka  sprutan  kommit  till 
användning,  kan  ej  här  uppräknas,  utan  visa  de  återstå¬ 
ende  bilderna  blott  några  strödda  exempel.  Fig.  13  visar 
ett  skibord,  där  fogningen  utföres  med  sprutputs,  fig.  14 
en  brygga,  där  träpålarna  mellan  vattenytorna  för  ebb  och 
flod  blivit  besprutade  till  skydd  mot  trämask.  På  fig.  1 5 
synes,  hur  en  bevattningskanal  vid  Reno  i  Nevada  beklä- 
des  med  sprutputs,  för  att  förhindra  läckning  genom  den 
porösa  grunden.  Som  synes  å  bilden,  utlägges  först  järn¬ 
trådduk,  som  efter  besprutningen  kommer  att  utgöra  ar- 
mering  i  putsen. 

Den,  som  eventuellt  reflekterar  på  att  utföra  ett  arbete 
med  tillhjälp  av  eementspruta,  bör  emellertid  observera, 
att  sprutan  är  en  apparat,  som  fordrar  omsorgsfull  vård 
och  sakkunnigt  och  övat  såväl  befäl  som  manskap.  För 
att  genast  från  början  erhålla  fullgodt  arbete  torde  det 
därför  ofta  vara  lämpligast  att  anlita  specialentreprenör  i 
stället  för  att  påkosta  uppövning  av  egen  personal. 


LITTERATUR 


BOKANMÄLAN 

ERDDRUCKTABELLEN  MIT  ERLÄUTERUNGEN  UBER 
ERDDRUCK  ITND  VERANKERUNGENj  av  professor  Max 
Möi.cer,  Braunschweig.  Verlag  von  S.  Hirzel  in  Leipzig 
1922:  Liefemng  1:  149  sid.  med  13  tabeller  och  64  textfigurer 
och  Lieferung  2:  87  sid.  med  27  tabeller  och  38  textfigurer. 

Lieferung  1  utgör  en  andra  upplaga  av  MÖX.EERS  »Erd- 
drucktabellen»  av  år  1902,  vilken  en  tid  varit  utgången  ur 
marknaden.  Den  andra  upplagan  skiljer  sig  endast  obetydligt 
från  den  första,  och  då  denna  för  de  flesta,  som  syssla  med 
tillhörande  frågor,  torde  vara  väl  bekant,  synes  någon  detal¬ 
jerad  anmälan  av  den  nya  upplagan  vara  obehövlig. 

Lieferung  2  utgör  i  viss  mån  en  fortsättning  och  komplet¬ 
tering  av  Lieferung  1.  Genom  en  förenklad  uppställning  av 
tabellerna  och  genom  att  jord  trycksvärdena  samtliga  äro  an¬ 
givna  för  en  jordvikt  av  1  000  kg/m3,  har  det  lyckats  att 
inom  ett  begränsat  utrymme  inrymma  värden  för  en  större 


mängd  olika  fall  och  kombinationer.  Sålunda  finnas  uträk¬ 
nade  värden  för: 

1)  aktivt  jordtryck-. 

för  naturliga  lutningsvinklarna:  <p  =  420,  330,  240  och  1 50 ; 
vid  vägg:  lutande  3:1,  5:1  och  10  :  1,  såväl  framåt  som 
bakåt,  samt  vertikal; 

»  terräng:  stigande  och  fallande  med  friktionsvinkeln 
och  i  lutningarna  1  :  3  och  1  :  5  samt  horisontal; 
med  jordtryckets  riktning  bildande  vinklarna  o, *  1 */.,  <p  och 
2/3  <p  mot  väggens  normal,  samt 

2)  passivt  jordtryck: 

för  naturliga  httningsvinklarna:  <p  —  330,  240  och  180; 
vid  samma  taklutningar  som  vid  det  aktiva  trycket; 

»  terräng:  horisontal  samt  fallande  bakåt  i  lutningarna 
1  :  5  och  1  :  3  samt  med  friktionsvinkeln ; 
med  jordtryckets  riktning  bildande  vinklarna  o,  */,,  <p  och  <p 
mot  väggens  normal. 

I  samband  med  anvisningar  för  tabellernas  användande  an¬ 
föras  även  exempel,  då  jordlager  av  olika  egenskaper  före¬ 
komma  vid  samma  mur,  samt  då  jordmassan  är  helt  eller 
delvis  nedsänkt  i  vatten. 

Vidare  anföras  en  del  nyare  undersökningar  och  exempel. 
En  stabilitetsberäkning  av  en  i  jorden  inspänd  ledningsmast 
genomföres  fullständigt  och  diskuteras  under  olika  förutsätt¬ 
ningar.  Beräkningsmetoder  med  cirkulärt  krökta  glidytor 
(först  praktiskt  tillämpade  av  hrr  Knut  PETTERSON  och 
Sven  Hui/lTn,  Göteborg)  demonstreras,  och  slutligen  åter¬ 
gives  den  av  undertecknad  angivna  grafiska  metoden  för  be¬ 
stämmande  av  det  erforderliga  djupet  å  en  förankrad  spont- 
vägg  (T.  T.  1910,  V.  o.  V.  häft.  3). 

Samtliga  beräkningar  och  tabeller  äro  grundade  på  frik- 
tionsteorien,  men  även  beräkningar  med  hänsyn  till  kohesion 
antydas. 

Erddrucktabellen,  Lieferung  2,  synes  liksom  Lieferung  1 
bliva  en  god  hjälp  vid  åtskilliga  jordstatiska  beräkningar  och 
utgör  ett  intressant  studium  såväl  för  nybörjaren  som  för  den, 
som  trängt  något  djupare  in  i  hithörande  frågor. 

IVolmar  Fellenius. 


NOTISER 


BETONGGJUTNING  UNDER  VATTEN  har  under  senare 
år  kommit  till  en  vidsträckt  användning  i  vårt  land,  men  de 
olika  metoderna,  deras  för-  och  nackdelar  hava  ytterst  spar¬ 
samt  behandlats  i  litteraturen,  och  något  enhetligt  förfarings¬ 
sätt  kan  knappast  sägas  förekomma.  Svenska  Betongför¬ 
eningen  har  med  hänsyn  härtill  genom  en  kommitté,  bestå¬ 
ende  av  överingenjör  A.  Ekwall,  byrådirektör  G.  Si.ETTEN- 
mark  och  civilingenjör  O.  Fischer,  låtit  verkställa  en  utred¬ 
ning  av  betongs  förhållande  i  vatten. 

Kommittén  har  uppdelat  sitt  arbete  i  två  avdelningar  a)  en 
sammanställning  av  i  Sverige  utförda  undervattensbetonggjut- 
ningar  och  därvid  vunna  erfarenheter  samt  b)  en  serie  av  un¬ 
der  kommitténs  ledning  utförda  laboratorieförsök  med  olika 
gjutmetoder. 

Den  första  avdelningen  har  tack  vare  ett  intresserat  och 
energiskt  arbete  av  kommittén  blivit  synnerligen  omfattande, 
i  det  så  godt  som  alla  svenska  undervattensbetonggjutningar 
av  betydelse  blivit  beskrivna,  i  flera  fall  med  återgivande  av 
vederbörande  arbetschefs  personliga  erfarenheter  från  arbetets 
utförande.  Sammanställningen  erbjuder  alltså  rika  möjlighe¬ 
ter  att  jämföra  olika  gjutmetoders  lämplighet  under  olika  för¬ 
hållanden. 

I  den  senare  avdelningen  redogöres  för  en  serie  försök  med 

olika  gjutmetoder,  och  de  erhållna  resultaten  ha  underkastats 
en  ingående  granskning  för  att  möjliggöra  uppställande  av 
vissa  enkla  regler  för  undervattensgjutningars  utförande. 

Redogörelsen  för  kommitténs  arbete  finnes  publicerad  i 
Svenska  Betongföreningens  tidskrift  Betong,  häft.  2, 
1921  och  häft.  2,  1922.  I  dessa  häften  förekommer  bl.  a. 
även  en  redogörelse  för  betongberedningen  vid  Motala  kraft- 
verksbyggnader.  Robert  Mossberg. 
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ÖVER  8000 
»A  D  O  S»s 
APPARATER 
I  BRUK. 

»ADOS»  FINNES 
PÅ  LAGER  HOS 

AKTIEBOLAGET  MAX  SIEVERT 

Regeringsgatan  26n 
STOCKHOLM. 

Rikstel.  450  och  229. 

Tel.  adress:  SIEVERT,  Stockholm. 


specialitet. 


Vi  föra  ett  välförsett  lager  av: 

Axlar, 

Lager, 

Kopplingar, 

Remskivor. 

A.sB.  Rylander  &  Asplund 

STOCKHOLM. 
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A.-B.  NORDSTRÖMS  LINBANOR 

STOCKHOLM 


För  hantering  av  massaved,  timmer  o.  d. 
vid  cellulosafabriker  och  sågverk  äro 

KABELKRANAR 

oftast  de  billigaste  och  mest  effektiva  trans* 
portmedlen. 

Vi  hava  funnit,  att  för  detta  ändamål 
mycket  lämpliga  kabelkranar  kunna  byggas 
med 

Spännvidd  upptill  400  å  500  met. 
Nettolast  »  8  å  10  ton 

Kapacitet  »  70  å  80  ton/tim. 


Infordra  offerter  och 
referenslistor  från  oss. 


Elektriska  Aktiebolaget 

Chr.  BerghECo. 

MALMÖ 

STOCKHOLM,  GÖTEBORG,  VÄXJÖ. 


Största  elektriska  firma  i  södra  Sverige. 


TRANSFORMATORER 
NY  SERIE. 


För  övrigt  all  slags  elektrisk  materiel. 


II 
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PLÅTSARG  TILL  SULFITKOKARE  FÖR  250  M*  RYMD,  5600  M/M  DIAM. 


KMW 

ALLA  SLAG  AV 
GRÖVRE  PLÅT¬ 
ARBETEN 
SÅSOM  KOKARE 
CISTERNER  etc. 

samt  FACKVERKS- 
KONSTRUK- 
TIONER 


LEVERERAS  AV: 


A.-B.  KARLSTADS  MEK.  VERKSTAD  -  KARLSTAD. 


ÄR  SÄRSKILT  LÄMPLIG 
FÖR  TRANSPORT  AV: 

STEN  KOL,  TRÄKOL, 
KROSSAD  MALM, 
SLIG,  KLINKER,  CE- 
MENT,  RÅSOCKER, 
BETMASSA,  PLAN¬ 
KOR,  MASSAVED, 
KUBB,  FLIS,  RIBB 
ETC, 


0VER 1000 
ANIXGGNINGAR 
I  DRIFT. 


ENKEL  AVLASTNING.  LÅG  KRAFTÅTGÅNG.  STOR  HÅLLBARHET. 

FÖRSLAG,  OFFERTER  OCH  RITNINGAR  LÄMNAS  KOSTNADSFRITT. 


SANDVIKENS  JERNVERKS  A.-B. 

TRANSPORTÖRAVDELNINGEN. 

RT.  35.  SANDVIKEN. 
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3.FAS  MÄTARE  TYP  DN|III  FÖR  GODTYCKLIGT 
BELASTADE  FASER  MED  NOLLEDARE. 


kur 


Telegramadress:  LAURKNUDSEN, 


xuidsen 

Etablissamsnt ,% 


HARALDSGADE  43,  KÖPENHAMN  STR. 


LK-MÄTARE 


LIKSTRÖMSMÅTARE. 


1-,  2-  OCH  3- FAS  VÄXELSTRÖMSMÄTARE. 


[V 
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Aktiebolaget 

Nordiska  Armaturfabrikerna 

Stockholm 


Telegramadress: 

ARM ATURBO LAGET 


Rlkstelefon: 

ARMATURBOLAGET 


Huvudkontor,  Försäljning  och  Lager: 

NORRLANDSGATAN  15  A  o.  B 


Avdelningskontor: 

Armaturffabriken  Carl  Holmberg 
i  Lund,  Göteborg  och 
Stockholm 

7  Vasagatan  7 


Försälja  tillverkningar  från  eg  na  fabriker 
i  Stockholm,  Åtvidaberg,  Lund,  Kungsör, 
Storvik  och  Hälsingborg. 


Tillverka: 

Ang-  och  Vattanar matur. 
Värmelednings-  och 
San  itetsar  matur. 

Mano-  och  Vakuummetrar. 

Armatur  för  Sulfit-  och 
Sulfatfabriker. 

Perforerad  plåt  alla  slag  av  järn  och 
metall. 

Tryckluftbromsar  enl.  system  Kunze- 
Knorr. 


Den  oljefria 
grundningen 

med 

KRONGRUND, 
PÄRLGRUND, 
KRONGRUNDNINGS* 
LACK 

överträffar  i  utseende  och  var* 
aktighet  all  linoljegrund  samt. 
som  rostskydd,  blymönjegrund. 

Bildar  en  ogenomtränglig 
cellulosahud 

således  ingen  oljesugning  ur  färgskikten,  ingen  fukt 

för  rostbildning. 

Och  ej  heller  dyrare. 
Övervägande  svenska  råvaror. 


Begär 

Svenska  trycksaker  eller  tysk  teknisk  litteratur  från 
generalagenturen 

Ivar  Muntzing  &.  Co,  A.*B. 


Göteborg. 


XEVJERtRUS  W  VtElv 
notERW4  UVTIRI 

^Aktiebolaget  Sundsvalls 
förenade L  \crAst ader 
Sundsvall 
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ALLGEMEINE  TRANSPORTANLAGEN- 
GESELLSCHAFT  M. B.H.  MASCHINENFABRIK 
LEIPZIG  -  GROSSZSCHOCHER 

Representanter  lör  Sverige:  Expertkompaniet  Sveda,  A.-B.,  Stockholm. 

Telegrafadr.  Abecia  Stadsgården  lO  Maskinavd.  Rikstel.  215  77 


Kranar  och  Transportanordningar 

av  alla  slag,  såsom  Hamnkranar,  Traverser,  Telfer,  Kabelkranar,  Transportörer  m.  m. 


SYSTEM  VISI 


Alla  tillbehör 

BRANDSÄKERT  *  VATTENTÄTT  *  SYREFAST 

Lämpligaste  för 

INDUSTRI  OCfl  LANTBRUK 

BEGÄR  VÅR  KATALOG  1922 

A.-B.  ÉDG.  THUNSTRÖM 

MALMÖ  GÖTEBORG 

Tel.  3597,  5197  Tel.  15940,  7112 

Telegramadress  ABETA 


EN  SKARP  SKIVA 


ALLA  FACKMÄN  ERKÄNNA  A.*B.  SVENSKA 
NAXOS’  SLIPSKIVORS  KVALITET  SÅSOM 
FÖRSTKLASSIG  OCH  FULLT  UPP  LIKA  GOD 
,  ,  ,  *  SOM  NÅGON  UTLÄNDSK  *  *  *  . 

VI  TILLVERKA  ALLA  SLAGS  SLIPSKIVOR 


A.*B.  SVENSKA  NAXOS 

LOMMA 


VI 
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VIKTIGT  MEDDELANDE 

Mllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll,  inm,  |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||m||||||||||||||||||||||||||||||||,|||m||||||| 

beträffande  Engelskt  Patent  på  dragen 

wolframtråd  för  elektriska  glödlampor. 

. 

'* » 

Inför  Englands  Högsta  Domstol  (the  High  Court  of  Justice)  Chancery  Division 
—  Domaren  O.  O.  Lawrence: 

The  British  ThomsomHouston  Co.  Ltd.,  Kärande 

och 

Duram  Ltd.,  Svarande. 

Den  27  september  1922  avkunnades  i  dom  mot  svaranden,  Duram 
Limited,  laga  förbud  för  nämnda  firma,  dess  underlydande,  agenter 
och  personal  att  under  giltighetstiden  av  the  British  ThomsomHouston 
Company’s  patent  N:r  23499  av  år  1909  till  resp.  i  Storbritannien  im* 
portera,  tillverka,  försälja,  offerera,  leverera  eller  använda  tråd  och/ 
eller  elektriska  lampor  med  tråd  tillverkad  i  enlighet  med  eller  på 
något  sätt  beskriven  och  inrymd  i  beskrivningen  till  nämnda  patent 
eller  på  något  sätt,  som  blott  obetydligt  skiljer  sig  därifrån,  varjämte 
förhör  om  skadestånd  och  rättegångskostnader  skulle  senare  företagas. 


VARNING. 

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111)1111)11111111,1, n, niiiiiimnii,, 

Laga  åtgärder  komma  att  vidtagas  av  patentinnehavaren  mot  varje 
person  eller  firma,  som  tillverkar,  importerar,  säljer  eller  använder 
elektriska  lampor,  vilka  innehålla  wolframtråd  av  nämnda  beskaffenhet. 
Ingen  licens  har  blivit  beviljad  åt  någon  utländsk  lamptillverkare  för 
utövning  av  ovannämnda  patent. 
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Specialbokhandel  för  tekniska  vetenskaper 

D  U  N  O  Dy  Förläggare 

47  et  49  Quai  des  Grands  Augustins  *  PARIS  (VIe) 

Allmänna  arbeten  *  Konstruering 
Hamnar  och  kanaler  *  Landsvägar  »  Järnvägar 
Mekanik  s  Vattenkraftstationer  o.  deras  utrustning 

Automobilism  0  Flygkunskap  «  Elektricitet 
Kemisk  industri  och  diverse 
Gruvor  ;  Metallurgi 
Organisation  «  Handel 
Teknisk  undervisning 


Periodiska  publikationer: 
LA  TECHNIQUE  MÖDERNE 
Illustrerad  tidskrift. 
Utkommer  2  ggr  i  månaden. 
Årsabonnement:  72  frcs. 


L  OUVRIER  MÖDERNE 
Illustrerad  månadstidskrift. 
Årsabonnement:  38  frcs. 


L’ELECTRICIEN 

Illustrerad  tidskrift. 
Utkommer  2  ggr  i  månaden. 
Årsabonnement:  35  frcs. 

Provnummer  sändes  gratis  på  begäran. 


Dunods  Bokhandels  arbeten  säljas  hos  de  större 
svenska  bokhandlarne. 

Katalog  sändes  på  begäran. 


=y“  W,. 


i  JunmoA  i 


iivoivii.l'  1 


v 


A 


A 


££££ 


AUTOSYNKRONA  MOTORER 


patenterade  av  Asea  år  1900,  utförda  i  alla  stor* 
lekar  upp  till  1500  hk  och  levererade  till  alla  delar 

av  världen. 


Starta  som  in* 
duktionsmotorer. 

Ha  stort  start* 
moment  och  stor 
överbelastnings* 
förmåga. 

Kompensera  fas* 
förskjutningen. 

öka  anlägg* 
ningens  verk* 
ningsgrad. 


Autosynkronmotor  typ  M-184,  450  hk,  167  v/m,  3000  volt,  50  per.,  cos  <p  =  O.o. 


Särskilt  lämpliga  för  drift  av  holländare,  sliperier,  mo* 
torgeneratorer,  gruvventilatorer,  luftkompressorer  etc. 

Infordra  närmare  upplysningar. 


Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget 


iiiiiMiiimiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiijiiiiiiDiiimtiiiiiiiniii 


VÄSTERÅS 


iittMiimuiiuirimiiiiiiii 


Filialer:  Västerås  (Bergslags filialen),  Stockholm,  Göteborg, 
Malmö,  Norrköping,  Jönköping,  Sundsvall  och  Umeå. 
Avdelningskontor:  Östersund  och  Skellefteå. 


!li 

£ 


£ 


m 

£ 


£ 

£ 


£ 

£ 

£ 


£ 

£ 


£ 


S£££££*^!li®!fiS!fi££££££ffl!li^5fi£££££££££!i;K£££££| 
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MORGARDSH  AMMAR  § 


MEKANISKA  VERKSTADS 
AKTIEBOLAG  morgårdshammar 


MASKINER  för  GRUVOR 
ANRIKNINGS  -och  KROSSVERK 
*  JÄRN- och  STÅLVERK  * 


Drivanordning 
för  valsverk. 

Den  å  bilden  visade  drivanordningen  är 
en  »close  view»  av  drivanordningen  för 
Hellefors  götvalsverk.  Svänghjulets  vikt  är 
45  ton. 

Konstruktionen  av  kopplingen  mellan 
svänghjulsaxeln  och  mellersta  koppel trillan 
framgår  ganska  tydligt  av  figuren.  Kopp* 
lingen  är  lätt  att  söndertaga  och  erbjuder 
särskilt  skydd  för  svänghjulsaxeln,  om  en 
vals  skulle  springa  sönder. 

Vi  stå  gärna  till  tjänst  med  ytterligare 
upplysningar  om  denna  koppling. 

Byt  ut  Edra  gamla  omoderna  kopplingar! 

Infordra  förslag  och  anbud  från  oss. 


Oscarstians  Mekaniska  Verkstads  i  Skeppsdockas  Aktiebolag 

Telegrafadress:  Verkstaden,  Oskarshamn.  Rikstelefon;  Oskarshamn  24. 

Liljewalch,  Stockholm.  Stockholm  77  25. 


Tillverka: 


Alla  slags  Last-,  Passagerare*  och  Bogserångbåtar,  Segelfartyg  av  stål  med 
utan  motor,  Ångmaskiner  och  Ångpannor,  Vinchar  och  Förhalningsspel  m.  m. 
Utför  alla  slags  Fartygsreparationer  och  Plåtslageriarbeten. 

2:ne  Skeppsdockor  om  respektive  355  och  147  eng.  fot  långd,  med  gemensamt  inlopp. 

Ångkran  om  50  kons  lyftkraft. 


X 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  3  DEC.  19*2 


LEVERANTÖRREGISTER 


MASKINER,  VERKTYG  och  utensilier  för  MEKANISK  INDUSTRI  samt  för  SMIDES- 
VERKSTÄDER,  SKEPPSVARV,  PLÅTSLAGERIER,  etc. 


KOCKUMS 

Aktiebolaget  Åbjöm  Anderson 

SVEDALA 

MEKANISKA  VERKSTADS  AKTIEBOLAG 

MEKANISKA  VERKSTADER 
JÄRN-  och  STÅLGJUTERIER 

MALMO 

lilMGMITDlIEli 

WESSTRÖM 

såsom 

R  O  T  E  B  R  O 

skruvkoppel,  buffertstötar, 

dragkrokar,  lagerboxar  m. m. 

VERKTYG 

MODERN  VARVSTEKNIK 

av  civilingenjör  Nils  J.  Ljnngzell 
Pris  5  Kr. 

A.- B.  Gannar  Tisells  Tekniska  Förlag 

Stockholm  •:«  Postfack  644 


ELEKTRISKA  MASKINER,  APPARATER,  INSTRUMENT  och  MATERIEL  samt 
LEDNINGAR. 

BELYSNINGSARMATUR  och  BELYSNINGSANORDNINGAR. 

T illverka : 

Driftsäkra  och  Ekonomiska 
MOTORER,  GENERATORER, 
TRANSFORMATORER 
&  APPARATER 

ELEKTRISKA  AKTIEBOLAGET  ECK 

-  PART/LLE  - 

ACKUMULATOR.FABRIKSAKTIEBOLAGET 

TUDOR,  STOCKHOLM 

FABRIK :  NOL  (GÖTEBORG) 
VERKSTÄDER:  STOCKHOLM,  MALMÖ 

ALLA  SLAGS  ACKUMULATORBATTERIER 

Normer  för  elektriska 
maskiner  och  transformatorer 

Pris  4  Kr. 

A.-B.  Gunnar  Tisells  Tekniska  Förlag 
Stockholm  *  Postfack  644 

Elektriska  Ljus-  &  Kraft  A, -B. 

STOCKHOLM 

Klara  Södra  Kyrkogata  11 

K.  M.  NORÉNS  ELEKTR.  A.. B. 

Stockholm 

Tel  6768,  6816  Norr  12688  15088 

Om  revision  av  ELEKTRISKA  KRISTIDSINSTALLATIONER 

Fyra  uppsatser  jämte  Elektriska  Inspektionens  Meddelande  n:r  47 
av  överingenjör  TORSTEN  HOLMGREN 

Pris  kr.  2:50 

A.*B.  GUNNAR  TISELLS  TEKNISKA  FÖRLAG,  STOCKHOLM 

KYLANLÄGGNINGAR,  GASVERKSANLÄGGNINGAR,  UGNAR,  UPPVÄRMNINGS- 
och  VENTILATIONSANORDNINGAR. 

A.-B.  SVENSKA  FLAKTFABRIKEN 

STOCKHOLM 

Fläktar,  Ventilation,  Värme, 
Torkning,  Transport 

INGE  NIORSVETENSK  APS  AKADEMIENS  SKRIFTER 

erhållas  från 

A.sB.  GUNNAR  TISELLS  TEKNISKA  FORLAG,  STOCKHOLM.  Postfack  644 

 ■- 

Lösa  inlägg  medtagas  i  Teknisk  Tidskrift  till  ett  pris  av  kr.  200:  — 
netto  pr  gång  vid  en  maximivikt  av  25  gram  pr  exemplar  av  bilagan. 
Å  dylikt  inlägg  skall  påtryckas  orden  »Medföljer  Teknisk  Tidskrift». 


alla  slag  för  industriens  behov  sasom 

DRIV- £  TRANSPORTREMMAR,  PACKNINGAR, 
EBONIT,  GUMMI-  £  SPIRALSLANGAR 


Bui 
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Reparationer 

och 

Justeringar 

av  instrument  och  mätare  utföres  under  full  garanti 
på  vår  instrumentfabrik. 

Sänkta  priser! 

GRAHAM  BROTHERS  A/„ 

STOCKHOLM. 


ZEISS 

INTERFEROMETRAR, 

REFRAKTOMETRAR, 

SPEKTROSKOP-SPEKTROGRAFER. 


Katalog 

gratis 

på  begäran. 


mZEis? 

JEN  A 


Generalagenter: 

AXEL  LJUNGSTRÖMS  AGENTUR  A.-B. 

Rt.  2015  Stockholm,  Drottninggatan  26  Rt.  21469 
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Kom  ihåg  att  sända  ett  (helst  två)  ex.  av  separat,  tekniskt  intressanta  arbetsberättelser,  kataloger, 
minnes*  och  festskrifter  o.  d.  till  Tekniska  Högskolans  bibliotek,  Drottninggatan  95  A,  Stockholm. 
Varje  svensk  ingenjör  bör  där  hava  sin  separatsamling. 


Ledig  plats . 


Ingenjör 


med  erfarenhet  i  fråga  om  elektriska  motorvagnar  och  loko¬ 
motiv  för  spår-  och  järnvägar,  speciellt  med  avseende  på  di¬ 
mensionering  av  maskineriet  och  i  samband  därmed  stående 
beräkningar  av  gångtider  etc.  erhåller  omedelbart  anställning. 

Ansökan,  åtföljd  av  åldersuppgift,  vidimerade  betygsavskrifter 
jämte  meritförteckning  samt  uppgift  om  löneanspråk  och  tid 
då  platsen  kan  tillträdas,  sändes  till  märke  »Järnvägsdrift» 
under  adress  S.  Gurraehus’  Annonsbyrå,  Stockholm,  f.  v.  b. 


Kungörelser . 


Tjeckoslovakisk  fabrik,  tillverkare  av  elektriska  hög- 
spänningsapparater,  söker  för  Sverige  lämpliga  repre¬ 
sentanter,  väl  inarbetade  hos  kunder  inom  denna  bransch. 
Svar  helst  på  tyska  till  » Hochspannung»,  Tekn.  Tid¬ 
skrifts  Exp.,  Stockholm  1. 


International  konkurranee 
om  broprojekt. 

Bergens  kommune  indbyr  til  en  deltagelse  i  en  internatio- 
nal  konkurranee  om  bro  over  Nygaardsstrommen  i  Bergen. 

Program  paa  norsk,  tysk  eller  engelsk  med  bilag  erholdes 
ved  henvendelse  til  Bergens  veivaesen,  adresse 
Bergen,  Norge,  mot  et  depositum  av  kr.  50. — . 
Indleveringsfrist  30.  juni  1923. 


: 


OR/TENAR 


Bergen  den  15.  december  1922. 


llfjörax-  af 


SKANDINAVISKA 


SKORSTENS* 


BYGGNADS 

AKTIEBOLAGET 


Gynna 


Henrikrdal 

RT  14440  A-T-  36ÖÖ 


Filial  i  M  al  mö:R-T  Namn  anrop  S  hån  s  ka  C  e  m  e  n  f  gj  w  te  rief 


Teknisk  Tidskrift 


KRANAR  och 
KRANSPEL 
förÅNG-  och  ELEKTR. 
DRIFT. 

HANDKRANSPEL 
PORTALKRANAR  a  TRAVERSER 


GRUVSPEL  a  SLAMPUMPAR  □  GRUVHISSAR 
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ALLI 


STATENS  PROVNINGSANSTALT 

STOCKHOLM 

(DROTTNING  KRISTINAS  VÄG 
VALHALLAVÄGEN) 

TELEOR.-ADR.  MATERIALPROV 


MEKANISKA  AVD,  för  METALLER  m.  m. 

BYGGNADS-TEKNISKA  AVD,  för  BYGGNADSMATERIAL 
ELEKTR1SKT-FYS1  KALISKA  AVD,  för  INSTRUMENTKONTR.  m.  m. 
BERGSKEMISKA  AVD.  för  ANALYS  AV  MALMER,  METALLER  m.  m. 
KEMISKT-TEKNISKA  AVD.  för  ORGANISKT-KEM.  ANALYSER 


PATENTANSÖKNINQAR. 


Kl.  21.  N:r  5304/19.  Anordning  för  omkastning  av  flerfas- 
lotorers  vridningsriktning.  Siemens- Schuckert  WerJce  G.  m.  b.  11., 
lerlin.  Fr.  26/11  19.  — N:r  766/20.  Elektromagnetiskt  relä.  Aktie- 
olaget  Area  Regulator,  Stockholm.  Fr.  18/2  20  —  N:r  2296/21. 
Clektrisk  frånskiljare.  J.  J.  G.  Melkerson,  Stockholm.  Fr.  16/6  21. 

—  Kl.  23.  N:r  318/19.  Apparat  för  kontinuerligt  åtskiljande  av 

elarna  i  en  vätskeblandning  eller  emulsion.  J.  P.  Pedersen,  Köpen- 
amn.  Fr.  25/1  19.  —  Kl.  21.  N:r  4294/19.  Anordning  för  kross- 
ing,  torkning  och  inblåsning  av  kol  i  pulverform  i  eldstäder. 
luigley  Furnace  Specialities  Company  Incorporated,  New  York.  Fr. 
7/9  19.  —  N:r  4937/20.  Anordning  för  åstadkommande  av  drag 
id  lokomotivångpannor.  Aktiebolaget  Ljungströms  ängturbin,  Stock- 
olm.  Fr.  5/10  20.  —  Kl.  30.  N:r  1530/20.  Förbandsetui.  Aklie- 
olaget  Wilh.  Becker,  Stockholm.  Fr.  10/4  20.  —  Kl.  34.  N:r  2970/20. 
lopfällbar  säng,  som  kan  föras  undan  genom  en  öppning  i  rum¬ 
äggen.  W.  L  Murphy,  San  Francisco.  Fr.  23/6  20.  —  N:r  4984/20. 
irbetsbord,  användbart  som  skolpulpet.  E.  0.  A.  Zimmerdahl  och 
f  Bjerkén,  Lund.  Fr.  8/10  20.  —  N:r  4181/21.  Schäslong,  som 
an  förvandlas  till  dubbelsäng.  A.  Nilsson,  Stockholm.  Fr.  6/12 
1.  —  Kl.  38.  N:r  2630/20.  Slöjdbänk  med  i  höjdläge  inställbart 
■ord.  A.  K.  Grönlie,  Trondhjem.  Fr.  15/6  20.  —  Kl.  42.  N:r 
661/19.  Membran  för  talapparater.  E.  M.  C.  Tigerstedt,  Frederiks- 
erg,  Danmark.  Fr.  6/6  19.  —  N:r  2707/21.  Stegförflyttningsan- 
rdning  för  räknemaskiner  med  flyttbar  släde.  Triumphatonverk 
1.  b.  H.,  Leipzig.  Fr.  23/7  21.  —  Kl.  45.  N:r  4389/18.  Anord- 
ing  för  reglering  av  sträckningen  i  luftledningen  till  elektriskt 
rivna  traktorer,  motorplogar  och  dylika  maskiner.  E/ektroagri- 
ultur- Aktiebolaget,  Stockholm.  Fr.  20/11  18.  —  N:r  724/19.  An- 
rdning  vid  sågar  för  trädfällning.  G.  L.  Ericsson,  Stockholm.  Fr. 
5/2  19.  —  N:r  1333/19.  På  hjul  flyttbart  kabelspel  för  elektriska 
raftkablar.  Electro-Agricultur  Aktiebolaget,  Stockholm.  Fr.  21/3 
9.  —  N:r  3100/20.  Anordning  för  utlösning  av  kreatur.  J.  A. 
Indersen-Raghner,  Ebeltoft,  Danmark.  Fr.  26/6  20.  —  N:r  2250/21. 
ityimunstycke  för  hängande,  plana  in-  och  uthalningsbara  kablar. 
Electro-Agricultur,  Aktiebolaget,  Stockholm.  Fr.  1 1/6  21.  —  Kl.  46. 
T:r  4520/18.  Anordning  för  reglering  av  bränsletillförseln  vid  för- 
rännmgsmotorer.  E.  W.  Petter,  London,  och  H.  Brooks,  Yeovil. 
fr.  30 /ii  18.  —  N:r  1209/19.  Explosionsmotorhamruare.  K.  L. 
Welin,  Stockholm.  Fr.  14  3  19.  —  N;r  4812/19.  Anordning  vid 
xplosionsmotorer  med  förexplosionskammare.  C.  Steinbecker,  Char- 
ottenburg.  Fr.  22/10  19.  — N;r  5430/20.  Förbränningsmotor  med  för- 
xplosionskammare.  A.  F.  van  Amstel,  Amersfoot,  Holland.  Fr.  16/1 1 
o.  — N:r  759/21.  Förfaringssätt  och  anordning  för  fin  fördelning  av 
iränslevid  framställning  av  bränsleblandningar.  H.Benck^rt,  Harburg 
./Elbe.  Fr.  28/2  21.  —  N:r  3658/21.  Kylanordning  vid  förbrännings- 
notorer.  C.  Grunwald,  Essen-Bredeney.  Fr.  25/10  21.  —  N:r 

043/22.  Tändstift  för  explosionsmotorer.  J.  A.  Schmägers,  Stock- 
idm.  Fr.  5/4  22.  —  Kl.  47.  N:r  2023/17.  Tvåradigt  kullager  med 
vbruten  sfärisk  löpbana.  Gebruder  Weikersheimer,  Miinchen.  Fr. 
/7  17.  —  N:r  524/17.  Anordning  vid  friktionsväxlar  med  kulor 
åsom  kraftöverföringsorgan.  A.  A.  Björkén,  Västerås.  Fr.  20/2 
7.  —  N:r  1203/20.  Underlag«skiva  för  bultar  och  dylikt.  L.  Mc. 

h.  Monteath,  Taranaki,  Nya  Zeeland.  Fr.  17/3  20.  —  N:r  2008/20. 
Lnordning  vid  nödavstängningsventiler.  Cookbu^ns  Ltd.,  Glasgow. 
7r.  10/5  20.  —  N:r  2899/20.  Axialkullager.  Schweinfurter  Präcisions- 
Kugel-Luger-  Werke,  Fichtel  &  Sachs,  Schweinfurt.  Fr.  22/6  20.  —  N:r 

i. 905/20.  Kulhållare  för  radialkullager.  Aktiebolaget  Svenska  Kul- 
agerfabriken ,  Göteborg.  Fr.  2/10  20.  —  Kl  49.  N:r  3368/20.  Kugg- 
kärningsmaskin.  Gleason  Works  Incorporated,  Rochester,  U.  S.  A. 
?r.  29/6  20.  —  Kl.  53.  N:r  3898/18.  Förfaringssätt  för  framställ- 
ling  av  ett  näringsmedel.  Vollbrot  Patent-Verwertungs-Gesellschaft, 
n.  b-  H ,  Berlin.  Fr.  12/10  18.  —  N;r  3451/20.  Sätt  att  tillverka 
ent  smörfett  av  mjölk.  A.  W.  Johnston,  New  York.  Fr.  29/6  20. 

—  Kl.  54.  N:r  1566/20.  Sätt  att  goffrera  papper,  jämte  härför 
ivsedd  maskin.  C.  H.  F.  Smith,  Montreal.  Fr.  14/4  20.  —  Kl.  55. 
4:r  3381/19.  Anordning  vid  slipmaskiner.  J.  Polkander,  Enafors. 
?r.  22/7  19.  —  N:r  5470/20.  Forma.  E.  A.  Alpe,  Wifstavarf.  Fr. 
9/1 120.  — Kl.  58.  N:r  902/19  Omkastningsanordning  vid  friktions- 
xressar.  Aktiebolaget  Svenska  Tobaksmonopolet,  Stockholm.  Fr.  26/2 
9.  —  Kl.  63.  N:r  2x31/20.  Vindskärm  för  motorcykelsidovagnar 
>ch  liknande.  C.  A.  Easting,  Birmingham.  Fr.  18/5  20.  —  N:r 
,053/20.  Kombinerad  stänkskärm  och  bärapparat.  The  Enfield 

Jycle  Co,  Ltd.  och  F.  W.  Smith,  Redditch,  England.  Fr.  25/6  20. 

—  N:r  3901/20.  Hjul  med  elastisk,  ljuddämpande  och  utbyt- 
>ar  hjulring.  R.  Scheu,  Berlin.  Fr.  30/6  20.  —  Kl.  61.  N:r  1639/22. 
Lxiellt  sammauprässbar  flaskpropp.  G.  C .  Ekström,  Rögle.  Fr. 
,6/5  22.  —  Kl.  65.  N:r  838/17.  Propeller.  Societd  Esercizio  Bacini , 
lenua.  Fr.  21/3  17.  —  N:r  851/22.  Manöveranordning  för  back- 


slagsroder.  A.  J.  E  Rylander,  Stockholm.  Fr.  21/3  22.  —  N:r 
1263/22.  Anordning  vid  backslagsroder.  A.  J.  E.  Rylander,  Stock¬ 
holm.  Fr.  26/4  22.  —  Kl.  67.  N:r  2446/17.  Anordning  vid  slip¬ 
maskiner.  W.  Taylor,  Leicester.  Fr.  1 1/8  17.  —  N:r  2178/19.  An¬ 
ordning  för  automatisk  reglering  av  smörjmedeltillförseln  vid  po- 
leringsmaskiner.  W.  Taylor,  Leicester.  Fr.  10/5  19.  —  Kl.  68 • 

—  N:r  5985/20.  Dörrlås.  K.  Haake,  Gliesmarode.  Tyskland.  Fr. 
29/12  20.  —  Kl.  69.  N:r  4691/20.  Anordning  vid  fällknivar  M. 
Neft,  Seattle,  U.  S.  A.  Fr.  20/9  20.  —  Kl.  70.  N:r  2632/20.  Sätt 
för  sigillering  och  härför  avsedd  lacktablett.  P.  G.  H.  Hallongren, 
Stockholm.  Fr.  30/6  20.  —  Kl.  72.  N:r  34i4/r9.  Anordningar  vid 
torpedformade  fallbomber.  Optische  Anstalt  C.  P.  Goerz  A/G.,  Berlin- 
Fridenau.  Fr.  23/7  19.  —  N:r  2799/20.  Siktinrättning  med  avstånds- 
skala  för  artilleripjäser.  Fried.  Krupp,  Essen.  Fr.  19/6  20.  —  N:r 
561/21.  Anordning  vid  automatgevär  med  knälänkförregling.  Fritz 
Walther  och  Georg  Walther,  Zella-Mehlis,  Tyskland.  Fr.  2/6  20.  —  Kl. 
74.  N:r  1912/20.  Anordning  vid  fack  för  avlämnad  post.  C.AHeint- 
ges  &  C:o,  Rotterdam.  Fr.  4/5  20.  —  Kl.  81.  N:r3754/2i.  Anordning 
vid  transportbanor  för  virke.  L.  Nordström,  Stockholm.  Fr.  1/11 
21.  —  Kl.  88.  N;r  1540/20.  Automatisk  regleringsanordning  vid 
vattenturbiner.  C.  F.  Hansson,  Holsby  Brunn.  Fr.  12/4  20. 

Kl.  3.  N:r  1408/21.  Anordning  vid  hängslestroppar.  A.  S.  Han- 
sen,  Aastrup,  Gleibjerg,  Danmark.  Fr.  31/3  21.  —  N:r  1473/21.  Till 
byxor  ombildbar  skjorta.  F.  Lussy-Ebneter,  Schrofen  bei  Oberaach, 
Schweiz.  Fr.  31/3  21.  —  Kl.  4.  N:r  2064/21.  Lampa.  H.  Cour- 
teen,  Sunbury  on  Thames,  England.  Fr.  24/5  21.  —  Kl.  7.  N:r 
I555/22-  Sätt  att  anbringa  uppvärmningselement  vid  elektriska 
uppvärmningsapparater.  E.  R.  1.  Nordström  och  E.  O.  Johansson, 
Stockholm.  Fr.  8/12  19.  —  Kl.  12.  N:r  1363/20.  Sätt  och  anord¬ 
ning  för  direkt  syntes  av  ammoniak.  L’ Air  Liquide ,  Société  Ano¬ 
nyme  pour  L’Etude  et  V Exploitation  des  Procédés  Georges  Claude, 
Paris.  Fr.  27/3  20.  —  N:r  4301/20.  Sätt  att  framställa  salpetersyra. 
General  Chemical  Company,  New  York.  Fr.  2/1 1  18.  —  N:r  5347/20. 
Sätt  att  framställa  en  katalysator.  Stockholms  Superfosfat  Fabriks 
A.  B.,  Stockholm.  Fr.  9/1 1  20.  —  N:r  6013/20.  Sätt  att  framställa 
ammoniak.  L.  P.  Devancelle,  Courbevole,  Frankrike,  F.  Bensa, 
Genes,  Italien.  Fr.  31/12  20.  —  Kl.  18.  N:r  21/22.  Sätt  att  fram¬ 
ställa  ett  starkt  bearbetbart  och  syrefast  kiselgjutjärn.  G.  Seger¬ 
borg,  Stockholm.  Fr.  4/1  22.  —  Kl.  20.  N:r  2048/18.  Smörjanord¬ 
ning  för  järnvägs vagnslager.  Aktiebolaget  Ljungströms  Angturbin, 
Skärsätra.  Fr.  27/5  18.  —  Kl.  21.  N:r  3365/13.  Typtrycktelegraf. 
General  Engineering  &  Construction  Company  Limited,  Toronto, 
Ontario,  Canada.  Fr.  1/12  13.  —  N:r  456/20.  Anordning  vid  auto¬ 
matiska  telefonsystem  med  samtalsräkuing.  Automatic  Electric  Com¬ 
pany,  Chicago.  Fr.  30/1  20.  —  N:r  924/20.  Anordning  av  kommu- 
teringslindningen  vid  som  generatorer  arbetande  enfas-  och  kommu- 
tatormotorer.  Allmänna  Svenska  Elektriska  Aktiebolaget,  Västerås. 
Fr.  27/2  20.  —  N:r  1268/20.  Anordning  vid  gruppväljare.  C.  A. 
W.  Hultman,  Djursholm.  Fr.  20/3  20.  —  N:r  3652/20.  Anordning 
vid  väljare  för  automatiska  eller  halvautomatiska  telefonsystem. 
Automatic  Electric  Company,  Chicago.  Fr.  30/6  20.  —  N:r  5466/20. 
Kopplingsanordning  för  undersökning  av  ledningar  och  apparater 
vid  telefonanläggningar.  Siemens  &  Halskc  Aktiengesellscha/t.  Berlin. 
Fr  18/11  20.  —  N:r  5915/20.  Tryckknappsmikrotelefon.  P.  A.  R. 
Andersson,  Stockholm.  Fr.  23/12  20.  —  N:r  988/21.  Kopplingsan¬ 
ordning  för  från  en  station  med  väljare  till  en  annan  station  förande 
ledningar.  Siemens  &  Halske  Aktiengesellschaft,  Berlin.  Fr.  15/3  21. 

—  N:r  2381/21.  Säkerhetsanordning  för  automatisk  urkoppling  av  fel¬ 
aktiga  sektioner  av  elektriska  ledningsnät.  Naamlooze  Vennotschap 
Lij >1  Protectie,  s’ Gravenhage.  Fr.  22/621.  — N:r  2938/21.  Säkerhets¬ 
anordning  vid  elektriska  ledningsnät.  F.  B.  L.  Hain,  Malmö.  Fr. 
16/8  21.  —  Kl.  24.  N:r  23/21.  Anordning  vid  sektionspannor  för 
värmeledningar  och  dylikt.  W.  Karlsson,  Viggbyholm.  Fr.  4/1  21. 

—  Kl.  30.  N:r  2829/20.  Sätt  att  framställa  ett  fysiologiskt  verk¬ 
samt  ämne  ur  inre  sekretavsöndrande  feminina  organ.  Gesellschaft 
fur  Chemische  Industrie  in  Basel,  Basel.  Fr.  21/6  20.  —  Kl.  34. 
N:r  2170/22.  Anordning  vid  silltunnor.  C.  E:son  Eioaldh,  Smedje 
backen.  Fr.  21/7  22.  —  Kl.  37.  N:r  1868/21.  Hålsten  för  fribärande 
armerade  bjälklag  jämte  sätt  att  framställa  dylika  bjälklag.  F.  W. 
Blicker  och  Ph.  Berkes,  Worms.  Fr.  3/5  21.  —  Kl.  38.  N:r  .4395/20. 
Anordning  för  åstadkommande  av  en  provisorisk  hyvelbänk.  G. 
Göranson,  Åsarna.  Fr.  23/8  20.  —  N:r  713/21.  Konserveringsmedel 
för  trä  och  dylikt.  Stockholms  Superfosfat  Fabriks  aktiebolag ,  Stock¬ 
holm.  Fr.  24/2  21.  —  Kl.  38.  N:r  1367/21.  Portativ  ramsåg.  G. 
Muller,  Sunniswald,  Schweiz.  Fr.  30/321.  —  N:r  57/22.  Hålmejsel- 
verktyg  med  däri  befintlig  borr.  A.  B.  Andersson,  Kungsör.  Fr. 
10/1  22.  —  Kl.  39.  N:r  5567/20.  Sätt  att  göra  färgen  hos  natur¬ 
korn  motståndskraftig  mot  vatten.  M.  Lambeek,  Barmen.  Fr.  26/11 
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20.  —  N:r  1044/21.  Vulkaniseringsanordning.  C.  L.  Pauer,  Wien. 
Fr.  17/3  2i.  —  Kl.  42.  N:r  2683/14.  Fart-  och  distansangivare  för 
fartyg.  Svenska  Aktiebolaget  Logg ,  Stockholm.  Fr.  ii/ii  14.  — N:r 
1004/22.  Instrument  för  bestämmandet  av  läget  och  omfattningen 
av  en  skogsbrand.  Det  Norske  Gjensidigc  Skogsbrand forsikringssel- 
skap,  Kristiania.  Fr.  1/4  22.  —  Kl.  45.  N:r  943/19.  Sätt  att  å 
sädes-  och  frökorn  döda  svampsopor.  C.  Borum ,  Köpenhamn.  Fr. 
28/2  19.  —  N:r  2460/19.  Maskin  för  gallring  av  plantor.  J.  II. 
Uddenborg,  Hedemora.  Fr.  26/5  19.  —  Kl.  46.  N:r  5300/20.  Till- 
loppsledning  för  radiella.  eller  roterande  förbränningsmotorer.  The 
Bristol  Aeroplane  Company  Limited,  Gloucester.  Fr.  5/1 1  20.  —  Kl. 
47.  N:r  3082/19.  Vattenledningskran  med  vridbar  pip.  C.  Ceder- 
roth  och  G.  Wedholm ,  Stockholm.  Fr.  3/7  19.  —  N:r  3799/19.  Olje- 
spruta.  A.  Ohlsson,  Vindeln.  Fr.  16/8  19.  —  N:r  1003/20.  Fluidum- 
kran  med  plana  tätningsytor.  C.  Cederroth  och  G.  Wedholm,  Stock¬ 
holm.  Fr.  3/3  20.  —  N:r  1945/21.  Trapphjulsutväxling.  W .  K. 
Marx,  Spandau.  Fr.  10/5  21.  —  N:r  4316/21.  Glasmästarestift.  H. 
R.  Klaeboe,  Revelsöy,  Norge.  Fr.  19/12  21.  —  Kl.  50.  N:r  1483/21. 
Anordning  vid  valskvarnar.  Naamlooze  Vennootschap ,  »Anton  .Tin¬ 
gens  Vereenigde  Fabrieken»,  Nymegen,  Holland.  Fr.  31/3  21.  — Kl. 
55.  N:r  2863/21.  Anordning  vid  trähuggmaskiner.  Firma  FLeinrich 
Wigger  &  Co.  Maschinenfabrik,  Unna  och  R.  Bömcke,  Dortmund. 
Fr.  8/8  21.  —  Kl.  63.  N:r  5787/19.  Styranordning  för  fyrbjuliga 
släpvagnar.  A.  Arato,  Turin.  Fr.  22/12  19.  —  Kl.  64.  N:r  1337/22. 
Kombinerad  mjölk-  och  gräddhämtare.  H.  G.  Nyström,  Stockholm. 
Fr.  1/5  22.  —  Kl.  65.  N:r  1679/20.  Konstgjord  hand  för  pansar¬ 
dykare.  Neufeldt  &  Kuhnke,  Kiel.  Fr.  20/4  20.  —  Kl.  67.  N:r 
1974/21.  Skärpningsapparat.  V.  E.  Forsgren,  Vivstavarv,  och  A. 

A.  Jonsson ,  Fagerviksverken.  Fr.  12/5  21.  —  Kl.  68.  N:r  20/20. 
Gångjärn  för  lock  till  soptunnor  och  dylikt.  A.  Abrahamsson  och 

N.  Olsson,  Göteborg.  Fr.  3/1  20.  —  Kl.  70.  N:r  1315/21.  An¬ 
ordning  vid  blyertspennor.  The  Wohl  Company,  Chicago.  Fr.  29/3 

21.  —  Kl.  71.  N:r  5337/20.  Isbrodd.  H.  Håkansson,  Kristianstad. 
Fr.  9/1 1  20.  —  Kl.  72.  N:r  2235/20.  Siktinrättning  för  artilleri 
pjäser.  Fried.  Krupp  A.  Ges.,  Essen.  Fr.  25/5  20.  —  Kl.  80.  N:r 
4013/19.  Maskin  för  tillverkning  av  byggnads-  eller  andra  stenar. 

B.  A.  H.  Ruhlin,  Örebro.  Fr.  30/8  19.  —  Kl.  88.  N:r  5253/20. 
Hydraulisk  motor.  J.  &  C.  G.  Bolinders  Mekaniska  Verkstads  Aktie¬ 
bolag,  Stockholm.  Fr.  2/1 1  20. 

—  Kl.  4.  N:r  1162/21.  Förgasare  för  lödlampor.  R.  Nottrott, 
Niirnberg.  Fr.  24/3  21.  —  Kl.  5.  N:r  2972/20.  Borrningsmetod. 
International,  Earth  Boring  Machine  Corporation,  Chicago.  Fr.  23/6 

20.  —  Kl.  1Ö.[  N:r  1524/20.  Press  för  utvattning  av  torv  och  lik¬ 
nande.  Naamlooze  Vewnotschap  Nederlandsche  V eenvenverking  Maat- 
schappij,  Haag,  Holland.  Fr.  10/4  20.  —  Kl.  12.  N:r  4341/17.  Sätt 
att  ur  en  vätskeblandning  utvinna  flyktiga  ämnen.  E.  S.  Sundberg, 
Skutskär,  och  H.  0.  V.  Bergström,  Stockholm.  Fr.  29/12  17.  —  N:r 
1851/19.  Sätt  att  framställa  aluminiumsulfid.  T.  R.  Haglund,  0. 

O.  Magnusson  och  H.  Lundin,  Trollhättan.  Fr.  23/4  19.  —  N:r 
1127/20.  Sätt  att  framställa  aluminiumsulfid.  T.  R.  Haglund,  Stock¬ 
holm.  Fr.  12/3  20.  —  N:r  3950/20.  Sätt  att  åstadkomma  luftför- 
tunnat  rum  med  kol.  Vulcan,  Gesellschaft  fur  Hiitten-  u.  Bergwerks- 
bedarf,  m.  b.  H.,  Berlin.  Fr.  9/7  20.  —  N:r  4304/20.  Apparat  för 
syntetisk  framställning  av  ammoniak.  General  Chemical  Company, 
New  York.  Fr.  2/11  18.  —  N:r  2205/21.  Sätt  att  framställa  trinitro- 
resorcin.  W.  Friedrich,  Troisdorf  b.  Köln.  Fr.  6/6  21.  —  N:r 
3454/21.  Sätt  att  ur  gaser  elektriskt  utvinna  torrsubstans.  Siemens- 
Schuckert  Werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  Fr.  5/10  21.  —  N:r  3593/21. 
Sätt  att  framställa  ren  lerjord.  M.  Buclmer,  Hannover.  Fr.  18/10 

21.  —  N:r  3979/21.  Värmeutbytesapparat.  General  Chemical  Com¬ 
pany,  New  York.  Fr.  2/x  1  18.  —  Kl.  13.  N:r  3618/19.  Anord¬ 
ning  vid  kondensvattenavledare  med  flottörreglerad  avloppsventil. 
M.  F.  Mathiesen,  Kristiania.  Fr.  5/8  19.  —  Kl.  14.  N:r  62/19.  An¬ 
ordning  vid  kondensorer  för  lokomotiv.  Aktiebolaget  Ljungströms 
Ångturbin,  Skärsätra.  Fr.  8/1  19.  —  Kl.  20.  N:r  4267/20.  Själv- 
avlastningsanordning  för  vagnar  och  dylikt  med  bottentömnings- 
luckor.  Friecl.  Krupp  Aktiengesellschaft,  Essen.  Fr.  11/8  20.  — N:r 
6017/20.  Självavlastningsanordning  för  järnvägsvagnar  och  dylikt. 
Fried.  Krupp  Aktiengesellschaft,  Essen.  Fr.  31/12  20.  —  N:r  1406/21. 
Vagn  med  tvenne  i  vagnkorgens  mittlän gdplan  gångjärnsartat  för¬ 
bundna  bottenluckor.  Fried.  Krupp  Aktiengesellschaft,  Essen.  Fr. 
30/3  21.  —  N:r  282/22.  Automatisk  koppling  för  lampsignaler. 
Siemens  &  Halske  Aktiengesellschaft,  Siemensstadt-Berlin.  Fr.  30/1 

22.  —  Kl.  21.  N:r  3790/18.  Permanent  magnet.  Sumitomo  Chu- 
kosko  Limited,  Osaka,  Japan.  Fr.  3/10  18.  —  N:r  4117/20.  Tryck¬ 
apparat  för  typtryck-telegrafer.  Creecl  &  Company  Ltd,  och  F.  G. 
Creed,  Croyden,  England.  Fr.  28/7  20.  —  N:r  4569/20.  Kopplings- 
anordning  för  telefonanläggningar  och  liknande  anläggningar.  G.  A. 


civilingeniör  OSCAR  GRAHN 
P ATE NTBYRÅ 

Specialfack:  ELEKTROTEKNIK 
HAMNGATAN  1  A  (Norrmalmstorg) 
STOCKHOLM 

Rlkstelefon:  149  06.  Teleoramadr. :  Licens 


Betulcmder,  Södertörns  villastad.  Fr.  8/9  20.  —  N:r  203/21.  Anord¬ 
ning  vid  telefonsystem  med  party-lines.  Automatic  Elektric  Company, 
Chicago.  Fr.  19/1  21.  —  N:r  634/21.  Anordning  vid  montering  av 
transformatorer  eller  omformare  i  stolpar.  H.  Edholm,  Uppsala.  Fr. 
19/2  21.  —  N:r  2190/21.  Elektrisk  säkerhetsapparat.  Elektriska 
Aktiebolaget  Eck,  Partilie.  Fr.  4/6  21.  —  Kl.  28.  N:r  1615/16. 
Schärflingsmaskiu  med  ringformig  kniv.  United  Schoe  Machinery 
Company ,  Paterson  och  Boston.  Fr.  22/7  16.  —  Kl.  34.  N:r  4031/21. 
Hängare  för  torkning  av  skodon  och  dylikt.  0.  Öström  och  J.  R. 
Larsson,  Vattholma.  Fr.  23/1  r  21.  —  N:r  1243/22.  Upphängnings- 
anordning  för  skodon.  0.  Scheja,  Stockholm.  Fr.  24/4  22.  —  Kl. 
35.  N:r  826/19.  Rullbana  för  rullning  av  timmer  och  dylikt  till 
ett  högre  liggande  ställe.  0.  0.  Rötterud,  Jesheim,  Norge.  Fr. 
21/2  19.  —  Kl.  36.  N:r  208/20.  Insatsbrännare  för  uppvärmning 
av  kakelugnar,  kaminer  och  dylikt  medelst  flytande  bränsle.  H. 
Sander,  Stockholm.  Fr.  14/1  20.  —  Kl.  37.  N:r  5037/20.  Anord¬ 
ningar  vid  självbetjänande  försäljningslokaler.  Piggly  Wiggly  Cor¬ 
poration,  Metnphis,  U.  S.  A.  Fr.  13/10  20.  —  N:r  1421/21.  Anord¬ 
ning  vid  bultförband  för  träkonstruktioner.  Firma  Karl  Kiibler, 
Stuttgart.  Fr.  31/3  21. —  N:r  1926/21.  Takkonstruktion  av  trä.  L. 
T.  Surridge,  hondon.  Fr.  7/521.  —  N:r  3854/21.  Anordning  vid  bjälk¬ 
lag.  A.  B.  Industribostäder,  Stockholm.  Fr.  8/11  21.  — N:r  4234/21. 
Trähus  med  väggar,  bjälklag  och  yttertak  framställda  av  sektioner. 
L.  Anfinset,  Kristiania.  Fr.  12/12  21.  —  Kl.  38.  N:r  4296/20. 
Handsågram.  C ■  L.  I.  Iwarsson,  Stockholm.  Fr.  14/8  20.  —  Kl. 
40.  N:r  444/21.  Förfaringssätt  för  behandling  av  smältstycken  av 
kopparnick elsulfider.  G.  Haglund,  Falun.  Fr.  5/2  21.  —  Kl.  42. 
N:r  2425/19.  Automatisk  våganordning  för  pulverformiga,  korn- 
formiga  och  flytande  ämnen.  Sapal  Société  Anonyme  des  Plieuses 
Automaticpaes.  Lausanne.  Fr.  24/5  19.  —  Kl.  43.  N:r  2319/21.  Anord¬ 
ning  vid  kassakontrollapparater.  Friecl.  Krupp  Aktiengesellschaft, 
Essen/Ruhr.  Fr.  17/6  21.  —  N:r  3996/21.  Anordning  vid  kassa¬ 
kontrollapparater.  Fried.  Krupp  Aktiengesellschaft,  Essen/Ruhr. 
Fr.  21/11  21.  —  Kl.  44.  N:r  2894/21.  På  längden  tudelat  mun¬ 
stycke  för  tobakspipor  och  dylikt.  Uirechtsche  Patent  Pypen  Indu¬ 
strie,  » Uppi »  Zeist,  Holland.  Fr.  11/8  21.  —  Kl.  45.  N:r  1661/19. 
Anordning  vid  maskiner  för  såning  av  rotfruktsfrö  eller  liknande. 

G.  Danielsson,  Partilie.  Fr.  10/4  19.  —  N:r  2162/19.  Anordning 
vid  plogar.  E.  E.  Stälnacke,  Stålbo,  Knypplan.  Fr.  10/5  19.  —  N:r 
726/21.  Anordning  vid  lantbruksmaskiner.  International  Harwester 
Company,  Chicago.  Fr.  25/2  21.  — N:r  2351/21.  Potatisupptagare 
med  plogbill  och  snett  liggande  kasthjul.  Fried.  Krupp  Aktien¬ 
gesellschaft,  Essen/Ruhr.  Fr.  21/6  21.  —  Kl.  46.  N:r  4104/20. 
Igångsättning  för  explosionsmotorer.  N.  Herzmark,  Paris.  Fr.  27/7 

20.  —  N:r  5419/20.  Anordning  vid  tilloppsledningar  för  flercylindriga 
radiella  eller  roterande  motorer.  The  Bristol  Atroplane  Comp.  Ltd., 
Gloucester,  England.  Fr.  15/11  20.  —  N;r  5735/20.  Tändstift  för 
explosionsmotorer.  F.  J.  Nicholls,  London.  Fr.  10/12  20.  —  N:r 
217/21.  Matningsanordning  för  vätskor,  särskilt  flytande  bränsle 
till  förbränningsmotorer.  J.  F.  Behr,  Stuttgart.  Fr.  20/1  21.  —  N:r 
983/21.  Anordning  vid  förbränningsmotorer  för  att  möjliggöra  drift 
med  fasta  eller  halvfasta  bränslen.  Aktiebolaget  Pythagoras,  Norr¬ 
tälje.  Fr.  15/3  21.  —  N:r  1243/21.  Anordning  vid  arbetscylindrar 
för  enkelverkande  förbränningsmotorer.  Gébriider  Sulzer,  A.  G-, 
Winterthur.  Fr.  26/321.  —  N:r  3023/21.  Anordning  vid  förbrännings¬ 
motorer  med  centralt  insprutningsmunstycke.  K.  J.  E.  Hesselman, 
Saltsjö-Storängen.  Fr.  25/8  21.  —  N:r  1376/22.  Anordning  vid  för¬ 
bränningsmotorer.  K.  J.  E.  Hesselman,  Saltsjö-Storängen.  Fr.  25/8 

21.  —  Kl.  47.  N:r  1449/17.  Trådkulhållare  för  axialkullager.  Nor¬ 
diska  Kullager  Aktiebolaget,  Göteborg.  Fr.  14/5  17.  —  N:r  1538/20. 
Anordning  vid  dubbla  kuggväxlar.  Svenska  Turbinfabriks  Aktiebo¬ 
laget  Ljungström,  Finspång.  Fr.  12/4  20.  —  N:r  5058/20.  Mutter¬ 
lås.  R.  Anderberg,  Göteborg.  Fr.  15/10  20.  —  N:r  110/21.  Fler- 
radigt  kullager.  The  Bearing  Company,  Lancaster,  U.  S.  A.  Fr. 
12/1  21.  —  N:r  3039/21.  Anordning  för  att  igångsätta,  stanna  och 
variera  hastigheten  hos  axlar.  A.  B.  Dick  Company,  Chicago.  Fr. 
26/8  21.  —  N:r  3653/21.  Friktionskoppling.  Siemens  <&  Halske  Al  G. 
Berlin.  Fr.  24/10  21.  —  Kl.  50-  N:r  2658/19.  Konisk  kulkvarn. 

H.  W.  Hardinge,  New  York.  Fr.  6/6  19.  —  Kl.  51.  N:r  5887/20. 
Anordning  för  att  dämpa  tonerna  från  musikinstrument  med  av 
hammare  påverkade  strängar.  C.  Cloetens,  Briissel,  G.  Laulux,  Lige, 
och  L.  van  der  Heyden  a  Hauzeur,  Brussel.  Fr.  28/1  20. 

Under  två  månader  från  den  dag,  då  denna  kungörelse  varit  i 
Post-  och  Inrikes  Tidningar  införd,  äger  envar  att  till  Patent-  och 
Registreringsverket  ingiva  eller  i  betalt  brev  insända  skriftliga  in¬ 
vändningar  (i  två  exemplar)  mot  ovan  berörda  ansökningar;  och 
hållas  ansökningshandlingarna  under  nämnda  tid  tillgängliga  varje 
söckendag  emellan  1/aii — 4  i  ämbetsverkets  bibliotek, 


REKLAM 

befordrar 

framgång. 
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KONSULTERANDE  INGENIÖRER. 


Svenska  Konsulterande  Ingenjörers  Förening 

Humlegårdsgatan  29  Stockholm 

Medlemsförteckning  1922 


§  Byggnadsteknik  och  Allmänna  Arbeten 

Gottfried  Berg 
TA  Bergen 
Sten  Edholm 
Hans  O  Elliot 
Carl  Forssell 
I  Nils  Gellerstedt 

W  von  Greyerz 
P  G  Hörnell 
Henrik  Kretiger 
|  Otto  Linton 

Sven  Liibeck 
Nils  Ribbing 
J  Gust  Richert 
Carl  Schmidt 
|  Tor  Sillén 

Nils  Westerberg 


Värme-  Kyl-  och  Sanitetsteknlk 

A  G  Bengtson 
Arvid  A  H  Börjeson 
Helge  Eriksson 
William  Fagerström 
Johan  Lidén 
Albin  Svensson 
N  Gust  Aberg 


Angående  medlemmarnas  specialfack 
och  adresser  hänvisas  till  annons  å 
omslagets  fjärde  sida  i  första  numret 
varje  månad  av  tidskriften 


Elektroteknik  och  Maskinteknik 

B  G:son  Berg 
Linus  Bohlin 
Hjalmar  O  Dahl 
Karl  G  Eliasson 
Per  Frenell 
Frithiof  Holmgren 
Torsten  Holmgren 
E  Hubendick 
Charles  Hässler 
Karl  I  Karlsson 
Fredrik  H  Lamm 
Manne  T  Lindhagen 
Tore  Lindmark 
H  G  Queckfeldt 
Carl  A  Rossander 


illlllllllllllllllllllllllllllllllllllllUIIIIIIHIIIIHIHIUIIIIIIIIIIIIIIINIIIIIIIIliUIIIIIIHM^ 


Allmänna  Ingenjörsbyrån. 

Stockholm  —  Helsingfors  —  London 

Konsulterande  och  byggande  ingenjörsbyråför- 

Väg*  och  Vattenbyggnader 
Arkitekt*  och  Byggnadsarbeten 
Bergstekniska  anläggningar 
Mätningar  och  Stadsplaner 


Brokonstruktionsbyrån. 

Kapten  ERNST  NILSSON,  Kapten  NILS  BOLINDER, 
Ingeniör  GUSTAF  CERVIN. 

Broar  av  järn,  sten  och  betong. 
SPECIALITET:  RÖRLIGA  BROAR 

Fabriksbyggnader  i  järn  och  betong  samt  husbygg- 
nadskonstruktioner.  Detaljritningar  till  fasta  och  rör¬ 
liga  broar  samt  järnkonstruktioner  på  kortaste  tid. 
Kontrollantskap  m.  m. 

Kungsgatan  n.  b.  STOCKHOLM. 

Riks  12293.  Allm.  Br.  170. 


Ingeniörsfirman 

Einar  Eriksson  &  C:o. 

STOCKHOLM. 
Transportanläggningar. 
LINBANOR,  KABELKRANAR,  RÄLSBANOR, 
TRANSPORTÖRER  m.  ra. 

R.  T.  803  50.  Upplandsgatan  7. 


A.-B.  INDUSTRIBYRÅN 

AVD.  FABRIKSORGANISATION 

John  A.  Carlson  Olof  Kärnekull 
INDUSTRIELL  ORGANISATION 

och 

ARBETSLEDNING 
Stockholm  15  Tel.  Industriförbundet 


Mellersta  och  Norra  Sveriges 
Ångpanneförening. 

Regelbundna  besiktningar. 

Ångpannor,  kokare,  elektr.  anläggningar,  åskledare.; 
Ångtekn.  A  Elektrotekn.  konsulteringsverksamhai 
Drlttiekonom.  undersökningar;  om-  och  nybyggnader. 
Bränsle-  och  eldntngsteknik. 
Eldstadskonstruktioner.  —  Eldareinatruktioa. 
Stockholm  Riks  2908,  2374.  Oöteborg  36  03. 


CIVILING.  OTTO  F.  F  IS  C  H  ER 

Ekonomiska  konstruktioner. 

NORRA  KUNGSTORNET 

Telegramadress:  BETONGEKONOMI. 

R.  T.  315  51. 

Ingeniörsfirman  Gille  &  Wijhmark 

Konsulterande  verksamhet. 

Kapten  K.  V.  Bille.  Civilingeniör  A.  Wijkmark. 

VÄGt  och  VATTENBYGGNADER. 
BYGGNADSKONSTRUKTIONER. 

TEKN.  EKONOM.  UTREDNINGAR. 

Undersökningar.  Förslag,  Kontroll.  Arbetsledning. 

Rikstel. :  Kungsgatan  52  Telegr.-adr. : 

103  74,  121  67.  STOCKHOLM.  Billwik. 

Sven  Carlson. 

CIVILINGENIÖR 

TRANSPORTANLÄGGNINGAR. 

FALUN. 

Wilhelm  Dahlgren. 

UPPVÄRMNING,  VENTILATION, 
VATTEN-  &  AVLOPPSLEDNINGAR 

M.  M. 

Strömsborg,  Stockholm. 

RIKS  12  84.  ALLM.  6l  50. 

Henry  A.  Haij. 

(Mn|  KONSULTERANDE  INGENIÖR. 

\  Geijersgatan  3  —  Göteborg. 

R.  T.  15480  Telegrafadreia :  VÄGVATTEN. 

Fabriksanläggningar. 

Vattenkraftsanläggningar. 

Projekt  •  Konstruktion  •  Kontroll. 

J.  A.  Hallander. 

KONSULTERANDE  INGENIÖR 
för  elektriska  kraft-  och  belysningsanlägg- 
ningar.  Undersökningar,  utredningar,  pro¬ 
gram  och  kontrakt.  Kontrolleringar,  nog¬ 
granna  maskinprovningar  och  besiktningar. 

Stockholm,  R.  T.  802  23 

Dalagatan  78  A.  A.  T.  16023 

Karl  Ljungberg. 

PROFESSOR. 

Konsulterande  i  hållfasthetsfrågor. 

Spec.  Byggnadskonstruktioner. 

STOCKHOLM. 

Vidargatan  6.  R.  T.  112  07 

Karlbergsvägen  12.  A.  T.  128  77 

1 

Nils  J.  Ljungzell,  Aiim'.  Ek.  4i 39. 

Maskin-  &  skeppsbyggnadsingenjör. 

SPECIALLÄRARE  VID  KUNGL.  TEKN.  HÖGSKOLAN. 

Skeppsvarvs-planering  o.  maskinell  utrustning. 

Moderniseringsförslag.  Plåtslagerimaskiner. 
Stansvagnar.  Slipar.  Bäddar.  Dockportar, 
m.  m.  Besiktningar.  Värderingar. 

1  Malmskillnadsg.  42,  Stockholm. 

Elis  Mossberg. 

KONSULT.  GRUVINGENIÖR. 
Brytningsplaner,  gruvvärderingar,  malm- 
undersökningar,  gruvmätningar. 
Förvaltar  gruvor. 

LUDVIKA.  Telefon  I  64  0.  7°- 

'{$%.  J&Us&inÅcL,  Tel.  369- 

\l\l nzfar^y-°l  C >ruf -  nrh  FabriksdnldööTunqdr. 

Trd a  spot  tanlé^nmgar  o<K  -mnteml. 
Entreprenader  -  Värderingar  —  Kontroll. 
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Konsult.  MASKININGENJÖR 

Anders  Rosborg 

verkställer  maskiritekniska  undersöknin¬ 
gar  och  kontrollerlngar  samt  upprättar 
-  förslag  till  nyanläggningar  m.  m,  - 
Konstruktlonsbyrå 
för  olika  slag  av  maskinkonstruktioner. 

Riks  KUNGSHOLMSGATAN  56 
315  93  STOCKHOLM 


Fritz  Söderbergh. 

CIVILINGENIÖR. 

Drottninggatan  37.  Stockholm. 

Rik»  179  74- 


Gustaf  Seth. 

M ASKININOENJÖR 
OÖTEBORO 

Telegramadress :  Kontroll. 
Rikstelefon  41  75,  86  34. 

Förbränningsmotorer,  ångpannor, 
eldstäder,  kylmaskinerier, 
_ slakthus  d  kyl  hus. 


Hugo  Theorell. 

CIVILINGENIÖR. 

Konstruktionsbyrå  for  uppvärmnings-  och 
ventilationsanläggningar. 

Sköldungagatan  4.  Stockholm. 
Telefoner:  Riks.  2158,  Allm.  5282. 


K.  G.  Sjöberg. 

KONSULT.  ELEKTROINGENJÖR. 
PROJEKT,  UTREDNINGAR, 
LEVE  RANSKONTROLL 
OCH  BESIKTNINGAR. 

Övre  Trädgårdsgatan  20.  VÄSTERÅS.  R.  T.  1266 


A.  B.  Ingeniörsfirman 

Unander  &  Jonson. 

Undersökn.,  forslag,  arbetsledn.  o.  kontrollantskap 
Vattenkraftsanläggningar  Järnvägar 
Vattenrättsfrågor  Bangårdar,  Hamnar 

Vattenledningar  &  avlopp  Plananordningar  för 
Industri-  och  villasamhällen. 
A.  T.  203  78.  Klara  N:a  Kyrkogata  26.  Telegr.-adr. 
R.  T.  76  64.  Stockholm.  unanson. 


LIMMAREDS  BRUK 

rekommenderar  sina  prisbelönta  och  välkända  tillverkningar  av  Ice- 

mislct-,  tekniskt-,  parfym-  och  farmaoeu- 
tiskt  glas. 

Särskilt  framhålles  helvita  flaskor  för  distribnering  av  mjölk 
samt  glas  för  massartiklar  inom  kemisk-tekniska  industrien. 

AKTIEBOLAGET  FREDR.  BRUSEWITZ 

LIMMARED. 


Patent  »Q  A  V  E  M  (I  R”  Pat'nt 

Byggnadssystem  för  väggar  av  tegel.  Jämförd 
med  vanlig  I1/,  stens  fullmur  av  45  cm.  tjocklek  är 
>Cavemuren>  med  endast  0,32  cm.  tjocklek  ovanligt 
mer  värmeisolerande,  bärkraftig  och  eldsäker,  lätt 
att  uppföra  och  till  följd  av  sina  materialbesparande 
egenskaper  mycket  billigare.  Billig  licensavgift. 

Prospekt  sändes  på  begäran  från 

>C  A  V  E  M  U  R>  St.  Nygatan  6.  Sthlm. 


HALMSTADS  NYA  VÄRKSTADS  A.-B. 

HALMSTAD. 

Tillverka: 

Plåtslagerlarbeten,  vändskivor,  gjutgods,  cyl. 
kuggvexlar,  snäckvexlar  ävensom  fräsnlng  av 
Insända  kugg-  och  snäckhjulsämnen. 

Rikstelefon  40  &  97.  —  Telegrafadress:  Värkstäderna. 


pi 


Svedala  sten-  &  Malmkronar 


för  såväl  transportabel  som  fast  uppställning  med  gjutjärnstativ 
eller  stålstativ  och  utförda  i  nedanstående  storlekar 


Med  gjutjärnsta- 

tiv  n:r . 

0 

i 

2 

2Vt 

3 

4 

5 

Med  stålstativ  n:r 

3118 

3521 

4025 

5022 

6540 

Gapets  största  stor- 

lek  cm. . 

16x8 

20x13 

31X18 

35X21 

40x25 

50X32 

65X40 

8050 

80x50 


LEVERERAS  FRÅN  LAGER. 


Elevatorer,  Sorterare  och  andra  anordningar  enl.  önsk. 
Modernaste  konstruktion.  Bästa  material. 
Tusentals  Svedala  Krossar  i  bruk. 

Begär  katalog.  Infordra  offert. 

r/b  ÅBJÖRN  ANDERSON 

SVEDALA. 


Elektriska  Svetsnings  Akfiebolnget  i  Stockholm 

Kontor:  S:T  PAULSGATAN  N:r  2  C.  STOCKHOLM  SÖ. 

Telegrafadress:  ESAB  IS. 

Btfir  aila  sortin  svetsningar  och  mekaniska  reparationer  ra.  ra. 

Verkstaden:  Sthlmstelefon  308  22. 


TEKNISK  TIDSKRIFT 


2  3  DEC.  192  2 


VULCAN-WERKE 


Loko  m  o  t  i  v 


Handelsångare 

Dockning,  repara¬ 
tioner  och  moder¬ 
niseringar 

7  skeppsdockor 

16  000  arbetare 


Ångpannor 

Ångmaskiner 

Ångturbiner 

Dieselmotorer 

Oljeeldning  för 
skeppsång pann or 
och  för  stationära 
ån  g  pann  ean  lägg¬ 
ningar 


Representant:  Bernt  Kihlgren,  Stockholm.  Rikstel.  30595. 


THERMA 

Elektriska 


K  g  i 


Vattenvärmare 

Automatisk 

temperaturreglering. 

Lämna  genast  hett 
vatten. 

Lågbelastade  element. 
Låg  effekt. 


Begär  prospekt. 


ELEKTRISKA  A.-B,  THERMA 

Birger  Jarlsgatan  22,  STOCKHOLM. 

Rt.  20204,  23984. 


LINKÖPINGS  ARMATUR-  och 

METALLFABRIKS  A.B.  LINKÖPING 


ALL  slags  ARMATUR 

FÖR  ÅNGA,  VATTEN 
OCH  SYROR 

KNUTSILPLÅTAR  OCH 

KNUTSILMANTLAR 

METALLGJUTERI 


UPPFORDRINGSBANOR 

Ingenjörsfirma 


FALUN. 


TEKNISK  TIDi  • 


2  3  DEC.  19 


Högspänningskabel  med  3x67 
kvmm  delade  ledare,  isolerad  med 
papper,  blymantlad  och  trådar¬ 
merad,  avsedd  för  20,000  volts 
driftspänning,  tillverkad  för 
Buenos  Ayres  Västra  Järnvägar 

Namnet  Henley  har  varit  lierat  med 
den  elektriska  industrien  sedan  1837 
och  under  största  delen  av  denna  tid  har 
firman  uteslutande  ägnat  sig  åt  tillverkning 
av  elektriska  kablar.  Henley’s  hava  alltså 
tillverkat  elektriska  kablar  så  länge  dylika 
över  huvud  taget  existerat. 

W.  T.  Henley  s  Telegraph  Works 
*  *  *  Company  Limited  *  *  * 

Blomfield  St.  London  EC.  2.  England 
Generalagenter  i  Sverige: 

BERGMAN  &  BEVING 

Linnégatan  14.  Stockholm  5. 


CENTRALTRYCKERIET,  STOCKHOLM  1922. 


